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VARIANTY OBVODOVYCH NOSNYCH KONSTRUKCI A
JEJICH DOPAD NA KONECNOU CENU STAVBY RODINNEHO
DOMU

VARIANTS OF PERIPHERY BEARING CONSTRUCTIONS AND
THEIR IMPACT ON THE FINAL PRICE OF DETACHED HOUSE
BUILDING



Anotace

Tématem této bakalaiské prace je porovnani vybranych stavebnich systému z hlediska
technologie, nakladi na vystavbu, pracnosti a tepelnych ztrat. Nasledné vyhodnoceni
sledovanych parametri by mélo potencionalnimu investorovi poskytnout piehled o danych
materialech, jejich vyhodach a na zaklad¢ tohoto vyhodnoceni usnadnit rozhodovani pti volbé
materialu pro sviij rodinny dam.

V teoretické Casti je popsana problematika rozpoc¢tovani, tepelné technické pozadavky
a materialové déleni. V praktické ¢asti jsou popsany jednotlivé systémy tak, jak jsou
rozpoctovany, je zde provedeno jejich porovnani a vyhodnoceni. Také je vtéto casti
vyhodnocena anketa.

Klicova slova

Rozpocet, KROS 4, technologie, naklady, ocenovaci podklady, obvodové konstrukce,
materialové déleni, anketa, porovnani, Porotherm, Velox, Liapor, Vapis

Annotation

The topic of this bachelor thesis is a comparison of chosen building systems according
to the technology, costs, labour intensity and heat losses. The following parameters should
help potential clients to orient in the chosen materials, to show them the advantages of these
materials and after the assessment, to make the right decision about choosing the material for
their house.

The theoretical part of this thesis describes the problematic of making budgets, heat
and technical requirements and material sorting. The practical part describes the building
systems according to their budgets and after that, they are compared and evaluated. The
survey among people is also assessed in this part.

Keywords

Budget, KROS 4, technology, costs, pricing materials, periphery constructions, material
sorting, survey, comparison, Porotherm, Velox, Liapor, Vapis
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1. Uvod

Cilem této bakalafské prace je porovnat jednotlivé varianty obvodovych nosnych
konstrukci pro stavbu rodinného domu. Jednotlivé systémy budou porovnavany z hlediska
pracnosti, tepelnych ztrat a také z hlediska ceny a celkového dopadu na kone¢nou cenu stavby
rodinného domu. Soucésti téchto systémi budou i dal$i komponenty, které s nimi pfimo
souvisi, jako naptiklad pteklady, omitky, zateplovaci systémy a stropni konstrukce. Tato
prace by méla v prvni fadé poskytnout zajemcim o vystavbu rodinného domu piehled 0
jednotlivych systémech, jejich vyhody a nevyhody a v neposledni fadé jejich porovnani
z ndkladového hlediska. Investor by si pak mél na zaklad¢ ziskanych informaci a svych
pozadavkl rozhodnout, kterd z variant je pro né¢ho nejidedIng;si.

V teoretické casti bude probirana problematika tykajici se metodiky rozpoétovani,
cenové soustavy a piedstaveni rozpoctarského programu KROS 4. V dalsi kapitole bude
popsano déleni obvodovych stén z nékolika raznych hledisek. V nasledujici kapitole je
popsan rodinny dim, na kterém budou jednotlivé varianty nosnych konstrukci prezentovany.

V praktické casti jiz budou ptedstaveny jednotlivé varianty a porovnany z vyse
uvedenych hledisek. Zakladem pro porovnani nakladiu bude vypracovany rozpocet. Druhou
casti praktické Casti bude vyhodnoceni vysledkli ankety, ktera bude zaméfena na priority
potencialnich investora.



2. Ocenovani ve stavebnictvi

Tato kapitola je vénovana tvorbé rozpoctu staveb, ocenovacim podkladim, nakladim
ve stavebnictvi, véetné kalkulac¢niho vzorce, a také stavebnimu softwaru KROS 4.

2.1 Stavebni rozpocet

., Zakladni myslenkou rozpoctovani je sestavit vycet pokud mozno vsech nakladi, které
vznikaji v souvislosti se stavebni cinnosti, a tyto ndklady zaradit do predem dohodnutych
skupin tak, aby byly srozumitelné a piehledné pro viechny vicastniky stavebniho rizeni. !

Pii sestavovani rozpoCtu hraji klicovou roli kvalitni podklady. Jednim z nich je
projektova dokumentace, ze které lze vycCist, o jaky typ vystavby se jednd, informace o
rozsahu dila, pouzitém materidlu, vymérach atd. V zavislosti na podrobnosti zpracovani se
déli na studii stavby (STS), dokumentaci pro tzemni rozhodnuti (DUR), dokumentaci pro
stavebni povoleni (DSP), dokumentaci pro provedeni stavby (DPS) a nakonec dokumentace
skute¢ného provedeni stavby (DSPS) 2. Daliimi podklady jsou smluvni dokumenty,
predevsim smlouva o dilo, kterou uzavira investor se zhotovitelem, a také technické normy,
cenové soustavy a pravni piedpisy °.

Abychom zjistili mnozstvi, které ma byt ocenéno, musime sestavit vykaz vymér. Ten
umoziuje kvantifikaci potieb a nakladii na material, mzdy a stroje. Udava se v piedepsanych
mérnych jednotkach #, jako napiiklad v metrech b&znych, &tvereénich i krychlovych, ve
strojohodindch ¢i normohodinach atd.

2.2 Ocenovaci podklady

Zatimco mnozstvi a zptsob provedeni vyéteme z projektové dokumentace, u stanoveni
ceny je zapotiebi vyuzit kvalitné zpracované ocenovaci podklady. Problémem stavebnictvi je,
7e stavby mohou trvat nékolik let a béhem té doby se ceny mohou ménit °, je tedy potieba
vyuzivat aktualni podklady.

Z hlediska piivodu jsou oceiiovaci podklady rozliSovany na vlastni, pievzaté a
kombinované ©. Vlastni podklady si rozpolta¥ vytvari sam, struktura a obsah diky tomu
odpovidaji individulnim pozadavkiim rozpoétaie. Jsou ale velmi pracné a nemusi byt Gplné ’.

Oproti tomu pfevzaté podklady jsou aktudlni a kvalitné zpracované. Jejich nevyhodou
je, Ze jsou zobecnéné a obsahuji nékteré nepotiebné informace 8. Nejéasté&ji jsou proto
pouzivany kombinované podklady, kdy jsou pivodni ocenovaci podklady individudlné
upravovany podle potieb stavebni firmy anebo rozpodtaie °.

1-3) Prirucka rozpoctare: rozpoctovani a oceriovdni stavebnich praci. Praha: URS, 2009. Cenova soustava URS.
ISBN 978-80-7369-735-8, str. 7 -8

) Prirucka rozpoctdre: rozpoctovani a oceitovani stavebnich praci, pozn. 1, str. 160

5-9) Prirucka rozpoctare: rozpoctovani a oceitovani stavebnich praci. Praha: URS, 2009. Cenova soustava URS.
ISBN 978-80-7369-735-8, str. 13
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Polozky jsou rozdéleny do nékolika kategorii a je jim pfifazeno ¢islo. Hlavnimi
skupinami jsou Hlavni stavebni vyroba (HSV), ktera dale obsahuje naptiklad
kategorie 800-1 Zemni préace, 801-1 Budovy a haly — zdéné a monolitické, druhou skupinou je
Pfidruzena stavebni vyroba (PSV), kde jsou polozky jako 800-712 Povlakové krytiny,
800-713 Izolace tepelné, tteti skupinou jsou Montaze technologickych zatizeni (M) a posledni
skupinou jsou polozky v Kategorii Ostatni °.

2.2.1 Cenova soustava URS

Jedna se 0 uceleny systém pro ocenovani stavebni produkce. Obsahuje nékolik
podklada, které obsahuji nejen popisy stavebnich praci a smérné ceny, ale naptiklad 1 sazby
piimych ndkladti a mnoho dalsich informaci ''. Tato soustava obsahuje vice nez 170 tis.
polozek, které jsou neustale aktualizovany 2. Spole¢nost se oviem nezabyva pouze tvorbou a
aktualizaci této cenové soustavy, ale nabizi také velké mnoZstvi Skoleni pro rozpoctare a také
vydava publikace zabyvajici se problematikou rozpo¢tovani 2.

2.2.2 Cenova soustava RTS

»Cenova soustava RTS DATA je uceleny soubor podkladii, pravidel a metodickych
pokynit poskytujicich podrobny popis obsahu stavebnich nebo montaznich praci, dodavek
materialii a souvisejicich sluzeb.* ** Spole¢nost RTS, a.s. rozsifila tradi¢ni nabidku pro tvorbu
rozpoCtli 1 0o moznost ocenéni BIM Modelu. BIM model je vlastné soubor informaci
potiebnych k vystavbé, demolici, rekonstrukci atd. Dulezité je, aby byly konstrukéni prvky
technicky specifikovany a mohly pak byt ocenény °.

10 Seznam katalogii stavebnich a montaznich praci. In: pro-rozpocty.cz [online] © 2018 [cit. 28. 3. 2020].
Dostupné z: https://www.pro-rozpocty.cz/data/download/4-urs-seznam-ceniku-2019-no-marks.pdf

11 Cenova soustava URS. In: pro-rozpocty.cz [onling] © 2018 [cit. 28. 3. 2020]. Dostupné z: https://www.pro-
rozpocty.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs-cs-urs-/

12) Cenova soustava URS. In: pro-rozpocty.cz [onling] © 2018 [cit. 28. 3. 2020]. Dostupné z: https://www.pro-
rozpocty.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs-cs-urs-/

13) Kurzy a $koleni. In: pro-rozpocty.cz [online] © 2018 [cit. 28. 3. 2020]. Dostupné z: https://www.pro-
rozpocty.cz/kurzy-rozpoctovani-stavebnich-praci/aktualne-vypsane-kurzy/

14) Cenova soustava RTS Data. In: rts.cz [online] © 2018 [cit. 28. 3. 2020].

Dostupné z: https://www.rts.cz/cenova_soustava.aspx

) RTS BIM In: rts.cz [online] © 2018 [cit. 28. 3. 2020]. Dostupné z:https://www.rts.cz/rts_bim.aspx

11


https://www.pro-rozpocty.cz/data/download/4-urs-seznam-ceniku-2019-no-marks.pdf
https://www.pro-rozpocty.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs-cs-urs-/
https://www.pro-rozpocty.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs-cs-urs-/
https://www.pro-rozpocty.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs-cs-urs-/
https://www.pro-rozpocty.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs-cs-urs-/
https://www.pro-rozpocty.cz/kurzy-rozpoctovani-stavebnich-praci/aktualne-vypsane-kurzy/
https://www.pro-rozpocty.cz/kurzy-rozpoctovani-stavebnich-praci/aktualne-vypsane-kurzy/
https://www.rts.cz/cenova_soustava.aspx
https://www.rts.cz/rts_bim.aspx

2.3 Naklady ve stavebnictvi

Néklady lze definovat jako ,provozem podminénou potrebu prdace a prostiedki
ocenénou a vyjadienou v penéznich jednotkach.“ *® Je nutné je znat predevsim pro tvorbu cen
(u nakladového pftistupu tvorby ceny), evidenci spotieb a plateb, pfi zjiStovani, jak si firma
vede v porovnani s konkurenci a dalsi 1’. Naklady se na zakladé raznych aspektii déli do
nékolika skupin. Druhové ¢lenéni zahrnuje vyrobni Cinitele s podobnymi znaky vyjadiené
v penézich a dale se déli na odpisy, mzdové a ostatni osobni néklady, finanéni néklady;,...28.
Clenéni podle piicitatelnosti se d&li na piimé naklady, které lze k jednotlivym vykonim
pritadit pfimo, a na ndklady nepiimé, které se musi mezi jednotlivé vykony rozpoéitat 1°,

Ve stavebnictvi je dilezité kalkulacni c¢lenéni ndkladd. Néklady mohou byt
zobrazovany v tzv. kalkula¢nim vzorci, viz. Obrézek 1 Tento obrazek znazorfiuje kalkulaéni
vzorec vyuzivany ve stavebnictvi. Pfimy materidl, mzdy, naklady na stroje a ostatni piimé
naklady lze vyjadfit pfimo na kalkulaéni jednici. Do materialu patii vSechny suroviny,
polotovary a materialy, do polozky mezd patii mzdy délnikii a pracovnik ve vyrob¢, dalsi
polozkou jsou naklady na provoz strojii a zafizeni a do ostatnich pfimych nakladi 1ze zaradit
naptiklad pepravné, naklady na vnitrostavenistni pfesun hmot atd °. Oproti tomu vyrobni a
naptiklad ndklady na palivo, energie, naklady na nafadi, odpisy a mnoho dalsich 2. Do
polozky spravni rezie jsou zarazovany naklady souvisejici se spravou a fizenim firmy, coz
mohou byt naptiklad mzdy administrativnich pracovnikd, pojistky, ostatni osobni naklady,
najemné, cestovné a dalsi ?2. Posledni polozkou kalkula¢niho vzorce je bud’ zisk, nebo ztréta.

PFfimé mzdy
PFimy material )
, ‘o ve Vlastni
Naklady na provoz strojd a zafizeni ‘Klad )
Ostatni pfimé naklady na ?3 Y Uplné
VYIobY  ylastni
Vyrobni reZie | naklady
vykonu
Spravnireiie |
Poddodavky
Zisk / ztrata Cena

Obrazek 1 — Kalkula¢ni vzorec ve stavebnictvi

zdroj: SCHNEIDEROVA HERALOVA, Renéta, Iveta STRELCOVA, Stanislav VITASEK a Michal
STRNAD. Kalkulace ndkladii ve stavebnictvi. Praha: Fakulta stavebni CVUT v Praze, 2017. ISBN
978-80-01-06348-4., str. 109

16-19) SCHNEIDEROVA HERALOVA, Renata, Iveta STRELCOVA, Stanislav VITASEK a Michal

STRNAD. Kalkulace ndkladii ve stavebnictvi. Praha: Fakulta stavebni CVUT v Praze, 2017. ISBN 978-80-01-
06348-4., str. 71 - 73

20-22) CHNEIDEROVA HERALOVA, Renata, Iveta STRELCOVA, Stanislav VITASEK a Michal STRNAD,
pozn. 16, str. 76 - 78
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V rozpoctovani se od zacatku rozliSuji dva druhy nakladd, a to zékladni rozpoctové
naklady (ZRN) a vedlejsi rozpoctové naklady (VRN). Zakladni rozpoctové ndklady jsou
sledovangjsi nez VRN, jelikoz se sleduji na tirovni jednotlivych konstrukci a praci a zpravidla
tvoti polozky stavebniho rozpo¢tu 2. Pravé v ZRN se objevuje ¢lenéni praci na HSV, PSV a
montaze, které bylo popsano v kapitole 2.2. Zakladni rozpocétové naklady by se daly
charakterizovat tak, ze jsou ,,témer vzdy stejné pro tutéz konstrukci nebo prdaci bez ohledu na
umisténi stavby a dalsi viivy okoli“ ** a patii sem predeviim naklady na zabudované stavebni

hmoty, néklady na staveni stroje, mzdy vyrobnich zaméstnancti a pfisluiné rezijni naklady 2.

Vedlejsi rozpoctové naklady se lisi u jednotlivych staveb a obsahuji vSechny ostatni
naklady, tedy takové, které jsou potiebné pro piipravu, realizaci a dokonéeni stavby, jako jsou
naptiklad néklady na zatizeni stavenisté, naklady na prizkumné a projektové prace, naklady
na umisténi stavby a dalsi 2°.

2.4 Program KRQOS 4

Pro tvorbu rozpoctt, kalkulaci stavebnich praci a sledovani zakazek se v dnesni dob¢
vyuzivaji specializované stavebni softwary. Jednim z nich je 1 program KROS 4. Ten vyuziva
aktualizovanou databazi cenové soustavy URS, ale je mozné jej propojit i s jinou databazi ’.

Pro vytvofeni nové zakazky je nejdiive potieba zalozit stavbu a vyplnit nabizeny
formulat. Zde je mozné si vybrat, v jaké cenové soustavé by mél byt projekt ocetiovan.
Primarné nastavena je soustava URS, ale je mozné zvolit jesté soustavu RYRO nebo BIM.
Také je mozné nastavit, ze se jednd o vefejnou zakazku. Dale je potieba zvolit, zda se jedna o
bytovou ¢i nebytovou vystavbu, jelikozZ mezi t€émito variantami je rozdil v sazb¢ DPH. Ve
formulafi je pak mozné vyplnit dalsi polozky, jako napiiklad ndzev a umisténi stavby, jméno
projektanta, kdo je investorem projektu atd. Po zalozeni stavby uZz je mozné zakladat
jednotlivé objekty tak, jak jsou uvedeny v technické zprave.

Diilezité je také vyplnit udaje v krycim listu stavby. Zde je mozné nastavit, jaké jsou
pozadované vydaje na VRN. Ty se nastavuji v procentech, obvykle 5 %. Vedlejsi naklady
jsou pro lepsi piehlednost rozepsany do nakladii na zafizeni stavenisté, nadklady na umisténi
stavby, izemni vlivy a jiné.

Po pocatecnim nastaveni je jiz mozné piejit k tvorbé rozpoctu. KROS nabizi moznost
importovat poloZky i z jinych programi, napiiklad Excelu, nebo vlozit polozky z jiné zakazky
zpracované v KROSu.

V dolni ¢ésti obrazovky se nachézi liSta, na které je mozné vybrat si z nckolika
zalozek. Prvni z nich je Cenik praci, ktery obsahuje vSechny prace rozdélené na HSV, PSV,
Montaze, agregované polozky, hodinové stavby a VRN. Pro snadnéjSi orientaci jsou
jednotlivé skupiny dale déleny podle typu stavby, napiiklad budovy a haly monoliticke,
mosty, komunikace pozemni a letisté, objekty podzemni — studny, tepelné izolace, podlahy
lité a mnoho dalsich.

23-28) piirucka rozpoctare: rozpoctovani a ocenovdni stavebnich praci. Praha: URS, 2009. Cenova soustava

URS. ISBN 978-80-7369-735-8, str. 10 - 11
27 KROS 4 In: pro-rozpocty.cz [online] © 2018 [cit. 30. 3. 2020]. Dostupné z:https://www.pro-
rozpocty.cz/software-a-data/kros-4-ocenovani-a-rizeni-stavebni-vyroby/
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Dalsi zalozkou je Cenik materidlii, kde se nachazi jednotlivé materialy, které Ize pro
stavbu pouzit. U né€kterych polozek je material zapocitan s praci a neni jej nutné dodate¢né
nastavovat. Tato varianta je bézna napiiklad u zdicich prvka. U nékterych polozek je ale
nutné materidl nastavit a spocitat zvlast, napiiklad u tepelné izolace nebo u provadéni
obkladi. To, zda je material soucasti polozky nebo ne, je mozné zjistit v rozboru TOV.
Pro rychlejsi a aktualngjsi informace o cen¢ vyrobku od konkrétniho vyrobce je mozné vyuzit
zalozku Materialy online.

V zalozce Rozpocet jsou vidét jednotlivé polozky rozpoctu. Ty jsou automaticky
fazeny podle skupin, do kterych patii (HSV, PSV, M), ale Ize je pfemistovat a upravovat.
Vyhodou je, Ze pokud je ncktera polozka ve vazbé€ s jinou a je potfeba upravit mnozstvi u
jedné z téchto polozek, automaticky se upravi mnozstvi i u svazanych polozek (pokud neni
zadano jinak). Také je mozné do rozpocCtu zadat vlastni konstrukce nebo dily, coz je vyhodné
u polozek ocenovanych jako komplet, napt. vzduchotechnika, topeni,... Také je mozné do
rozpocCtu pridavat tzv. R — polozky, coz jsou poloZky, které jsou upraveny rozpoctaiem piimo
pro jeho potiebu. Takto upravené polozky ale v kalkulaci neobsahuji tidaje o reziich, zisku a
normohodinéch.

V zalozce Kalkulace je mozné pro zadany rozpocet vytvotit kalkulaci. Diky tomu lze
urcit celkové ndklady na stavbu, celkové mnoZstvi potfebného materidlu, mnoZstvi
normohodin a strojohodin, rezie, zisku a dal$i. Pii zméné v rozpoctu se ovSem kalkulace
automaticky neaktualizuje, je potieba udé¢lat to ruc¢né. Kalkulaci je po dokonéeni mozné
exportovat do Excelu. Dal§imi zalozkami jsou Cerpdni a Vyrobni faktura, které slouzi ke
sledovani prostavénosti a pro piehled fakturovanych &asti rozpodtu 8.

Po dokonceni rozpoctu je potieba tento soubor vyexportovat, aby byl Citelny 1 pro
uzivatele, ktefi nevlastni program KROS. Pfi exportu je potieba zvolit, které idaje maji byt
pirevedeny do Excelu, tedy jestli maji byt polozky zobrazovany s vykazy vymér, jestli maji
byt viditelné Gdaje z kryciho listu stavby a podobné. Také je nutné rozmyslet, zda bude mit
budouci uzivatel moznost provadét v Excelu upravy rozpoctu. To totiz mize byt v nékterych
piipadech nezadouci. Proto je mozné zaSkrtnout moznost , zamknout udaje” a
v exportovaném souboru uz nebude mozné provadét zadné tpravy.

28) Cerpéni rozpoétu a fakturace In: pro-rozpocty.cz [online] © 2018 [cit. 30. 3. 2020]. Dostupné z:
https://www.pro-rozpocty.cz/software-a-data/kros-4-ocenovani-a-rizeni-stavebni-vyroby/cerpani-rozpoctu-a-
fakturace/
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3. Obvodové nosné konstrukce

Obecnd charakteristika svislych konstrukei, jejich tepelné technické pozadavky a
materialové déleni.

3.1 Obecné charakteristika obvodového zdiva

Svislé konstrukce, mezi které patii i obvodové zdivo, lze rozdélit podle nékolika
hledisek. Jedna se o d€leni podle tvaru a konstrukéniho feSeni (sloupy, pilife, stény), kde je
rozhodujici pfevazujici rozmér konstrukce, naptiklad vySka je pfevazujici rozmér oproti
pudorysnym rozmérim 2°. Dal§im moznym délenim je rozdéleni na nosné a nenosné
konstrukce. ,,Hlavni funkci svislych nosnych konstrukci je prendset veskera zatizeni (svisla i
vodorovnad) ze stropii, strechy a schodist do zdakladové konstrukce* *°. Oproti tomu nenosné

konstrukce, napiiklad pii¢ky, nemaji statickou funkci, ale jejich funkce muze byt délici,
protipoZarni, esteticka nebo akusticka.

Konstrukce lze rozdélit 1 podle technologického hlediska na zdéné, které se skladaji
z kusovych dila (cihly, kameny,...), monolitické konstrukce, které vznikaji pfimo na stavbé
odlitim do pfedem piipravené formy (napf. do bednéni) a na prefabrikované konstrukce, které
jsou tvofeny piedem piipravenymi dily (prefabrikaty) a jsou na stavbé sestavovany >l
Materialové déleni bude popsano v kapitole 3.3.

Na svislé konstrukce jsou ale kladeny i dal§i pozadavky. Vyznamnym pozadavkem je
pozarni ochrana budov. Lze ji rozdé€lit na dveé Casti, pasivni a aktivni. Pasivni ochrana je
zaloZena na dispozi¢nim feSeni stavby, jejim rozclenéni do pozarnich usektli, na pouzitych
materidlech a také na tom, jak jsou vyfeseny unikové cesty 32, Oproti tomu aktivni ochrana jiz
pfedstavuje systémy a =zafizeni, které jsou schopné detekovat pozar a v logickych
navaznostech za¢nou ovladat dalsi zafizeni €1 pozar ptimo likvidovat. Jedna se napiiklad o

elektrickou pozarni signalizaci, vétrani unikovych cest nebo hasici zatizeni 3.

Dalsim sledovanym parametrem jsou akustické vlastnosti konstrukce Rw [dB].
Obvodové nosné konstrukce odd€luji zvukové chranéné vnitini prostfedi od vnéjsiho, kde
jsou sledovany hodnoty hluku, a to zejména v noci 3*. Obecné by se dalo Fict, Ze se jedna o to,
zda ma sténa ,dostatecny ,,odpor* vici pruniku zvuku ze vzduchu jedné mistnosti (nebo
vnéjsiho prostoru) pres konstrukci do mistnosti druhé. >

29-30)  HAJEK, Petr et al. Pozemni stavitelstvi I. pro 1. rocnik SPS stavebnich. V'yd. 6. Praha: Sobotéles, 2005.
ISBN 80-86917-12-1, str. 39 - 40
3 HAJEK, Petr et al., pozn. 29, str. 11
32) Pozarni bezpecnost staveb. In: tzb-info.cz. [online]. © 2001 [cit. 10. 3. 2020].
Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb
33) Pozarni bezpenost staveb. In: tzb-info.cz. [online]. © 2001 [cit. 10. 3. 2020].
Dostupné z: https://www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb
%) Pozadavky na zvukovou nepriizvucnost. In: tzb-info.cz [online]. © 2001 [cit. 10. 3. 2020].
Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/akustika-staveb/189-pozadavky-na-vzduchovou-nepruzvucnost
%) HAJEK, Petr et al., pozn. 29, str. 41
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3.2 Tepelné technické pozadavky

Soucasti této prace je i porovnani jednotlivych materialovych variant podle tepelnych
ztrét, které vychazi ze sou¢initele prostupu tepla U [W/m?K]. Norma CSN 73 0540 — 2, ktera
popisuje pozadavky na tepelnou ochranu budov, udava tii hodnoty tohoto soucinitele. Prvni je
pozadovana, kterd musi byt splnéna pokazdé, druha doporucend, kterd se uplatiuje u
nizkoenergetickych budov, a tteti je doporuéena pro pasivni domy. Srovnani hodnot pro sténu
vnéjsi, pro t = 20° C ¢

a) pozadovana hodnota Un =0,30 W/m?K
b) doporudena hodnota pro téZkou sténu  Urec = 0,25 W/m?K
¢) doporugena hodnota pro lehkou sténu  Urec = 0,20 W/m?K
d) doporu¢end hodnota pro pasivni domy  Upas= 0,18 - 0,12 W/m?K

Soucinitel prostupu tepla U se stanovi na zakladé tepelného odporu konstrukce.
Vzorec:

1
U=
R + Rg; + Rgg
Rsi ... odpor pfi pfestupu tepla na vniténi strané konstrukce, [m?.K/W]
Rse ... odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce, [m?.K/W]
R ... tepelny odpor konstrukce, [m?.K/W]
d;
R=) 1
— A
L
d ... tloust’ka vrstvy, [m]
A ... soucinitel tepelné vodivosti, [W/m.K]

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Baumit $tukova omitka
Porotherm 30 S Profi
Isover EPS 2005

TIC) Baumit vnéjsi $tukova omitka [FeinPutz ausen)

1981 I
15,7
n7

76
35
05
-46
8,7
128 1

Tloustky [m] 0.0870 0,1740 0,2610 0,2480 0.4350

Obrézek 2 — Pribéh teplot ve zdivu s kontaktnim zateplenim
Zdroj: vlastni, vytvoieno v programu Teplo EDU 2017

%) Normové hodnoty souéinitele prostupu tepla Un 20 jednotlivych konstrukei dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelna
ochrana budov - Cast 2: Pozadavky. In: tzb-info.cz [online]. © 2001 [cit. 10. 3. 2020].

Dostupné z: https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/136-normove-hodnoty-soucinitele-prostupu-tepla-un-
20-jednotlivych-konstrukci-dle-csn-73-0540-2-2011-tepelna-ochrana-budov-cast-2-pozadavky
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Na Obrazku 2 je znazornén pribéh teplot ve zdivu s kontaktnim zateplenim. Sklon
kiivky zndzorfiuje tepelny odpor, tedy ¢im strméjsi kiivka, tim vétsi odpor sledovaného
materidlu. Z grafu je proto patrné, ze tepelna izolace, v tomto konkrétnim piipadé ISOVER
EPS 200S, ma vétsi tepelny odpor nez nosné zdivo.

V tepelné technickych pozadavcich se vSak nezohlediuje pouze Sifeni tepla, ale také
prostup vzduchu a vlhkosti konstrukcemi. Posuzovani mnozstvi zkondenzované vodni pary a
mnozstvi odpafené vodni pary v konstrukci je obzvlasté nutné u obvodovych plasti, jelikoz
zde dochazi ke stfetu dvou prostiedi o riiznych teplotach 37, Zatimco uvniti objektu miize byt
napiiklad 22° C, venku miize byt, v extrémnich pfipadech, i -15° C. S rozdilem teplot souvisi
1 rozdilné parcialni tlaky par a plati, Ze molekuly vodni pary, které se nachazi v prostfedi
S vy$§im parcialnim tlakem, se pohybuji do prostfedi s niZz§im parcidlnim tlakem. Kdyz para
zkondenzuje, dojde k tomu, Ze se bud’ vsdkne do konstrukce, odtece nebo se odpati. To mize
zpusobovat degradaci stavebnich materialti, zbarveni povrchi a tvorbu plisné, kterd mtze byt

pfi¢inou mnoha alergii ¢i ekzém 8.

Mc<Mcen  [kg/m?.a]

Mc ... maximalni mnozstvi zkondenzované vodni pary v celoroc¢ni bilanci

Mc=0 [kg/m?.a]

... pro ptipady, kdy ke kondenzaci nesmi vitbec dojit

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit $tukova omitka
Porotherm 30 S Profi
Isover EPS 2005

Baumit vné$i ftukova omitka [FeinPutz ausen)
RH [%]

100 | /—\
30 \

80

70

60 R
50
40
30
20

10

Tloustky [m] 0,0870 0,1740 0.2610 0.,3480 04350

Obrazek 3 — Relativni vihkost v konstrukci
zdroj: vlastni, vytvoteno v programu Teplo EDU 2017

37-38) Tepelné technické pozadavky na obvodové plasté. In: fast10.vsb.cz [online]. © neni uvedeno
[cit. 11. 3. 2020]. Dostupné z: http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstiukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit $tukova omitka
Porotherm 30 S Profi
Isover EPS 2008

Baumit vnéj§i stukova omitka [FeinPutz ausen)
P[Pl 1.zo0na

23070 H f—
2039
1772
1504
1237

S —
969
701
434 Sy
166 !

'I'Iou.;itky [m] 0,0870 0,1740 0,2610 0,3480 0,4350

Obrazek 4 — Tlaky vodni pary v konstrukci
zdroj: vlastni, vytvofeno v programu Teplo EDU 2017

U posuzovani Sifeni vzduchu obvodovym plastém se sleduje zeyjména privzdusnost.
,, Privzdusnost stanovujeme pro funkcni spary vyplné otvoru a lehkych obvodovych plasti,
Ppro spary a netésnosti ostatnich konstrukci obdlky budovy a pro celou obdlku budovy.” >

Plati tento vztah: iLv <iLvn [m3 / (s.m.Pa°'67)]

iLv ... soucinitel sparové pruvzdusnosti
iLvN ... pozadovana hodnota soucinitele sparové priuvzdusnosti

Na tepelné technické pozadavky jsou kladeny stale vétsi naroky. Hlavnimi diivody je
uspora financi za energie, piedevSim sniZzeni nakladl na vytapéni, a také nizsi dopad na
zivotni prostiedi. Proto jsou Vv dne$ni dobé stale vice popularni nizkoenergetické a pasivni
domy. Energetické vlastnosti obalky budov jsou graficky znazornény v energetickém Stitku.
Zde jsou budovy rozdéleny do 7 kategorii, A az G, pficemz A je nejuspornéjsi a G ma
nejhorsi energetické vlastnosti #°.

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

7P Sugovy. mistn ozmaten odnocsnt cosky
Aaress bugowy busory
Coova pogianovs piocha A, = o stavapel | Goporutent

o vemi osporms

03 :
< Clv}

06

Kastace

Obrézek 5 — Energeticky stitek obalky budovy,
zdroj: Energeticky Stitek obalky budovy. In: petrsuchanek.cz [online]. © 2010 [cit. 11. 3. 2020].
Dostupné z: https://www.petrsuchanek.cz/energetika-staveb/co-je-energeticky-stitek-obalky-budovy/

39-40) Tepeln& technické pozadavky na obvodové plasté. In: fast10.vsh.cz [online]. © neni uvedeno
[cit. 11. 3. 2020]. Dostupné z: http://fast10.vsb.cz/studijni-materialy/ps3/1.html
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3.3 Materialové déleni obvodovych konstrukei

- dfevéné
- kamenné
konstrukce - Z keramickych materialti
- betonové
- kovové

3.3.1 Di'evo

Déleni 4 - hranéné a deskové fezivo
- lepené konstrukce z dfevénych lamel a hranéného feziva
- konstrukce na bazi dieva (pteklizky,...)

PtestoZe se nejstars$i dievéné stavby nedochovaly, miizeme usuzovat, ze dievo patii
K nejstar§im stavebnim materialim. V dne$ni dobé jsou dievéné stavby stale vice popularni a
to predevsim diky jejich ekologi¢nosti. Velkou vyhodou je to, Ze se jedna o ptirodni material,
ktery lze ptirozené obnovovat *2. Daldi vyhodou tohoto materialu je jeho vysoka pevnost,
lehkost a snadna opracovatelnost *3. Oproti tomu nevyhoda dievénych konstrukei je ta, ze
mohou byt napadeny riiznymi Skudci, jako je napiiklad tesarik krovovy, nebo riznymi druhy
difevokaznych hub a plisni. Dal$im problémem je odolnost vii¢i pozaru, dievo musi byt
oSetteno naptiklad chemickymi prostiedky nebo dostate¢né tlustou vrstvou omitky.

Jehli¢naté dreviny rostou rychleji nez listnaté, proto jsou mek¢i a lacingjsi. Nejcastéji
se pouziva dievo smrkové, borovicove, jedlové a modiinové. Podle kvality je pak mizeme
roztiidit do 6 jakostnich tfid. Ve stavebnictvi se nejcastéji pouzivaji prvni tii ttidy, 1. tfida je
nejkvalitnéjsi (zdravé dievo, vady jen v malé mire), ve IIl. tfidé uz mize byt dievo napadeno
sktidci a hodi se proto spiSe pro podfadnéjsi konstrukce #4. Z listnatych dievin se u nas nejvice
pouziva buk a dub, které maji tvrdé, pevné a tézké dievo. Exotické dieviny, jako je napiiklad
eben, cedr, mahagon, se ve stavebnictvi pouzivaji pfedev§im na interiérové nebo dekora¢ni

prvky 4.

Do deskového teziva zahrnujeme prkna (t < 40 mm), fosSny (40 < t < 100 mm) a
krajiny. Hranéné fezivo je pak definovano jako ,,ezivo pravouhlého pricného prirezu, jehoz
Sitka b je mensi nez dvojnasobek tloustky t.« *® Podle plochy ptiéného prifezu lze fezivo délit
na hranoly, hranolky, laté a listy.

Lepené lamelové difevo se vyrabi lepenim lamel z masivniho dieva. Pro vétsi délku se
vyuzivd nastaveni zubovym spojem. Diky vysoké pevnosti se hodi k pieklenovani
vétsich vzdalenosti, je proto casto vyuzivano pii stavbach sportovnich hal, plaveckych
bazént, stadiont atd *'.

4D HAJEK, Petr et al. Pozemni stavitelstvi I. pro 1. rocnik SPS stavebnich. Vyd. 6. Praha: Sobotéles, 2005.
ISBN 80-86917-12-1, str. 11

42) SVOBODA, Lubos. Stavebni hmoty. Bratislava: Jaga, 2004. ISBN 80-8076-007-1, str. 334

3 SVOBODA, Lubog, pozn. 42, str. 336

44) T¥idéni a kvalita stavebniho feziva - konstrukéni materialy. In: drevoastavby.cz [online]. © 2020
[cit. 12. 3. 2020]. Dostupné z: https://www.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba
drevostavby/konstrukce-drevostaveb/3551-trideni-stavebniho-reziva

45-46) SVOBODA, Lubos, pozn. 42, str. 340 - 341

4 SVOBODA, Lubos, pozn. 42, str. 344
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Do materiald na bazi dieva mizeme zafadit stavebni desky, jako jsou OSB desky,
preklizky a vlaknité desky. Principem je rozmélnéni dfevni hmoty na mensi ¢asti, které se pak
opétovné spoji. Vysledny materidl nakonec miize mit lepsi vlastnosti nez ptivodni dievo, ze
kterého byl vyroben *8. Dalsi vyhodou tohoto zplisobu zpracovani je ,,vysoce efektivni vyuZiti
drevni hmoty“ *°.

Cena i kvalita dieva v Ceské republice je u jehli¢nant, pfedeviim u smrka, ovlivnéna
kirovcovou kalamitou. V disledku mirnych zim a nedostatku srazek doslo k pfemnozeni
lykozrouta smrkového neboli kiirovce *°. Lykozrout sam o sobé kvalitu dfeva nesnizuje, zivi
se lykem a do dfevni hmoty zasahuje jen okrajové. Pokud je tedy poskozeny strom vcas
vytézen, kvalita dfeva by méla zlstat vysokd. Problémem ale je, Ze strom ztraci ziviny a
pomalu umira 2.

Jak ukazuje graf z ¢eského statistického ufadu, smrky I. jakostni t¥idy nebyly v roce
2019 zaznamenany. Podle tohoto grafu maji primérné ceny jehlicnatého surového dieva
klesajici tendenci. Zatimco v roce 2017 byla cena 1 m? dieva jakostni tfidy I1I. D 1410 K¢&,
v roce 2019 cena spadla na 880 K&/m?® 52,
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Obrazek 6 — Primérné ceny smrku v letech 2005 az 2019

zdroj: Cesky statisticky Gfad. In: czso.cz [online]. © neni uvedeno [cit. 12. 3. 2020]. Dostupné z:
https://www.czs0.cz/documents/10180/91605349/01103519qg491.pdf/0a9644e2-5188-4c09-b8ed-
ee107578e0e7?version=1.0

48-49 SYOBODA, Lubos. Stavebni hmoty. Bratislava: Jaga, 2004. ISBN 80-8076-007-1, str. 341

50 Klimaticka zména a kiirovec. In: lesycr.cz [online]. © 2020 [cit. 12. 3. 2020].

Dostupné z: https://lesycr.cz/kurovcova-kalamita/

5 Je dfevo ze stromii napadenych kiirovcem nekvalitni? Podle odborniki je to nesmysl. In: drevoastavby
[online]. © 2020 [cit. 12. 3. 2020]. Dostupné z: https://www.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba-
drevostavby/ochrana-dreva/3860-je-drevo-ze-stromu-napadenych-kurovcem-nekvalitni-podle-odborniku-je-to-
nesmysl

52) Indexy cen v lesnictvi. In: czso.cz [online]. © neni uvedeno [cit. 12. 3. 2020]. Dostupné z:
https://www.czs0.cz/csu/czso/indexy-cen-v-lesnictvi-surove-drivi-4-ctvrtleti-2019
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3.3.2 Keramické materialy

Pro vyrobu keramiky jsou z&kladni surovinou plastické horniny, které obsahuji

jilovinu. Vlhkost smési muze byt ruzna, existuji ruzné technologické postupy na jeji
zpracovani. Suché smési se lisuji, tekutéjsi smési se podle potfeby susi a vypaluji, coz vede
K jejich zpevnéni *3. Vyrabi se i nepalené cihly, které se lidové nazyvaji veptovice.
Vypalenim vznika takzvany keramicky stiep, ktery je porovity a ma vétSinou nacervenalou
barvu, coZ je zptisobeno oxidem Zelezitym °*. Ze struktury cihelného stiepu také vyplyva jeho
schopnost akumulovat teplo a pfijimat vlhkost. To ovliviiuje, jak je konkrétni vyrobek
mrazuvzdorny a tepelné a zvukové izolaéni *°.

Skladebny rozmér — rozmeér skladebného prostoru zdiciho prvku, specifikovany s prihlédnutim
ke geometrickym parametriim prilehlych spar a meznim odchylkam rozméru prvku >
Jmenovity rozmér — rozmer zdiciho prvku specifikovany pro jeho vyrobce, pricemz odchylky
skutecnych rozmérii od jmenovitych nesmi byt vétsi nez mezni odchylky >

Skuteény rozmér — rozmér zdiciho prvku stanoveny mérenim >

|Zd|’ciprvky|

Dérované

Vodorovné
(podélné)

' I
[ S pravouhlymi dutinami ] S jinymi nez
pravouhlymi dutinami

Obrazek 7 — Déleni palenych zdicich prvka
zdroj: SVOBODA, Lubos. Stavebni hmoty. Bratislava: Jaga, 2004. ISBN 80-8076-007-1, str. 135

V soucasnosti jsou pro vystavbu Casto vyuzivany cihelné bloky, které nahradily
tradi¢ni plnou cihlu. Oproti plnym cihlam maji totiz nékolik vyhod. Cihelné bloky obsahuji
dutiny, diky kterym maji lepsi tepelné-izolacni 1 akustické vlastnosti. V né€kterych ptipadech
jsou tyto dutiny navic vyplnény izolatnim materidlem, coz jeSté vice zlepSuje jejich
vlastnosti. Dalsi vyhodou je velky format téchto tvarnic, vystavba je tedy rychlejsi. Navic je
zde pouzit systém per a zamkul, bloky do sebe pfesné¢ zapadaji a neni nutné mezi né ve
svislém sméru nanaSet maltu. Ta je nandSena pouze v tenké vrstvé v horizontadlnim sméru,
diky ¢emuz je spotfeba malty zna¢né redukovana. Za zminku také stoji nenasédkavost a vysoka
pozéarni odolnost. Nevyhodou téchto bloki je kiehkost a horSi opracovatelnost, zv1asté pfi

fezani *°.

53 SVOBODA, Lubos. Stavebni hmoty. Bratislava: Jaga, 2004. ISBN 80-8076-007-1, str. 130

54 Keramika. In: home.tiscali.cz [online] © neni zndmo [cit. 12. 3. 2020]. Dostupné z:
http://home.tiscali.cz/chemie/keramika.htm

%5 SVOBODA, Lubos, pozn. 53, str. 132

56-58) SVOBODA, Lubos, pozn. 53, str. 133

59) Jak se stavi z keramickych tvarnic?. In: stavba-a-rekonstrukce.bydleniprokazdeho.cz [online] © neni znamo
[cit. 12. 3. 2020]. Dostupné z: https://stavba-a-rekonstrukce.bydleniprokazdeho.cz/stavebni-material/jak-se-stavi-
z-keramickych-tvarnic.php
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3.3.3 Beton

Beton se sklada se z vody, pojiva (cement), plniva (kamenivo), piimési a piisad
(plastifikatory, zpomalovace tuhnuti,...). Po smichani vody scementem se nastartuje
chemickd reakce, tzv. hydratace a diky tomu beton za¢ne tvrdnout .
Beton znali uz starovéci Rimané a je oblibenym materidlem dodnes. Piedeviim diky jeho
vysoké pevnosti a tvarové variabilité. Na rozdil od dieva nebo keramickych dilci nema beton
tvarové omezeni. V tekutém stavu je odlévan do piedem piipravenych forem nebo bednéni
riznych tvart.

Monolitické konstrukce jsou takové, které jsou vytvareny piimo na stavbé. Beton se
v tekutém stavu odléva do forem, nejCastéji z bednicich dilci. To umoZiuje vytvofit
konstrukce libovolnych tvari, ale plati, Ze netypické prvky jsou obvykle drazsi.

Dalsi moznosti jsou montované konstrukce z prefabrikovanych dili. Dily jsou
vyrabény v tovarné, dovezeny na stavbu a zde jsou smontovany dohromady. U nékterych
staveb probih4 vyroba prefabrikat piimo na stavbé, coZ pomaha snizit naklady na piepravu.
Velmi dilezité je feSeni spar a styki jednotlivych dil 2.

Beton se d4 ale vyuZit i pro vyrobu tvarnic. Cerstvy beton se nasype do piedem
pfipravené formy, zhutni a nechd zatvrdnout. Vznikaji tak tvarnice o velké pevnosti a zaroven
rozmanitych tvari. Nevyhodou muze byt vy$$i hmotnost. Existuje velké mnozstvi téchto
tvarovek, daji se pouzit do zakladi, na vystavbu domti, na stavbu opérnych zdi, oploceni a
dalsi.

Nazev vyrobku Tloust’ka U
[mm] [W/m’K]
Prosty beton 365 mm 2,218
Zelezobeton 365 mm 2,494
Liapor SL 365 365 mm 0,25
Velox * 370 mm 0,18

* skladba Veloxu: 35 mm deska, 150 mm polystyren, 150 mm beton, 35 mm deska
Tabulka 1 — Porovnani betonovych stén z hlediska prostupu tepla
Zdroje: Teplo 2017 EDU

V Tabulce 1 jsou porovnany 4 druhy betonovych konstrukénich systému z hlediska
tepelné prostupnosti. Odtud jasné vyplyva, Ze nejlepsi tepelné izolacni vlastnosti ma stavebni
syst¢ém Velox, coz je zpisobeno vloZenou vrstvou tepelné izolace do bednéni. Naopak
nejhorsi vlastnosti ma zelezobeton, stény z tohoto materialu je nutné zateplit, aby byla spInéna
podminka z normy CSN 73 0540 — 2.

60) Slozeni betonu — slozky betonu. In: ebeton.cz [online] © neni znamo [cit. 13. 3. 2020]
Dostupné z: http://www.ebeton.cz/pojmy/slozeni-betonu-slozky-betonu

61 Montovana konstrukce. In: ebeton.cz [online] © neni znamo [cit. 13. 3. 2020]
Dostupné z: http://www.ebeton.cz/pojmy/montovana-konstrukce
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4. Popis rodinného domu

Kapacita stavby 2

- plocha stavbou dot¢eného tizemi: 1503,35 nv?
- zastavéna plocha: 222,50 m?
- zpevnéné plochy: 41,90 m?

- plocha zelené: 1140,65 m?
- obestavény prostor: 1513 m?

4.1 Popis domu

Jedné se o rodinny dvojdomek, ve kterém se nachazi dva samostatné byty. Dispozice
téchto byti je S5+kk. V 1. nadzemnim podlazi se vobou bytech nachazi zadvefi,
WC + technickd mistnost, pokoj, obyvaci pokoj + KK a garaz. Ve 2. nadzemnim podlazi se
nachazi chodba, tfi pokoje, koupelna a terasa. Ob& patra jsou propojena vietenovym
Zelezobetonovym schodistém 2.

4.2 Zalozeni

ZaloZeni objektu je planovano na zékladovych pasech z prostého betonu o vySce
1050 mm a Sifce 500 az 1500 mm. Zékladova deska o tloustce 150 mm bude vyztuzena
KARI siti @ 8/150 x @ 8/150 u horniho i dolniho povrchu. Mezi bytovymi jednotkami je
provedena dilatace zakladové desky 8.

4.3 Krov

Stecha rodinného domu bude valbova, nosnou cast budou tvoftit dievéné piihradové
vazniky, jejichz zavétrovani bude zajisténo pomoci ondfejskych kiizi. Nosniky jsou ulozeny
na pozednici 200/150 a 150/150. Ke spodni pasnici vaznikii bude instalovan podhled ze
sadrokartonovych desek %.

4.4 Stirecha

Jak jiz bylo zminéno v bod¢ 4.3, stfecha novostavby je valbova s nosnou konstrukci

z ptihradovych vaznikli. Na krytinu bude pouzit falcovany plech, dle navrhu ve stiibrném

odstinu. Prostupy siti budou lemovany klempiiskym oplechovanim .

62-66) CERNA, Tereza. Technickd zprava: Architektonické a stavebni Feseni. Méchenice, 2016, str. 4-6
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4.5 Vyplné otvort

Okna a balkonové dvetfe budou plastové s izolacnim dvojsklem. Vchodové dveie
budou bezpec¢nostni, dievéné. Garazova vrata budou sekéni, zateplena a dalkové ovladatelna.
Ve spodni ¢asti vrat jsou umistény vétraci priduchy. Vstupni dvefe i garaZzova vrata budou

provedena v dekoru svétlého dfeva &7,

Obrazek 8 — Vizualizace rodinného domu
zdroj: Dokumentace pro provedeni stavby

67 CERNA, Tereza. Technicka zprava: Architektonické a stavebni feseni. Méchenice, 2016, str. 7
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5. Porotherm 30

Systém Porotherm je produktem nadnarodni spole¢nosti Wienerberger, S.r.0, kterd ma
centralu ve Vidni a pobodky ve tficeti zemich svéta %. Firma se zabyva piedevsim vyrobou
keramickych stavebnich prvkd, jako jsou tvarnice, pieklady, stropni systémy, stfeSni tasky a
dalsi.

Cihelné bloky Porotherm maji vét§i rozméry nez tradi¢ni plna cihla, coz umoznuje
rychlejsi zdéni s niz$i spotfebou malty. Také obsahuji obdélnikové dutiny, které snizuji
hmotnost tvarnice a zlepSuji tepeln€ izola¢ni vlastnosti st€ny. Diky tomu napiiklad neni nutné
opatfovat sténu z cihel Porotherm 44 dalsi vrstvou tepelné izolace, jelikoZ spliuje podminky
uvedené v norm¢. To mize vyrazné snizit naklady na vystavbu. U nékterych vyrobkt jsou
dutiny vyplnény tepelnou izolaci, coz zptisobuje, ze i1 cihly mensi tloustky spliuji pozadované
limity. Naptiklad Porotherm 38 TS Profi ma soucinitel prostupu tepla U = 0,17 W/m?K a diky
tomu jej 1ze vyuzit na stavbu pasivnich domii (bez dalsiho zateplovani) 5.

5.1 Porotherm 30

Zakladni vlastnosti "

- rozmery: 247 x 300 x 238 mm (d/$/v)
- hmotnost: cca 15 kg/ks

- spotfeba na m2: 16 ks/m2

- U 0,6 W/m?K

- Rw: 52 dB

Na obvodové nosné stény bude pouzito zdivo Porothem 30, coz je nejobycejnéjsi typ
cihly tloustky 300 mm, kterou tato spole¢nost vyrabi. Tyto keramické bloky se zdi na
obyCejnou maltu. Jejich vyhodou je, ze maji modulové rozméry, lze je kombinovat i
s ostatnimi prvky od Porothermu a systém per a draZzek snizuje spotfebu malty .

Nad dvefnimi otvory budou vysoké pieklady Porotherm KP 7 s délkou uloZeni na
nosné stény 150 mm. Tento typ piekladi ma nosnou Zelezobetonovou ¢&ast, kterd je z vnéjsi
strany opatfena keramickou obalkou ’2. Pfeklady nad dveimi v pfickiach budou feseny
plochym ptekladem Porotherm KP 14,5. Pteklady v obvodovych sténach budou tvofeny
véncem.

%8) Wienerberger Locations. In: wienerberger.com [online] © 2020 [cit. 30. 3. 2020].

Dostupné z: https://www.wienerberger.com/en/about/locations.html

69 Porotherm 38 TS Profi. In: wienerberger.cz [online] © 2020 [cit. 30. 3. 2020].

Dostupné z:https://www.wienerberger.cz/produkty/zdivo/cihly-porotherm/porotherm-38-ts-profi.html
70-71) Technicky list — Porotherm 30. In: wienerberger.cz [online] © 2020 [cit. 1. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-
magazines/technical/technical-product-info-sheet/wall/CZ POR TEC_ Pth 30.pdf

72 podklady pro navrhovani. In: wienerberger.cz [online] © 2020 [cit. 1. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-
magazines/instructions-guidelines/CZ_Podklad pro_navrhovani.pdf
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5.1.1 Tepelné — izola¢ni vlastnosti

Z vyse uvedenych udaji vsak jasné vyplyva, Ze zdivo nespliiuje normou piredepsané
hodnoty pro soucinitel prostupu tepla a bude nutné je zateplit. Na zatepleni domu bude
pouzita tepelnd izolace ISOVER 100 (EPS) a to o tloustce 120 mm. Diky tomu bude
dosazena hodnota U = 0,205 W/m?K, &¢imz bude splnéna doporucena hodnota (vypodet
v programu Teplo 2017 EDU, viz. ptiloha). Pouzit bude kontaktni zateplovaci systém.

5.1.2 Ostatni svislé konstrukce

Vnitini nosné zdi budou vyzdény z tvarovek Porotherm 24. Ty jsou ze stejné fady jako
Porotherm 30, tedy z té nejzakladnéjs$i. Na stavbu pfi¢ek budou pouzity prickovky tloustky
115 mm. Vyhodami téchto ptickovek jsou pera a drazky, vysoka pevnost, modulové rozmery,
dobry podklad pod omitku a také dobra zvukova izolace zdiva ™.

5.2 Stropni konstrukce

Stropy Porotherm se skladaji z keramickych MIAKO vlozek a POT nosniki. POT
nosniky jsou keramobetonové stropni tramy s prostorovou vyztuzi 4. V piedepsané osové
vzdalenosti se nosniky kladou na svislou nosnou konstrukci. Na nosniky se pak umist'uji
MIAKO vlozky a pro zvySeni pevnosti je konstrukce zalita betonem. V tomto konkrétnim
piipad€ se jedna o strop S nabetonavkou, tedy betonova smés se lije jednak mezi vlozky, ale i
nad né, ¢imz se vytvofi tuha deska. Do té se umistuje betonaiska vyztuz, napiiklad KARI sit’.
Vyhodou téchto stropt je rozpéti konstrukce az 8000 mm, nevyhodou je vétsi spotieba betonu
a vyssi hmotnost konstrukce ™.

Pti montazi se doporucuje na vrchni ¢ast nosnych stén umistit asfaltové pasy, které
maji jednak akustickou funkci a jednak zamezuji pevnemu spojeni svislé a vodorovné
konstrukce, coz ma za nasledek eliminaci vzniku trhlin na fasadé 6. Také je nutné POT
nosniky béhem montaze podepfit konstrukci z dievénych hranoli nebo valcovanych profild,
zélezi na hmotnosti konstrukce.

5.3 Omitky

Na zdivo Porotherm je mozné pouzit omitky, které firma Porotherm vyvinula ve
spolupraci se spole¢nosti Baumit. Na rozdil od systému YTONG, u Porothermu neni nutné do
omitky pokazdé vkladat armovaci sit. Je potfeba ji do omitky vlozZit v misté, kde dochazi
k piechodu dvou rtznych material, naptiklad keramickych tvarnic a betonu. V ostatnich
pripadech se ji doporuc¢uje vyuzivat jako prevenci proti vzniku trhlinek 7.

73-76) podklady pro navrhovani. In: wienerberger.cz [online] © 2020 [cit. 1. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-
magazines/instructions-guidelines/CZ Podklad pro_navrhovani.pdf

M Podklad pro provadéni konstrukci Porotherm. In: wienerberger.cz [online] © 2020 [cit. 1. 4. 2020].
Dostupné z: https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-
magazines/instructions-quidelines/CZ Podklad pro provadeni.pdf
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Vnitini omitky budou Baumit MPI 25 s hlazenym povrchem o tloustce 15 mm. Tato
omitka je doporucena pro systém Porotherm. Poté bude omitka opatfena penetracnim natérem
a nasledné natfena barvou dle prani zakaznika.

Vnéjs$i omitka na kontaktnim zateplovacim systému bude tenkovrstva silikatova
zatfena omitka Cemix TZ o tloust’ce 3 mm. Omitka je probarvena, barevné feseni fasady bude
vyvedeno dle projektu.

Obrazek 9 — Systém Porotherm
zdroj: Stropni vlozka MIAKO 8-23/50 PTH. In: wienerberger.cz [online] © 2020 [cit. 7. 4.
2020]. Dostupné z: https://www.wienerberger.cz/produkty/zdivo/preklady-stropy-

porotherm/stropni-vlozka-miako-8-23-50-pth.html
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5.4 Agregovana polozka — Porotherm 30

Nazev polozky Jednotkové cena | Pracnost Hmotnost
[K&/ m?] [Nh / m?] [t/m?]
Malby 62,3 0,104 0,00026
Hloubkovéa jednonasobna penetrace 99 4 0.033 0.0002
podkladu v mistnostech vysky do 3,80 m ’ ’ ’
Véapenocementova omitka hladka 176450=
jednovrstva vnitinich stén nandsena 298 0,3 0,01360
strojné + piiplatek
Cementovy postrik vnitinich stén 60,80 0,08 0,00735
nanaseny celoplosné strojné
Zdivo jednovrstve z cihel Porotherm 30-
P15 na maltu M10 tl 300 mm 134,55 1,04 0.26416
Montéz kontaktniho zatepleni 120 mm 590 1,04 0,00852
Deska EPS fasadni 120 mm 194 - 0,00276
Tenkovrstvavsnllfatova zrnita ovnllrka ) 340 0,245 0,00478
tl. 3,0 mm vcetné penetrace vnejSich stén
Montaz leSeni fadového ramového 44 80 0,110 -
Demontaz leSeni fadového ramového 27,20 0,069 -
Priplatek (17 dni) 1,77 *17=30,09 | - -
LeSeni pomocné (0,672 mz) 32,1216 0,07056 0,00009
)y 0,30172
Pfesun hmot (na 1 t) 288 0,318 -
Piesun hmot - CELKEM 86,896 0,09595 0,30172
CELKEM 3 037 3,18751 0,30172

Tabulka 2 — Agregovana polozka Porotherm 30
Zdroj — vlastni
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Ocenény soupis praci, ktery neni obsazen v agregované polozce, ale je soucasti nakladii na

w7

PoloZky Cena [K¢] Pracnost [Nh] Hmotnost [t]
Beton 55 693,4 24,59 41,66
Bednéni- ziizeni 43 525,96 93,0938 0,711
Bednéni- odstranéni 10 036,87 32,059 -
Vyztuz 59 344,6 51,202 1,358
Piesun hmot- celkem 12 593,96 13,91 43,729
CELKEM 181 195 214,8548 43,729
Tabulka 3 — Vénec
Zdroj — vlastni
PoloZky Cena [K{] Pracnost [Nh]
Montaz profili kontaktniho zatepleni 16 453,22 44,7272
Rohova lista 5250 -
Okenni lista 94225 -
Parapetni lista 1644,3 -
CELKEM 32770 44,7272

Tabulka 4 — Listy kontaktniho zatepleni

Zdroj — vlastni

5.4.1 Celkovy néklad (ZRN bez DPH) - OBVODOVA STENA

- 323 m? — zdivo Porotherm 30

(323 m? * agregovana polozka) + vénec + lity

naklad = (323 * 3 037) + 181 195 + 32 770

pracnost = (323 * 3,18751) + 214,8548 + 44,7272

CELKEM
Naklad =1 194 916 K¢
Pracnost = 1 289,15 Nh
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6. Systém Velox

Stavebni systém Velox pochazi z Rakouska, kde se desky tohoto typu vyrabi jiz od
roku 1956. Lze jej pouzit na vystavbu rodinnych a bytovych domt, ale také na vystavbu
administrativnich budov, hoteldi, sportovnich hal a také na vystavbu protihlukovych bariér °.
Velox systém vychazi z principu ztraceného bednéni. Nosnou slozkou je betonové jadro,
jehoz tloustka zavisi na pozadované tinosnosti stény nebo stropu. Tento stavebni systém je
také znacné ekologicky, jelikoz pfi vyrobé nevznikaji exhalace ani nebezpecné odpady. Navic
vyuziva ptirodni materidly. Odpady, které pii1 stavbé vzniknou, se daji navratit do vyroby a
opétovné zpracovat ’’. Kromé toho mé4 i dobrou pozarni odolnost, pii tloustce betonového
jadra 120 mm je pozarni odolnost RET 180 minut pro stény a u stropt (zebirkovy strop Velox)
120 minut ™8,

Zakladem celého systému jsou Stépkocementové desky, které vytvari tzv. ztracené
bednéni. Zékladni surovinou pro jejich vyrobu je kulatina z jehli¢natého dreva, ze které se
vytvoti §tépky predstavujici 89 % celkového objemu desky ’°. Pevnost a stabilita desek je
zajisténa piidanim cementu, a aby byla deska chranéna proti vlhkosti, plisnim a hlodavciim,
desky, které se fezou na rozméry 2 x 0,5 m. Vyhodou téchto desek je snadna opracovatelnost,
Ize je fezat jako klasické dievo a také vrtat, Sroubovat, sbijet a frézovat 8. To umoziiuje
vytvofit rozmanité tvary bednéni. Povrch desky je porézni, coz umoziuje dobré spojeni
s betonem i omitkou. Deska ma sama o sob&é dobré akustické a také tepelné izolacni
vlastnosti, které lze jesté vylepsSit vlozenim EPS desek do bednéni. Desky se vyrabi ve 3
tloustkach: 25mm, 35 mm a 50 mm, a v né¢kolika typech (napt. WS, WSD, WS-EPS,...).

Vyhodou tohoto systému je, ze u svislych stén se nemusi davat klasicka vyztuz, jako
napiiklad u tradicnich Zelezobetonovych stén. Tento systém vyuziva principu, Ze beton ma
nejvetsi pevnost v tlaku a potfebnou pevnost a stabilitu zajisStuji pravé stépkocementoveé
desky. V téchto sténach se proto pouzivaji pouze stavebni ocelové spony a sténové vyztuhy.
Stavebni ocelové spony zajist'uji ,, vzajemnou fixaci polohy desek vnejsiho a vnitrniho bednéni
a zdroven slouzi k ukladani a spojovani jednotlivych bednicich desek.* 8. Rozlisuji se 4
druhy téchto spon: jednostranné, oboustranné, stropni a tahové. Sténové vyztuhy se pouzivaji
pro zajisténi svislosti stény a umist'uji se do bednéni na celou vysku podlazi 8.

76-83) podklady pro projektovani. In: bausysteme.cz [onling] © 2014 [cit. 2. 4. 2020].
Dostupné z: http://www.bausysteme.cz/upload/public/ke-stazeni/podklady projektovani.pdf
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6.1 Obvodové konstrukce z Veloxu

Pro rodinny diim bude pouzita nasledujici skladba nosnych stén 84:
- 35 mm $tépkocementova deska

- 150 mm tepelné izolace

- 150 mm betonu

- 35 mm $pétkocementova deska

Celkova tloustka stény bez omitek je 370 mm. Na vnitini nosné konstrukce bude
pouzita podobna skladba, avSak bez tepelné izolace, tedy pouze betonové jadro mezi dvéma
deskami. Tloustka této stény je 220 mm. Pro stavbu nenosnych pticek budou vyuzity dvé
Stépkocementové desky tl. 50 mm, tloustka pticek tedy bude 100 mm.

Pteklady nad okennimi a dvefnimi otvory jsou v tomto piipadée feSeny pouze vlozenim
vodorovné zebirkove vyztuze do bednéni.

6.1.1 Tepelné — izola¢ni vlastnosti

Ve skladbé obvodovych nosnych konstrukci je jiz obsazena tepelnd izolace, coz
vyrazn€ zlepSuje tepelné izolacni vlastnosti téchto stén. Soucinitel prostupu tepla je roven
0,18 W/m2K, a proto neni nutné diim z exteriéru vice zateplovat.

6.2 Stropni konstrukce

Kromé svislych konstrukei nabizi tento stavebni systém vlastni vodorovné konstrukce.
V tomto piipadé¢ se jednd o strop s vylehCovacimi prefabrikovanymi prvky ze
Stépkocementovych desek a systémem Zebirkové vyztuze. TlouStka stropni konstrukce
rozpoctovaného rodinného domu bude 220 mm.

Spodni ¢ast stropni desky tvofi stépkocementové desky, které funguji jako ztracené
bednéni. Na n¢ se kladou prefabrikované stropni prvky, které se vyrabi v riznych délkéch i
vyskach, zalezi na rozmérech stropni desky a pozadované tloustce konstrukce. Tyto
prefabrikované prvky se také vyrabi ze st€pkocementovych desek Velox. Mezi stropni prvky
se klade zebirkova vyztuz v osové vzdalenosti 500 mm. Takto pfipravend konstrukce se pak
do vy¥ky 50 mm na stropni tvarovky zalije betonovou smési ®. Cela konstrukce musi byt
V prubéhu vystavby podepiena stojkami S roznaSecimi foSnami. Po dokonceni podlazi mize
nasledn& pokracovat vystavba svislych stén %,

Vyhodou tohoto typu stropni konstrukce je mensi spotieba betonu neZ u tradi¢nich
monolitickych stropnich desek. Diky prefabrikovanym stropnim prvklim maji stropy nizsi
hmotnost. Nevyhodou muize byt vyssi spotieba St€pkocementovych desek, ze kterych se
prefabrikaty vyrabi.

89) Prehled obvodovych, vnitfnich nosnych stén a piicek VELOX. In: wienerberger.cz [online] © 2020
[cit. 7. 4. 2020]. Dostupné z: https://hoffmann.cz/o-systemu-velox

85-86) \Vodorovné konstrukce. In: velox.at [online] © 2020 [cit. 2. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.velox.at/fileadmin/content/CZ/PRODUKTOVE _LISTY/Stropy VELOX.pdf
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6.3 Omitky

Pted zahajenim omitacich praci musi byt betonové jadro dikladné vysusené. Déle je
potifeba zkontrolovat, jestli je povrch rovny, suchy, Cisty a jestli jsou vSechny desky
dostateén¢ spojeny s betonovym jadrem. Po celou dobu provadéni omitek nesmi teplota
klesnout pod +5° C. Pro lepsi pfichyceni jadrové omitky k povrchu se doporucuje opattit
stény postiikem. Po dvoutydenni technologické pauze se pak muze nanasSet prvni vrstva
jadrové omitky, a to v tloust'ce cca 15 mm. Do jadra omitky je mozné vtladit skelnou vyztuz
jako prevenci proti vzniku trhlin 8. Na povrchovou vrstvu je mozné pouzit stukovou omitku,
probarvenou a dekoraéni omitku 8. U sadrovych omitek musi byt tloustka omitky minimalné
15 mm, jelikoz desky obsahuji zbytky lyka a kary a pfi slabsi vrstvé by se mohly zacit na
omitce tvofit hnédé skvrny &,

V interiéru bude pouzita sadrova omitka tl. 20 mm. Ta bude nasledné natfena barvou
dle prani zdkaznika. Pro vné;j$i omitky bude vyuzita 15 mm tlusta jadrova omitka, na kterou
bude nanesena Stukova probarvend omitka.
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Obrézek 10 — Systéem Velox
zdroj: Vodorovné konstrukce. In: bausysteme.cz [online] © 2014 [cit. 7. 4. 2020].
Dostupné z: http://bausysteme.cz/cz/system-velox

87-89) Podklady pro projektovani. In: bausysteme.cz [online] © 2014 [cit. 2. 4. 2020].
Dostupné z: http://www.bausysteme.cz/upload/public/ke-stazeni/podklady projektovani.pdf
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6.4 Agregovana polozka — Velox

Nazev polozky Jednotkové cena | Pracnost Hmotnost
[K&/ m?] [Nh / m?] [t/m?]
Malby 62,3 0,104 0,00026
Hloubkovéa jednonasobné penetrace 22,4 0,033 0,0002
podkladu v mistnostech vysky do 3,80 m
Sadrova omitka hladka jednovrstva 210 +61,5*2 = 0,32 0,01103
vnitinich stén nanasend strojné 333
Velox deska s vlozenym EPS 1 033,61 0,54 0,03544
Betonové jadro stény [m’] 3070 1,45 2,45329
Pfepocet betonu na m? 460,5 0,2175 0,368
Velox Stépkocementova deska WS 35 579,04 0,510 0,03064
Cementovy postiik vnitinich stén 51,10 0,05 0,00735
nanaseny celoplosné strojné
Vnéj$i omitka jadrova + Stuk 277 0,37 0,025
Montaz leSeni fadového ramového 44 .80 0,110 -
Demontaz leSeni fadového ramového 27,20 0,069 -
Ptiplatek (17 dni) 1,77 * 17 = 30,09 - -
Leseni pomocné (0,672 m?) 32,1216 0,07056 0,00009
0,95602
Pfesun hmot (na 1 t) 288 0,318 -
Piesun hmot - CELKEM 275,334 0,304 0,95602
CELKEM 3229 2,6981 0,95602

Tabulka 5 — Agregovana polozka Velox
Zdroj — vlastni

6.4.1 Celkovy naklad (ZRN bez DPH) - OBVODOVA STENA

- 328 m? — Velox

328 m? * agregovand polozka
naklad = 328 * 3 229
pracnost = 328 * 2,6981

CELKEM
Naklad =1 059 112 K¢
Pracnost = 884,98 Nh
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7. Liapor

Tvarnice Liapor se vyrabi z keramického kameniva, které nahrazuje bézné kamenivo.
Keramické kamenivo se vyrabi z bridlic nebo plastickych jila, které se vypaluji v rotaénich
pecich. Diky tomu vznikaji tzv. perly, téz zrna ®. Zrna jsou velmi porézni a diky tomu maji
nizkou objemovou hmotnost (500 — 1500 kg/m®). Liapor nepiijima vlhkost ze vzduchu, je
tzv. hygroskopicky a také nema kapilarni strukturu .

V soudasné dob& se Liapor vyrobky vyrabi v 11 zemich Evropy, véetné Ceské
republiky. Dfive se tyto produkty oznaCovaly nazvem ,keramzit“. Sortiment stavebnich
materialll Liapor zahrnuje zdici prvky, stropni konstrukce, prefabrikovana schodisté, lehky
keramicky beton LiaporBeton a také napiiklad protihlukové stény 2.

7.1 Liapor SL 365

Zakladni vlastnosti %;

- pevnost: 2 MP

- rozmery: 247 x 365 x 240 mm (d/s/v)
- hmotnost: cca 11,5 kg/ks

- spotieba na m?: 16 ks/m2

-U: 0,25 W/m?K

- Rw: 52 dB

Pieklady nad otvory u vnitinich stén budou stiedni, z lehkého LiaporBetonu o vysce
240 mm a u pricek o vysce 115. Preklady u vnéjSich nosnych stén budou monolitické
zelezobetonove, spojené s véncem.

7.1.1 Tepelné — izolacni vlastnosti

Na obvodové nosné konstrukce budou pouzity tvarnice Liapor SL 365. Tyto tvarnice
maji obdélnikové dutiny vyplnéné tepelnym izolantem. Soucinitel prostupu tepla je roven
0,25 W/m?K, coz je hrani¢ni hodnota normou doporucenych hodnot. Vyrobce oviem
garantuje prostup tepla U = 0,21 W/m?K pfi pouziti TI omitek %*. V tomto pifpadé uz by
nebylo potfeba dim zateplovat. Pti tloustce vnitini TI omitky 30 mm a vnéjsi TI omitky
45 mm je mozné dosdhnout soudinitele U = 0,197 W/m?K (vypocet v Teplo 2017 EDU).

7.1.2 Svislé konstrukce
Vnitini nosné stény budou vystavény z tvarnic Liapor 240. Tyto tvarnice uz nemaji

dutiny vyplnéné izolantem. Liapor M 115, ktery bude pouZit pro stavbu pficek, ma velmi
dobrou nepriizvuénost Rw = 45 dB *. Tloustka téchto nenosnych stén tedy bude 115 mm.

%) Jak se vyrabi Liapor. In: liapor.cz [online] © neni zndmo [cit. 8. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.liapor.cz/jak-se-vyrabi

91-92) Co je Liapor. In: liapor.cz [online] © neni znamo [cit. 8. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.liapor.cz/co-je-liapor

93-94) Technicky list Liapor SL 365. In: liapor.cz [online] © neni znamo [cit. 8. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.liapor.cz/assets/documents/zdivo/technicke-listy/obvodove-zdivo/liapor-sl-365.pdf
9) Technicky list Liapor M 115. In: liapor.cz [online] © neni znamo [cit. 8. 4. 2020].

Dostupné z: https://www.liapor.cz/assets/documents/zdivo/technicke-listy/pricky/liapor-m-115.pdf
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7.2 Stropni konstrukce

Stropni konstrukce bude tvofena prefabrikovanymi dutinovymi panely o vysce
190 mm. Vyjimkou je prostor okolo schodisté, ktery bude tvoien zelezobetonovou
monolitickou deskou z betonu C 25/30. Stejné¢ tomu bude i v piipadé dobetonavek.

7.3 Omitky

Jak jiz bylo zminéno v casti 7.1.1, aby bylo dosazeno pozadované¢ho soucinitele
prostupu tepla, musi byt stény opatieny tepelné izolacni omitkou. Omitka se nanasi na rovny a
dostate¢né vyzraly povrch. Okolni teplota nesmi béhem omitani klesnout pod +5° C. Diky
tomu, ze ma Liapor jen velmi nizkou kapilarni nasakavost, odjima z omitky pouze minimalni
mnozstvi vody %. V mistech, kde dochazi ke styku dvou réiznych materidli nebo
konstruk¢énich prvki, se do omitky umistuje vyztuzna sit’.

Na tepelné izola¢ni omitky musi byt vyuzity vyhradné suché smési °’. Minimalni
tloustka TI omitky je 35 mm. U vnéjSich omitek se doporuCuje vyuzivat dvouvrstvy
omitkovy systém. Pokud se nejedna o tenkovrstvou omitku, je minimalni tloustka omitky 15
mm %, V tomto ptipadé bude mit vnéj§i omitka tloustku 40 mm.

Obrézek 11 — Liapor systém
zdroj: Tvarovky Liapor pro pficky. In: liapor.cz [online] © neni zndmo [cit. 9. 4. 2020].
Dostupné z: https://www.liapor.cz/produkty/zdivo/pricky/

%-98) Malty a omitky. In: liapor.cz [online] © neni znamo [cit. 9. 4. 2020].
Dostupné z: https://www.liapor.cz/produkty/zdivo/manual/malty-a-omitky
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7.4 Agregovana polozka — Liapor

Nazev polozky Jednotkové cena | Pracnost Hmotnost
[K&/ m?] [Nh / m?] [t/m?]
Malby 62,3 0,104 0,00026
Hloubkovéa jednonéasobné penetrace 22,4 0,033 0,0002
podkladu v mistnostech vysky do 3,80 m
Vnitini tepeln€ izola¢ni jednovrstva 595 0,545 0,02
omitka stén tlouStky do 40 mm
Zdivo nosné z tvarnic LIAPOR M P12 ti 5450,41 3,875 1,25468
365 mm [m?]
Piepocdet na m? 1 989,4 1,4144 0,458
Tepeln¢ izolacni dvouvrstva omitka 772,0 0,739 0,025
vnéjsich stén tloustky do 50 mm
Montaz leSeni fadového ramového 44 80 0,110 -
Demontaz leSeni fadového ramového 27,20 0,069 -
Ptiplatek (17 dni) 1,77 * 17 = 30,09 - -
Leseni pomocné (0,672 m?) 32,1216 0,07056 0,00009
0,50355
Piesun hmot (na 1 t) 288 0,318 -
Piesun hmot - CELKEM 145,03 0,16 0,50355
CELKEM 3721 3,245 0,50355

Tabulka 6 — Agregovana polozka Liapor
Zdroj — vlastni

Ocenény soupis praci, ktery neni obsazen v agregované poloZce, ale je soucasti nakladi na

v

obvodovou sténu — pricita se jako celek

PoloZky Cena [K{] Pracnost [Nh] Hmotnost [t]
Beton 55 693,4 24,59 41,66
Bednéni- ziizeni 43 525,96 93,0938 0,711
Bednéni- odstranéni 10 036,87 32,059 -
Vyztuz 59 344,6 51,202 1,358
Pfesun hmot- celkem 12 593,96 13,91 43,729
CELKEM 181 195 214,8548 43,729

Tabulka 7 — Vénec
Zdroj — vlastni

7.4.1 Celkovy néklad (ZRN bez DPH) - OBVODOVA STENA

- 323 m? — zdivo Liapor 365

(323 m? * agregovana polozka) + vénec
naklad = (323 * 3 721) + 181 195
pracnost = (323 * 3,245) + 214,8548

CELKEM

Naklad =1 383 078 K¢
Pracnost =1 263 Nh

36




8. Vapenopiskové zdivo VAPIS

V Ceské republice ptsobi firma Vapis stavebni hmoty, s.r.o., kterd je dcefinou
spole¢nosti  némeckych  Verwaltungsgesellschaft Baustoffwerke Dresden mbH a
Baustoffwerke Dresden GmbH & Co. KG, které vlastni tovarnu v Drazd’anech %°. Na ¢eském
trhu se objevuji prvky znacek VAPIS, VAPIS QUADRO a VAPIS QUADRO-E.

Hlavnimi surovinami pro vyrobu téchto cihel je kfemicity pisek, nehasené vapno a

voda. Bloky se na sebe ukladaji bud’ ru¢né, nebo pti strojnim zdéni za pomoci minijefabu. Pro
Vapis cihly je typicka vysoka objemova hmotnost a také pevnost 1%,

8.1 VAPIS 300 mm

Zékladni vlastnosti 101

- rozmery: 248 x 300 x 248 mm (d/3/v)

- hmotnost: 24,9 kgl/ks

- spotieba na m2: 16 ks/m2

-\ 0,39 W/(m.K) -> U = 1,065 W/m?K
- Rw: 52 dB

Vépenopiskové tvarnice VAPIS 300 mm maji kruhovité dutiny, coZ jednak snizuje
jejich hmotnost, ale také zlepSuje tepelné izolacni a akustické vlastnosti. Po strandch ma
kazda tvarovka vyfrézovana pera a drazky, coz urychluje zdéni a snizuje spotiebu malty.
Cihly se kladou do 2 mm tlustého maltového loze. Malta se nanasi pouze ve vodorovném
sméru pomoci zednické Izice nebo davkovace. Vapenopiskové cihly jsou masivnéj$i nez
napiiklad pérobeton a neni proto mozné je fezat rucni pilou, nejvhodnéjsi je pouzit
kotouc¢ovou pilu 1%,

8.1.1 Tepelné — izolacni vlastnosti

Podle vypoétu dosahuje souéinitel tepla U = 1,065 W/m?K, coz nevyhovuje normé. Je
proto nutné dtm z exteriéru zateplit. K tomu bude vyuzito kontaktni zatepleni z izola¢nich
desek ISOVER GREYWALL tloustky 120 mm. Jedna se o desky z expandovaného
polystyrenu, ktery ma az o 20 % lepsi izola¢ni ucinky nez bézny EPS. Diky tomuto systému
bude dosazeno U = 0,218 W/m?K (vypocet v Teplo 2017 EDU).

99) O nas. In: vapis-sh.cz [online] © neni znamo [cit. 13. 4. 2020].

Dostupné z: https://vapis-sh.cz/cs/kontakt/0-n%C3%Als

100) Snadné zdéni s vapenopiskovymi bloky VAPIS. In: stavebnictvi3000.cz [online] © neni zndmo

[cit. 13. 4. 2020]. Dostupné z: https://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/snadne-zdeni-s-vapenopiskovymi-bloky-
vapis

101) Technicky list. In: vapis-sh.cz [online] © neni znamo [cit. 13. 4. 2020]. Dostupné z: https://vapis
sh.cz/files/images/vapis/pl%C3%A1nov%C3%A1n%C3%AD/Technick%C3%A9%20listy/Bloky%20ru%C4%8
Dn%C3%AD%20zd%C4%9Bn%C3%AD/Zdivo%20300%20mm/VAP1S%2010DF-300-LD%2010-
1%2C4%20Technicky%20list%20-%2002 2020.pdf

102) Snadné zdéni s vapenopiskovymi bloky VAPIS. In: stavebnictvi3000.cz [online] © neni zndmo

[cit. 13. 4. 2020]. Dostupné z: https://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/snadne-zdeni-s-vapenopiskovymi-bloky-

vapis
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8.1.2 Svislé konstrukce

Podobné jako u predchozich systéml i Vtomto piipadé budou vnitini nosné stény
tvofeny cihlami tloustky 240 mm. | tyto cihly maji kruhovité dutiny a po stranich pera a
drézky, coz opét urychluje zdéni a snizuje spotfebu malty.

Na stavbu pricek budou pouzity piickové tvarnice o tloustce 100 mm. Malta se u
téchto prickovek nandsi pouze ve vodorovném sméru a to v tloustce 2 mm. U StihlejSich
tvarovek (napf. 70 mm), uz se musi promaltovat i svislé sty¢né spary 1%, P¥ickovky Vapis 100
dosahuji neprazvuénosti Rw = 40 dB v neomitnutém stavu.

Nad otvory je mozné pouzit Vapis pieklady. Jedna se o vapenopiskovou tvarovku ve
tvaru U, kterd tvofi spodni a bocni strany piekladu. Vnitini nosnou cast zajiStuje
zelezobetonoveé jadro. U obvodovych stén budou pieklady monolitické, vybetonované
spole¢né se stropni deskou.

8.2 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce bude tvofena Zzelezobetonovou monolitickou deskou tloustky
170 mm. Na podpurnou konstrukei tvofenou stojkami a tramy budou kladeny bednici dilce.
Po dokonceni bednéni je na desky umisténa armovaci vyztuz, do které je nasledné vylita
betonova smés. Bude pouzit beton tiidy C 25/30. Poté, co deska ziska dostatecnou tuhost, je
mozné pokracovat zdénim dal$iho patra.

8.3 Omitky

Na vapenopiskové zdivo je mozné pouzit sadrovou omitku tl. 10 mm. V piipadé
provadéni sadrové omitky musi byt minimalni teplota omitané konstrukce +5° C, coz
odpovida teploté¢ vzduchu piiblizn¢ 10° C. Podklad musi byt dokonale suchy a zbaveny
prasnosti a necistot 1%, Omitka bude vyztuZena armovaci siti. Na vnéj§i omitku bude pouzit
probarveny Stuk od firmy Cemix (tl. 4 mm).

103) prigkovky 70 a 100 mm. In: vapis-sh.cz [online] © neni znamo [cit. 13. 4. 2020].

Dostupné z: https://vapis-sh.cz/cs/produkty/p%C5%99%C3%AD%C4%8Dkovky-70-a-100-mm

104) Sadrové omitky pro krasny a zdravy interiér. In: ceskykutil.cz [online] © 2012-2020 [cit. 13. 4. 2020].
Dostupné z: https://ceskykutil.cz/clanek-11258-sadrove-omitky-pro-krasny-a-zdravy-interier
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Obrazek 12 — Vapenopiskové cihly Vapis

zdroj: Snadné zdéni s vipenopiskovymi bloky VAPIS. In: stavebnictvi3000.cz [online] © neni znamo
[cit. 13. 4. 2020]. Dostupné z: https://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/snadne-zdeni-s-vapenopiskovymi-

bloky-vapis

8.4 Agregovana polozka - Vapis

Nazev polozky Jednotkovéa cena | Pracnost Hmotnost
[K&/ m?] [Nh / m?] [t/m?]
Malby 62,3 0,104 0,00026
Hloubkova jednondsobna penetrace 22,4 0,033 0,0002
podkladu v mistnostech vysky do 3,80 m
Sadrova hladké jednovrstva vnitinich stén 210 0,32 0,01103
nandsena strojné
PotaZeni vnitinich stén sklovlaknitym 202 0,36 0,00438
pletivem vtlac¢enym do tenkovrstvé hmoty
Zdivo z vapenopiskovych tvanic VAPIS 1614,21 0,74 0,40637
10DF (300) LD 10-1,4 tl 300 mm
Montéz kontaktniho zatepleni 120 mm 590 1,04 0,00852
Isover EPS GreyWall 120mm 308,80 - 0,0018
Tenkovrstva silikatova ryhovana omitka tl. 236 0,245 0,00288
2,0 mm vcetné penetrace vnéjSich stén
Montaz leSeni fadového ramového 44,80 0,110 -
Demontaz leSeni fadového ramového 27,20 0,069 -
Ptiplatek (17 dni) 1,77 * 17 = 30,09 - -
Leseni pomocné (0,672 m?) 32,1216 0,07056 0,00009
)y 0,43553
Ptesun hmot (na 1 t) 288 0,318 -
Ptesun hmot - CELKEM 125,44 0,1385 0,43553
CELKEM 3 506 3,23 0,43553

Tabulka 8 — Agregovana polozka Vapis
Zdroj — vlastni
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Ocenény soupis praci, ktery neni obsazen v agregované polozce, ale je soucasti nakladii na

PoloZky Cena [K¢] Pracnost [Nh] Hmotnost [t]
Beton 55 693,4 24,59 41,66
Bednéni- ziizeni 43 525,96 93,0938 0,711
Bednéni- odstranéni 10 036,87 32,059 -
Vyztuz 59 344,6 51,202 1,358
Piesun hmot- celkem 12 593,96 13,91 43,729
CELKEM 181 195 214,8548 43,729
Tabulka 9 — Vénec
Zdroj — vlastni
PoloZky Cena [K{] Pracnost [Nh]
Montaz profili kontaktniho zatepleni 16 453,22 44,7272
Rohova lista 5250 -
Okenni lista 94225 -
Parapetni lista 1644,3 -
CELKEM 32770 44,7272

Tabulka 10 — Listy kontaktniho zatepleni
Zdroj — vlastni

8.4.1 Celkovy néklad (ZRN bez DPH) - OBVODOVA STENA
- 323 m? — zdivo Vapis 300

(323 m?* agregovana polozka) + vénec + lity
naklad = (323 * 3 506) + 181 195 + 32 770
pracnost = (323 * 3,23) + 214,8548 + 44,7272

CELKEM
Naklad = 1 346 403 K¢
Pracnost =1 302,87 Nh
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9. Vyhodnoceni

9.1 Porovnani systémiu

Konstrukce | Celkova tloust’ka | Naklad (ZRN bez DPH) Pracnost
[mm] K¢ [Nh]
Porotherm 30 438 1194916 1 289,15
Velox 405 1059 112 884,98
Liapor SL 365 440 1383078 1263
Vapis 300 mm 434 1 346 403 1302,87

Tabulka 11 — Porovnani systému

Zdroj — vlastni

*V celkové tloust'ce konstrukce je zapo€itana vniténi i vn&jsi omitka, tloustka zdiva + izolace (pokud tam je)

Vapis 300 mm

Liapor SL 365

Velox

Porotherm 30

Tloustka konstrukce

380

390 400 410

420 430

440 [mm]

Graf 1 — Tloust’ka konstrukce

zdroj: vlastni

V Grafu 1 je zobrazeno porovnani jednotlivych obvodovych konstrukci z hlediska
tloustky. Na prvni pohled je zfejmé, Ze nejmensi tloustku ma systém Velox, pouze 405 mm.
Mezi zbylymi 3 materialy je rozdil pouze 6 mm, jak je vidét v Tabulce 11. Nejvétsi tloustky
konstrukce dosahuje systém Liapor a to i pfes to, ze neni zateplovan. Je to zplisobeno

predevsim vétsi tloustkou TI omitek.

1400 000 K&
1200000 Ke
1000 000 K&
800 000 K¢
600 000 KE
400 000 K¢
200 000 KE

Naklady

1383078 Ki

1346403 Ké

1194916 K
1059112 Ke

0Ké

Porotherm 30 Velox

Liapor SL 365 Vapis 300 mm

Graf 2 — Naklady (ZRN bez DPH)

zdroj: vlastni
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Jednim zcilt této prace bylo vyhodnoceni jednotlivych systémt podle nakladd.
Nejprve byly vytvofeny agregované polozky zobrazujici naklady na 1 m? Ty se nasledng
vynasobily celkovym poétem m? a poté se Ktéto sumé pricetly dalsi polozky, které se
pticitaly jako celek, tedy vénec a lisSty kontaktniho zatepleni (pokud byly pro dany systém
rozpo¢tovany). Vznikla suma tvofila naklady obvodovych konstrukci porovnavanych
systémi. Vysledky byly pfeneseny do Tabulky 11 a také Grafu 2. Znéj je patrné, ze
nejlepsich vysledki dosahl opét systém Velox, jehoz ndklady byly 1 059 112 K¢. Druhym
materidlem byl Porotherm 30, ktery sice musel byt zateplen, i tak ale byly celkové naklady
1194916 K¢. Zbylé dva systémy, Vapis a Liapor, dosahly navzajem podobnych vysledki,
pti¢emz Liapor byl o 36 675 K¢ draZzsi.

Pracnost
[Nh]
1289,15 Nh 1263 Nh 1302,87 Nh
1400
1200 -
884,98 Nh
1000 -
800
600
400 -
200
0
Porotherm 30 Velox LiaporSL365 Vapis 300 mm

Graf 3 — Pracnost
zdroj: vlastni

Dals$im porovnavanym parametrem byla pracnost, tedy kolik normohodin bylo potieba
na vystavéni obvodovych konstrukci toho kterého systému. Nejprve byla zjisténa potieba
normohodin na 1 m? obvodové konstrukce, které byla nasledné vynasobena celkovym poétem
metr ¢tvereCnich obvodové konstrukce. Pokud systém obsahoval vénec a listy kontaktniho
zatepleni, byly po¢ty normohodin potiebnych na jejich provedeni pficteny jako celek k diive
ziskané sum¢. I zde jasné¢ dominoval systém Velox, na jehoz vystavbu by bylo potieba
necelych 885 Nh. Oproti nejpracnéjSimu Vapisu, na ktery by bylo potieba 1 303 Nh, je to o
vice nez 400 Nh méné. Z Grafu 3 také vyplyva, ze Porotherm je pracnéjsi nez Liapor, zhruba
0 26 Nh, coZ neni ptili§ velky rozdil.

9.2 Porovnani tepelnych ztrat

Vypoéet tepelnych ztrat pro obalku domu (pro 1 m?) 1%
Hi= A* U *b [W/K]

A ... plocha [m?]

U ... soucinitel prostupu tepla [W/m?K]

b ... korek¢ni soucinitel

Q =He™ (ti—te) [W]
ti ... teploté uvniti objektu (20° C)
te ... teplota vn¢ objektu (Pelhfimovsko, -15° C)

109 Vypocet tepelné ztraty budovy. In: selfiehome.cz [online] © 2020 [cit. 8. 5. 2020].
Dostupné z: https://www.selfiehome.cz/2019/03/vypocet-tepelne-ztraty-budovy/
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Porotherm 30

Hi=A*U*b

Hi=1*0,205* 0,75 = 0,15375 W/K
Q=Ht*(ti—te)

Q =0,15375* (20 — (-15)) = 5,38 W

Velox

Hi=A*U*b

Hi=1*0,18 *0,75 = 0,135 W/K
Q=Ht*(ti—te)

Liapor SL 365
Hi=A*U*b
Hi=1*0,197 *0,75=0,14775 W/K
Q = Ht*(ti—te)

Q=0,14775* (20— (-15)) =517 W

Vapis 300

Hi=A*U*b

H{=1*0,218 * 0,75 = 0,1635 W/K
Q = He* (ti—te)

Q=0,135 * (20 - (-15)) = 4,725 W Q=0,1635* (20 — (-15)) = 5,72 W

Soucinitel prostupu Tepelna
Konstrukce tepla U [W/m?K] ztrata
Q [W]
Porotherm 30 0,205 5,38
Velox 0,18 4,725
Liapor SL 365 0,197 5,17
Vapis 300 mm 0,218 5,72
Tabulka 12 — Tepelné ztraty obvodové konstrukce
zdroj: vlastni
Tepelné ztraty
w]
6 — 23775W > -
) ,
4
e
.
1
0
Porotherm 30 Velox LiaporSL365  Vapis 300 mm

Graf 4 — Tepelné ztraty obvodové konstrukce
zdroj: vlastni

V Grafu 4 jsou vysledky porovnani jednotlivych systému podle tepelnych ztrat. Mezi
sledovanymi obvodovymi konstrukcemi nejsou pfilis velké rozdily. Nejmensi ztraty dosahuje
Velox, nejvétsi Vapis, jedna se vSak o rozdil mensi nez 1 W.
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9.3 Podil nakladi obvodové konstrukce na koneénou cenu rodinného domu

ZRN rodinného

Konstrukce | Néaklady obvodové konstrukce domu, bez DPH Podil
Porotherm 30 1194916 K& 7 680 821 K¢ 15,6 %
Velox 1059 112 K¢ 7 498 923 K¢ 14,1 %
Liapor SL 365 1383078 K& 7894 215 K¢ 17,5 %
Vapis 300 mm 1346 403 K¢ 8 357 063 K¢ 16,1 %

Tabulka 13 — Podil ndkladi obvodové konstrukce na koneéné cené domu

Zdroj — vlastni

V Tabulce 13 je =zobrazen podil nakladd obvodové konstrukce k zakladnim
rozpo¢tovym nakladim rodinného domu bez DPH (ZRN). Tedy jaké mnozstvi nakladi ze
ZRN prtipadne Cisté na vystavbu obvodovych konstrukci. Podil obvodovych konstrukci na
ZRN u systemu Velox je 14,1 %, zatimco u systemu Liapor SL 365 je podil 17,5 %.

9.4 Porovnani celkovych nakladi rodinného domu (ZRN+VRN), bez DPH

ZRN rodinného Celkové naklady rodinného domu
Konstrukce domu, bez DPH VRN (ZRN+VRN), bez DPH
Porotherm 30 7 680 821 K¢ 153 617 K¢& 7 834 438 K¢
Velox 7 498 923 K¢ 149 979 K¢ 7 648 902 K¢
Liapor SL 365 | 7894215 K¢ 157 885 K¢ 8 052 100 K¢
Vapis 300 mm | 8357 063 K¢ 167 142 K¢ 8524 205 K¢

Tabulka 14 — Porovnani celkovych nakladi

Zdroj — vlastni

Celkové naklady

8600000 KE

8524 205 Ké

8 400 000 K& /

8200000Ke A

7800000 KE
7 600000 Ke -

7400000 KE

8000 000 k& _/7 834 438 K&

7648 902 K

8052 100 K

7 200000 K¢

Porotherm 30 Velox

Liapor SL 365 Vapis 300 mm

Graf 5 — Celkové naklady (ZRN+VRN), bez DPH

zdroj: vlastni
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Celkové néklad DPH Celkové naklad
Konstrukee | pN+VRN) bez DPH 15 % (ZRN+VRN) v&. DyPH
Porotherm 30 7 834 438 K¢ 1175 166 K¢ 9 009 604
Velox 7 648 902 K& 1147 335 K& 8 796 237
Liapor SL 365 8 052 100 K¢ 1207 815 K& 9 259 915
Vapis 300 mm 8 524 205 K¢ 1278 631 K& 9 802 836

Tabulka 15 — Celkové naklady véetné DPH
Zdroj — vlastni

Porovnani celkovych nakladt (ZRN+VRN, bez DPH) na vystavbu rodinného domu
byl jeden z hlavnich cild této prace. Jedna se o zakladni rozpoctové naklady véetné VRN bez
DPH. Nejlevnéjsi variantou je dum ze systému Velox, jehoZ celkové naklady na vystavbu
¢ini 7 648 902 K¢ bez DPH. Druhou nejlevnéjsi variantou je dim z keramickych tvarovek
Porotherm 30, jehoz naklady byly taktéz pod 8 milionti K¢, konkrétné 7 834 438 K¢ bez DPH.
System Liapor SL 365 by pak vySel na 8 052 100 K¢ bez DPH. Jako nejdraZzsi varianta
rodinného domu vysla konstrukce z vapenopiskovych bloka Vapis 300, ktera byla témér
0 pil milionu korun draZzsi nez Liapor. Celkové naklady (ZRN+VRN, bez DPH) na tento
dim vysly 8 524 205 K¢ bez DPH.

NejnizSich tepelnych ztrat opét dosahl systém Velox, 4,725 W a naopak nejvyssi
ztratu vykazovala konstrukce z vapenopiskovych bloki Vapis, konkrétné 5,75 W. Rozdil
mezi témito systémy je mensi nez 1 W. Co se ty€e rychlosti vystavby, na zakladé mnoZstvi
normohodin, které by byly potifeba na vystavbu jednotlivych domi, nejkratsi doba by
byla potfeba na Velox. Nejsou zde ale zohlednény technologické pauzy potiebné k
vytvrdnuti betonu. Zbylé systemy maji velmi podobnou pracnost, Ize tedy jejich dobu
vystavby odhadovat piibliZzné stejnou. Z téchto tii systémii by pak byl nejpomalejsi opét
Vapis.
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10. Vyhodnoceni ankety

Soucasti této bakalafské prace je i1 anketa, jejimz cilem bylo zjistit preference
potencionalnich investorti pii vystavbé rodinného domu. Cilem bylo oslovit co nejSirsi
skupinu lidi, v riznych v€kovych kategoriich a také jiné irovné dosazeného vzdélani tak, aby
byla zastoupena co nejsirsi 8kdla populace Ceské republiky. Ankety se nakonec zucastnilo
celkem 228 respondentti, 101 muza a 127 zen. Vékové rozdéleni a také nejvyssi dosazené
vzdélani jsou patrné na Grafech 6 a 7.

2) Vek 3) Nejvyssi dosazené vzdélani

228 odpovédi

228 odpovédi

® do 19 let
® 20-29 et

30 - 39 let o
@ 20- 49 et @ Zakladni

® Stiedodkolské bez maturity —-"‘

50 - 59 let ‘
® © StiedoZkolské s maturitou \
® 60-69let ® Vs odborng
@ nad 70 let @ Vysokodkolské

Graf 6 — Vek Graf 7 — Vzdélani

V otézce ,,Jaké je pro Vas nejdiilezitejsi kritérium pri investici do rodinného domu”
pouze 2 lidé z 228 zvolili moznost ,,Dopad na zivotni prostiedi*. Jak vyplyva z grafu,
nejcastéjsi odpoveédi byly ,, Porizovaci cena“ a ,, Provozni naklady*. U této otazky ale bylo
zajimav¢jsi podivat se na odpovédi z hlediska v€kového rozdéleni.

4) Jaké je pro Vas nejdilezit&jsi kritérium pii investici do rodinného domu

Vékova Porizovaci | Provozni

228 odpovédi

kategorie cena naklady

Do 19 let 59 % 23,5 % o

20-290et | 40% 36,6 % @ ot e
30-39let | 423% | 423% e —
40 — 49 let 37 % 45,7 % @ Do v ot st

50 — 59 let 2716 % 44,8 %
60 — 69 let 14,3 % 71,4 %

Tabulka 16 — Priority podle véku Graf 8 — Otazka 4
zdroj: vlastni zdroj: Anketa, vlastni

Z Tabulky 15 jasné vyplyva, Ze s ménicim se vékem se méni i priority ohledné vybéru
souviset napiiklad s tim, ze v této kategorii je mnoho studentd, ktefi nemaji staly ptijem, proto
rad¢ji zvoli levnéjsi variantu. Také se v této kategorii nachdzi lidé, ktefi si shanéji vlastni
bydleni, tudiz fesi hypotéku a podobnég, a proto je pro né cenovy ukazatel zasadni. Pfelom
nastava mezi 30. a 40. rokem, kde jsou procenta u obou odpovédi naprosto shodna. Od 40.

vvvvvv

zpiisobeno tim, ze vétSina lidi v téchto v€kovych kategoriich jiz dim vlastni, tedy fesi, jaké
jsou vydaje za vytapéni, plyn, vodu a podobné.
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S timto tématem takeé souvisela otdzka ,, Co je pro vas z financniho hlediska dilezZitejsi
pri porizovani rodinného domu“, kde mohli respondenti vybirat pouze ze dvou moznosti —
pofizovaci cena / provozni ndklady. Jak je vidét v grafu, téméf dvé tretiny dotazanych zvolily
za diilezitéj$i budouci provozni ndklady domu.

8) Co je pro Vas z finan¢niho hlediska dilezit&jsi pfi pofizovani rodinného domu
228 odpovédi

@ Pofizovaci cena
@ Provozni naklady domu

Graf 9 — Otazka 8
zdroj: Anketa, vlastni

5) Jaky zakladni stavebni material preferujete pro sviij rodinny dim

228 odpovédi

@ Drevo
@ Keramicke tvarnice (napf. Porotherm,...)
@ Porobetonove tvarnice (napf. YTONG,...
@ Beton

jiné

Graf 10 — Otazka 5
zdroj: Anketa, vlastni

Nejvice preferovanym materialem jsou porobetonové tvarnice, jako naptiklad
YTONG, a hned za nimi jsou keramické tvarnice (napf. Porotherm). 18 % dotazanych by si
pro sviij rodinny déim zvolilo dfevo. Svédéi to o tom, Ze v Ceské republice oblibenost
dievostaveb roste. Beton by zvolilo 17 % respondentd. V Kategorii ,,Jiné“ se pak objevovaly
dal§i materialy, jako naptiklad zula, Vapis, sklo nebo kombinace vyse uvedenych materiali.

6) Z jakého zdroje budete Cerpat informace pfi rozhodovani o vystavbé rodinného domu
228 odpovedi

Z internetu

7 ¢asopist zam&fenych na
stavebnictvi

Z odborné literatury

Od znamych (rodina, pratelé,
kolegové)

131 (57,5 %)

175 (76,8 %)

Pfimo od stavebni firmy
Z vlasinich zkuienosti 50 (21,9 %)

Tiktok

0Od kamaradi ze staveblky

10,4 %)
10,4 %)

0 50 100 150 200
Graf 11 — Otazka 6

zdroj: Anketa, vlastni
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V otézce ,,Z jakého zdroje budete cerpat informace pri rozhodovini o vystavbé
rodinného domu* bylo mozno vybirat z vice odpovédi. Nejcastéji by respondenti Cerpali
informace pfimo u odbornika, tedy u architekta ¢i projektanta. Druhou nejcastéj$i odpovédi
bylo ,,od znamych*, napiiklad od kolegl, rodiny ¢i pratel. AZ na tfetim misté se umistilo
,, Ziskavani informaci z internetu . Témet 22 % lidi se spoléhd na své vlastni zkuSenosti.

7) Pii vybéru materialu pro obvodové konstrukce se zaméfujete na:

228 odpovédi

@ Tepelné izoladni viastnosti
@ Fofizovaci cenu
Kvalitu
@ Technologii
@ Hodnoceni ufivateld (spokojenost /

nespokojenost se zvolenym materidlem)
jiné

Graf 12 — Otazka 7
zdroj: Anketa, vlastni

Cilem otazky ¢. 7 bylo zjistit, na co se potenciondlni investor nejvice zaméfuje pri
volbé materialu pro obvodové konstrukce. Pro vice nez 53 % procent lidi jsou nejdilezité;jsi
tepelné izolacni vlastnosti pozadovaného materialu, jelikoz tyto vlastnosti v budoucnu

vvvvvv

zvoleného materidlu. Pouze 2 lidé by se v prvni fadé zamétili na pofizovaci cenu materialu.

ree

Nejcast€jsi odpovedi v kategorii ,,Jiné “ byla ,,Kombinace vySe uvedenych®.

9) Jakou dobu vystavby ocekavate?

227 odpovédi

@ do tfi mésich (véetng zemnich prac)
@ do 1 roku

do 2 let
@ Cas pro mé neni dileZity

Graf 13 — Otazka 9
zdroj: Anketa, vlastni

Z vyzkumu také vyplynulo, Ze pro vétSinu lidi neni delsi doba vystavby problémem.
Témer 13 % dotdzanych uvedlo, ze ¢as pro né neni dilezity. Pouze jeden clovek uvedl, Ze
ocekava vystavbu svého rodinného domu do 3 mésicti.
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Nésledujici otazky byly typu ANO / NE.

12) Slysel(a) jsem o stavebnim systému Velox 13) Slysel(a) jsem o zdicim systému Liapor

227 odpovédi 228 odpowédi

& Anp
[ JE

Graf 14 — Otazky 12 a 13
zdroj: Anketa, vlastni

Pouze velmi malé mnozZstvi respondentti nékdy v Zivoté slySelo o stavebnim systému
Velox (16,7 %) nebo o systému Liapor (19,7%). To mize svéd¢it o tom, ze Cesi se prilis
nezajimaji o stavebni materialy. Pfestoze se tito vyrobci na ¢eském trhu objevuji jiz delsi
dobu, do povédomi obcanti se zatim pfili§ nedostali.

16) Dopad vystavby a provozu budovy na zivotni prostfedni je pro mé velmi dilezity
226 odpovédi

@ Ano
@ Na

Graf 15 — Otazka 16
zdroj: Anketa, vlastni

Piestoze v otazce na kritéria zaskrtli odpoveéd’ ,, Dopad na zivotni prostredi* pouze dva
dotazovani, v této piimé otazce se vyjadiilo téméf 64 % respondentli, ze povazuji dopad
vystavby na Zivotni prostfedi za dilezity. Z toho jednoznaéné vyplyva, ze Cesi sice dbaji na
zachovani zZivotniho prostiedi, avSak pfi vystavbé rodinného domu se nejednd se o prioritu.

vvvvvv
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18) Podle mé¢ neni nutné diim zateplovat, proto se nezajimam o tepelné izola¢ni vlastnosti
pouzitych materiali

228 odpovédi

@ Ano, nezajimdm sa o viasinosti
@ Me, zajimém se o viastnost

Graf 16 — Otazka 18
zdroj: Anketa, vlastni

19) Zajimam se o nové materialy a technologie ve stavebnictvi
228 odpovédi

@ Ano
@ Na

Graf 17 — Otazka 19
zdroj: Anketa, vlastni

V otazce €. 18 9,2 % dotazanych nepovazuje za nutné dim zateplovat, a proto se
nezajima o tepeln¢ izola¢ni vlastnosti pouzivanych materiali. To je pomérné vysoké Cislo 1
vzhledem k tomu, ze vlastnosti pouzivanych materiali vyznamné ovliviiuji provozni naklady
domu. Vysledky nasledujici otazky, ve které se 53,5 % respondentli vyjadiilo, ze sleduje nové
materialy a technologie ve stavebnictvi, byly vzhledem Kk neznalosti vySe zminénych

stavebnich systéml pomérné prekvapivé.
20) Davam piednost vystavbé svépomoci
228 odpovéadi

® Ano
® Ne

46,5%

Graf 18 — Otazka 20
zdroj: Anketa, vlastni
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21) Jsem ochoten spokojit se s nizsi kvalitou stavby, pokud usettim

228 odpovédi

@ Ano
® Ne

N

Graf 19 — Otazka 21
zdroj: Anketa, vlastni

Vystavbu svépomoci uptfednostiiuje 46,5 %. Jednim z moznych divodi muize byt
snizeni nakladli na vystavbu. Na druhou stranu je zde riziko nekvalitniho provedeni stavby.
S niz$i kvalitou, ktera ale znamena uspoieni nakladul, je ochotno smitit se 8,3 % respondentt.
Takovyto kompromis ovSem neni vzdy na misté, jelikoz to muize zpusobit v budoucnu
zbytecné velké vydaje za vytdpéni, tvorbu plisné¢ v objektu, odpadavani omitky a dalsi
mechanické poskozeni. Penize, které investor uSetiil na pofizeni stavby, vétSinou musi
pozdéji investovat do nakladné rekonstrukce, dodate¢ného zatepleni ¢i ma vysoké vydaje na
provoz domu.

Pfestoze v této bakalarské praci dfevostavba rozpoctovéana neni, jak jiz bylo zminéno
vyse, jejich popularita v Ceské republice stale roste. Proto jsem se rozhodla zaradit do ankety
1 n¢kolik otazek prave na toto téma.

Z vysledkl vyslo najevo, ze lidé by si pofidili dievostavbu piedevsim kviili rychlosti
vystavby. Pravé rychlost, se kterou lze dievostavby stavét, patii mezi nejvetsi vyhody tohoto
typu bydleni. Druhym davodem, pro¢ si pofidit dievostavbu, byla podle respondenta
ekologicnost vystavby. Dievo je ptfirodni, obnovitelny material a vystavba dievéného domu
piilis nezatézuje zivotni prostiedi. V kolonce ,,Jiné“ se pak objevilo mnoho odpovédi, mezi
nimi velice Casto 1 estetika, tradice, dobry pocit nebo kombinace vySe uvedené¢ho. Mezi
odpovéd'mi se ale také objevilo nékolik odpovédi, ve kterych se autoii proti dievostavbam
ohradili a nikdy by si je nepostavili. V dalsi otazce méli respondenti odpovédét, ¢eho se
nejvice obavaji. Nejvice lidi (49,1 %) odpovédélo, ze $patného provedeni, v disledku ¢ehoz
muze dojit k degradaci materidlu. Dale to pak byl strach ze Skidct (tesatik, dfevomorka,...),
strach z vysokych tepelnych ztrat, které by vznikly v pfipadé nekvalitniho provedeni, a
pouhych 12,9 % dotazanych ma nejvétsi strach z pozaru. V kolonce ,,Jiné* se objevovaly
odpovédi jako: Zivotnost, zmény v diisledku vysychani difeva, nekvalitni provedeni akustické
izolace, slozitd vyména prasklého potrubi, kombinace vySe uvedenych a n€kdo se neobaval
nicecho. 1 zde se objevilo nékolik odpovédi =zarytych odplrct dievostaveb.
V otdzce typu ANO / NE m¢éli respondenti odpovédet, zda maji strach z pozéaru. I zde
odpovédélo vice lidi, Ze strach nema, konkrétné 56,2 %. V posledni otazce na téma
drevostaveb odpovédélo témét 71 % dotazovanych, ze nepovazuje dievo za stejné odolny
material, jako naptiklad keramické tvarnice nebo beton.
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10) Co povazujete za nejvétsi vyhodu dievostaveb

227 odpovédi

jiné

@ Rychlost vystavby

® Cena

@ Ekologicnost

@ rychlost, ekologie, pfiredni materidl

Graf 20 — Otazka 10
zdroj: Anketa, vlastni

11) Ceho se pii pofizeni dievostavby nejvice obavate
224 odpovédi

@ Nebezpedi poZaru

@ Pfi patném provedeni miZe dojit kd...
O Pfi nekvalitnim provedeni vznikaji velk. .
@ Skidci (dfevomorka, Eervotod, tesafik. .

Graf 21 — Otazka 11
zdroj: Anketa, vlastni

22) U dievostaveb mam strach z pozaru

226 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 22 — Otazka 22
zdroj: Anketa, vlastni

23) Povazuji dievo za stejné odolny material jako naptiklad keramické tvarnice nebo beton
227 odpovédi

® Ano
® Ne

Graf 23 — Otazka 23
zdroj: Anketa, vlastni
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11. Zaveér

Cilem této bakalaiské prace bylo porovnani riznych materiald, které lze vyuzit pro
stavbu rodinného domu, jejich dopad na kone¢nou cenu stavby a porovnani z hlediska
pracnosti a tepelnych ztrat.

Jako nejlepsi material, ktery lze zvolit pro rodinny dim, vysel systém Velox. Pfi
pracnosti. V porovnani s ostatnimi materidly se také jednalo o nejlevnéj$i variantu.
Nevyhodou tohoto materialu by mohla byt vy$si naro¢nost pii provadéni stavby svépomoci.
Naopak Vapis plsobi jako nejnakladnéj$i a nejpracnéjsi systém ze vSech. I tepelné ztraty
vySly u této konstrukce vySSi nez u ostatnich. Liapor a Porotherm dosahly podobnych
vysledkl, naklady na dim z Porothermu byly sice niz$i, avSak obvodova konstrukce
Z Liaporu vykazuje mensi tepelné ztraty. Tloustka a pracnost byly u obou systémt velmi
podobné. V tomto piipadé by tedy zalezelo hlavné na preferencich investora, zda je pro né¢ho
dualezitéjsi pofizovaci cena nebo provozni naklady.

Pro vétsi cast respondentt jsou budouci naklady na provoz domu dilezitéj$i nez
pofizovaci cena domu. Vice nez pofizovaci cena materialu jsou pro né tedy dulezité tepeln¢
izolacni vlastnosti a kvalita vybiraného materidlu. NejpreferovanéjSim materidlem byly
zvoleny porobetonové tvarnice a hned za nimi keramické tvarnice. A prestoze vétsi polovina
uvedla, ze se zajima o materidly a technologie ve stavebnictvi, systémy Velox a Lipor znala
ani ne pétina dotazanych. Rady ohledné vystavby by vétSina respondentii hledala u odbornikii,
u svych znamych, anebo na internetu. Téméi polovina lidi by dala pfednost vystavbé
svepomoci. Z ankety také vyplynulo, Ze piestoze téméf dvé tictiny dotazanych povazuji za
dulezité, aby vystavba co nejméné ovlivnila Zivotni prostfedi, nejedna se pfi rozhodovani o
prioritu, tou je potad ekonomicka stranka.

Na zakladé vysledki ziskanych zrozpolti a vypoéta tepelnych ztrat bych
doporudila systém Velox. Vzhledem ke svym tepelné izola¢nim vlastnostem i nizkym
nakladim by vyhovoval jak respondentiim, ktefi davaji prednost porizovaci cené, tak i
druhé skupiné, ktera se zaméfuje na naklady na provoz domu. Pokud vezmu v Gvahu,
Ze na zakladé ankety jsou preferovanéjSim materidlem keramické tvarnice, bylo by
mozné doporudit i Porotherm 30. Ten by ocenili hlavné priznivci niZsi porizovaci ceny a
také lidé, kteri davaji prednost stavbé svépomoci. Nevyhodou tohoto materiilu je, Ze se
musi zateplovat, a piesto jsou tepelné ztraty vyssi nez u Liaporu. Liapor je sice draZsi,
ale nemusi se zateplovat a pracnost je srovnatelna s Porothermem. Nedoporucila bych
tvarnice Vapis, které dosahly nejvétsich tepelnych ztrat a celkovy naklad (ZRN+VRN)
bez DPH za tento diim byl témé¥ o pil milionu korun vyssi nez u Liaporu.
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