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Analyza kapacity vzdusného prostoru CR pro IFR GA
lety a jeji vliv na provoz ATO

ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je stanovit kapacity regionalnich letidt pro IFR vycvikoveé lety.
Porovnat je dale s mnozstvim IFR vycvikovych hodin nasmlouvanych v jednotlivych
organizacich poskytujicich vycvik Iétani podle pfistroji na rok 2020 a navrhnout opatfeni

k zefektivnéni vyuzivani vzdusného prostoru.

ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to determine capacities of regional airports for purpose of
Instrument trainings flights. Secondly compare this capacities with amount of Instrument flight
hours planned by ATOs during the year 2020 and suggest measures which should help to
work with the airspace effectively.
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1 UVOD

V této diplomove praci jsem se rozhodla vénovat tématu zlepSeni vyuziti kapacity vzdusného
prostoru pro vycvikové lety vdeobecného letectvi za podminek IFR (Instrument flight rules).
Duvodem k tomu byl fakt, Ze mnozstvi nasmlouvanych a probihajicich vycviki v Ceskych
leteckych Skolach neustale stoupa a jiz dochazi i k pfipadim, Ze vycvikovy let nemohl byt
zrealizovan, protoze na letistich jiz nebyla dostate¢na kapacita. K velkému zajmu zahraniénich
studentl o poskytované sluzby mistnich Skol pfispiva predevsim vysoka kvalita vycviku, ktera
prameni jiz z bohaté historie letectvi na nasem Uzemi a dale pfiznivé ceny. Za posledni roky

se skladba zakl v tuzemskych leteckych Skolach vyrazné zménila.

drahu budoucich profesionalnich pilott, ktefi dany obor studovali i na vysoké Skole. Zlomek
zakul poté byli ti, ktefi se rozhodli vycvik absolvovat pro soukromé ucely, za ucelem rozsSifeni
si svych kvalifikaci. Dnes mame v nasich leteckych skolach mimo studenty z Eeskych vysokych
Skol také studenty ze zahraniCnich univerzit, individualni studenty z minimalné 40 zemi svéta,
studenty, ktefi jsou cviCeni pfimo pro dané letecké spole€nosti a studenty, ktefi jsou cvi¢eni
v ramci specialnich projektu zahrani¢nich zemi. V posledni dob& mizeme zaznamenat narlst

zaku predevSim z asijskych zemi, diky mohutnému rozmachu letectvi v této oblasti. [68]

S enormné narustajicim po¢tem zakd nestaci pouze otevfit nové letecké Skoly, nakoupit
letouny a zaméstnat instruktory. Brzy totiZ zjistime, Ze co nas limituje pfedevsim je kapacita
vzduSného prostoru, a zvlasté fizenych letist, které jsou schopné poskytovat sluzby pro vycvik

Létani podle pristroju (Instrument Rating).

Mym cilem v této praci je kvantitativni metodou ziskat informace o poptavce leteckych $kol,
tedy mnozstvi IFR vycvikovych letovych hodin, které maji nasmlouvané na rok 2020 a které
musi byt odlétané na IFR letiStich. Dale stanovim maximalni teoretickou kapacitu IFR letist na
IFR vycviky letount kategorie LIGHT. Zjisténou maximalni teoretickou ro¢ni kapacitu
vybranych letiSt na vycvikové lety poté zredukuji o mnozstvi hodin, kdy vycvikové IFR lety
nebylo mozné provadét (vliv po€asi, obchodni letecka doprava atd., které stanovime pomoci
statistické metody Cetnosti). Zredukované kapacity nasledné porovnam s poptavkou leteckych
8kol k zjisténi finalnich kapacit letist pro vycvikové lety IFR. Vysledkem prace bude
pfedstaveni a predlozeni navrhl a opatfeni, které pomohou ke zlepSeni vyuzivani kapacity
letiSt, vzduSného prostoru a vzajemné spolupraci mezi leteckymi Skolami (ATO) a slozkami
ATC. [28] [29]
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2 POPIS PROSTREDIi VZDUSNEHO PROSTORU CR SE
ZAMERENIM NA GA

Vzdusny prostor Ceské republiky je vertikalné rozdé&len do né&kolika tfid, které jsou nazorné

zobrazeny na obrazku €. 1. Jedna se o tfidy s oznaenim G, E, C, D.

V tfidé vzduSného prostoru G do 1 000 ft nad terénem provoz za podminek IFR (zpusob vedeni
letu umoziuijici let i pfi zhorSenych meteorologickych podminkach, kdy pilot fidi letadlo na
zakladé udajl z pristroji) neni mozny. [2] Proto jsou vycviky z nefizenych letist nejprve
zahajeny jako let VFR (pilot provadi let vyhradné orientaci pohledem z pilotni kabiny) za
podminek lepSich, nez jsou meteorologicka minima VMC (tzn. dohlednost minimalné 5 km,
pokryti oblohy obla¢nosti maximalné 4/8, vzdalenost od obla¢nosti 1 500 m horizontalné&, 300
m vertikalné) a poté na trati po kontaktovani pfislusného stanovisté Fizeni letového provozu
mohou zménit své podminky na let podle pfistrojd. V prabéhu letu maze byt kdykoliv ukoncen

provoz za IFR a po oznameni Fidicim pfejit zpét na let VFR. [1]

V tfidé E a C je provoz IFR mozny pouze za podminek obousmérného radiového spojeni
a schvaleni od fizeni letového provozu, jemuz pfedchazi podani letového planu. VSeobecné
se nejvice GA letového provozu vyskytuje v tfidé E, proto i za letu IFR je neustéle nutné

sledovat okolni provoz. [1]
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Obrazek 1: Mapa rozdéleni vzdusného prostoru CR [1]
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Prostor tfidy D je vyhrazen pro ochranu letového provozu v blizkosti fizenych letist.

vvvvvv

(LKPR), letisté Brno Turany (LKTB), letisté Ostrava MosSnov (LKMT), letisté Karlovy Vary
(LKKV), letisté Vodochody (LKVO) a v neposledni fadé letisté Pardubice (LKPD) a Kunovice
(LKKU).
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3 ZISKANi DAT PRO POTREBY ANALYZY - MNOZSTVi IFR
VYCVIKOVYCH HODIN

3.1 PREDPISOVE POZADAVKY

Zadatelé o kvalifikaci IR musi absolvovat schvaleny teoreticky kurz zakon&eny teoretickou
zkouSkou, musi byt drziteli alespon licence PPL s kvalifikaci NIGHT, dale mit spinénych

alespori 50 hodin na pfeletech jako PIC a absolvovat nasledujici prakticky kurz: [3]

Vycvik IFR Ize absolvovat nékolika zpusoby. Prvni variantou je modulovy vycvik IFR SEP, kdy
zak absolvuje 50 hodin tzv. pfistrojové doby. Pfistrojova dobase sklada z pozemni pfistrojové
doby (doba, po kterou je pilotovi poskytovan vycvik v simulovaném letu podle pfistroju na
zafrizeni pro vycvik pomoci letové simulace (FSTD)) a doby letu podle pfistroju (doba, v jejimz

prubéhu pilot fidi letadlo za letu s orientaci vyhradné podle pfistroju). [4]

V pripadé vycviku IFR SEP zak absolvuje maximalné 30 hodin pozemni pfistrojové doby a 20
hodin vycviku v letu podle pfistroju (rozlozeni hodin v osnové mlze byt také 25 hodin na
simulatoru a 25 hodin v letounu). Po absolvovani vycviku a praktické zkousky je zak drzitelem
kvalifikace IR SEP, ktera ho opravnuje Iétat za podminek IMC s jednomotorovym pistovym

letounem s minimalni DH 200 ft. [5]

Druhou variantou je vycvik IFR MEP, ktery se sklada z 40 hodin na simulatoru a 15 hodin na
letounu tfidy MEP. Po absolvovani vycviku a praktické zkousky je Zak drzitelem kvalifikace IR
MEP, ktera ho opravriuje létat za podminek IMC s vicemotorovym pistovym letounem
s minimalni DH 200 ft. [5]

Posledni variantou je moznost absolvovat vycvik v ramci integrovaného kurzu dle schvalené
osnovy, ktera se muze u jednotlivych Skol liSit. Integrovany vycvik je specificky tim, Ze vSechny

jeho €asti musi byt absolvovany vyhradné v jedné ATO.

Dle Nafizeni komise (EU) €. 1178/2011, Dodatku Il musi vycvik obsahovat alespori 195 hodin,
z nichz nejvySe 55 hodin muze pfipadnout na pozemni pfistrojovou dobu. Béhem téchto

celkovych 195 hodin musi zadatelé absolvovat alespori:

115 hodin doby letu podle pfistroja, ktery musi zahrnovat alespon:
1) 20 hodin ve funkci velitele letadla-Zaka;

2) 15 hodin MCC, pro které muze byt pouzit FFS nebo FNPT Il;

3) 50 hodin vycviku v letu podle pfistroja, z nichz nejvyse:
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i) 25 hodin maze pfipadnout na pozemni pfistrojovou dobu na FNPT I, nebo

i) 40 hodin maze pfipadnout na pozemni pfistrojovou dobu na FNPT Il, FTD 2 nebo FFS,

Z nichz nejvySe deset hodin mlze byt provedeno na FNPT I.

f) 5 hodin provedenych v letounu se stavitelnou vrtuli a zasunovacim podvozkem, ktery ma

osvédceni pro pfepravu alespon ¢ty osob. [4]
Rozdéleni téchto letovych hodin u vétSiny leteckych Skol je nasledujici:

e 40 hodin pozemni pfistrojové doby na FNPT I
e 15 hodin MCC
e zbylych 60 hodin je absolvovano za IFR v ur&itém poméru na letounech SEP a MEP

schvalenych pro provoz za IFR

Dal$i moznosti je hodiny rozdélit nasledujicim zplsobem (tato osnova je napfiklad schvalena

u letecké Skoly F AIR s r.0.):

e 40 hodin pozemni pfistrojové doby na FNPT I

e 15 hodin MCC

e zbylych 60 hodin je rozdéleno na 21 hodin pfistrojovych letd na letounu, ktery je
vybaveny pro provoz dle pfistrojl, ale mGze byt schvaleny pouze pro provoz za
podminek VFR a 39 hodin IFR MEP [6]

Velkou vyhodou tohoto rozdéleni je, ze ¢ast osnovy, tedy 21 hodin je provedeno napfiklad na
letounu typu C152, ktery je sice schvaleny pouze za provoz za podminek VFR, ale vybaveni
kokpitu odpovida provozu dle pfistroji. Operovani tohoto letounu v porovnani s vyuZzitim
letounu schvaleného na provoz za podminek IFR je velkou finanéni usporou. Navic Zzak je na
tento typ letounu zvykly z pfedchozich VFR fazi (necelych 100 hodin) a je pro né&j jednodussi

se soustfedit na nové ulohy, nez na ovladani letounu jiného typu.
Ulohy, které mohou byt na letounu typu C152 odlétany jsou:

e pfechod z letu za viditelnosti na let podle pfistroji po vzletu
e postupy IFR na trati (Instrument Pattern, postupy Reversal, Racetrack)
e postupy vyckavani (Holding — Entry)

e obraty za letu a specifické letové vlastnosti (Upset Recovery) [6]

Pro tyto lety maji zaci specialni bryle, viz. obrazek nize, které jim znemoznuji vyhled ven

z kabiny letounu.
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Obrazek 2: Specialni bryle pro vycvik pfistrojového létani za podminek VMC [7]

Na obrazcich 3 a 4 je znazornéno vybaveni kokpitu letounu, ktery je vybaveny pro provoz

podle pfistrojl, ale schvaleny pouze pro provoz za podminek VFR.
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Obrazek 3: Pfiklad vhodného vybaveni letounu C152 pro pfistrojové lety. Soucasti avioniky
je dvakrat Garmin G5 a Garmin GTN650 [8]

Obrazek 4: Ukazka avionik Garmin G5 [8]
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At se zak rozhodne pro kteroukoliv z t&chto verzi, osnova vycviku musi vzdy obsahovat

nasledujici prvky:

Nejprve se student uci seznamit se zménami, které pfinasi pfechod z Iétani VFR, kdy jeho
hlavnim orientaCnim bodem byl pravé pohled z kabiny. Jakmile si student osvoji provadéni
zatacek, stoupani a klesani do daného sméru, zacne se vénovat zvladnuti techniky zaleténi
zakladnich zatacek, proceduralnich zatacek a vyckavacich obrazcu. Dale v osnoveé nasleduje
let podle pfistroji po trati mezi dvéma letisti. Nejslozitéjsi casti vycviku je nacvik presnych
a nepfesnych pfistrojovych pfibliZeni na vzletovou a pfistavaci drahu. [6]

Posledni ¢ast vycviku, tedy nacvik sestupl zakoncenych nizkym priletem je nejvice ¢asové

naro¢na c¢ast osnovy, ktera zaroven nejvice zatéZuje kapacitu letist.

Priblizeni podle pfristroju
RozliSujeme nékolik druh( pfiblizeni, zakladni rozdéleni je na pfiblizeni 3D a 2D. 2D sestup je

druh pfistrojového pfiblizeni, kdy mame k dispozici pouze lateralni vedeni. Na rozdil od toho

u 3D pfiblizeni provadime sestup s vyuZzitim lateralni i vertikalni roviny.

Mezi 3D pfiblizeni, ktera mizeme provadét na letadlech typu Cessna C172, jez jsou pro vycvik
IFR v Ceské republice vyuzivana nejéastéji, patfi pfiblizeni ILS a RNP APP down to LPV

minimum (kdy mame lateralni i vertikalni vedeni pomoci vynost z GNSS systému). [9]

Mezi 2D pfiblizeni, ktera jsou sou€asti osnovy mizeme zaradit pfiblizeni LOC only, RNP LNAV
APP, VOR a NDB.

Let probiha tak, Ze student s instruktorem odstartuji z domovskeého letisté, které byva vétSinou
schvaleno pouze pro provoz za VFR. Po vzletu pokraéuji na bod vyznaceny v letovém planu
jako bod pfechodu na podminky IFR a kontaktuji stanovisté “Praha information” na pfislusné
frekvenci. Po dosazeni vySky MRVA (v pfipadé letisté LKBE je to v prostoru severné od letisté
3 500 ft, jiho-vychodné od letisté 3 700 ft) jsou preladéni na dalsi stanovisté, fidici provoz IFR
v daném sektoru, od kterého obdrzi povoleni pokraovat jako let IFR. [10] Od tohoto okamziku
se pocita doba IFR. Schvaleni pfechodu na let IFR mize prob&hnout pfed nebo i za pfislusnym
bodem vyznaeném v letovém planu. Posadka dale pokracuje po trati dle letového planu, ktera
navazuje na pfiletovou trat k danému letisti tzv. STAR na niZ navazuje postup daného 3D ¢i
2D pFiblizeni. Ukolem Zaka je zvladat ovladani a nastaveni avioniky letounu, spravna a véasna
konfigurace letounu pfed zahajenim pfiblizeni a poté spravna technika pfi zaleténi pfiblizent,
pfi kterém je kladen dlraz na pfesné sledovani horizontalni a vertikalni sestupové roviny.
Samotné pfiblizeni byva vedeno az do DH — vySky rozhodnuti (MDH v pfipadé 2D pfiblizeni),
ve které pilot, v pfipadé, Ze ma dostatecnou vizualni referenci, pokra€uje na pfistani. V pfipadé
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tréninkovych sestupu je ale sestup z minim nasledovan nizkym priletem nad drahou a poté
nasleduje bud radarové vektorovani od Fidiciho letového provozu anebo opét naleténi na trat,

ktera nas navede zpét na dalSi sestup.

Délka jednoho sestupu je cca 15 minut, zalezi vSak na hustoté provozu na letisti, ktery musi
fidici separovat anebo na délce trati, ktera je napfiklad pro letisté LKVO pies bod SULOV 50
NM. [69]

Daldim typem pfibliZzeni, ktery nesmime opomenout je tzv. pfiblizeni okruhem, kde je
Z puvodniho sestupu na drahu z MDH provedena zataCka o 45° doleva nebo doprava dle
mistnich omezeni letidté. Tato zmé&na kurzu je udrZzovana urcitou ¢asovou dobu — 20 s, po
které nasleduje opét zatacka o 45° do puvodniho sméru. Po minuti prahu drahy (opacné drahy,
nez na kterou byl pivodné provadén sestup) opét stopujeme urcity Casovy interval a pfiblizeni
dokoné&ime zataCkou na opacnou drahu, nez byla draha pfi zahajeni sestupu. Tento druh
sestupu je zvlast kapacitné narocny, protoze provadime pfistani v protisméru k ostatnimu
provozu a fidici letového provozu nemuze povolit dalSimu letounu provadét sestupy.

Priblizeni okruhem se v praxi pouziva, kdyZ je na letidti publikovany dany sestup pouze na
jednu stranu drahy, ale povétrnostni podminky pfesahuji povolené limity na pfistani v tomto

sméru. Provedeme tedy sestup se zadnim vétrem, ale pfistani dokon¢ime na drahu v opa¢ném

sméru.
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Obrazek 5: Mapa kone€ného pfiblizeni letisté LKVO z aplikace Jeppesen. [69]

Na obrazku z mapy kone¢ného pfiblizeni na letisti LKVO muzeme vyc€ist, ze v pfipadé

opakovanych sestupt pfes bod SULOV, mlize byt doba jednoho sestupu 20-30 minut. Z mapy

v pravém spodnim rohu je patrné, Ze na letisti je povolen druh pfiblizeni tzv. pfiblizeni okruhem

v prostoru severné od letisté. [69]
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3.2 POCTY VYCVIKOVYCH IFR HODIN, KTERE MAJi NASMLOUVANE
JEDNOTLIVE LETECKE SKOLY V CR

V Ceské republice je aktualné provozovano zhruba 15 leteckych $kol, které poskytuji vycvik
k ziskani osvédceni pro létani za pravidel podle pfistroji. Ziskala jsem data od 7 vybranych
leteckych $kol, které jsou nejvyznamnéjsimi poskytovateli vycviku IFR v CR a zjistila, kolik IFR

vycvikovych hodin odlétali v roce 2019 a kolik hodin maji nasmlouvanych na rok 2020. [63]

3.2.1 LETECKA SKOLAF AIR s r.0.

Letecka Skola F AIR sr.0. se na Ceském trhu objevila jiz od roku 1990 a dnes ji mizeme
povazovat za jednu z nejvétSich leteckych Skol ve stfedni a vychodni Evropé. Poskytuje vycvik
IFR pfedevsim v integrované podobé pro studenty CVUT v rozsahu 40:00 letovych hodin na
simulatoru a 65:20 hodin v letounu, nebo pro zahrani¢ni studenty v rozsahu 30:00 letovych

hodin na simulatoru a 76:25 hodin v letounu. [11]

Cast osnovy je absolvovana na simulatoru FNPTII, dal$i &ast osnovy poté na letounech typu
Tecnam P2006T, Cessna C172, Piper PA28. [5]

Jak jsem jiz zminila v pfede$lé kapitole, osnova integrovaného vycviku této letecké Skoly
umoznuje absolvovat ¢ast vycviku podle pfistroju na letadle C152 libovolné v tfidé vzdusného
prostoru E, tedy mimo IFR letisté, ¢imz vyznamné ulevi kapacité letist. Hodiny odlétané na
C152 mimo IFR letisté jsou v tabulce oznaceny Zluté, nebudu s nimi totiz nadale pracovat pfi

vypoctu kapacity letist.

Hlavni baze této letecké Skoly je letisté LKBE, dale jsou v provozu pobocky na letistich LKTB,
LKKV a LKPM.

Tabulka 1: Pocet vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly F AIR [11]

2019 2020
Rok
Odhadovany pocet
Pocet hodin hodin IFR Pristrojové lety
IFR SEP+MEP Pristrojové lety SEP+MEP baze SEP baze LKBE
baze LKBE SEP baze LKBE | LKBE (baze LKKV) (baze LKKV)
2 600 1230 1 620+(1 020) 2 820+(1 050)

Celkem
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Abych zjistila, kolik hodin zak pilot stravi mistni letovou Cinnosti na IFR letisti, kdy pfimo
zatézuje kapacitu daného letisté, musela jsem z po&tu nasmlouvanych hodin na rok 2020
odegist &as, ktery student stravi na preletu z baze LKBE na dana IFR leti§té. MLC pro IFR lety
zacina vstupem do TMA, tratovy let jsem tedy spocitala od vzletu na VFR letisti az do vstupu

do TMA na IFR vycvikovém letisti.

V pfipadé vycvikového letu LKBE-LKVO muzeme z obrazku nize vycist, Ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odecCist dvakrat 0:28 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatéZuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyZ celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby pocita.

1 - Va
. FlightPlan [ E=BE
Aircraft| TAIL# | sSpd| 110 | Att[ 080 |Fuel
/ Departure | LKBE | Benesov Airport
Destination
p ETD Zulu| HHMM || MM/DD [ Local | HHMM || MM/DD
E Dist 52.2 ETE: 28 min  Burn:

1 VLM - PR522 -+ EKROT -+ 501202N0144519E

C @

(‘@ Briefing & Filing ) (= NavLog )

7
i
—
)
214-5

< oosen

Obrazek 6: Trat' letu LKBE-LKVO [12]

V pfipadé vycvikového letu LKBE-LKTB muzeme z obrazku nize vycist, Ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odec€ist dvakrat 0:37 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatézuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby pocita.
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Obrazek 7: Trat letu LKBE-LKTB [12]

Letecka skola F AIR ma na rok 2020 naplanovanych 1 620 hodin z baze LKBE a 1 020 hodin
z baze LKKV.

Predpokladame, ze jeden vycvikovy let trva z baze LKBE cca 3 hodiny (tratovy let+sestupy na
letisti). MUzeme tedy spoditat, ze z baze LKBE bude provedeno celkem 540 leti (1 620hodin
celkem/3hodiny-trvani jednoho letu). Pro vypocet pfedpokladam, Ze lety z LKBE budou
provadény vyhradné na letidté LKTB a LKVO, v procentualnim rozdéleni 50 % LKTB, 50 %
LKVO. 270 letu tedy bude provedeno na letisté LKTB a 270 letd na letisté LKVO.

Na lety do LKVO nam pfipada 810 letovych hodin=48 600minut, ze kterych odeéteme tratovou
Cast dvakrat 0:28.

270 leti X (2 x 28 minut) = 15120 minut .
48600 minut — 15120 minut = 33480 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKVO je 33 480 minut =558 hodin.

Na lety do LKTB nam pfipada také 810 letovych hodin=48 600minut, ze kterych odecteme
tratovou Cast dvakrat 0:37.

270 lett X (2 X 37 minut) = 19980 minut .
48600 minut — 19980 minut = 28620 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKTB je 28 620 minut=477 hodin.
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Poptavka letecké Skoly F AIR na mnozstvi odlétanych hodin na letiStich bude:
LKKV: 1 020 hodin
LKVO: 558 hodin

LKTB: 477 hodin

3.2.2 LETECKA SKOLA AEROPRAGUE

Letecka 8kola AeroPrague se sidlem v Letianech nabizi vycvik IFR v podobé& 35 hodin na
simulatoru a 15 letovych hodin na letounu typu Cessna C172. Dle informaci instruktor( této
letecké Skoly ale vétSinou klienti hodiny, které mohou byt odlétané na simulatoru stejné
absolvuji v letadle. Pro vypocet jsem tedy uvaZovala, Ze jeden student odléta v letounu 25
hodin misto 15 hodin. [13]

Tato Skola ma na vycvik IFR pfiblizné 4 studenty za rok. Vyhled mnozstvi IFR vycvikovych

hodin je uveden v tabulce nize. [14]

Tabulka 2: Pocet vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly AeroPrague [14]

Rok 2019 2020
Odhadovany
Pocet hodin IFR | pocet hodin IFR
100 100
Celkem

Protoze tato letecka Skola vyuziva pro vycvik pfedevsim letisté LKVO, zanedbala jsem v tomto
pFipadé tratovy let mezi letisti LKLT a LKVO.

Poptavka letecké Skoly AeroPrague na mnozstvi odlétanych hodin na letiStich bude:

LKVO: 100 hodin

3.2.3 LETECKA SKOLA FLYING ACADEMY

Jednim z pfednich poskytovatell IFR vycvikl jak v modulové, tak integrované podobé je také
letecka Skola Flying Academy se sidlem na letiStich LKLT a LKTB. Pro vycvik vyuZivaji

predevSim letoun Cessna C172 a Piper PA34 Seneca. [15]
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Z informaci poskytnutych leteckou Skolou jsem zjistila, ze poCet odlétanych IFR vycvikovych
hodin je pfiblizné 50-60 za mésic. Z celkového poctu hodin je pfiblizné 50 % provozovano na
hlavni bazi Skoly, tedy na letisti LKTB, anebo z letisté LKTB dale na letisté LKMT a LKKU.

Zbylych 50 % vycvikovych IFR letd je provadéno z letisté LKLT na letisté LKVO a LKKV.

Vyhled mnozstvi IFR vycvikovych hodin je uveden v tabulce nize. [15]

Tabulka 3: Poc€et vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly Flying Academy [15]

Rok 2019 2020
Odhadovany
Pocet hodin IFR | pocet hodin IFR
660 660
Celkem

V pfipadé vycvikového letu LKLT-LKKV mulzeme z obrazku nize vycist, Zze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odec€ist dvakrat 0:25 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatéZuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyZ celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby podita.

P WAl |
FlightPlan [ &= B @
Aircraft| TAIL # |¥X Spd| 110 | Ait| 080 |Fuel| O
Departure | LKLT | Letnany Airport
Destination
ETD Zulu| HHMM | MM/DD |#8 Local| HHMM || MM/DD | £
Dist: 46.6 ETE:25min  Bumn:
PR704 -» EROKA -+ BALTU

Obréazek 8: Trat letu LKLT-LKKV [12]

V pfipadé vycvikového letu LKTB-LKMT mizeme z obrazku nize vycist, ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odecist dvakrat 0:24 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatézuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby pocita.
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FlightPlan [ =B 2
Aircraft| TAIL # |¥ Spd| 110 | At| 080 | Fuel
Departure | LkTB | Brno Turany Airport
! Destination
ETD Zulu| HHMM | MM/DD |#8 Local| HHMM || MM/DD
. Dist43.2 ETE: 24min  Bumn:
MORKO L726 UPLAV - 492613N0174016E

°m

[Q Briefing & Fxlmg) [EE Nav Log |

Obrazek 9: Trat letu LKTB-LKMT [12]

V pripadé vycvikovych letll LKLT-LKVO muzeme tratovou ¢ast letu zanedbat.
Letecka Skola Flying Academy ma na rok 2020 naplanovanych 660 hodin.

Predpokladam, ze 25 % vycvikovych letd bude provedeno na letisti LKTB v délce cca 2 hodiny
(tzn. 66 letl po 2 hodinach). DalSich 25 % vycvikovych letd na trati LKTB-LKMT v délce trvani
3 hodiny (tzn. 66 letl po 3 hodinach). Nasledujicich 25 % letl mezi letisti LKLT-LKVO v délce
trvani 2 hodiny (tzn. 66 letd po 2 hodinach). A zbylych 25 % mezi letisti LKLT-LKKV v délce
trvani 3 hodiny (tzn. 66 letd po 3 hodinach). Celkem bude provedeno 264 letq.

Na lety na letisti LKTB nam pfipada 132 letovych hodin, ze kterych jiz nemusime odedcitat

tratovou cast.

Na lety na letisti LKVO nam pfipada 132 letovych hodin, ze kterych jiz nemusime odecitat

tratovou ¢ast.

Na lety LKLT-LKKV nam pfipada 198 letovych hodin=11 880 minut, ze kterych odelteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:25.
66 letl X (2 X 25 minut) = 3300 minut .
11880 minut — 3300 minut = 8580 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKKV je 8 580 minut=143 hodin.
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Na lety LKTB-LKMT nam pfipada 198 letovych hodin=11 880 minut, ze kterych odeclteme
tratovou ¢ast dvakrat 0:24.

66 letd X (2 X 24 minut) = 3168 minut .
11880 minut — 3168 minut = 8712 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKMT je 8 712 minut=145 hodin.

Poptavka letecké Skoly Flying Academy na mnoZstvi odlétanych hodin na letiStich bude:
LKTB: 132 hodin
LKVO: 132 hodin
LKKV: 143 hodin

LKMT: 145 hodin

3.2.4 LETECKA SKOLA AVIATICKY KLUB

Tato letecka Skola ma poboc¢ku na letidti v Roudnici LKRO a Plzen Liné LKLN. Vycvik pro
ziskani kvalifikace létani podle pfistroju poskytuje ve formé& modulového vycviku 25 hodin na
simulatoru a 25 hodin v letounu. Pro nacvik pfibliZzeni vyuzivaji pfedevsim letisté LKVO, LKKV

a LKTB. Vyhled mnozstvi IFR vycvikovych hodin je uveden v tabulce nize. [16]

Tabulka 4: Pocet vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly Aviaticky Klub [16]

Rok 2019 2020
Odhadovany
Pocet hodin IFR | pocet hodin IFR
700 1000
Celkem

V pfipadé vycvikového letu LKRO-LKKV mulzZeme z obrazku nize vycist, Ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odecCist dvakrat 0:23 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatéZuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyZz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby podcita.
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(I 4
FlightPlan [ &= B @ Q=

Aircraft| TALL# |%  spd[ 110 | At[ 080 |Fuel[ o0
Departure | LKRO | Roudnice Airport
. Destination |
, FETD Zuly | HHMM || MM/DD |#8  Local | HHMM || MM/DD |£8
L Dist42.0 ETE: 23min  Bum: Routes ©

EROKA - BALTU

V pfipadé vycvikového letu LKRO-LKTB mlzeme z obrazku nize vycist, Ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odecist dvakrat 0:58 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatézuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby pocita.

y B L] (Woriari)
FlightPlan [ &= B @ o= &
Aircraft TAL # | spd[ 110 | At[ 080 |Fuel[ 0 |
Departure | LKRO | Roudnice Airport
1 Destination
ETD Zulu| HHMM || MM/DD Local [ HHMM |( MM/DD ]
{ Dist 1063  ETE: 58min  Bum: Routes ©
ELPON - VLM -» BODAL - BITSI

[

(Q Briefing & Flhng) (-E Nav Log)

Obrazek 11: Trat letu LKRO-LKTB [12]

Letecka Skola Aviaticky Klub ma na rok 2020 naplanovanych 1 000 hodin.

Predpokladam, ze 50 % vycvikovych letd bude provedeno na letisti LKRO-LKVO v délce cca
2 hodiny (tzn. 200 letd po 2 hodinach). DalSich 25 % vycvikovych letd na trati LKRO-LKTB
v délce trvani 3 hodiny (tzn. 100 letl po 3 hodinach). Nasledujicich 25 % letl mezi letisti LKRO-
LKKV v délce trvani 3 hodiny (tzn. 100 letd po 3 hodinach).
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Na lety na letisti LKVO nam pfipada 400 letovych hodin, ze kterych jiz nemusime odeditat

tratovou ¢ast.

Na lety LKRO-LKKY nam pfipada 300 letovych hodin=18 000 minut, ze kterych odecteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:23.
100 letth X (2 X 23 minut) = 4600 minut .
180000 minut — 4600 minut = 13400 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKKV je 13 400 minut =223 hodin.

Na lety LKRO-LKTB nam pfipada 300 letovych hodin=18 000 minut, ze kterych odecteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:58 minut.
100letd X (2 X 58 minut) = 11600 minut .
18000 minut — 11600 minut = 6400 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKTB je 6400 minut=107 hodin.

Poptavka letecké Skoly Aviaticky Klub na mnozstvi odlétanych hodin na letiStich bude:
LKVO: 400 hodin
LKKV: 223 hodin

LKTB: 107 hodin

3.2.5 LETECKA SKOLA DSA as.

Letecka Skola DSA a.s. se sidlem na letiSti Hradec Kralové LKHK je také jednim z klicovych
poskytovatelu vycviku IFR. Vycvik pro ziskani kvalifikace Iétani podle pfistroju poskytuje ve
formé integrovaného vycviku v po€tu zhruba 4 000 nalétanych hodin ro¢né a ve formé
modulového vycviku asi 400 hodin ro€né. Pro nacvik sestupl vyuzZivaji pfedevSim letisté
LKVO, LKKV, LKMT a LKTB. Vyhled mnozZstvi IFR vycvikovych hodin je uveden v tabulce
nize. [17]
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Tabulka 5: Pocet vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly DSA a.s. [17]

Rok 2019 2020
Odhadovany
Pocet hodin IFR | pocet hodin IFR
4 500 5 500
Celkem

V pfipadé vycvikového letu LKHK-LKKV mizeme z obrazku nize vycCist, Ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odec€ist dvakrat 0:54 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatéZuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby podcita.

a2 -
FlightPlan [ =B @ Ol X
Aircraft| TAIL # [¥X Spd| 110 | Alt| 080 |Fuel| 0
Departure | LKHK | Hradec Kralove Airport

<
P

Destination

ETD Zulu| HHMM || MM/DD |88 Local | HHMM || MM/DD | 8
.~ Dist 98.6 ETE: 0:54 Burn: Routes @

BEKVI L984 EROKA - BALTU

— J° re)
fing & Fil = Nav
N ((@ Briefing & Filing | av Log % -
> - ’ A
fou
n -
iy = e o 9 O

Obrazek 12: Trat letu LKHK-LKKYV [12]
V pfipadé vycvikového letu LKHK-LKMT mulzeme z obrazku nize vycist, Ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odecist dvakrat 0:43 minut na cestu tam a zpét, kterou

pilot stravi na trati a nezatézuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby podita.
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FlightPlan (&= B @ Q X )( £ s, : \

: : ; %
Aircrat| TAIL# |% spd[ 110 | At( 080 | Fuel[ 0 Lo | % -1
Departure| LKHK | Hradec Kralove Airport oo 2 R -
patie ] Mg A Y
Destination | %, L7 3
ETD  Zulu [ HHMM |( MM/DD |B8  Local [ HHMM || MM/DD | B8 o= \«\ F ‘J“x", o, -
Dist789  ETE:43min  Bum outes © o ‘ ¢ v B i ) =
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— F & o R
N A X
Q Briefing & Filing ) (= Nav Lo 3 <
- b 2
% gw \% y/
o4
0 8
of-
\

%2

Obrazek 13: Trat letu LKHK-LKMT [12]

V pfipadé vycvikového letu LKHK-LKTB mlzeme z obrazku nize vycist, ze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odecist dvakrat 1:08 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatézuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby pocita.

g AP |
_~ Flight Plan Dene Qu X
Aircraft| TAIL # |¥ Spd| 110 | Alt| 080 |Fuel| 0
Departure | LKHK | Hradec Kralove Airport

"% Destination

_~ ETD Zulu| HHMM || MM/DD Local [ HHMM |[ MM/DD | 88
——  Dist124.9 ETE: 1:08 Burn: Routes ©
1: ELPON - VLM -+ BODAL - BITSI

'y

(Q Briefing & Flllngj (= Nav Log )

Obréazek 14: Trat letu LKHK-LKTB [12]

Letecka Skola DSA a.s. ma na rok 2020 naplanovanych 5 500 hodin.

Predpokladam, ze 25 % vycvikovych letll bude provedeno na letisti LKVO v délce cca 2 hodiny
(tzn. 500 letd po 2 hodinach). DalSich 25 % vycvikovych lett na trati LKHK-LKMT v délce trvani
3 hodiny (tzn. 500 letd po 3 hodinach). Nasledujicich 25 % letd mezi letisti LKHK-LKKV v délce
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trvani 3 hodiny (tzn. 500 letl po 3 hodinach). Poslednich 25 % poté mezi letisti LKHK-LKTB
v délce trvani 3 hodin (tzn. 500 letl po 3 hodinach).

Na lety na letisti LKVO nam pfipada 1 000 letovych hodin, ze kterych jiz nemusime odeditat

tratovou ¢ast.

Na lety LKHK-LKKV nam pfipada 1 500 letovych hodin=90 000 minut, ze kterych odecteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:54 minut.
500letd X (2 X 54 minut) = 54000 minut .
90000 minut — 54000 minut = 36000 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKKV je 36 000 minut =600 hodin.

Na lety LKHK-LKMT nam pfipada 1 500 letovych hodin=90 000 minut, ze kterych odeclteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:43.
500 lett X (2 X 43 minut) = 43000 minut .
900000 minut — 43000 minut = 47000 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKMT je 47 000 minut=780 hodin.

Na lety LKHK-LKTB nam pfipada 1 500 letovych hodin=90 000 minut, ze kterych odeéteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:68 minut.
500 lett X (2 X 68 minut) = 68000 minut .
900000 minut — 68000 minut = 22000 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKTB je 22 000 minut=370 hodin.

Poptavka letecké Skoly DSA a.s. na mnozstvi odlétanych hodin na letiStich bude:
LKVO: 1 000 hodin

LKKV: 600 hodin

LKMT: 780 hodin

LKTB: 370 hodin
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3.2.6 LETECKA SKOLA BLUE SKY AVIATION

Blue Sky Aviation poskytuje vycvik IFR z letisté Kladno LKKL na letounech Cessna C172
Diamond DA42 a Cessna 350. Vycvik v této Skole probiha formou modulového vycviku 25
hodin na simulatoru a 25 hodin v letounu. Pro vycvik IFR sestupl vyuzivaji pfedevsim letisté
LKKV, LKVO, LKTB a EDDC. Vyhled mnozstvi IFR vycvikovych hodin je uveden v tabulce
nize. [18]

Tabulka 6: Poc€et vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly Blue Sky Aviation.

[19]
Rok 2019 2020
Odhadovany
Pocet hodin IFR | pocet hodin IFR
59 100
Celkem

V pfipadé vycvikového letu LKKL-LKKV muzeme z obrazku nize vycist, Zze na jednom
vycvikovém letu musime z doby letu odec€ist dvakrat 0:16 minut na cestu tam a zpét, kterou
pilot stravi na trati a nezatéZuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby podita.

B TN T o 57/
FlightPlan [ =B @ X

Aircraft| TAIL# |¥ Spd| 110 | Alt| 080 | Fuel

by

Departure | LKKL | Kladno Airport A
: Destination
__ ETD Zulu| HHMM |[ MM/DD |#8 Local | HHMM || MM/DD | B8 Q
Dist: 29.5 ETE: 16 min  Bumn: Routes © -
EROKA -+ BALTU
\ w0

V pfipadé vycvikového letu LKLK-LKTB mulzeme z obrazku nize vycist, ze na jednom

vycvikovém letu musime z doby letu odecist dvakrat 0:53 minut na cestu tam a zpét, kterou
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pilot stravi na trati a nezatézuje tim pfimo kapacitu letisté. | kdyz celkova doba letu stravena

ve vzduchu se do celkového poctu pfistrojové doby pocita.

T ol 774 (World Hi ) (Worl
( FlightPlan [ &= @@ 2
Aircraft| TAIL # |¥X Spd| 110 | At| 080 |Fuel| 0

Departure | LKKL | Kladno Airport
Destination
% ETD Zulu| HHMM | MM/DD |#8 Local | HHMM |[ Mm/DD | g8
Dist 96.8 ETE:53min  Bum
ELPON - VLM -» BODAL -+ BITSI

U

Obrazek 16: Trat letu LKKL-LKTB [12]

Letecka Skola Blue Sky Aviation ma na rok 2020 naplanovanych 100 hodin.

Predpokladam, Ze 50 % vycvikovych letl bude provedeno na letisti LKVO v délce cca 2 hodiny
(tzn. 20 letd po 2 hodinach). DalSich 25 % vycvikovych letl na trati LKKL-LKKV v délce trvani
3 hodiny (tzn. 10 letd po 3 hodinach). Nasledujicich 25 % letd mezi letisti LKKL-LKTB v délce
trvani 3 hodiny (tzn. 10 letll po 3 hodinach).

Na lety na letisti LKVO nam pfipada 40 letovych hodin, ze kterych jiz nemusime odeditat

tratovou ¢ast.

Na lety LKKL-LKKV nam pfipada 30 letovych hodin=1 800 minut, ze kterych odelteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:16 minut.
10letl X (2 X 16 minut) = 320 minut .
1800 minut — 320 minut = 1480 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKKV je 1 480 minut=25 hodin.

Na lety LKKL-LKBT nam pfipada 30 letovych hodin=1 800 minut, ze kterych odelteme

tratovou ¢ast dvakrat 0:53.
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10 lett X (2 X 53 minut) = 1060 minut .
1800 minut — 1060 minut = 740 minut

Poptavka na vycvikové hodiny na letisti LKTB je 740 minut=12 hodin.

Poptavka letecké Skoly Blue Sky Aviation na mnozstvi odlétanych hodin na letistich bude:
LKVO: 40 hodin
LKKV: 25 hodin

LKTB: 12 hodin

3.2.7 LETECKA SKOLA FLY FOR FUN

Letecka Skola Fly For Fun provadi vycviky IFR z letisté Sazena LKSZ na letounu typu Diamond
DA40. Usporadani vycvikové osnovy u této letecké Skoly je v poméru 30 hodin na simulatoru
FNPT Il a 20 vycvikovych hodin na letounu. Pro vycvik IFR sestupl vyuzivaji pfedevsim letisté

LKVO. Vyhled mnozstvi IFR vycvikovych hodin je uveden v tabulce nize. [20]

Tabulka 7: Pocet vyhledu mnozstvi IFR vycvikovych hodin letecké Skoly Fly For Fun. [21]

Rok 2019 2020
Odhadovany
Pocet hodin IFR | pocet hodin IFR
800 1000
Celkem

Protoze tato letecka Skola vyuziva pro vycviky pfedevSim letisté LKVO, zanedbala jsem

v tomto pfipadé tratovy let mezi letisti LKSZ a LKVO.

Poptavka letecké Skoly Fly For Fun na mnozstvi odlétanych hodin na letistich bude:

LKVO: 1 000 hodin

MnozZstvi hodin, které maji letecké Skoly celkem na rok 2020 nasmlouvané jsem porovnala
s mnozstvim IFR LIGHT letl v roce 2019, na které byla vytvofena rezervace na MLC na LKTB,
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LKKV a LKMT. Hodnoty byly srovnatelné, pouze na LKKV ofekavame v roce 2020 velky

narlst vycvikovych hodin z dlivodu zvySeni poc¢tu vycviku letecké Skoly F AIR na tomto letisti.
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4 ZISKANIi DAT PRO POTREBY ANALYZY — KAPACITA LETIST

Kapacita letidt je uréena schopnosti jednotlivych letiStnich zafizeni ve spolupraci s ostatnimi
zafizenimi odbavit pravidelné S$piCky pFepravnich tok( v urcitém Casovém obdobi za

dohodnuté urovné kvality.

Kapacitu letisté Ize rozdélit na kapacitu jeho jednotlivych casti:
- kapacita provoznich ploch

- kapacita terminalu

- kapacita sluzeb ATM

- kapacita prijezdovych komunikaci

- kapacita dopravniho systému letisté

- kapacita letistnich parkovist

PriCemz plati, Ze celkova letiStni kapacita odpovida kapacité nejslabsi ¢asti, kterou vétsinou

byva kapacita provoznich ploch a kapacita terminalu. [22]

Pro ucely mé prace je smérodatna predevsim kapacita sluzeb ATM, ktera je dana systémem
LARS.

4.1 LOCAL ACTIVITY RESERVATION SYSTEM - LARS

LARS je webovéa a mobilni aplikace poskytovana RLP CR, ktera slouzi k jednotné koordinaci
mistni letové Cinnosti na regionalnich letistich LKKV, LKTB, LKMT. Mistni letovou €innosti se
rozumi opakované vzlety a pfistani (letma pfistani a vzlety, pfistani, po kterém nasleduje vzlet
v dobé krat§i nez 5 minut), opakované nizké prilety nad RWY a opakovana pfiblizeni podle
pfistroju. Za €as zahajeni mistni letové Cinnosti se povazuje vstup do TMA/CTR daného letisté.
Za ukonc&eni mistni letové €innosti Cas, kde je zahajen odlet na cilové letisté nebo pfistani na

letisti, kde je Cinnost provadéna. [23]

Uzivateli systému jsou piloti, Fidici letového provozu a handlingové spole¢nosti.

LARS z pohledu pro piloty, letecké Skoly

Provedenim rezervace v systému LARS oznami posadky letadel na pfislusné stanovisté ATS
umysl provadét vycvikovou €innost na regionalnim letisti. Uzivatel si rezervaci provadi na dany
typ provozu VFR, nebo IFR, na dany typ letounu az na 3 dny dopfedu. Rezervace je poté
nasledné potvrzena pies pfichozi SMS na mobilni telefon uzivatele a v pfipadé, ze by uzivatel
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rezervaci ménil, bude o kazdé zméné informovan pomoci SMS. Na obrazku nize je

znazornéno, jak vypada webové rozhrani pro piloty. [24]

Letité pro mistni éinnost Pravidla letu
Typ letadla a kategorie turbulence v aplavu

Typ letadla  P2006T]|

Kategorie furbulence v dplavu L - lehka ¥

Casovy rozsah rezervace
Kiiknutim/dotykem a taZenim zvolte ¢asovy rozsah rezervace. VSechny Easy jsou v UTC.

ého provozu
ky

Obrazek 17: Systém LARS z pohledu pro piloty [24]

LARS z pohledu pro ridici letového provozu

Kazdé stanovisté disponuje definovanou kapacitou pro mistni letovou ¢innost (na LKMT, LKKV
a LKTB je to 100 bodu), ktera je postupné zaplfiovana jednotlivymi rezervacemi uZivatell
v systému, které maji rdznou vahu. Tim je zarovern umoznéno regulovat mistni letovou €innost
na stanovistich ATS, protoZe nelze vloZit dali rezervaci MLC na daném stanovisti, byla-li by

prekroCena definovana vychozi kapacita. [23]

Na obrazku nize mame znazornény vyjev ze systému, ktery je k dispozici fidicimu letového
provozu. Pro dané stanovisté je zde naplanovano 5 letl (barevné obdélniky) s mistni letovou
Cinnosti. Barva obdélniku-jednotlivého letu znamena kategorii turbulence v uplavu daného
letounu. Zelena barva je pro letadla kategorie lehka (LIGHT), modra barva znaci kategorii
stfedni (MEDIUM). Lety IFR poté maji sviij obdélnik oramovany tmavé. [23]
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Obrazek 18 Zobrazeni rezervaci mistni letoveé ¢innosti v ¢asoveé ose

Obrazek 18: Systém LARS z pohledu pro fidici letového provozu [23]

Daéle podle barvy pozadi rozliSujeme 4 Urovné obsazenosti letisté. Bilé pozadi znaé&i 0-90%
obsazenosti, 90-100% obsazenosti je oznaeno béZovym pozadim. 100% obsazeni je
znazornéno Zluté a prekroeni kapacity ¢ervené (z obrazku muzeme vycist, ze k prekroceni
kapacity doSlo v ¢ase 14:50-15:00). [23]

4.2 INFORMACE O POCTECH POHYBU

Dale jsem oslovila Ministerstvo dopravy CR, abych ziskala data o poétech veskerych pohybu
tzn. pohyby pravidelnych a nepravidelnych dopravcu, nakladnich dopravcu, GA lety, lety SAR,
lety Medical a vojenské lety na jednotlivych letistich v CR. Rozhodla jsem se do analyzy
zahrnout nasledujici letisté: LKVO, LKTB, LKKV, LKMT. Letist¢ LKPR se z duvodu své
vytizenosti na vycviky pouziva opravdu vyjimeéné&. Dle AIP CR jsou vycvikové lety povoleny,

musi byt vSak pfedem koordinovany s APP Praha.

4.2.1 Pocty celkovych pohybii na jednotlivych letiStich poskytujicich vycvik IFR
v CR v letech 2017-2018

39



Tabulka 8: Pocty pohyb( na regionalnich letistich v letech 2017-2018. [27]

Mésic Pohyby LKPR Pohyby LKMT Pohyby LKKV
2017 2018 2017 2018 2017 2018

l. 9740 10 129 774 1144 200 87
Il 8 993 9279 733 980 200 215
1l 10 798 11 499 1583 1639 490 356
V. 11594 12 386 1020 2879 558 528
V. 12 937 13115 1911 2 531 737 677
VL. 14 412 15 247 2522 2496 592 557
VII. 14 810 15705 2 236 2624 566 836
VIIL. 14 992 15929 3324 2718 958 868
IX. 14 679 15 459 2357 2788 515 518
X. 13 158 13 688 1588 1875 493 459
XI. 11178 11 356 1431 1442 249 200
Xil. 10 972 11 226 1160 826 144 179
Celkem 148 263 155 018 20639 23 942 5702 5480

Tabulka 9: Pocty pohybl na regionalnich letiStich v letech 2017-2018. [27]

Pohyby Pohyby
Mésic Pohyby LKTB Pohyby LKPD LKVO LKKU
2017 2018 2017 2018 2018 2018
1. 2174 1859 66 222
Il 2393 2 551 129 131
Ml 4272 3 263 275 165
IV. 3732 3844 166 206
V. 5229 3 856 199 183
VI. 4 651 4 531 140 201
VIL. 4 546 4 803 117 221
VIII. 4 931 5011 154 228
IX. 4127 4 248 166 170
X. 3 462 3 626 126 0
XI. 2498 2325 178 0
XIl. 2279 1253 202 134
Celkem 44 294 41170 1918 1861 11 030 16 465
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4.2.2

Pocty celkovych pohybu na jednotlivych letiStich poskytujicich vycvik IFR

v CR v letech 2018-2019

Tabulka 10: Pocty pohybu na regionalnich letistich v letech 2018-2019. [27]

Mésic Pohyby LKPR Pohyby LKMT Pohyby LKKV
2018 2019 2018 2019 2018 2019

l. 10 129 10 147 1144 682 87 128
Il. 9479 9463 980 1239 215 319
1l 11499 11414 1639 1504 356 332
IV. 12 386 12 209 2879 1435 528 691
V. 13115 13 439 2 531 2245 677 654
VL. 15 247 15 155 2496 3258 557 1147
VL. 15705 15 520 2624 3075 836 1142
VIl 15 929 15 693 2718 2683 868 1172
IX. 15 459 15425 2788 2670 518 839
X. 13 688 13 602 1875 2750 459 626
Xl 11 356 11289 1442 1601 200 273
XIl. 11 226 11424 826 1418 179 413
Celkem 155 218 154 780 23 942 24 560 5480 7736

Tabulka 11: Pocty pohybu na regionalnich letiStich v letech 2018-2019. [27]

Pohyby Pohyby
Mésic Pohyby LKTB Pohyby LKPD LKVO LKKU
2018 2019 2018 2019 2019 2019
. 1859 1 505 222 153
1l 2 551 2106 131 93
lil. 3263 2751 165 114
IV. 3844 2732 206 125
V. 3 856 3241 183 137
VL. 4 531 3857 201 176
VIL. 4 803 3717 221 163
VIII. 5011 3847 228 126
IX. 4 248 3680 170 139
X. 3626 3193 0 111
XI. 2 325 2018 0 149
XIl. 1253 1742 134 165
Celkem 41170 34 389 1861 1651 12 265 14 700
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Nasledujici grafy pfehledné zobrazuji mnozstvi pohyb( na regionalnich letiStich v roce 2018 a
20109.

Mnozstvi pohyb( na IFR letitich v CR v roce 2018
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Graf 1: Mnozstvi pohybt na jednotlivych IFR letistich v CR v roce 2018
Mnozstvi pohyb( na IFR letistich v CR v roce 2019
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Graf 2: mnozstvi pohyb(i na jednotlivych IFR letistich v CR v roce 2019
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5 ANALYZA KAPACITY LETIST PRO LETECKY VYCVIK IFR

Pro sbér dat o kapacitach regionalnich letist a poptavce leteckych Skol jsem v praci zvolila
kvantitativni metodu. Kvantitativni pfistup pfedpoklada, Ze jevy, které ¢ini pfedmétem
zkoumani, jsou svym zpUsobem meéfitelné, Ci tfiditelné. Informace o nich ziskavame v jisté
kvantifikovatelné a co nejvice formalné porovnatelné podobé&. Poté je analyzujeme
statistickymi metodami se zamérem ovéf¥it platnost predstav o vyskytu néjakych charakteristik.
[28]

Kvantitativni pfistup se vyuzije v pfipadé potfeby zodpovézeni otazek CO? KOLIK? Jinymi
slovy zabyva se ziskavanim udaji o Cetnosti vyskytu ur€itého jevu a vztahy mezi témito jevy,
k éemuz je zapotiebi sesbirat velky pocéet dat z riznych zdroji. Sesbirana data jsou dale

vyhodnocena pomoci statisticko-matematickych operaci. [28]

Metodu jsem praktikovala tim zplsobem, Ze jsem nejdfive oslovila poskytovatele leteckych
vycvik(-ATO, abych zjistila mnozstvi nasmlouvanych IFR vycvikovych hodin na rok 2020 —
poptavku. Poté jsem z dat poskytnutych od RLP k letistim LKTB, LKMT a LKKV a dat od Aero
Vodochody pro LKVO vypocitala maximalni teoretickou kapacitu pro vycviky IFR LIGHT
letoundi. Respektive jsem zjistila, kolik IFR vycvikovych hodin roéné je mozné ro¢né odlétat na

jednotlivych letistich.

Daéle jsem pro ucely prace potfebovala zjistit, kolik bylo v roce 2019 na vybranych regionalnich
letistich odlétano hodin za VFR podminek, pro které byla vytvofena rezervace na MLC. Déle,
kolik bylo v roce 2019 na t&chto letistich MEDIUM kategorie IFR a VFR MLC hodin. Poslednim
udajem, ktery bylo potifeba zjistit, byl po&et dni v roce 2019, kdy dohlednost, nebo zakladna
oblaénosti nesplfiovala minimalni pozadavky pro odlet z VFR letisté. Pfedpokladem bylo, Ze
hodnoty pro rok 2020 budou podobné. Statistickou operaci, kterou jsem vyuZila pfi
vyhodnocovani téchto udaja byla Eetnost. Cetnostje velicina, ktera udava, kolik hodnot daného
znaku se vyskytuje ve statistickém souboru. Pro vypocet Cetnosti byl vyuzit software MS-Excel.
[29]

Od maximalni teoretické kapacity pro IFR LIGHT vycviky jsem odec€etla mnoZstvi hodin, kdy
nemohly byt tyto vycvikové lety provozované kvuli Spatnému pocasi a dale hodiny, kdy nebylo
mozné vycviky provozovat z divodu obchodni letecké dopravy a udrzbé letist, nebo kdy byla
kapacita snizena z divodu VFR provozu &i vycviku jinych vahovych kategorii. Z téchto hodnot
jsem poté stanovila finalni kapacitu letist na vycvik IFR LIGHT letound a tu porovnala

s poptavkou leteckych Skol.
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5.1 ZJISTENi TEORETICKE MAXIMALNi KAPACITY LETIST PRO VYCVIK IFR

Maximalni kapacita drahového systému je zavisla zejména na téchto parametrech:

- na minimalnich podélnych rozestupech

- na minimalnim pfistavacim intervalu

- na procentualnim zastoupeni letadel v provozu podle kategorie turbulence v uplavu

- na provoznich podminkach

- na fazeni pfiblizeni

- na provoznim vyuzivani jednotlivych RWY (Letisté, ktera jsem vybrala pro analyzu disponuji
pouze jednou RWY)

- na vzdalenosti os rovnobéznych RWY

- na umisténi, poc¢tu a charakteru TWY umoznujicich vjezd a vyjezd z RWY [22]

Minimalni podélny rozestup pouzivany v soucasnosti mezi letadly na odletu nebo na pfiblizeni,
je dle pozadavku ICAO 5,6 km (3NM) (pro lety podle pravidel IFR se zajisténym radarovym

sledovanim). [22]

Rozestup letound musi byt také upraven kvuli turbulenci v uplavu. ICAO rozdéluje v tomto

smyslu letouny do tfi vahovych kategorii:

L (LIGHT-lehka) —s MTOW do 7 000 kg

M (MEDIUM-stiedni) — s MTOW 7 000 kg — 136 000 kg
H (HEAVY-t&Zka) — s MTOW 136 000 kg a vice [76]

Nasledujici tabulka zobrazuje separaci v NM mezi jednotlivymi kategoriemi letount na

pfiblizeni.
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Leader / Follower A380-800 HEAVY MEDIUM LIGHT

A380-800 6 NM 7 NM 8 NM

HEAVY 4 NM 5 NM 6 NM
MTOM = 136 tons

MEDIUM 5 NM
7 tons = MTOM < 136 tons

LIGHT
MTOM < 7 tons

Obrazek 19: Separace v NM mezi jednotlivymi kategoriemi letounud na pfiblizeni. [30]

Vyjadieno ¢asovym intervalem musi MEDIUM letoun pfilétavajici za HEAVY dodrzet rozestup
2 minuty. LIGHT letoun za MEDIUM/HEAVY poté 3 minuty.

Pro odlétavajici letadla plati separace 2 minuty mezi LIGHT/MEDIUM letounem vzlétavajicim
za HEAVY letounem, nebo mezi LIGHT letounem vzlétavajicim za MEDIUM, pfi pouZiti stejné

drahy, nebo 3 minuty pfi pouziti stfedni ¢asti drahy. [31]

Dale je také moznost ziskat povoleni k dodrzovani vlastnich rozestupt od ostatniho provozu
v podminkach pro let za viditelnosti. Stanovisté fizeni letového provozu nezajistuje vertikalni

ani horizontalni rozestupy. [31]

Kapacita jednotlivych letiSt’ dana systémem LARS

V lednu roku 2020 doslo k planovanému rozdéleni kapacity MLC zvlast na kapacitu stanovisté
TWR a na kapacitu stanovisté APP. Kapacita TWR je naplfiovana jak IFR, tak VFR vycviky
(vSechny se tykaji prostoru odpovédnosti TWR a drahové kapacity), zatimco kapacita APP je
naplfiovana pouze IFR vycviky, jelikoZz VFR MLC neni pfedmétem fizeni stanovisté APP.

Rozdéleni kapacit bylo spojené s pfesunem stanovist APP Brno a APP Karlovy Vary na letisté
Praha Ruzyné, zatimco stanovisté TWR zustaly na svych letiStich. S tim bohuzel doSlo na
t&chto dvou letidtich ke sniZeni kapacity APP u IFR vycvik(i (maximalné 1x nebo 2x IFR MLC).
TWR stale umozfiuje ptivodni poéty letadel (4x IFR MLC), ale kapacita stanovisté APP to jiz
nedovoli. Stanovisté¢ TWR a APP maji kazdy svoji vlastni kapacitu a vynulovani jedné z nich

v v

dostupna uzivatelim — pilotim. [26] [62]
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5.2 LETISTE LKVO
provozni doba: Po-Pa 6:30-14:00 (tzn. 7,5h)
Kapacita letisté: 3 LIGHT IFR letouny v jeden Casovy usek. [32]

Denni maximalni kapacita IFR LIGHT letoun® vychazi na cca 21 odlétanych letovych hodin za

den.

Pfi mnoZstvi 251 pracovnich dni v roce vychazi roéni mnozstvi letovych hodin: 5 271.

Poptavka na mnozstvi hodin na letisti LKVO na rok 2020: 3 230 hodin

Nabizena maximalni kapacita letisté: 5 271 hodin

5.3 LETISTE LKMT

Kapacita letisté ve dne (07:00 — 19:00 LT) je 100 (lze interpretovat jako 100 bodl), v hoci
(19:00 — 07:00 LT) 85 bodd. [33]

Vahy jednotlivych letd MLC jsou nasleduijici:

VFR LIGHT: 22 pro stanovist¢ TWR+APP

VFR MEDIUM: 1 (tyto lety jsou pro letisté ekonomicky vyhodné&;si)
IFR LIGHT: 30 pro stanovisté TWR+APP

IFR MEDIUM: 1 (tyto lety jsou pro letisté ekonomicky vyhodnéjsi) [62]

Takto nastavené vahy letd umozni soucasny vycvik nasledujicich kombinaci letadel:
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Tabulka 12: Mozné usporadani vycvikovych letd na LKMT. [33]

Sestava Den Noc
VFR LIGHT + VFR LIGHT ANO ANO
VFR LIGHT + IFR LIGHT ANO ANO
2xX IFR LIGHT ANO ANO
3X VFR LIGHT ANO ANO
2X VFR LIGHT + IFR LIGHT | ANO ANO
3x IFR LIGHT ANO NE
4x VFR LIGHT ANO NE
3X VFR LIGHT + IFR LIGHT | ANO NE

Za predpokladu, Zze budeme vycviky IFR provozovat ve dne i v noci, muzeme fici, Ze maximalni
kapacita je 3*IFR LIGHT letouny v jeden ¢asovy usek ve dne (07:00-19:00) a 2*IFR LIGHT
letouny v noci (19:00-07:00). Maximalni mnozstvi IFR vycvikovych letl za jeden den (24h) je
poté 60 hodin.

Rok 2020 ma 366 dni, celkem tedy mizeme na letisti LKMT vyuzit 21 960 hodin.

Poptavka na mnozstvi hodin na letisti LKMT na rok 2020: 925 hodin

Nabizena maximalni kapacita letisté: 21 960 hodin

5.4 LETISTE LKTB

Na letisti LKTB je kapacita nastavena také na 100 bodl. Kazdy typ provozu ma svoji vahu,

tedy pocCet bodu, ktery rezervace letu zabere. Vahy jednotlivych letd jsou nasledujici:

VFR LIGHT: 25 pro stanovisté TWR (VFR provoz neni fizen sluzbou APP)
VFR MEDIUM: 80 pro stanovi§té TWR (VFR provoz neni fizen sluzbou APP)
IFR LIGHT: 33 pro stanovisté TWR (na APP 50)

IFR MEDIUM: 80 pro stanovité TWR (na APP 75) [26]

Pranik kapacit LARS TWR+APP na LKTB aktualné umoznuje nasledujici provoz:
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VFR MLC:

06:00-22:00 LT — 4X VFR MLC

IFR MLC:

06:00-09:00 LT — 1x IFR MLC
09:00-11:00 LT — 2x IFR MLC
11:00-13:00 LT — 1x IFR MLC
13:00-17:00 LT — 2x IFR MLC

17:00-22:00 LT — 1x IFR MLC [26]

Samoziejmé mize dojit k rGznym kombinacim letd VFR a IFR, dokud se nenaplini kapacita.

Na letisti LKTB navic dochazi ke snizeni kapacity diky €astym pohybim letounad WTC
MEDIUM, které potfebuji vétsi rozestupy na pfiblizeni kvali turbulenci v Uplavu. U letount
kategorie HEAVY je navic dalSi zdrzeni zpusobeno tim, Ze tyto letouny mohou pojizdét pouze

po dané TWY, ¢imz dale snizuji kapacitu letisté. [26]

Proto bylo na letisti Brno nutné propgjit letistni informacni systém ABIIS se systémem LARS,
coz pomohlo vypocitat vliv téchto letl na kapacitu. Vysledkem jsou nasledujici podminky, které
kdyz béhem 30 minutovych intervalt nastanou, dojde k zabrani ur€itého mnozstvi bodu, ¢imz

se snizi dostupna kapacita pro vycviky. Ostatni letist€ podobnou funkci nevyzaduiji. [26]

Je-li vdaném intervalu vice nez 3 ARR/DEP letd s WTC MEDIUM dojde k zabrani kapacity 33
body.

Je-li vdaném intervalu vice nez 6 ARR/DEP letd s WTC MEDIUM dojde k zabrani kapacity 75
body. [26]

Z pfedchozich pravidel danych systémem LARS mUzeme stanovit, Ze Ize v jednom dni provést
maximalné 22 IFR LIGHT hodin MLC.

Rok 2020 ma 366 dni, celkem tedy mizeme na letisti LKTB vyuzit 8 052 hodin.
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Poptavka na mnozstvi hodin na letisti LKTB na rok 2020: 1 098 hodin

Nabizena maximalni kapacita letisté: 8 052 hodin

5.5 LETISTE LKKV

Na letisti LKKV je maximalni kapacita také vyjadfena jako 100 bodud. Vahy jednotlivych letd

jsou nasleduijici:

VFR LIGHT: 25 pro stanovisté TWR (VFR provoz neni fizen sluzbou APP)
VFR MEDIUM: 75 pro stanovisté TWR (VFR provoz neni fizen sluzbou APP)
IFR LIGHT: 25 pro stanovis§té TWR (na APP 50)

IFR MEDIUM: 75 pro stanovisté TWR (na APP 75) [62]

V jeden ¢as mohou tedy vycvik provadét maximalné 2 IFR LIGHT letouny. Provozni doba
letisté LKKV je v letnim obdobi 8:00-19:00 LT, v zimnim obdobi pouze 8:00-16:00 LT. V letnim
obdobi mlze byt na letisti LKKV odlétano maximalné 22 IFR vycvikovych hodin denné,
v zimnim obdobi pouze 16 hodin. V roce 2020 mame celkem 366 dni, polovinu dni tzn. 183
dni v letnim obdobi a druhou polovinu v zimnim obdobi. Ro¢né tedy je mozné na letisti LKKV
absolvovat maximalné 6 954 IFR hodin. [34]

Poptavka na mnozstvi hodin na letisti LKKV na rok 2020: 2 011 hodin

Nabizena maximalni kapacita letisté: 6 954 hodin

Finalni prehled teoretickych maximalnich kapacit letiSt’ a poptavky leteckych Skol

Tabulka 13: Finalni pfehled teoretickych maximalnich kapacit letist’ a poptavky leteckych Skol

LKVO LKKV LKTB LKMT
Teoreticka maximalni kapacita/h 5271 6 954 8 052 21 960
Poptavka leteckych skol/h 3230 2011 1098 925
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6 FAKTORY OVLIVNUJICIi PROVOZ GA

6.1 POCASI

Pocasi je rozhodujicim faktorem pro planovani a provedeni vycvikovych letl. Prestoze se
jedna o vycvik za podminek letu podle pfistroja, hlavnim problémem je, jak jsem jiz zminila,
ze vétsina vycvikovych letl je zahajena z nefizenych letist a musi byt tedy v prvotni fazi

provozovana jako let VFR.

Vycvikové sestupy za podminek IFR jsou poté provadény tak, ze ve Vysce rozhodnuti DA/H
(Stanovena nadmorska vyska nebo vyska pfi 3D pfiblizeni podle pfistroju, ve které musi byt
zahajen postup nezdareného pfiblizeni, nebylo-li dosazeno pozadované vizualni reference pro
pokraCovani v pfiblizeni) musi byt reportovana RVR na letisti poskytovana pfislusnou
meteorologickou stanici 550 m a vice a zakladna obla¢nosti minimalné 200 ft nad vySkou
letiSté. Dale by v této vySce mél pilot vidét alespori jednu z nasledujicich vizualnich referenci:
Cast priblizovaci svételné soustavy, prah drahy, znaceni prahu drahy, osvétleni prahu drahy,

dotykové pasmo, svétla dotykového pasma anebo postranni svétla drahy. [67]

Pro letouny GA je také zakazano létat v oblastech se znamou namrazou, kterou mizeme

vyCist z meteorologickych map pfi pfedletové pfipravé.

Problém s nizkou dohlednosti omezuje hlavné GA provoz na letisti LKKV, kde pfedevsim
v zimnich mésicich je €asty vyskyt nizké oblaénosti nebo mlhy. Navic vzhledem k malé rozloze
nasi republiky vétSinou tlakova nize pfinasejici nepfiznivé po€asi zasahne celé uzemi, neni

pak mozné vyuZzit ani sluzeb jinych letist.

Na obrazku nize je znazornéna ¢ast tabulky znazornujici zakladny obla¢nosti a dohlednosti na
letiStich LKTB, LKKV, LKMT a LKPR ve vSech dnech roku 2019, méfenych kazdou hodinu,

tzn., celkem 24 méfeni za den. [35]

V tabulce jsem Cervené oznaCila Casy, kdy pfislusna meteorologicka stanice naméfila
dohlednost mensi nez 5 000 m, nebo zakladnu oblacnosti pod 1 000 ft/300 m (coz je sice
minimalni pozadavek pro let VFR v tfidé vzdudného prostoru E, ale ani vycvikovy let za
podminek IFR v praxi neprovadime za horSich podminek). V CTR je sice mozné provést
i zvlastni VFR let, kdy nam stai dohlednost pouze 1 500 m, tato moznost nam ale nijak

nepomuze pfi odletech z nefizenych letist, na kterych vétSina leteckych Skol sidli. [1]
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2019
2019
R019
F2019
019
R019
F2019
019
R019
R2019
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P019
013
019
019
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P2019
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Valo1
Valo1
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Valo1
Valo1
Vvalol
Valo1
Valo1
Vvalol
Valo1
Valo1
Vvalol
Valo1
Val0o1
Vvalol
Valo1
Vvalol
Vvalol

stanice
prvek
termin
MIN
00:00
0100
02:00
03:.00
04:.00
05:00
06:.00
07.00
08:00
08:.00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:.00
16:00
17:.00

84

LKTB LKKV LKKV LKMT LKPR LKPR
dna ohl. dna ohl d d dnaokl. d dna obl. d
6 62 5 60
2) 56 4 60
g 5 70
9 56 5 75
5 56 ] 80
5 57 5 80
5 60 5 80
4 60 5 80
4 60 5 80
4 58 5 80
58 5 80
57 5 75
57 4 75
58 4 75
60 4 a1
60 4 80
5
5

80

Obrazek 20: Tabulka dohlednosti a zakladen obla¢nosti na jednotlivych letistich v roce 2019

[35]

Hodnoty dohlednosti a zakladny oblaénosti v tabulce jsou uvedeny v nasledujicim kédovani

zprav SYNOP, které pouziva CHMU.

Kodovani zakladny oblaénosti

Hodnoty mensi nez €islo 3, tzn. zakladna obla¢nosti pod 300 m jsou brany jako dny, kdy nebylo

mozné provest vycvik.

Tabulka 14: Kédovani zakladny oblagnosti [36]

Jednotka Vyska zakladny obla¢nosti v m
0 0 m a méné nez 50 m
1 50 m a méné nez 100 m
2 100 m a méné nez 200 m
3 200 m a méné nez 300 m
4 300 m a méné nez 600 m
5 600 m a méné nez 1000 m
6 1000 m a méné nez 1550 m
7 1500 m a méné nez 2000 m
8 2000 m a méné nez 2500 m

2500 m a vice, nebo bez oblak

9 se zakladnou nad urovni

stanice
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Koédovani dohlednosti

Hodnoty mensi nez €islo 50, tzn. dohlednost 5 000 m jsou poté brany jako dny, kdy nebylo

mozné provést vycvik.

Vyznam Vyznam Viznam
00 | méndnez 0.1 km |f—m 3.0 km 60 10 km
01 0.1 km 3:1' ié E o 11 km
2 02 km 33 3.3 km : 12 km
- ’ 63 13 km
03 0.3 km 34 34 km = T
04 0.4 km 35 3,5 km = i
05 0,5 km 36 36km = e
06 0.6Tm 37 3,7 km = i
07 0,7 km 38 3.8 km = T
08 0,8 km 39 3.9 km = i
09 0.9 km 40 40 km = i
N ST N 11 1
12 1 2km 43 43 km = 22 km
= ’ 73 23 km
13 13 km 44 44 km = i
14 14km 45 45 km = i
15 1,5 km 16 4,61m = i
16 [6km 47 47 km — i
17 1,7 km 48 48 km = i
18 1.8 km 40 49 km i
19 Lok 50 5,0 km = i
:E’ f’? E 31 81 35 km
22 ;,2 km a nepouiiva se 2 40 km
= 83 15 km
= — km z3 34 50 km
= St 56 6.0km 85 55 km
= =she 57 7 0km 86 60 km
:: 2ok 58 8.0¥m 87 65 km
23 2.8km == 9.0 km =1 - mm; —
30 3 0km 89 | vicensZ | .

Obrazek 21: Kédovani dohlednosti [37]

Jak jsem jiz v praci zminila, vétina vycvikovych IFR letd na uzemi CR je provadéna z a na
VFR letisté. Abychom splnili podminky letu VFR, ur€ila jsem dny v roce 2019, kdy dohlednost,
nebo zakladna obla¢nosti nebyla dostate€na pro zahajeni letd za VFR. Stanovila jsem

predpoklad, Ze v tyto dny tedy nebylo mozné na jednotlivych letiStich provadét vycvik IFR.
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LKTB: 73 dni s niz§i dohlednosti, nebo zakladnou obla¢nosti, nez je pozadovano (tzn., ze

nebudeme moci provést 1 606 hodin IFR vycvikovych letd kvuli poc¢asi)

LKKV: 109 dni s niz8i dohlednosti, nebo zakladnou oblagnosti, nez je pozadovano (tzn., ze

nebudeme moci provést 1 744 hodin IFR vycvikovych letd kvuli poc¢asi)

LKMT: 67 dni s nizSi dohlednosti, nebo zakladnou oblacnosti, nez je pozadovano (tzn., ze

nebudeme moci provést 4 020 hodin IFR vycvikovych letll kvuli pocasi)

LKPR (pro potieby prace povaZzuji méfeni v jednotlivych dnech za podobné jako na LKVO): 62
dni s niz8i dohlednosti, nebo zakladnou oblaénosti, nez je poZzadovano (tzn., Ze nebudeme

moci provést 1 302 hodin IFR vycvikovych letd kvuli pocasi)

6.2 VZDUSNE PROSTORY

Dale nam letovy provoz omezuji dalSi vzdusné prostory oznacované jako P (prohibited), D

(dangerous), R (restricted), TRA (temporary restricted) a TSA (temporary segregated). [38]

TRA a TSA jsou prostory nej¢astéji vyuzivané armadnimi slozkami a pred letem bychom si

meli ovéfit jejich aktivaci a horizontalni a vertikalni hranice.

Aktivaci téchto prostort si piloti pfedem ovéfi v aplikaci Aisview, znazornéné na nasledujicim
obrazku, kde je mozné si kazdy prostor rozkliknout a zjistit dobu jeho aktivace a vertikalni

rozsah prostoru.

) o - /f izeni letového provozu
ol eské republiky
05.04.2020 20:18 [l T P . b
06.04.2020 00:18 [ N (Y h

06,04 [ > D1aesni

‘_ P TSA4 (HRADISTE)

W TSA4C (HRADISTE}

( Zékladni

Identifikace:

skt oviadani

LKTSA4C

Nézev:

HRADISTE
Wert. hranice:

GND/FLG60

Druh

Dogasné vyhrazeny prostor
TB/SR/SSITE

05.04. 04:03/04:37/17:46/18:19

-
s[5 |
-_— -

n -

Obrazek 22: Aplikace Aisview [38]
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Napfiklad prostor LK TSA4 se aktivuje témérF kazdy den, jestli dojde k omezeni IFR cvi¢nych
sestupul na drahu 29 na LKKV zalezi na duvodu aktivace prostoru. Prostor mlze byt aktivovan

pro nasledujici ¢innosti:

1) FRN — firing — stfelba, nedojde k Zadnému omezeni MLC pro IFR lety (90% aktivaci)
2) OAT - operational air traffic — poté dochazi v pfipadé LKKV k absolutnimu vynulovani
kapacity (jednotky dnl v roce)

3) Kalibrace RNZ — vynulovani kapacity [62]

Pro ucely vypoctu finalni kapacity jsem vliv prostort nebrala v potaz, protoze aktivace téchto

prostory je pouze v jednotkach dni za cely rok. [62]

6.3 VFR PROVOZ

Na vSech zvolenych vycvikovych letistich probiha také pohyb letound za podminek VFR. Dle
dat poskytnutych RLP za rok 2019 pfipada na MLC VFR provoz na letidti LKTB 1 100 hodin,
na letisti LKMT 790 hodin a na letisti LKKV 160 hodin. [33]

Letisté LKVO
Na letisti LKVO podil VFR provozu mizeme zanedbat, protoze se nejednad o MLC, ale

nejCastéji pouze o jednotlivé pfilety a odlety, které nam kapacitu nesnizi.

LetiSté LKMT

Na letisti LKMT mohou nejvice operovat 4*VFR LIGHT letouny v €asech 07:00-19:00
(pfedpokladame, ze VFR provoz léta pfedevSim ve dne). To znamena, Ze v tomto Casovém
Useku mlzeme odlétat maximalné 48 VFR hodin MLC. Po vydéleni celkového poé&tu 790 VFR
hodin hodnotou 48 nam vyjde 16 dni (po 12 hodinach), kdy nebude mozné provozovat IFR

vycvik, protoZe kapacita bude zaplnéna VFR provozem. [33]

Z toho nam vychazi, Ze celkem 576 hodin nebude mozné provozovat IFR vycviky (vycviky
nemuUzeme provozovat 16 dni a za normalnich podminek jsme schopni odlétat 36 IFR hodin
od 07:00-19:00).

LetiSté LKTB

Na letisti LKTB jsou povoleny kazdou hodinu 4*VFR LIGHT letouny. P¥i provozni dobé 06:00-
22:00 mizeme tak odlétat denné maximalné 64 VFR hodin. Po vydéleni celkového poctu 1
100 VFR hodin hodnotou 64 nam vyjde17 dni (provozni doba 06:00-22:00), kdy nebude mozné

provozovat IFR vycvik, protoZe kapacita bude zaplnéna VFR provozem. Denné jsme schopni
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odlétat na LKTB maximalné 22 IFR hodin, to znamena, Ze kvuli VFR provozu nejsme schopni
odlétat 374 IFR hodin. [26]

Letisté LKKV

Na letisti LKKV jsou povoleny v jeden €asovy usek maximalné 4 VFR LIGHT letouny. Pfi
provozni dobé letisté LKKV je v letnim obdobi 8:00-19:00 LT mozné odlétat maximalné 44
hodin denné, v zimnim obdobi 8:00-16:00 LT 32 hodin denné. Pfi celkovém mnozstvi 160
hodin to je zhruba 4 dny celkem, kdy neni mozné provozovat IFR vycviky. To znamena, ze

diky VFR provozu nemizeme na LKKV odlétat celkem 76 hodin. [62]

Tabulka 15: Poéty hodin VFR provozu na jednotlivych letidtich v roce 2019 [33]

LKVO LKKV LKTB LKMT

Snizeni maximalni kapacity diky
VFR provozu/h

N/A 76 374 576

6.4 PROVOZ OBCHODNI LETECKE DOPRAVY

Ne letistich LKKV, LKTB a LKMT je soucasti provozu také pravidelna a nepravidelna letecka

doprava.

Letisté LKVO

Na letisti LKVO pravidelna ¢&i nepravidelna odchodni doprava neni provozovana.

Letisté LKMT

Na letisti LKMT tvofi hlavni provoz z obchodni letecké dopravy pfedevSim charterové lety
v letni sezoné operované spolecnostmi Fly2Sky Airlines, Onur Air, Pegasus Airlines,
Smartwings, Tailwind Airlines, Tunisair a Jasmin Airways. Pravidelnou dopravu zajistuje
spole¢nost Ryanair tfikrat az Ctyfikrat tydné na letiSté Londyn/Stansted a od 1. zafi 2020 ma
spole¢nost LOT v planu otevieni spojeni desetkrat tydné na letisté VarSava. Dale na letisti
LKMT operuji také nakladni dopravci, a to pétkrat tydné spolec¢nost DHL a jednou ¢&i dvakrat
tydné Uzbekistan Airways. [39] [70]

Naplanovanych charterovych letl na letni sezénu roku 2020 je cca 1 980 (pfilet i odlet),
pravidelna doprava vychazi na cca 760 letd, a nakladni doprava na cca 760 let(. Pri

pfedpokladu, Ze jeden pfilet a odlet na letisté LKMT trva cca 30 minut (15 minut pfilet+15minut
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odlet), kdy je kapacita omezena, jedna se celkem o 875 hodin, kdy je kapacita pro vycviky IFR
omezena. [39] [70]

LetiSté LKTB

Na letisti LKTB provozuje pravidelnou leteckou dopravu irska nizkonakladova spole¢nost
Ryanair. Dle letového fadu z letisté LKTB jsou provozovany spoje na letisté Londyn/Stansted,
Milano/Bergamo a Berlin Schoénefeld. Dle mych vypoctl je naplanovano na obdobi od fijna

2019 do fijna 2020 provést nasledujici pocet letl na zminénych trasach:
652 let( do destinace Londyn/Stansted a zpét.
312 letd do destinace Milano/Bergamo a zpét.

88 letll do destinace Berlin Schonefeld a zpét. [40]

Déle jsou na letisti v letnim obdobi provozovany sezénni pravidelné lety, které operuje
spole€nost Smartwings, a.s. Z letisté LKTB maji pasazéfi moznost si zakoupit letenky do
nasledujicich destinaci: Varna, Heraklion, Rhodos, Corfu, Zakynthos, Kos, Hurghada, Marsa

Alam, Lamezia Terme, Burgas, Antalya a Tenerife. [40]

Celkem je naplanovano na obdobi 1.6.-31.10.2020 1 544 let(i do téchto destinaci a zpét na
LKTB.

Celkové muzeme fici, Zze na letisti LKTB je v obdobi jednoho roku provedeno cca 2 596 pfiletu

a odletd letound Obchodni letecké dopravy, vétSinou typu Boeing 737-800. [40]

PFi vypoétu musime vzit v potaz, Zze kapacita MLC byva na LKTB ovlivnéna az kdyZ je na
Casovy uUsek 30 minut naplanovano vice nez 3 ARR/DEP MEDIUM kategorie letounu. Poté
dojde k zabrani kapacity 33 body a mizeme planovat pouze jiz s jednim IFR LIGHT letounem
na vycvik. PFi vydéleni 2 596 letl hodnotou 4 (MLC ovlivni vice nez 3 MEDIUM letouny), vyjde
nam 649 téchto pllhodinovych oken, coz znamena celkem 325 hodin, kdy je kapacita na IFR

vycviky sniZena.

LetiSté LKKV

Na letisti LKKV pravidelnou leteckou dopravu zajistuje ruska nizkonakladova spole¢nost
Pobeda na trati mezi letisti Moskva — Vnukovo a LKKV. V roce 2019 bylo podle letového fadu

znazornéného nize povedeno 59 téchto spoju. [41]
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Moskva - Vnukovo (VKO)

Odlet Prilet (KLV) Den Let Typ Poznamky

1555 1740 T S DP847 18.04.2019 - 24.10.2019
1555 1740 ------ 7 DP847 16.06.2019 - 20.10.2019
1555 1740 1-3-5-- DP847 73H 30.09.2019 - 25.10.2019

Obrazek 23: Letovy fad na LKKV [41]

Pfi pfedpokladu, ze jeden pfilet a odlet Boeingu 737-800 operovaného na téchto tratich snizi
kapacitu letisté LKKV na vycvikové lety v €asovém useku trvajicim 30 minut. MGZeme spoditat,
ze v roce 2019 nebylo mozné provadét IFR sestupy na letisti LKKV celkem 30 hodin z divodu

provozu pravidelné dopravy.

Tabulka 16: Poéty hodin Obchodni letecké dopravy na jednotlivych letiStich v roce 2019

LKVO LKKV LKTB LKMT
Snizeni maximalni kapacity kvuli
provozu Obchodni letecké N/A 30 325 875
dopravy/h

6.5 VYCVIKOVE LETY LETOUNU MEDIUM KATEGORIE

Na vSech Ctyfech letiStich vybranych pro analyzu probihaji také vycvikové VFR a IFR lety
letounu vyS§Si vahové kategorie-MEDIUM. Jedna se vétSinou o tzv. Base trainingy, kdy jeden

pilot-zak musi odlétat 6 okruht napfiklad na letounu typu Boeing 737-800, nebo Airbus A320.

Letisté LKVO

Na letisti LKVO je takovych vycvika pfiblizné 30 ro¢né. Délka vycviku je individualni, ale pro
potfeby vypoctu jsem urcila, Ze Base training bude mit trvani 3 hodiny (tzn. celkem 90 hodin).
Ze zkuSenosti vim, Ze Fidici letového provozu jiz neumozni IFR vycvik jinym letounim. Za
normalniho provozu letisté LKVO pfipusti az 3 IFR LIGHT vycvikové lety najednou. Z toho
vyplyva, Ze celkové ro€né nemuizeme odlétat 270 hodin vycvikd IFR LIGHT letount z davodu

vycviku jinych vahovych kategorii. [32]
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LetiSté LKMT

Dle informaci od RLP byl poget hodin vycvikovych letli MEDIUM kategorie v roce 2019 na
LKTM 10 hodin. Za normalniho provozu v pribéhu dne je mozny provoz 3*IFR LIGHT letount
v jednu dobu. To znamend, Ze celkem nemlzeme kvuli vycvikovym letdm jiné vahové
kategorie odlétat 30 hodin. [33]

LetiSté LKTB

Na letisti LKTB bylo dle informaci z RLP v roce 2019 provedeno 147 hodin t&chto vycvikovych
lettl. Hodnota VFR MEDIUM letu p¥i MLC je 80 bod(i (maximalni kapacita je 100 bodd), tzn.
ze pfi tomto vycvikovém letu jiz neni povoleny zadny dalSi provoz. Provozni doba letisté je 16
hodin denné. Z toho nam vychazi, Ze letisté bylo v roce 2019 vyblokovano na vycvikové lety
MEDIUM kategorie letoun( celkem na 10 dni. Maximalné mdzeme na LKTB odlétat 22 IFR
LIGHT vycvikovych hodin. Celkové tedy rocné nemulzeme odlétat z ddvodu vycviku jinych

vahovych kategorii cca 220 hodin. [33]

Letisté LKKV

Na letisti LKKV probéhlo v roce 2019 cca 16 hodin téchto vycvikovych letl. Pfi VFR okruzich
jiz Fidici letového provozu vétSinou nepovoli vycviky zadnych letound. To znamena, ze kdyz
za normalni situace mohou létat az 2 IFR LIGHT letouny najednou, timto pfijdeme o 32

vycvikovych hodin ro¢né. [33]

Vycviky letounu kategorie HEAVY se na téchto letistich neprovadi.

Tabulka 17: Pocty hodin vycvikovych letll Medium kategorie na jednotlivych letiStich v roce

2019
LKVO LKKV LKTB LKMT
Snizeni maximalni kapacity kvuli
vycvikum letount Medium 270 32 220 30
kategorie/h

6.6 TECHNICKA UDRZBA LETIST

Na letistich je nutné provadét udrzbu v podobé testovani pozemniho zafizeni, jako jsou
soudasti systému ILS a svételnych soustav a dale sekani travy. Casy udrzby zafizeni jsou
publikovany vzdy v AIP SUP, nyni je platny 11/19 z 240CT19. To, jakym zplsobem udrzba
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omezi kapacitu jednotlivych letist rozhoduje dany typ udrzby a vedouci smény, ktery ma

pravomaoc letisté uzavfit. [42] [62]
Letisté LKVO

Na letisti LKVO testy pozemnich zafizeni znamenaiji uzavreni letisté na jeden den kazdy mésic
v roce, tzn. celkem 12 dni ro¢né a dale se testovani provadi jednou v roce v délce trvani tfi
dni. [42]

Pro letisté LKVO znamenaji tyto technické dny uzavieni letisté celkem na 15 dni v roce.
Maximalni mozna teoreticka kapacita letist€ LKVO na jeden den je 21 letovych IFR hodin, tzn.

Ze technické dny nam uberou z kapacity 315 hodin.

Letistée LKMT

Udrzba na letisti LKMT probiha kazdou é&tvrtou stfedu v mésici 07:00-12:00. V pripadg, ze
vezmeme Vv potaz nejvice omezujici moznost, tzn. Ze nebude moci provadét vycvik ani jeden
ze 3 IFR LIGHT letounl. Znamena to, Ze jednou mési¢né, dojde ke snizeni o 15 hodin IFR

vycviku, coz je 180 hodin ro¢né. [42]

LetiSté LKTB

Udrzba na letisti LKTB probiha kazdou treti stfedu v mésici 07:00-12:00 a letisté se kvali
udrzbé nezavira, vzdy je néjaky zplsob pfiblizeni dostupny. V posledni dobé se letisté zavira
jen na kratké C¢asové useky kvuli senosedi, ale je to vzdy v dobé, kdy neni planovan zadny
pfFilet letadel obchodni letecké dopravy. Omezeni se dotkne jen VFR letl, o kterych letisté

dopfedu nevi. [42]

Letisté LKKV

Udrzba na letidti LKKV probiha kazdé prvni Gtery v mésici 11:00-16:00. V pfipadg, Ze
vezmeme v potaz nejvice omezujici moznost, tzn. Ze nebude moci provadét vycvik ani jeden
ze 2 IFR LIGHT letound. Znamena to, Ze jednou mésic¢né dojde ke snizeni o 10 hodin IFR

vycvikud, coz je 120 hodin ro¢né. [42]
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Tabulka 18: Podty hodin planovanych technickych uzavirek v roce 2020 [42]

LKVO

LKKV

LKTB

LKMT

Snizeni maximalni kapacity diky 315
technickym uzavirkam/h

120

N/A

180

6.7 DALSIi OMEZENI

DalSim omezeni v provadéni vycvikovych letd muze byt napfiklad v pfipadé letisté LKVO fakt,
Ze letité je vlastnéno spole€nosti Aero Vodochody a provozni hodiny letidté se odviji od potieb

vlastnika. Kazdy den zde probihaji zalety cviénych vojenskych letadel, kdy je kapacita pro

ostatni letovou ¢innost redukovana.
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7 ODHADOVANA FINALNi KAPACITA LETIST NA ROK 2020

Tabulka 19: Odhadovana finalni kapacita letist na rok 2020

LKVO LKKV LKTB LKMT
Teoreticka maximalni 5271 6 954 8 052 21 960
kapacita/h
Snizeni maximalni kapacity 1302 1744 1606 4 020
diky pocasi/h
Snizeni maximalni kapacity Neuvazujeme 76 374 576
diky VFR provozu/h
SniZeni maximalni kapacity N/A 30 325 875
kvuli provozu Obchodni letecké
dopravy/h
SniZeni maximalni kapacity 270 32 220 30
kvuli vycvikim letount Medium
kategorie/h
Snizeni maximalni kapacity 315 120 N/A 180
diky technickym uzavirkam/h
Finalni teoreticka kapacita 3384 4 952 5527 16 279
letist/h
Poptavka leteckych Skol/h 3230 2011 1 098 925

Nepredikovatelné vlivy na kapacitu:

e Musime vzit v potaz, Ze jsem oslovila pouze urgitou &ast leteckych $kol v CR ohledné
mnozstvi nasmlouvanych vycvikl na rok 2020. Mame zde ale i dal$i mensi
provozovatele, aerokluby a zahraniéni Skoly, jejichz poptavku nezname.

e Konani rlznych akci, jako napfiklad festival v Karlovych Varech.

e Mnozstvi planovanych letovych hodin jednotlivych Skol se bude s nejvétsi
pravdépodobnosti také lisit od reality z divodu aktualni situace ve svété, kdy doslo

kvuli pandemii viru Covid-19 k uzavieni statnich hranic mnoha statd a mezinarodnich
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letit. Na snizeni pohybtl na leti§tich reagovalo RLP zkracenim provozni doby

regionalnich letist.

7.1 VYSLEDEK ANALYZY

Z vyslednych dat analyzy po zapocitani predikovatelnych vlivd nam vySlo, Zze kapacity na
v8ech letistich jsou zatim dostacujici. Pouze letisté LKVO se blizi na hranici své kapacity,
aktualné je k dispozici jeSté cca 154 hodin. Letist€ LKVO je oblibenym cilem pro vycvik
predevSim diky strategické poloze a také ztoho dldvodu, Ze praktické zkousSky se létaji
vyhradné z tohoto letisté. Neni ale vhodné vétSinu vycvikovych letd sméfovat na toto letisté,
protoZe jak jiz bylo zminéno, letisté je provozovano spole€nosti Aero Vodochody, ktera
kdykoliv vycvikové lety mize omezit, nebo letisté uzavfit, jak se tomu jiz v minulosti kratkodobé
délo. Navic je na letisti LKVO plan rozSifeni letisté¢, aby se tak stalo plnohodnotnym
mezinarodnim letistém suplujicim letisti LKPR. Poté by rozhodné doslo k omezeni vycvikovych

kapacit na tomto letisti. [71]

Mohlo by se zdat, ze postacujicim feSenim problému by bylo rovnomérné rozdistribuovat
vycviky na letisté LKMT, LKTB a LKKB. Nevyhodou letisté LKMT je ale jeho poloha, ktera je
pfizniva jediné pro leteckou Skolu Flying Academy sidlici v Brné. Pro ostatni Skoly to znamena
zbyte€né plytvani vycvikovych hodin na tratovy let do LKMT, které je potfeba vyuzit na
vycvikove sestupy. Letisté LKKYV je, co se tyCe polohy dostupnéjsi, zase ma ale omezenou
provozni dobu a v podstaté od listopadu do konce unora se zde potykame s rannimi mlhami,

které Casto vydrzi az do odpoledne. Navic se zde neda cvicit typ pfiblizeni na VOR. [69]

Abychom do budoucna dokazali zvladat strmé stoupajici mnozstvi vycvikovych hodin, je nutné
pro poskytovatele vycvikovych kurzG-ATO vymyslet, jak efektivné vyuzivat vzdu$ny prostor
a jeho kapacity. Proto jsem se v nasledujici kapitole zaméfila na jednotliva feSeni a navrhy,
které jsou v blizké dobé praktikovatelné a pomohou nam k lepSimu vyuzivani sluzeb letist
a RLP.
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8 NAVRH NA EFEKTIVNEJSI VYUZITI KAPACIT LETIST PRO
PROVOZ IFR

8.1 DECELEROVANA PRIBLIZENI

Jednim ze zpUsobdu, jak snizit potfebnou dobu pro trénovani sestupu je provadéni tzv.
decelerovanych sestupl. V pfipadé provadéni nedecelerovaného sestupu pilot zacina
konfigurovat letoun tim zplsobem, Ze pfiblizné 1 NM pifed bodem FAF zahaji vysunuti
podvozku a pfiblizné 0,2 NM pifed FAF nakonfiguruje letoun na finalni vychylku klapek na
pfistani. Na rozdil u decelerovaného pfiblizeni pilot konfiguruje mnohem pozdéji, k vysunuti
podvozku a poté nasledné konfiguraci klapek dochazi az pfiblizné 4-5 NM od bodu dotyku pfi
pFistani. Tento zpusob zaleténi pfiblizeni nam umozni vétsi rychlosti na sestupu a cely manévr

tak trva méné Casu. [72]
Zhodnoceni navrzeného reSeni

Decelerované priblizeni ma tu vyhodu, Zze umozni rychlejSi provedeni sestupu, tudiz mame
moznost provést vice sestupll v daném ¢asovém Useku. Nevyhodou je, Ze jej neni mozné letét
ve v8ech pfipadech, kazda letecka Skola ma zavedené své podminky, kdy je mozné letét
priblizeni timto zplsobem. Z po€atku vycviku navic decelerovany zpuUsob sestupu neni
metodicky spravny, protoze pilotovi zakovi pfidava pozdéjsi konfigurace vice zatéze pfi

provedeni sestupu.

8.2 NACVIK POSTUPU PRO IFR LETY NA LETOUNECH SEP

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.1.1 této prace, Nafizeni komise (EU) €. 1178/2011, Dodatek
Il nam umoznuji &ast osnovy pristrojového vycviku u integrovaného vycviku provadét mimo
IFR letidté. Napfiklad u letecké Skoly F AIR tyto hodiny zaujimaji celkem asi 30 % z doby letu

podle pfistroji z vycvikové osnovy. [6]

V praxi to vypada tak, ze si jednotlivé ATO vytvofi mapy, podobné tém, co jsou standardné
publikovany pro jednotlivé IFR postupy na letiStich, véetné vyckavacich obrazcq,
proceduralnich zata€ek a racetracku. Misto toho, ale abychom tyto prvky osnovy provadéli nad
letiStnimi RNAV body, i letiStnimi RNZ, pouzijeme pro vycvik tratové IFR body, nebo také

muzeme pouzit jiz stavajici tratové VORy a NDB jako vychozi body pro dany manévr.

Nad témito tratovymi body/tratovymi RNZ mizeme trénovat nacvik proceduralnich zatacek,

z&kladnich zatacek racetracku a vyCkavacich obrazcu libovolné v tfidé vzdusného prostoru E
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za podminek VMC na letounu, ktery je vybaveny pro provoz dle pfistroju, ale mlaze byt

schvaleny pouze pro provoz za podminek VFR, napfiklad C152.

LKBE/Benesov

xraer ve | 20-35 | ([

Adean

TRAINING CHART
| TEARSTION |

BERE Ngic
118,005

Lpe B
1322

Trarg a

S

Sray e BEME B

MELPA 2R | NEL 8R )

RWY 0, 03, 24, 27 TRANSITION
FROM NELPA

Climy clearanoe 3500
FHHITIG

MEL ER
o

) Oniydor progsl s driven stcrs Ht

Fellow tha BCAniclor ifsaruction

Obrazek 24: Nacvik proceduralnich zataCek nad bodem NELPA [73]

Na obrazku je znazornéna mapa, podle které mizeme zaletét proceduralni zatacky nad jiz
existujicim tratovym bodem NELPA. Manévr provedeme tak, Z2e nad bodem NELPA
v minimalni vy8ce 3 500 ft poletime 1 minutu kurzem 090°, poté provedeme zménu kurzu
0 45°, v tomto pfipadé bude novy kurz 045°, tento kurz budeme udrzovat opét 1 minutu od
zahajeni toCeni a nasledné provedeme zatacku s dotoCenim od pfiletového kurzu na bod
NELPA, tedy 270°.

Cely manévr mizeme zaletét i vievo od bodu NELPA.
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Obrazek 25: Nacvik proceduralnich zatac¢ek nad bodem NELPA na simulatoru FNPT II, zdroj:

autor

Proceduralni zatacky nad bodem NELPA dle mapy zobrazené na obrazku €. 24 jsem
vyzkou$ela zaletét na simulatoru FNPT II, ktery se béZné pouziva na vycvik létani podle
pfistroju. Na obrazku €. 25 se letoun nachazi na kurzu 045°, ktery bude udrzovat 1 minutu.

v v

V pravém dolnim rohu obrazku jsou vidét bézici stopky, aktualné ukazujici 0:42s.
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Obrazek 26: Zobrazeni zaleténych proceduralnich zataek na instruktorském panelu

simulatoru, zdroj: autor

Na vystupnich udajich ze simulatoru na obrazku &. 26 muzeme vidét, Ze pro nacvik
proceduralnich zatacek a dalSich obrazc(, jako je racetrack a vyCkavaci obrazce nam
postacli jakykoliv RNAV bod a nepotifebujeme pro tyto ucely vyuZziti pozemnich zafizeni VOR
¢i NDB.
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Obrazek 27: Na obrazku je znazornén vycvikovy obrazec racetrack nad bodem DONAD [74]

Mapy se svym vzhledem snaZzi co nejvice pfiblizit podobé& map Jeppesen, které pak studenti

vyuzivaji pfi vycviku.
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Dal8im krokem, ktery bychom mohli nasledné provést by bylo zkonstruovani téchto map
a tréninkovych obrazcl nad fiktivnimi body, které bychom si vytvofili v GPS navigaci letounu

Cisté na zakladé zemépisnych souradnic.

8.2.1 NACVIK TECHNIKY PRISTOJOVYCH SESTUPU

DalSi prvkem, ktery si mohou zaci také cvicné vyzkouSet mimo fizené letisté je simulace
pristrojového pfiblizeni. Pro tyto uCely vyuzijeme funkci VNAV, kterou nam nabizi napfiklad
avionika Garmin GTN650/750 nebo Garmin G1000 (nebo obdobné od jinych vyrobcu napf.
Dynon, Avidyne), kterou jiz dnesni vycvikové letouny byvaji vybaveny. Tato funkce nam
umozni vykresleni sestupové roviny z bodu oznacenym jako TOD, na daldi RNAV bod, nad
kterym si definujeme urcitou vySku. Standardni sestupovy uhel je 3°, je mozné jej ale upravit,
stejné tak i vertikalni rychlost klesani. Horizontalni vedeni je provedeno stejnym zpusobem,

jako bylo popsano v kapitole 8.2, nebo pomoci zafizeni VOR a pfisludného radialu. [43]

V pfipadé uvedeném na obrazku nize mame mit nad bodem TOD 8 500 ft a chceme klesat na
bod LIPTE, nad kterym je poZzadovana vyska 6 000 ft. V levé ¢asti obrazku (na PFD) se nam
poté vykresli reference vici sestupové roviné v podobé symbolu ,<* v magenta barvé na
variometru (nyni se dle obrazku nachazime pod sestupovou rovinou). Pismeno ,V‘také
v magenta barvé (v horni ¢asti variometru) znaci, Zze se jedna o VNAV sestupovou rovinu,
nikoliv napfiklad o ILS glide slope. Takto vykonstruovany sestup je mozné letét jak manuainé,

tak s pfipojenym autopilotem. [43]

2| Back MSG Menu CDI OBé
TERM ™ IDEMO

Obrazek 28: Pouziti funkce VNAV na Garminu G1000 [43]
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S vyuzitim letounl vybavenych avionikou schopnou téchto funkci si Zaci mohou vyzkouset
zaletét cvicné pristrojové pfiblizeni kdekoliv v tfidé vzdusného prostoru E za VMC bez nutnosti

vyuziti vybaveni letist.

Samozifejmé mulzeme trénovat sestupy i bez vertikalniho vedeni, v pfipadé ze si ATO
zkonstruuje sestup za pomoci ur€ovani vzdalenosti a vy$ek na 3° sestupu. Vzdalenost v tomto
pripadé budeme méfit z GPS, v pfipadé, Ze letoun pfi sestupu na zafizeni VOR DME neni

vybaven DME pfijimacem.

V pfipadé, Ze bychom neméli letoun vybaveny vySe uvedenou avionikou je mozné si cvicny

sestup vyzkouSet pouze za udrzovani danych kurz( a méfreni ¢asovych Useku.

Na obrazku nize je zkonstruovany cvicny sestup vertikalni rychlosti 500 ft/m z urcité vysky,
kterou si stanovime. Sestup ma trvat 2 minuty a poté bude proveden postup nezdafeného
pfiblizeni. Tento obrazec je mozné letét na jakykoliv pfedem domluveny kurz, je ale vyhodné
pfi nacviku zacit provadét obrazec do zakladnich smért N, S, E, W, nejlépe pak na vychod

a na zapad, kde je chyba kompasu pfi toceni nejmensi. [8]
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Obrazek 29: Obrazec pro nacvik pfistrojovych sestupt [8]

PFi trénovani takto vykonstruovanych pfiblizeni si musime dat pfedevSim pozor na odstup od
okolniho provozu a na dodrzovani bezpeénych vzdalenosti od terénu. Doporu€ovala bych
klesani do finalni vysky minimalné 1 000 ft AGL.

Zhodnoceni navrzeného reSeni

Velkou vyhodou tohoto feSeni je, Ze jsme schopni pomérné velkou ¢ast osnovy pfistrojového
vycviku (pfechod z letu za viditelnosti na let podle pfistroju po vzletu, vyCkavaci obrazce,
postupy reversal, racetracky a proceduralni zatacky) odlétat naprosto bez jakéhokoliv
letistniho vybaveni. Cimz takto uvolnime kapacitu letist pro jiné Zaky &i $koly, a navic uSetfime
na poplatcich spojenych s letem na fizené letiSté. Vyhodou je, Ze nemusime podavat zadny
letovy plan a nemusime rezervovat zadny slot. DalSi pozitivum mizeme spatfit v tom, ze zak
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se nauCi pomérné detailné pracovat s avionikou v letounu. Vytvorfeni VNAV profilu je jiz
pokrocilej§i funkci, ktera zakim umozni rozSifeni jejich znalosti. Jak jiz bylo také v praci
zminéno, pozitivnim faktem je i to, ze zaci létaji tyto ulohy na typu C152, na ktery jsou jiz zvykli
Z predchozich VFR &asti vycviku, nemaiji tedy jiz problém s ovladanim letounu a soustfedi se
Cisté na let podle pfistroju. Vyhodou letounu C152 je také niz$i cena, nez pfi vyuziti drazSiho
typu C172, ktery je na lety IFR bézné pouzivan. Dle platného ceniku letecké Skoly F AIR je
finanéni uspora 37 800 K¢. [44]

Nevyhodou je, Ze nacvik techniky pfistrojovych sestupld nemulze byt uznan do vycvikové
osnovy z&ka jako plnohodnotny sestup. Z&ci tedy cviéné sestupy provadi z toho diivodu, aby

si vyzkouseli, jak bude poté probihat redlny sestup na IFR letisti.

U modulovych vycvikll IFR SEP a IFR MEP je mozné pouze 5 hodin z osnovy téchto vycviku
odlétat na letounu, ktery je vybaveny pro provoz dle pfistroju, ale mize byt schvaleny pouze
pro provoz za podminek VFR. ZaleZi tedy na kazdém provozovateli-ATO, jestli si necha tuto
zménu schvalit od UCL. [75]

8.3 VYUZITi LETIST V ZAHRANICI

Jednou z moznosti, jak snizit mnozstvi provozu na Ceskych letistich je provozovat vycviky na
pfilehlych zahrani€nich letistich. Pro ucely této prace jsem vybrala 5 zahrani¢nich letist, které

by byly pro vycvik vhodné a vypocitala jsem naklady, které by byly s touto zménou spojene.

8.3.1 ALTENBURG AIRPORT (EDAC)

LetiSté Altenburg je situovano asi 50 NM od letist& LKKV, mohlo by byt tedy vyuZito jako
alternativa k letisti LKKV. K dispozici je zde pfistavaci draha 22-04 o rozmérech 45x2 435 m.
Pro vycvikové ucely je zde mozny nacvik ILS, RNP a NDB pfibliZzeni na drahu 22 a RNP a NDB

pfiblizeni na drahu 04.

Na letisti je zavedeno omezeni, Ze vycvikové sestupy nejsou povoleny o vikendech a svatcich
v Casech 12:30-14:30 LT. [45]

8.3.2 HOF-PLAUEN AIRPORT (EDQM)

Letisté Hof se nachazi asi 40 NM od leti§té LKKV, mohlo by byt tedy také vyuZito jako
alternativa k letisti LKKV. K dispozici je zde pfistavaci draha 26-08 o rozmérech 30x1 480 m.

Pro vycvikové ucely je zde mozny nacvik ILS, RNP a NDB pfiblizeni na drahu 26 a RNP a NDB
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pfiblizeni na drahu 08. Navic je na letiSti mozné provadét pfiblizeni okruhem na obé drahy

v prostoru jizné od letisté. [46] [69]

8.3.3 LINZ AIRPORT (LOWL)

Letisté Linz se nachazi asi 90 NM od letisté LKBE, mohlo by byt tedy vyuZito jako alternativa
k letisti LKTB. K dispozici je zde pfistavaci draha 26-08 o rozmérech 60x3 000 m. Pro
vycvikové ucely je zde mozny nacvik ILS, RNP a NDB pfiblizeni na drahu 26 a ILS, RNP
a VOR pfiblizeni na drahu 08. Také je na letisti mozné provadét pfiblizeni okruhem na obé

drahy v prostoru jizné od letisté. [47] [69]

8.3.4 DRESDEN AIRPORT (EDDC)

Letisté Drazdany muze byt pouzito jako na vycvik misto letisté LKKYV, tyto dvé letisté jsou od
sebe vzdalena asi 65 NM. Na letisti se nachazi pfistavaci draha 22-04 o rozmérech 60x2 850
m. Pro vycvikové ucely je zde mozny trénink pfiblizeni ILS, RNP a NDB na obé& drahy. Na
letisti je také publikovany postup pfibliZeni okruhem na obé drahy, nemam ale zku$enosti,

jestli z dvodu provozu je mozné v realu tento druh pfiblizeni vyzkouSet. [47] [69]

8.3.5 ZILINA AIRPORT (LZZI)

Letisté Zilina je situovano asi 34 NM od leti$té LKMT. K dispozici je zde pfistavaci draha 24-
08 o rozmérech 30x1 150 m. Na letisti je publikovany pouze ILS, RNP a NDB pfiblizeni na

drahu 06. Pfiblizeni okruhem je zde publikovani pouze v prostoru severné od letisté. [47] [69]

8.3.6 EKONOMICKA ANALYZA VYUZITi TUZEMSKYCH A ZAHRANICNICH
LETIST

Poplatky jsem pocitala pro vycvikovy letoun Tecnam P2006T, jehoz MTOW je 1 230 kg. Ceny
neobsahuji DPH. Kurz pro pfepocet cen v Eur na K&: 1 €=25,57 CZK.
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Tabulka 20: Prehled poplatk(l na vybranych letistich v CR [48] [49] [50]

Letisté LKKV LKTB LKVO
Pristavaci Pristavaci
poplatky/plné Navigaéni | poplatky/TG | Navigaéni | Pristavaci | Navigaéni
pristani poplatky L poplatky poplatky poplatky
MTOW(t)*300/ 440 K¢ / 440 K¢/ 160 K¢/
2 1h/1t 120 K¢&/1t 1h/1t N/A 15min/1t
Celkem 180 K& 528 Ké/1h 144 K& 528 Ké/1h 768 Ké/1h
Tabulka 21: Pfehled poplatkl na vybranych letistich v CR [49] [51] [52]
Letisté LKMT LKPD LKKU
Pristavaci Pristavaci
poplatky/piné Navigaéni | poplatky/piné | Navigaéni Pristavaci Navigaéni
pristani poplatky pristani poplatky poplatky poplatky
440 K¢/ 265 Po dohodé s Po dohodé s
MTOW(t)*300 1h/1t 240 K&/t K¢&/1h/1t | provozovatelem | provozovatelem
318
Celkem 360 Ké 528 Ké/1h 288 K& Ké/1h

Tabulka 22: Pfehled poplatkd na vybranych letiStich v zahraniéi [53] [54] [55]

Letisté EDAC EDQM LOWL
Pristavaci Navigacni Pristavaci Navigacni Pristavaci Navigacni
poplatky/pln | poplatky/1 poplatky/pln | poplatky/1 poplatky/plné poplatky/1
é pristani sestup é pristani sestup pristani sestup
MTOW do MTOW do
2,52 €/ 1t 1,26 €/ 1t 11,09€ 1,68€ 1500kg: 18,24 € | 1750kg: 18,65 €
Celkem 77 K& 39K¢e 283K¢e 43K¢e 466K¢E 477KE

Tabulka 23: Prehled poplatk(i na vybranych letistich v zahranici [56] [57]

Letisté EDDC LZZI
Navigacéni | Pristavaci Navigacni
Pristavaci | poplatky/1 | poplatky/piné poplatky/1
poplatky sestup pristani sestup
Sleva 40% 70%
z 22,55€ z 13,90€ 9,93€/1t
Celkem 346K¢E 248K¢e 304Ke
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8.3.6.1 Porovnani poplatku v pripadé vyuziti letiSté EDAC misto letiSté LKKV.
Tabulka 24: Porovnani poplatki EDAC a LKKV

LetiSté EDAC LKKV
Pristavaci Navigacni Pristavaci
poplatky/piné poplatky/1 | poplatky/pIné | Navigacni
pristani sestup pristani poplatky/h
77 K& 39K¢ 180 K& 528 Ké&/1h
Kdyz porovnam 3 pfiblizeni v EDAC a 1h Iétani priblizeni
Celkem v LKKV, Uspora v cené poplatku je cca 400 K¢.

Cenu za pronajem letounu, instruktora a paliva jsem zanedbala, protoze Cas, o ktery se let

prodlouzi diky delSimu tratovému letu bude Zakovi odecten z vycvikové osnovy a pfisti let tedy

muze byt o to kratsi.

8.3.6.2 Porovnani poplatkll v pripadé vyuziti letiSté EDQM misto letisté LKKV.
Tabulka 25: Porovnani poplatkid EDQM a LKKV

LetiSté EDQM LKKV
Pristavaci Navigacni Pristavaci
poplatky/plné | poplatky/1 | poplatky/piné Navigacni
pristani sestup pristani poplatky/h
283Ke 43K¢ 180 K& 528 Ké&/1h
Kdyz porovnam 3 pfiblizeni v EDQM a 1h létani pfiblizeni
Celkem v LKKV, Uspora v cené poplatku je cca 398 K¢&.

Cenu za pronajem letounu, instruktora a paliva jsem zanedbala, protoZe €as, o ktery se let

prodlouzi diky delSimu tratovému letu bude zakovi odecten z vycvikoveé osnovy a pfisti let tedy
muze byt o to kratsi.

8.3.6.3 Porovnani poplatkt v pripadé vyuziti letiSté LOWL misto letisté LKTB

Tabulka 26: Porovnani poplatki LOWL a LKTB

LetiSté LOWL LKTB
Pristavaci Navigaéni
poplatky/plné poplatky/1 Pristavaci Navigaéni
pristani sestup poplatky/TGL | poplatky/h
466K¢ 477KeE 144 K& 528 K&/1h
Kdyz porovnam 3 priblizeni v LOWL a 1h létani pfiblizeni
Celkem v LKTB, narlst poplatku je o cca 900 K¢.

74



Cenu za pronajem letounu, instruktora a paliva jsem zanedbala, protoze Cas, o ktery se let
prodlouzi diky delSimu tratovému letu bude zakovi odedten z vycvikové osnovy a pfisti let tedy

muze byt o to kratsi.

8.3.6.4 Porovnani poplatku v pripadé vyuziti letiSté EDDC misto letisté LKKV
Tabulka 27: Porovnani poplatki EDDC a LKKV

LetiSté EDDC LKKV
Navigacni Pristavaci
Pristavaci poplatky/1 | poplatky/piné | Navigaéni
poplatky sestup pristani poplatky/h
346K¢E 180 K& 528 K&/1h
Kdyz porovnam 3 priblizeni v EDDC a 1h létani priblizeni
Celkem v LKKV, narlist poplatku je o cca 510 K¢.

Cenu za pronajem letounu, instruktora a paliva jsem zanedbala, protoZe €as, o ktery se let
prodlouzi diky delSimu tratovému letu bude zakovi odeéten z vycvikové osnovy a pfisti let tedy

muze byt o to kratsi.

8.3.6.5 Porovnani poplatku v pripadé vyuziti letiSté LZZI misto letiSté LKMT
Tabulka 28: Porovnani poplatkd LZZI a LKMT

LetiSté LZZI LKMT
Pristavaci Navigaéni Pristavaci
poplatky/piné poplatky/1 | poplatky/pIné| Navigaéni
pristani sestup pristani poplatky/h
248K¢ 304K¢ 360 K& 528 K&/1h
KdyZz porovnam 3 pfiblizeni v LZZI a 1h létani pfiblizeni
Celkem v LKMT, narlst poplatkl je o cca 384 K.

Cenu za pronajem letounu, instruktora a paliva jsem zanedbala, protoze Cas, o ktery se let
prodlouzi diky delSimu tratovému letu bude zakovi odecten z vycvikové osnovy a pfisti let tedy

muZze byt o to kratsi.

Zhodnoceni navrzeného reseni
Z dostupnych informaci je patrné, Ze provadeéni pfistrojovych vycviki mize byt na menSich
lokalnich letistich dokonce levnéj$i v porovnani navigac¢nich poplatk. Vyuziti zahrani¢nich
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letiSt pro vycvik ma pro zaky také pfinos v tom, Ze se nauci komunikovat v anglickém jazyce
i v jiném prostfedi, nez je Ceska republika, coz &asto pfinasi nedorozuméni v komunikaci

z divodu pouzivani odliSnych slov ¢&i pfizvuku.

Nevyhodou je fakt, ze zak travi vice €asu tratovym letem, coz se mu sice také odecte z uloh
vycvikové osnovy, ale pro studenta je dllezitéjsi ¢as straveny provadénim cviénych sestupl

na letisti.

8.4 ROZSIRENi PUSOBNOSTI APLIKACE LARS

Aktualné aplikace LARS sdruZuje pouze letisté LKKV, LKMT a LKTB, pro zlepSeni
koordinovani slotl na vycvikovych letistich by bylo vhodné zahrnuti do systému i letisté LKVO,
LKKU a LKPD.

DalSim rozSifenim v aplikaci by mohla byt funkce ,Propojeni leteckych Skol“, které by mohly
tak sdilet své rezervace. Napriklad kdyz néktera letecka Skola zruSi své sloty, budou
automaticky obeslané dalSi Skoly notifikaci, jestli nemaji o volné sloty zajem. Muze se
napfiklad stat, Ze diky nepfiznivému pocasi nebude mozné odletét na vycviky do LKTB
z LKBE, ale sloty by mohly byt nabidnuty jiné letecké Skole tfeba na letisti LKHK, ktefi na LKTB

z davodu lepSiho pocasi na jejich trati mohou doletét.

8.5 VYUZITi LETISTE CESKE BUDEJOVICE LKCS

Letisté Ceské Budgjovice je vefejné vnitrostatni letisté, které se nachazi v Jiznich Cechach.
Aktualné je letisté schvaleno pouze na provoz VFR a VFR noc, ale probiha zde rozsahla
rekonstrukce a v brzké dobé by mélo byt letisté schopno vyuzivani i za podminek IFR i pro
letouny az do velikosti A320 a B737. [58]

Prvni etapa modernizace byla zahajena v prosinci roku 2009. Zahrnovala zasitovani areélu,
rekonstrukci jednoho z byvalych armadnich objektdl na administrativni budovu a rekonstrukci
fidici véze. Vroce 2016 probihala druha etapa oprav tykajici se prfedevSim vzletové
a pfistavaci drahy a v roce 2017 byla zahajena posledni etapa, ktera byla ukon&ena v kvétnu
2019 otevienim nové pfiletové a odbavovaci haly, znazornéné na obrazku nize, a vybavenim
letisté radionavigaci a svételnou navigaci. Vlastnikem letisté je Jihocesky kraj a mésto Ceské
Budéjovice. [58]

K dispozici je zde vzletova a pfistavaci draha 09-27 o rozmérech 45*2 500 m, ktera by

v budoucnu méla umoznovat ILS CATI pfiblizeni na drahu 27 a RNP pfiblizeni na drahu 09.
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Momentalné probiha certifikace zafizeni ILS a svételné soustavy letisté, s prvnim IFR

provozem na letisti se pocita v prvni poloviné roku 2021. [58]

Letisté bude specifické také tim, ze zde nebude zfizena sluzba ATC, ktera poskytuje sluzbu
fizeni letového provozu, letovou informacni a pohotovostni sluzbu, ale pouze sluzba AFIS IFR,
ktera poskytuje pouze letistni letovou informacni sluzbu a pohotovostni sluzbu. S tim souvisi
i vypublikovani oblasti s povinnym radiovym spojenim (radio mandatory zone-RMZ), ktera
musi byt zfizena kolem nefizeného letisté se sluzbou AFIS, na které jsou konstruovany IFR

letové postupy pro odlety, pfibliZzeni na pfistani a nezdarené pfibliZzeni. [66]

V pfipadé, Ze by se dohodla spoluprace s timto letiSst€m, mohlo by se stat nahradou za letisté

LOWL v Rakousku, pfistavaci poplatky na letisti pro vycvikové lety do 2t jsou 90 K&. Informace

o kapacitach pro vycviky zatim neni dostupna. [58]

Obrazek 30: Nové zbudovany terminal na letisti LKCS [59]

Zhodnoceni navrzeného fesSeni

Velkou vyhodou letisté LKCS je jeho poloha. Pro vétSinu leteckych $kol, které jsou situované
v okoli Prahy, je tak snadno dostupné. Nevyhodou je, Zze celkovy proces spusténi vycvikovych
IFR letd bude trvat minimalné jesté rok a zatim neni Uplné jasné, jaka bude kapacita letisté na

vycviky.
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8.6 VYUZITi LETISTE LKPD

Letist¢ Pardubice je vojenské letisté se statusem vefejného mezinarodniho letisté.
Provozovatelem civilni ¢asti letiSté je spoleCnost East Bohemian Airport, a.s. (EBA), jejiz
vlastnikem je statutarni mésto Pardubice a Pardubicky kraj. Sluzby fizeni letového provozu na
letisti a v MCTR, zachranna a pozarni sluzba a meteo sluzba jsou civilnim letadlim
poskytovany vojenskymi stanovisti. V provozu je zde draha 27-09, s moznostmi pfiblizeni ILS,
RNP a NDB na drahu 27 a RNP a NDB na drahu 09. [60]

Prestoze je na letisti, dle tabulek s mnozstvim pohybu na strané 40-41 této prace, maly pocet
pohybd, leti§t& neni vycvikovym letii pFili§ naklonéno. Z leteckych $kol v CR zde provozuje IFR

vycvik napfiklad letecka Skola DSA a.s.

Informace o kapacitach na letidti mi bohuZzel letisté LKPD nebylo ochotné poskytnout. Poplatky

za pfiblizovaci sluzby je pausalné pro letouny s MTOW do 2 000 kg: 150 K&. [52]

Zhodnoceni navrzeného reSeni

Letisté Pardubice ma také vyhodu své polohy blizko Praze, navic je na letisti opravdu
minimalni provoz. Myslim, ze kdyby letecké Skoly zahajily intenzivni jednani s provozovateli

letisté LKPD, tak by bylo mozné v budoucnu zde provadét vycvikove lety.

8.7 VYUZITi VOJENSKYCH LETISTV CR

Zajimavym feSenim pro sniZzeni mnozstvi vycvikovych letd na civilnich letiStich muze byt
vyuziti vojenskych letist v CR, jako jsou letisté Namaést LKNA, &i Kbely LKKB. Pro vycvikové
lety na téchto letiStich je ale nutné ziskat povoleni a vZdy musi byt podany letovy plan.

Na vojenskych letistich, kde je pouze vojensky provozovatel (LKKB, LKCV a LKNA) vse
podléha schvaleni vojenskych utvarl (tato letisté jsou mezinarodni neverejnd), na letisti se
smiSenym civilnim-vojenskym provozem je mozné vyuzit letist€ se schvalenim civilniho
provozovatele (tedy vojenska sloZzka se nemusi vyjadfovat). [61]

Povoleni k pouZiti vojenského letidté vydava

- velitel pfislusného letisté pro civilni letadla EU a vojenska letadla NATO — zadost se zasila 3

dny pfedem

- velitel VzduSnych sil pro civilni letadla mimo EU a vojenska letadla mimo NATO — Zadost se

zasila 5 dni pfedem [61]
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Kapacita letisté LKNA

Kapacita letist¢ LKNA se posuzuje dle planovanych ¢innosti v uritém Casovém obdobi,
pozadavky na pfipadné civilni letecké vycviky by byly mozné v méné vytizenych éasech. ACR
provozuje intenzivni letecky vycvik zpravidla v utery/stfeda/Ctvrtek 09:00-22:00 LT (ve
dvouhodinovych intervalech s hodinovou prestavkou). Vycvik civilnich letadel by tedy byl
smérovan do nevyuzitych oken a dale od Pa (13:00) - do Po (08:00), kdy je intenzita provozu
nizka.

Co se tyCe technické kapacity lett IFR pro LKNA je to priblizné 9 IFR pfiletd/ 9 IFR odletl za
1 hodinu. Do kapacity leti5té pak vstupuje i airspace management, tedy vyuziti pfilehlych TRA,
ktera jsou po strance ATS zajisténa MAPP LKNA, tzn. &ast kapacity stanovisti MAPP bere
tento provoz. K tomu je nutné pfipoc&ist zmenSeni prostoru MTMA LKNA tim, Ze od vlastnich
TRA je nutné udrzovat 5NM rozstup pro letadla IFR a vzdalenost 2,5NM od TMA LKTB.

Dle dostupnych informaci z letisté LKNA, letisté nebylo pro civilni vycvikové uéely pouzito
minimalné od roku 2013. [61]

Zhodnoceni navrzeného reseni

Vyhodou vyuziti vojenskych letist je, Ze ziskame dalSi volné kapacity pro vycvikové IFR lety.
Navic provadéni sestupl na vojenskeé letis§té neni Uplné bézné (v jinych zemich to dost mozna
neni ani povolené), coz muze zakim pfinést zajimavé zkuSenosti. Nevyhodou je, Ze je nutné
ziskat povoleni k provedeni letd pomérné dlouhou dobu v pfedstihu a fakt, ze mapy letisté jsou

dostupné pouze v AIP CR.
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9 NAVRH NA ZEFEKTIVNENI PROVOZU LETECKYCH SKOL

P¥i vytvafeni navrhi na zefektivnéni provozu leteckych Skol a komunikaci mezi Skolami a letisti
pouzivanymi pro vycvik musime vzit v potaz, Ze ve vS8eobecném letectvi nepanuje takova
disciplina, co se ty€e dochvilnosti, jako napfiklad v dopravnim letectvi. PfestoZe pro vycvikovy
let musime mit objednany slot na provadéni vycvikovych sestupt bud prostfednictvim aplikace
LARS, nebo telefonicky, Casto se stava, ze tyto sloty jsou rlzné ménény a posunovany
predevsim kvUli pocasi, zpozdéni Zaka, nebo tfeba silnéjSimu ¢elnimu vétru na trati, ktery nam

nedovoli na leti§té vycviku doletét v&as.

9.1 VNITRNIi POSTUPY ATO

K zefektivnéni vyuzivani leteckého prostoru pomuze prfedevSsim Fadna organizace

a spoluprace jednotlivych oddéleni v danych leteckych Skolach.

Nejvice se na uskutec¢néni a pribéhu vycvikovych letd podili tyto subjekty:
Dispecink/Planovaci oddéleni

Letovi instruktofi

ZAci

9.1.1 DISPECINK/PLANOVACI ODDELENI

Jedno z nejdulezitéjSich oddéleni kazdé letecké Skoly je pravé dispecink, ktery mize byt
spojen s planovacim oddélenim. Pracovnici tohoto sektoru by méli mit pfehled o vSech
provedenych rezervacich v dané letecké Skole a jejich ukolem je zajistit pro provedeni letu
letového instruktora a vhodny letoun, ktery splfiuje pozadavky na provedeni typu letu. K tomu
se vaze kontrola délky rezervace, ¢asu rezervace (dispeCer by mél napfiklad zamezit tomu,
kdyby Zak chtél letét na letiSté mimo jeho provozni dobu), platnosti licenci a celkové povédomi
o aktualni situaci — uzavirky letist atd. Na pozici dispeCera je nutné dosadit velmi kvalifikovany

personal, ktery je schopny v fetézci chyb problém odhalit a zamezit dalSimu Sifeni.

9.1.2 LETOVIi INSTRUKTORI

Kazda letecka Skola by se méla snazit o to, aby se letovy instruktor nemusel vénovat
problematice, ktera je v kompetenci dispeCera a jeho Cas byl plné vyhrazen studentovi
a pripravé a provedeni letu. Ke zefektivnéni provozu leteckych Skol by mohla pfispét prace

leteckych instruktort na smény, tim by se zamezilo napfiklad tomu, Ze kdyZz jeden z instruktortd
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ma zpozdéni na navratu na nékterém z letll, druhy instruktor jiz mize mezitim se Zakem
provadét predletovy briefing a poté po navratu letounu je jiz zak pfipraven jit pfimo do letadla,

bez dalSich prostoja.

9.1.3 ZAcCI

Zak by mél na let chodit s dostate¢nym piedstihem, minimalné 60 minut, aby si stihl provést
dostateCnou pfipravu, ktera zahrnuje naplanovani trasy letu, kontrolu pocasi a prostor(.
Samotna pfiprava na let by ale pro zaka méla zacCinat jiz pfiblizné 1-2 dny pfed letem, kdy zak
provede rezervaci letounu na dany let, rezervaci slotu v systému LARS ¢i telefonicky a za
pribézného sledovani vyvoje pocasi fesi pfipadnou zmeénu letisté, kde bude vycvik proveden.
Zak, ktery pfijde na let neptipraven by nemé&l byt na let pripustén, protoZe bez vyse popsané
pfipravy neni mozné let bezpeCné proveést a v pfipadé, Ze by instruktor cely proces pfipravy
absolvoval se zakem, poté by doslo bud ke zkraceni doby samotného letu (coz znamena

i zkraceni slotu na vycvikovém letisti), nebo ke zpozdéni dalSich studentd.

Dulezita je také znalost systému LARS, ve kterém si uzivatelé-piloti rezervuji své sloty na
letistich. Castou chybou, kterou uzivatelé v systému délaji je napfiklad provedeni rezervace
na jeden letoun, ale nasledné pfileti na letisté vice letounl na jednu rezervaci. Dale je to
provedeni rezervace na neodpovidajici dobu, napf. jeden zak si vytvofi rezervaci na 6 hodin
vycvikovych sestupl. Nebo se také stava, zZe si uzivatelé neuvédomi, Zze Casové udaje

v systému jsou uvedeny v UTC a tim nastane chyba v Case pfiletu. [64]

9.2 ZPUSOBY ZEFEKTIVNENIi PROVOZU
9.2.1 SANKCE ZA NEDODRZENI PRAVIDEL

Jednim ze zpusob(, jak donutit Zaky k vysSi discipling, jsou finanéni sankce jednak v ramci
ATO za nevyuziti piného Casového rozsahu, na ktery si rezervuji letadlo a instruktora.
Napfiklad se stava, ze si zak zarezervuje letoun na 5 hodin a odléta 2 hodiny. Dale by bylo
vhodné zvazit sankce za nedodrzovani dohodnutych slotd na letistich, to znamena za pozdni
pfilety na letisté, kde je provadén vycvik, nebo opét za provedeni zbytecné dlouhé rezervace,
ktera poté neni vyuzita. Na tyto sankce by mohl byt uvefejnény cenik a dany poplatek by byl
klientovi nauctovan spole¢né s navigacnimi poplatky. Na nasledujicim obrazku midzeme vidét
porovnani mnozZstvi vyuZitych a nevyuzitych rezervaci MLC z LKTB z konce roku 2016 a prvni

poloviny roku 2017.
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10

Skladba rezervaci LARS - nevyuZité rezervacni casy
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[Listopad  (Prosinec

16) 16] Leden Unor | Bfezen | Duben | kwéten | Cerven  Cervemsc  Srpen Pt Rijen  Listopad | Prasinec
WVibec nevyuzité rezervace >60min &8 47 70 33 47 61 71
wiibec nevyuZité rezervace 35-60min 36 27 31 35 a3 a1 35
Mukonéené rezervace o >35m dfiv 37 21 29 36 aa a1 32
M Ostatni wyuiite rezervacs 159 B3 168 141 287 237 285
B Ostatni wyuZité rezervace W Ukontené rezervace o >35m difv Vithec nevyuZits razervaca 35-650min mviibec nevyufité rezervace =60min

Obrézek 31: Porovnani mnozstvi vyuzitych a nevyuzitych rezervaci MLC z LKTB [25]

9.2.2 PROVADENi VYCVIKOVYCH LETU VNOCI A V NEKRITICKYCH
HODINACH

Dal$i variantou je poté létani vycvik( i v noci, coz zatim neni v CR tolik b&zné, jako naptiklad
v USA. Musime brat také v potaz, Ze v pfipadé IFR jednomotorovych letd v noci se vyrazné

zvysuje bezpec“:nostl' riziko. V pfipadé vysazeni motoru, ¢i zhorSeni poéasi které muze byt

Vhodnym FeSenim je také operovani brzkych rannich letli, napf od 07:00 rano, kdy jsou IFR
vycvikove letisté jiz otevieny pro vycviky a vétSina leteckych Skol zahajuje svoji ¢innost az
kolem 8:00. Pro tuto variantu je ale nutné vzit v potaz také oteviraci dobu letist, na kterych

sidli letecké Skoly a odkud bude v rannich hodinach proveden odlet.

Z grafu na obrazku niZe je patrné, Ze nejvice letd MLC na LKTB je provadéno kolem 9:00 UTC
tzn. 10:00/11:00 LT. Naopak v rannich hodinach je mnozstvi letll minimalni, coz potvrzuje

navrhnuté feSeni provadét vycvikové IFR lety brzy rano.
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Graf rozloZeni lettl MLC na letiti LKTB v roce 2019 (asy v UTC)
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Obrazek 32: Graf rozlozeni letti MLC na LKTB v roce 2019 (na vodorovné ose je znazornén

€as v UTC, na svislé ose mnozstvi pohybu v uréitém ¢asovém intervalu za rok) [33]

v s,

9.2.3 STRIDANI ZAKU PRI VYCVIKOVYCH LETECH

Jednou z variant, ktera se jiz také v praxi vyuziva je moznost vystfidani zaka v prabéhu
vycvikového letu. To znamena, Ze jeden zak absolvuje let na dané vycvikové letisté, zde poté

odléta urcity pocet pfiblizeni a po provedeni plného pfistani se mohou Zaci vystfidat.

Z hlediska legislativy je tento zplsob povoleny: Pfi letech s instruktorem (lety oznacené
v osnové jako lety DUAL, ne SPIC) mohou byt na palubé dalSi osoby (napf. jini Zaci ATO, zZaci
jinych ATO, personal ATO, pracovnici UCL, pfipadné dalSi osoby, které urci velitel letadla).
Pfitomnost téchto osob pfitom nesmi byt na zavadu plnéni konkrétni ulohy a vycvikového

programu. [65]

83



10 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo stanovit kapacity jednotlivych vycvikovych letist na tzemi CR
pro vycviky IFR LIGHT letound a porovnat je s mnozstvim poptavanych hodin jednotlivych
leteckych Skol na naSem uzemi. Celkem pfekvapivym vysledkem analyzy pro mé bylo, Ze
kapacity na regionalnich letistich LKKV, LKMT a LKTB jsou naprosto dostaéujici pro pfijeti
narlstajicich poctl vycvikovych hodin. Pouze letisté LKVO se blizi ke své hranici, kdy by se

velmi brzy mohlo stat, Ze jiz zde nebude vice volnych slotd pro vycvikové lety.

Hlavnim zjisténim je tedy fakt, Zze s kapacitou letist a vzduSného prostoru neumi jednotlivi
provozovatelé a letecké Skoly zachazet. Jedinym moznym feSenim do budoucnosti je tedy

implementovat ve vSech leteckych Skolach nabidnuta reseni.

NejlepSim FfeSenim pro letecké Skoly, které poskytuji integrovany vycvik, zda se byt zména
Casti osnovy tykajici se pfistrojového vycviku, kdy je absolvovan urcity pocet pfistrojovych
hodin mimo fizena IFR letisté. Napfiklad pro leteckou Skolu F AIR to ve vyhledu hodin na rok
2020 zmanena celkem 3 870 hodin, které budou timto zpisobem odlétany mimo IFR letisté.
Pro Skoly poskytujici pouze modulovou verzi vycviku stoji za zvazeni, jestli pfistoupi na tuto

variantu, i kdyz se jedna o udetfeni pouze jednotek hodin.

Dal3im feSenim pro 8koly poskytujici jak integrovany, tak modulovy vycvik je létat vycviky také
na prilehla zahranicni letisté, to je aplikovatelné ale pouze na par letd z celého vycviku, protoze
potfebujeme letové hodiny v osnové vyuzit pfedevSim na nacvik sestupl, a ne na tratovou
Cast letu na vzdalena letisté. Snadnym feSenim je dale stfidani dvou zakl na jednom
vycvikovém letu a zvazeni moznosti vyuZivat vycvikova letisté od brzkych rannich hodin
(napfiklad 07:00), kdy jesté vétSina leteckych Skol neoperuje své lety. Toto feSeni je
samoziejmé aplikovatelné pouze dle oteviraci doby letidt, ze kterych je proveden odlet

a letidté, na kterém je provozovan vycvik.

Dale by rozhodné stalo za uvazeni rozSifeni spoluprace s letistém LKPD, kde jsou kapacity
nevyuZité a v nékterych Skolach jiz probiha i jednani s letistém LKCS, jez ma pfijmout IFR
vycviky zhruba do jednoho roku. Jednotlivé letecké Skoly by také mohly zvazit zahajeni
vyuzivani pro vycvikové sestupy také vojenskych letist, kde je ale nutné pocitat s urcitou

prodlevou pro ziskani povoleni na tuto ¢innost.

Dulezitym faktorem ovlivriujici prub&h vycvikl je vnitfni organizace leteckych Skol — ATO. Je
nutné, aby vSechny subjekty podilejici se na vycviku dodrzovaly dana pravidla. Tzn. pfedevsim
dochvilnost a pfipravenost zakd, dochvilnost instruktord a celkové schopnost letecké Skoly

vycviky efektivné planovat.
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Myslim si, Ze velmi pfinosnym fedenim by také bylo jednani RLP, ktefi poskytuji aplikaci LARS,
s jednotlivymi leteckymi organizacemi. Domnivam se, Ze zavedeni urCitého propojeni
leteckych $kol ve sdileni jejich slotd by mohlo pfispét ke spolupraci jednotlivych Skol, které
tomu samoziejmé diky konkuren&nimu boji nemusi byt naklonény. Ve finale si ale vSechny
subjekty musi uvédomit, ze bez vzajemné spoluprace dalSi expanze provozu ve stavajicim

vzdu$ném prostoru nebude mozna.
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