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Vedoućı práce: Ing. Marek Suchánek
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uvedl(a) veškeré použité informačńı zdroje v souladu s Metodickým pokynem
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Abstrakt

Tato práce je věnovana návrhu a implementaci webové aplikace pro přehled a
analýzu osobńıch výdaj̊u. Implementace je provedená v jazyćıch Java s použit́ım
nástroje Spring Framework pro serverovou a JavaScript s ReactJS pro pre-
zentačńı části. Výstupem práce je prototyp aplikace, která poskytuje uživateli
přehled o osobńıch výdaj́ıch, a udává možnost jej́ıch snadného plánováńı.

Kĺıčová slova webová aplikace, přehled osobńıch výdaj̊u, Java, Spring Fra-
mework, JavaScript, ReactJS.

Abstract

This work is devoted to design and implementation of web application for
overview and analysis of personal expenses. Implementation is done in Java
using Spring Framework for server and JavaScript with ReactJS for the pre-
sentation parts. The output of the work is the prototype of application that
provides the user with an overview of personal expenses, and indicates the
possibility of easy spending planning.

Keywords web application, personal expense management, Java, Spring
Framework, JavaScript, ReactJS.
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4 Analýza a návrh 15
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Úvod

Peńıze jsou nezbytnou část́ı našeho života. Skoro každý den něco kupujeme:
bud’ nějaké hmotné prostředky, nebo plat́ıme za obrovskou množinu služeb.
Peńıze máme na bankovńıch účtech, v peněženkách atd. Nikdo z nás neńı
dokonalý, a proto určitě nemůže pamatovat, kolik peněz zaplatil tento měśıc
v kině, restauraćıch, na relaxaci, za předplatné... A kv̊uli tomu i nemůže svoje
výdaje kategorizovat, spravovat, zlepšovat kvalitu svého života a šetřit na tom,
co vlastně nepotřebuje. Situace se mnohém zhoršuje, když člověk má v́ıce, než
jeden bankovńı účet a směruje své peńıze mezi nimi.

Znát své výdaje, vědět, které patř́ı mezi ty největš́ı je moc d̊uležitým
př́ınosem u vedeńı osobńıch finanćı. Ale ne každý člověk má čas a chut’ zapisovat
svoje př́ıjmy a výdaje na paṕır, a pak na konci měśıce je analyzovat. Pomoc
v řešeni tohoto problému poskytuj́ı r̊uzné aplikace, které udělaj́ı to mnohem
rychleji a efektivněji. Od uživatele se chce jen pravidelně zadávat svoje př́ıjmy
a výdaje do programu, někdy provést nějaké počátečńı nastaveńı, když celý
ten zbytek aplikace provede sama: výpočte součty, připrav́ı názornou, pocho-
pitelnou pro uživatele analýzu jeho př́ıjmů a výdaj̊u, a velkou množinu jiných
užitečných věćı.

Téma jsem si zvolil, nebot’ problém podle mého názoru nebyl uspoko-
jivě vyřešen a taky protože implementace podobné webové aplikace mi povoĺı
aplikovat znalosti a ty nejzaj́ımavěǰśı nástroje a postupy, kterým jsem se na
univerzitě naučil.

Výsledek práce bude prospěšný pro ty uživatele, které utrácej́ı mnoho
peněz a pak nepamatuj́ı na co, které potřebuj́ı šetřit, a kv̊uli tomu, že ne-
vedou evidenci výdaj̊u – nemohou vědět, jaké kategorie tvoř́ı největš́ı část
jej́ıch výdaj̊u.
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Kapitola 1
Ćıle a struktura práce

Ćılem práce je na základě analýzy navrhnout a implementovat webovou apli-
kaci, která umožńı uživatel̊um tvořit a spravovat přehledy o osobńıch výdaj́ıch
v r̊uzných kategoríıch.

Je nutné analyzovat současné d̊ukladně vybrané existuj́ıćı řešeńı pro tvorbu
přehled̊u osobńıch výdaj̊u. Jako součást práce je potřeba vytvořit doménový
konceptuálńı model a sestavit požadavky na aplikaci.

Nezbytnou část́ı je implementovat, zdokumentovat a otestovat aplikaci,
která by podporovala snadnou rozšǐritelnost, dle návrhu.

V rámci implementace se muśı vytvořit alespoň 1 nezávislý modul pro
demonstraci rozšǐritelnosti.

Jako závěr se muśı zhodnotit př́ınosy použit́ı vytvořené aplikace pro uživatele
a porovnat ji s analyzovanými řešeńımi.

Práce je rozdělená na kapitoly, které v sobě obsahuj́ı splněńı jednotlivých
d́ılč́ıch ćıl̊u práce. Při analýze, návrhu a implementaci se postupuje v souladu
s metodami softwarového inženýrstv́ı.

Prvńı část́ı práce je ”Rešerše problému osobńıch finanćı“, kde prob́ırám
proč je nutné kontrolu osobńıch výdaj̊u vést. Následuje ji ”Rešerše existuj́ıćıch
řešeńı“, kde prob́ırám již existuj́ıćı aplikace, které podle mého názoru nejlépe
řeš́ı ten problém. Pak je část ”Analýza a návrh“, kde se zabývám analýzou
požadavk̊u, př́ıpravou př́ıpad̊u užit́ı, a návrhem architektury aplikace. Posledńı
část je ”Realizace“, kde popisuji implementace serverové a prezentačńı část́ı
webové aplikace, a jej́ıch propojeńı.
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Kapitola 2
Rešeřse problému osobńıch

finanćı

Peńıze jsou předevš́ım použ́ıvané k dosažeńı ćıl̊u, ke kterým se každý člověk
směruje, a které považuje za ty nejd̊uležitěǰśı. Plyne to i z následuj́ıćıho tvrzeńı,
které uvád́ı Luboš Smrčka v jedné ze svých knih o osobńıch finanćıch:

”Veškerá lidská ekonomická činnost směruje k uspokojeńı sobeckých potřeb...“
[1, s. 21]

Z toho plyne i to, že potřebujeme mı́t dostatek finančńıch prostředku
k dosažeńı svých ćıl̊u, protože v současném světě se všechno kupuje za peńıze.

Nejsme všichni ekonomové, a očividně nemáme ty nejd̊uležitěǰśı ekono-
mické znalosti, které potřebujeme k dosažeńı bohatstv́ı. Ale jak se ukazuje –
neńı to ani větš́ı část toho, d́ıky čemu se lid́ı stávaj́ı bohaté [1, s. 11], a jako
d̊usledek úspěšné.

2.1 Výdaje

Důležité je taky upozornit na jednu věc, která značným zp̊usobem ovlivňuje
bohatstv́ı rodin a jednotlivc̊u – zásadńı složkou rozpočtu jsou v prvńı řadě
výdaje, a nikoliv př́ıjmy. [1, s. 55]

”Vı́ce peněz, věťśıho majetku lze dosáhnout dvěma metodami. Bud’ sou-
stavným a uspokojuj́ı r̊ustem př́ıjmu, zvyšováńım výnosu investic a vysokém
stálým př́ıjmem. Nebo také minimalizaci vydáńı a tlačeńı úrovně výdaj̊u stále
a systematicky pod úroveň př́ıjmu. Mohli bychom to nazvat cestou př́ıjmovou
a cestou výdajovou.“ [1, s. 56]

Může se stát, že někdo z nás si představuje cestu k bohatstv́ı tak, že
bude postupně zvyšovat své př́ıjmy, dokud nebude plně spokojený s kvalitou
svého života. Ale bohužel ne všichni maj́ı ty ambice a prostředky ke skoro
nekonečnému zvýšeńı svého kapitálu. [1, s. 56]
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2. Rešerše problému osobńıch finanćı

Proto je moc d̊uležité kromě postupného zvýšeńı svých př́ıjmů se taky
hodně pečlivě zabývat t́ım, č́ım jsou osobńı výdaje tvořené, a jak jsou sladěny
s př́ıjmy. [1, s. 56]

2.2 Potřeby

Každý člověk má v genech chut’ nakupovat věćı, které nemá, a neńı nutné,
aby ty opravdu potřeboval nebo měl na to dostatek peněz. [1, s. 58]

”Potřeby jsou nekonečné. Naprosto nekonečné. Pokud je necháme p̊usobit,
spotřeba m̊uže r̊ust bez omezeńı tak dlouho, dokud existuj́ı zdroje k jej́ımu
pokrýváńı. Na jedné straně právě tohoto žene ekonomiku a celý svět vpřed, na
straně druhé to znamená nejvěťśı ohrožeńı celého systému.“ [1, s. 58]

Všichni z nás máji své potřeby, které se určitě nějakým zp̊usobem dá
roztř́ıdit (někdy to opravdu může být netriviálńı úkol) do dvou kategoríı –
d̊uležité a ned̊uležité. K prvńım se např́ıklad dá odnést takové věci, jako j́ıdlo,
pit́ı, bydlǐstě, atd. Ten zbytek je už individuálńı pro každého. Často je priorita
dávána v souladu s Maslowovou pyramidou potřeb 2.1.

Obrázek 2.1: Maslowova pyramida potřeb [2]

Je dobře pro př́ıpady, kdy člověk má omezené peněžńı prostředky, pečlivě
kontrolovat svoje výdaje, a někdy, např́ıklad dle pyramidy 2.1, uspořádat je
dle potřeby – omezovat nějakou z kategoríı, aby byla možnost dávat v́ıce peněz
do jiné d̊uležitěǰśı.
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2.3. Šetřeńı a Spořeńı

2.3 Šetřeńı a Spořeńı

Jak bylo mnou ukázáno v sekci 2.2, j́ıdlo a pit́ı patř́ı do d̊uležité, a nav́ıc taky
nezbytné kategorie, ale i v tom se jednoduše dá ušetřit. Opravdu jeden člověk
nepotřebuje 40 housek denně, proto je d̊uležité sledovat své výdaje a šetřit na
tom, co je nadbytečné nebo stoj́ı v́ıc, než člověk si může dovolit zaplatit.

”Kritická analýza běžného dne nebo týdne rodiny s lepš́ımi př́ıjmy přináš́ı
z hlediska výdaj̊u obvykle velmi šokuj́ıćı zjǐstěńı – přinejmenš́ım desetina a
sṕı̌se ještě věťśı část našich běžných výdaj̊u je vynaložena naprosto bez smyslu.“ [1,
s. 59]

Patř́ı k tomu i veškeré potraviny, které se nestihly spotřebovat a byly
následně vyhozeny, nepouž́ıvaný obsah šatńıku, elektrotechnika, zahradńı stroje,
nepouž́ıvané auto, za které se plat́ı pojǐstěńı, atd. V zavilosti na tom, co plat́ı
pro náš konkretńı př́ıpad, dá se na tom ušetřit r̊uzné, ale většinou docela velké
částky peněz. Důležité je mı́t to pod kontrolou a pravidelně analyzovat situace,
které k nadbytečné spotřebě vedou. [1, s. 61]

Všechno, co jsme ušetřily, je dobrým nápadem někam ukládat aby nám
něco z̊ustalo do budoucna. Jedńım z nejlepš́ıch př́ıklad̊u mı́sta, kam lze uložit
peńıze jsou banky, protože je to tradičńı, bezpečńı a většinou prodělečný
zp̊usob, jak naložit s penězi. [1, s. 78]

”Spořeńı je ukládáńı peněz na r̊uznorodé bankovńı a spořitelńı účty. V právem
smyslu slova je t́ım myšleno pravidelné ukládáńı stále stejných částek po určitou
dobu“ [1, s. 77]

Ale pokud chceme, pravidelně ukládat své peńıze na tyto účty, potřebujeme
je někde vźıt. Proto je d̊uležité své výdaje analyzovat, optimalizovat a šetřit
na tom, co nepotřebujeme.

2.4 Shrnut́ı

Hlavńı myšlenkou je analyzovat a snižovat výdaje, protože se nedá do nekonečná
zvyšovat př́ıjmy. Důležité je rozdělovat potřeby na kategorie, a omezovat ty
z nich, které nejsou nezbytné, aby byla možnost investovat do těch nejd̊uležitěǰśıch.

Pokud chceme šetřit, muśıme vždy mı́t aktuálńı přehled o výdaj́ıch, abychom
vždy věděli, která z kategoríı výdaj̊u spotřebovává nejv́ıce peněz, a podle toho
bychom mohli j́ı nějak omezovat.

Na základě této kapitoly jako nezbytné věci pro webovou aplikaci považuji:

• možnost vytvářet r̊uzné účty,

• tř́ıděńı výdaj̊u podle kategoríı,

• možnost nastaveńı limit pro jednotlivé kategorie výdaj̊u, aby bylo možné
je pečlivě kontrolovat, uspořádávat dle potřeby, a neutrácet v nich v́ıce,
než je potřeba,
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2. Rešerše problému osobńıch finanćı

• zobrazeńı zbývaj́ıćıch peněz na účtech, a součt̊u výdaj̊u dle kategoríı,

• kromě aktuálńı útraty do kategorie taky zobrazovat pomoćı diagramu,
jakou část od všech výdaj̊u konkretńı kategorie tvoř́ı.
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Kapitola 3
Rešeřse existuj́ıćıch řešeńı

Pro analýzu existuj́ıćıch řešeni jsem zvolil následuj́ıćı 3 aplikace, které nejlépe
ukazuji to, co já jako obyčejný uživatel očekávám od podobné aplikace (všichni
jsou pro mobilńı zař́ızeńı, protože nic podobného s webovým rozhrańım kromě
Wallet se mi nepodařilo naj́ıt):

1. ”Monefy – Money Manager“ [3],

2. ”Wallet – Daily Budget & Profit“ [4],

3. ”CoinKeeper: budget planner“ [5].

Vyb́ıral jsem ty dle nejd̊uležitěǰśıch podle mého názoru př́ıležitost́ı:

• barevné a minimalistické uživatelské rozhrańı,

• tř́ıděńı výdaj̊u dle kategoríı,

• zobrazeńı součt̊u peněz utracených v určité kategorii,

• přehledná analýza výdaj̊u,

• jednoduchost použit́ı.

3.1 Rozbor jednotlivých aplikaćı

3.1.1 Monefy

Na hlavńı obrazovce aplikace Monefy na obrázku 3.1 uprostřed vid́ıme kolečko,
rozdělené barvami na fragmenty, symbolizuj́ıćı procentuálńı část určité kate-
gorie v celkovém seznamu výdaj̊u. Dol̊u se nacháźı dva velkých tlač́ıtka ”+“
a ”−“, jenže za mě tlač́ıtko plus by mělo znamenat ”přidat novou transakci“,
ale fakticky plus znamená př́ıjem, minus – naopak výdaj.

Práce s kategoriemi výdaj̊u a účty pro mě neńı jednoduchá a názorná. Pro
moje př́ıpady užit́ı muśım zmáčknout př́ılǐs hodně tlač́ıtek a otev́ırat stejně
mnoho obrazovek. [3]
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3. Rešerše existuj́ıćıch řešeńı

Obrázek 3.1: Monefy – Money Manager [3]

Výhody

• Názorné zobrazeńı výdaj̊u pomoci diagramu,

• Synchronizace přes Dropbox,

• Volba měny,

• Možnost přidávat vlastńı kategorie výdaj̊u.

Nevýhody

• Těžko pochopitelné a neintuitivńı uživatelské rozhrańı,

• Diagram výdaj̊u neńı přesně to, co by mělo zobrazovat vždy,

• Nezobrazuje se pršený počet utracených peněz dle kategorie na hlavni
obrazovce.

3.1.2 Wallet

Zakladatelem společnosti BudgetBakers, která vyvinula tuto aplikaci je Jan Müller,
který předt́ım pracoval v Seznam.cz, AVAST a České spořitelně. Wallet je
velmi populárńı aplikace pro kontrolu výdaj̊u. Podporuje rozmanitost r̊uzných
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3.1. Rozbor jednotlivých aplikaćı

Obrázek 3.2: Wallet [4] – hlavńı obrazovka

Obrázek 3.3: Wallet [4] – statistika výdaj̊u
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3. Rešerše existuj́ıćıch řešeńı

měn a pomáhá uživateli přesně naplánovat rozpočet. Je možné ji použ́ıvat
zdarma, nezobrazuje žádnou reklamu, ale stavem na 31.3.2020 má i placené
předplatné za 2,99$ měśıčně, které dovoluje mı́t nekonečně mnoho účt̊u, na-
stavit automatické tř́ıděni bankovńıch transakci, pokročilou statistiku, atd.

Je to celkem dobrá aplikace, neńı tak přehledná, jak následuj́ıćı, ale dá se ji
komfortně použ́ıvat. Na obrázku 3.2 je vidět přehledná minimalistická hlavńı
obrazovka s seznamem posledńıch plateb a grafem z̊ustatku na vybraném účtu
nebo součtu všech z̊ustatk̊u. Dol̊u je tlač́ıtko ”+“, které na rozd́ıl od aplikace
Monefy [3] jednoznačně znamená ”přidat novou transakci“.

Na obrázku 3.3 je vidět př́ıklad statistiky, kde kliknut́ım po segment̊um
kolečka se zobraźı název kategorie a přesná částka zaplacená v dánem ob-
dob́ı. [4]

Výhody

• Synchronizace s bankami,

• Pochopitelné uživatelské rozhrańı,

• Přehledná statistika,

• Dobrá webová aplikace,

• Volba měny.

Nevýhody

• Na hlavńı obrazovce neńı vidět, kolik bylo celkem utraceno v určitých
kategoríıch, je potřeba otev́ırat statistiku,

• Nelze nastavit limit pro účet.

3.1.3 CoinKeeper

CoinKeeper se objevil v roce 2011 v jednom z odděleńı ruské společnosti i-Free
a okamžitě upoutal pozornost a stal se jednou z nejstahovaněǰśıch aplikaćı
v App Store.

V roce 2013 byla založena společnost Disrapp, která se nyńı plně zaměřuje
na vývoj CoinKeeper. Podle odhadu Roem.ru 16.03.2015 byla tato aplikace
ĺıdrem na trhu osobńıch finančńıch služeb v Rusku [6].

Hlavńı obrazovka (obrázek 3.4) představuje dva seznamy: účt̊u a kategoríı
výdaj̊u. Manipulace se provád́ı ”přetahováńım“ mince z účtu do kategorie
výdaj̊u a zapisováńım přesné částky. Je možnost zobrazit cashflow (obrázek
3.5) a nastavit limity. Dá se ji použ́ıvat zdarma, ale má rozmanitost funkćı,
které jsou př́ıstupné pouze v placené verźı. [5]
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3.1. Rozbor jednotlivých aplikaćı

Obrázek 3.4: CoinKeeper [5] – hlavńı obrazovka

Obrázek 3.5: CoinKeeper [5] – kategorie ”Wallet“
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3. Rešerše existuj́ıćıch řešeńı

Výhody

• Zobrazeńı součt̊u v horńı části aplikace,

• Zobrazeńı účt̊u, kategorii výdaj̊u a limit na hlavni obrazovce,

• Možnost přidáváni vlastńıch účt̊u a kategorii výdaj̊u,

• Nastaveni limit,

• Pochopitelné, jednoduché a lehké uživatelské rozhrańı a ovládáńı,

• Jednoduchá editace,

• Volba měny.

Nevýhody

• Větš́ı část funkcionality pouze v placené verzi,

• Bezplatná verze je velmi omezena,

• Neńı webová aplikace – nelze použ́ıt na poč́ıtaćı,

• Analýza jen pomoci cashflow, názorněǰśı by byl diagram výdaj̊u dle ka-
tegoríı.

3.2 Shrnut́ı existuj́ıćıch řešeńı

Ze všech probraných aplikaćı moje požadavky nejlépe splňuje CoinKeeper,
osobně použ́ıvám pravě tuto implementaci. Ale velkými problémy jsou nedo-
statek webové aplikace nebo poč́ıtačového programu a analýza pomoćı cashflow
mı́sto názorného diagramů, jak je to např́ıklad u Monefy nebo Wallet.

Při implementaci se budu inspirovat minimalistickým uživatelským roz-
hrańım CoinKeeper a jeho myšlenkou zobrazovat všechny kategorie se součty
na hlavńı obrazovce, a diagramy u Monefy a Wallet.
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Kapitola 4
Analýza a návrh

4.1 Analýza požadavk̊u

Podle autor̊u ”Requirements Engineering: A Roadmap“ [7], Pamela Zave po-
skytuje jednu z nejjasněǰśıch definic RE:

”Inženýrstv́ı požadavk̊u je softwarové inženýrstv́ı zaměřené na skutečné
ćıle, funkce a omezeńı softwarových systém̊u. Vztahuje se také na jejich vzta-
hové faktory přesné specifikace chováńı softwaru, jejich vývoj v pr̊uběhu času
a např́ıč rodinami softwaru.“ [8]

4.1.1 Funkčńı požadavky

”Funkčńı požadavky popisuj́ı chováńı produktu, výsledku nebo služby, např.
formou popsaného procesu nebo interakce s okoĺım.“ [9] – PM Consulting.

1. Vytvářet peněžńı účty – na obrazovce vedle seznamu účt̊u bude tlač́ıtko,
stisknut́ım kterého se uživatel dostane do dialogu vytvořeńı nového účtu,
bude mı́t možnost volby názvu a počátečńıho z̊ustatku.

2. Editovat peněžńı účty – v dialogu, který se zobraźı po rozkliknut́ı účtu
bude tlač́ıtko editace, které umožńı změnit všechny údaje, které se zadávali
při vytvářeńı.

3. Vytvářet kategorie výdaj̊u – na obrazovce vedle seznamu kategoríı výdaj̊u
bude tlač́ıtko, stisknut́ım kterého se uživatel dostane do dialogu vy-
tvořeńı nové kategorie výdaj̊u, bude mı́t možnost volby názvu, př́ıpadně
limity.

4. Editovat kategorie výdaj̊u – v dialogu, který se zobraźı po rozkliknut́ı
kategorie výdaj̊u bude tlač́ıtko editace, které umožńı změnit všechny
údaje, které se zadávali při vytvářeńı.
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5. Přidávat nepravidelné př́ıjmy do účtu – v detailu účtu bude tlač́ıtko,
stisknut́ım kterého se uživatel dostane do dialogu přidáváńı nepravi-
delného př́ıjmu, kde vyplńı částku a volitelně komentář.

6. Zobrazit v pochopitelné formě analýzu výdaj̊u.

7. Přenášet peńıze mezi účty – v dialogu, který se zobraźı po rozkliknut́ı
účtu bude tlač́ıtko přenášeńı, stisknut́ım kterého se uživatel dostane do
dialogu, kde zvoĺı ćılový účet a částku.

8. Přenášet peńıze z účtu do kategorie výdaj̊u – v dialogu, který se zobraźı
po rozkliknut́ı kategorie výdaj̊u bude tlač́ıtko přidáváńı výdaje, stisk-
nut́ım kterého se uživatel dostane do dialogu, kde zvoĺı účet a částku.

9. Zobrazit seznam plateb v kategoríıch výdaj̊u a v účtech – v dialogu,
který se zobraźı po rozkliknut́ı kategorie výdaj̊u nebo účtu se zobraźı
seznam všech souvislých plateb.

10. Zobrazit aktuálńı součet peněz na všech účtech a součet výdaj̊u v aktuálńım
měśıci – na hlavńı obrazovce se budou zobrazovat všechny součty.

11. Nastaveńı limity pro platby do kategorie výdaj̊u (slouž́ı jen pro varováńı,
nikoliv pro zakázáńı platby) – v dialogu, který se zobraźı po rozkliknut́ı
kategorie výdaj̊u bude tlač́ıtko nastaveńı limity pro platby.

12. Nastaveńı limity pro výdaje v aktuálńım měśıci.

4.1.2 Nefunkčńı požadavky

”Nefunkčńı požadavky jsou doplněk funkčńıch požadavk̊u. Popisuj́ı daľśı ne-
zbytné vlastnosti potřebné vzhledem k prostřed́ı a kontextu. Např. se jedná
o požadavky na spolehlivost, bezpečnost, výkonost, podporu během provozu atp.“
[10] – PM Consulting.

1. Webová aplikace – aplikace bude dostupná standardńım webovým prohĺıžečem
přes protokol http.

2. Aplikace muśı být spolehlivá a zajǐst’ovat konzistenci dat.

3. Aplikace muśı být rozšǐritelná.

4.2 Př́ıpady užit́ı

V této kapitole se nacháźı výčet př́ıpad̊u užit́ı (use cases). Poč́ıtá se s jednou
roĺı – Uživatel, který vlastně aplikaci použ́ıvá. Všichni př́ıpady užit́ı plynou
z funkčńıch požadavk̊u, popsaných v kapitole 4.1.1. Každý z nich je doplněn
krátkým stručným popisem. Model př́ıpad̊u užit́ı je vidět na obrázku 4.1.
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4.2. Př́ıpady užit́ı

Obrázek 4.1: Model př́ıpad̊u užit́ı
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UC1: Vytvářet peněžńı účty

• Uživatel otevře hlavńı obrazovku.

• Zde vedle seznamu peněžńıch účt̊u stiskne tlač́ıtko ”Přidat účet“.

• Vyplńı všechny potřebné údaje (název, měnu, z̊ustatek...).

• Stiskne potvrzuj́ıćı tlač́ıtko.

UC2: Editovat peněžńı účty

• Uživatel otevře detail účtu (UC10).

• Stiskne tlač́ıtko editace.

• Vyplńı všechny potřebné údaje.

• Potvrd́ı stisknut́ım potvrzuj́ıćıho tlač́ıtka.

UC3: Vytvářet kategorie výdaj̊u

• Uživatel otevře hlavńı obrazovku.

• Zde vedle seznamu kategoríı výdaj̊u stiskne tlač́ıtko ”Přidat“.

• Vyplńı všechny potřebné údaje (název, měnu...).

• Stiskne potvrzuj́ıćı tlač́ıtko.

UC4: Editovat kategorie výdaj̊u

• Uživatel otevře detail kategorie výdaj̊u (UC9).

• Stiskne tlač́ıtko editace.

• Vyplńı všechny potřebné údaje.

• Potvrd́ı stisknut́ım potvrzuj́ıćıho tlač́ıtka.

UC5: Přidávat nepravidelné př́ıjmy do účtu

• Uživatel otevře detail účtu (UC10).

• Stiskne tlač́ıtko přidáńı př́ıjmu.

• V překrývaj́ıćım dialogu zvoĺı částku.

• Potvrd́ı stisknut́ım potvrzuj́ıćıho tlač́ıtka.

UC6: Zobrazit v pochopitelné formě analýzu výdaj̊u
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• Na hlavńı obrazovce bude vidět výdajový diagram.

UC7: Přenášet peńıze mezi účty

• Uživatel otevře detail účtu (UC10).

• Stiskne tlač́ıtko přidáńı platby.

• V překrývaj́ıćım dialogu zvoĺı účet a uvede částku.

• Potvrd́ı stisknut́ım potvrzuj́ıćıho tlač́ıtka.

UC8: Přenášet peńıze z účtu do kategorie výdaj̊u

• Uživatel otevře detail kategorie výdaj̊u (UC9).

• Stiskne tlač́ıtko přidáńı platby.

• V překrývaj́ıćım dialogu zvoĺı zdroj peněz – účet, a uvede částku.

• Potvrd́ı stisknut́ım potvrzuj́ıćıho tlač́ıtka.

UC9: Zobrazit detail kategorie výdaj̊u

• Uživatel otevře hlavńı obrazovku.

• Stiskne na dlaždici, reprezentuj́ıćı určitou kategorii.

• V překrývaj́ıćım dialogu uvid́ı detail a seznam plateb.

UC10: Zobrazit detail účtu

• Uživatel otevře hlavńı obrazovku.

• Stiskne na dlaždici, reprezentuj́ıćı určitý účet.

• V překrývaj́ıćım dialogu uvid́ı detail a seznam plateb.

UC11: Zobrazit aktuálńı součet peněz na všech účtech a součet výdaj̊u v aktuálńım
měśıci

• Uživatel otevře hlavńı obrazovku.

• Nahoře uvid́ı všechny součty.

UC12: Nastaveni limity pro platby do kategorie výdaj̊u

• Uživatel otevře detail kategorie výdaj̊u (UC9).

• Přejde do stavu editace.

• Uprav́ı limitu.
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Obrázek 4.2: Diagram nasazeńı

• Potvrd́ı stisknut́ım tlač́ıtka ”Uložit“.

UC13: Nastaveńı limity pro výdaje v aktuálńım měśıci

• Uživatel otevře hlavńı obrazovku.

• Stiskne tlač́ıtko editace limity u sekce ”Plánováno“.

• Nastav́ı měśıčńı limitu.

• Potvrd́ı stisknut́ım tlač́ıtka ”Uložit“.

4.3 Architektura a design

Tato část je předevš́ım věnovaná popisu návrhu a architektury vyv́ıjené apli-
kace. Připravil jsem ty nejd̊uležitěǰśı diagramy, které podle mého názoru jsou
nezbytné při vytvářeńı aplikace takového druhu.

4.3.1 Architektura

Protože se zabývám předevš́ım návrhem webové aplikace, mezi nejd̊uležitěǰśımi
části patř́ı rozhodnuti o zp̊usobu nasazeńı a architektuře. Tomu se muśı dávat
největš́ı pozornost, aby byla v budoucnu možnost rychlého nasazeńı, snadné
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Obrázek 4.3: Diagram nasazeńı – poč́ıtač vývojáře

rozšǐritelnosti a škálováńı při vysokém zat́ıženi serveru, taky d̊uležitou roĺı
má bezpečnost aplikace a vysoká dostupnost. Proto jsem zvolil kontejnerovou
architekturu, která velmi dobře splňuje tyto požadavky [11], [12], [13].

Jako technologii, poskytuj́ıćı kontejnerovou architekturu jsem zvolil Docker [14]
d́ıky jeho popularitě a velkému počtu firem, využ́ıvaj́ıćıch ho ve svých projek-
tech [15]. Moje volba taky byla ovlivněna t́ım, že Docker [14] pomáhá vyv́ıjet
rychle, snadno spolupracovat a při tom z̊ustává jednoduchým v použit́ı [16].

Aplikace jsem rozhodl rozdělit na serverovou a prezentačńı části, každou ve
svém vlastńım kontejneru. Komunikace s prvńı prob́ıhá pomoci RESTful [17]
rozhrańı přes HTTP protokol. Umožňuje to taky snadnou rozšǐritelnost, např́ıklad
vytvářeńı mobilńı aplikace, která by komunikovala se stejným serverem, a d́ıky
architektuře nevyžaduje prováděńı změn v existuj́ıćıch modulech.

Všechno popsáné jsem zobrazil na diagramu nasazeńı 4.2. Kromě výše
zmı́něného je tam vidět i databáze ve vlastńım kontejneru, a NGINX ser-
ver [18], který se předevš́ım využ́ıvá jako reverse proxy [19]. Dı́ky tomu může
uživatel komunikovat s aplikaćı na portu 80, skrývá se identita server̊u, a nav́ıc
se dá nakonfigurovat load balancing, kompresi dat, a SSL šifrováńı [19].

Jenže pro účely vývoje neńı potřeba mı́t u sebe reverse-proxy server, proto
jsem potřeboval nav́ıc vytvořit development konfiguraci pro vývojáře, kterou
je vidět na diagramu 4.3. Kromě odstraněńı NGINX [18] jsem přidal kontejner
s aplikaci pgAdmin [20], která umožňuje jednodušš́ı práci s databáźı přes GUI.
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Obrázek 4.4: Databázový model

4.3.2 Databáze

Podle zadáńı této práce databáźı je PostgreSQL [21]. Iniciálńı schemu: entity a
jej́ıch relace jsem popsal na entitně-relačńım diagramu 4.4. Pokrývá všechno,
co je potřeba k realizaćı funkčńıch požadavk̊u 4.1.1 a dobrému fungováńı a
rozšǐrováńı aplikace v budoucnu. Jak je vidět, entity Transaction a Transfer
by se daly sjednotit pomoćı dědičnosti, protože maj́ı stejné atributy, ale kv̊uli
tomu, že jsou to konceptuálně r̊uzné věci, a v pr̊uběhu údržby se mohou ne-
ustálé a nezávislé měnit, a taky pro účely jednoduché podpory jsem je nechal
reprezentovat r̊uznými tabulkami.
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Obrázek 4.5: Wireframe hlavńı obrazovky

4.3.3 Grafické rozhrańı

Pro př́ıpad této webové aplikace podle mě je vystačuj́ıćı pouze model hlavńı
obrazovky. Má v sobě většinu funkcionalit a ten zbytek se bude provádět
pomoćı překrývaj́ıćıch dialog̊u. Na obrázku 4.5 je vidět wireframe hlavńı ob-
razovky, která obsahuje dvě sekce: jedna s jednotlivými úcty a jejich z̊ustatky,
a druha s kategoriemi výdaj̊u a aktuálńı útratou v nich. Vpravo jsou tři sekce
se součtem z̊ustatk̊u na účtech, součtem všech výdaj̊u, a plánovaným limitem.
V pravé sekci dol̊u je diagram s analýzou, na kterém je vidět, do jaké kategorie
v aktuálńım měśıci zaplatil uživatel nejv́ıce peněz.
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Kapitola 5
Realizace

5.1 Použité technologie

5.1.1 Spring Framework

Spring usnadňuje vytvářeńı enterprise aplikaćı Java. Poskytuje vše, co vývojář
potřebuje pro použ́ıváńı jazyka Java v enterprise prostřed́ı, s podporou Groovy
a Kotlin jako alternativńıch jazyk̊u v JVM, a s flexibilitou pro vytvářeńı mnoha
druh̊u architektur v závislosti na potřebách aplikace. Od verze frameworku 5.1
vyžaduje JDK 8+ (Java SE 8+) a poskytuje podporu JDK 11 LTS ”out of
the box“ [22].

Spring Framework je rozdělen do modul̊u, a aplikace si mohou vybrat ty,
které potřebuj́ı. Srdcem jsou moduly kontejneru jádra, včetně konfiguračńıho
modelu a mechanismu dependency injection [22].

5.1.2 Spring Boot

Konfigurace Springu pro enterprise aplikace se kv̊uli obt́ıžné konfiguraci závislosti
stala velmi zdlouhavou a náchylnou k chybám. To plat́ı zejména pro aplikace,
které také použ́ıvaj́ı několik knihoven třet́ıch stran. Proto autoři Springu se
rozhodli poskytnout vývojář̊um nástroje, které automatizuj́ı proces konfigu-
race a urychluj́ı proces vytvářeńı a nasazeńı Springových aplikaćı, souhrnně
nazývané Spring Boot. [23]

Důležité vlastnosti:

• snadné ř́ızeńı závislosti – aby se urychlil proces správy závislost́ı, Spring
Boot implicitně baĺı nezbytné knihovny třet́ıch stran pro každý typ apli-
kace založené na Springu a poskytuje je vývojář̊um prostřednictv́ım tzv.
startovaćıch baĺıčk̊u,
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• automatická konfigurace – po zvoleńı vhodného startovaćıho baĺıčku
se Spring Boot pokuśı automaticky nakonfigurovat aplikaci na základě
přidaných závislost́ı a parametr̊u v souboru application.properties,

• nativńı podpora aplikačńıho serveru – kontejneru servlet̊u.

5.1.3 Spring Security

Spring Security je Java/JavaEE framework, který poskytuje mechanismy pro
vytvářeńı autentizačńıch a autorizačńıch systémů, jakož i daľśı bezpečnostńı
funkce pro podnikové aplikace vytvořené pomoćı Spring Framework. Projekt
zahájil Ben Alex na konci roku 2003 pod názvem ”Acegi Security“, prvńı
vydáńı vyšlo v roce 2004. Následně byl projekt absorbován společnost́ı Spring
a stal se jeho oficiálńım pomocným projektem. Poprvé byl veřejně představen
pod novým názvem Spring Security 2.0.0 v dubnu 2008.

Spring Security je framework, který se zaměřuje na poskytováńı auten-
tizace a autorizace Java aplikaćım. Stejně jako všechny Spring projekty je
skutečná śıla Spring Security nalezena v tom, jak snadno může být rozš́ı̌rený,
aby splňoval požadavky vývojového týmu. [24]

Důležité vlastnosti:

• komplexńı a rozšǐritelná podpora pro autentizaci i autorizaci,

• ochrana proti útok̊um, jako je session fixation, clickjacking, cross site
request forgery atd,

• integrace Servlet API,

• volitelná integrace se Spring Web MVC.

5.1.4 Spring Data

Hlavńım ćılem Spring Data je poskytnout známý a konzistentńı springový
programovaćı model pro př́ıstup k dat̊um a přitom si zachovat zvláštńı vlast-
nosti základńıho datového úložǐstě. [25]

Usnadňuje použit́ı technologíı př́ıstupu k dat̊um, relačńım a nerelačńım
databáźım, map-reduce framework̊um a datovým službám založených na cloudu.
Toto je zastřešuj́ıćı projekt, obsahuj́ıćı mnoho d́ılč́ıch pod-projekt̊u, které jsou
specifické pro danou databázi. Projekty jsou vyv́ıjeny ve spolupráci s mnoha
společnostmi a vývojáři, kteř́ı stoj́ı za těmito vzrušuj́ıćımi technologiemi. [25]

Spring Data je daľśı vhodný mechanismus pro interakci s databázovými
entitami, jejich organizaci v úložǐsti, źıskáváńı dat, změnu. V mnoha př́ıpadech
bude stačit prohlásit rozhrańı a metodu v něm, bez implementace, kterou
technologie připrav́ı sama pomoci reflexe.
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Důležité vlastnosti:

• výkonné úložǐstě a vlastńı abstrakce mapováńı objekt̊u,

• dynamické odvozováńı dotaz̊u z názv̊u metod úložǐstě,

• podpora transparentńıho auditu (vytvořeno, naposledy změněno),

• možnost integrace vlastńıho kódu úložǐstě.

5.1.5 React

React.js je open-source knihovna pro vytvářeńı front-endu v programovaćım
jazyku JavaScript, která se vyv́ıj́ı a je podporovaná společnost́ı Facebook a
jednotlivými vývojáři. [26]

React se dá použit k vývoji single-page webových a taky mobilńıch (pomoćı
React Native) aplikaćı. Vytvořil ho Jordan Valke – programátor z Facebooku.
Prvńı edice byla zveřejněna 29. května 2013.

Důležité vlastnosti:

• propojeńım JavaScriptu a HTML v JSX se doćıĺı snadná pochopitelnost
komponenty,

• možnost server-side renderingu,

• virtual DOM.

5.1.6 Ostatńı

Pro vytvářeńı unit-testu serverové části aplikace jsem použil Javovskou knihovnu
jUnit5 [27] spolu s Mockito [28] pro mockováńı závislost́ı, aby se v rámci unit
testováńı nemusel vytvářet Spring kontext.

Protože jsem vytvářel RESTful backend rozehráńı, musel jsem implemen-
tovat stateless zp̊usob autorizace. Zvolil jsem JWT tokeny, a logiku jej́ıch
generace jsem implementoval pomoćı knihovny jjwt [29].

Sestaveńım backendu a ř́ızeńım závislost́ı se zabývá nastroj Maven [30],
což umožňuje snadno a rychle přidávat nové knihovny a ř́ıdit stahováńı .jar
závislost́ı v souboru pom.xml.

Pro implementaci uživatelského rozhrańı jsem použil knihovnu material-ui
[31], která se ř́ıd́ı pravidly vyvařeńı Material Design [32] aplikaćı od Googlu.
Jde o knihovnu pro React.js, která nav́ıc má i své ikony pro využit́ı v rámci
webové aplikace.

Pro vytvářeńı a nasazeńı všech kontejner̊u aplikace jsem použil nástroj
docker-compose, který je součást́ı Dockeru [14]. Dı́ky tomu se dá popsat všechny
kontejnery a jej́ıch vlastnosti v jednom konfiguračńım souboru, a spouštět je
pomoćı jednoho př́ıkazu, což umožňuje rychle nasazeńı, konfiguraci, a vývoj.
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5.2 Kontejnery

V této sekci popisuji jednotlivé kontejnery a zp̊usob jej́ıch konfigurace pomoci
nástroje docker-compose.

1 version : ’3’
2 services :
3 database :
4 ...
5 backend :
6 ...
7 frontend :
8 ...
9 nginx:

10 ...
11
12 volumes :
13 database -data:

Listing 5.1: Struktura souboru docker-compose.yml

Na listingu 5.1 je vidět konfiguračńı soubor docker-compose.yml, pomoci
kterého se vytvář́ı a konfiguruj́ı všechny kontejnery aplikace. Na začátku se
muśı uvést verze formátu compose souboru, jinak bude zvolena zastaralá
verze 1 [33].

Pak (řádky 2 až 10) následuje výčet služeb – jednotlivých kontejner̊u, které
naše aplikace potřebuje. Konfigurace každého kontejneru bude probrána dále,
proto je na listingu opuštěna.

Na konci souboru mám definici jednoho volume, který využ́ıvá kontejner
databáze pro ukládáńı dat (listing 5.2). Dı́ky tomu se zajǐst’uje persistence. [34]

5.2.1 Databáze

1 database :
2 env_file :
3 - ./ database / database .env
4 volumes :
5 - database -data :/ var/lib/ postgresql /data
6 expose :
7 - "5432"
8 build:
9 context : ./ database

Listing 5.2: Docker compose – konfigurace databáze

Na listingu 5.2 je podrobně vidět konfigurace kontejneru s databáźı. Na
začátku předávám proměnné prostřed́ı, které jsou definované v souboru data-
base.env. Pak obsah database-data se mapuje na /var/lib/postgresql/data v kon-
tejneru, a poskytuje se port pro připojeńı spojených kontejner̊u.

Na konci se nastavuje build context – cesta do adresáře, který obsahuje
Dockerfile pro sestaveńı kontejneru.
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1 FROM postgres
2 ADD init.sql /docker -entrypoint - initdb .d/

Listing 5.3: Dockerfile kontejneru databáze

Na listingu 5.3 je d̊uležitý pouze druhý řádek, kde se přenáš́ı soubor init.sql,
který se nacháźı v projektu ve složce database do složky /docker-entrypoint-
initdb.d/ uvnitř kontejneru, d́ıky čemu se při prvńım spuštěńı aplikace provede
inicializace databáze pomoci tohoto create-scriptu.

Nastaveńı defaultńı role při vytvořeńı uživatele je řešeno př́ımo v databázi
pomoci triggeru na listingu 5.4. Spoušt́ı se ten po každém insertu do tabulky
expenses user, a pokud bude uživatel mı́t méně, než jednu roli, automaticky
mu bude přidělená role ”USER“.

1 CREATE FUNCTION user_roles_count (id bigint )
2 RETURNS BIGINT AS
3 $$
4 select count (*)
5 from expenses_user_role eur
6 left join relation_user_role rel on eur.id = rel. role_id
7 left join expenses_user eu on eur.id = rel. user_id
8 where eur.id = $1
9 $$ LANGUAGE SQL IMMUTABLE ;

10
11 create or replace function fill_user_role_if_needed ()
12 returns trigger as
13 $BODY$
14 begin
15 if ( user_roles_count (new.id) < 1)
16 then
17 insert into relation_user_role (user_id , role_id )
18 values (
19 new.id ,
20 ( select id from expenses_user_role where name = ’USER ’)
21 );
22 end if;
23 return new;
24 end;
25 $BODY$
26 LANGUAGE plpgsql VOLATILE ;
27
28 create trigger fill_user_role_if_needed
29 after insert on " expenses_user "
30 for each row
31 execute procedure fill_user_role_if_needed ();

Listing 5.4: Databázový trigger, který nastavuje uživatelskou roĺı

5.2.2 Backend

1 backend :
2 restart : always
3 build: ./ expenses - backend
4 working_dir : /expenses - backend
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5 links:
6 - database
7 depends_on :
8 - database
9 volumes :

10 - ./ expenses - backend :/ expenses - backend
11 - ./. m2:/ root /.m2
12 expose :
13 - "8080"
14 command : mvn clean spring -boot:run

Listing 5.5: Docker compose – konfigurace backendu

Podobným zp̊usobem je konfigurován i kontejner backendu – listing 5.5.
Rozd́ıl je v tom, že při každém spuštěńı se spust́ı př́ıkaz mvn clean spring-
boot:run, který provede build a následné spuštěńı Spring Boot aplikace back-
endu. Kontejner záviśı na databázi, což znamená, že nejdř́ıv se muśı spustit
ona. Taky má link na databáze, což povoluje aplikaci s ńı komunikovat pomoci
url database:5432.
5.2.3 Frontend

Konfigurace na listingu 5.6 je velmi podobna předchoźım. Frontend aplikace
záv́ıśı na backendu, ale nemá na ten žádný link, proto se jako proměnná
prostřed́ı muśı předat REACT APP API URL, což je vlastně adresa back-
endu. V našem př́ıpadě na adrese http://localhost běž́ı nginx reverse-proxy
server, který zajist́ı přesměrováńı požadavk̊u na /api do backend kontejneru.

1 frontend :
2 build:
3 context : ./ expenses - frontend
4 volumes :
5 - ’./ expenses - frontend :/ expenses -frontend ’
6 - ’/expenses - frontend / node_modules ’
7 expose :
8 - "3000"
9 environment :

10 REACT_APP_API_URL : http :// localhost /api
11 stdin_open : true
12 depends_on :
13 - backend
14
15 nginx:

Listing 5.6: Docker compose – konfigurace frontendu

5.2.4 Nginx

1 volumes :
2 - ./ nginx.conf :/ etc/nginx/nginx.conf
3 ports:
4 - 80:80
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5 - 443:443
6 depends_on :
7 - frontend
8 - backend
9 links:

10 - frontend
11 - backend
12
13 volumes :

Listing 5.7: Docker compose – konfigurace nginx

Konfigurace tohoto kontejneru je uvedená na listingu 5.7, a je moc jed-
noduchá. Záviśı na frontend a backend kontejneréch, a nav́ıc ma na ně linky.
Mapuje porty hostu 80 a 443 (aktuálně neńı využit) na odpov́ıdaj́ıćı porty
uvnitř kontejneru. Tato konfigurace ani nepotřebuje Dockerfile d́ıky řádku
image: nginx. Nakonfiguruje se ten defaultně sám.

Důležitým je soubor s konfiguraci nginx serveru, který je uveden na lis-
tingu 5.8, který kromě všeho obsahuje i lokaci pro websockety, která je na lis-
tingu opuštěna. Konfiguruje se v něm to, že server muśı poslouchat na portu
80, a to, že všechny požadavky, které dostane s lokaćı /api přesměruje do
backendu, zbývaj́ıćı – do frontendu.

1 events {}
2
3 http {
4 server {
5 listen 80;
6
7 location /sockjs -node {
8 ...
9 }

10
11 location /api {
12 proxy_pass http :// backend :8080;
13 rewrite ˆ/ api /(.*)$ /$1 break;
14 }
15
16 location / {
17 proxy_pass http :// frontend :3000;
18 rewrite ˆ/(.*) $ /$1 break;
19 }
20 }
21 }

Listing 5.8: Soubor nginx.conf

5.2.5 Rozd́ıly vývojové konfigurace

1 version : ’3’
2 services :
3 database :
4 ...
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5 pgadmin :
6 ...
7 backend :
8 ...
9 frontend :

10 ...
11
12 volumes :
13 database -data:
14 pgadmin :

Listing 5.9: Struktura souboru docker-compose.dev.yml

Vývojová konfigurace na listingu 5.9 neobsahuje nginx kontejner, a nav́ıc
má konfiguraci pgadmin. Na konci se taky definuje tam pro něj i jmenovaný
volume.

1 restart : always
2 build: ./ expenses - backend
3 working_dir : /expenses - backend
4 links:
5 - database
6 depends_on :
7 - database
8 volumes :
9 - ./ expenses - backend :/ expenses - backend

10 - ./. m2:/ root /.m2
11 ports:
12 - "8080:8080"
13 - "5005:5005"
14 command : mvn clean spring -boot:run -Dspring -boot.run.

jvmArguments ="- Xdebug -Xrunjdwp : transport =dt_socket , server =y,
suspend =y, address =5005"

Listing 5.10: Docker compose pro vývoj – konfigurace backendu

U konfigurace backendu (listing 5.10) ted’ prob́ıhá mapováńı portu hostu
8080 na stejný port uvnitř kontejneru, což umožňuje komunikaci s aplikaćı
backendu. Stejným zp̊usobem se mapuje i port 5005, který se použ́ıvá pro
př́ıpojeńı debuggeru. Změnil se i př́ıkaz pro spuštěńı, do kterého přibyly ar-
gumenty, umožňuj́ıćı debugováńı.

U konfigurace frontendu mı́sto expose prob́ıhá mapováńı portu hostu 3000
podobně, jak je to u backendu s portem 8080. Hodnota proměnné prostřed́ı
REACT APP API URL je http://localhost:8080.
5.3 Backend

Dı́ky Spring Boot neńı potřeba skoro nic konfigurovat. Většina věćı je pro
většinu aplikaćı stejná, proto je d̊uležité popsat specifické věci, aby Spring
mohl ty nakonfigurovat sám. Popisuje se to v souboru application.properties,
obsah kterého je na listingu 5.11. V tomto př́ıpadě Spring potřebuje pouze
konfiguraćı datasource a hibernate. Řádky 1 až 7 jsou mnou použité pro logiku
generace a validace token̊u.
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1 jwt. secret = themostsecretkeyonfitcvut
2 # 1 hour
3 jwt.token. access . validity =3600
4 # 7 days
5 jwt.token. refresh . validity =604800
6 jwt.token. access . prefix = access
7 jwt.token. refresh . prefix = refresh
8
9 # db

10 spring . datasource .url=jdbc: postgresql :// database :5432/ expenses
11 spring . datasource . username =admin
12 spring . datasource . password =1234
13 spring . datasource .driver -class -name=org. postgresql . Driver
14
15 spring .jpa. properties . hibernate . hbm2ddl .auto=none
16 spring .jpa. properties . hibernate . dialect =org. hibernate . dialect .

PostgreSQLDialect
17 spring .jpa.show -sql=true

Listing 5.11: Soubor application.properies

Přidáńı autentizace prob́ıhá př́ımo před jej́ı kontrolou filtrem Spring Secu-
rity, provád́ı se to v tř́ıdě AuthTokenFilter na listingu 5.12.

1 @Component
2 public class AuthTokenFilter extends GenericFilterBean {
3 private final TokenProvider tokenProvider ;
4
5 public AuthTokenFilter ( @Qualifier (" jwtTokenProvider ")

TokenProvider tokenProvider ) {
6 this. tokenProvider = tokenProvider ;
7 }
8
9 @Override

10 public void doFilter ( ServletRequest request , ServletResponse
response , FilterChain filterChain ) throws IOException ,
ServletException {

11 String token = tokenProvider . resolveToken (( HttpServletRequest
) request );

12 if (token != null && tokenProvider . validateAccessToken (token)
) {

13 Authentication authentication = tokenProvider .
getAuthentication (token);

14 SecurityContextHolder . getContext (). setAuthentication (
authentication );

15 }
16 filterChain . doFilter (request , response );
17 }
18 }

Listing 5.12: Filtr zajǐst’uj́ıćı kontrolu tokenu

Zmı́něný filtr zkontroluje token, a přidá autentizaci. Pokud token neńı,
pokračuje se dál a zálež́ı na konfiguraci Srping Security, zda je autentizace
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potřebná. V tomto př́ıpadě je povolen př́ıstup k auth endpoint̊um a měnám
bez autentizace (listing 5.13).

1 @Override
2 protected void configure ( HttpSecurity http) throws Exception {
3 http.csrf (). disable ()
4 . authorizeRequests (). mvcMatchers ("/auth/sign -in", "/auth/

register ", "/auth/ refresh ", "/ currencies "). permitAll ()
5 . anyRequest (). authenticated ()
6 .and ()
7 . exceptionHandling (). authenticationEntryPoint (

authenticationEntryPoint )
8 .and ()
9 . sessionManagement (). sessionCreationPolicy (

SessionCreationPolicy . STATELESS );
10
11 http. addFilterBefore ( authenticationFilter ,

UsernamePasswordAuthenticationFilter .class);
12 http. addFilterBefore ( exceptionHandlerFilter , AuthTokenFilter .

class);
13 http. addFilterBefore (corsFilter , ChannelProcessingFilter .

class);
14 }

Listing 5.13: Konfiguračńı metoda tř́ıdy SecurityConfig.java

Pak DispatcherServlet podle URL rozhoduje, který controller má ten požadavek
zpracovat. Při spuštěńı aplikace d́ıky anotaci @ComponentScan, která je součást́ı
@SpringBootApplication, Spring vyhledá v aktuálńım baĺıčku a všech po-
tomćıch Spring beany, které pozná podle anotaćı. Dı́ky anotaci @RequestMap-
ping se dá ukázat url, kterou controller zpracovává, jak je to vidět na lis-
tingu 5.14.

1 @RestController
2 @RequestMapping ("/ incomes ")
3 public class IncomeController {
4 private final IncomeService incomeService ;
5
6 public IncomeController ( IncomeService incomeService ) {
7 this. incomeService = incomeService ;
8 }
9

10 @PostMapping ("/ create ")
11 public IncomeDTO create ( @RequestBody IncomeDTO dto) {
12 return incomeService . create (dto);
13 }
14 }

Listing 5.14: Controller pro př́ıjmy

V tomto př́ıpadě IncomeService je rozhrańı, které implementuje beana
GeneralIncomeService, a při inicializaci aplikace Spring provede injection této
beany pomoci konstruktoru.
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IncomeController umı́ zpracovat POST požadavek na url /create, a dele-
guje toto zpracováńı servisńı tř́ıdě (listing 5.15).

1 @Service
2 public class GeneralIncomeService implements IncomeService {
3 private final IncomeRepository incomeRepository ;
4 private final AccountRepository accountRepository ;
5
6 public GeneralIncomeService ( IncomeRepository incomeRepository ,
7 AccountRepository accountRepository

) {
8 this. incomeRepository = incomeRepository ;
9 this. accountRepository = accountRepository ;

10 }
11
12 ...
13
14 @Override
15 @Transactional
16 public IncomeDTO create ( IncomeDTO dto) {
17 Account account = accountRepository . findById (dto. getAccountId

()). orElseThrow (
18 () -> new IllegalArgumentException ("No account for id " +

dto. getAccountId () + " found.")
19 );
20 if (! getCurrentUser (). getUsername (). equals ( account . getUser ().

getUsername ())) {
21 throw new AccessDeniedException ("You don ’t own the account .

");
22 }
23 account . setBalance ( account . getBalance ().add(dto. getAmount ()))

;
24 return IncomeDTO .from( incomeRepository .save( mapIncome (dto)));
25 }
26
27 private Income mapIncome ( IncomeDTO dto) {
28 Income income = new Income ();
29 income . setAmount (dto. getAmount ());
30 income . setComment (dto. getComment ());
31 income . setTimestamp (dto. getTimestamp ());
32 income . setAccount ( accountRepository . findById (dto. getAccountId

()). orElseThrow (
33 () -> new IllegalArgumentException (" Account not found.")
34 ));
35 return income ;
36 }
37 }

Listing 5.15: Servisńı tř́ıda pro př́ıjmy

Je to vytvářeńı př́ıjmu pro určitý účet. Na začátku se ten vždy vyhledá, a
zkontroluje se, zda uživatel, který tuto metodu volá, vlastńı tento účet, jinak
bude mu př́ıstup zakázán. Pak se zvětš́ı součet peněz na účtu, a ulož́ı se př́ıjem,
který bude následně vracen uživateli zpět.
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Management transakćı je ve Springu řešen pomoćı AOP. Stejná metoda
create na listingu 5.15 je označená jako @Transactional, což znamená, že kód
uvnitř metody bude proveden v rámci jedné transakce, takže pokud selže
uložeńı př́ıjmu, nebudou uloženy i změny, tykaj́ıćı se součtu peněz na účtu.

5.3.1 Testováńı

Pro testováńı složitěǰśıch část́ı (ty, které kromě delegováńı voláńı metod taky
provád́ı nějaké složitěǰśı operace) backendové aplikace jsem vytvořil unit testy.

Na listingu 5.16 je př́ıklad testovaćı tř́ıdy, která se zabývá testováńım
funkčnosti beany JwtTokenProvider. Práce s mocky uvnitř testovaćıho kódu
je umožněna d́ıky anotaci @ExtendWith(MockitoExtension.class). Na začátku
se definuje konstanta TEST USERNAME, která se pak využ́ıvá uvnitř testo-
vaćıch metod pokud je potřeba pracovat s nějakým uživatelem. Kv̊uli tomu,
že je beana JwtTokenProvider závislá na UserDetailsService, muśı se vytvořit
mock pro posledńı. Testovaćı metody jsou v tomto listingu opuštěny.

1 @ExtendWith ( MockitoExtension .class)
2 @RunWith ( JUnitPlatform .class)
3 class JwtTokenProviderTest {
4 private final String TEST_USERNAME = " TestUsername ";
5
6 @Mock
7 private UserDetailsService userDetailsService ;
8
9 @InjectMocks

10 private JwtTokenProvider tokenProvider ;
11
12 ...
13 }

Listing 5.16: Testovaćı tř́ıda pro beanu JwtTokenProvider

Na listingu 5.17 je vidět př́ıklad testovaćı metody getAuthentication, která
testuje vraceńı providerem správné autentizace podle tokenu. Je tam i po-
mocná metoda prepareUserDetails společná pro celou tř́ıdu.

1 ...
2
3 private UserDetails prepareUserDetails () {
4 User user = new User ();
5 user. setUsername ( TEST_USERNAME );
6 user. setPassword ("");
7 user. setRoles ( Collections . emptySet ());
8 return ExpensesUserDetails .from(user);
9 }

10
11 ...
12
13 @Test
14 void getAuthentication () {
15 setTokenProviderValueFields ();
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16 when( userDetailsService . loadUserByUsername ( TEST_USERNAME )).
thenReturn ( prepareUserDetails ());

17
18 String accessToken = tokenProvider . generateAccessToken (

prepareUserDetails ());
19 Authentication authentication = tokenProvider . getAuthentication

( accessToken );
20 assertEquals ( TEST_USERNAME , (( ExpensesUserDetails )

authentication . getPrincipal ()). getUsername ());
21 }
22
23 ...

Listing 5.17: Př́ıklad testovaćı metody tř́ıdy JwtTokenProviderTest

Na začátku testu se zavolá pomocná metoda setTokenProviderValueFields,
která je kv̊uli své jednoduchosti opuštěna. Zabývá se nastavovańım poĺı, která
by měl na základe konfigurace nastavit Spring. Dělá to pomoci reflexe.

Dál se nastavuje chováńı mocku beany userDetailsService, která je pak
použitá uvnitř provideru. Generuje se token pro testového uživatele, a volá se
pak metoda getAuthentication tř́ıdy JwtTokenProvider, podle výsledku voláńı
které se kontroluje správnost vracené autentizace.

Obrázek 5.1: Postman [35]

Funkčnost API jsem ověřoval pomoćı nástroje Postman [35]. Na obrázku 5.1
je vidět př́ıklad voláńı endpointu /accounts/my v dev konfiguraci. Spolu s au-
torizačńı hlavičkou posilám požadavek, který vrát́ı v JSON formátu seznam
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Obrázek 5.2: Prvńı obrazovka pro nepřihlášeného uživatele

všech účtu uživatele, kterému byl token vydán. Pokud token neńı validńı –
bude vracen popis chyby.

5.4 Frontend

Z toho d̊uvodu, že aplikace vyžaduje přihlášeńı, pokud nebude uživatel přihlášený
a zkuśı otevř́ıt aplikaci – bude přesměrován do autentizačńı stránky, kterou
je vidět na obrázku 5.2.

Navigace a přesměrováńı nepřihlášených uživatel̊u prob́ıhá pomoci knihovny
react-router-dom. Na začátku jsem nadefinoval komponentu ProtectedRoute,
kterou je vidět na listingu 5.18, která zkontroluje, zda uživatel má tokeny
v lokálńım úložǐsti prohĺıžeče, a na základě toho bud’ vykresĺı př́ıslušnou kom-
ponentu, nebo přesměruje uživatele na stránku autentizace.

1 const ProtectedRoute = ({ component : Component , ... rest }) => {
2 const isAuthenticated = getTokens () !== null;
3 return <Route
4 {... rest}
5 render ={ () => {
6 return isAuthenticated ? <Component /> : <Redirect to ="/

auth" />
7 }}
8 />;
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9 }

Listing 5.18: Komponenta ProtectedRoute

Na listingu 5.19 je vidět hlavńı komponentu aplikace, která definuje navi-
gaci. MenuBar je součást́ı všech stránek, proto je nezávislý na cestě. Všechny
nevalidńı cesty jsou automaticky přesměrované na hlavńı obrazovku, která se
vykresluje pomoci popsané výše komponenty ProtectedRoute, což zakazuje
vstup nepřihlášeným uživatel̊um.

1 function App () {
2 const [ isAuthenticated , setAuthenticated ] = useState ( getTokens

() !== null);
3 return (
4 <div >
5 <MenuBar isAuthenticated ={ isAuthenticated } />
6 <Router >
7 <Switch >
8 <ProtectedRoute path ="/" exact component ={ MainPage } />
9 {! isAuthenticated &&

10 <Route path ="/ auth" component ={ AuthPage } />
11 }
12 {! isAuthenticated &&
13 <Route path ="/ login" render ={ props => <LoginPage {...

props} setAuthenticated ={ setAuthenticated } />} />
14 }
15 {! isAuthenticated &&
16 <Route path ="/ register " render ={ props => <

RegistrationPage {... props} setAuthenticated ={
setAuthenticated } />} />

17 }
18 <Redirect from ="*" to ="/" />
19 </Switch >
20 </Router >
21 </div >
22 );
23 }
24
25 export default App;

Listing 5.19: Navigace aplikace

Po stisknut́ı tlač́ıtka ”I have an account“, bude uživatel přesměrován do
obrazovky přihlášeńı na obrázku 5.3, kde vyplńı svoje přihlašovaćı údaje a
následně bude přesměrován do hlavńı obrazovky aplikace. Jenže pokud zadá
své údaje špatně, zobraźı se mu dialog s touto informaćı.

Pokud uživatel rozhodne o registraci, stiskne tlač́ıtko registrace na obra-
zovce 5.3 a bude přesměrován do obrazovky 5.4, kde vyplńı svoje údaje, a po-
kud uživatelské jméno bude volné – rovnou se provede přihlášeńı a přesměrováńı
do hlavńı obrazovky.

Očividně všechno zmı́něné vyžaduje správnou práci s tokeny, jej́ıch umı́stěni
do hlavičky požadavk̊u a včasné obnoveńı. Tuto práci jsem rozhodl rozdělit
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do jednodušš́ıch části: unifikovaného odesláńı požadavk̊u, a wrapperu, který se
bude zabývat práćı s tokeny. Na listingu 5.20 je vidět metodu, která zajǐst’uje
odeśıláńı POST požadavk̊u a vraceńı promise json odpověd́ı.

1 const postRequest = async (uri , headers , body) => {
2 const promise = new Promise ((res , rej) => {
3 fetch(uri , {
4 method : ’POST ’,
5 headers : {
6 ’Accept ’: ’application /json ’,
7 ’Content -Type ’: ’application /json ’,
8 ... headers
9 },

10 body: JSON. stringify (body)
11 }).then(async response => {
12 res ({
13 data: await response .json ()
14 });
15 }).catch(e => {
16 res ({
17 data: {
18 error: e
19 }
20 });
21 });
22 });
23 return promise ;
24 };

Listing 5.20: Metoda pro odesláni POST požadavk̊u

Zmı́něnou metodu pak použije wrapper na listingu 5.21, který předá ji
autorizačńı hlavičku, ale předt́ım v př́ıpadě potřeby provede obnoveńı token̊u.

1 const postRequest = async (endpoint , body) => {
2 return await refreshTokensIfNeededBeforeExecution (() => {
3 return RestClient . postRequest ( API_URL + endpoint ,

getAuthHeader (), body);
4 });
5 };

Listing 5.21: Metoda-wrapper pro odesláni POST požadavk̊u

Na obrázku 5.5 je vidět hlavńı obrazovku. Vlevo má seznamy účt̊u a ka-
tegoríı výdaj̊u s možnost́ı vytvářeni stisknut́ım tlač́ıtka ”+“. Vpravo je součet
všech peněz na účtech, celkové měśıčńı výdaje, a plánovaná částka výdaj̊u
s tlač́ıtkem, stisknut́ım kterého se otevře dialog nastaveńı měśıčńı limity, jak
je vidět na obrázku 5.6. Vpravo dole je diagram výdaj̊u podle kategoríı, a když
př́ıslušný sektor diagramu bude pod kurzorem myši, objev́ı se nápověda s jej́ı
názvem.

Na obrázku 5.7 je vidět dialog vytvářeńı nového účtu, kam je potřeba vy-
plnit údaje, tykaj́ıćı se účtu. Až uživatel bude mı́t alespoň jeden vytvořený
účet, bude mı́t možnost zobrazit jeho detail (obrázek 5.8) stisknut́ım př́ıslušné
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dlaždice, která ho reprezentuje. Dialog detailu účtu nejen zobrazuje pohyby
a nezbytné údaje, charakterizuj́ıćı účet, ale i povoluje přechod do stavu edi-
tace (obrázek 5.9), vytvářeńı převod̊u a př́ıjmů pomoćı odpov́ıdaj́ıćıch dialog̊u
na obrázćıch 5.10 a 5.11.

Dialog vytvářeńı kategorie výdaj̊u (obrázek 5.12) je velmi podobný ta-
kovému u účtu, jen mı́sto kreditu povoluje vyplnit volitelnou limitu. Stejně
když uživatel už nějakou kategorii vytvořenou má, může zobrazit jej́ı de-
tail (obrázek 5.13), kde jsou vidět všechny výdaje, které do této katego-
rie patř́ı. Je taky tlač́ıtko editace, stisknut́ım kterého se dialog překresli do
tvaru na obrázku 5.14, č́ımž povoĺı editaci kategorie. Stisknut́ım tlač́ıtka ”Add
transaction“ se otevře dialog na obrázku 5.15, pomoci kterého se po vy-
plněńı všech údaj̊u a potvrzeńı vytvoř́ı nový výdaj. Pokud po přidańı trans-
akce bude překročena limita kategorie – bude uživateli zobrazeno varováńı
na obrázku 5.16 a transakce bude vytvořena pouze, pokud se stiskne tlač́ıtko

”OK“.

5.5 Mobilńı webová aplikace

Pro demonstraci rozšǐritelnosti jsem vytvořil jednoduchou read only mobilńı
webovou aplikaci, která povoluje uživateli se přihlásit a uvidět svoje účty a
součet peněz, které na nich má. Obě dvě obrazovky jsou vidět na obrázćıch
5.17 a 5.18. Je to nezávislá od frontendu aplikace, která se ani nenacháźı v kon-
tejneru. Vı́ pouze to, že na adrese localhost/api může komunikovat se serverem,
který zpracuje všechny jej́ı požadavky. Je př́ıstupna na adrese localhost:3000.

5.6 Dokumentace

V sekci ”Frontend“ jsem dostatečně popsal funkčnosti aplikace, a jak se má
použ́ıvat. Ale kromě toho je taky potřeba zdokumentovat postup pro instalaci
a rozhrańı backendu. Oba dva pdf dokumenty jsou vytvořené z markdown sou-
bor̊u, jsou umı́stěny ve složce /docs, a jsou součást́ı př́ıloh této práce. Soubor
manual.pdf popisuje požadavky, instrukce pro spuštěńı a lokaci jednotlivých
část́ı. Soubor api.pdf popisuje služby backendu a zp̊usob, jak se k nim má
přistupovat.
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Obrázek 5.3: Obrazovka přihlášeńı

Obrázek 5.4: Obrazovka registrace
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Obrázek 5.5: Hlavńı obrazovka

Obrázek 5.6: Dialog nastaveńı měśıčńı limity
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Obrázek 5.7: Vytvářeńı účtu

Obrázek 5.8: Detail účtu
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Obrázek 5.9: Editace účtu

Obrázek 5.10: Vytvářeńı převodu mezi účty
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Obrázek 5.11: Vytvářeńı př́ıjmu

Obrázek 5.12: Vytvářeńı kategorie výdaj̊u
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Obrázek 5.13: Detail kategorie výdaj̊u

Obrázek 5.14: Editace kategorie výdaj̊u
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Obrázek 5.15: Vytvářeńı transakce

Obrázek 5.16: Upozorněńı o překročeńı limity kategorie
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Obrázek 5.17: Mobilńı aplikace: Obrazovka přihlášeńı

Obrázek 5.18: Mobilńı aplikace: Hlavńı obrazovka
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Kapitola 6
Zhodnoceńı

6.1 Zhodnoceńı aplikace

Mezi největš́ı klady moje aplikace patři snadná rozšǐritelnost a unifikace vývoje
pro r̊uzné platformy. Neńı nutné se zabývat návrhem a vývojem aplikaćı pro
iOS a Andorid zvlášt’. Zab́ırá to hodně času a peněz, proto ne každá aplikace
takového druhu podporuje všechny platformy.

Důležitou vlastnost́ı je taky snadné nasazováńı a spolehlivost dodávek.
Pokud dodávka v pohodě funguje na poč́ıtači vývojáře, bude fungovat i na pro-
dukčńım virtuálńım stroji. V př́ıpadě, že by se potřebovalo škálovańı v okamžik,
kdy se bude tato aplikace nejv́ıce použ́ıvat, da se ji skoro bez žádných náklad̊u
přenést do cloudu, a nastavit horizontálńı škálovańı frontend a backend kon-
tejner̊u.

6.2 Možná zlepšeńı

Teoreticky může nastat př́ıpad, kdy nebude stačit škálovańı frontendu a back-
endu, bude potřeba škálovat databázi. Bohužel horizontálńı škálovańı databáze
PostgreSQL je náročné, když vertikálńı je docela drahé. Proto by bylo jako
možné zlepšeńı dobré migrovat data do nějaké dokumentové databáze, která
umožńı poměrně levné horizontálńı škálovańı.

Jedńım z prvńıch zlepšeńı podle mého názoru muśı být offline režim, což
umožńı udělat progresivńı webovou aplikaci s možnost́ı instalace na mobil
nebo poč́ıtač. Nav́ıc aplikace v tomto režimu by měla ukládat všechna data na
zař́ızeńı a provádět pravidelnou synchronizaci. Umožńı to pohodlné použit́ı i
v mı́stech s horš́ım internetovým př́ıpojeńım.

Aplikace aktuálně má jenom jeden diagram na hlavńı obrazovce, který zob-
razuje poměr r̊uzných kategoríı výdaj̊u. Bylo by vhodné zvětšit množstv́ı dia-
gramů pro účely analýzy nejen výdaj̊u, ale i př́ıjmů, převod̊u peněz mezi účty
nebo taky přidat diagramy, rozšǐruj́ıćı porozuměńı osobńıch finanćı uživatelem.
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Taky by bylo vhodné povolit uživatel̊um volit ikony účt̊u a kategoríı výdaj̊u.
Daľśım zlepšeńım by mohla být možnost volby jazyka aplikace.

6.3 Srovnáńı s existuj́ıćımi řešeńımi

V této sekci se zabývám srovnáńım výsledku moje práce s existuj́ıćımi řešeńımi,
které jsem prob́ıral v kapitole 3. Při realizaci své aplikace jsem se snažil u nich
převźıt ty nejlepš́ı funkčnosti a vyhnout se nevhodným podle mého názoru
věcem, které jenom komplikuj́ı použit́ı.

6.3.1 Monefy

U aplikace Monefy jsem se inspiroval předevš́ım diagramem výdaj̊u, což umožňuje
snadnou jejich kontrolu. Na rozd́ıl od této implementace, neńı diagram v moji
omezen počtem kategoríı – nemůže nastat situace, kdy všechny kategorie ne-
vejdou do mı́sta kolem diagramu.

Vyhnul jsem se nejasnosti v tlač́ıtkách ”+“ a ”–“. Taky zobrazeńı seznamů
účt̊u a kategoríı výdaj̊u na hlavńı obrazovce je podle mě mnohém názorněǰśı,
než je to řešeno u Monefy.

6.3.2 Wallet

Na rozd́ıl od aplikace Wallet, moje implementace má diagram výdaj̊u na hlavńı
obrazovce, což redukuje počet krok̊u pro př́ıstup k této d̊uležité funkčnosti.

U této aplikace je d̊uraz hlavńı obrazovky kladěn na jednotlivé výdaje,
součty a změnu z̊ustatk̊u na účtech. Moje implementace na hlavńı obrazovce
najednou zobrazuje v́ıce, než jeden účet, udává přehled o osobńıch výdaj́ıch
dle kategoríı pomoci diagramů, a taky ikon s informacemi v seznamu, d́ıky
čemu podle mě umožňuje snadněǰśı plánováńı osobńıch výdaj̊u.

6.3.3 CoinKeeper

U aplikace CoinKeeper jsem převzal myšlenku zobrazeńı seznamů účt̊u a ka-
tegoríı výdaj̊u na hlavńı obrazovce. Mı́sto nevhodné podle mě analýzy pomoci
cashflow, která je použitá v této implementaci, moje aplikace disponuje dia-
gramem výdaj̊u podle kategoríı, což dělá jejich management názorněǰśı.

Taky d̊uležité pro mě je to, že moje implementace má webovou verzi pro
poč́ıtač.
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Závěr

Ćılem práce bylo na základě analýzy navrhnout a implementovat webovou
aplikaci, která umožńı uživatel̊um tvořit a spravovat přehledy o osobńıch
výdaj́ıch v r̊uzných kategoríıch. Taky bylo nutné vytvořit doménový kon-
ceptuálńı model, a sestavit funkčńı a nefunkčńı požadavky. Aplikace musela
podporovat rozšǐritelnost a měla být otestovaná.

Analyzoval jsem problém spravováńı osobńıch finanćı, vytvořil jsem entitně-
relačńı diagram, který popisuje doménu, a sestavil jsem požadavky na aplikaci.
Program d́ıky RESTful rozhrańı podporuje snadnou rozšǐritelnost, což jsem
ukázal vytvořeńım jednoduché read only mobilńı webové verze aplikace. Pro
účely testováńı jsem vytvářel unit testy složitěǰśıch část́ı kódu, a testoval jsem
RESTful API pomoci nástroje Postman.

Na rozd́ıl od analyzovaných aplikaćı Monefy a CoinKeeper, moje reali-
zace poskytuje uživatel̊um možnost spravovat své výdaje na poč́ıtači. Ale
d́ıky tomu, že se jedná o webovou aplikaci, taky d́ıky existenci progresivńıch
webových aplikaćı, a zvolené architektuře, umožňuje se rychlý návrh a vývoj
univerzálńı aplikace pro mobily. V porovnáńı s aplikaćı Wallet, moje imple-
mentace poskytuje přehledněǰśı analýzu výdaj̊u a nav́ıc má jednodušš́ı uživatelské
rozhrańı.

Mezi př́ınosy moje aplikace taky patř́ı to, že nevyžaduje instalaci, a d́ıky
tomu se umožňuje jednodušš́ı aktualizace verźı bez závislosti na platformě.
Dı́ky kontejnerové architektuře se umožňuje snadná rozšǐritelnost, jednodušš́ı
nasazeńı, deľśı doba př́ıstupnosti a větš́ı výkonnost (d́ıky jednodušš́ımu škálovańı).

Daľśım rozš́ı̌reńım by mohla být implementace nativńı mobilńı aplikace pro
iOS a Android, offline řež́ım, nebo přesun informace o platbách do MongoDB.
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10.1109/ISRE.1995.512563.

55

http://www.monefy.me/
http://www.monefy.me/
https://apps.apple.com/cz/app/wallet-daily-budget-profit/id1032467659
https://apps.apple.com/cz/app/wallet-daily-budget-profit/id1032467659
https://apps.apple.com/cz/app/coinkeeper-budget-planner/id849747345
https://apps.apple.com/cz/app/coinkeeper-budget-planner/id849747345
https://roem.ru/16-03-2015/188255/pfm-ru-2015/
https://roem.ru/16-03-2015/188255/pfm-ru-2015/
https://doi.org/10.1145/336512.336523
https://doi.org/10.1109/ISRE.1995.512563


Bibliografie
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docker.com/. [př́ıstup 30. dubna 2020].

15. IBM CLOUD EDUCATION. Docker. IBM [online]. 2020 [cit. 2020-04-
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2020-05-03]. Dostupné také z: https://spring.io/projects/spring-
data.

26. JORDAN VALKE. React [soft.]. 2013. Dostupné také z: https://reactjs.
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

AOP Aspect Oriented Programming

API Application Programming Interface

GUI Graphical User Interface

JJWT Java JWT

JSON JavaScript Object Notation

JWT JSON Web Token

SSL Secure Sockets Layer

HTTP HyperText Transfer Protocol

REST Representational State Transfer

RE Requirements Engineering

UC Use Case

URL Uniform Resource Locator
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Př́ıloha B
Obsah p̌riložené SD karty

readme.txt.............................stručný popis obsahu SD karty
docs............................................adresář s dokumentaćı

api.pdf............................dokumentace rozhrańı backendu
manual.pdf..........................dokumentace spuštěńı aplikace

src
impl...................................zdrojové kódy implementace
thesis ...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX

text
thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
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