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Abstrakt

Tato prace je vénovana navrhu a implementaci webové aplikace pro prehled a

analyzu osobnich vydaji. Implementace je provedend v jazycich Java s pouzitim
nastroje Spring Framework pro serverovou a JavaScript s ReactJS pro pre-

zentacni casti. Vystupem préce je prototyp aplikace, ktera poskytuje uzivateli

prehled o osobnich vydajich, a udava moznost jejich snadného planovani.

Kli¢éova slova webova aplikace, prehled osobnich vydaji, Java, Spring Fra-
mework, JavaScript, ReactJS.

Abstract

This work is devoted to design and implementation of web application for
overview and analysis of personal expenses. Implementation is done in Java
using Spring Framework for server and JavaScript with ReactJS for the pre-
sentation parts. The output of the work is the prototype of application that
provides the user with an overview of personal expenses, and indicates the
possibility of easy spending planning.

Keywords web application, personal expense management, Java, Spring
Framework, JavaScript, ReactJS.
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Uvod

Penize jsou nezbytnou ¢asti naseho zivota. Skoro kazdy den néco kupujeme:
bud’ néjaké hmotné prostfedky, nebo platime za obrovskou mnoZinu sluZeb.
Penize mame na bankovnich uc¢tech, v penézenkdch atd. Nikdo z nés neni
dokonaly, a proto urc¢ité nemutze pamatovat, kolik penéz zaplatil tento mésic
v king, restauracich, na relaxaci, za predplatné... A kvuli tomu i nemize svoje
vydaje kategorizovat, spravovat, zlepsovat kvalitu svého zZivota a Setrit na tom,
co vlastné nepotiebuje. Situace se mnohém zhorsuje, kdyz clovék ma vice, nez
jeden bankovni 1cet a sméruje své penize mezi nimi.

Znat své vydaje, védét, které patil mezi ty nejvétsi je moc dilezitym
pifnosem u vedeni osobnich financi. Ale ne kazdy ¢lovék mé éas a chut zapisovat
svoje prijmy a vydaje na papir, a pak na konci mésice je analyzovat. Pomoc
v Teseni tohoto problému poskytuji ruzné aplikace, které udélaji to mnohem
rychleji a efektivnéji. Od uzivatele se chce jen pravidelné zadavat svoje prijmy
a vydaje do programu, nékdy provést néjaké pocatecni nastaveni, kdyz cely
ten zbytek aplikace provede sama: vypocte soucty, pripravi ndzornou, pocho-
pitelnou pro uzivatele analyzu jeho prijmu a vydaja, a velkou mnozinu jinych
uzite¢nych véci.

Téma jsem si zvolil, nebot problém podle mého nizoru nebyl uspoko-
jivé vyTesen a taky protoze implementace podobné webové aplikace mi povoli
aplikovat znalosti a ty nejzajimavéjsi nastroje a postupy, kterym jsem se na
univerzité naucil.

Vysledek prace bude prospésny pro ty uzivatele, které utraceji mnoho
penéz a pak nepamatuji na co, které potrebuji setfit, a kvili tomu, Ze ne-
vedou evidenci vydaju — nemohou védét, jaké kategorie tvori nejveétsi ¢ast
jejich vydaju.






KAPITOLA 1

Cile a struktura prace

Cilem prace je na zakladé analyzy navrhnout a implementovat webovou apli-
kaci, kterd umozni uzivatelim tvorit a spravovat prehledy o osobnich vydajich
v rtiznych kategoriich.

Je nutné analyzovat soucasné dikladné vybrané existujici feseni pro tvorbu
prehledi osobnich vydaji. Jako soucast prace je potfeba vytvorit doménovy
konceptudlni model a sestavit pozadavky na aplikaci.

Nezbytnou ¢asti je implementovat, zdokumentovat a otestovat aplikaci,
kterda by podporovala snadnou rozsititelnost, dle nadvrhu.

V ramci implementace se musi vytvorit alespon 1 nezavisly modul pro
demonstraci rozsititelnosti.

Jako zavér se musi zhodnotit prinosy pouziti vytvorené aplikace pro uzivatele
a porovnat ji s analyzovanymi feSenimi.

Préce je rozdélena na kapitoly, které v sobé obsahuji splnéni jednotlivych
dil¢ich cili prace. Pri analyze, ndvrhu a implementaci se postupuje v souladu
s metodami softwarového inzenyrstvi.

Prvni c¢asti prace je ,,Reserse problému osobnich financi“, kde probirdm
pro¢ je nutné kontrolu osobnich vydaju vést. Nasleduje ji ,, Reserse existujicich
reseni“, kde probiram jiz existujici aplikace, které podle mého nazoru nejlépe
resi ten problém. Pak je ¢ast ,, Analyza a navrh*, kde se zabyvam analyzou
pozadavki, pripravou pripadt uziti, a navrhem architektury aplikace. Posledni
¢ast je ,,Realizace”, kde popisuji implementace serverové a prezentacni ¢asti
webové aplikace, a jejich propojeni.






KAPITOLA 2

Reserse problému osobnich
financi

Penize jsou predevsim pouzivané k dosazeni cili, ke kterym se kazdy clovék

vvvvvv

které uvadi Lubos Smrcka v jedné ze svych knih o osobnich financich:

,, Veskerd lidskd ekonomickd ¢innost sméruje k uspokojeni sobeckych potreb...
[1, s. 21]

7 toho plyne i to, ze potfebujeme mit dostatek financ¢nich prostredku
k dosazeni svych cilii, protoze v soucasném svété se vSechno kupuje za penize.

Nejsme vsichni ekonomové, a o¢ividné nemame ty nejdulezitéjsi ekono-
mické znalosti, které potrebujeme k dosazeni bohatstvi. Ale jak se ukazuje —
neni to ani vétsi ¢ast toho, diky ¢emu se lidi stdvaji bohaté [1, s. 11], a jako
dusledek tspésné.

2.1 Vydaje

Dulezité je taky upozornit na jednu véc, kterd zna¢nym zpusobem ovliviiuje
bohatstvi rodin a jednotlived — zasadni slozkou rozpoctu jsou v prvni radé
vydaje, a nikoliv piijmy. [1, s. 55]

, Vice penéz, vétsiho majetku lze dosdhnout dvéma metodami. Bud sou-
stavnym a uspokojuji rustem prijmu, zvysSovdnim vynosu investic a vysokém
stalym prijmem. Nebo také minimalizaci vyddni o tlacend drovné vydaju stdle
a systematicky pod droven prijmu. Mohli bychom to nazvat cestou prijmovou
a cestou vydajovou.“ |1, s. 56]

Mtze se stat, ze nékdo z néas si predstavuje cestu k bohatstvi tak, ze
bude postupné zvysovat své prijmy, dokud nebude plné spokojeny s kvalitou
svého zivota. Ale bohuZel ne vSichni maji ty ambice a prostiedky ke skoro
nekoneénému zvyseni svého kapitalu. [1} s. 56]
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2. RESERSE PROBLEMU OSOBNICH FINANCI

Proto je moc dilezité kromé postupného zvyseni svych prijmt se taky
hodné peclivé zabyvat tim, ¢im jsou osobni vydaje tvotené, a jak jsou sladény
s piijmy. |1} s. 56]

2.2 Potreby

Kazdy ¢lovék mé v genech chutf nakupovat véci, které nemé, a neni nutné,
aby ty opravdu potieboval nebo mél na to dostatek penéz. |1, s. 58]

,Potreby jsou nekonecné. Naprosto nekonecné. Pokud je nechdme pisobit,
spotreba miZe rust bez omezeni tak dlouho, dokud existuji zdroje k jejimu
pokryvani. Na jedné strané prdvé tohoto Zene ekonomiku a cely svét vpred, na
strané druhé to znamend nejvétsi ohrozeni celého systému.“ [1, s. 58]

Vsichni z nas maji své potreby, které se urcité néjakym zpusobem da
rozttidit (nékdy to opravdu muze byt netrividlni tkol) do dvou kategorii —
dilezité a nedtlezité. K prvnim se napiiklad da odnést takové véci, jako jidlo,
piti, bydlisté, atd. Ten zbytek je uz individualni pro kazdého. Casto je priorita
déavana v souladu s Maslowovou pyramidou potieb

potreba
seberealizac

potreba
uznani

potreba lasky,
prijeti, sounalezitosti

/ potfeba bezpedi, jistoty\

fyziologické potreby

Obrazek 2.1: Maslowova pyramida potfeb [2]

Je dobre pro pripady, kdy ¢lovék ma omezené penézni prostredky, peclivé
kontrolovat svoje vydaje, a nékdy, napriklad dle pyramidy usporadat je
dle potfeby — omezovat néjakou z kategorii, aby byla moznost davat vice penéz
do jiné dilezitéjsi.
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2.3. Setfeni a Sporent

2.3 Setfeni a Sporeni

Jak bylo mnou ukézéno v sekei 2.2} jidlo a pit{ pat¥{ do dulezité, a navic taky
nezbytné kategorie, ale i v tom se jednoduse da usetrit. Opravdu jeden Clovék
nepotifebuje 40 housek denné, proto je dilezité sledovat své vydaje a Settit na
tom, co je nadbytecné nebo stoji vic, nez ¢lovék si muze dovolit zaplatit.

LKritickd analyza bézZného dne nebo tydne rodiny s lepsimi prijmy prindsi
z hlediska vidaji obvykle velmi sokujici zjisténi — prinejmensim desetina a
spise jesté vétsi ¢dst nasich beznych vydaji je vynaloZena naprosto bez smyslu.“ |1,
s. 59]

Patii k tomu i veskeré potraviny, které se nestihly spotrebovat a byly
nésledné vyhozeny, nepouzivany obsah satniku, elektrotechnika, zahradni stroje,
nepouzivané auto, za které se plati pojisténi, atd. V zavilosti na tom, co plati
pro nas konkretni piipad, da se na tom usetfit rizné, ale vétsinou docela velké
castky penéz. Dulezité je mit to pod kontrolou a pravidelné analyzovat situace,
které k nadbytecné spotfebé vedou. |1} s. 61]

Vsechno, co jsme usetrily, je dobrym napadem nékam ukladat aby nam
néco zustalo do budoucna. Jednim z nejlepsich prikladi mista, kam lze ulozit
penize jsou banky, protoze je to tradi¢ni, bezpecéni a vétSinou prodélecny
zpusob, jak nalozit s penézi. 1], s. 78]

»Sporent je ukladdni penéz na riznorodé bankovni a sporitelni ucty. V prdvem
smyslu slova je tim mysleno pravidelné ukldddni stdile stejnijch cdstek po urcitou
dobu® |1} s. 77]

Ale pokud chceme, pravidelné ukladat své penize na tyto ucCty, potfebujeme
je nékde vzit. Proto je dulezité své vydaje analyzovat, optimalizovat a Setfit
na tom, co nepotirebujeme.

2.4 Shrnuti

Hlavni myslenkou je analyzovat a snizovat vydaje, protoze se nedé do nekone¢né
zvySovat prijmy. Dilezité je rozdélovat potieby na kategorie, a omezovat ty
Pokud chceme setfit, musime vzdy mit aktualni prehled o vydajich, abychom
vzdy védéli, ktera z kategorii vydaji spotrebovava nejvice penéz, a podle toho
bychom mohli ji néjak omezovat.
Na zakladé této kapitoly jako nezbytné véci pro webovou aplikaci povazuji:

e moznost vytvaret rizné ucty,
e tiidéni vydaju podle kategorii,

e moznost nastaveni limit pro jednotlivé kategorie vydaji, aby bylo mozné
je peclivé kontrolovat, usporadavat dle potfeby, a neutracet v nich vice,
nez je potteba,



2. RESERSE PROBLEMU OSOBNICH FINANCI

e zobrazeni zbyvajicich penéz na tctech, a soucta vydaju dle kategorii,

e kromé aktudlni utraty do kategorie taky zobrazovat pomoci diagramu,
jakou ¢ast od vsech vydaju konkretni kategorie tvori.



KAPITOLA 3

Reserse existujicich reseni

Pro analyzu existujicich feSeni jsem zvolil nasledujici 3 aplikace, které nejlépe
ukazuji to, co ja jako obycejny uzivatel ocekavam od podobné aplikace (vSichni
jsou pro mobilni zarizeni, protoze nic podobného s webovym rozhranim kromé
Wallet se mi nepodarilo najit):

1. ,Monefy — Money Manager* [3],
2. ,,Wallet — Daily Budget & Profit* [4],

3. ,,CoinKeeper: budget planner* [5].

vvvvvv

e barevné a minimalistické uzivatelské rozhrani,

ttidéni vydaji dle kategorii,

e zobrazeni souc¢til penéz utracenych v urcité kategorii,

prehlednd analyza vydaju,

jednoduchost pouziti.

3.1 Rozbor jednotlivych aplikaci

3.1.1 Monefy

Na hlavni obrazovce aplikace Monefy na obrazku [3.1|uprostred vidime kolecko,
rozdélené barvami na fragmenty, symbolizujici procentualni ¢ast urcité kate-
gorie v celkovém seznamu vydajt. Dol se nachazi dva velkych tlacitka ,, 4+
a,,—“, jenze za mé tlacitko plus by mélo znamenat ,, pridat novou transakci“,
ale fakticky plus znamena piijem, minus — naopak vydaj.

Prace s kategoriemi vydaju a uc¢ty pro mé neni jednoduchd a nazorna. Pro
moje pripady uziti musim zmacknout prilis§ hodné tlacitek a otevirat stejné
mnoho obrazovek. [3]
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($1,400.00)

$1,780.00 Iy

36%

Obrazek 3.1: Monefy — Money Manager (3]

Vyhody
e Nazorné zobrazeni vydaji pomoci diagramu,
e Synchronizace pres Dropbox,
e Volba mény,

e Moznost pridavat vlastni kategorie vydaju.

Nevyhody
e Tézko pochopitelné a neintuitivni uzivatelské rozhrani,
e Diagram vydaji neni pfesné to, co by mélo zobrazovat vzdy,

e Nezobrazuje se prseny pocet utracenych penéz dle kategorie na hlavni
obrazovce.

3.1.2 Wallet

Zakladatelem spolecnosti BudgetBakers, kterd vyvinula tuto aplikaci je Jan Miiller,
ktery predtim pracoval v Seznam.cz, AVAST a Ceské spotitelné. Wallet je
velmi popularni aplikace pro kontrolu vydaju. Podporuje rozmanitost riiznych
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ALL ACCOUNTS

21400,00cz

czk.

2k

2k

pars

2k

14 December -2100,00 CZK
Gifts, joy -1500,00 CZK

£l 19:45
e Bar, cafe -600,00 CZK
[® Pivo s Honzou 19:38

tatistics

® © @ a4 ©

Obrazek 3.2: Wallet — hlavni obrazovka

19:53 all = @)

< Back
Spending

Categories and Labels

Where does my money go?

LAST 30 DAYS

Food & Drinks
600,00 CZK

wnoo1em zam 29m 4n2 9Nz TODAY
 Expenses

7 days 12weeks 6 months  1year

Obrazek 3.3: Wallet [4] — statistika vydajt
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mén a pomaha uzivateli pfesné naplanovat rozpocet. Je mozné ji pouzivat
zdarma, nezobrazuje zddnou reklamu, ale stavem na 31.3.2020 ma i placené
predplatné za 2,99 mési¢éné, které dovoluje mit nekonetné mnoho uctu, na-
stavit automatické t¥idéni bankovnich transakci, pokrocilou statistiku, atd.

Je to celkem dobra aplikace, neni tak prehlednd, jak nasledujici, ale da se ji
komfortné pouzivat. Na obrdzku [3.2] je vidét prehlednd minimalistickd hlavni
obrazovka s seznamem poslednich plateb a grafem zistatku na vybraném tuctu
nebo souctu vsech zustatki. Dolt je tlacitko ,,+“, které na rozdil od aplikace
Monefy [3] jednozna¢né znamend ,, pridat novou transakeci®.

Na obrazku [3.3] je vidét priklad statistiky, kde kliknutim po segmentim
kolecka se zobrazi nazev kategorie a presna Castka zaplacend v danem ob-
dobi. [4]

Vyhody

e Synchronizace s bankami,

Pochopitelné uzivatelské rozhrani,

Prehledna statistika,

Dobra webova aplikace,

Volba mény.

Nevyhody

e Na hlavni obrazovce neni vidét, kolik bylo celkem utraceno v uréitych
kategoriich, je potreba otevirat statistiku,

e Nelze nastavit limit pro ucet.

3.1.3 CoinKeeper

CoinKeeper se objevil v roce 2011 v jednom z oddéleni ruské spole¢nosti i-Free
a okamzité upoutal pozornost a stal se jednou z nejstahovanéjsich aplikaci
v App Store.

V roce 2013 byla zaloZena spole¢nost Disrapp, kterd se nyni plné zamétuje
na vyvoj CoinKeeper. Podle odhadu Roem.ru 16.03.2015 byla tato aplikace
lidrem na trhu osobnich finan¢nich sluzeb v Rusku [6].

Hlavni obrazovka (obrézek predstavuje dva seznamy: Uctu a kategorii
vydaji. Manipulace se provadi ,, pretahovanim* mince z Gctu do kategorie
vydaji a zapisovanim presné Castky. Je moznost zobrazit cashflow (obrazek
a nastavit limity. D4 se ji pouzivat zdarma, ale mé rozmanitost funkci,
které jsou piistupné pouze v placené verzi. [5]

12
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16:30 W LTEE )
_ = bgenses  pamned @ o
== $14 227 $1773 $0 ‘ =

Groceries. Food and drinks Shopping Medicine

@

$1500 $29 $75 $0

so

Find out how much money | have and where

$35 $0 $133.77

Obrazek 3.4: CoinKeeper [5] — hlavni obrazovka

16:31 WILTEC )
< Wallet x a o 8
Edit
CASHFLOW ~
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sse7
sws
4
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so
186020
average your period
Show all v
TOTAL $756 $756.23

TODAY, 31 March 2020

Wallet -$ 35
Entertainment
Wallet -$75
Shopping
Wallet -$133.77
Cellphone
-$243.77
total

Obrazek 3.5: CoinKeeper [5] — kategorie ,, Wallet
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Vyhody
e Zobrazeni souctti v horni ¢asti aplikace,

e Zobrazeni uctd, kategorii vydajt a limit na hlavni obrazovce,

Moznost pridavani vlastnich uéta a kategorii vydaju,

Nastaveni limit,

Pochopitelné, jednoduché a lehké uzivatelské rozhrani a ovladani,

Jednoduché editace,

Volba mény.

Nevyhody
e Vétsi ¢ast funkcionality pouze v placené verzi,
e Bezplatna verze je velmi omezena,
e Neni webova aplikace — nelze pouzit na pocitaci,
e Analyza jen pomoci cashflow, ndzornéjsi by byl diagram vydaju dle ka-

tegorii.

3.2 Shrnuti existujicich reseni

Ze vsech probranych aplikaci moje pozadavky nejlépe spliiuje CoinKeeper,
osobné pouzivam praveé tuto implementaci. Ale velkymi problémy jsou nedo-
statek webové aplikace nebo pocitacového programu a analyza pomoci cashflow
misto nazorného diagrami, jak je to naptiklad u Monefy nebo Wallet.

Pri implementaci se budu inspirovat minimalistickym uzivatelskym roz-
hranim CoinKeeper a jeho myslenkou zobrazovat vsechny kategorie se soucty
na hlavni obrazovce, a diagramy u Monefy a Wallet.
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KAPITOLA

Analyza a navrh

4.1 Analyza pozadavkt

Podle autoru ,, Requirements Engineering: A Roadmap® [7], Pamela Zave po-
skytuje jednu z nejjasnéjsich definic RE:

LInZenyrstvi pozZadavki je softwarové inZenyrstvi zamerené na skutecné
cile, funkce a omezeni softwarovych systému. Vztahuje se také na jejich vzta-
hové faktory presné specifikace chovani softwaru, jejich vgvoj v prubéhu casu
a napric¢ rodinami softwaru.“ (8]

4.1.1 Funk¢ni pozadavky

SFunkcni poZadavky popisuji chovdni produktu, viysledku nebo sluzby, napr.
formou popsaného procesu nebo interakce s okolim.“ [9] — PM Consulting.

1. Vytvéret penézni Gcty — na obrazovce vedle seznamu uc¢tu bude tlacitko,
stisknutim kterého se uzivatel dostane do dialogu vytvoreni nového uctu,
bude mit moznost volby nazvu a poc¢atecniho zistatku.

2. Editovat penézni uéty — v dialogu, ktery se zobrazi po rozkliknuti i¢tu
bude tlacitko editace, které umozni zménit vsechny tidaje, které se zadavali
pii vytvareni.

3. Vytvaret kategorie vydaji — na obrazovce vedle seznamu kategorii vydaju
bude tlac¢itko, stisknutim kterého se uzivatel dostane do dialogu vy-
tvoreni nové kategorie vydajti, bude mit moznost volby nazvu, pripadné
limity.

4. Editovat kategorie vydaju — v dialogu, ktery se zobrazi po rozkliknuti
kategorie vydaju bude tlacitko editace, které umozni zménit vSechny

udaje, které se zadavali pri vytvareni.
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5. Pridavat nepravidelné piijmy do ctu — v detailu uctu bude tlacitko,
stisknutim kterého se uzivatel dostane do dialogu ptriddvani nepravi-
delného prijmu, kde vyplni ¢astku a volitelné komentar.

6. Zobrazit v pochopitelné formé analyzu vydaju.

7. Prenéset penize mezi téty — v dialogu, ktery se zobrazi po rozkliknuti
actu bude tlacitko prenaseni, stisknutim kterého se uzivatel dostane do
dialogu, kde zvoli cilovy ucet a castku.

8. Prenaset penize z uc¢tu do kategorie vydaji — v dialogu, ktery se zobrazi
po rozkliknuti kategorie vydaju bude tlacitko pridavani vydaje, stisk-
nutim kterého se uzivatel dostane do dialogu, kde zvoli tcet a castku.

9. Zobrazit seznam plateb v kategoriich vydaji a v uc¢tech — v dialogu,
ktery se zobrazi po rozkliknuti kategorie vydaji nebo ucétu se zobrazi
seznam vsech souvislych plateb.

10. Zobrazit aktualni soucet penéz na vsech ti¢tech a soucet vydaju v aktualnim
meésici — na hlavni obrazovce se budou zobrazovat vSechny soucty.

11. Nastaveni limity pro platby do kategorie vydaji (slouzi jen pro varovéni,
nikoliv pro zakdzani platby) — v dialogu, ktery se zobrazi po rozkliknuti
kategorie vydaji bude tlac¢itko nastaveni limity pro platby.

12. Nastaveni limity pro vydaje v aktudlnim meésici.

4.1.2 Nefunkc¢ni pozadavky

SNefunkéni poZadavky jsou doplnéek funkénich pozZadavki. Popisuji dalsi ne-
zbytné vlastnosti potrebné vzhledem k prostredi a kontextu. Napr. se jednd
o pozadavky na spolehlivost, bezpecnost, vijkonost, podporu béehem provozu atp.“
[10] — PM Consulting.

1. Webova aplikace — aplikace bude dostupna standardnim webovym prohlize¢em
pres protokol http.

2. Aplikace musi byt spolehlivd a zajisfovat konzistenci dat.

3. Aplikace musi byt rozsiritelna.

4.2 Pripady uziti

V této kapitole se nachdzi vycet pripadu uziti (use cases). Poéita se s jednou
roli — Uzivatel, ktery vlastné aplikaci pouziva. Vsichni pripady uziti plynou
z funkénich poZadavki, popsanych v kapitole KaZdy z nich je doplnén
kratkym struénym popisem. Model ptipada uziti je vidét na obrazku

16



4.2. Pripady uziti

User

Application

UC1: Vytvaret
penézni Gty

UC3: Vytvaret
kategorie vydaju

UC12: Nastaveni
limity pro platby do

kategorie vydajt <<include>>

UC9: Zobrazit detail
kategorie vydaju

<<include>>

UC4: Editovat
kategorie vydajd
<<include>> __ .-~

UC8: PrenasSet
penize z G¢tu do
kategorie vydaju

UC2: Editovat

e s orx . <<include>>
penézni Ucty RN

UC10: Zobrazit detail
Uctu

UC5: Pfidavat
nepravidelné pfijmy
do Uctu

UC7: Pfenaset
penize mezi Géty

UC®6: Zobrazit v
pochopitelné formé
analyzu pfijmd a
vydajt

UC13: Nastaveni
limity pro vydaje v
aktualnim mésici

UC11: Zobrazit aktualni
soucet penéz na vSech
Uctech a soucet vydaji v
aktualnim mésici

Obrazek 4.1: Model pripadi uziti
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UC1: Vytvafet penézni ucty
e Uzivatel otevie hlavni obrazovku.
e Zde vedle seznamu penéznich uctu stiskne tlacitko ,, Pridat ucet”.
e Vyplni vSechny potfebné tidaje (nézev, ménu, zustatek...).
e Stiskne potvrzujici tlacitko.
UC2: Editovat penézni ucty
e Uzivatel otevie detail uétu (UC10).
e Stiskne tlacitko editace.
e Vyplni vSechny potfebné tidaje.
e Potvrdi stisknutim potvrzujiciho tlacitka.
UC3: Vytvaret kategorie vydajl
e Urzivatel otevie hlavni obrazovku.
e Zde vedle seznamu kategorii vydaju stiskne tlacitko ,, Pridat®.
e Vyplni vSechny potfebné tdaje (nézev, ménu...).
e Stiskne potvrzujici tlacitko.
UC4: Editovat kategorie vydaji
e Uzivatel otevie detail kategorie vydaju (UC9).
e Stiskne tlacitko editace.
e Vyplni vSechny potfebné tdaje.
e Potvrdi stisknutim potvrzujiciho tlacitka.
UC5: Pridavat nepravidelné prijmy do uctu
e Uzivatel otevie detail u¢tu (UC10).
e Stiskne tlacitko pridani prijmu.
e V prekryvajicim dialogu zvoli ¢astku.
e Potvrdi stisknutim potvrzujiciho tlacitka.

UC6: Zobrazit v pochopitelné formé analyzu vydaju

18
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e Na hlavni obrazovce bude vidét vydajovy diagram.
UCT: Prenaset penize mezi ucty

o Uzivatel otevre detail uctu (UC10).

e Stiskne tlacitko pridani platby.

e V prekryvajicim dialogu zvoli icet a uvede ¢astku.

e Potvrdi stisknutim potvrzujiciho tlacitka.
UCS: Prenaset penize z tctu do kategorie vydaji

e Uzivatel otevie detail kategorie vydaju (UC9).

e Stiskne tlacitko pridani platby.

e V prekryvajicim dialogu zvoli zdroj penéz — ucet, a uvede castku.

e Potvrdi stisknutim potvrzujiciho tlacitka.
UC9: Zobrazit detail kategorie vydaju

e Uzivatel otevie hlavni obrazovku.

e Stiskne na dlazdici, reprezentujici urcitou kategorii.

e V prekryvajicim dialogu uvidi detail a seznam plateb.
UC10: Zobrazit detail uctu

e Uzivatel otevie hlavni obrazovku.

e Stiskne na dlazdici, reprezentujici urcity tcet.

e V prekryvajicim dialogu uvidi detail a seznam plateb.

UC11: Zobrazit aktudlni soucet penéz na vsech ti¢tech a soucet vydaji v aktualnim
mésici

e Urzivatel otevie hlavni obrazovku.
e Nahore uvidi vsechny soucty.
UC12: Nastaveni limity pro platby do kategorie vydaja
e Uzivatel otevie detail kategorie vydaju (UC9).
e Prejde do stavu editace.

e Upravi limitu.
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«host»
Docker Host

- «container»
«device» nginx

Client PC

«component» E O
nginx server H

«execution enviroment»
Operation System

«component»! -
Web l':\rowser{| .

3000

«container» «container»
HTTP frontend backend

«component» E «artifact» .
expenses-frontend expenses-backend.jar

uses embeded tomcat

8080

«container» S

database

«component» {'
postgres

Obréazek 4.2: Diagram nasazeni

e Potvrdi stisknutim tlacitka ,, Ulozit*.
UC13: Nastaveni limity pro vydaje v aktualnim meésici
e Urzivatel otevie hlavni obrazovku.
e Stiskne tlacitko editace limity u sekce ,, Planovano“.
e Nastavi mési¢ni limitu.

e Potvrdi stisknutim tlacitka ,, Ulozit“.

4.3 Architektura a design

Tato Cast je predevsim vénovand popisu navrhu a architektury vyvijené apli-
kace. Pripravil jsem ty nejdiilezitéjsi diagramy, které podle mého nazoru jsou
nezbytné pri vytvareni aplikace takového druhu.

4.3.1 Architektura

Protoze se zabyvam pfedevsim navrhem webové aplikace, mezi nejdilezitéjsimi
casti patri rozhodnuti o zptisobu nasazeni a architekture. Tomu se musi davat
nejvétsi pozornost, aby byla v budoucnu moznost rychlého nasazeni, snadné
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«host»
Docker Host

«device» «container»
Client PC frontend

«component» E
expenses-frontend

«execution enviroment»
Operation System

«component»
Web Browserg| 9905 poseces o

_______________________________________________________________ «container»
backend

«artifact»
expenses-backend.jar

q uses embeded tomcat
«container»
pgadmin

«component» E
dpage/pgadmin4

5432 «container>
database
«component» E

postgres

Obréazek 4.3: Diagram nasazeni — pocitac vyvojare

rozsifitelnosti a skalovani pii vysokém zatiZeni serveru, taky dilezitou roli
mé bezpecnost aplikace a vysokd dostupnost. Proto jsem zvolil kontejnerovou
architekturu, ktera velmi dobfe spliuje tyto pozadavky [11], [12], [13].

Jako technologii, poskytujici kontejnerovou architekturu jsem zvolil Docker [14]
diky jeho popularité a velkému poctu firem, vyuzivajicich ho ve svych projek-
tech [15]. Moje volba taky byla ovlivnéna tim, ze Docker [14] pomahda vyvijet
rychle, snadno spolupracovat a pfi tom zustavé jednoduchym v pouziti [16].

Aplikace jsem rozhodl rozdélit na serverovou a prezentacni ¢asti, kazdou ve
svém vlastnim kontejneru. Komunikace s prvni probihd pomoci RESTful |17]
rozhrani pfes HT'TP protokol. Umozniuje to taky snadnou rozsititelnost, napiiklad
vytvareni mobilni aplikace, ktera by komunikovala se stejnym serverem, a diky
architekture nevyzaduje provadéni zmén v existujicich modulech.

Vsechno popsané jsem zobrazil na diagramu nasazeni Kromé vyse
zminéného je tam vidét i databdze ve vlastnim kontejneru, a NGINX ser-
ver [18], ktery se predevsim vyuzivé jako reverse proxy [19]. Diky tomu muze
uzivatel komunikovat s aplikaci na portu 80, skryva se identita serveri, a navic
se d4 nakonfigurovat load balancing, kompresi dat, a SSL sifrovani |19)].

Jenze pro ucely vyvoje neni potifeba mit u sebe reverse-proxy server, proto
jsem potifeboval navic vytvorit development konfiguraci pro vyvojare, kterou
je vidét na diagramu Kromé odstranéni NGINX [18] jsem ptidal kontejner
s aplikaci pgAdmin [20], kterd umoznuje jednodussi praci s databazi pres GUI.
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income
PK |id
expenses_user_role + | amount
PK |id 4+ | timestamp
4+ | name < | comment
1. 0..*
0..*
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. PK | id
PK | id account orc
. 1 0..*| 4 [src_amount
+ | first_name PK |id
4+ | dst_amount
+ | last_name + | balance
dst . * |timestamp
4+ | password 1 o name 1 0..
- < | comment
4 | username
1 0..*
< | max_limit
It is not possible to change
0..% 1 currency for both account
and expense category
src
0..* 0..*
expense_category transaction
PK |id PK |id
name 4+ | src_amount L
o dst currency
< | max_limit 1 . 4+ | dst_amount When paying user is asking
0. i to type both amounts if PK | id
0.* + | timestamp currencies are different
.. + | name
< | comment
1 1

Obrézek 4.4: Databazovy model

4.3.2 Databaze

Podle zadan{ této prace databdzi je PostgreSQL [21]. Inicidln{ schemu: entity a
jejich relace jsem popsal na entitné-relaénim diagramu [.4] Pokryva vSechno,
co je potTeba k realizaci funkénich pozadavku a dobrému fungovani a
rozsitovani aplikace v budoucnu. Jak je vidét, entity Transaction a Transfer
by se daly sjednotit pomoci dédi¢nosti, protoze maji stejné atributy, ale kvuli
tomu, zZe jsou to konceptudlné rizné véci, a v pribéhu udrzby se mohou ne-
ustalé a nezavislé ménit, a taky pro ucely jednoduché podpory jsem je nechal
reprezentovat riznymi tabulkami.
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= Expenses

Soucet na Uctech

Vydaje

4 N

Limit

Kategorie vydaijl Diagram s

analyzou

o _/

Obrazek 4.5: Wireframe hlavni obrazovky

4.3.3 Grafické rozhrani

Pro pripad této webové aplikace podle mé je vystacujici pouze model hlavni
obrazovky. Ma v sobé vétsinu funkcionalit a ten zbytek se bude provadét
pomoci prekryvajicich dialogi. Na obrazku je vidét wireframe hlavni ob-
razovky, kterd obsahuje dvé sekce: jedna s jednotlivymi tcty a jejich ziistatky,
a druha s kategoriemi vydaju a aktualni atratou v nich. Vpravo jsou tii sekce
se souctem zustatki na tuctech, souc¢tem vsech vydaji, a planovanym limitem.
V pravé sekci doli je diagram s analyzou, na kterém je vidét, do jaké kategorie
v aktualnim mésici zaplatil uzivatel nejvice penéz.
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KAPITOLA 5

Realizace

5.1 Pouzité technologie

5.1.1 Spring Framework

Spring usnadnuje vytvareni enterprise aplikaci Java. Poskytuje vse, co vyvojar
potrebuje pro pouzivani jazyka Java v enterprise prostiedi, s podporou Groovy
a Kotlin jako alternativnich jazykt v JVM, a s flexibilitou pro vytvareni mnoha
druhti architektur v zavislosti na potrebach aplikace. Od verze frameworku 5.1
vyzaduje JDK 8+ (Java SE 8+) a poskytuje podporu JDK 11 LTS ,jout of
the box“ [22].

Spring Framework je rozdélen do moduli, a aplikace si mohou vybrat ty,
které potrebuji. Srdcem jsou moduly kontejneru jadra, véetné konfiguracniho
modelu a mechanismu dependency injection [22].

5.1.2 Spring Boot

Konfigurace Springu pro enterprise aplikace se kvuli obtizné konfiguraci zavislosti
stala velmi zdlouhavou a nichylnou k chybam. To plati zejména pro aplikace,
které také pouzivaji nékolik knihoven tretich stran. Proto autofi Springu se
rozhodli poskytnout vyvojarum néstroje, které automatizuji proces konfigu-
race a urychluji proces vytvafeni a nasazeni Springovych aplikaci, souhrnné
nazyvané Spring Boot. [23]

Dulezité vlastnosti:

e snadné Tizeni zavislosti — aby se urychlil proces spravy zavislosti, Spring
Boot implicitné bali nezbytné knihovny ttetich stran pro kazdy typ apli-
kace zalozené na Springu a poskytuje je vyvojartm prostrednictvim tzv.
startovacich bali¢ki,
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e automaticka konfigurace — po zvoleni vhodného startovaciho balicku
se Spring Boot pokusi automaticky nakonfigurovat aplikaci na zakladé
pridanych zavislosti a parametrii v souboru application.properties,

e nativni podpora aplikacniho serveru — kontejneru servleti.

5.1.3 Spring Security

Spring Security je Java/JavaEE framework, ktery poskytuje mechanismy pro
vytvareni autentizacnich a autorizacnich systému, jakoz i dalsi bezpecénostni
funkce pro podnikové aplikace vytvorené pomoci Spring Framework. Projekt
zahdjil Ben Alex na konci roku 2003 pod ndzvem , Acegi Security“, prvni
vydani vyslo v roce 2004. Nésledné byl projekt absorbovan spole¢nosti Spring
a stal se jeho oficidlnim pomocnym projektem. Poprvé byl verejné predstaven
pod novym nazvem Spring Security 2.0.0 v dubnu 2008.

Spring Security je framework, ktery se zaméiuje na poskytovani auten-
tizace a autorizace Java aplikacim. Stejné jako vSechny Spring projekty je
skutecna sila Spring Security nalezena v tom, jak snadno miize byt rozsiteny,
aby splnoval pozadavky vyvojového tymu. [24]

Dulezité vlastnosti:
e komplexni a rozsifitelna podpora pro autentizaci i autorizaci,

e ochrana proti utoktm, jako je session fixation, clickjacking, cross site
request forgery atd,

e integrace Servlet API,

e volitelna integrace se Spring Web MVC.

5.1.4 Spring Data

Hlavnim cilem Spring Data je poskytnout zndmy a konzistentni springovy
programovaci model pro piistup k dattim a pritom si zachovat zvlastni vlast-
nosti zdkladniho datového tlozisté. [25]

Usnadnuje pouziti technologii pristupu k dattim, rela¢nim a nerela¢nim
databdzim, map-reduce frameworktm a datovym sluzbam zaloZzenych na cloudu.
Toto je zastresujici projekt, obsahujici mnoho dil¢ich pod-projekti, které jsou
specifické pro danou databazi. Projekty jsou vyvijeny ve spolupraci s mnoha
spole¢nostmi a vyvojari, ktefi stoji za témito vzrusujicimi technologiemi. [25]

Spring Data je dalsi vhodny mechanismus pro interakci s databazovymi
entitami, jejich organizaci v tlozisti, ziskavani dat, zménu. V mnoha pripadech
bude stacit prohlédsit rozhrani a metodu v ném, bez implementace, kterou
technologie pripravi sama pomoci reflexe.
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Dualezité vlastnosti:
e vykonné ulozisté a vlastni abstrakce mapovani objekti,
e dynamické odvozovani dotazi z ndzvi metod uloziste,
e podpora transparentniho auditu (vytvoreno, naposledy zménéno),

e moznost integrace vlastniho kédu tlozisteé.

5.1.5 React

React.js je open-source knihovna pro vytvareni front-endu v programovacim
jazyku JavaScript, kterd se vyviji a je podporovand spole¢nosti Facebook a
jednotlivymi vyvojari. [26]

React se da pouzit k vyvoji single-page webovych a taky mobilnich (pomoci
React Native) aplikaci. Vytvoril ho Jordan Valke — programétor z Facebooku.
Prvni edice byla zvefejnéna 29. kvétna 2013.

Dulezité vlastnosti:

e propojenim JavaScriptu a HTML v JSX se docili snadna pochopitelnost
komponenty,

e moznost server-side renderingu,

e virtual DOM.

5.1.6 Ostatni

Pro vytvareni unit-testu serverové ¢asti aplikace jsem pouzil Javovskou knihovnu
jUnit5 [27] spolu s Mockito 28] pro mockovani zdvislosti, aby se v rdmci unit
testovani nemusel vytvaret Spring kontext.

Protoze jsem vytvarel RESTful backend rozehrani, musel jsem implemen-
tovat stateless zplisob autorizace. Zvolil jsem JWT tokeny, a logiku jejich
generace jsem implementoval pomoci knihovny jjwt [29].

Sestavenim backendu a fizenim zavislosti se zabyva nastroj Maven [30],
coz umoznuje snadno a rychle pfidavat nové knihovny a fidit stahovani .jar
zavislosti v souboru pom.xml.

Pro implementaci uzivatelského rozhrani jsem pouzil knihovnu material-ui
[31], kterd se ¥idi pravidly vyvafeni Material Design [32] aplikaci od Googlu.
Jde o knihovnu pro React.js, kterd navic ma i své ikony pro vyuziti v rdmci
webové aplikace.

Pro vytvareni a nasazeni vSech kontejneru aplikace jsem pouzil néastroj
docker-compose, ktery je souc¢dsti Dockeru [14]. Diky tomu se d4 popsat vSechny
kontejnery a jejich vlastnosti v jednom konfigura¢nim souboru, a spoustét je
pomoci jednoho piikazu, coz umoznuje rychle nasazeni, konfiguraci, a vyvoj.
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5.2 Kontejnery

V této sekci popisuji jednotlivé kontejnery a zpusob jejich konfigurace pomoci
nastroje docker-compose.
version: ’3°

services:
database:

backend:
frontend:

nginx:

volumes:
database-data:

Listing 5.1: Struktura souboru docker-compose.yml

Na listingu je vidét konfiguracni soubor docker-compose.yml, pomoci
kterého se vytvari a konfiguruji vSsechny kontejnery aplikace. Na zacatku se
musi uvést verze formatu compose souboru, jinak bude zvolena zastarald
verze 1 [33].

Pak (fadky 2 az 10) nasleduje vycet sluzeb — jednotlivych kontejneru, které
nase aplikace potrebuje. Konfigurace kazdého kontejneru bude probrana déle,
proto je na listingu opusténa.

Na konci souboru mam definici jednoho volume, ktery vyuziva kontejner
databdze pro uklddani dat (listing. Diky tomu se zajisfuje persistence. [34]

5.2.1 Databaze

database:
env_file:
- ./database/database.env

volumes:
- database-data:/var/lib/postgresql/data
expose:
- "5432"
build:
context: ./database

Listing 5.2: Docker compose — konfigurace databaze

Na listingu je podrobné vidét konfigurace kontejneru s databazi. Na
zaCatku preddavam proménné prostiedi, které jsou definované v souboru data-
base.env. Pak obsah database-data se mapuje na /var/lib/postgresql/data v kon-
tejneru, a poskytuje se port pro pripojeni spojenych kontejner.

Na konci se nastavuje build context — cesta do adresare, ktery obsahuje
Dockerfile pro sestaveni kontejneru.
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5.2. Kontejnery

FROM postgres
ADD init.sql /docker-entrypoint-initdb.d/

Listing 5.3: Dockerfile kontejneru databéze

Na listingu[5.3]je dulezity pouze druhy radek, kde se prendsi soubor init.sql,
ktery se nachdzi v projektu ve sloZce database do slozky /docker-entrypoint-
initdb.d/ uvniti kontejneru, diky ¢emu se pri prvnim spusténi aplikace provede
inicializace databaze pomoci tohoto create-scriptu.

Nastaveni defaultni role pfi vytvoreni uzivatele je feseno primo v datab&zi
pomoci triggeru na listingu Spousti se ten po kazdém insertu do tabulky
expenses_user, a pokud bude uzivatel mit méné, nez jednu roli, automaticky
mu bude pridélena role ,, USER*.

CREATE FUNCTION user_roles_count (id bigint)
RETURNS BIGINT AS
$$

select count (*)
from expenses_user_role eur

left join relation_user_role rel on eur.id = rel.role_id
left join expenses_user eu on eur.id = rel.user_id
where eur.id = $1

$$ LANGUAGE SQL IMMUTABLE;

create or replace function fill_user_role_if_needed ()
returns trigger as
$BODY$
begin
if (user_roles_count (new.id) < 1)
then
insert into relation_user_role(user_id, role_id)
values (
new.id,
(select id from expenses_user_role where name = ’USER’)
) 8
end if;
return new;
end ;
$BODY$
LANGUAGE plpgsql VOLATILE;

create trigger fill_user_role_if_needed
after insert on "expenses_user'
for each row
execute procedure fill_user_role_if_needed () ;

Listing 5.4: Databazovy trigger, ktery nastavuje uzivatelskou roli

5.2.2 Backend

backend:
restart: always
build: ./expenses-backend

working_dir: /expenses-backend
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links:
- database
depends_on:
- database
volumes:
- ./expenses-backend:/expenses-backend
- ./.m2:/root/.m2
expose:
- "8080"
command: mvn clean spring-boot:run

Listing 5.5: Docker compose — konfigurace backendu

Podobnym zpusobem je konfigurovan i kontejner backendu — listing
Rozdil je v tom, ze pri kazdém spusténi se spusti prikaz mwvn clean spring-
boot:run, ktery provede build a nasledné spusténi Spring Boot aplikace back-
endu. Kontejner zavisi na databézi, coz znamend, Ze nejdiiv se musi spustit
ona. Taky ma link na databéze, coz povoluje aplikaci s ni komunikovat pomoci
url database:5432.

5.2.3 Frontend

Konfigurace na listingu [5.6] je velmi podobna predchozim. Frontend aplikace
zavisi na backendu, ale nema na ten zadny link, proto se jako proménnd
prostiedi musi predat REACT_APP_API_URL, coz je vlastné adresa back-
endu. V nasem pripadé na adrese hitp://localhost bézi nginx reverse-proxy
server, ktery zajisti presmérovani pozadavki na /api do backend kontejneru.

frontend:
build:
context: ./expenses-frontend
volumes:
- ’./expenses-frontend:/expenses-frontend’
- ’/expenses-frontend/node_modules’
expose:
- IISOOOH
environment :
REACT_APP_API_URL: http://localhost/api
stdin_open: true
depends_on:
- backend

nginx:

Listing 5.6: Docker compose — konfigurace frontendu

5.2.4 Nginx

volumes:

- ./nginx.conf:/etc/nginx/nginx.conf
ports:

- 80:80
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- 443:443
depends_on:

- frontend

- backend
links:

- frontend

- backend

volumes:

Listing 5.7: Docker compose — konfigurace nginx

Konfigurace tohoto kontejneru je uvedena na listingu a je moc jed-
noduché. Zavisi na frontend a backend kontejneréch, a navic ma na né linky.
Mapuje porty hostu 80 a 443 (aktudlné neni vyuzit) na odpovidajici porty
uvnitt kontejneru. Tato konfigurace ani nepotrebuje Dockerfile diky radku
image: nginz. Nakonfiguruje se ten defaultné sam.

Dulezitym je soubor s konfiguraci nginx serveru, ktery je uveden na lis-
tingu ktery kromé vSeho obsahuje i lokaci pro websockety, kterd je na lis-
tingu opusténa. Konfiguruje se v ném to, ze server musi poslouchat na portu
80, a to, ze vSechny pozadavky, které dostane s lokaci /api presméruje do
backendu, zbyvajici — do frontendu.

events {}

http {
server {
listen 80;

location /sockjs-node {
}
location /api {
proxy_pass http://backend:8080;
rewrite “/api/(.*)$ /$1 break;
}
location / {

proxy_pass http://frontend:3000;
rewrite ~/(.*x)$ /$1 break;

Listing 5.8: Soubor nginx.conf
5.2.5 Rozdily vyvojové konfigurace

version: ’3°
services:
database:
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pgadmin:
backend:
frontend:

volumes:
database-data:
pgadmin:

Listing 5.9: Struktura souboru docker-compose.dev.yml

Vyvojova konfigurace na listingu neobsahuje nginx kontejner, a navic
méa konfiguraci pgadmin. Na konci se taky definuje tam pro néj i jmenovany
volume.

restart: always
build: ./expenses-backend
working _dir: /expenses-backend
links:
- database
depends_on:
- database
volumes:
- ./expenses-backend:/expenses-backend
- ./.m2:/root/.m2

ports:

- "8080:8080"

- "5005:5005"
command: mvn clean spring-boot:run -Dspring-boot.run.
jvmArguments="-Xdebug -Xrunjdwp:transport=dt_socket ,h server=y,

suspend=y,address=5005"
Listing 5.10: Docker compose pro vyvoj — konfigurace backendu

U konfigurace backendu (listing ted probiha mapovani portu hostu
8080 na stejny port uvniti kontejneru, coz umoznuje komunikaci s aplikaci
backendu. Stejnym zpiisobem se mapuje i port 5005, ktery se pouziva pro
pripojeni debuggeru. Zménil se i piikaz pro spusténi, do kterého ptibyly ar-
gumenty, umoznujici debugovani.

U konfigurace frontendu misto expose probihd mapovani portu hostu 3000
podobné, jak je to u backendu s portem 8080. Hodnota proménné prostredi

REACT_APP_API_URL je http://localhost:8080.
5.3 Backend

Diky Spring Boot neni potieba skoro nic konfigurovat. Vétsina véci je pro
vétsinu aplikaci stejnd, proto je dilezité popsat specifické véci, aby Spring
mohl ty nakonfigurovat sam. Popisuje se to v souboru application.properties,
obsah kterého je na listingu V tomto piipadé Spring potiebuje pouze
konfiguraci datasource a hibernate. Rédky 1 az 7 jsou mnou pouzité pro logiku
generace a validace tokent.
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jwt.secret=themostsecretkeyonfitcvut
# 1 hour
jwt.token.access.validity=3600
# 7 days
jwt.token.refresh.validity=604800
jwt.token.access.prefix=access

jwt.token.refresh.prefix=refresh

# db
spring.datasource.url=jdbc:postgresql://database :5432/expenses
spring.datasource.username=admin
spring.datasource.password=1234
spring.datasource.driver-class-name=org.postgresql.Driver
spring. jpa.properties.hibernate.hbm2ddl.auto=none

) spring. jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.

PostgreSQLDialect

spring. jpa.show-sql=true

Listing 5.11: Soubor application.properies

Pridani autentizace probihéd piimo pred jeji kontrolou filtrem Spring Secu-
rity, provadi se to v tfidé AuthTokenFilter na listingu [5.12

@Component
public class AuthTokenFilter extends GenericFilterBean {
private final TokenProvider tokenProvider;

public AuthTokenFilter (@Qualifier (" jwtTokenProvider")
TokenProvider tokenProvider) {
this.tokenProvider = tokenProvider;

@0verride
public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse

response,

FilterChain filterChain) throws IOException,

ServletException {

St

ring token

) request);

if

(token !=

) {

Authenticat

= tokenProvider.resolveToken ((HttpServletRequest
null && tokenProvider.validateAccessToken (token)

ion authentication = tokenProvider.

getAuthentication (token) ;
SecurityContextHolder .getContext () .setAuthentication(
authentication) ;

}

filterChain.doFilter (request, response);

}

Listing 5.12: Filtr zajistujici kontrolu tokenu

Zminény filtr zkontroluje token, a prida autentizaci. Pokud token neni,
pokracuje se dél a zalezi na konfiguraci Srping Security, zda je autentizace
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potiebnd. V tomto piipadé je povolen piistup k auth endpointim a ménidm
bez autentizace (listing |5.13]).

@0verride
protected void configure (HttpSecurity http) throws Exception {
http.csrf () .disable ()
.authorizeRequests () .mvcMatchers ("/auth/sign-in", "/auth/
register", "/auth/refresh", "/currencies").permitAll ()
.anyRequest () .authenticated ()
.and ()
.exceptionHandling () .authenticationEntryPoint (
authenticationEntryPoint)
.and ()
.sessionManagement () . sessionCreationPolicy(
SessionCreationPolicy.STATELESS) ;

http.addFilterBefore (authenticationFilter,
UsernamePasswordAuthenticationFilter.class);
http.addFilterBefore (exceptionHandlerFilter , AuthTokenFilter.
class);

http.addFilterBefore (corsFilter , ChannelProcessingFilter.
class) ;

Listing 5.13: Konfigura¢ni metoda t¥idy SecurityConfig.java

Pak DispatcherServlet podle URL rozhoduje, ktery controller méa ten pozadavek

zpracovat. Pti spusténi aplikace diky anotaci @ComponentScan, kterd je soucasti
@SpringBootApplication, Spring vyhledda v aktudlnim balicku a vSech po-
tomcich Spring beany, které pozné podle anotaci. Diky anotaci @RequestMap-
ping se da ukazat url, kterou controller zpracovava, jak je to vidét na lis-

tingu [5.14}

QRestController
@RequestMapping("/incomes")
public class IncomeController {
private final IncomeService incomeService;

public IncomeController (IncomeService incomeService) {
this.incomeService = incomeService;

}

@PostMapping("/create")
public IncomeDTO create (QRequestBody IncomeDTO dto) {
return incomeService.create(dto);

}
Listing 5.14: Controller pro piijmy
V tomto pripadé IncomeService je rozhrani, které implementuje beana

GenerallncomeService, a pri inicializaci aplikace Spring provede injection této
beany pomoci konstruktoru.
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IncomeController umi zpracovat POST pozadavek na url /create, a dele-
guje toto zpracovani servisni t¥idé (listing [5.15]).

@Service
public class GenerallncomeService implements IncomeService {
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private final IncomeRepository incomeRepository;
private final AccountRepository accountRepository;

public GeneralIncomeService(IncomeRepository incomeRepository,
AccountRepository accountRepository

) A
this.incomeRepository = incomeRepository;
this.accountRepository = accountRepository;
}
@0verride

@Transactional
public IncomeDTO create(IncomeDTO dto) {

Account account = accountRepository.findById(dto.getAccountId
()) .orElseThrow(
() -> new IllegalArgumentException("No account for id " +

dto.getAccountId() + " found.")
)
if (!getCurrentUser () .getUsername () .equals (account.getUser ().
getUsername ())) {

throw new AccessDeniedException("You don’t own the account.
")
}
account.setBalance (account.getBalance () .add(dto.getAmount ()))
return IncomeDTO.from(incomeRepository.save (mapIncome (dto)));

}

private Income mapIncome (IncomeDTO dto) {
Income income = new Income();
income.setAmount (dto.getAmount () ) ;
income.setComment (dto.getComment () ) ;
income.setTimestamp (dto.getTimestamp ()) ;
income.setAccount (accountRepository.findById(dto.getAccountId
()) .orElseThrow(
() -> new IllegalArgumentException("Account not found.")
)

return income;

Listing 5.15: Servisni tfida pro prijmy

Je to vytvareni prijmu pro urcity ucet. Na zacatku se ten vzdy vyhleda, a

zkontroluje se, zda uzivatel, ktery tuto metodu vold, vlastni tento tcet, jinak
bude mu pristup zakazan. Pak se zvétsi soucet penéz na uctu, a ulozi se prijem,
ktery bude nasledné vracen uzivateli zpét.

35



5. REALIZACE

Management transakci je ve Springu fesen pomoci AOP. Stejnd metoda
create na listingu [5.15] je oznacena jako @Transactional, coz znamena, ze kod
uvnitt metody bude proveden v ramci jedné transakce, takze pokud selze
ulozeni piijmu, nebudou uloZeny i zmény, tykajici se souc¢tu penéz na uctu.

5.3.1 Testovani

Pro testovéni slozitéjsich ¢asti (ty, které kromé delegovani volani metod taky
provadi néjaké slozitéjsi operace) backendové aplikace jsem vytvoril unit testy.
Na listingu je priklad testovaci tridy, kterd se zabyva testovanim
funkénosti beany JwtTokenProvider. Prace s mocky uvnitt testovactho kédu
je umoznéna diky anotaci @Eztend With(MockitoExtension.class). Na zac¢atku
se definuje konstanta TEST_USERNAME, kterd se pak vyuziva uvniti testo-
vacich metod pokud je potreba pracovat s néjakym uzivatelem. Kvili tomu,
ze je beana JwtTokenProvider zavisla na UserDetailsService, musi se vytvorit
mock pro posledni. Testovaci metody jsou v tomto listingu opustény.
@ExtendWith (MockitoExtension.class)
@RunWith (JUnitPlatform.class)

class JwtTokenProviderTest {
private final String TEST_USERNAME = "TestUsername";

@Mock
private UserDetailsService userDetailsService;

@InjectMocks
private JwtTokenProvider tokenProvider;

Listing 5.16: Testovaci tfida pro beanu JwtTokenProvider

Na listingu je vidét priklad testovaci metody getAuthentication, ktera
testuje vraceni providerem spravné autentizace podle tokenu. Je tam i po-
mocna metoda prepareUserDetails spole¢na pro celou tiidu.

private UserDetails prepareUserDetails () {
User user = new User();
user .setUsername (TEST_USERNAME) ;
user.setPassword ("");
user.setRoles (Collections.emptySet ());
return ExpensesUserDetails.from(user) ;

QTest
void getAuthentication() {
setTokenProviderValueFields () ;
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when (userDetailsService.loadUserByUsername (TEST_USERNAME)) .
thenReturn (prepareUserDetails ()) ;

String accessToken = tokenProvider.generateAccessToken (
prepareUserDetails ()) ;
Authentication authentication = tokenProvider.getAuthentication

(accessToken) ;
assertEquals (TEST_USERNAME, ((ExpensesUserDetails)
authentication.getPrincipal ()).getUsername ());

Listing 5.17: Priklad testovaci metody tiidy JwtTokenProviderTest

Na zacatku testu se zavold pomocné metoda setTokenProvider ValueF'ields,
kterd je kvuli své jednoduchosti opusténa. Zabyva se nastavovanim poli, kterd
by mél na zdklade konfigurace nastavit Spring. Dél4 to pomoci reflexe.

D4l se nastavuje chovani mocku beany userDetailsService, kterd je pak
pouzitd uvniti provideru. Generuje se token pro testového uzivatele, a vola se
pak metoda get Authentication tiidy JwtTokenProvider, podle vysledku volani
které se kontroluje spravnost vracené autentizace.

00 Postman

25 MyWorkspace v & Invite

o 1

GEr myAccounts X 4 e

Collections
» myAccounts

&)

e VALUE DESCRIPTION

IUZUXMIS.ey)zdWIOIhY2NIC3.

- ion a2,
r- balance”: 28729.01,
‘name”: "Bank"

Bank”,
currency”: {
a1,

‘name”: "CZK'

Obrézek 5.1: Postman [35]

Funkénost API jsem ovéroval pomoci ndstroje Postman [35]. Na obrézku
je vidét priklad volani endpointu /accounts/my v dev konfiguraci. Spolu s au-
toriza¢ni hlavickou posilam pozadavek, ktery vrati v JSON formatu seznam
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008 < [am] localhost & [+] ful iy

Sign in please

You need to be a registered user to use
this application

I HAVE AN ACCOUNT

REGISTER

Obrazek 5.2: Prvni obrazovka pro neptihlaseného uzivatele

vSech 1ctu uzivatele, kterému byl token vydan. Pokud token neni validni —
bude vracen popis chyby.

5.4 Frontend

Z toho duvodu, ze aplikace vyzaduje prihlaseni, pokud nebude uzivatel prihlaseny
a zkusi oteviit aplikaci — bude pfesmérovan do autentizacni stranky, kterou
je vidét na obrazku [5.2]

Navigace a presmérovani neprihldsenych uzivateli probihd pomoci knihovny
react-router-dom. Na zacatku jsem nadefinoval komponentu ProtectedRoute,
kterou je vidét na listingu [5.18] kterd zkontroluje, zda uzivatel ma tokeny
v lokdlnim tlozisti prohliZece, a na zakladé toho bud’ vykresli prislusnou kom-
ponentu, nebo presmeéruje uzivatele na stranku autentizace.

const ProtectedRoute = ({ component: Component, ...rest }) => {
const isAuthenticated = getTokens () !== null;
return <Route
{...rest}
render={ () => {
return isAuthenticated ? <Component /> : <Redirect to="/
auth" />
3}
/>;
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Listing 5.18: Komponenta ProtectedRoute

Na listingu je vidét hlavni komponentu aplikace, kterd definuje navi-
gaci. MenuBar je soucasti vSech stranek, proto je nezavisly na cesté. VSechny
nevalidni cesty jsou automaticky presmérované na hlavni obrazovku, ktera se
vykresluje pomoci popsané vyse komponenty ProtectedRoute, coz zakazuje
vstup neprihlaSenym uzivatelim.

I function App() {

2 const [isAuthenticated, setAuthenticated] = useState(getTokens
() '== null);
return (

4 <div>
5 <MenuBar isAuthenticated={isAuthenticated} />
6 <Router >

7 <Switch>

8 <ProtectedRoute path="/" exact component={MainPage} />

9 {!isAuthenticated &&

10 <Route path="/auth" component={AuthPage} />

11 }

12 {!isAuthenticated &&

13 <Route path="/login" render={props => <LoginPage {..
props} setAuthenticated={setAuthenticated} />} />

14 3

15 {!isAuthenticated &&

16 <Route path="/register" render={props => <
RegistrationPage {...props} setAuthenticated={
setAuthenticated} />} />

17 }

18 <Redirect from="x" to="/" />

19 </Switch>

0 </Router>

</div>
)
}

PR I RN CEN RN
N NGCR R

1

export default App;
Listing 5.19: Navigace aplikace

Po stisknuti tlacitka ,,I have an account”, bude uzivatel presmérovan do
obrazovky prihlaseni na obrazku kde vyplni svoje prihlasovaci udaje a
nésledné bude presmérovan do hlavni obrazovky aplikace. Jenze pokud zada
své udaje Spatné, zobrazi se mu dialog s touto informaci.

Pokud uzivatel rozhodne o registraci, stiskne tlac¢itko registrace na obra-
zZovee a bude presmérovan do obrazovky kde vyplni svoje udaje, a po-
kud uzivatelské jméno bude volné — rovnou se provede prihldseni a presmérovani
do hlavni obrazovky.

Ocividné vSechno zminéné vyzaduje spravnou praci s tokeny, jejich umisténi
do hlavicky pozadavku a vcéasné obnoveni. Tuto praci jsem rozhodl rozdélit
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do jednodussich ¢éasti: unifikovaného odeslani pozadavkil, a wrapperu, ktery se
bude zabyvat préaci s tokeny. Na listingu je vidét metodu, ktera zajistuje
odesilani POST pozadavkl a vraceni promise json odpovédi.

const postRequest = async (uri, headers, body) => {
const promise = new Promise((res, rej) => {
fetch(uri, {
method: ’POST’,
headers: {

>Accept’: ’application/json’,
’Content -Type’: ’application/json’,
...headers

} s
body: JSON.stringify(body)
}) .then(async response => {

res ({
data: await response.json ()
¥ 8
}) .catch(e => {
res ({
data: {
error: e
}
s
B
) g

return promise;

};
Listing 5.20: Metoda pro odeslani POST pozadavku

Zminénou metodu pak pouzije wrapper na listingu ktery predé ji
autoriza¢ni hlavicku, ale predtim v pripadé potieby provede obnoveni tokenti.
const postRequest = async (endpoint, body) => {

return await refreshTokensIfNeededBeforeExecution (() => {
return RestClient.postRequest (API_URL + endpoint,
getAuthHeader (), body);

1) 8

Listing 5.21: Metoda-wrapper pro odeslani POST pozadavkt

Na obrazku je vidét hlavni obrazovku. Vlevo mé seznamy uc¢ta a ka-
tegorii vydaju s moznosti vytvareni stisknutim tlacitka ,,+“. Vpravo je soucet
vSech penéz na uctech, celkové mési¢éni vydaje, a planovana castka vydaju
s tlacitkem, stisknutim kterého se otevie dialog nastaveni mésiéni limity, jak
je vidét na obrazku Vpravo dole je diagram vydajt podle kategorii, a kdyz
prislusny sektor diagramu bude pod kurzorem mysi, objevi se napovéda s jeji
nazvem.

Na obrazku je vidét dialog vytvareni nového uctu, kam je potreba vy-
plnit 1daje, tykajici se Gc¢tu. Az uzivatel bude mit alespon jeden vytvoreny
ucet, bude mit moznost zobrazit jeho detail (obrézek stisknutim ptislusné
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dlazdice, ktera ho reprezentuje. Dialog detailu i¢tu nejen zobrazuje pohyby
a nezbytné tudaje, charakterizujici tcet, ale i povoluje prechod do stavu edi-
tace (obrazek , vytvareni prevodi a prijmt pomoci odpovidajicich dialogt
na obrazcich 5.10/ a 5111

Dialog vytvareni kategorie vydaju (obrézek je velmi podobny ta-
kovému u uc¢tu, jen misto kreditu povoluje vyplnit volitelnou limitu. Stejné
kdyz uzivatel uz néjakou kategorii vytvorenou mad, muze zobrazit jeji de-
tail (obréazek , kde jsou vidét vsechny vydaje, které do této katego-
rie patti. Je taky tlacitko editace, stisknutim kterého se dialog prekresli do
tvaru na obrazku [5.14] ¢imz povoli editaci kategorie. Stisknutim tlacitka ,, Add
transaction“ se otevie dialog na obrizku pomoci kterého se po vy-
plnéni vsech udaji a potvrzeni vytvori novy vydaj. Pokud po pridani trans-
akce bude prekrocena limita kategorie — bude uzivateli zobrazeno varovani
na obrazku a transakce bude vytvofena pouze, pokud se stiskne tlacitko
, OK*.

5.5 Mobilni webova aplikace

Pro demonstraci rozsiritelnosti jsem vytvoril jednoduchou read only mobilni
webovou aplikaci, kterd povoluje uzivateli se ptrihlésit a uvidét svoje ucty a
soucet penéz, které na nich ma. Obé dvé obrazovky jsou vidét na obrazcich
b.17a[5.18 Je to nezavisld od frontendu aplikace, kterd se ani nenachdzi v kon-
tejneru. Vi pouze to, ze na adrese localhost/api muze komunikovat se serverem,
ktery zpracuje vsechny jeji pozadavky. Je ptistupna na adrese localhost:3000.

5.6 Dokumentace

V sekci ,, Frontend” jsem dostatecné popsal funkcénosti aplikace, a jak se mé
pouzivat. Ale kromé toho je taky potreba zdokumentovat postup pro instalaci
a rozhrani backendu. Oba dva pdf dokumenty jsou vytvorené z markdown sou-
bori, jsou umistény ve slozce /docs, a jsou soucasti priloh této prace. Soubor
manual.pdf popisuje pozadavky, instrukce pro spusténi a lokaci jednotlivych
casti. Soubor api.pdf popisuje sluzby backendu a zpusob, jak se k nim ma
pristupovat.
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localhost

Expenses

Enter your account details

Username

Password

Obrazek 5.3: Obrazovka prihlaseni

localhost

Expenses

Registration

Username

Password

First name

Last name

Currency
CZK

Obrézek 5.4: Obrazovka registrace
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Accounts
Bank Savings

26829.01 CZK 25000 CZK

localhost ¢ o | O

Balance: 51829 CZK

Expenses: 6170.99 CZK

Expense categories

Shopping Groceries
1598.99CZK 1537 CZK

Services Home
0czK 0CZK

Food Phone
289 CZK 499 CZK
+

Transport
1699 CZK

Planned: 0 CZK 7’
e o Expenses diagram
Education Medicine -
259 CZK 289 CZK
250 1289 .
1596.99
1699
489 1537
289 |

powered by nivo

eoe <> m

Obrazek 5.5: Hlavni obrazovka

localnost ¢ o &l T

Limit update

Limit

Q

CLOSE  UPDATE

Obrézek 5.6: Dialog nastaveni mésicni limity
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localhost

Account creation

Name

Balance

0

Currency

CZK

Obrazek 5.7: Vytvareni uctu

localnost

Movements

From: Bank
To: Savings
0On: 20.4.2020 18:53

EDIT

Balance: 28829.01
Currency: CZK

ADD TRANSFER

ADD INCOME

-11000 CZK

To: Bank
0On: 20.4.2020 18:53

13000 CZK

From: Bank
To: Medicine

Obrazek 5.8: Detail uétu
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o008 < > O localhost & 0| h| 3

&

Name

Bank

Balance

28829,01

Obrazek 5.9: Editace uctu

o0® <> [am] localhost & [+] ful ()

Transfer creation

To account

Savings

Comment

Amount

0

CLOSE CREATE

Obrézek 5.10: Vytvareni pfevodu mezi ucty
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o008 < >| M localhost [

Income creation

Comment

Amount

0

CLOSE  CREATE

Obrazek 5.11: Vytvareni prijmu

008 <> B localhost &

Expense category creation

Limit (optional)

Currency

CZK

Obrazek 5.12: Vytvareni kategorie vydaju
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eoe < >| H localhost [

Shopping

EDIT
Limit: undefined
Currency: CZK

ADD TRANSACTION

Transactions

From: Bank 349 CZK
To: Shopping
On: 20.4.2020 18:45

Socks

From: Bank 250 CZK
To: Shopping
On: 20.4.2020 18:45

From: Bank 999.99 CZK
To: Shopping
On: 20.4.2020 18:45

Obrazek 5.13: Detail kategorie vydaju

e0e < >| O localhost &

Shopping

&

Name

Shopping

Limit (optional)
0

Obrazek 5.14: Editace kategorie vydaju
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0e0® < [am] localhost & [+] ful )

Transaction creation

Account

Bank

Comment

Amount

0

CLOSE CREATE

Obréazek 5.15: Vytvareni transakce

208 < i localhost & o M O

You exceed the limit. Do you want to continue?

Cancel  OK

Obrazek 5.16: Upozornéni o prekroceni limity kategorie
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Expenses

Enter your account details

Username

Password

LOG IN

Obrazek 5.17: Mobilni aplikace: Obrazovka prihlaseni

Expenses 5]
Accounts
Bank Savings

28729.01 CZK 36000 CZK

Obréazek 5.18: Mobilni aplikace: Hlavni obrazovka
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KAPITOLA 6

Zhodnoceni

6.1 Zhodnoceni aplikace

Mezi nejvetsi klady moje aplikace patti snadnd rozsititelnost a unifikace vyvoje
pro ruzné platformy. Neni nutné se zabyvat navrhem a vyvojem aplikaci pro
iOS a Andorid zvlast. Zabird to hodné ¢asu a penéz, proto ne kazd4 aplikace
takového druhu podporuje vsechny platformy.

Dulezitou vlastnosti je taky snadné nasazovani a spolehlivost dodavek.
Pokud dodavka v pohodé funguje na pocitaci vyvojare, bude fungovat i na pro-
dukénim virtualnim stroji. V pripadé, ze by se potiebovalo skalovani v okamzik,
kdy se bude tato aplikace nejvice pouzivat, da se ji skoro bez zadnych nakladu
prenést do cloudu, a nastavit horizontalni skalovani frontend a backend kon-
tejneru.

6.2 Mozna zlepSeni

Teoreticky muze nastat pripad, kdy nebude stacit skalovani frontendu a back-
endu, bude potreba skalovat databazi. Bohuzel horizontalni skalovani databaze
PostgreSQL je narocné, kdyz vertikalni je docela drahé. Proto by bylo jako
mozné zlepseni dobré migrovat data do néjaké dokumentové databaze, kterd
umozni pomérné levné horizontdlni skalovani.

Jednim z prvnich zlepseni podle mého nazoru musi byt offline rezim, coz
umozni udélat progresivni webovou aplikaci s moznosti instalace na mobil
nebo pocitac. Navic aplikace v tomto rezimu by méla ukladat vSechna data na
zalizeni a provadét pravidelnou synchronizaci. Umozni to pohodlné pouziti i
v mistech s horsim internetovym piipojenim.

Aplikace aktudlné m4 jenom jeden diagram na hlavni obrazovce, ktery zob-
razuje pomér ruznych kategorii vydaji. Bylo by vhodné zvétsit mnozstvi dia-
gramu pro ucely analyzy nejen vydaju, ale i pfijmu, prevodi penéz mezi Gcty
nebo taky pridat diagramy, rozsirujici porozumeéni osobnich financi uzivatelem.
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6. ZHODNOCENT{

Taky by bylo vhodné povolit uzivateliim volit ikony ucti a kategorii vydaju.
Dalsim zlepsenim by mohla byt moznost volby jazyka aplikace.

6.3 Srovnani s existujicimi resenimi

V této sekci se zabyvam srovnanim vysledku moje prace s existujicimi fesenimi,
které jsem probiral v kapitole 3. Pti realizaci své aplikace jsem se snazil u nich
prevzit ty nejlepsi funkcénosti a vyhnout se nevhodnym podle mého nazoru
vécem, které jenom komplikuji pouziti.

6.3.1 Monefy

U aplikace Monefy jsem se inspiroval predevsim diagramem vydajl, coz umoznuje
snadnou jejich kontrolu. Na rozdil od této implementace, neni diagram v moji
omezen poctem kategorii — nemuize nastat situace, kdy vsechny kategorie ne-
vejdou do mista kolem diagramu.

Vyhnul jsem se nejasnosti v tla¢itkach ,,+“ a ,—. Taky zobrazeni seznamii
ucta a kategorii vydaju na hlavni obrazovce je podle mé mnohém nazornéjsi,
nez je to reseno u Monefy.

6.3.2 Wallet

Na rozdil od aplikace Wallet, moje implementace méa diagram vydajt na hlavni
obrazovce, coz redukuje pocet krokt pro pristup k této dulezité funkénosti.

U této aplikace je diraz hlavni obrazovky kladén na jednotlivé vydaje,
soucCty a zmeénu zlstatkl na dctech. Moje implementace na hlavni obrazovce
najednou zobrazuje vice, nez jeden ucet, udava prehled o osobnich vydajich
dle kategorii pomoci diagramu, a taky ikon s informacemi v seznamu, diky
¢emu podle mé umoznuje snadnéjsi planovani osobnich vydaji.

6.3.3 CoinKeeper

U aplikace CoinKeeper jsem prevzal myslenku zobrazeni seznamu uctu a ka-
tegorii vydaji na hlavni obrazovce. Misto nevhodné podle mé analyzy pomoci
cashflow, ktera je pouzitd v této implementaci, moje aplikace disponuje dia-
gramem vydaju podle kategorii, coz déla jejich management nazornéjsi.

Taky dulezité pro mé je to, ze moje implementace ma webovou verzi pro
pocitac.
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Zaver

Cilem prace bylo na zakladé analyzy navrhnout a implementovat webovou
aplikaci, kterd umozni uzivatelim tvorit a spravovat prehledy o osobnich
vydajich v rtiznych kategoriich. Taky bylo nutné vytvorit doménovy kon-
ceptualni model, a sestavit funkéni a nefunkéni pozadavky. Aplikace musela
podporovat rozsiritelnost a méla byt otestovana.

Analyzoval jsem problém spravovani osobnich financi, vytvoril jsem entitné-
relacni diagram, ktery popisuje doménu, a sestavil jsem pozadavky na aplikaci.
Program diky RESTful rozhrani podporuje snadnou rozsiritelnost, coz jsem
ukézal vytvorenim jednoduché read only mobilni webové verze aplikace. Pro
RESTful API pomoci nastroje Postman.

Na rozdil od analyzovanych aplikaci Monefy a CoinKeeper, moje reali-
zace poskytuje uzivatelim moznost spravovat své vydaje na pocitaci. Ale
diky tomu, Ze se jednd o webovou aplikaci, taky diky existenci progresivnich
webovych aplikaci, a zvolené architekture, umoznuje se rychly navrh a vyvoj
univerzalni aplikace pro mobily. V porovnani s aplikaci Wallet, moje imple-
mentace poskytuje prehlednéjsi analyzu vydaji a navic ma jednodussi uzivatelské
rozhrani.

Mezi prinosy moje aplikace taky patti to, Ze nevyzaduje instalaci, a diky
tomu se umoznuje jednodussi aktualizace verzi bez zavislosti na platformé.
Diky kontejnerové architekture se umoznuje snadna rozsiritelnost, jednodussi
nasazeni, delsi doba pristupnosti a vétsi vykonnost (diky jednodussimu skalovani).

Dalsim rozsirenim by mohla byt implementace nativni mobilni aplikace pro
iOS a Android, offline fezim, nebo presun informace o platbach do MongoDB.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AOP Aspect Oriented Programming
API Application Programming Interface
GUI Graphical User Interface

JIWT Java JWT

JSON JavaScript Object Notation
JWT JSON Web Token

SSL Secure Sockets Layer

HTTP HyperText Transfer Protocol
REST Representational State Transfer
RE Requirements Engineering

UC Use Case

URL Uniform Resource Locator
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PRILOHA B

Obsah prilozené SD karty

readme . tXb v ettt stru¢ny popis obsahu SD karty
e oY o 1 PP adresar s dokumentaci
tapi AL dokumentace rozhrani backendu
manual.pdf..........coiiiiiiia.. dokumentace spusténi aplikace
| _src
IMPl et e zdrojové kody implementace
theSiS cvviiiinnnnn . zdrojova forma prace ve formatu ITEX
| _text
Lthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
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