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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva pridanim technik interaktivni vyuky do webo-
vého portalu MARAST, ktery se aktivné vyuziva pro podporu vyuky mate-
matickych pfedmétii na Fakulté informacnich technologii CVUT v Praze. Ob-
sahem prace je seznameni se s vnitini strukturou zminéného portalu, v ném
pouzivanymi technologiemi, nezbytnou ¢asti je také analyza pozadavki poten-
cidlnich uzivatela. Cilem této prace je navrh a implementace novych funkénosti
zameérenych na zvétSeni miry interakce mezi uciteli a studenty béhem vyuky.

Klicova slova MARAST, interaktivni vyuka, Ruby on Rails, webova apli-
kace, otédzky a odpovédi, kviz, anketa

Abstract

This bachelor thesis focuses on the addition of interactive teaching techniques
to the MARAST web portal, which is actively used to support the teach-
ing of mathematical subjects at the Faculty of Information Technology CTU
in Prague. The content of the work is to get acquainted with the internal
structure of the portal, the technologies used in it, also an essential part is
the analysis of the requirements of potential users. The goal of this work is
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the design and implementation of new functionalities aimed at increasing the
degree of interaction between teachers and students during teaching.

Keywords MARAST, interactive learning, Ruby on Rails, web application,
questions and answers, quiz, opinion poll
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Uvod

Vyuka je extrémné dtlezita, jak pro civilizaci obecné, tak pro mé osobné.
Kazdy student by se rad dozvédél co nejvice za nejmensi cenu — minimum
casu. Nastésti mame v soucasnosti hodné moznosti vyuziti modernich tech-
nologii pro studium z domova (pocitac, internet). Zatim jsou ale takové tech-
nologie skoro nevyuzité v kontaktni vyuce, coz zahrnuje prednasky, cviceni,
atd. Mezi vyjimky patii projektory pro promitani prezentaci a videi, mikrofon
a reproduktory pro lepsi slysitelnost vyucujiciho. Z tohoto muzeme dojit k
zavéru, ze béhem kontaktni vyuky jsou moderni technologie vyuzité vétsinou
pouze ze strany skoly. Pravé tuto situaci se bude snazit tato prace opravit.

Resenfm mohou byt techniky interaktivni vyuky, jako jsou tieba online
ankety, online dotazy vyucujicimu. Tyto techniky vyzaduji aktivni tcast stu-
dentt i ucitela a jsou, podle mého nazoru, moc uzitecné a pohodlné pro vyuku
predmétu souvisejicich nejen s matematikou. Zvlast to mize byt uzitecné na
Fakulté informaé¢nich technologii (FIT) CVUT v Praze, kde je hodné pied-
métu, které jsou povinné pro vsechny studenty. Soucasné je i studenti velmi
mnoho, proto se prednasky konaji ve velkych predndskovych sélech (s kapa-
citou do 350 lidi). Za téchto podminek malokdo ze studentu déva aspon né-
jakou okamZitou zpétnou vazbu (ve formé dotazi a komentaiu), zvlasté pak
studenti, kteri sedi na poslednich radach posluchiarny, nebo ti, ktefi obecné
neradi mluvi pred velkym poctem lidi. Kvuli tomu, Ze jsem béhem bakalar-
ského studia byl mnohokrat svédkem tohoto smutného jevu, vybral jsem si
tuto praci jako zavérecnou.






KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem praktické ¢asti prace je rozsitit webovy portdl MARAST (MAtematika
RAdoSTné) o dvé techniky interaktivni vyuky:

o Moznost pokladat dotazy ze strany studentti béhem Q& A udalosti (nebo
také prednasek, cviceni).

o Moznost provadét kratké ankety béhem vyuky (ucitel zobrazi anketni
otazky, studenti odpovidaji, nésleduje diskuze nad vysledky).

Obé zminéné techniky jsou zaméfené na vétsi interakci mezi uciteli a stu-
denty, zvlasté maji zvysit Ucast student v této komunikaci. Nezbytnym ci-
lem praktické casti je také testovani implementovanych funkénosti, protoze
predpokladat bezchybnost kédu, z zadném piipadé, nemutzeme.

Dil¢im cilem je analyza pozadavki potencidlnich uzivatell, coz jsou ucitelé
a studenti. Ta poslouzi k uptesnéni konkrétnich pozadavki na tato rozsiteni,
dé prehled toho, co by uzivatelé nejvice ocenili.

Cilem textové casti této prace je seznamit se s frameworkemﬁl Ruby on
Rails, pomoci kterého je MARAST implementovan, s vnitni strukturou toho
webového portalu samotného, modernimi metodami vyvoje webovych aplikaci,
které nésledné budou pouzity pri implementaci. Také se v této ¢asti ma zjistit
technologie, kterd se vyuziva pro testovani dotyéného webového portalu. Tato
technologie se bude vyuzivat pro testovani za Gcelem konzistence.

'"Framework je knihovna funkei pro usnadnéni vyvoje aplikace [l].
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KAPITOLA 2

Analyza

Tato ¢ast bude vénovand analyze v Sirsim slova smyslu. Bude rozdélena na pét
Casti:

1. Struc¢né predstaveni jazyku Ruby.

2. Predstaveni frameworku Ruby on Rails, pomoci kterého je MARAST
implementovan. Zde budou uvedené dilezité principy a metody vyvoje
aplikaci ve zminéném frameworku.

3. Predstaveni webového portdlu MARAST, jeho vnitini struktury, pouzi-
tych rozsirenich frameworku.

W

. Analyza pozadavki potencidlnich uzivateli naplanovanych funkénosti.

ot

. Finalni pozadavky na rozsireni.

2.1 Ruby

Rubyje interpretovany skriptovaci programovaci jazyk, ktery vznikl v roce
1995. Jeho vyvoj zacal v roce 1993, a v této dobé jeho jedinym tvircem byl ja-
ponsky programator Yukihiro Matsumoto také zndmy pod prezdivkou ,,Matz“
[2]. Nejdiive je vhodné si vysvétlit vyznam termina vyuzitych v uvedené defi-
nici.

Interpretovany znamena to, ze pro spousténi programu je nezbytny jeho
zdrojovy kod a zvlastni program zvany interpret, ktery zdrojovy kéd provadi
[B]. Mezi vyhody tohoto pfistupu lze zatfadit obvykle snadnou prenositelnost
programu mezi platformami (sta¢i pouzit spravného interpreta) a snazsi hle-
déni a odstranovani chyb [3]. Tento pfistup ma své nevyhody, nékteré z nich,
dokonce, souviseji v uvedenymi vyhodami. To plati kuptikladu pro nutnost
pritomnosti interpreta konkrétniho jazyka pro konkrétni platformu, dalsi ne-
vyhodou je pomalejsi béh programu (v porovnani s kompilovanymi jazyky,
které pouzivaji druhy populdrni zpusob spousténi programit) [3].
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2. ANALYZA

Skriptovaci znamend to (i kdyz presnd definice neexistuje), ze jazyk je
navrzen predevsim k automatizaci iloh, k manipulaci s prostredky stavajiciho
systému, pripadné k jejich uzptsobovani potiebam zakaznika nebo uzivatele
[M]. Alternativné tkoly fesené skriptovacim jazykem by mohly byt vyfesené
¢lovékem jeden za druhym [5].

2.1.1 Historie a popis

Autor jazyka Ruby, jako zastédnce objektové orientovaného programovani, hle-
dal v prvni poloviné 90. let skriptovaci jazyk, ktery by mu vyhovoval. Jeli-
koz zadny takovy nenasel, doslo k vytvofeni Ruby [2]. Jak fikd sam autor,
»,I wanted a scripting language that was more powerful than Perl, and more
object-oriented than Python. That’s why I decided to design my own lan-
guage® [G]. Tato snaha ho pfivedla k tomu, Ze v dnesni dobé, skoro po 30
letech vyvoje, je Ruby moderni, dynamicky, objektové orientovany jazyk se
zamérenim na jednoduchost a produktivitu. Nabizi elegantni syntaxi, ktera je
prirozend pro psani a snadno ¢itelnd [[7]. Pojem ,dynamicky* v tomto pripadé
znazornuje kuprikladu to, ze Ruby pouziva dynamické typovani proménnych,
coz je charakteristicky rys vétsiny dynamickych jazyku [8]. Pavodni snaha
autora o objektové orientovany jazyk byla zcela naplnéna, jelikoz vsechno v
Ruby je objekt. Vsechno znamend, ze dokonce jednoduché ¢iselné literdly a
hodnoty true, false, nil (nil je specidlni hodnota, kterd oznacuje nepfitomnost
hodnoty) jsou objekty [9].

V dnesni dobé je Ruby jednim z nejpopuldrnéjsich jazyki mezi technologic-
kymi startupyd. Hodné celosvétové znamych firem, jako jsou Airbnb, Twitch,
GitHub, Twitter pouzivaji ve svych projektech Ruby [L1].

2.2 Ruby on Rails

Ruby on Rails je framework pro vyvoj webovych aplikaci napojenych na data-
béazi, pouzivajici architekturu model-view-controller (tato architektura bude
popsana v kapitole ) Framework vytvoril dansky programator David
Heinemeier Hansson, je implementovan v jazyce Ruby, a na tomto jazyce je
vSechno v Ruby on Rails zalozeno [12].

Poprvé byl tento framework vydan v roce 2005 [12] a od té doby se rychle
stal jednim z nejpopularnéjsich nédstroju pro vytvareni webovych aplikaci.
Ruby on Rails stejné jako Ruby pouzivd hodné celosvétové znamych firem,
mezi které patii Airbnb, SoundCloud, Disney, Hulu, GitHub, Shopify [13].

Ruby on Rails méa pro programatora velkou vyhodu v tom, Ze na rozdil
od nékterych jinych vyvojovych nédstroju (kuptikladu JavaScript/Node.js) s
casem zachovava velmi podstatnou ¢ast pouzivanych technologii. I kdyz, na-

2Startup je spoleénost designovand pro rychly rist [[L0]



2.2. Ruby on Ruails

stésti, toto neznamend, Ze tento framework nikdo nevyviji, protoze nové verze
vychézeji pravidelné [[14].

Klasicka a spravna aplikace v Ruby on Rails, kromé MVC, pouziva i jiné
principy [14], mezi které patii:

1. DRY, neboli don’t repeat yourself. Tento princip spociva ve snizeni du-
plicitnich ¢asti kodu v rdmci aplikace.

2. CoC, neboli convention over configuration. Tento princip spociva ve sni-
zeni poc¢tu rozhodnuti, kterd ma délat vyvojar [15]. To je docileno velkym
poctem doporuceni a hotovych feseni, kterd staci jenom pouzit na Te-
Seny problém. Kupftikladu to muze byt standardni pro vSechny projekty,
strukturu slozek a rozmisténi soubort.

2.2.1 Model- View-Controller

Model-View-Controller je softwarova architektura casto pouzivand pri vy-
voji webovych aplikaci jakozto aplikaci poskytujicich uzivatelské rozhrani pii-
stupné pres internet [16]. Zékladni myslenkou tohoto konceptu je rozdéleni
datového modelu, uzivatelského rozhrani a fidici logiky aplikace do t¥1 kom-
ponent [16], kazda z nich mé svou konkrétni roli:

e View (pohled) — komponenta zodpovédné za zobrazeni dat, ktera do-
stala od radice, ve formé vhodné pro kone¢ného uzivatele (tfeba jako
webova stranka, nebo tabulka).

o Controller (fadi¢) — predstavuje mezivrstvu, kterd je zodpovédnd za
zpracovani (muze tady byt i jednoduchd validacef) vstupu od uzivatelu a
preposlani zpracovaného vstupu do modelu. V nékterych pripadech, kdyz
pro zobrazeni vysledného pohledu neni nutnd komunikace s databéazi,
muze rovnou zobrazit pozadovany pohled [13].

o Model (model) — hlavni roli této komponenty je komunikace s data-
bazi. Konkrétni vstupy, které zpracovava, dostava od radice, také tuto
vstupy validuje. Kazdy model muze mit vic pohledi, které zobrazuji
data (poskytnuté timto modelem v ruznych formétech).

Vysledkem tohoto rozdéleni je nasledujici postup zpracovani pozadavku od
uzivatele, ten je klasicky pro Ruby on Rails aplikace (je uveden v knize [13]):

1. Odeslani pozadavku prohlizecem. Tohoto mtize byt docileno napiiklad
otevienim webové stranky:.

2. Po prijeti serverem je tento pozadavek predan radici.

3Validace je kontrolou, ovéfenim spravnosti vstupnich dat.



2. ANALYZA

View

\ 4

Obrazek 2.1: MVC architektura (pfevzato z [@])

3. Radi¢, kdyz je potieba, komunikuje s modelem.
4. Model provadi s databézi pozadovanou operaci (kupiikladu, ¢te data).

5. Pouzije se konkrétni pohled pro vygenerovani webové stranky (ta se
doplni pomoci dat ziskanych modelem, ktera pohled dostal od fadice).

6. Radi¢ predava prohlizeci vyslednou stranku.

Uvedeny postup je zndzornén na obrazku @

Editace kazdé z téchto (model, fadi¢, pohled) komponent mé ovliviiovat
ostatni jenom miniméalné. Vysledkem tohoto rozdéleni, pti spravné realizaci,
je lépe udrzovatelny a testovatelny systém méné nachylny na chyby. Méné
nachylny na chyby a lépe udrzovatelny je proto, ze za pouziti této architektury
dochéazi ke zna¢né mife znovupouzitelnosti kédu. [@] Lépe testovatelny je
proto, ze kazda ¢ast muze byt velmi podrobné testovana zvlast [17].

Dalsi vyhodou pouziti MVC je moznost paralelniho vyvoje, coz znamen4,
ze vice vyvojarth muze pohodlné vyvijet MVC aplikaci zaroven, coz ziejmé
podporuje rozdélena architektura [@]

8



2.3. MARAST

2.2.2 MVC v Ruby on Rails

Ruby on Rails pro jednu tabulku v databazi pouziva jeden model, jeden fa-
di¢ a vice pohledu [1l]. Diuvodem, pro¢ je pohledi vice je to, Ze se pouzivaji,
kuprikladu, pro zobrazeni, vytvareci formular, edita¢ni formular atd.

Také framework Ruby on Rails pouziva konvenci pojmenovani jednotlivych
casti architektury MVC spocivajici v pojmenovani modelu v jednotném cisle
a Tadi¢u v ¢isle mnozném [13]. Kuptikladu by se model jmenoval State (stét),
ale odpovidajici fadi¢ StatesController (fadi¢ statu).

Jelikoz tabulek v databazi je obvykle vicero, je vicero i radic¢i, které jim
odpovidaji. Proto je nutné upresnit postup vyftizeni pozadavka uvedenych v
sekci protoZze tam jsme pracovali s jedinym fadi¢em). Zde vstoupi ,,do
hry“ tzv. Router (smérovac).

Router (smérovac)

Tato soucastka Ruby on Rails projekti je zodpovédnd za rozhodnuti o tom,
jaky pozadavek bude zpracovavat jaky radi¢ a jakou metodou (to bude po-
psano v sekci B.3). Konkrétné pravé smérovac predstavuje ,,hlavni branu®, pfes
kterou prochéazeji vsechny pozadavky.

2.3 MARAST

Vyukovy webovy portdl MARAST byl vytvoren béhem zimniho semestru aka-
demického roku 2012/2013 [18]. Jeho ptivodnim cilem byla podpora vyuky ma-
tematiky na FIT CVUT, pfedeviim se mél pouzit pro vyuku matematickych
predmétt urcenych pro prvni ro¢nik bakalarského studia. Mezi témi predméty
pattily: ,,Zaklady matematické analyzy“, ,Pripravny kurz matematiky®, ,Li-
nearni algebra® [[19]. S postupem c¢asu se seznam podporovanych predméti
rozsitoval a k roku 2017 zahrnoval 7 prfedmétti vyucovanych na dotycné fa-
kulté [18]. K roku 2020 se tento seznam rozsitil jesté, minimdlné, o predmét
»2Automaty a gramatiky“, coz autor vyuzil béhem studia.

Hlavni soucasti MARASTu vzdy byla a je sbirka priklada a dalsich studij-
nich materiali, které studenti a ucitelé mohou vyuzit pro pohodlnéjsi vyuku.

Na zacatku své historie MARAST mél velmi omezenou ¢ast dnes podpo-
rovanych funkénosti. Pro studenty v té dobé bylo jedinou moznosti vyuziti
systému pri Teseni pridanych prikladd, provadéni zdkladniho vyhledavani v
nich. Ucitelé mohli zminénou sbirku prikladi také vyuzit pro sestaveni pisem-
nych testu [[].

Casem se ale MARASTu pfidévaly i jiné funkénosti, nékteré z nich imple-
mentoval vivojafsky tym, nékteré studenti FIT CVUT v rdmci svych baka-
larskych a diplomovych praci [18].

V soucasné dobé MARAST, kromé jiz popsanych funkénosti, podporuje,
kuprikladu:



2. ANALYZA

o Kvizy predstavuji specifické skupiny priklada, které se tykaji konkrét-
niho predmétu. Nékteré z kvizti jsou povinné a student je ma splnit, aby
ziskal narok na zapocet z dotyc¢ného predmétu. Hodné kvizh je casové
omezenych (studenti k nim maji pristup jenom omezenou dobu) a kazdy
kviz ma nastavenou reakci na Spatnou odpovéd ze strany studenta (to
miize byt tfeba zablokovani moznosti zobrazeni dalsi otazky na néjakou
dobu).

e Lekce predstavuji mnozinu materiali souvisejicich s néjakym tématem
z néjakého predmétu. Sem patii vyucovaci textové ¢lanky, videa, sbirky
priklada pro procviceni.

« Komentare, které se daji pridat napiiklad k piikladim v cvicebnici.
Ty se rozdéluji na tii typy: obecny komentar, otazka, odpovéd. Podle
tohoto rozdéleni se zobrazuje kazdy jinak, uzivatelé maji s nimi rtzné
moznosti interakei (nedd se hlasovat o obecny komentar a otdzku, jenom
o odpovéd). Zminéné hlasovani ma podobu ,libi se mi“, ,nelibi se mi*.
Tyto hlasy se potom vyuzivaji pro urceni poradi ze seznamu komentari.

2.3.1 Struktura MARASTu

Jak uz bylo zminéno, MARAST je zaloZzen na frameworku Ruby on Rails a
pouziva architekturu MVC.

Celkem ke dni 27. biezna 2020 m& produkéni verze MARASTu 28 modela.
Uvadét popis jich vsech by nemélo smysl, protoze toto rozsiteni bude pracovat
jenom s jejich malou ¢asti. Modely a radice, se kterymi se bude pracovat, jsou
popsané v kapitole 3.

Dale jsou popsana dilezita rozsiteni frameworku Ruby on Rails pouzivand
MARASTem.

Pristupova prava

Jelikoz se portdl MARAST vyuzivd pro hodnoceni student, vSechny jeho
casti maji byt chranény, aby byly pristupné jen opravnénym uzivatelim. Pro
nastaveni pristupovych prav MARAST pouziva rozsiteni Pundit®. Toto rozsi-
feni funguje na principu, ze pro model (pfistupové pravo, ke kterému chceme
nastavit) vytvorime tiidu, ve které budou popsand pristupova préava k jed-
notlivym metodam (akcim) v fadi¢i. Podle konvenci se tato tiida s popisem
pristupovych prav nazyva ,Nazev modelu“+,Policy“

Kupfiikladu, kdyz implementujeme model State (stat) a v radi¢i mame
metodu pro zobrazeni jiz existujiciho statu:

def show
@state = State.find (params|[:id])

‘https://github.com/varvet/pundit
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authorize Qstate
end

Potom ve tfidé StatePolicy ovéiime, zda aktualni uzivatel ma piistup k
tomuto zdznamu:

def show?
user .admin?
end

V tomto pripadé uzivatel ma pristup jenom tehdy, kdyz je administratorem
(toto je uvedeno jenom za ti¢elem snadnosti pochopeni, v praxi by nejspiSe byla
podminka komplikovanéjsi).

Formy studia

Pro nastaveni forem studia uzivateli v rdamci predmétu pouzivi MARAST
specidlni tabulku Role (i kdyZ to neni jediny smysl této tabulky). Zaznamy
v ni jsou vztazené ke konkrétnimu uzivateli, semestru a predmétu. Existuji
4 rtzné formy studia: ,Neurcend®, ,Prezencni“, ,Kombinovana“, , Anglicka®.
Utcitele vzdy maji ,neurcenou” formu studia. Toto je dilezité, protoze podle
pozadavkl na rozsifeni méame s formami studia pracovat (R.5).

Testovani

Pro provadéni automatickych testu (ty budou popsané v kapitole E) MARAST
vyuziva rozsiteni Ruby on Rails, které se nazyva RSpecd. Pomoci tohoto roz-
sifeni se daji testovat vSechny tfi komponenty architektury MVC (model, po-
hled, radi¢). Zékladem testovani ale je vytvoreni testovacich instanci tfid, se
kterymi potom provadime manipulace.

Testovaci objekty

Pro vytvoreni testovacich objekti MARAST vyuziva jiné rozsiteni Ruby on
Rails, které se nazyva Factory Bota. Pouziva to misto standardné poskyto-
vaného Ruby on Rails mechanizmu, zvaného fizture. Ten predstavuje zpiisob
testovani pomoci test, které jsou pro vSechny spoleéné, databaze se definuje
a naplnuje jesté pred spusténim prvniho testu. Factory bot méa jiny pristup,
ktery dovoluje vytvoreni nutnych dat pro test pred spusténim kazdého testu
zv14st, coz odstrani chyby souvisejici se zavislostmi mezi testy [20].

Shttps://github.com/rspec/rspec-rails
Shttps://github.com/thoughtbot/factory_bot
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Novy priklad #25 byl uspésné vytvoren!
Obrézek 2.2: Priklad hldsky v MARASTu

CSS styly

Pro nastayeni styli, pohledi a hldsek pouzivdi MARAST dalsi CSS framework
Bootstrap®. Pod pojmem hlaska se mysli zprava, kterd dava uzivateli védét,
zda néjakd akce byla tspésné provedena, priklad je na obrizku P.2. Pomoci
tohoto rozsifeni se také fesi responzivni design (to, jak webové stranky budou
vypadat na riznych obrazovkich). Smyslem tohoto rozsiteni je velky pocet
pripravnych stylt pro rtizné elementy uzivatelského rozhrani. Sem pat¥i kupri-
kladu styly pro tlacitka, naviga¢ni listy (ty se ¢asto uvadéji nahote stranky,
obsahuji odkazy na dulezité komponenty webové aplikace), formulare atd. Pro-
gramator potom musi provést jenom relativné drobné zmény pohledu stranek,
aby odpovidaly jeho predstaveé.

2.4 Analyza pozadavkt potencialnich uzivatelia

Tato kapitola je zasadni pro celou bakalarskou praci, protoze obsahuje ana-
lyzu pozadavki vyucujicich a studentt. Zasadni je z toho divodu, ze pravé
z analyzy pozadavkid vyucujicich vyplynula moznost o implementaci tohoto
rozsiteni v ramci bakalarské prace. Bude rozdélena na dvé podkapitoly podle
zminénych skupin respondenti.

2.4.1 Ucitelé

Pro vyucujici byl vyuzit specidlni chat s omezenym pristupem na platformé
GitLabd, kde ucitelé diskutovali o tom, co presné aplikace ma umét. Ukézalo
se, ze toto Teseni je velice efektivni, protoze i pres omezeny pocet ucastniku
konverzace (celkem 6) bylo ziskdno mnoho ndpadi. Z tohoto chatu jsem ex-
trahoval konkrétni pozadavky na rozsiteni, odkaz, ktery byl potom pridan
do ptivodniho chatu, kde ucitelé finalné mohli zkontrolovat, co bylo vypsano.
Puvodné v tomto chatu byl uveden velky pocet pozadavkd na rozsiteni, ale
po nékolika konzultacich s vedoucim prace byl vybran seznam nejzasadnéj-
sich, které tato prace bude nésledné implementovat. Ty maji vytvorit dobry
zéklad, ktery se potom dé jednoduse rozsirovat.

Mimo jiné existoval v tomto chatu pozadavek na vytvoreni bodované verze
ankety. Po konzultaci s vedoucim prace a jeho tcasti ve zminéném chatu bylo

"https://getbootstrap.com
Shttps://about.gitlab.com/
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ale rozhodnuto, ze pro reseni tohoto pozadavku staci vyuzit jen ¢astecné upra-
veny model Kviz (popsany v kapitole R.3), coz méné souvisi s obsahem ostatni
casti této prace, proto tento pozadavek prace neresi.

2.4.2 Studenti

Odkud jste se o tomto dotazniku dozvédéli?

108 odpovédi

@ Ze studentské skupiny na Facebooku
@ Ze spole¢ného chatu
Rekl mi o tom znamy

® VK

Obrazek 2.3: Odpovédi na prvni otdazku v dotazniku

Pro studenty byl vytvofen online dotaznik na platformé Google Forms.
Ten byl publikovan ve studentskych skupinidch na Facebooku a rozeslan do
chatti studentti. Pro zvyseni poctu odpovédi, bylo rozhodnuto tento dotaznik
vytvorit anonymnim. Ke dni 3. kvétna ten mél 109 dokonc¢enych odpovédi, coz
svedci o zadjmu ze strany studenti. Ihned prvni otazka se studentt ptala, odkud
se o tomto dotazniku dozvédéli. Jak je vidét z obrazku R.3, skoro vsichni se o
ném dozvédeéli ze studentskych skupin na Facebooku. Jednou z pric¢in tohoto
vysledku je aktivni tcast studentti v téchto skupindch. Druhou je to, Ze jsem
odkaz na tento dotaznik posilal nejvice pravé tam.

Systémy interaktivni online vyuky

Druha otazka v dotazniku znéla ,,Pouzivali jste nékdy systémy inter-
aktivni online vyuky?“ Na obrazku je znazornén diagram odpovédi
na tuto otazku. Z odpovédi plyne, ze dvé tfetiny respondentti nikdy nepou-
zivali podobné systémy, coz dava najevo to, ze zatim na FIT CVUT takové
systémy Casto pouzivané nejsou. Také statistika ukazuje dulezitost této baka-
147ské prace (jejiz cilem je pridani takového systému).

Dale nasledovaly otazky typu ,,Co jste pouzivali?“, ,Co se Vam libilo?*,
,Co se Vam nelibilo?“. Z odpovédi na tyto otdzky lze pochopit, Ze se nejvice
studenttim libil snadny ptistup, uzivatelska privétivost, prehlednost vysledkt
a moznost kldst anonymni otdzky. Mezi nedostatky pouzitych systému zaradili
respondenti to, Ze tyto systémy nemély pro né dulezité funkénosti (nebo mély,
ale byly zpoplatnény), zvlasté co se vyuky matematiky tyce.
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Pouzivali jste nékdy systémy interaktivni online vyuky?

109 odpovédi

® Ano
® Ne

Obrazek 2.4: Odpovédi na druhou otédzku v dotazniku

Dotazy béhem Q&A udéalosti

Dalsi otazka se vztahovala k dotaziim béhem Q& A udélosti, znéla ,,Co byste
v systému nejvice ocenili?* a obsahovala 11 podotazek, kde byly popsany
jednotlivé pozadavky, které byly extrahované ze sekce (pozadavku udi-
tel). Studenti méli pro kazdou podotézku 3 varianty odpovédi: ,Neni dile-
zité“, ,Stredné dulezité“, ,Velmi dtlezité“. Zde budou popsané podotazky s
nejradikalnéjsimi histogramy#, protoze ty si zaslouzi nejvétsi pozornost.

Podotazkou s nejvétsim poctem odpovédi ,,Velmi dilezité“ byla ,,Moznost
pro ucitelé snadno zpétné pridat odkaz na konkrétni cas ve videu s odpo-
védi“, podobny histogram méla otazka ,Piivétivost k mobilu, tabletu, atp*.
Tyto histogramy jsou uvedené na obrazku @ Vysledek prvni otazky vypo-
vida o zdjmu studenti o pouziti naplanovanych dotazti béhem nahravanych
prednasek (nebo konzultaci, proseminaf atd.), coz se na FIT CVUT vyuziva.
Studenti maji naptiklad k dispozici nahravky prednasek z predmétn ,,Zaklady
matematické analyzy“, ,Linearni algebra®“. Vysledek druhé zminéné otéazky
vypovida o tom, Ze studenti chtéji pouzivat naplanované rozsiteni pomoci
ruznych zafizeni, z ¢ehoz vyplyva dilezitost tohoto pozadavku.

Podotazkou s nejvétsim poctem odpovédi ,Neni dilezité“ a nejmensim
poctem ,Velmi dulezité“ byla podotazka ,Moznost pridat tagy (vlastni, nebo
predpfipravené pro udéalost)“, histogram je také uveden na obrazku R.5. Tento
vysledek byl neocekdvanym, protoze vyucujici povazovali tento pozadavek za
stejné perspektivni jako ostatni (Z4dné negativni ndzory o tom nebyly v jejich
chatu vypsané). Kvili této zpétné vazbé ze strany studentu tento funkéni
pozadavek byl vyloucen ze seznamu téch, které se maji implementovat v prvni
fadé (v rdmci této bakalaiské prace).

9 Histogram je grafické znazornéni distribuce dat pomoci sloupcového grafu® [@}
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80 ey viea Y T e wax
B Nenidllezité [l Stredné duleZité Velmi dulezité

60

40

20
Moznost pro ucitele snadno PFivétivost k mobilu, Moznost pfidat tagy (vlastni,
zpétné pridat odkaz na tabletu, atd. nebo pFedpfipravené pro
konkrétni éas ve videu s udalost)
odpovédi.

Obrazek 2.5: Radikalni odpovédi studentu

Ankety béhem vyuky

Posledni otdzka v dotazniku byla ohledné anket a znéla ,,Co si myslite, Ze
je dulezité pravé pro tuto sekci? Jaké moznosti byste pozadovali?
Ceho bychom se méli vyhnout?«.

Tuto otédzku bylo rozhodnuto udélat otevienou, protoze predstava o tom,
jak to ma fungovat, byla u uciteli vétsinou definitivni a ta byla popsana v za-
hlavi dotazniku takto: ,Moznost provadét kratké ankety béhem vyuky (ucitel
zobrazi anketni otdzku, studenti odpovidaji, nésleduje diskuze nad vysledky).
Stejné ale bylo dilezitym dostat poznamky od studentti.

V odpovédich se opakoval pozadavek na prehlednost a jednoduchost po-
uziti. Studenti zvyraznovali dilezitost anonymnich odpovédi, také prosili o
grafické znazornéni Cetnosti jednotlivych variant reseni. Také byl uveden po-
zadavek na to, aby se studenti mohli divat na své minulé odpovédi.

2.5 Finalni pozadavky

V této kapitole budou popsany findlni pozadavky, ty vyplyvaji ze zadani ba-
kalarské prace a jsou upresnéné pomoci analyzy pozadavkl vyucujicich a stu-
dentu. Kapitola bude rozdélend na tfi Casti: prvni bude vénovana obecnym
pozadavkim na rozsifeni a udalostem, druha pozadavkiim na dotazy béhem
udalosti, treti pozadavkiim na ankety.
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2.5.1 Obecné pozadavky na rozsireni a udalosti

1.

Podpora sazectho systému LaTeX pro matematické vzorce a znackova-
citho jazyku Markdown.

. MozZnost k télu udalosti ptilozit snimek obrazovky/fotografii.
. Privétivost k mobilu, tabletu, atd.
. Konzistence s ostatni ¢asti systému, vyuziti jeho moznosti.

. Podpora anglického jazyka, jakoz mozného jazyka uzivatelského roz-

hrani.

. Archiv udélosti pristupnych uzivateli.

Rozdéleni archivu na semestry.

. Rozdéleni udélosti podle forem studia (prezenc¢ni, kombinovand atd.).

2.5.2 Dotazy béhem Q&A udalosti

1.

2.

Moznost pokladani otdzek od student.

MozZnost studentu ,lajkovat“ (palec nahoru, dolu) otazky.

. Moznost automatického razeni otazek podle hlast studenti.
. Moznost pro ucitele manudlné radit otazky lokdlné (na svém pocitaci).
. Moznost zvyraznéni pravé zodpovidané otazky.

. Rozdéleni otazek na aktivni a neaktivni.

Nekontaktni varianta - moznost textové odpovédi na otazky.

. Moznost pro ucitelé snadno zpétné pridat odkaz na konkrétni cas ve

videu s odpovédi.

. Podpora anonymnich dotaz.

2.5.3 Ankety béhem vyuky
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1.

2.

Moznost studenti odpovidat na otazky.

Podpora multichoice (jedna spréavné, vice spravné), textovych otazek.

. Rozsifeni multichoice o vétsi pocet moznosti (10).

. Rizné varianty zobrazeni vysledku.



2.5. Findlni pozadavky

. Povoleni studenttim odpovidat na otazky jen béhem definovaného inter-
valu casu.

. Moznost prohliZzeni odpovédi konkrétniho studenta (jen v pfipadé nea-
nonymni udalosti).

. Anonymni varianta (kde nebude vidét, jak odpovidal konkrétni student).
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KAPITOLA 3

Navrh

Jak uz bylo uvedeno v kapitole @ (vénované analyze), MARAST vyuziva
softwarovou architekturu MVC. Za tucelem konsistence a navaznosti na uz
implementované moznosti systému, bylo rozhodnuto se této architektury drzet
i v tomto rozsiteni.

Tato kapitola bude vénovana navrhu vsech tfech komponent architektury
MVC. Na zacatku bude uveden navrh databazového modelu. Diky konvencim
pouzivanym v Ruby on Rails (popséno v kapitole ), ten se bezprostredné
pouzije jako navrh modeld v ramci MVC. Potom bude uveden navrh pohledu
nutnych pro implementaci funkénich pozadavkl na naplanované rozsireni. Na
konci bude uveden navrh radi¢, které maji svizat modely a pohledy. V této
kapitole budou uvedené jenom modely, pohledy a radice, které pred zacatkem
této prace v MARASTu nebyly, tj. zde nebudeme uvadét to, jak je naplano-
vano ménit, ¢i pouzivat jiz existujici ¢asti systému, tento popis nechame na
implementacni fazi.

Zasadnim detailem ktery vyplynul z analyzy pozadavkil potencidlnich uzi-
vatelll bylo priddni také anonymni verze dotazi a anket. Tento pozadavek
povazuji za velice uspésny, protoze u Q&A udélosti to méa prispét k vétsimu
poctu dotazt od studentt. U anket k tomu, Ze studenti nebudou mit strach od-
povédét Spatné, coz mé zmensit pocet podvodu (studenti nebudou mit k tomu
motivaci). V této kapitole méme navrhnout mozné feseni tohoto pozadavku.

3.1 Navrh databazového modelu

Navrh databaze je zakladem celého feseni. Jeho dilezitost je tézko prece-
nit, protoze kolem tohoto se potom bude stavét cela aplikace, nebo v nasem
pripadé, celé rozsiteni. Pokud tento navrh probéhne dspésné, muize znacné
usnadnit dalsi vyvoj. V opac¢ném ptipadé se miize vyvoj vyznamné zkompliko-
vat, nebo dokonce muze dojit k tomu, zZe spravnym resenim bude cely systém
navrhnout znovu, coz mize znamenat velkou ztratu ¢asu [1].
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3. NAvVRH

Pred navrhem novych tabulek provedl autor detailni analyzu aktudlni
verze MARASTu (¢astecné popsané v kapitole @) Jelikoz je MARAST v
soucasnosti uz velkym projektem, ktery se rozvijel od roku 2012, mé imple-
mentovano hodné funkénosti, kterych jsem se snazil co nejvice ve svém navrhu
vyuzit. Proto jsem pro implementaci pozadovanych funkénosti navrhl vytvo-
feni jenom 3 novych tabulek:

1. Event (udélost), popsano v

2. PollQuestion (otdzka v anketé), popsano v

3. PollAnswer (odpovéd na otdzku v anketé), popséano v

Ty budou popsané dale v této kapitole.

Jako otazky v uddlostech typu Q&A jsem se rozhodl vyuzit uz existujici
model Comment (komentar). Po analyze a konzultaci s vedoucim préce
jsem si uvédomil, Ze ten lze relativné jednoduse upravit, aby odpovidal poza-
davkam na takové otazky. Tyto ipravy budou uvedeny v kapitole H.

Dulezitym detailem, ktery je potfeba uvést uz zde, je to, ze v zadéani
bakalarské prace je napsano ,,Vyuzijte jiz existujici moznosti systému
(zejména model multichoice piikladu)“. I kdyz jsem se snazil béhem né-
vrhu maximélné vyuzivat jiz existujicich moznosti systému, rozhodl jsem se
nevyuzivat konkrétné model multichoice prikladu. Dtvody, pro¢ jsem se takto
rozhodl, a také vlastni navrh feseni, budou popsané v kapitole @

3.1.1 Fvent

Tato tabulka predstavuje obecnou udalost, kam patii Q&A udélosti (béhem
kterych studenti mohou kldst dotazy vyucujicimu), a také uddlosti, béhem
kterych studenti odpovidaji na otazky v anketach. Tyto dva typy funkénosti
jsem se rozhodl sjednotit do jednoho modelu (tabulky), protoze po hlubsi
analyze pozadavku a konzultaci s vedoucim prace, jsem pochopil, ze maji
docela hodné spole¢nych atributid a odlisuji se jenom v nékolika. Dale bude
uveden seznam a popis atributi této tabulky.

Kind (typ)

Je typu enum a pouziva se pro typ udélosti. Tento atribut pozivaji oba typy
udélosti, je povinnym. Muze nabyvat hodnot ,q and_a“ a ,poll“ (Anketa). V
zévislosti na tomto atributu budeme s udalosti pracovat vhodnym zptsobem.

Title

Je typu string a pouziva se pro nazev udalosti. Tento atribut pozivaji oba
typy udéalosti a je povinnym.
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Abstract

Je typu string a pouziva se pro abstrakt udalosti. Tento atribut pozivaji
oba typy udalosti, je povinnym. Pridan byl kvuali tomu, Ze nazev vétsinou
nestaci k vysvétleni toho, cemu se tato udalost bude vénovat. Udéleni tohoto
atributu povinnym byl pozadavkem vedouciho prace, jakoz garanta predmétu
»Zéklady matematické analyzy*, vyuc¢ovaného v MARASTu. Toto ma donutit
ucCitele predmét, aby dukladnéji vysvétlovali obsah udalosti.

Body

Je typu string a pouziva se pro télo udalosti. Tento atribut pozivaji jenom
udalosti typu Q&A, proto neni povinny. Zde muze byt uveden libovolny obsah
souvisejici s udélosti, naptiklad podrobny casovy plan prednasky nebo alter-
nativa slajdiim promitanych na projektoru. Obecné je zde ponechan prostor
pro fantazii uciteli. VSechny podporované moznosti dostupné ucitelim pro
tvorbu tohoto doprovodného materialu budou popsany v kapitole Y.

Anonymous__responses

Je typu boolean a pozivaji ho oba typy uddlosti, je povinnym. U ruznych
typu udalosti se vyuziva jinak. Udélosti typu Q&A ho pouzivaji pro nastaveni
toho, zda dotazy v odpovidajici udalosti budou anonymni nebo ne. Udélosti
typu Poll ho pouzivaji pro nastaveni anonymity odpovédi na otazky patrici k
této udalosti.

Mod__of inquiries

Je typu enum a poziva se udalostmi typu Q& A pro nastaveni poradi zobrazeni
komentart, povinnym neni. Pro splnéni zadani prace bude tento atribut moci
obsahovat dvé ,klasické“ varianty razeni:

e podle ¢asu vytvoreni komentaiu

o podle hlast (pomeér ,palci nahoru a dolia*)

Start, end

Tyto dva atributy jsou typu datetime a pouzivaji se pro nastaveni casu za-
¢atku a konce udalosti obou typt. P¥i implementaci budeme moci tyto atri-
buty vyuzit pro rozdéleni vsech udalosti pristupnych studentiim podle toho,
zda jsou uz minulé, zivé (aktivni) nebo budouci. Toto se pak vyuzije pro defino-
vani povolenych a nepovolenych akci s konkrétni udalosti v konkrétni okamzik
casu. Kuprikladu podle pozadavki uvedenych v kapitole mohou studenti
odpovidat na otazky v anketé pouze v uvedeny casovy interval. Také podle
pozadavku vedouciho prace student nemuze otevrit stranku budouci udalosti
(i kdyz ji vidi v seznamu).
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Semester__id, course__id

Tyto dva atributy jsou typu integer, protoze vlastné predstavuji cizi kh’ée@
vztazené k tabulkdm Semester (semestr) a Course (pfedmét)se vyuziji v obou
typech udalosti, tyto atributy ale nejsou povinné. Vyuziti téchto atributi do-
voli omezit moznost pristupu studenti jenom k uddlostem predméti, které
maji zapsané, a to s prihlédnutim semestru, ve kterém jsou zapsané. Prave
kvili tomuto napldnovanému omezeni nejsou tyto atributy povinné (kupii-
kladu, aby bylo mozné vytvorit udalosti pristupné studenttim nezavisle na
semestru, ve kterém ten predmét maji zapsan). Podrobnéjsi popis je v kapi-
tole d.

Form__of study

Je typu enum, pouzivaji ho udalosti obou typu, je povinnym atributem. Moz-
nymi jsou klasické 4 formy studia pouzivané v MARASTu: ,,Neuréend®, , Pre-
zenéni®, ,Kombinovana®, ,,Anglicka“. Vychozi hodnotou je ,neurcena® forma
studia.

User id

Tento atribut predstavuje autora udalosti, je typu integer, protoze je cizim
klicem vztazenym k tabulce User (uzivatel). Tento atribut je povinnym pro
oba typy udalosti a béhem implementaci ho budeme moci vyuzit pro nastaveni
prav na editaci, mazani udalosti atd.

3.1.2 PollQuestion

Tato tabulka predstavuje otdzky v anketé (vyuziva se v udélostech typu An-
keta). Rozhodl jsem si ji vytvorit navzdory tomu, Ze v zadéni této prace je uve-
den pozadavek na vyuziti modelu multichoice prikladu, ktery je soucasti mo-
delu Problem (ptiklad). Po provedeni analyzy a konzultaci s vedoucim préce,
jsem si pochopil, ze v aktudlni verzi MARASTu model Problem uz je velmi
komplikovany, zdrojové kédy modelu a jeho radi¢t jsou jedny z nejrozsahlej-
sich v celém systému, pocet pohledu je také jednim z nejvétsich. To ale vibec
neznamend, ze budeme moci pozadované funkénosti jednoduse implementovat,
protoze by se nedalo vyuzit skoro nic bez specidlnich tprav.

Obecné, ,priklad“ v cvicebnici a ,,otazka v anketé* jsou vyznamoveé vlastné
hodné jiné véci. Piiklad ¢lovék miize Tesit i cely den, u otdzky v anketé se to
nepredpoklada.

A jelikoz Problem je centralnim modelem celého MARASTu, znamenalo
by to, ze bude potfeba dikladné otestovat, ze nové funkcnosti neméni staré
tam, kde nemaji. Navic by to komplikovalo i tak tézce pochopitelny model.

10Cigi kli¢ definuje vatah mezi dvéma tabulkami, ktery znamend, Ze zéznam v jedné
tabulce je néjakym zpusobem zavisly na zdznamu v druhé tabulce
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Proto bychom mohli pridat pozadované funkénosti mnohem jednoduseji, po-
moci nového modelu, ktery prilis naro¢nym nebude. Déle uvedu popis atributu
tabulky odpovidajici tomuto novému modelu.

Kind

Je datového typu enum a je povinnym, predstavuje typ otdzky. Podle poza-
davkl na rozsifeni, uvedenych v , chceme umoznit 3 typy otazek:

e Singlechoice obsahuje nékolik moznych odpovédi. Student si z nich ma
vybrat pravé jednu.

e Multichoice obsahuje nékolik moznych odpovédi. Student si z nich
miuze vybrat libovolny pocet.

e Textova obsahuje otazku a misto pro odpovéd.

Proto tento atribut muze nabyvat hodnot ,,single_ choice, ,,multi_choice* a
ntext field“.

FEvent__id

Je typu integer, je cizim klicem vztazenym k tabulce Event. Predstavuje udéa-
lost, které nélezi tato otazka. Jelikoz otazky nevztazené k udalostem planované
nejsou, tento atribut je povinnym.

Body

Je typu string a predstavuje zaddni tkolu, naptiklad ,,2*2=* Tento atribut
pouzivaji vSechny typy otazek, a jelikoz otazka bez zadani zadny smysl nema,
je tento atribut povinnym.

Option0, optionl, ..., option9

Tyto atributy jsou typu string, a predstavuji jednotlivé moznosti odpovédi.
Povinnymi byt nemohou, protoze maji néjaké pouziti jenom pro otdzky typu
»single_ choice* a ,,multi_ choice*.

Diskutabilni otazkou ale je, jestli tyto moznosti zapisovat takto zvlast do
ruznych atributi, nebo je sjednotit do jednoho ve formatu JSONES, ktery lze
nésledné zpracovavat a rozklddat na jednotlivé moznosti odpovédi. Ve svém
navrhu jsem se rozhodl drzet klasického databdzového pristupu (jednotlivych
atributll), protoze neexistuje zadny duvod, kvuli kterému bych od toho pfi-
stupu odchéazel. Takovym divodem by mohl byt velky maximalni pocet moz-
nosti odpovédi. Ale v konverzaci uciteli zminéné v kapitole (analyza

1 JSON je datovy forméat, ktery umoziiuje ukladani a prenos libovolné datové struktury,
kterou dokdzeme organizovat v polich nebo agregovat v objektech [22].
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pozadavki)bylo pozadovdno maximélné 10 moznosti, takze tento duvod rele-
vantnim neni. Dalsim divodem by mohlo byt to, ze chceme do tohoto atributu
uklddat data s riznorodou strukturou, coz v nasem pripadé také pravda neni.

Number__of _options

Je typu integer a predstavuje pocet moznosti u otazek typu ,single_choice“ a
,multi_ choice“. Povinnym tento atribut neni, protoze se nevyuzije pro otazky
s textovym polickem.

Result _json

Atribut je typu string ten navrhuji pouzit pro uklddani agregovanych odpo-
védi na doty¢nou otazku, povinnym neni. Typu string je proto, abychom v
ném mohli ukladat data ve formatu JSON, ten uz se sem velice hodi. Praco-
vat s nim navrhuji tak, ze pro otazky typt ,single_choice“ a ,,multi_ choice“
budeme ukladat pole 10 ¢isel, kde i-té Cislo bude znamenat pocet odpovédi,
ve kterych i-t4 moznost byla vybrana. Pro otazky typu ,text_ field“ navrhuji
zde uklddat asociativni poletd, kde kli¢i budou jednotlivé textové odpovédi
studentt, a hodnotami budou pocty opakovani téchto odpovedi. Jelikoz MA-
RAST se drzi konvence, podle kterych oznacuje atributy pouzivajici JSON
koncovkou ,,__json“, pridame ji zde také.

Users__participated__json

Dalsi nepovinny atribut typu string, kde pomoci formatu JSON navrhuji
uklddat seznam uzivateli (studentit), ktefi odeslali néjakou odpovéd na do-
tyCnou otazku. Zde také pro zrychleni nacteni a minimalizaci databazovych
dotazil, navrhuji pouzit agregaci. Tim se nahradi databazovy dotaz, ktery by
mél iterovat pres vSechny odpovédi na otdzku, aby detekoval vSechny uziva-
tele, kteri maji zaznamenanou né¢jakou odpovéd na tuto otdzku. Podle popsané
konvence ma atribut koncovku ,,_ json“

3.1.3 PollAnswer

Tuto tabulku navrhuji pouzit pro reprezentaci odpovédi uzivatele na konkrétni
otazku v anketé. I kdyz v tabulce PollQuestion jsou agregovany vysledky ota-
zek, pro implementaci pozadovanych funkénosti nestac¢i. Konkrétné bychom
nemohli zjistit, jaké odpovédi vybiral konkrétni uzivatel, coz je jeden z funkc-
nich pozadavkl na rozsireni. Proto jsou déle popséany atributy navrhované
tabulky, kterd toto ma umoznit.

12 Asociativni pole je datovy typ, kterj uchovavé data ve forméatu klié-hodnota[23]
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Poll__question__id, user__id

Jsou datového typu integer a jsou povinnymi. Toto jsou cizi klice vztazené k
tabulkdm PollQuestion a User, coz zndzornuje to, ze odpovéd méa obsahovat
otazku, na kterou se odpovida, a uzivatele, ktery odpovéd odeslal.

Kind

Je datového typu enum a je povinnym, m& stejnou hodnotu a smysl jak
v tabulce PollQuestion. Pridat ho zde je vyhodné proto, ze budeme muset
provadét méné databdzovych dotazi (nebude potieba vzdy hledat otdzku, ke
které patii odpovéd), i kdyz dojde k redundanci.

Result__json, text field

Jsou datového typu string a maji se pouzit pro ukladani obsahu odpovédi,
zadny z nich neni povinny. Prvni, jak 1ze pochopit z nazvu, ukladé data ve for-
matu JSON. Odpovédi typi ,single choice® a ,multi_ choice® navrhuji ukla-
dat do atributu Result_json, a to ve formé pole, které obsahuje indexy vy-
branych moznosti odpovédi (napt. prvni, tfeti). Odpovédi na textové otdzky
naopak navrhuji ukladat jednoduse do atributu text_ field. Tyto dva atributy
jsem si rozhodl nesjednocovat do jednoho, protoze tak to bude jednoduseji
zpracovatelné béhem implementaci, pouziti formatu JSON pro textové odpo-
védi praci jenom uméle zkomplikuje.

3.1.4 Zavér

Celkem, podle predchoziho navrhu, kromé tii novych (navrhovanych) tabulek,
budeme pouzivat jiz existujici tabulky Semester, Course, User, Comment. Na-
vic, jelikoz pro nastaveni uzivatelskych roli (napf. ucitel, student), MARAST
vyuziva tabulku Role, budeme pouzivat i ji. Také, jelikoz jednim z pozadavku
na toto rozsifeni je moznost pridavani obrazkid, pouzijeme existujici v MA-
RASTu model Picture.

3.2 Navrh pohledi, jako uzivatelského rozhrani

V této kapitole provedu navrh jednotlivych stranek, jakoz pohledu pro ar-
chitekturu MVC. Pfi tomto ndvrhu mame pfemyslet o tom, aby systém byl
snadno a pohodlné pouzitelny pro dvé docela odlisné skupiny uzivateli: vy-
ucujici, studenty. Toho lze docilit nejenom tim, ze skupiny budou mit rtzné
pristupné stranky, ale i tim, ze obsah konkrétnich stranek bude zavislym na
opravnéni uzivatele. Toto, pro jednoduchost pochopeni a snizeni pocétu vy-
tvarenych stranek, pouzijeme v uvedeném navrhu. I kdyz se da ocekavat, ze
vyucujici budou moci ptistupovat k vétsimu poctu stranek nez studenti.
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Se%narrll Nova udalost
udalosti
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Vysledky Y
anket Y
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otazky otazky

Obrazek 3.1: Mapa webovych stranek rozsiteni

Hlavnim cilem této ¢asti je vytvorit obecnou predstavu, co a v jaké formé
budeme implementovat, jak se bude cely systém délit na jednotlivé stranky.
Neni cilem predepsat konec¢nou podobu kazdé stranky, protoze to se mize v
implementacéni ¢asti zménit (muzeme pochopit, Ze co jsme vymysleli, uziva-
telsky privétivym nebude). Dobrou zpravou ale je to, ze zména pohledi (coz
jsou stranky, které uzivatel vidi) viibec neznamend, ze budeme muset ménit
radice a modely, coz je nepochybnd vyhoda rozdélené architektury MVC.

Celkovy navrh stranek pro toto rozsiteni, a prechody mezi nimi, je znazor-
nén na obrazku B.1|, didle bude nasledovat popis vSech navrhovanych stranek.

3.2.1 Seznam udalosti

Tato stranka bude dostupnd vsem uzivatelim MARASTu, odkaz na ni je
planovano umistit na horni navigac¢ni listu. Ta ale bude jednou z téch stranek,
o kterych bylo psano diive — bude ménit sviij obsah v zavislosti na uzivateli,
ktery k ni v dany okamzik ¢asu pristupuje.

Pro studenty tato stranka bude predstavovat seznam udalosti, ke kterym
maji pristup (pravidla, podle kterych tento seznam bude vznikat, budou po-
pséna v kapitole f) a také odkazy na né. Uz ve fazi navrhu se dé predpokladat,
ze student muize mit pravo pristupu k velkému poc¢tu udalosti. Kuptikladu bé-
hem doby vyuky bude studentem velkého poctu predméti, které udalosti po-
uzivaji, navic, k tomu se mohou pridat obecné udalosti bez predmétu. Jelikoz
je tento stav mozny a dokonce ocekavany, existuje moznost tuto potencidlni
nepohodlnost vyTesit.

Néavrhem je rozdélovat seznam vsech dostupnych udalosti na tii skupiny:
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minulé, zivé (aktivni) a budouci. Toto ¢dsteéné pomuze a z0zi seznam uda-
losti, ve kterych uZivatel bude hledat jemu pot¥ebnou. Uplné vak problém
nevyresi — seznam obecné je prilis rozsahly, i kdyz hledat v ném je ted o néco
pohodlngjsi. Dalsim moznym feSenim je pridat prepinac, ktery by filtroval cely
seznam udalosti podle vybranych predméti a semestru (toto by bylo obzvlast
uzitecné pro studenty, kteri si jeden predmét zapisovali v nékolika semestrech,
coz na FITu neni vzacny jev). Tato feseni dohromady maji vytvorit piijemné
prostiedi pro hledani nutné udalosti.

Kromé pouhych néazvi udalosti by bylo dobré uvadét také kompaktni infor-
maci o udalostech, kterd by poméahala s identifikaci. Kupiikladu bychom zde
mohli pridat zminény predmét a semestr, abstrakt, typ. Také urcité dulezitym
atributem, ktery by bylo dobré zaradit, je ¢asovy interval, ve kterém se udéa-
lost bude uskutecnovat. Dilezitym je napriklad proto, aby studenti ocekavali,
ze nebudou mit pristup k budouci udalosti.

Pro ucitele tato stranka bude obsahovat vice moznosti nez pro studenty.
Ucitelé budou navic také vidét odkazy na jiné stranky: vytvoreni nové uda-
losti, editace existujici udalosti, také budou mit moznost vymazani udalosti.
Ucitel by ale nemél moznost vymazavat aplné vsechny udalosti, je-
nom ty, které vytvoril on sim. Pravo mazat vSechno by mél mit
jenom administrator MARASTu. Také po konzultaci s vedoucim préace
bylo upresnéno, ze garant néjakého predmétu by mél mit pravo vyma-
zat vsechny udéalosti patrici tomuto predmeétu. Uzivatele, ktery tuto
pozadavky splnuje, budeme dale nazyvat opravnénym.

V této fazi béhem konzultace s vedoucim prace bylo rozhodnuto, ze uci-
telé budou mit pristup tplné ke vSem udalostem v systému, avsak nebudou je
moci editovat nebo mazat (tyto prava budou mit jenom opravnéni uzivatelé).
Motivaci pro to, abychom udélali vsechny udalosti pristupnymi pro vSechny
vyucujici je to, ze v tomto pripadé vytvorené udalosti mohou byt testované,
aby pred zacatkem udalosti autor mohl dostat néjakou zpétnou vazbu od ko-
legti. Tuto zpétnou vazbu bude moci vyuzit pro provedeni nutnych dprav v
udalosti, které ji zlepsi.

Navzdory tomu, ze ucitelé budou mit pristup plné ke vsem udalostem, na
této konkrétni strance je se seznamem udélosti vSechny nebudeme uvadét. V
opacném pripadé (pokud bychom tak udélali) by byl tento seznam pro uéitele
prilis dlouhy, proto by v ném nikdo nic nehledal. Ale jelikoz v aktualni verzi
MARASTu role ucitele plati pro cely predmét a ne pro konkrétni semestr, tak
vyucujici budou mit udalosti pattici ke vSem semestriim, ve kterych dotycny
predmét pouzivdi MARAST.

3.2.2 Nova udalost

Jak bylo zminéno v predchozi sekei (a zndzornéno na obrazku El!), odkaz na
tuto stranku budou mit ucitelé, a to ze stranky se seznamem udalosti toto bude
jedinym odkazem. Zde uzivatelé budou moci vybrat atributy pro konkrétni
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typ udalosti, které byly popsané v kapitole @ Zasadnim atributem je typ
udalosti proto, ze v zavislosti na ném, budeme nabizet rizna pole pro vyplnéni
(kupfikladu nemd smysl prosit uzivatele vybirat, v jakém pofadi se budou
zobrazovat komentare k udalosti typu Anketa, protoze moznost komentovani
u tohoto typu udalosti neplanujeme). To, jakym zpusobem tento rozdil bude
fesen, nechame na implementac¢ni fazi. Po konzultaci s vedoucim préace bylo
rozhodnuto, ze v piipadé anket, komplikovat tuto stranku vytvarenim a editaci
anketnich otazek by bylo nespravné, pocet poli pro vyplnéni by byl prilis velky,
vytvarelo by to nepiijemny dojem pro uzivatele. Proto pro vytvareni a editaci
otazek udélame samostatné stranky, které budou popsané dale.

Po potvrzeni uzivatelem a poslani pozadavku na vytvoreni nové udalosti
serveru, ma byt ucitel pfesmérovan na nové vytvorenou udalost, aby zkontro-
loval, Ze vSechno je podle jeho predstav.

3.2.3 Udalost

Toto je centralni stranka celého rozsiteni, na ni bude vidét vétsi ¢ast provedené
prace. Tato stranka bude dostupna ucitelim i studenttim, ty ji ale budou vidét
jinak. Kazdy bude vidét tuto stranku jinak v zavislosti na tom, jakého typu
udalost je. Na zacatku popiseme to, jak bude stranka vypadat pro studenta v
zavislosti na typu udalosti.

Jak bylo zminéno v kapitole @, oba dva typy udalosti maji mnozinu spo-
le¢nych atributi, které by bylo vhodné pro konzistenci zobrazovat podobnym
zpusobem. V této mnoziné, kromé typu, jsou nazev, autor, zacatek, konec, se-
mestr, predmét, abstrakt, télo, anonymni odpovédi (anonymous_ responses).
Budeme je zobrazovat ve formé tabulky v hlavicce stranky. Déle pod tuto
tabulku umistime funkénosti samotné, které mame implementovat.

Pro Q&A udalosti tady bude seznam otazek, odpovédi a obycejnych ko-
mentait. Béhem konzultaci s vedoucim prace bylo rozhodnuto rozdélit seznam
komentaiu (také otdzek a odpovédi) na dvé skupiny: aktivni, neaktivni. To
pomiize studentim se lépe orientovat v uz existujicich prispévcich a nepsat
opakované komentafe se stejnym smyslem, a misto toho hlasovat o komen-
tare, v nichz je jiz jejich poznamka obsazena. Ucitelim to dovoli jednoduseji
vybirat otdzky, na které nasledné odpovidaji (jednodussi to bude diky tomu,
ze budou vybirat z mensiho poétu otézek).

Pro ankety, na misté otazek a odpovédi, budou anketni otazky s moznostmi
odpovédi (v pripadé singlechoice a multichoise), nebo s textovym polickem (v
pripadé textfield) urcené k tomu , aby je studenti vyplnili. Otézky, stejné jako
komentatre, mohou byt vyplnény jedna za druhou shora dolt. Piilis hodné
téchto otdzek zde byt nemuze, protoze nejsou urcené k tomu, aby studenti
vénovali cely ¢as hodiny jejich vypliovani, k takovym tic¢elim lze mnohem 1épe
pouzit jiné moznosti MARASTu (kupiikladu kviz), coz se dokonce vyuziva
pro provedeni nékterych zkousek na FITu. Proto délit tyto anketni otazky na
néjaké sekce neni potieba.
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Pro ucitele stranka udélosti bude vypadat velmi podobné. Rozdilem bude
to, Ze na ni bude vice dostupnych funkénosti. Spoleénym pro oba typy udédlosti
bude to, ze ucitelé budou mit odkazy na stanky s editaci a s moznosti smazat
udalost z databéze.

Pro udalosti typu Q&A bude i moznost manualné ménit poradi komen-
tard, moznost oznacit komentar jako zodpovézeny, a tim prevést do skupiny
neaktivnich (a naopak).

Pro udalosti typu Anketa budou moci opravnéni ucitelé odsud prejit na
stranky pro vytvareni, editaci, vysledky anket. U udalosti, které nemaji na-
stavenou anonymitu, také na stranku s odpovédmi konkrétniho studenta.

3.2.4 Editace udalosti

V této sekci opravnéni uzivatelé budou moci ménit parametry udalosti. Odkaz
na ni, bude dostupny ucitelim v seznamu udalosti a také v samotné udalosti.
I kdyz takové odkazy mohou ¢asteéné preplnit stranku se seznamem (protoze
nejspise budou realizované formou tlacitek), pomuze to zkusenéjsim uzivate-
lim nenavstévovat nepotfebnou stranku (udalost), coz Setii ¢as, zmensi pocet
pozadavkil na server a také zlepsi celkovy dojem u uzivatele.

Po tspésné editaci uzivatel ma byt presmérovan na souvisejici udalost,
aby zkontroloval, zda to, co provedl, bylo tim, ¢eho chtél docilit. Jiné cho-
vani, kuptikladu presmérovani na seznam udélosti, by bylo zvlastni a ne moc
uzivatelsky privétivé, také zvolené treseni je konzistentni s vytvarenim nové
udalosti.

3.2.5 Nova otazka

Odkaz na tuto stranku ma byt dostupen opravnénym ucitelim ze stranky s
udélosti typu Anketa. Tady uzivatele budou moci vytvaret t¥i, popsané diive,
typy otézek: singlechoice, multichoice, textovi. Po vytvoreni otdzky uzivatel
by mél byt presmérovan na stranku se souvisejici udalosti. Jelikoz vytvoreni
chceme provadét takto na specialni strance by bylo dobte pridat kromé klasic-
kého tlacitka , Vytvorit“, jesté jedno, které by se nazyvalo, kuprikladu, ,,Jesté
jedna otazka“, které by zlepsilo uzivatelskou privétivost v pripadé, ze uzivatel
chce vytvorit rovnou nékolik otézek.

3.2.6 Editace otazky

Odkaz na tuto stranku bude umistén vedle kazdé otdzky v udéalostech typu An-
keta, zde uzivatelé budou moci ménit zadani a moznosti odpovédi na otazku.
Po zméné pole, které chce zménit uzivatel, a odeslani pozadavku na server, by
mél byt uzivatel presmérovan zpét na stranku s udélosti.
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3.2.7 Vysledky otazky, vysledky ankety

Odkazy na tyto stranky budou dostupné na strance se souvisejici udélosti. To,
zda vysledky vsech otdzek patiici udalosti maji byt uvedené na jedné strance
nebo na samostatnych strankach ve fazi ndvrhu, tézko rict, oba tyto napady
maji své vyhody i nevyhody.

Vyhodou umisténi na jednu stranku je to, ze uzivatelé budou mit globalni
prehled vsech otézek, z ¢ehoz jednoduseji budou moci dospét k néjakému
obecnému zavéru, ktery plati pro (skoro) vSechny otézky. Nevyhodou je, ze v
otazky.

V pripadé rozdéleni na samostatné stranky jsou popsané vyhody a ne-
vyhody opacné. Dalsi vyhodou tohoto pristupu je rychlejsi nacitani stranky,
nebot jednoduse pro ni bude potieba méné dat ze serveru.

Kvili tomu se béhem implementace pokusime implementovat obé moz-
nosti, ze kterych potom vybereme vhodnéjsi.

3.2.8 Odpoveédi studenta

Odkaz na stranky s udalosti typu Anketa budeme pridavat, nebo ne, v za-
vislosti na tom, zda u této udélosti je nastaveno, ze ma anonymni odpoveédi
(dostupné to bude jenom opravnénym uzivatelim). Timto splnime pozadavky
¢islo 6 a 7 ze sekce .

Na této strance ucitel bude moci vybrat studenta, jehoz odpovédi si chce
prohlizet. Délat tady samostatnou stranku pro kazdou odpovéd studenta by
nebylo uzivatelsky privétivé, proto na této strdnce budou vsechny odpovédi
studenta dohromady. Pro pohodlnost pouziti by tady mél byt néjakym zpi-
sobem pfiddn odkaz zpét na udélost.

V této fazi bychom si méli vytvorit predstavu, jak tato stranka bude vy-
padat. Logicky je celd tato stranka rozdélend na dvé c¢asti:

1. Vybér studenta, jehoz odpovédi na otazky chceme zkoumat
2. ProhliZzeni odpovédi vybraného studenta

Névrhem je, pro jednoduchost nasledné implementace, tuto stranku rozdélit
na dvé, z nichz kazda bude zodpovédna za svoji logickou ¢ast (vybér studenta
nebo prohliZeni jeho vysledku).

Vybér studenta miizeme udélat formou seznamu studentt, kteii odpoveédéli
na néjakou otazku v udalosti typu Anketa. U kazdého studenta by byl odkaz
vedouci na stranku s prohlizenim jeho vysledkd.

Prohlizeni mtzeme realizovat tim zpusobem, Ze nasimulujeme to, jak tyto
otazky vidi student. U otézek, na které student odpovédél, jeho odpovédi
vypiseme. U otazek, na které jesté neodpovédél, napiSeme, ze odpovéd neni.
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3.3 Navrh radicu

V této kapitole provedeme navrh posledni ¢asti rozdélené architektury MVC
— radic¢u. Jelikoz uz mame navrzeny dvé ostatni komponenty MVC, tkolem,
ktery zde budeme fesit, je to, abychom pomoci navrzenych modelt mohli
zprovoznit (naplnit daty) navrzené pohledy. Je to i tkol, ktery fadi¢e maji
tesit. Jelikoz v architekture MVC jednomu modelu klasicky odpovida jeden
radi¢, celkem vytvorime 3 nové radice, které v této kapitole navrhneme.

Obsah radi¢t se déli na metody (akce), které provadéji nad databazi na-
programované operace. Ruby on Rails pouziva konvenci pro vychozi , klasické*
metody pro kazdy radic¢, které nasledné mizeme ménit podle pozadavkl na
aplikaci. Celkem je téchto metod 7, kazda z nich ma resit ,klasické* tlohy.
Mezi témito metodami jsou: metoda pro vykresleni stranky s vytvarecim for-
muldfem (new), s edita¢nim formuldrem (edit), se seznamem vSech zadznamu v
konkrétni tabulce (index), s jednim zdznamem (show), metoda pro zapis dal-
siho zédznamu do tabulky (create), metoda pro zménu konkrétniho zadznamu
(update), metoda pro vymazani konkrétniho zdznamu (delete). Jak uz bylo
zminéno drive, nemusime pouzivat vsechny této metody, a dokonce muzeme
ménit jejich smysl, coz se ale nedoporucuje. Také k tomuto seznamu mizeme
pridavat i dalsi metody.

Cilem této kapitoly je navrhnut co a jakd metoda, v jakém fadici fesi.
Zatim nedefinujeme, jak presné to ma délat, toto nechdme na implementacni
fazi. V této kapitole se budeme hodné odkazovat na kapitolu B.2, protoze v ni
jsme definovali, jak maji vypadat stranky, které chceme zprovoznit.

Daéle bude uveden navrh metod (akei) tii nasich radic¢ti. Samotné fadice,
podle jiné konvence, popsané v sekci E, se budou nazyvat: EventsCont-
roller, PollQuestionsController, PollAnswersController.

3.3.1 FEwventsController

Radi¢ pro udalosti. Navrhem je, ze bude obsahovat vSech 7 , klasickych® metod
a 3 dalsi, které budou obsluhovat 3 stranky, které budou specifické pro nas
ukol. Dale bude nésledovat struény navrh obsahu téchto metod.

Index

Tato metoda bude zcela naplnovat daty webovou stranku se seznamem udéa-
losti (popsana v sekci ) V zavislosti na uzivateli, ktery na ni pristupuje,
bude sestavovat seznam jeho udalosti. Jelikoz planujeme mit na této strance
prepina¢ podle semestrii a predméti (ktery bude filtrovat udélosti), méame
jeho spravné fungovani nastavit pravé zde v fadici, ne v pohledu, protoze toto
feSeni by nespliiovalo principy architektury MVC (jak je popséno v sekci
pohled m4 predevsim zobrazovat data, ne néjakym zpusobem je zpracovavat).
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Ze stejného divodu zde mame rozdélovat udalosti na tii skupiny, popsané v
sekci : minulé, aktivni a budouci.

Show

Tato metoda bude zodpovédné za stranku s konkrétni udalosti (popsand v
sekci ) Jeji praci bude vyhledat potiebnou udalost a predat ji do pohledu,
kde se bude zobrazovat. Jelikoz spolu s udélosti preddme i jeji typ (je to jeden
z atributu tabulky Event), pohled bude moci podle typu pozidat dalsi data k
zobrazeni — komentare pro udalost typu Q&A nebo anketni otdzky pro anketu.
Jelikoz pohled bude jenom spoustét metody v fadicich, toto Teseni je validni
a neporusuje principy MVC.

New

Tato metoda bude zodpovédné za zobrazeni stranky s formuldfem pro novou
udalost (popsand v sekci ) To, jak vyfesime problém zminény v této
sekci (abychom nenutili uzivatele vypliovat zbyteéné atributy), nechdme na
implementacni fazi.

Create

Metoda bude zodpovédné za obslouzeni pozadavku, ktery bude pochazet ze
stranky s vytvarecim formulafem. Jejim hlavnim cilem bude vytvorit novou
udalost v databdzi, pripadné oznamit uzivateli, co ve vytvarecim formulari
vyplnil Spatné (napf. Ze nevyplnil povinny atribut). Jak je zminéno v sekei
sekci , po Uspésném vytvoreni udalosti ma uzivatel byt presmérovan do
noveé vytvorené udalosti.

Edit
Zobrazi formular pro editaci udédlosti. Pro pohodlnost pouziti ma zobrazovat
uz vybrané (aktuédlni) hodnoty atributu.

Update

Tato metoda bude aktualizovat zaznam o udalosti v databazi. Stejné jako
metoda create ma davat uzivatelim najevo, ze nové atributy (které ted chtéji
ulozit misto starych) nejsou validni. Po tispésné editaci také mé presmérovat
uzivatele na stranku s udélosti (zminéno v sekci )

Delete

Smaze zdznam o konkrétni udalosti z databdze, potom presméruje uzivatele
na seznam vsSech dostupnych udalosti.
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Results

Tato metoda bude obsluhovat stranku s agregovanymi odpovédmi vsech stu-
dentt na vSechny otézky v anketé (popsand v sekci )

Select _student

Tato metoda bude obsluhovat stranku s vybérem konkrétniho uzivatele (kte-
rou jsme popsali v sekci ), jehoz odpovédi checeme prohlizet. Ukolem této
metody bude sestavit seznam uzivateld, kteri odpovédéli aspon na néjakou
otédzku z ankety a predat tento seznam do pohledu.

Results__of user

Tato metoda bude obsluhovat stranku s odpovédmi konkrétniho uzivatele na
otazky v anketé (popsdna v sekci B.2.§).

3.3.2 PollQuestionsController

Radi¢ pro otézky v anketé. Navrhem je vyuziti 6 ,klasickych“ metod (vSech
kromé indexu) a jedné specifické pravé pro tento radi¢. Uvadét zde popis vSech
Hklasickych“ metod by bylo zbytecné, protoze maji stejné cile, jako souvisejici
metody v FventsController, které byly popsané v predchozi sekci. Navic to,
kde najdeme odkazy na stranky, za které jsou tyto metody zodpovédné, jsme
uvadéli v kapitole B.2. Proto zde popiseme jenom jednu z ,klasickych“ metod,
protoze u ni neni zfejmé, na co se vyuzije (jedna se o metodu show). Také
uvedeme popis specifické metody pro tento radi¢, o které bylo zminéno na
zacatku odstavce.

Show

Tuto metodu podle navrhu pouzijeme pro poskytovani dat ze stranky s vy-
sledky konkrétni otazky v anketé. Mame tuto metodu zatim nevyuzitou, pro-
toze ji nebudeme pouzivat pro zobrazeni otdzek v udalosti.

Show__result

Tato metoda je specifickou pro uvedeny radic. M4 slouzit jako samostatny
zdroj agregovanych vysledku konkrétni otézky. Pridavame ji pro zrychleni
procesu zobrazeni vysledki.

3.3.3 PollAnswersController

Radi¢ pro odpovédi na otazky v anketé. Ten bude mit podle nédvrhu pouze
jedinou metodu — create. Zadné daldi naplanované nejsou ze dvou divodi.
Prvni je ,prakticky“a spociva v tom, ze nepotiebujeme specialni stranku pro

33



3. NAvVRH

vytvareci formular, protoze ten bude tésné svazan s otazkou, na kterou chceme
vytvorit odpovéd (to samé plati pro stranku se seznamem odpovédi). Druhy
davod je ,politicky*“ a spoc¢ivd v tom, ze nechceme nikomu umoznit mazat a
ménit odpovédi po jejich odeslani. To by nékolikrat znehodnotilo vysledky,
které ucitelé dostavaji od studentt.

Create

Smysl této metody je stejny jako v sekci — vytvori novou odpovéd. Je-
dinou zvlastnosti je to, ze pred vytvorenim odpovédi mame zkontrolovat, aby
uzivatel na dotycnou otazku jesté neodpovidal.
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KAPITOLA

Implementace

V této kapitole budou popsané technologie, postupy a rozsiteni frameworku,
které jsem pouzil béhem implementace této bakalarské prace. Testovani im-
plementovanych funkcnosti bude vénovana celd kapitola E

Pred tim, nez prejdeme k popisu toho, jak byly implementované konkrétni
stranky (které jsme si navrhli v sekei B.9), médme vytvorit modely, jakoz zdklad,
ze kterého zacneme (ty jsme navrhli v sekei B.1])

4.1 Databaze

Pro vytvoreni modelu (tabulek) Ruby on Rails nabizi prikazy spustitelné z
terminalu. Prvnim s téchto prikazu je

rails g model Event atributl:type atribut2:type

V tomto piikazu popisujeme model, ktery chceme vytvorit. Misto Fvent mi-
zeme napsat libovolny jiny ndzev modelu. Piseme ho v jednotném c¢isle. Tento
prikaz neméni databazi pifimo, jen provadi nutné pripravy. Jednou z véci,
kterou provadi je to, ze vytvofi tzv. migraci.

Smyslem takovych migraci je, ze dovoluji postupné ménit strukturu da-
tabaze [13]. Kromé toho, Ze migrace obsahuji pozadované zmény v databézi,
obsahuji také i cas jejich vytvoreni. VSechny takové migrace, které byly vy-
tvofeny béhem celého vyvoje projektu, MARAST skladuje v jedné slozce, coz
dovoluje mit celou historii zmén v databazi.

Abychom mohli migraci spustit a kone¢né provést zménu v databazi, po-
uzijeme prikaz

rails db:migrate

Vztahy mezi tabulkami

Dilezité je, jakym zptisobem vytvorime vztahy mezi tabulkami. Proto, abychom
k tabulce pridali cizi kli¢, v prikazu pro vytvareni modelu pouzijeme klicové
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slovo ,references“ a to ve formétu jméno_modelu (na ktery se chceme odka-
zovat): references. Pokud naptiklad chceme v tabulce Event vytvorit cizi kli¢
vztazeny k modelu Semester, pouzijeme nésledujici piikaz:

rails g model Event semester:references

Jelikoz v nasem navrhu jsme pouzili vazby typu 1:N, uvedeme to, jakym zptso-
bem postupujeme déle pii jejich implementaci. Na strané odpovidajici tabulce,
kterd bude odpovidat ,,1“ (id zdznamu které budou predstavovat cizi klice), v
modelu pridame radek:

has_many :events, dependent: :destroy

»Dependent: :destroy* nemusi zde nemusi byt povinné a znamena to, ze pokud
se smaze zaznam v tabulce, maji se smazat i vSechny zaznamy v druhé tabulce,
které se na né¢ho odkazuji.

Na strané odpovidajici ,N“, v modelu pridame:

belongs_to :semester

Uziteénym typem vazeb, které byly pouzity béhem implementace, je po-
lymorfickd vazba.

Polymorficka vazba

V Ruby on Rails, pomoci polymorfickych vazeb mezi modely, muzeme docilit
toho, ze se jeden model pfes jeden cizi kli¢ mtize odkazovat rovnou na nékolik
jinych modelu [24]. Takovy typ vazby MARAST vyuziva pro modely Comment
(komentéar) a Picture (obrazek). Jak bylo uvedeno v sekci B.1|, tyto modely
pouzijeme v nasi implementaci.

U obou zminénych modelu se vyuziva pro nastaveni toho, k ¢emu se vzta-
huji. Kuprikladu komentar muaze byt pridan pod prispévek v blogu nebo také
k prikladu v cvi¢ebnici. Obrazek muze patfit k lekci nebo také k prispévku v
blogu.

Jelikoz tyto modely pred zacatkem préace jiz existovaly, stacilo jenom na-
stavit jejich vazby, abychom je mohli pouzit v rdmci modelu Event (udélost).

Pro nastaveni polymorfické vazby ji musime registrovat na obou stranach.
Jako piiklad zde uvedeme piikazy nutné pro vytvoreni (polymorfické) vazby
mezi modely Fvent a Comment.

V modelu komentare pouzijeme piikaz (ten uz byl pred zacatkem préce):

belongs_to :commentable, polymorphic: true

Tim nastavime, ze budeme pouzivat polymorfickou vazbu a ze pro odkazovani
na model (ktery nezname), budeme pouzivat jméno ,,commentable®.

Potom v modelu Fvent nastavime, ze chceme vystupovat v roli ,,commen-
table®. To udélame prikazem:

has__many :comments, as: :commentable,
dependent: :destroy
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Vazbu poté vyuzijeme kupiikladu takto (jednoduchd ukézka):

event = comment.commentable

Povinné atributy

Pro nastaveni toho, ze atributy jsou povinné v odpovidajicim modelu doplnime
specialni prikaz, kde uvedeme seznam téchto atributt. Napriklad pro model
Event vypada takto:

validates :user,
(title
:abstract
:form_ of study,
:kind
presence: true

Jeho cilem je udélat autora, nazev, abstrakt, formu studia a typ povinnymi
atributy.

Enum (vyctovy typ)

Enum (vyctovy typ) v databéazi budeme uklddat ve formé celého ¢isla (integer).
V odpovidajicim modelu nésledné kazdému vyuzitému identifikdtoru (¢islu)
pritadime hodnotu — textovy retézec. Udélame to pomoci prikazu ve formé
senum nazev_ atributu: { hodnotal: identifikidtorl, hodnota2: identifikdtor2
} Pro piiklad, uvedeme to, jak tento piikaz redlné pouZzijeme pro nastaveni
atributu kind (typ) v modelu Event:

enum kind: { q and_a: 0, poll: 1 }

4.2 Kompletni implementace pohledi

Jelikoz celé rozsireni ma byt pristupné pres uzivatelské rozhrani, které je pri-
stupné pres internetové stranky, implementaci popiSseme pravé v souvislosti s
kazdou naplanovanou strankou (které jsme si navrhli v sekci )

Navigacni lista

Tvorba uzivatelského rozhrani se zacala tim, ze byl pridan odkaz na stranku se
seznamem udalosti (sekce ) na navigacni listu. V této fazi jsme pouzili to,
ze MARAST vyuziva rozdéleni stranek na takzvané partials (podpohledy [L]).
Smyslem jejich vyuziti je, abychom minimalizovali opakovani stejného kodu,
konkrétné ty pomahaji dany tkol vytesit v rdmci pohledi. Jedna se o apli-
kovani principu DRY (zminéno v sekci ) Existuje konvence pojmenovani

[43

podpohled, ta spociva v tom, ze na zacatek jejich ndzva pridame znak ,, “,

37



4. IMPLEMENTACE

této konvence se budeme drzet béhem implementace. Podpohledy funguji tak,
ze definujeme ¢asti pohledu, které potom vyuzijeme pro vytvoreni vice stra-
nek. Jednou z takovych ¢éasti byla horni navigacni lista, u které stacilo jenom
pridat jedno tlacitko s odkazem na seznam udalosti. Tato navigacéni lista se
potom automaticky pouzije na vSechny stranky v ramci MARASTu.

4.2.1 Seznam udalosti

Prvni strankou, kterd byla vytvorena, byla stranka se seznamem udalosti pri-
stupnych uzivateli. Podle nédvrhu (), kromé samotného seznamu udalosti,
zde mé byt prepinac, ktery bude filtrovat udalosti podle vybranych semestri a
predméti. Také mame rozdélovat udalosti podle toho, zda jsou minulé, aktivni
nebo budouci. Na zacatku mame sestavit zminény seznam.

Jelikoz je v seznamu pozadavki (R.5) uvedeno, ze udalosti mame rozlisSovat
podle forem studia, toto uplatnime i zde. Udalost pridame do seznamu pii-
stupnych uzivateli jen tehdy, pokud souviseji formy studia uzivatele (vztazené
ke konkrétnimu semestru a predmétu) s udélosti. ,Souviseji“ v tomto pripadé
znamena to, ze se bud shoduji, nebo aspon jedna z nich je neurcena. Toto je
jedna ze dvou nutnych podminek pro pridani do seznamu.

Sestaveni seznamu pristupnych udalosti

Pro fesSeni tohoto tkolu byla vytvofena dalsi metoda v modelu User (tam
logicky patii nejlip) — events__of user (udalosti uzivatele).

Jelikoz v seznamu pozadavku (sekce g) , kromé samotného seznamu uda-
losti, zde m& byt prepina¢, ktery bude filtrovat udéalosti podle vybranych
semestru a predmétu. Také mame rozdélovat udalosti podle toho, zda jsou
minulé, aktivni nebo budouci. Na zacatku méme sestavit zminény seznam.
»,Souviseji v tomto pripadé znamena to, ze se bud shoduji, nebo aspon jedna
z nich je neurcenda. Toto je jedna ze dvou podminek pro pridani do seznamu.

Druhd spociva v tom, aby souvisely semestr a_predmét udalosti a semestr
a predmét néjaké role uzivatele (popséno v sekei )

PFfedmét v Semestr v Pfepnout

Obréazek 4.1: Piepinac semestri a predmét

Vybér semestru a predmeétu

Tento pozadavek splnime tak, ze vytvorime dvé rozbalovaci nabidky (<select>
tag), ve kterych uzivatelé budou vybirat ze seznamu predmétu a semestru, ve
kterych maji aspon néjakou roli (nebylo by uzivatelsky privétivé uzivatele nutit
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k tomu, aby vybirali Giplné ze vSech semestri a predmétir). Ve vychozim stavu
v téchto nabidkach nebudou vybrany zadny semestr a predmét, bude uveden
seznam Uplné vSech udalosti pfistupnych uzivateli. Jak to vypada, lze vidét
na obrazku ¢.1|. Proto, abychom mohli rychle nac¢itat seznamy predméti a se-
mestri, jsem piidal dvé metody do modelu User (uzivatel), kam logicky patri
nejlépe: jedna pro semestry, druhé pro predméty. Také pridame tlacitko ,,Pre-
pnout®, které aktualizuje seznam udalosti v zavislosti na tom, jaky semestr
a predmét vybral uzivatel. Udélame to tak, ze pridame vybrany semestr a
predmét (jejich id) jako parametry v odkazu. Pti vykresleni nové stranky je
uz v radi¢i pouzijeme pro filtraci v seznamu vsech udalosti uzivatele. Také
predané argumenty pouzijeme pro vyplnéni vychozich hodnot v rozbalovacich
nabidkach, jinak by to nebylo privétivé pro uzivatele.

Rozdéleni na minulé, aktivni, budouci

V této fazi v fadi¢i mame relevantni seznam udalosti, ty méme rozdélit na
tTi skupiny a predat pohledu, aby je zobrazil. V tomto rozdéleni ndm pomiize
prikaz:

Time. zone .now

Ten nam vrati aktualni ¢as, ktery budeme moci porovnavat s uvedenymi casy
zacatku a konce udélosti. A to jednoduse pomoci operatoru >, <, >=, <=.
Udélame to tak, ze pokud udédlost nemé ani jeden z casu uvedeny, bude to
znamenat, ze je aktivni vzdy.

Po tomto rozdéleni skupiny predame do pohledu ve formé t¥i proménnych.

Samotny pohled

Po pridani vybéru semestria a predméta jsem pochopil, ze uziteénym by bylo
pridat tlac¢itko, které by vracelo stranku k puvodni podobé, kde neni vybrany
zadny semestr a pfedmét. To jsem pridal a nazval ,VSechny moje udélosti®.

Poslednim tkolem, ktery v této fazi zbylo vytesit, je to, jakym zptsobem
zobrazovat odkazy na samotné udélosti. Ten jsem vytesil tak, ze jsem vytvoril
partial, ktery je zodpovédny za zobrazeni seznamu udélosti, které dostava
jako lokalni proménnou. Tento partial zde vyuzijeme tiikrat (pro kazdou ze
skupin udalosti). Pro kazdou udélost zobrazime vSechny informace popsané v
sekci informace. Také, pro opravnéné uzivatele, pridame odkaz na editaci
udalosti, moznost smazani udalosti.

4.2.2 Nova udalost

Tuto stranku jsme navrhli v sekci . Uz béhem navrhu jsme pochopili, ze
budeme muset tuto stranku ménit v zavislosti na typu udalosti. To implemen-
tujeme tak, ze cely proces vytvareni udalosti rozdélime na dvé stranky:
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1. Vybér typu udélosti
2. Vybér ostatnich atributt

Timto zpusobem puvodné napldnovanou stranku zjednodusime. Navic se jedna
o feSeni konzistentni s ostatnimi ¢astmi MARASTu. Priklady v MARASTu se
vytvareji iplné podle stejného postupu (na prvni strance uzivatel vybird typ
vytvafeného piikladu, na druhé nutné parametry pro tento typ).

Obsluhovat tuto stranku budou dvé klasické metody v radici: new a create.
Prvni z nich bude slouzit pro vykreslovani obou stranek vytvoreni udalosti.
Druhé pro samotné pridani ziaznamu do databaze. Zajimavym je, jakym zpu-
sobem zobrazujeme stranky pro vytvoreni udalosti, to zde uvedeme.

Pohledy

Byl vyuzit jenom jeden pohled, obsah kterého se ale zna¢né méni v zavislosti
na tom, zda uz byl vybran typ udalosti nebo ne. Typ je pfedavan jako parametr
v odkazu, proto lze docela jednoduse zkontrolovat, zda uz néjaky byl vybran.
Na zacatku uzivatel zadny typ v odkazu nema, proto se zobrazuje stranka s
vybérem typu. Zobrazuje se pomoci uz drive predstavenych podpohledi. Pro
tuto stranku jsem vytvoril dva — pro kazdy krok vytvoreni udélosti jeden.

4.2.3 UdAlost

Jak bylo zminéno v ndvrhu (), v hlavi¢ce stranky chceme vytvorit tabulku
s parametry udélosti. Toto jednoduse udélame pomoci HTML prvku ,table®
(tabulka), u kterého za ti¢elem konzistence pouzijeme styl ostatnich tabulek
v MARASTu (styly v MARASTu jsou popsané v sekci )

Jelikoz se tato strdnka bude vyznamné lisit v zavislosti na typu udalosti,
nésledujici povidku rozdélime na dvé podkapitoly.

4.2.3.1 Q&A

Jak bylo zminéno v sekci @, pro piispévky, které uzivatelé mohou pridavat
k udélostem typu Q&A, jsem se rozhodl vyuzit existujici upraveny model
Comment (komentar), ktery je popsan v sekci R.3.

Komentar

Pred zacitkem prace se tento model pouzival na vice mistech MARASTu.
Ten model ale kromé toho, ze nepodporoval anonymni komentéare, mél jesté
dalsi omezeni, ktera pro pozadované rozsireni nebyla vhodna. Proto jsem tento
model upravil. Provedené tpravy budou popsané déle.
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Hlasovani

Prvni zména, ktera byla provedena, spocivala v tom, ze bylo umoznéno hlaso-
vani nejenom o prispévky typu odpovéd, ale i o obecné komentéare a otazky.
Pro tuto zménu bylo potfeba upravit nejenom pohledy (aby se tato moznost
viibec zobrazovala), ale i tzv. ,validator“, coz je specialni t¥ida, jejimz tkolem
je rozhodnout, zda muzeme néjakou akci provést, nebo ne (podobny princip
se vyuziva pro pristupova prava popsand v R.3.1)).

Automatické razeni

Potom bylo pridano razeni vSech druht komentait podle ¢asu a podle hlast.
Toto bylo realizovdno pfidanim dvou dalsich metod do modelu komentar (kde
bylo implementované ptuvodni fazeni). Ucitel pak toto chovani nastavuje v
editaci udalosti pomoci atributu mod_of inquiries. Timto splnime pozadavek
¢. 3z .

Manualni fazeni

MozZnost pro ucditele manualné fadit otazky (pozadavek ¢. 4 z ) implemen-
tujeme podle principu, ktery v MARASTU jiz existoval. Ten je pouzivan v
pohledu pro vytvoreni symbolického prikladu. Abychom ho pouzili i ve svém
rozsiteni, stacilo pouze upravit podpohled, ktery je zodpovédny za zobrazeni
seznamu komentara, které pridame jako lokalni proménnou. Konkrétné slo o
pouziti specidlni tfidy CSS a néasledné o doladéni styli, aby se komentaie v
ramci vytvareného rozsiteni nelisily od ostatnich.

Na zacatku byla pridand moznost presouvani uplné vsech komentait, to
ale pusobilo chaoticky, zvlasté kdyz se presouval komentar, ktery je vztazeny
k néjakému jinému komentaii (komentére se daji vnorovat). Proto presouvat
povolime jenom aktivni komentare, protoze u téch neaktivnich to smysl nema
—na ty uz ucitel odpovédél. Navic se omezime na ty, které jsou na prvni irovni
(nejsou vztazené k néjakému dalsimu komentéri).

H Student Student pred minutou %
LI gal0sti v MARASTU jsou dobré!
115 0 'Q editovat

Obrazek 4.2: Priklad komentare

To, ze uzivatel muze komental presouvat, oznacime specidlnim znakem v
hornim pravém rohu komentéfe (viz obrazek §.2).

Jelikoz se jedna jenom o lokdlni zménu, toto pfesouvani povolime tplné
vsem uciteltim.
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Anonymni dotazy

Toto chovani ucitelé nastavuji v editaci, resp. vytvoreni udalosti. Na zacatku
to bylo implementovano s logikou, ze pokud toto je vybrano, tak iiplné vSechny
komentare v diskuzi budou anonymni. Potom se ale zjistilo, ze to plisobi velmi
wanarchicky*, proto bylo rozhodnuto, Ze komentare ucitelt anonymnimi nebu-
dou ani v tomto pripadé. Navic se takové feseni vyuzije pro funkéni pozadavky
¢. 5 a6 zPR.5.2 (v nich je pozadovdno, aby uéitelé mohli textové odpovidat
na otazky a také pridavat odkaz na cas, kde se odpovédi nachézeji ve vi-
deu). Jinak by nebylo mozné odlisit komentaie uéitelt od ostatnich tcastniku
diskuze.

Implementovano bylo tpravou podpohledu zodpovédného za zobrazeni
konkrétniho komentare. V pripadé, ze u udélosti jsou zapnuté anonymni do-
tazy, nebudeme zobrazovat jméno a fotografii uzivatele. Stejné ale do databaze
id autora komentare ukladat budeme. I kdyz by se jednoduse dalo zrusit povin-
nost atributu autor, toto délat nebudeme. V tomto piipadé bychom nemohli
detekovat autora komentare, coz by znamenalo, Ze mame moznosti dveé:

1. Nedovolit studentiim ménit a mazat zddné komentare viibec.
2. Dovolit kazdému ménit a mazat kazdy komentar.

Ani jedna z téchto moznosti neni ani uzivatelsky privétiva, ani vhodn4.
Tohle feseni bude dostacujicim, jelikoz uc¢itel MARASTu nemé nyni moznost
zjistit, kdo jak odpovidal, coz je to, éeho bychom chtéli docilit. Také toto
feseni ma vyhodu v tom, ze ménime model co nejméné.

U anonymnich dotazt bylo zruSeno omezeni, ze uzivatel nemiize hlasovat o
své komentare, coz zlepsi pocit anonymity pro studenty. Pro toto bylo potieba
zménit policy soubor definujici prava na spousténi akci v radici.

Nekontaktni varianta — moznost textové odpovédi na otazky

Tento funkéni pozadavek splnime trividlné tim, Ze pouzivame komentaie v

MARASTu.

Moznost pro ucitele snadno zpétné pridat odkaz na konkrétni cas
ve videu s odpovédi

Zaznamy predméti_vyucovanych v MARASTu jsou ulozené a pristupné na
platformé YouTube=d. Ta podporuje generovani odkazu na videa, u kterych
lze nastavit cas zacatku. Podle stavu k roku 2020, aktualni verze platformy
YouTube to poskytuje pomoci tlacitka v menu, které se otevre stisknutim
pravého tlacitka mysi na video. U komentaia v MARASTu lze pouzivat znac-
kovaci jazyk Markdown, ktery poskytuje jednoduchy zptsob, jak lze pridavat

Bhttps://www.youtube.com
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odkazy, u kterych lze nastavit to, co na odkazu bude napsidno. Déla se to
pomoci syntaxe:

[popis textem |(odkaz na YouTube s parametrem)

O této moznosti ucitelim dame védét na strankach pro editaci a vytvoreni
udélosti.

Stav komentare

Poslednimi funkénimi pozadavky na Q&A udélosti, které jsme méli vyresit,
byly ,MozZnost zvyraznéni pravé zodpovidané otazky“ a ,,Rozdéleni otazek na
aktivni a neaktivni“. Oba pozadavky implementujeme pomoci vhodné tpravy
modelu Comment. Touto tpravou je pridani nového atributu status, , ktery
je datového typu enum a miize nabyvat hodnot: ,aktivni“, ,zvyraznény“ a
yheaktivni“. Vychozim stavem je aktivni. Pomoci tohoto atributu oddélujeme
neaktivni prispévky od ostatnich, abychom je mohli zobrazovat zvlast. Také
pomoci ného miuzeme komentare zvyraznovat, a to zménou barvy komentare
na ¢ervenou (zadné jiné prispévky tuto barvu nemaji).

Abychom dovolili uéitelim ménit stav komentare, byl upraven proces edi-
tace komentére. V rdmci udélosti uc¢itelé mohou ménit nejenom své komentére,
ale i jinych uzivateld, a¢ jen omezené. Ucitelé vidi tlacitko ,editovat® u vsech
komentara a po jeho stisknuti vidi formulaf pro editaci. Ten formular v pii-
padé, ze ucitel neni autorem tohoto komentare, obsahuje jenom stav. Timto
omezeni implementujeme na urovni pohledt. Také toto omezeni implementu-
jeme v Tadi¢i a to tim zpusobem, ze budeme v metodé update ignorovat télo
komentare.

Studenti stav komentai ménit nemohou.

4.2.3.2 Anketa

Podle naseho navrhu v kapitole @, pro otazky v anketé pouzijeme model
PollQuestion; pro odpovédi model PollAnswer. Dale bude popsano, jakym
zpusobem je budeme pouzivat. Hlavnim ukolem, ktery resime, je zobrazeni
otézek a moznych odpovédi na né. Zaroven, kdyz uzivatel na otazku jiz odpo-
védeél, chceme, aby se mu jeho odpovéd zobrazovala.

Jelikoz v aktudlni verzi rozsiteni patii kazdd otazka vzdy jedné udéalosti,
otazky souvisejici s udalosti najdeme jednoduse pomoci dotazu na model.

Tyto otazky predame do podpohledu ,,_show_many“, ktery je zodpo-
védny za zobrazeni seznamu otazek. Ten kazdou otazku predd do dalsiho pod-
pohledu, ktery uz je zodpovédny za zobrazeni jedné otazky, ten se nazyva
»_poll__question® (tyto podpohledy patii modelu PollQuestion).

Podpohled ,,_ poll_question“ podporuje volitelny parametr — id uzivatele,
jehoz odpovéd na otdzku (pokud existuje) chceme zobrazit. I kdyz to zde
nepotrebujeme, protoze chceme zobrazit odpovéd aktudlniho uzivatele, pou-
zijeme toto na strance ,odpovédi studenta“, kterd je popsand v sekci @
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Podpohled ,,_ poll__question“ udélé to, ze zobrazi zadani otazky a v zavislosti
na tom, zda uz existuje odpovéd konkrétniho uzivatele na konkrétni otazku,
nebo ne, zobrazi podpohled ,,_new“, nebo ,,_edit“ (oba z nich uz patii modelu
PollAnswer).

e Podpohled , new* predstavuje vytvareci formular s tlacitkem ,,Odpo-
védét®. Ten zobrazi mozné odpovédi nebo vytvori prazdné pole, kde uzi-
vatel bude moci napsat svou odpovéd. Po stisknuti tlacitka se odesle
pozadavek na_vytvoreni odpovédi, ktery zpracuje metoda create (po-
psand v sekci @)

e Podpohled ,,_ edit“ predstavuje obycejny editacni formulaf, ve kterém
jsou vyplnéné odpovédi uzivatele. Odlisnosti ale je, ze v tomto formulari
nelze nic ménit (pole jsou neaktivni) a neni tla¢itko, které zmény odesila
(to uzivatelim nepovolujeme).

Povoleni studentim odpovidat na otazky jen béhem definovaného
intervalu c¢asu

Splnéni tohoto funkéniho pozadavku zajistime pomoci upresnéni prava na ode-
slani odpovédi na otédzku ve t¥idé PollAnswerPolicy (tfidy tohoto typu byly
popsané v sekci ).Pokud casovy interval pro odpovidani na otazky v an-
keté byl definovan a zaroven se jesté nezacal, nebo uz skoncil, tak uzivateli
ulozit otdzku nepovolime a zobrazime hlasku (popséno v sekci ), ze tuto
akci provést nemuze.

4.2.4 Editace udalosti

Editace udélosti funguje na stejném principu jako vytvoreni. Misto new a
create ji ale obsluhuji metody edit a update. Jedinou odlisnosti je, ze nedovo-
lujeme uzivatelim ménit typ udalosti, coz by znamenalo prili§ velkou zménu.
Toto rozhodnuti je konzistentni s ostatnimi ¢astmi MARASTu, kde kupiikladu
nelze ménit typ vytvareného prikladu. Proto nepotfebujeme rozdélovat proces
editace na dvé stranky a staci jen jedna.

Detailem specifickym pro implementaci je to, ze pokud pred editaci atribut
anonymous__responses byl nastaven na true a uz byly pridané néjaké anonymni
dotazy (pro udalost typu Q&A) nebo anonymni odpovédi na otézky (pro uda-
lost typu anketa), tak nedovolime tento atribut ménit. Jinak by to cely model
komplikovalo. Toto omezeni implementujeme jak v pohledu (pomoci neaktiv-
niho pole a slovniho popisu), tak i v fadi¢i (v metodé update), aby néjaky
zkusenéjsi uzivatel nedokazal odeslat na server specificky pozadavek, ktery by
tuto zménu provedl.
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4.2.5 Nova otazka

Tuto stranku implementujeme podobnym zptsobem, jako jsme implementovali
vytvoreni nové udalosti. Také ji rozdélime na dvé a implementujeme stejnym
zpusobem jak na strané pohledi, tak i na strané radice. Také v zavislosti
na volbé v prvnim kroku vytvoreni nové otazky, budeme ve druhém kroku
zobrazovat ruzné atributy pro vyplnéni (pro textové otazky jenom zadéni, pro
singlechoice a multichoice jesté pocet moznosti a samotné moznosti odpoveédi).
P1i vytvoreni, v zavislosti na typu udalosti, do atributu result_json zapiSeme
bud pole s 10 prvky, nebo prazdné asociativni pole.

4.2.6 Editace otazky

Téato stranka je realizovana podobné jako stranka s editaci udalosti. Také
nepovolujeme ménit typ otazky.

4.2.7 Vysledky otazky, vysledky ankety

Jak bylo zminéno v sekci (ve fazi ndvrhu), chtéli jsme implementovat
dvé moznosti a potom si z nich vybrat jednu. Po implementaci ale bylo roz-
hodnuto obé moznosti v systému nechat, ¢imz docilime toho, Ze bude rozsireni
obsahovat vyhody obou variant feseni tohoto problému. Jedinou diskutabilni
nevyhodou toho, Zze nechame obé moznosti, je to, ze stranka udélosti bude
obsahovat vice tlac¢itek (pro ucitele), tato nevyhoda ale je nepodstatna.

Pfi implementaci téchto stranek byl pouzit atribut result json (popsany
v sekci @) Ten obsahuje agregaci odpovédi studentii, a proto se velmi po-
hodlné mize pouzit pro znazornéni vysledkia. Pro znézornéni vysledki bylo
vyuzito rozsifeni frameworku Ruby on Rails, které se nazyva Chartkick=3. Toto
rozsireni poskytuje jednoduchy zptsob vykresleni diagramti z dat, kterd pre-
dame. Data predavame ve formé asociativniho pole, kde klice jsou jednotlivé
moznosti odpovédi a hodnoty jsou pocty opakovani téchto moznosti.

Rozsifeni také poskytuje ruzné varianty diagramu (koldcovy, sloupcovy,
atd.), proto jeho pouzitim splnime funkéni pozadavek (pro udélosti typu An-
keta) ,,Rlizné varianty zobrazeni vysledku®, ktery je vypsdn v sekci .

V tomto rozsifeni budeme poskytovat tii typy diagrami: koldcovy (pie
chart) a dva druhy sloupcovych (column chart, bar chart). Jelikoz column
chart a bar chart se do Cestiny prekladaji jako sloupcovy graf, v uzivatelském
rozhrani nechdme anglické nazvy.

Pro samotné zprovoznéni stranek poskytujicich vysledky pouzijeme para-
metry predavané v odkazu. Podle nich budeme zobrazovat pozadované typy
diagramu. Pro stranky zobrazujici vysledky jedné otazky predavame jenom
jednu hodnotu. Pro stranky s vysledky vsSech otazek v ramci udalosti typu

"“https://chartkick.com/
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Anketa, preddvame pole, kde i-ty prvek pouZzijeme pro vykresleni pozadova-
ného typu grafu.

Pro samotné vykresleni diagramt v fadici byla vytvorena specidlni metoda
(zminéna v sekci @), kterd poskytuje samostatny zdroj dat pro grafy. Vy-
uziti této metody je doporuceno na oficidlni strance rozsiteni Chartkik kvuli
zrychleni procesu vykresleni diagram.

4.2.8 Odpovédi studenta

Podle navrhu této sekce (uvedeno v ) ji rozdélime na dvé stranky. Prvni z
nich bude obsahovat vybér studenta, jehoz odpovédi chceme prohlizet; druhd
zobrazuje samotné odpovédi vybraného studenta.

Obé tyto stranky jsou implementované samostatnymi pohledy. Kazda je
obsluhovana specidlni metodou v fadi¢i FventsConroller.

Stranku se seznamem studentt zprovoznime pomoci metody select_student
(popsand v sekci ) Tuto metodu implementujeme pomoci atributu ta-
bulky PollQuestion — users__participated_ json (popsaného v sekci @) Me-
toda udéla to, ze projde vSechny otazky patrici k udédlosti typu Anketa, a slije
pole obsahujici studenty, kteri na konkrétni otazky odpovédéli. Toto vysledné
pole preddme do pohledu, kde souvisejici studenty zobrazime (a ke kazdému
priddme odkaz na jeho odpovédi).

Samotnou stranku s odpovédmi studenta implementujeme pomoci pod-
pohledu ,, show_ many*“, ktery byl popsan v sekci . Proto ale budeme
muset priddavat id studenta do ,,__poll__question“. Podpohled ,,_ poll__question*
také trochu upravime, aby v pripadé, ze odpovéd predaného uzivatele na kon-
krétni otdzku neexistuje, nezobrazoval vytvareci formulér, ale jenom ftikal, ze
tento uzivatel jesté na tuto otdzku neodpovédél.

4.3 Zbyvajici pozadavky

V této sekci uvedeme popis implementace dvou zbyvajicich pozadavku (cely
seznam je uveden v sekci R.5), o kterych jesté nebylo nic feceno, ty patii k
obecnym pozadavkim (nejsou vztazené ke konkrétnimu typu udalosti).

Podpora sazeciho systému LaTeX pro matematické vzorce a
znackovaciho jazyku Markdown

Podpora zminénych funkcnosti v MARASTu pred zacidtkem prace uz byla.
JelikoZ jednd se jenom o to, ze chceme data specialnim zptsobem zobrazovat,
stacilo jenom pouzit specialni ptrikaz v pohledu. Otazkou bylo, kde presné to
chceme umoznovat. Abychom byli konzistentni na ostatni ¢ast MARASTu,
pro udalosti povolime LaTeX i Markdown jenom u téla udalosti (stejné je to
feSeno u prispévku v blogu). Urcité se LaTeX i Markdown budou hodit pro
zadani otazky v anketé, protoze tam ucitelé mohou chtit psat vic textu, ktery
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je potfreba strukturovat. Pro moznosti odpovédi uz povolime jenom LaTeX,
protoze neptredpokladame, ze budou dlouhé.

Komentare, pomoci kterych jsme implementovali prispévky v udéalostech
typu Q&A, také LaTeX a Markdown podporuji.

Privétivost k mobilu, tabletu, atd.

Responzivni design v ramci vytvorenych stranek byl zajistén pouzitim CSS
frameworku Bootstrap, ktery byl popsan v sekci . Ten nabizi velmi jed-
noduchy postup vytvoreni stranek, které se prizpusobuji obrazovce. Postup
spoCiva v pouziti predpripravenych styla, které definuji, jaké rozméry budou
mit Casti stranek v zavislosti na rozliSeni obrazovky. Rozliseni se déli na pét
typt. Podrobnéji si o tom ¢tenar muze precist na oficidlnich strankach fra-
meworku. [25].

Podpora anglického jazyka, jakoZ mozZzného jazyka uzivatelského
rozhrani

Toto podporuje cely MARAST a bylo by velice nekonzistentni tento pozada-
vek neimplementovat. Pro feseni této tillohy MARAST pouziva dva soubory,
ve kterych se definuji preklady slov do ¢eského a anglického jazyka. Tyto pre-
klady potom muzeme vyuzivat v pohledech a hlaskach pomoci metody ,t“
Napriklad, chceme, v zavislosti na tom, ceskou verzi MARASTu prohlizime,
nebo anglickou, dostat slovo ,,Pfedmét“, nebo ,,Course®. Toto (za predpokladu,
ze v souborech jsme preklad zadefinovali) udéldme udéldme pomoci volani me-
tody:

t (’course )

Nastaveni jazykové verze je v MARASTu realizované pomoci parametru v
odkazu. Pokud ten parametr v odkazu neni, pouzije se ¢eska verze.
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KAPITOLA 5

Testovani

V této kapitole budou uvedené postupy, které byly pouzité pro automatické
testovani implementovanych funkénosti. Jak bylo uvedeno v kapitole ,
pro automatické testovini MARAST pouziva rozsiteni Ruby on Rails, které se
nazyva RSpec. Jednou z vyhod tohoto rozsifeni je to, ze ono dovoluje vytvaret
ruzné typy testl. Proto béhem implementace jsem si vyuzil tfi typy testi:
testy modelu, testy radicu a tzv. feature testy.

Testy modeli

Slouzi, predevsim proto, abychom testovali, ze aplikace miize detekovat neva-
lidni stav modelu [1]. Kuptikladu, zde muzeme testovat chovéni nase aplikace,
pokud zkusime ulozit do databaze zaznam s chybéjicim povinnym atributem.
Spravnym chovanim by bylo to, ze tento pozadavek aplikace zamitne a oznaci
zaznam jako ,nevalidni“. Stejné chovani by bylo spravnym pokud bychom
do atributu typu enum ulozili nepodporovanou hodnotu. Nebo, také, obecné,
pokud bychom do atributu s omezenym poc¢tem moznych hodnot, ulozili hod-
notu, ktera smysl nemé (naptiklad, takovym atributem je number of options,
ktery muze obsahovat hodnoty jenom od 1 do 10).

Testy radica

Tyto testy jsou rozsahlejsi, nez testy modelt. Jejich cilem je ovéfeni spravnosti
konkrétnich metod v tadici. Jelikoz vysledek priace metod v radi¢i je zavisly
na tom, jaky uzivatel a v jaky okamzik ¢asu metodu spousti, vSechny tyto
varianty chovani mame otestovat. Samotné testy tohoto typu vypadaji tak, ze
zkousime spoustét metody a nasledné ovérujeme, zda odpovéd serveru byla
ocekavand a spravna (kuptikladu, jestli se vykreslila stranka s udélosti, nebo
naopak, néjaka jind).
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Feature testy

Predstavuji nejpresnéjsi typ testl. Pomoci nich v aplikaci kontrolujeme neje-
nom to, ze uzivatel ma pristup ke konkrétni strance, ale i to, co na ni vidi.
Jelikoz méme pohledy, které studenti a ucitelé pouzivaji spolecné, ale vidi je
jinak, pro nas je tento typ testd velmi podstatny. Napriklad, timto testujeme,
ze studenti nemaji odkaz na vytvoreni nové udélosti, kdyz ucitelé naopak,
maji.

TDD

Pomérné znamou testovaci technikou pouzivanou v Ruby on Rails je test-
driven development (TDD). Podle této techniky programétor na zacatku vy-
tvori neprochazejici testy, a uz potom se pusti do implementace, ktera ma
spliiovat podminky jednotlivych testi [L].

Tuto techniky jsem si zkusil pouzit pri implementaci, po néjakém casu
jsem ji ale vynechal kviuli tomu, Ze pro mé uzite¢nou nebyla. Problém, ktery
hodné-krat zpomaloval vyvoj pomoci této techniky byl v tom, Zze nemohl jsem
odhadnout, jaké casti kédu je potieba testovat v jakém poméru. Pred samot-
nou implementaci vytvarel jsem hodné test. Po implementaci jsem ale vzdy
zjistoval, ze vytvorené testy nepokryvaji dilezité ¢asti kodu. Naopak, se sou-
stfeduji kolem téch ¢éasti, které az tak dukladné testovani nepotiebuji. Proto
v mém pripadé vyuziti TDD vyvoj jenom zpomalovalo.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit funkéni rozsiteni existujiciho webového portalu
MARAST, které by umoziiovalo:

e provadéni kratkych anket béhem vyuky.

o poklddani dotazu ze strany studenti béhem Q&A udélosti (nebo také
prednasek, cviceni).

Pfed samotnou implementaci byla provedend analyza existujici verze MA-
RASTu, ktera se zabyvala popisem vnitini struktury portalu, predstavenim
pouzivaného frameworku a softwarové architektury. Také nezbytnou ¢asti prace
byla analyza pozadavku potencidlnich uzivateli, pomoci které byly upresnéné
pozadované funkc¢nosti a jejich priority, které nasledné byly navrzené, imple-
mentované a otestované. Jelikoz zminény portal je velky projekt, ktery je vy-
vijen uz dlouhou bodu, pro implementaci byl vyuzit velky pocet jiz hotovych
funkénosti a stacilo vytvorit jenom tfi nové modely (v rdmci MVC).

Vystupem prace je nova sekce portalu, kterd po nasazeni bude pristupna
vsem uzivatelim MARASTu a ve které jsou dostupné vSechny pozadované
funk¢nosti. Cile prace jsou tim splnéné, coz zahrnuje vétsinu vymyslenych
ucCiteli a studenty funkénosti.

MozZna rozsireni a vylepseni

Na konci bych chtél uvést mozné rozsireni a vylepseni, na které béhem psani
prace nezbyl ¢as. Ty, vétsinou maji slouzit pro zlepseni uzivatelské privétivosti.

Prvni z nich je pouziti AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) pro
odeslani pozadavk z pohledt, tim se d4 dosdhnout zmenseni pocti celkového
prekresleni stranek. Coz by se hodilo, napriklad, pro stranku s vysledky vsech
otazek patrici anketé, nebo také obecné pro stanku s anketou, kde uzivatelé
odesilaji odpovédi.
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ZAVER

Druhd spociva v povoleni ucitelim ménit poradi otdzek v anketé. Imple-
mentovat toto bychom mohli, naptiklad, pomoci dalsitho atributu v tabulce
PollQuestion a dvou metod v fadi¢i. Takové reseni v MARASTu funguje pro

jiny model.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

HTML Hypertext Markup Language
CSS Cascading Style Sheets

JSON JavaScript Object Notation
TDD Test-driven development

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
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PRILOHA B

Obsah prilozeného flash disku

readme.tXt ...ooiiiiiiiii i stru¢ny popis obsahu flash disku

src

timpl ..................................... zdrojové kbédy implementace
thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX

L= v PP text prace

Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
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