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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvorit aplikaci pro systém Android slouzici
ke sledovani aktivit uzivatelt. Tato mobilni aplikace komunikuje s jiz existujici
backend aplikaci a poskytuje uzivateli rozhrani, které mu umoznuje ukladat a
nasledné sledovat své aktivity. Soucasti prace je i nahrani aplikace do sluzby
Google Play a vypracovani test pro aplikaci.

K samotné komunikaci s backend aplikaci je pouzito rozhrani REST. Pro
ovérovani identity uzivateli za ucelem ukladani dat na backend, je implemen-
tovano prihlasovani pomoci sluzby Google Firebase. Google Firebase je také
vyuzivan pro prijimani notifikaci.

Vysledné feseni spliiuje funkcionalitu vymezenou v zadani prace. Aplikace
poskytuje prihlasovani pomoci vSech hlavnich prihlasovacich sluzeb (Google,
Facebook), aplikace umoznuje uzivateli sledovat své aktivity a aplikace je i
schopna prijimat notifikace zasilané backendem. K aplikaci jsou vypracovany
testy. Tato funkcionalita byla nasledné déle rozsifovana nad ramec vymezeny
zadanim.

Klicova slova vyvoj aplikace, mobilni aplikace, Android, Google Firebase,
REST, Kotlin
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Abstract

The goal of this bachelor thesis is to create an Android application for activity
tracking. This mobile application is to communicate with an already existing
backend application and it provides the user with an interface which allows
him to save and subsequently track his activities. The application will be a
published on the Google Play service. Part of the thesis is implementation of
tests for this application along with its upload to the Google Play service.

REST interface is used for communication with the backend application.
To save user data to backend a user authentication is required. Authentication
is implemented using Google Firebase service. Google Firebase is also used for
receiving of notifications.

The final solution implements the functionality as described in the thesis
assignment. Application provides using sign up and sing in using all the main
identity providers (Google, Facebook), the user can track his activities and the
application can receive notifications sent by the backend application. Tests for
this application are implemented. This functionality has been further extended
above what is required by the thesis assignment.

Keywords application development, mobile application, Android, Google
Firebase, REST, Kotlin
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Uvod

V dnesni hektické dobé je pro mnoho lidi snadné ztratit se ve vsech svych
povinnostech a aktivitach. Cilem této préce je tedy vytvorit mobilni aplikaci,
kterd bude umoznovat uzivatelim lépe si své aktivity sledovat, aby si byli vice
védomi toho, jak nakladaji se svym drahocennym casem.

Nelze v dnesni dobé upftit dilezitost mobilnich technologii. Ty se v po-
slednich letech posunuly zna¢né dopredu. Telefon uz uzivateli neslouzi pouze
jako komunikaéni zafizeni, ale jednd se o prenosny pocitac, ktery lze pouzit
pro organizaci ¢asu a jako zabavni platformu. Navic diky masovému rozsireni
chytrych telefonii jsou mobilni aplikace dostupné vétsiné lidi.

Préace je zejména urcena pro spole¢nost Skills Fighters. Jedné se o komu-
nitu programatori, kterym je problematika spravy c¢asu divérné znama. To
vSak neznamend, ze tato aplikace nebude vyuzitelnd i pro Sirokou verejnost.

7 vyse uvedenych duvodu jsem shledal téma jako zajimavé a rozhodl jsem
se na ném pracovat. Velice ocenuji fakt, ze téma je praktického rdzu a v
kazdodennim zivoté muze byt pro aplikaci vyuziti.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vytvorit Android aplikaci slouzici ke sledovani
aktivit. V aplikaci je tfeba identifikovat uzivatele za icelem uklddani dat na
backend. Sprava uzivateli bude tedy realizovana pomoci sluzby Google Fire-
base, kde si bude uzivatel moci vytvorit tcet na zdkladé svého emailu nebo
se prihlasit pomoci ac¢tu Google ¢i uctu Facebook. Déle bude aplikace komu-
nikovat s jiz existujici backend aplikaci a to pomoci rozhrani REST, pricemz
komunikaci je mysleno zakladani, editace, ¢teni a mazani zdznamu a to skupin
¢i aktivit.

Aplikace bude schopna odesilat a prijimat notifikace, pricemz toto bude
implementovano opét pomoci sluzby Google Firebase. Dil¢im cilem prace je
pak aplikace riznych zptisobli automatizovaného testovani jako jsou unit testy,
integracni testy ¢i testy akceptacni. Na zavér bude aplikace nahrana do sluzby
Google Play a to i do jeji testovaci verze.






KAPITOLA

Analyza

2.1 Analyza pouzitych technologii

Android je opera¢ni systém s linuxovym jadrem, ktery se v dnesni dobé vy-
skytuje na valné vétsiné mobilnich zafizeni na trhu. Diky jeho rozsifeni a
siroké uzivatelské zakladné muze aplikace dosdhnout vétsiho tispéchu nez na
systémech ostatnich. Dalsi vyhodou vysokého mnozstvi uzivateld je i velkd
vyvojarska komunita. Vyvoj aplikaci pro systém Android usnadnuje tedy i
velkd mira pomoci ze strany komunity vyvojara[l].

2.1.1 Jazyky pro vyvoj aplikaci

Oficialni podporu pro vyvoj aplikaci méla pti vydani systému Android pouze
Java. Java je multiplatformni a velmi rozsitena. Diky tomu pro ni existuje velké
mnozstvi knihoven a neni problém s podporou ze strany ostatnich vyvojaru,
vzhledem k jiz zminéné velké uzivatelské zdkladné. Java je ovSsem jazyk navrzeny
jiz pred vice nez dvaceti lety, a proto ma fadu nevyhod. Pii zménach v sa-
motném jazyce, je nutné hledét na zpétnou kompatibilitu a je tedy problema-
tické zavadét funkce, které obsahuji modernéjsi jazyky.

Proto se v posledni dobé zacal pouzivat jazyk Kotlin. Jazyk Kotlin vy-
vinuty spolec¢nosti Jetbrains je od zdkladi navrzen k plné kompatibilité s
jazykem Java. Je plné schopen vyuzivat knihoven Javy, ale zaroven obsahuje
funkce, které usnadnuji vyvoj aplikaci a podporuji psani ¢istého kédu. V roce
2017 byl na konferenci Google 1/O prohldsen za oficidlné podporovany ja-
zyk pro vyvoj Android aplikaci, nejsou tedy problémy s podporou a vSechny
oficidlni navody pro vyvojare, jsou psané jak pro jazyk Java, tak pro jazyk
Kotlin[2].
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2.1.2 Verze systému Android

Jako nejnizsi kompatibilni verze systému Android byla zvolena verze 5.0.
Timto je zajiSténa kompatibilita aplikace pro 90% uzivateli systému An-
droid. Verze byla volena jednak na zakladé poctu uzivateli, jednak na zakladé
pozadované funkcionality. Sluzba Firebase Cloud Messaging totiz vyzaduje
Android API alespon verze 21. Ta je poskytovana pravé verzi 5.0 systému
Android.

Zaroven diky snaze zvolit verzi systému Android co nejnizsi moznou, je
aplikace potencionalné dostupna velkému mnozstvi uzivateli. Na zédkladé dat o
uzivani systému Android, ktera jsou dostupna z oficidlnich zdroji, je mnozstvi
wzivatelit pouzivajicich verze Androidu nizsf nez 5.0 pouhych 10,7%[3].

Version Codename API Distribution
233 Gingerbread 10 0.3%
23T

40.3- Ice Cream Sandwich 15 0.3%
404

41x Jelly Bean 16 1.2%
42X 17/ 1.5%
43 18 0.5%
4.4 Kitkat 19 6.9%
5.0 Lollipop 21 3.0%
51 22 11.5%
6.0 Marshmallow 23 16.9%
7.0 Nougat 24 11.4%
7.1 25 7.8%
8.0 Oreo 26 12.9%
8.1 27 15.4%
9 Pie 28 10.4%

Obréazek 2.1: Tabulka ukazujici procentudlni zastoupeni jednotlivych verzi An-
droidu na uzivatelskych zarizenich

2.1.3 Firebase

Google Firebase je platforma pro vyvoj mobilnich aplikaci s podporou pro
vSechny hlavni druhy mobilnich zafizeni, tedy jak Android, tak i iOS. V
ramci této platformy jsou vyvojarum poskytovany nastroje a sluzby k rozsiteni
moznosti a k usnadnéni vyvoje mobilnich aplikaci. Vétsina sluzeb je posky-
tovana alespon v zdkladni varianté zcela zdarmal4].
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2.1. Analyza pouzitych technologii

2.1.3.1 Firebase Authentication

V aplikaci je nutnd identifikace uzivatell, za ucelem ukladani dat na cloudu
a jejich synchronizaci mezi zarizenimi. Proto je tifeba zajistit, aby se kazdy
uzivatel mohl prihlasit. Pfi zajisténi ptrihldSeni je nutné se zamérit primarné
na bezpecnost. Obecné implementovat si autentizacni systém zcela sam, je
feSenim Spatnym, jelikoz je zde velky prostor pro chyby, které by mohly ohrozit
osobni data uzivateli.

Firebase Authentication poskytuje moznost autentizovat uzivatele pomoci
hlavnich poskytovatelti prihlaseni - Google, Facebook ¢i Twitter, a déle po-
skytuje moznost autentizovat uzivatele jen na zdkladé jejich emailu. V tomto
pripadé si Google Firebase ukldda email i heslo ve své databazi. Vyvojar se
tedy nemusi starat o zabezpeceni pfihlasovacich tidaji, nebot se o vse stara
Google Firebase. Ten po prihldseni poskytne vyvojari ,token“, ktery slouzi
jako identifikdtor, pomoci néjz mohou dalsi sluzby identifikovat prihldseného
uzivatele[5].

2.1.3.2 Firebase Cloud Messaging

Jedné se o sluzbu poskytujici posilani zprav a upozornéni mezi zarizenimi.
Funguje napii¢ platformami, je tedy pouzitelnd jak na Androidu tak i na
systému iOS a lze ji pouzit i pro webové klientské aplikace. Zajistuje bezpecéné
doruceni zprav z backend aplikace skrz webovou sluzbu Firebase Cloud Messa-
ging az ke klientim. Klienty identifikuje pomoci unikatnich identifikatort,
které jsou pridéleny kazdému zarizeni, na némz je aplikace nainstalovanal6].

2.1.4 REST API

Representational State Transfer, ve zkratce REST je architektura rozhrani
urcend pro distribuované prostredi. Pod pojmem distribuovana prostredi je
mysleno to, ze Casti programu bézi na riznych strojich a spolu nésledné ko-
munikuji s vyuzitim sité. REST navrhnul a popsal v roce 2000 Roy Fielding v
ramci své diserta¢ni prace. V této své praci, Fielding také odvozuje principy
RESTu na zdkladé znamych ptistupu k architektute[7].

Za zakladni principy RESTu stanovil, ze

e stav aplikace a jeji chovani je vyjadreno takzvanym zdrojem;
e kazdy zdroj ma unikatni identifikator (URL ¢i URN);

e je definovan jednotny pristup pro ziskdni a manipulaci se zdrojem v
podobé operaci CRUD;

e zdroj muze mit rizné reprezentace (XML, HTML, JSON).
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Pro komunikac¢ni protokol pak plati, ze
e klient / server - oddéleni odpovédnosti;

e bezestavovost - kazdy pozadavek musi obsahovat vSechny informace nutné
k jeho vykonand;

e cache - kazdy pozadavek lze explicitné oznacit, zdali ma byt moznost
jej ulozit do cache. Toto umoznuje zvysit vykonnost komunikace mezi

klientem a serverem;

e Code-On-Demand - funkcionalita klienta 1ze rozsitit kédem, ktery zasle
server;

e vrstevnatost - umoznuje skladani vrstev poskytujici sluzby za tcelem
zvySeni variabilnosti.

Krom RESTu existuji i dalsi pristupy k feSeni distribuované architektury, jako
je Remote Procedure Call (RPC).

2.2 Funk¢ni pozadavky

e Prihlaseni do Firebase

— Pomoci emailu
— Pomoci ic¢tu Google

— Pomoci uc¢tu Facebook
e Odhlaseni z Firebase
e Smazdni Gc¢tu ve Firebase

e Komunikace s backend aplikaci pomoci REST API

Zalozeni skupiny

Zalozeni aktivity

Smazani skupiny

— Smazani aktivity

e Prijimani notifikaci s vyuzitim Google Firebase



2.3. Nefunkéni pozadavky

2.3 Nefunkéni pozadavky
e Testovani aplikace

— Unit testy
— Integracni testy

— Akceptacni testy
e Publikace na Google Play

e Minimalni verze systému Android 5.0

2.4 Analyza konkurencnich aplikaci

Hledani konkurencnich aplikaci v Google Play bylo provaddéno na zakladé
klicovych slov pomoci vyrazi ,activity tracker®, ,habit tracker” a ,daily log*“.

Pod pojmem ,activity tracker* se nachazi aplikace slouzici primarné ke
sledovani fyzickych aktivit tedy toho, jak moc se uzivatel hybe a v jaké je
fyzické kondici. Casto to byvaji aplikace spolupracujici se smart hodinkami
a podobnym prislusenstvim, které sleduji momentalni stav télesnych funkci
nositele, tj. tep, krevni tlak ¢i télesnou teplotu. Toto ovSsem nebude ucelem
vyvijené aplikace, a proto zadné takto nalezené aplikace ke srovnani vybrany
nebyly.

Pri hledani pomoci vyrazu ,habit tracker“ byly nalezeny aplikace, které
jsou ucelové blize aplikaci, ktera je vytvatena v rdmci této prace. Jsou to apli-
kace, které maji za kol sledovat a uklddat, kdy néjaka aktivita nastala a tedy
i jak ¢asto. Tyto aplikace slouzi k vytvoreni navyku a k jejich zaznamenavani.
Uzivatel si pak mtze vybirat z rliznych aktivit a plani, které aplikace nabizeji.
Poskytuji moznosti planovat si zivot dopredu. Casto obsaZend funkce je ka-
lendar, ve kterém si uzivatel sam zaklikava, jestli svij cil splnil nebo ne.

Posledni vyraz pouzity pri prizkumu je ,daily log“. Takto nalezené apli-
kace, byly casto aplikace slouzici bud jako denitky, nebo aplikace, které po-
skytovaly moznost vytvaret reporty ve firemnim prostiedi.

Pri vybéru konkurenc¢nich aplikaci pro srovnani byly zvoleny tyto tii apli-
kace, onda, HabitBull a Daily Log.

2.4.1 Aplikace onda

Aplikace onda je zcela zdarma a poskytuje sledovani aktivit. Uzivatel si miize
sam vytvorit aktivitu, zvolit si jeji kategorii z pfedem daného seznamu a na-
stavit Cas, jak dlouho ma tato aktivita trvat. Nasledné muze uzivatel tuto
aktivitu spustit. To ma za nésledek spusténi casovace, coz by mélo uzivatele
motivovat k vykonavani dané aktivity. Uzivatel ma dale moznost zobrazit si
seznam jim vytvorenych aktivit. Aplikace je ryze offline.
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Aplikace je rozdélena do tii obrazovek. Prvni z nich zobrazuje seznam jiz
probéhlych aktivit. U kazdé takto probéhlé aktivity je zobrazeno jeji datum
a trvani. Druha obrazovka nabizi nékolik zakladnich jiz vytvorenych aktivit a
moznost vytvaret nové. Na této obrazovce je uzivatel také spousti. Posledni
obrazovka pak uzivateli poskytuje zakladni statistiku o tom, kolik ¢asu stravil
vybranou aktivitou[§].

2.4.2 HabitBull

HabitBull umoznuje uzivateli vytvorit si vlastni aktivity. Pri vytvareni akti-
vity si uzivatel voli, do jaké skupiny aktivit ji chce zatradit, jak ma aplikace
sledovat plnéni této aktivity a nazev zvolené aktivity. Nasledné plnéni akti-
vit je zapisovan do kalendare obsazeného v aplikaci. V tomto kalendari je
vidét, nakolik je uzivatel v plnéni jim vymyslenych aktivit tspésny. Cilem
této aplikace je budovat v ¢lovéku navyky tim, ze mu ukazuje, jestli se mu
dari plnit aktivity kazdy den, nebo zda nékteré dny vynechava. Aplikace po-
skytuje i moznost vytvoreni profilu, toto ovsem ve verzi zdarma poskytuje
pouze moznost uzamcéeni aplikace heslem. V prémiové verzi je poskytnuto i
zalohovani dat na cloud.

Tato aplikace ma pomérné jednoduché uzivatelské rozhrani. Na hlavni
strance zobrazuje pro kazdou zvolenou aktivitu kalendar s dspésnymi dny
a pod nim graf znazornujici, zdali kazdy den plni svou tuto aktivitu ¢i ni-
koliv. V hlavnim menu aplikace se pak nachézi tlac¢itko pridat dalsi aktivitu
nebo zménit zobrazeni kalendare z tydenniho na mésic¢ni. Dalsi moznosti, jako
zakoupeni prémiové verze, se nachdzeji v menu na levé strané obrazovky[9].

2.4.3 Daily Log

Daily Log umoznuje uzivateli vytvaret si kategorie, pro které si voli jeden ze
t¥1 typu, a to boolean, ¢islo s jednotkou ¢i fetézec. Nasledné si uzivatel pro jim
zvolenou kategorii zaznamenava, ve které dny doslo k aktivité, a to v kalendati
obsazeném v aplikaci. U jednotlivych kategorii si muze uzivatel zobrazovat
jednoduché statistiky v podobé grafu znazornujiciho data zapsané v aplikaci.
Aplikace sice ma tlac¢itko Import, které by mohlo umoznovat import dat ze
serializované podoby, ale nebyla nalezena moznost data z aplikace exportovat.
Aplikace nevyuziva pripojeni k Internetu.

Hlavni obrazovka aplikace je na zacatku prazdnd, pozdéji se v ni zobra-
zuji vytvorené kategorie. Stisknutim tlac¢itka pro pridani kategorie se uzivateli
zobrazi dialogové okno, v némz si vytvori kategorii. Zvolenim kategorie se
otevie kalendar zobrazujici aktivity. Zde muze uzivatel zapisovat aktivity do
kalendare a zdroven vidi aktivity uz diive zapsané[10].
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2.4. Analyza konkurenc¢nich aplikaci

2.4.4 Srovnani aplikaci

Zde je srovnani aplikaci na zakladé jejich funkcionalit. Vsechny tyto aplikace
funguji pouze v offline rezimu. Pouze aplikace HabitBull poskytuje moznost
ukladat si data na cloud a to pouze v prémiové verzi.

Funkce Activity Tracker onda HabitBull Daily Log
Vytvareni aktivit ANO ANO ANO ANO
Vytvareni skupin ANO NE NE NE
Nutnost prihlaseni ANO NE NE NE
Ukladani na cloud ANO NE Pouze premium NE
Moznost préace offline NE ANO ANO ANO

Tabulka 2.1: Srovnani aplikaci

Uzivatelské rozhrani vsech téchto aplikaci ma nékolik spole¢nych prvku.
Jedna obrazovka typicky slouzi k vytvareni aktivit a az dalsi k jejich zob-
razovéni. Casto je v aplikacich uz predem pripravenych nékolik aktivit na
vybér. Zaroven aplikace poskytuji prehledny zpusob, jak aktivity zpétné sle-
dovat. Kalendar je k dispozici v aplikacich HabitBull a Daily Log.
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Architektura aplikace

Pri vyvoji aplikace byl kladen dtraz na rozdéleni aplikace na jednotlivé vrstvy
a to dle architektonického vzoru MVC. Dle vzoru MVC se aplikace sklada ze
tii oddélenych vrstev[L1]:

e Model, ktery uklada a pak nasledné poskytuje data, s nimiz aplikace
pracuje;

e View obsahuje vse, co se zobrazuje na obrazovku a s ¢im uzivatel inter-
aguje;

e Controller je zodpovédny za logiku aplikace a zprostredkovava komu-
nikaci mezi vrstvami Model a View.

Android aplikacim je toto rozdéleni do jisté miry prirozené. Controller je
reprezentovan aktivitami. Ty jsou zodpovédné za logiku aplikace a komunikuji
s View, ktery je reprezentovan ,layout* soubory ve formatu XML. V téchto
souborech je popsan samotny vzhled aplikace. Typicky existuje alespon jeden
pro kazdou aktivitu. Model samotny je pak tvofen entitnimi tfidami a klienty,
kteii zajistuji komunikuji s backendem.

Dtilezitost pouziti spravné architektury a jeji dodrzovani tkvi jednak ve
vylepseni udrzovatelnosti aplikace, je tedy snazsi na ni v budoucnu provadét
dalsi zmény a aplikaci rozsifovat, jednak tato separace usnadnuje psani testu.
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3. NAVRH

3.2 Diagram komunikaci

Diagram komunikaci zde popisuje komunikaci mezi Android aplikaci, ktera se
prihlasuje do Google Firebase a nasledné uz pak komunikuje pouze s backend
aplikaci. Pro identifikaci posila Android aplikace backendu identifika¢ni to-
ken, ktery Android aplikace dostala od sluzby Google Firebase pti prihlaseni.
Pomoci tohoto tokenu si pak backend aplikace ovéruje uzivatele, aniz by musel
pracovat primo s prihlasovacimi tdaji uzivatele.

1.1 loginRequest(logininfo)
_— >
Android App Firebase

B SEE——
1.2 FirebaseToken

2.1 showGroups(firebaseToken) 2.3 returnUserUid 2.2 getUserUid(firebaseToken)
2.4 returnGroups

Backend App

Obrazek 3.1: Komunikaé¢ni diagram zobrazujici prihlaseni v Android aplikaci
a nasledné nacteni vSech skupin uzivatele z backendu
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3.3. Datovy model

3.3 Datovy model

Datovy model popisuje strukturu dat, s nimiz pracuje tato aplikace. Zaklad
modelu byl vytvoren jiz drive pri tvorbé backend aplikace. Datovy model se
sklada z:

e Group reprezentuje skupinu, ktera dale sdruzuje dalsi skupiny nebo
aktivity dohromady. Pro kazdou skupinu je specifikovan nazev;

e Activity je v podstaté pouze casovy zadznam. Vzdy spada do nékteré ze
skupin. Vyznam aktivité dodava skupina, do niz aktivita spadé;

e User je zaznam o uzivateli, s nimz pracuje backend aplikace. Android
aplikace samotné s nim nepracuje piimo, v Android aplikaci je uZivatel
identifikovan pouze pomoci svého Firebase identifikdtoru. Se zdznamem
o uzivateli pracuje primarné backend, ktery jej ukladd v databazi;

e UlIOptions reprezentuji grafické informace skupiny. UIOptions mohou
obsahovat ikonu skupiny, jeji barvu nebo popripadé jednotku skupiny.
Ta popisuje, co jednotlivé aktivity ve skupiné vyjadruji.

V pribéhu vyvoje Android aplikace byl tento model rozsiten o tridu UIOp-
tions, ktera rozsiruje t¥idu Group o graficka data. Trida User byla rozsirena o
pole femTokens, obsahujici seznam identifikatort zarizeni, na kterych je dany
uzivatel prihlaseny pro ucely sluzby Firebase Messaging.

User Group UlIOptions

firebaseUid createdAt color

fcmTokens  [---- —< updatedAt ~ [---- — unit

name icon

i

Activity

createdAt

updatedAt

timestamp

Obréazek 3.2: Tento diagram znazornuje t¥idy a jejich vazby, které tvori datovy
model aplikace.
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KAPITOLA 4

Android aplikace

Aplikace byla vyvijena v pribéhu roku 2019 ve spolupraci se spole¢nosti Skills
Fighters. Spole¢nost poskytla backend aplikaci, firemni GitHub tcet, firemni
Google tcet pro vyvoj Android aplikaci a ptistup k firemnimu G¢tu na Amazon
Web Services pro ucely nahrani backendu. Déle byly poskytovany konzultace,
co se vyvoje samotné Android aplikace tyce. Aplikace je napsand kompletné
v Kotlinu, ktery byl zvolen v rdmci snahy pouzit co nejaktualnéjsi technologie
a nejnoveéjsi pristupy k vyvoji Android aplikaci.

4.1 Struktura aplikace

Aplikace je rozdélena do ¢tyt aktivit. Z pohledu uzivatele aplikace funguje tak,
ze se uzivatel pouze pohybuje mezi témito ¢tyrmi aktivitami v zavislosti na
¢innosti, kterou pravé vykonava. Pokud se prihlasuje, o vSe s tim souvisejici se
stard pouze AuthenticationActivity, pokud si uzivatel zobrazuje nebo manipu-
luje se skupinami ¢i zaznamy v nich, nachazi se v Group Activity. O zobrazovani
grafii souvisejicich se skupinou se stara aktivita GraphActivity. Posledni akti-
vitou je pak CalendarActivity, ta zobrazuje uzivateli vSechny zaznamy pravée
zvolené skupiny v kalend&ari. Aktivity jsou jasné rozdéleny na zakladé jejich
ucelu. Aktivity dale pracuji s dalsimi ¢astmi aplikace, jako jsou klienti pro ko-
munikaci s backendem a adaptéry pro zpracovani prijatych dat od backendu
do podoby vhodné k zobrazeni.
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4. ANDROID APLIKACE

4.1.1 AuthenticationActivity

Tato aktivita zajistuje uzivateli veskerou funkcionalitu spojenou s piihlasenim.
Jelikoz je prihlaseni pro funkénost aplikace nutnost, je toto také prvni aktivita,
ktera se uzivateli pri spusténi aplikace zobrazi. Stisknutim tlacitka prihlasit se,
dojde k zavolani metody knihovny FirebaseUl, kterd se o samotné prihlaseni
uzivatele stara.

Po prihlaseni méa uzivatel moznost pokracovat dale do aplikace a to k zob-
razovani skupin. Stisknutim tlac¢itka Pokracovat se nastartuje GroupActivity
a aplikace ji presune do popredi. Déle se uzivateli v hlavnim menu aplikace na
horni listé zpristupni moznost odhlaseni z aplikace a moznost smazani svého
uctu v aplikaci.

12212 N 1 20,5KB/s.all = 4

Activity Tracker [eLUIES:

Smazat

Acti "

Licence

Tl iwiznwi J

Dusan Janis

Obrazek 4.1: Prihlasovaci aktivita po tispésném prihldseni

V pripadé, ze se uzivatel z aplikace v prubéhu posledniho pouzivani ne-
odhlasil, zistava prihlaseny i pri dalsim spusténi aplikace a opétovné prihlaseni
neni vyzadovano.

V hlavnim menu aplikace se kromé moznosti odhlaseni a smazani tctu
nachdazeji také dalsi dvé moznosti a to Info a Licence. Moznost Info zobrazi
momentilné nainstalovanou verzi aplikace, Licence pak zobrazi interaktivni
seznam licenci vsech knihoven pouzivanych v aplikaci.
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4.1. Struktura aplikace

4.1.2 GroupActivity

Zde aplikace poskytuje svou hlavni funkcionalitu. Uzivateli se v této ¢ésti
aplikace zobrazuji jim vytvorené zadznamy (tedy skupiny nebo aktivity) a to
v podobé seznamu. Uzivatel vzdy vidi jednu skupinu a jeji obsah. Jejim ob-
sahem mohou byt bud dalsi skupiny nebo aktivity. V pfipadé, Ze se jednd o
dal3f skupiny, je u kazdé z nich vidét pocet aktivit, které obsahuji bud pifmo
ony nebo dalsi skupiny v nich obsazené. Kliknutim na nékterou zobrazenou
skupinu dojde k nacteni obsahu této skupiny. Timto zptsobem mohou byt v
sobé skupiny zanorené bez omezeni.

1212 N 01 0,0KB/s.ill & 4

¢ B ¢ ¢

Pivo

I Kéva

Cider

I Vino

Obrazek 4.2: Skupinova aktivita zobrazujici sviij obsah

Po vstupu do této aktivity se uzivateli zobrazi ,Korenovd skupina“. Tato
skupina realné v databézi neexistuje, jednéd se pouze o prostor pro zobrazeni
vsech skupin uzivatele, které nenalezi pod zadnou jinou. Nemohou se zde vy-
skytovat aktivity. V dalsich skupinach se jiz aktivity vyskytovat mohou.
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4. ANDROID APLIKACE

Nachéazi-li se uzivatel ve skupiné nejnizsi rovné, tedy ve skupiné, kterd
jiz dalsi skupiny neobsahuje a zobrazuje tedy aktivity, ma uzivatel k dispozici
moznost aktivity seskupit. Namisto toho, aby uzivatel vidél pouze seznam
aktivit, ma moznost nechat si aktivity seskupit podle dnti, tydni, mésica
¢i let. Toto zobrazi uzivateli zvoleny casovy interval a pocet aktivit do néj
spadajicich.

69,8KB/s.ill =, @D #

g ¢ ¢
Cervené

Den v

4.2.2020 1

5.2.2020 1

7.2.2020

8.2.2020

16.1.2020

10. 2. 2020

Obrazek 4.3: Skupinova aktivita zobrazujici aktivity seskupené po dnech

V pripadé, Ze se v nejvyssi drovni zadné skupiny nevyskytuji, tedy je-
li ,Kofenova skupina“ prazdnd, aplikace sama nabidne uzivateli moznost si
nechat vygenerovat nékolik zakladnich skupin. Aplikace posle zZadost na bac-
kend, ktery méa uloZeny seznam téchto skupin, vytvori je a nasledné upozorni
aplikaci, aby opétovné nacetla data z backendu.

Pro kazdou skupinu je mozné nastavit barvu. Jméno skupiny v horni ¢asti
obrazovky funguje zaroven jako tlacitko, které vyvola obrazovku pro vybér
barvy. Tato barva je zndzornéna barevnym okrajem kolem jména skupiny. Po
vybéru je barva zaslana na backend, kde je ulozena v databazi. V seznamu
skupin je u kazdé skupiny, kterd ma nastavenou barvu, pritomen barevny
pruh.
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4.1. Struktura aplikace

4.1.3 GraphActivity

Tato aktivita je odpovédna pouze za zobrazovani grafii. Pri spusténi z Grou-
pActivity je ji pfeddna skupina, kterd je zrovna oteviend. K této skupiné si
GraphActivity ziskd z backendu veskeré skupiny, které pod spadaji spolu s
poctem aktivit, které tyto skupiny obsahuji. Na zakladé tohoto aktivita zob-
razuje dva druhy grafii, kolaCovy a sloupcovy. Oba tyto grafy znazornuji pocet
aktivit obsazeny v jednotlivych skupinach.

0,2KB/s il & 4

m Cervené  Bilé

Obrazek 4.4: Grafova aktivita zobrazujici kolacovy graf

Pri generovani grafu si aplikace vyzada informace o vzhledu skupiny, kte-
rou zobrazuje a o vzhledu vsech skupin, které pod zvolenou skupinu spadaji.
V pripadé, ze je v téchto informacich o vzhledu definovana barva pro jednot-
livé skupiny, je pouzita pro jejich znédzornéni v grafech. V opac¢ném pripadé
aplikace zvoli ndhodnou barvu z preddefinovaného seznamu barev v aplikaci.
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4. ANDROID APLIKACE

4.1.4 CalendarActivity

Posledni vytvorena aktivita obsahuje kalendar, ktery zobrazuje zapsané zaznamy.
Podobné jako u GraphActivity, pri spusténi aktivity je ji predéna praveé oteviend
skupina. Nésledné si aktivita nacte skupiny, které pirimo spadaji pod mo-
mentéalné otevienou skupinu. Podle téchto skupin si CalendarActivity nacité
vSechny zdznamy pod né spadajici a podle nastaveného vzhledu téchto skupin
je zakresluje do kalendare. Pro kazdy den, pro ktery existuje zaznam, se objevi
barevné kolecko v barvé zdznamu. Je-li v dany den evidovano vice zdznam z
ruznych skupin, toto kolecko ma sedou barvu.

19:47 N W1 8,3KB/s.ill & CGB 4

“«

< Unor 2020 >
Po Ut St Ct Pa So Ne
1 2
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Obrazek 4.5: Kalendatova aktivita zobrazujici nékolik zaznami

4.2 Prihlasovani

Jak jiz je zminéno vyse v teoretické casti, pro prihlasovani je pouzita sluzba
Firebase Authentication. Za ucelem zajiSténi funkcénosti a spolehlivosti, byla
vyuzita knihovna FirebaseUI, v niz je prihlasovani pomoci vSech v zadani defi-
novanych poskytovatel prihlaseni implementovano. Zaroven je tato knihovna
doporucend piimo ze strany spolecnosti Google v oficidlni dokumentaci sluzby
Firebase.
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4.3 REST API

Zéasadni casti aplikace pro jeji funkénost je implementace rozhrani REST pro
komunikace aplikace s backendem. K implementaci tohoto rozhrani je vyuzita
knihovna Retrofit.

V aplikaci jsou vytvoreni ¢tyti klienti pro komunikaci s backendem. Tito
klienti definuji rozhrani, které popisuje format a obsah jednotlivych requestu.
Toto rozhrani je nasledné knihovnou Retrofit rozsiteno. Kazdy z téchto ¢tyt
klientti je zodpovédny za jeden druh dat odesilany Android aplikaci na bac-
kend. Jsou jimi:

1. Activity ApiClient pouzity pro komunikaci tykajici se aktivit;
2. GroupApiClient pro komunikaci tykajici se skupin;
3. UIOptionsApiClient pro zasilani a prijem informaci o vzhledu skupin;

4. TokenApiClient pro odesilani registra¢niho tokenu aplikace.
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4. ANDROID APLIKACE

Toto je ukédzka klienta ActivityApiClient. Jedné se o rozhrani popisujici
jednotlivé metody pro komunikaci s backendem.

interface ActivityApiClient {

QGET("activity/showall")
fun getActivities (QQuery("groupid") id: )
Observable<List<Activity >>

QGET("activity/showall")
fun getActivities (QQuery("groupid") id: ,
QQuery ("startdate") startDate: )
@QQuery ("enddate") endDate: )
Observable<List <Activity >>

@QPUT("activity/add")
fun addActivity (@Body activity: ActivityCreated)
Completable

@QDELETE("activity/delete")
fun deleteActivity (QQuery("activityid") id: )
Completable

@QPOST("activity/update")
fun updateActivity (QBody activity: ActivityUpdated)
Completable

Kazdy request na backend potrebuje v hlavi¢ce identifika¢ni token uzivatele
poskytnuty knihovnou Firebase. O ziskani a doplnéni této hlavicky se stard
interceptor. Interceptor je implementovan jako samostatna tiida a je predan
jednotlivym klienttim pri jejich vytvareni. Tento interceptor je pridan ke vSem
¢tyfem rozhranim prii jejich vytvareni, jelikoz kazdy request zasilany na bac-
kend musi identifikovat uzivatele od néjz pochazi. Kazdy request je jesté pred
odeslanim interceptorem zachycen a je k nému doplnéna patticné hlavicka.

4.4 Notifikace

Soucasti zadani je vyuziti sluzby Firebase Messaging k zasilani notifikaci. V
nynéjsi verzi aplikace slouzi tato sluzba k zasilani notifikaci na vSechna zarizeni
uzivatele o tom, ze byla zménéna data uzivatele na backendu. V reakci na
prijeti této notifikace provede Android aplikace obnoveni dat. Samotné An-
droid aplikace zadné notifikace pomoci sluzby Firebase Messaging neposila.
Pro prijimani téchto notifikaci je v aplikaci implementovana sluzba Messa-
gingService. Tato sluzba bézi stale v pozadi. Prijde-li do aplikace notifikace,
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sluzba ji zpracuje a upozorni pravé bézici aktivitu na prichozi notifikaci. V
tuto chvili jedind notifikace, kterd muze prijit, je upozornéni na zménu dat
uzivatele v backendu. Snadno lze ovSem sluzbu upravit i pro zpracovani jinych
typu notifikaci.

4.5 Lokalizace

Aplikace je lokalizovana v anglictiné a ¢estiné. Prelozeny jsou veskeré texty a
popisky tlacitek. Stranka na Google Play je taktéz k dispozici v obou jazycich.

4.6 Vyvojové nastroje

K vyvoji Android aplikace bylo pouzito Android Studio, oficidlni vyvojové
prostiedi doporuc¢ované a poskytované spole¢nosti Google. Aplikace byla béhem
vyvoje spousténa primarné pomoci emulatoru systému Android obsazeného v
Android Studiu a to na virtudlnim zafizeni Pizel 2 nejprve s verzi systému
Android 9.0 a po jejim vydani i s verzi 10.0. V ramci vyvoje byla aplikace
testovana i na fyzickych zarizenich a to zejména na autorové zarizeni Xiaomi
Redmi 4X s verzi systému 7.1.

Pro spusténi backendu aplikace lokdlné za icelem vyvoje Android apli-
kace, je treba lokalné nastartovat databazi. K tomuto tcelu byl pouzit nastroj
Docker, v némz byla nastartovana databdze MySQL. Ke spusténi samotné
backend aplikace bylo pak pouzito vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA.

V pozdéjsich fazich byl vyuzivan backend bézici na AWS. V tomto pripadé
uz byla vyuzivina MySQL databaze pfitomna tamtéz.

4.7 Verzovani

Verzovani bylo vyzadovano zadavatelem. K verzovani byla pouzita sluzba Gi-
tHub, kde ma zadavatelskd firma svij soukromy repozitar. Diky tomu byla
po celou dobu vyvoje zajisténo zalohovani a verzovani kédu. Zaroven byla
pomoci nastroju poskytovanych sluzbou GitHub umoznéna kontrola vypraco-
vaného kédu zadavatelem.

4.8 Pouzité externi knihovny

V ramci vyvoje aplikace bylo vyuzito nékolik externich knihoven. Pii vybéru
knihoven byl bran ohled na vhodnost knihovny pro tuto aplikace, na miru
jejtho pouzivani k vyvoji Android aplikaci a na licenci pod kterou je knihovna
sifena.

Knihovny byla do aplikace pfidany pomoci nastroje Gradle, doporuc¢eného
pro vyvoj Android aplikaci.
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4.8.1 FirebaseUl

Knihovna obsahuje uzivatelské rozhrani pro jednotlivé funkcionality posky-
tované sluzbou Firebase. V aplikaci je vyuzita tato knihovna pro Firebase
prihlasovani. Stac¢i pouze pouzit rozhrani knihovny pro zvoleni zptisobu prihl4sent,
tedy v tomto ptipadé email, Google a Facebook, a knihovna uz sama vytvori
aktivitu, v niz se uzivatel nasledné prihlasi. Tato knihovna je doporucend ze
strany spolecnosti Google[12].

4.8.2 Retrofit

Retrofit je knihovna pouzivand pii vyvoji Android aplikaci k vytvareni HTTP
rozhrani pro jazyky Java a tedy i Kotlin. Tato HT'TP rozhrani knihovna ge-
neruje na zakladé rozhrani, kterd definuje vyvojar v jazyce Java, potazmo
Kotlin[T3].

4.8.3 RxJava

Jedné se o knihovnu rozsitujici moznosti reaktivniho programovani v jazyce
Java. V reaktivnim programovani paralelné volame metody, které mohou mit
delsi dobu béhu. V této aplikaci takto volame metody komunikujici s backen-
dem, ¢i metody zajistujici autentizaci ve sluzbé Firebase. Je pouzivan Observer
pattern k reakci na dobéhnuti téchto metod. V Android aplikacich obzvlasté
je toto Siroce vyuzivano a to predevsim za ucelem zachovani responzivity
aplikace[14].

4.8.4 MPAndroidChart

Tato knihovna umoznuje vykreslovani grafti v aplikacich pro systém Android.
Podporuje vSechny bézné typy grafli a umoznuje jejich uzptsobeni konkrétnimu
piipadu uziti. Dokonce existuje i verze této knihovny pro iOS, coz v budoucnu
usnadni tvorbu pripadného portu[l5].

4.8.5 Material-Calendar-View

Obsahem této knihovny je kalendar, ktery umoznuje zobrazovani udalosti,
coz neni poskytovano zakladnim CalendarView v Android knihovnach. Tato
knihovna nabizi i vylepseny widget pro vybér data, ale pro ucely aplikace
postacuje widget pritomny v zdkladnich knihovnach systému Android. Tento
kalendar je vyuzit v aktivité CalendarActivity[16].
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Backend aplikace

Jednim z klicovych bodu této prace je vyuziti REST API ke komunikaci s
jiz existujicim backendem. Tento backend byl vyvinut jiz dfive ve spolec¢nosti
Skills Fighters pro interni vyuziti v ramci zauCovani nového ¢lena. Soubézné
nebyla vyvinuta zadna frontend aplikace, ktera by umoznovala interakci s
backendem a tedy jeho vyuziti. Toto ma nyni poskytnout aplikace vyvijena v
ramci této prace.

5.1 Stav backendu

Backend je napsany na zakladé aplika¢ntho ramce Spring Framework. Toto
feseni bylo zvoleno primérné z diivodt praktickych. Spolecnost Skills Fighters
se z velké miry zabyvéa vyvojem backendt pro své zakazniky a pro tyto tucely
je prave vyse zminéna technologie vyuzivand.

Rozhrani REST, jak je popsané v druhém bodé zadani této prace, je v
backend aplikaci kompletné implementované. Pro aktivity a skupiny jsou im-
plementované samostatné controllery v nichz jednotlivé metody predstavuji
endpointy, se kterymi nasledné komunikuji frontend aplikace, jako je prave
tato Android aplikace.

Ovérovani pomoci sluzby Firebase je jiz v backend aplikaci zcela vyresené.
Kazdy prichozi request prochazi filtry, které ovéruji pritomnost hlavicky ob-
sahujici ovéfovaci token vygenerovany pro uzivatele ptrihlaseného ve frontend
aplikaci.

Komunikace s databézi, v tomto pripadé MySQL databdzi, je zajisténa
pomoci frameworku Hibernate. V databazi aplikace uklada uzivatele, aktivity
a skupiny. UZivatelé jsou registrovani pri prvni prijatém requestu od daného
uzivatele z frontend aplikace, neni tieba posilat zvl43t request o registraci. Za
ucelem zjednoduseni vyvoje byl vyuzit nastroj Docker pro spousténi MySQL
databéze. Toto Teseni zjednodusuje pripadné testovani jinych druht datab&zi,
usnadnuje prenos vyvoje mezi ruznymi zafizenimi a pri opétovném spusténi
poskytuje ¢isté prostredi pro spousténi testi.
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Cely backend je diikladné otestovany sadou unit, integra¢nich a akceptac¢nich
test. Funkcénost jeho implementovanych ¢éasti je tedy jiz z velké Casti ovérena
a béhem psani frontend aplikace se diky tomu zaddné potize s funkcionalitou
backendu nevyskytovaly.

Backend aplikace ovsem nebyla na zacatku vyvoje Android aplikace trvale
bézici na zadném serveru. Bylo tedy nutné nejprve zprovoznit backend aplikaci
lokalné a eventudlné vyresit nasazeni backend aplikace na server, ktery umozni
provoz aplikace v produkci.

5.2 Rozsiteni

Ackoliv byla backend aplikace z velké miry funkéni, nepodporovala celou funk-
cionalitu Android aplikace, tak jak byla funkcionalita stanovena zadanim. V
ramci rozsireni byl kladen velky diraz na minimalni zasahy do jiz drive vy-
tvorenych rozhrani. Backend byl tedy ménén primarné formou pridavani dalsi
funkcionality s dirazem na minimdalni zasahy do jiz funkénich casti. K vyvoji
bylo pouzito vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA od spole¢nosti Jetbrains.

5.2.1 Nasazeni na cloud

Nejzasadnéjsim predmétem zmén bylo nasazeni backend aplikace na server.
Jelikoz Skills Fighters je mala spolecnost, neméa k dispozici vlastni server,
na némz by backend mohl trvale bézet. Ma ovSem k dispozici ucet ve sluzbé
Amazon Web Services. Jedna se o subjekt ve vlastnictvi spole¢nosti Amazon,
ktery poskytuje cloudové platformy pro nasazeni webovych aplikaci.

Pro nasazeni aplikace byla zvolena sluzba FElastic Beanstalk, kterd umoznuje
nasazeni aplikace zabalené ve formatu war. Tato sluzba automaticky vytvori
dle nastaveni virtualni pocita¢ a databazi pro nasazenou aplikaci. Po nahrani
aplikace zabalené v jiz vyse zminéném formatu war ji tato automaticky sluzba
nasadi. Nasledné sluzba poskytne endpoint, ktery mohou vyuzit frontend
aplikace k pripojeni k bézici backend aplikaci. Elastic Beanstalk poskytuje
i moznost automatického skalovani pri vysokém vytizeni spusténé aplikace, to
ovsem vzhledem k momentalni mife vyuziti nehraje roli.

5.2.2 Firebase Messaging na backendu

Dale bylo treba uzpusobit backend aplikaci k vyuziti sluzby Firebase Messa-
ging. Tato sluzba je v aplikaci pouzivana k zasilani notifikaci vSem zarizenim
uzivatele o tom, ze doslo ke zméné dat a v reakci na tuto notifikaci si vSechna
zaTizeni uzivatele znovu nactou data z backendu.

Firebase Messaging funguje tak, ze backend posila requesty o zasldni no-
tifikace sluzbé Firebase. Teprve Firebase tyto notifikace posila samotnym
zalizenim. V téchto requestech je definovano, jak méa notifikace vypadat a
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jakym zarizenim se m4 zaslat. Neni ovSem mozné posilat zpravy primo uzivateltim
na zakladé jejich identifika¢nich tokenti.

Zarizeni jsou rozliSovana pomoci registracnich tokenti unikatnich pro jed-
notliva zarizeni uzivatel. Tyto registraéni tokeny je tedy nutné v backendu
ukladat. V backend aplikaci byla vytvoTena nova entita, kterd reprezentuje
tyto registracni tokeny a jejich vazbu ke konkrétnimu uzivateli v databazi.

Tyto registrac¢ni tokeny posila Android aplikace. Byl tedy pro jejich zpra-
covani vytvoren novy controller, ktery kontroluje pfitomnost pfijatého to-
kenu v databdzi a pokud se tam jesté nenachézi, token do databaze zapise k
uzivateli, ktery mu dany token zaslal.

Na zévér bylo tieba upravit controllery pro aktivity a skupiny. Do vsech
metod, které jakymkoliv zptisobem méni v databézi ulozené aktivity a skupiny,
bylo priddano posilani Firebase zpravy vsSem zafizenim uzivatele, za tcelem
provedeni obnovy pravé nactenych dat v aplikaci.

5.2.3 Zbyvajici zmény

Bylo doplnéno zobrazovéani skupin na zakladé parentld dané skupiny. Predtim
backend podporoval pouze zobrazeni vSech skupin daného uzivatele a bylo tedy
tfeba skupiny filtrovat az v Android aplikaci. Toto zvétsovalo prodlevu mezi
zvolenim skupiny v aplikaci a zobrazenim jejiho obsahu.

Pro rozsiteni funkcionality aplikace bylo pridano pocitani aktivit ve sku-
pinach. Backend tedy umoznuje pro zvolenou skupinu spoc¢itat vSechny akti-
vity, které pod ni spadaji.

Na backend byla doplnéna entita UIOptions, kterd ma vazbu prave s jed-
nou skupinou a obsahuje informace o jejim vzhledu. Pro komunikaci s Android
aplikaci v souvislosti s touto entitou byl vytvoren controller, ktery tuto ko-
munikaci zajistuje.
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KArPiTOLA 6

Testovani

V rdmci vyvoje softwaru je dilezité software spravné testovat. Psanim testti
béhem vyvoje je zajiSténa spolehlivost a stabilita kédu. Toto je dilezité zejména
pri pokracujicim vyvoji, abychom se ujistili, ze novéa funkcionalita a zmény v
kédu nenarusuji jiz diive hotovou funkcionalitu.

A

Fidelity

Execution time
Maintenance D
Debugging

Integration Tests

\l
< >

# of tests

Obrazek 6.1: Graf zobrazujici vztah poctu testi jednotlivych typa ku jejich
vérnosti realité, délce spousténi, naro¢nosti udrzby a debugovani.

Test je pouzito nékolik druhu, které se lisi nejen mnozstvim testovaného
kédu a funkcionality, ale i zptusobem, jakym je kéd testovan. Ackoli unit testy,
které testuji pouze jednotlivé metody, jsou velice rychlé a je snazsi jejich
udrzba, oproti rozsahlejsim testtim netestuji aplikaci jako celek a tedy plné ne-
testuji vyslednou funkcénost. Jak napovida obrazek vyse, cilem je mit vétsinu
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testil v podobé unit testi. Dokumentace pro vyvojare k systému Android do-
porucuje mit 70% unit test, 20% integracnich testi a 10% testu uzivatelského
rozhrani[17].

Vsechny tyto testy jsou spoustény prostiednictvim vyvojového prostredi
Android Studio.

6.1 Unit testy

Unit testy maji za cil testovat nejmensi jednotku funkcionality, tedy v pripadé
Android aplikaci typicky jednotlivé metody. Vzdy si vytvarime pouze tiidu,
do niz metoda spadd a na misto zavislosti, které trida vyzaduje, vytvarime
»2Mock” objekty. Tyto objekty neimplementuji zadnou funkcionalitu a tedy po-
kud nékterou z jejich metod volame, v rdmci testu je ji nastavena navratova
hodnota. Timto je dosazeno maximalni izolace testované metody, potazmo
tFidy a je tedy testovana pokud mozno pouze jedna konkrétni funkcionalita[I§].

Na systému Android rozliSujeme dva typy unit testi podle zptusobu jakym
jsou spoustény. Jedna se o:

e Lokalni testy jsou spoustény piimo ve vyvojovém prostredi a nevyzaduji
tedy ke svému spusténi bézici Android zafizeni ¢i emulétor. Jejich vyhodou

vvvvvv

zavislostmi;

e Instrumentované testy narozdil od lokdlnich testi vyzaduji bud bézici
Android zarizeni nebo emulator. Diky tomu je mozné v aplikaci testovat
i funkce, které vyzaduji zavislosti v systému v Android.

V této aplikaci jsou vyuzity testy lokalni, ale s vyuzitim oficidlni knihovny Ro-
bolectric, kterda umoznuje pouziti kontextu aplikace tim, ze prostredi systému
Android simuluje. Diky tomu neni nutné spoustét testy v emuldtoru nebo na
redlném zafizeni, coz zvysuje jejich rychlost]19].

6.2 Integracni testy

Integracni testy se od unit test lisi tim, ze netestuji pouze funkce samy o
sobé v izolaci, ale uz v kombinaci s daldfmi ¢4stmi kédu. A to at uZ uvnit¥
aplikace, tedy napriklad spolupraci dvou trid, ale i mimo samotnou aplikaci,
tedy napiiklad komunikaci se serverem. Test tedy nereflektuje vnitini obsah
metody, tak jako to délaji unit testy, ale testuje az vystup téchto metod[17].

Pomoci integracnich testi je v této aplikaci testovana zejména komunikace
mezi Android aplikaci a backend aplikaci pomoci REST API. Tyto testy fun-
guji s plné bézici backend aplikaci a testuji tedy komunikaci tak, jak probiha
pri normalnim béhu aplikace. Pri béhu integracnich testi ovSem nelze za-
jistit prihlaseni uzivatele. Misto pravého Firebase autentiza¢niho tokenu je
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tedy vyuzito napevno zvoleného debuggovaciho tokenu. V pfipadé, Ze bac-
kend prijme request s takovym tokenem, aplikace presko¢i autentizaci po-
moci sluzby Firebase a povazuje uzivatele za spravné prihldseného testovaciho
uzivatele. Tato moznost byla v backendu vytvorena jiz diive a to v ramci tes-
tovani backendu. Tyto testy jsou spoustény pomoci knihoven Robolectric a
JUnit.

6.3 Akceptacni testy

Akceptacni testy maji za cil testovat, zda aplikace spliiuje specifikaci, jak
je definovand zadanim. Tyto testy pristupuji k aplikaci z pohledu uzivatele.
Akceptacni testy nutné nepracuji s vnitini strukturou aplikace, pristupuji k
ni jako k ¢erné skrince[20].

Na Androidu jsou ekvivalentem akceptacnich testt takzvané Ul testy. Apli-
kace je spusténa celd a tyto testy napodobuji chovani uzivatele. V testech
nejsou volany samostatné metody jednotlivych tfid. V testech je simulovana
interakce uzivatele s uzivatelskym rozhranim aplikace. Netestujeme tedy, zda
stisk tlacitka zavold nékterou z metod aplikace, ale testujeme, jestli se ndm
po stisknuti tlacitka spravné zobrazi menu, ¢i zdali se ndm spravné zobrazuje
dalsi ¢ast aplikace]21].

Knihovna pro vytvareni téchto test v systému Android se nazyva Espresso.
Espresso umoznuje pristupovat k jednotlivym komponentam obrazovky, tes-
tovat jejich stav a volat nad nimi metody, které napodobuji interakci uzivatele
s aplikaci. Tyto testy jsou spoustény nad bézici aplikaci, pricemz tato aplikace
miiZe byt spusténa bud’ v emuldtoru nebo na fyzickém zaiizeni[22].
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Pomoci téchto testi je otestovano nékolik zdkladnich funkcionalit, jako je
pridani skupiny ¢i spravné nacteni skupiny po jejim zvoleni. Jelikoz komu-
nikace s backend aplikaci nemusi byt nutné okamzitéd, jsou do testt pridany
casové prodlevy, aby aplikace prijala data a test tedy probéhl spravné. Zde je
ukézka akceptac¢niho testu, ktery testuje pridavani novych skupin.

@Test
fun addGroup () {
onView (withId (R.id.refresh))
.perform (click ())

Thread . sleep (5000)

val numberOfltems = activityTestRule.activity .
rv_item_list .adapter!!.itemCount

onView (withId (R.id.fab_add))
.perform (click ())

onView (withText (R. string .new_group))
.check (matches (isDisplayed ()))

onView (withClassName (endsWith ("EditText")))
.perform (replaceText (testGroupName))

onView (withText (R. string .save))
.perform (click ())

Thread . sleep (5000)

onView (withId (R.id.refresh))
.perform (click ())

Thread . sleep (5000)
assertEquals (numberOfltems + 1,

activityTestRule.
activity.rv_item_list .adapter!!.itemCount
)
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6.4 Uzivatelské testovani

Aplikace byla v pritbéhu vyvoje testoviana mnohokrat rtiznymi uzivateli. Jed-
nalo se ovSsem pouze o drobné testy, nebyly vytvoreny konkrétni testovaci
scénare. Spise se vzdy jednalo o vyzkouseni nové funkcionality a vyuziti zpétné
vazby k dalsimu vyvoji. Tyto pfipominky slouzily primarné k dalsim tpravam
uzivatelského rozhrani a k vyvoji dalsi funkcionality aplikace.
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KAPITOLA 7

Nahrani na Google Play

Soucasti zadani je i nahrani aplikace na Google Play. Pro nahravani aplikaci
na Google Play je nezbytny vyvojaisky Google tcet. Pro aktivaci vyvojarskych
moznosti na jiz existujicim Google actu staci pouze zaplatit poplatek ve vysi
25 § spolecnosti Google[23].

Aplikace lze na Google Play nahravat ve dvou podobéch:

e APK, celym ndzvem Android Package je standardni format pro distri-
buci aplikaci na opera¢nim systému Android. Kazdy APK soubor obsa-
huje vSechna data, ktera jsou potfebnd pro spusténi aplikace[I];

e Android App Bundle je novéjsi format pro nahravani aplikaci na
Google Play. Tento format zahrnuje zkompilovany kéd a vsechny dalsi
soucasti aplikace, ale samotnou tvorbu instala¢nich soubori APK po-
nechéva na sluzbé Google Play. Sluzba Google Play tak miize posky-
tovat riznym uzivatelim rtzné podoby aplikace, v zavislosti na jimi
pouzivaném zarizeni, coz muze zmensit velikost stahované aplikace[24].

Pro nahrani aplikace byl zvolen forméat Android App Bundle, jelikoZ je tento
format novéjsi a je v oficialni dokumentaci doporuc¢eny pro nahravani aplikaci
na Google Play.

Pro samotné nahrani aplikace na Google Play je treba ziskat podepsanou
podobu aplikace. Toto lze vytvorit pomoci vyvojového prostredi Android Stu-
dio s vyuzitim klic¢e, ktery si vygenerujeme. Tento kli¢ slouzi pouze k podepsani
aplikace, kdyz ji nahravame, aplikace je ptred distribuci uzivatelim podepsana
jesté jednim klicem, ktery je uz ovsem vygenerovany a spravovany spolec¢nosti
Google. Existuje moznost pouzivat jeden kli¢, jak k nahravani aplikace, tak
i k jeji distribuci uzivateltim, ale toto feseni ma nevyhody. V pripadé ztraty
klice neni mozné nahravat nové verze aplikace jinak nez jako novou aplikaci.
Je nutno brat v potaz i riziko odcizeni klice. Proto bylo v ramci vyvoje zvoleno
fFeseni prvni[25].
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Pri nahravani aplikace na Google Play si vyvojar voli, jakym zplisobem
je aplikace distribuovana. Aplikaci lze distribuovat pouze vyvojafem urcené
skupiné uzivatelli, v tomto piipadé se jednd o Interni test nebo Uzavrenou
verzi. Aplikaci lze dale nahrat jako Otevrenou verzi, kdy jiz bude distribuovana
mezi Sirokou vefejnost. Takto nahrané aplikace jsou ovsem ve sluzbé Google
Play zobrazovany oddélené od ostatnich aplikaci. V tomto rezimu lze omezit
maximalni pocet uzivateli. Poslednim zptisobem vydani aplikace je vydani do
Produkce. Aplikace je v tomto rezimu dostupnd vSem uzivatelim[26].

Vyvijend aplikace byla postupné nasazena v Internim testu, nasledné v
Uzavrené verzi, v Otevrené verzi a na zavér byla aplikace nasazena i do Pro-
dukce. Aplikace byla nahrana pod nazvem ,Activity Tracker®, ktery byl zvolen
zadavatelem. K tinoru 2020 neni na Google Play dostupna nejnovéjsi verze An-
droid aplikace v disledku zruseni pivodné pouzitého vyvojarského uctu.
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Dalsi rozvoj

Jelikoz aplikace momentalné neumoznuje ukladani dat v zarizeni a vzdy je sta-
huje z backendu, je zcela zavisla na Internetovém pripojeni. Jednou z moznosti,
jak aplikaci rozsirit, je implementace uklddani dat offline s jejich pozdéjsim
nahrdnim na backend.

Do budoucna je planovano také vytvorit porty této aplikace i pro systém
iOS a také webovou aplikaci. Toto podstatné rozsiti potencidlni uzivatelskou
zakladnu. Obzvlasté webova aplikace umozni implementaci pokrocilejsi funk-
cionality.

Dalsi moznosti vylepseni aplikace je implementace komunity. Uzivatelé by
mohli mit moznost sdilet své skupiny s ostatnimi uzivateli. Aplikace by poté
mohla byt pouzita i v jiném kontextu nez jen sledovani vlastnich aktivit,
aplikaci by bylo mozné s patfi¢nymi ipravami pouzit napriklad ke sledovani
prichodt do zaméstnani jako digitalni variantu dochazkového systému.
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Dle zadéani prace byla navrzena a vytvorena Android aplikace, kterd umoznuje
uzivatelim sledovani a nasledné seskupovani svych aktivit. Zasadni casti apli-
kace je ukladéni téchto aktivit na jiz existujici backend bézici na vzdaleném
serveru, k ¢emuz je nutna autentizace uzivateld. Ta je zajisténa sluzbou Go-
ogle Firebase, jak je vyzadovano zadanim prace. Krom autentizace je sluzba
Google Firebase vyuzita k zasilani zprav z backend aplikace upozornujicich na
zménu ulozenych dat. Samotna Android aplikace pak komunikuje s backend
aplikaci prostfednictvim rozhrani REST. Dale bylo vyzadovano nahrani vy-
tvorené aplikace na obchod Google Play a jeji pripadna publikace, coz bylo dle
zadani provedeno. Poslednim bodem zadani je vypracovani testi k Android
aplikaci a to unit testt1, integracnich testii a akceptacnich testi.

V réamci vyvoje aplikace bylo dosazeno vsech cili vytycenych v zadéni.
Aplikace umoziuje vytvaret vlastni skupiny, do nichz lze spravné priddavat
zéaznamy. Prihlaseni s vyuzitim sluzby Firebase funguje a to jak pomoci emailu,
tak i pomoci poskytovatelt prihlaseni Google a Facebook. Aplikace je nahrana
na Google Play a je tam i publikovana. Firebase Messaging, ktery je vyzadovany
v zadani bakalarské prace, je pouzit pouze pro posilani zprav z backend apli-
kace o zméné dat, na néz aplikace nasledné reaguje obnovenim dat. Aplikace
byla v pribéhu vyvoje testovana a byly pro ni vypracovany testy dle zadani.
Vsechny zadanim specifikované druhy testt byly v aplikaci implementovany.

Nejvétsim problémem béhem vyvoje bylo nasazeni Android aplikaci na
Google Play. Ackoliv samotny proces nahrani je pomérné jednoduchy, jelikoz
je aplikace zavisla na bézicim backendu, bylo nutné nejprve tento backend na-
sadit na cloud. Prestoze byla backend aplikace z velké ¢asti hotova a funkéni,
nebyla na nasazeni jesté zcela pripravena. Bylo tedy tfeba backend aplikaci
rozsirit a dokoncit. Zadavatelskd firma poskytla pristup k firemnimu actu na
Amazon Web Services, které poskytuji jak virtualni prostfedi pro spousténi
aplikaci, tak i potrebné databaze a to vse jiz s platnymi certifikaty pro bez-
problémovou internetovou komunikaci.

Nésledné vyvoj pokracoval rozsifenim funkcionality aplikace nad rdmec
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vymezeny zadanim. Do aplikace bylo doplnéno vykreslovani zakladnich grafa
podle dat zapsanych v aplikaci. Dale pak bylo pfidano zobrazovani zaznamiu v
kalendari. Navic bylo umoznéno oznacovani jednotlivych skupin pomoci barev
pro zvyseni prehlednosti aplikace.

Do budoucna je moznost rozsitit aplikaci o dalsi funkcionality, jako je
sdileni dat s ostatnimi uzivateli ¢i ukladani dat v aplikaci offline. Dalsi ces-
tou nasledného vyvoje je vytvoreni webové aplikace nebo portu aplikace pro
systém iOS.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete
HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-view—controller

REST Representational State Transfer
UTI User Interface

URL Uniform Resource Locator

URN Uniform Resource Name

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXt «ver it e struény popis obsahu CD

| BXE ittt adresar se spustitelnou formou implementace
| _src

IMPl et e zdrojové kody implementace

theSiS cvviiiinnnnn . zdrojova forma prace ve formatu ITEX

I =D P text prace

Lthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
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