FAKULTA
INFORMAENICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Hodnoceni vedouciho zavérecné prace

Student: MUDr. Tomas Mazel Ph.D.

Vedouci: prace:  RNDr. Petr Skoda, CSc.

Nazev prace: Cloud-Based Platform for Active Learning of Astronomical Spectra
Obor: Webové a softwarové inzenyrstvi

Datum vytvoreni: 13. 6. 2020

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — ndsledujici skdlou 1 aZ 4:

1. Splnénizadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni splnéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spInéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

Popis kritéria:

Posudte, zda predloZend ZP dostate¢né a v souladu se zaddnim obsahové vymezuje cile, spravné je formuluje a v dostatecné kvalité naplriuje. V komentafi uvedte body zadani,
které nebyly splnény, posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou narocnosti vybocuje ze standard( pro dany typ prace nebo
student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani, popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo vysledné hodnoceni.

Komentdr:

Zadani prace bylo pomérné zna¢né naroc¢né, nebot predstavovalo nutnost integrace vysledk vlastni prace studenta
(spocivajici zejména v interaktivnim vizualizaénim prostfedi pro miliony astronomickych spekter) s databazi Elasticsearch a
cizim kédem pro strojové uceni do infrastruktury komplexniho cloudového systému VO-CLOUD vyvijeném od roku 2011 na
FIT EVUT ve spolupraci s Astronomickym tstavem AVCR.

Student se musel dobfe orientovat v pomérné riznorodém prostifedi kombinujicim ¢asti v Pythonu, Jupyter notebooku, Java
EE a Javascriptu i v instalaci a administraci databazového prostredi Elasticsearch. Ve vysledku vznikl flexibilni systém
realizujici specificky a pomérné inovatorsky workflow pro hluboké aktivni u¢eni astronomickych spekter.

Vsechny body zadani byly spInény. V zadani navrhovany zplisob realizace systému v podobé Docker kontejneru byl vSak
nakonec zavrhnut po konzultaci s autorem VO Cloudu, protoZe by znamenal nutnost pfepsani vétsSiny soucasné
infrastruktury.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod(i
(zndmka A aZ F):

2. Pisemna cCast prace 95 (A)

Popis kritéria:

Zhodnotte pfimérenost rozsahu ptedlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vechny ¢asti ZP jsou informacné bohaté a ZP neobsahuje zbyte¢né ¢asti. Dale posudte, zda predlozena
ZP je po vécné strance v poradku, pfipadné vyskytuji-li se v préci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, navaznosti jednotlivych kapitol a
pochopitelnost textu pro ¢tenafe. Posudte spravnost pouzivani formalnich zapist obsaZzenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢.
26/2017, ¢lanek 3. Posudte, zda student vyuZil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky Fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k
poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Gplné a v souladu s citaénimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jind autorskd dila, byly v ZP pouZity v
souladu s licen¢nimi podminkami.

Komentdr:

Prace v dostacujicim celkovém rozsahu 75 stran (z toho vlastni text bez priloh ¢ini 59 stran) je ¢lenéna do ¢tyr na sebe
logicky navazujicich ¢asti. Kromé standardniho informatického obsahu (funkéni a nefunkéni poZzadavky, popis realizace,
diskuse implementace a navrhy budoucich vylepseni) obsahuje i stru¢ny Uvod do astronomické spektroskopie, véetné jeji
historie, i do aktivniho uceni. Velmi uziteCnou soucasti prace je i stru¢ny uzivatelsky navod k provadéni aktivniho uceni pro
klasifikaci spekter.

Prace je psana dobrou anglictinou bez preklepu. Po typografické strance ma standardni LaTeXovou Upravu a je doprovazena
kromé faktickych graf(i a kopii obrazovek i napaditymi ilustracemi procesu aktivniho uéeni ¢i klicovymi kusy kédu a
konfiguracnich souborl. Rozsahld bibliografie obsahuje 65 poloZek, véetné fady korektné znacenych elektronickych odkaz(
s DOI, a jasné ukazuje studentovu publikacni zkusenost. Velmi mé prekvapily korektné uvedené citace na historické prace o
spektroskopii véetné Newtonovy prace Opticks Ci publikaci Frauenhofera, Plancka ¢i N.Bohra. Vsechny pouzité SW baliky
jsou typu Open Source.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZz 100 bodi
(zndmka A aZ F):




v sz

3. Nepisemna cast, prilohy 95 (A)

Popis kritéria:

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné ¢asti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita vytvoreného programu a vhodnost a prfimérenost technologii, které byly vyuzité od
vyvoje az po nasazeni. HW — funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentdlni prace

— opakovatelnost experiment(

Komentdr:

Nedilnou soucasti prace je v souladu ze zvyklostmi FIT i CD-ROM se zdrojovymi texty a zdrojové kédy SW moduld
vytvorenych studentem. Pro Uplnost je (se souhlasem autora) doplnén i Python kdd pro aktivni uceni O. Podsztavka. Navic, a
to cenim nejvice, je cely kdd prace dokumentovan na GitHubu v komunité vyvojari systému VO-CLOUD vcetné podrobného
navodu k poufZiti. ( konkrétné https://github.com/vodev/vocloud-active-learning). Vysledek prace, modul pro aktivni uéeni,
je rutinné nasazen na systému VO-CLOUD na serverech Astronomického Ustavu v Ondfejové. (https://vocloud-
dev.asu.cas.cz, polozka menu - Active Iearning)

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodu
(zndmka A aZ F):
4. Hodnoceni vysledka, 95 (A)

jejich vyuzitelnost

Popis kritéria:

Dle charakteru prace zhodnotte moZnosti nasazeni vysledki prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP rozifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové
poznatky.

Komentdr:

Prace ma velky publikacni potencial inovativniho pojeti cloudového systému pro aktivni uceni astronomickych spekter, popfr.
jinych védeckych dat v podobé 1D vektoru (napt. DNA analyza, hmotové spektra, casové rfady). Funkéni demonstrace jiz
probéhla na virtudlnim zasedani pracovni skupiny pro astronomické strojové uceni v ramci (telekonferencné poradaného)

workshopu Mezinarodni aliance pro Virtualni observatof v kvétnu 2020. Modul bude v nejblizsi dobé poutzit i pro plnéni
jednoho z cild skupiny HPC v rdmci grantu RCl na FIT CVUT.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni — ndsledujici skdlou 1 aZ 5:
5. Aktivita a samostatnost 5a:
studenta 1=vybornd aktivita,

2=velmi dobrd aktivita,

3=priimérnd aktivita,

4=slabsi, ale jesté dostatecCnd aktivita,
5=nedostatecnd aktivita

5b:

1=vybornd samostatnost,

2=velmi dobrd samostatnost,

3=priimérnd samostatnost,

4=slabsi, ale jesté dostatecnd samostatnost,
5=nedostate¢nd samostatnost

C(Zglsj\ll(lgltgsré?s pribé&hem a vysledkem prace posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Fe3eni priibézné konzultoval a zda byl na
konzultace dostatecné pfipraven (5a). Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prace (5b).

Komentdr:

Student postupoval pfi vyvoji velmi samostatné, chodil na pravidelné konzultace a ¢asto konzultoval e-mailem dilci
vysledky. DlleZitych bylo i nékolik vzajemnych schlizek s autory metody aktivniho uc¢eni O. Podsztavkem a autorem
infrastruktury VO-CLOUDu J. Kozou, s kterymi pak student udrZoval pravidelny kontakt pfi feseni problému integrace

systému. Aktivné si vyhledaval literaturu i "best practices" pro SW integraci. Po odevzdani pisemné ¢asti prace jesté stdle
pracoval na vylepSeni funkcionality i komfortu ovladani.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni — bodové hodnoceni 0 aZ 100 bod
(zndmka A aZ F):
6. Celkové hodnoceni 97 (A)

gﬁflgstér;ttigzky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym pramérem ¢i jinou hodnotou vypoétenou z hodnoceni v
predchozich jednotlivych kritériich. Obecné plati, Zze bezvadné spInéné zadani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.

Text hodnoceni:

Z mého pohledu je modul aktivniho uceni v cloudovém systému velmi kritickou soucasti pro explorativni analyzu velkych
astronomickych dat. Zatim je optimalizovan pro praci s miliony spekter projektu LAMOST. Velmi usnadriuje primarni
pfifazovani tfid (labelling) na zakladé vizualni podoby, ale hlavné je kriticky ve fazi aktivniho uceni, kdy je tfeba vysledky
predpovidané klasifikatorem vizualné verifikovat v kazdé iteraci a to i se znalosti dostupnych metadat o kandidatském
objektu. Studentova realizace je velmi robustni, snadna na poutziti a pfitom dostatecné flexibilni pro adaptaci na jiné typy
dat. GUI je propracované a zohlediuje i potfebu Unavného opakovani stejnych postupll (napf zavadi rychlé klavesové
zkratky). Proto praci celkové hodnotim vysoko znamkou A

Podpis vedouciho prace:



