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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout a naimplementovat aplikaci ECO Tracker
pro mobilni systém Android. K funkénim pozadavkim aplikace patii sbér dat o vypro-
dukovaném odpadu a néasledné zobrazovani statistik. K dalsim funkcim aplikace patii
sprava a prehled udalosti o ekologickych akcich. Uzivatelé mezi sebou mohou sdilet jak

vvvvvv

Aplikaci jsem naimplementoval. Vysledkem této prace je funkéni prototyp s mnoha funk-
cemi. Tato prace poskytla odpovédi na dulezité otdzky a ustanovila ziklad, na kterém
stavi dalsi faze projektu.

Klicova slova Ekologické aktivity, Zivotni styl, Android, Mobilni aplikace, Kotlin,
ECO Tracker
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Abstract

The goal of this bachelor thesis was to design and implement mobile Android applica-
tion ECO Tracker. Functional requirements include data collection of produced waste.
Showing user statistics about this data. Another function of ECO Tracker is adminis-
tration and overview of ecological events. Users can share these events or their various
ideas taht should lead to more ecological life style.

I’ve implemented the app. Result of this effort is functioning prototype with many fea-
tures. This thesis provided answers to important questions and established the base,
which following phases of the project build up on.

Keywords Ecologic Activities, Life-style, Android, Mobile app, Kotlin, ECO Tracker
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Uvod

Lidstvo ohrozuje mnoho véci — nejvice vsak lidstvo samo.

Svét trpi znecisténim a s touto situaci je tieba néco udélat, proto jsem se rozhodl prispét
k reseni tohoto problému.

Motivaci mi bylo to, ze kazdy den pti cesté do skoly nebo do prace vidim na zemi kolem
sebe mnozstvi odpadu. I kdyz ho jeden den po cesté seberu, druhy den je tam znovu. Je
potiebné, aby svoje chovani zménilo vice lidi.

Proto vznikl ECO Tracker, ktery mé uzivatele vzdélat tak, aby se sami snazili tuto si-
tuaci napravit.

ECO Tracker bude mobilni Android aplikace. Tuto platformu jsem zvolil, protoze je ve-
lice rozsitena. V kvétnu roku 2019 Google na své ,1/O Keynote“ konferenci uvedl pocet
aktivnich Android zafizeni, bylo jich vice nez 2,5 miliardy kusu [I]. Mam tak moznost
oslovit a ovlivnit velkou skupinu lidi.

Tato bakalarska prace je prvni fazi projektu ECO Tracker. Jejim tcelem je poskytnout
kvalitni zaklad na kterém bude mozné déle stavét. Béhem tohoto procesu si ujasnim
priority funkcionalit, design aplikace a celou architekturu projektu.



Uvob

V préci se budu zabyvat nasledujicim:
1. Nejdrive vytycim cile kterych chci dosdhnout.
2. Analyzuji existujici ekologické aplikace.
3. Porovnam analyzované aplikace se svym navrhem projektu a pripadné ho upravim.
4. Predstavim konec¢ny navrh reseni.

5. Popisi postup implementace jednotlivych ¢asti aplikace. Zejména se budu vénovat
jejim problematickym castem.

6. Na zavér zhodnotim jak byly vytycené cile splnény a nastinim oblasti, kterymi by
se mohl zaobirat dalsi vyvoj aplikace.



KAPITOLA

Cil prace

Cilem préace je vytvoreni mobilni aplikace pro operaéni systém Android. Dulezité bude
nabadat uzivatele k zlepseni svého zZivotniho stylu a vzdélat ho v oblasti ochrany zivot-
niho prostredi.

Aplikace bude rozdélend do péti ¢asti — Formular (Form), Statistiky (Statistics), Ud4-
losti (Events), Napady (Ideas) a Profil (Profile).

V sekci Formular bude uzivatel vyplnovat kolik vyprodukoval jakého odpadu. Uzivateli
budou k dispozici statistiky vytvorené na zakladé vyplnénych tdaju. Data o spotiebé
budou zobrazena pro kazdy druh odpadu zvlast. Statistiky budou uzivateli prezentovany
formou grafu a textového popisu.

V sekci Udélosti bude prehled nadchazejicich ekologickych udélosti. Uzivatel bude moci
udalosti vytvaret a sdilet je s ostatnimi uzivateli. Pokud se uzivatel rozhodne k udélosti
pripojit, automaticky se tato udalost pridd do jeho vychoziho android kalendére.

Sekce Napady nabidne prehled ekologickych napadi, postiehi a zajimavosti, které do
aplikace vlozili ostatni uzivatelé. Uzivatel na ndpady bude moci reagovat, bude je moci
sdilet a také vytvaret vlastni napady. Aplikace bude podporovat i dpravu vzhledu na-
padu.

Uzivateli budou zobrazeny pouze napady a udélosti, které jsou napsany v jednom z ja-
zyki, kterym uzivatel rozumi. Uzivatel si bude moci ptidat jazyky, které ovlada, v sekci
profil. V té uzivatel najde také udalosti a napady, které vytvoril. Bude je moci upravit
nebo smazat. Bude zde mit i moznost prizpusobit si aplikaci, napriklad si zvoli jednotky,
ve kterych budou zobrazovany statistiky.

Aplikace bude zobrazovat jednou denné notifikaci, ve které se uzivatele zeptd, zda vy-
nésel odpad a jeho odpoveéd ulozi ke statistickym dattim.






KAPITOLA 2

Analyza a navrh

2.1 Dailezité pojmy
2.1.1 Aktivita

Aktivity jsou zdkladni kameny kazdé Android aplikace. Aktivita je ¢asto pripodobnovanad
k jedné jeji obrazovce. Stard se o néjakou ucelenou ¢ést aplikacni logiky [2]. V piipadé
ECO Trackeru je to napriklad aktivita na vytvoreni udalosti.

Kazda aktivita mé svoje okno, ve kterém je definovan jeji vzhled. Pii vytvareni aktivity
dojde i k vytvoreni jejitho okna a navazéni tohoto okna k window manageru (manazeru
oken), ktery ho bude dale spravovat [2].

T

Dle android dokumentace [2] m4 aktivita ¢tyfi stavy.

e Pokud je aktivita na popredi, je nazyvana aktivni nebo také bézici.
Toto je aktivita, se kterou uzivatel pravé interaguje.

o Jestlize je aktivita stdle prezentovand uzivateli, ale uz nem4 focus (pozornost),
nazyva se viditelna.
Do tohoto stavu se dostane bézici aktivita naptiklad pokud jeji ¢ast prekryla jind
aktivita.
V této fazi si aktivita stale udrzuje sviij vnitini stav a jeji okno ztstava pripojeno
k window manageru.

e Pokud je aktivita kompletné zakryta jinou aktivitou, nazyva se zastavena nebo
také skryta.
Stale si udrzuje sviij vnitini stav, ale uz neni viditelna — jeji okno je skryto.
Takové aktivita byva systémem casto znicena, pokud systém potrebuje pamét,
kterou aktivita okupuje.

e Aktivita se nazyva destroyed (zni¢end) pokud ji systém uvolnil z paméti.
Kdyz je aktivita znovu zobrazena, musi byt kompletné restartovina a obnovena
do svého predchoziho stavu.



2. ANALYZA A NAVRH

2.1.2 Fragment

Fragment je ¢ast uzivatelského rozhrani, kterda mize byt vlozena do aktivity.

vity, nebo pokud potfebuje pouzit stejnou funkcionalitu na vice mistech.

Fragmenty jsou tzce spojeny s jejich obalujici aktivitou. Maji svij vlastni life-cycle (ko-
lobéh zivota), ten je ale zavisly na aktivité fragmentu.

Pokud je napriklad aktivita zastavena, nemuize v ni byt vytvoreny zadny fragment nebo
pokud je aktivita zni¢ena, vSechny jeji fragmenty jsou zniceny spolu s ni [3].

Fragmenty nemusi byt pouze uvnitt aktivity, mohou se také vnorovat. To znamena, ze i
fragment muze obsahovat jiné fragmenty [3].

2.1.3 Shared preferencies

Shared preferencies (sdilené preference) slouzi k ukladédni dat na Android zafizeni ve
formétu kli¢ — hodnota. Jsou vhodna zejména k uklddani malého mnozstvi dat.
Aplikace muze mit vice shared preferencies. Napiiklad kazda aktivita muze spravovat
své vlastni shared preferencies, to ale neni podminka.

Shared preferencies mohou byt verejné nebo soukromé. K soukromym ma pristup pouze
aplikace, kterd je vlastni a aplikace s root pravy [4], naopak k vefejnym maji pristup
vSechny aplikace.

Android nabizi i dalsi formy ukladani dat. Aplikace muze svd data také ukladat do
soubort nebo do lokalni databéaze [5].
Tyto zpusoby ukladani dat ale ECO Tracker nepouziva.

2.1.4 Rest a API

APT Application Programming Interface (aplikacni programovaci rozhrani) definuje zpu-
sob komunikace programt nebo jejich ¢asti. Napriklad pro komunikaci se serverovou
¢asti aplikace bude ECO Tracker pouzivat Rest API [6].

Svoje APIs definuje i opera¢ni systém Android [7]. Z téchto budu pouzivat naptiklad API
pro ziskani a upravu shared preferencies, automatické zobrazovani notifikaci v urceny
cas a dalsf.



2.1. Ddlezité pojmy

2.1.5 Spring framework

Spring framework ¢ini vyvoj enterprise java aplikaci jednoduzsi [8]. Tento framework
nabizi velké mnozstvi ruznych moduli. Pro ECO Tracker budu pouzivat modul Spring
Boot [9], ktery predkonfiguruje ostatni spring moduly, ¢ini tak vyvoj jesté jednodussi
a aplikaci mohu ,prosté spustit* [§]. Déle pouziji Spring Security [10], pomoci kterého
zajistim spravny proces autentizace a autorizace.

2.1.6 Object/Relational Mapping (ORM)

»ORM je proces ukladdani objektu do relacni databdze. ORM premostuje mezeru mezi ob-
jektem a relacnim prostredim, ¢imzZ umozZnuje objektovée orientovanym aplikacim uklddat
objekty jednoduse [...] obsahuje konverzi objektu do a z relacniho formdtu.* [11]

2.1.7 Hibernate

»Hibernate je jedna z téch implementaci ORM, kterd md vysokou vgkonnost a dodatecné
funkce jako podpora dual cache, objektové orientovany dotazovaci jazyk (HQL), podpora
pro dotazovdni objekti a podpora transakei.“ [11]

2.1.8 Maven

Maven je sestavovaci néastroj od spole¢nosti Apache [12]. Byl vyvinut za ucelem ,ucinit
proces sestavovdni jednoduzsim, nabidnout uniformni sestavovact ndstroj, nabidnout kva-
litni informace o projektu a podporit lepsi vjvojarské navyky.“ [13]

2.1.9 Gradle

Gradle je dasi nastroj slouzici k sestavovani projektu a spravé jeho dependencies (zavis-
losti), je to vychozi sestavovaci nastroj android aplikaci [14].

2.1.10 Android SDK

Zkratka SDK Sofware Development Kit je soubor nastroji nutnych pro proces vytvareni
programu. Android SDK obsahuje potiebné knihovny, debugger, android emulator a
dokumentaci android APIs.

S kazdou verzi opera¢niho systému je zvefejnéna i nova verze SDK [15].

2.1.11 HTTP a HTTPS

HTTP Hypertext Trasfer Protocol je protokol pouzivany webovymi servery a prohlizeci
ke vzdjemné komunikaci ptes internet [16].

HTTPS [17] je zabezpeceny HTTP protokol (S jako secure). HTTPS $ifruje komunikaci
mezi servery a prohlize¢i pomoci protokolu TLS nebo SSL [I§].



2. ANALYZA A NAVRH

2.1.12 Softwarova architektura

Jedna z definic pojmu Softwarova architektura zni: , Softwarovd architektura systému je
mnozina struktur potrebnich k uvaZovdni o tomto systému. Zahrnuje softwarové pruky,
vztahy mezi nimi a jejich vlastnosti.« [19].

2.1.13 Batch server

Batch server je prostiedi ve kterém jsou spoustény batch (davkové) programy. Tyto
programy (nebo skripty) jsou spoustény pravidelné podle uré¢itého planu (kazdé rano, 1.
den v mésici a podobné) [20].



2.2. Analyza konkurence

2.2 Analyza konkurence

V ramci analyzy konkurence jsem mimo jiné vyzkousel mobilni aplikace Recycle Coach
[21], iRecycle [22] a My Little Plastic Footprint [23].

Recycle Coach funguje pouze v nékterych méstech USA. Svym uzivatelim radi, co se
recyklovat da a co ne, jaky vyrobek patii do jakého kontejneru a kde takovy kontejner
nalézt. Pripomind jim, kdy se svazi odpad a zobrazuje jim rtzné tipy a napady jak vice
recyklovat a produkovat méné odpadu [21].

Aplikace iRecycle, stejné jako Recycle Coach, radi uzivateli pfi rozhodovani jaky odpad
patfi do jakého kontejneru. Tato aplikace dokonce uzivateli zobrazi seznam nejblizsich
odpovidajicich kontejneru a k vybranému kontejneru uzivatele naviguje [22].

My Little Plastic Footprint uzivateli prezentuje ekologické alternativy béznych kazdo-
dennich produkti. Uzivatel si mize zvolit oblast, ve které se chce zlepsit a pozdéji sdélit
aplikaci, zda misto bézného neekologického produktu zacal pouzivat ekologicky. Aplikace
na zakladé téchto dat pocita jakou ,plastovou stopu* uzivatel ma [23].

Vétsina ostatnich aplikaci je zamérena na specifickou zemi. V zZadné jsem nenasel moz-
nost sdilet svoje vlastni napady nebo ekologické udalosti. Tuto funkcionalitu sice nabizi
napiiklad ceskd webova stranka Uklidme Cesko [24], ta je ale zaméFena pouze na Ceskou
republiku a v soucasné dobé (listopad 2019) nenabizi mobilni aplikaci.

Mnou vyzkousené ekologické aplikace uzivateli radi, jaky odpad patii do jakého kontej-
neru, kde se takové kontejnery nachazi, ktery den se vyvazi odpad a podobné.

To moje aplikace délat nebude. ECO Tracker méa byt zaméfen na rozvoj jednotliveu,
zobrazovat jim statistiky o tom, jak si vedou v porovnani s ostatnimi a jak se zlepsuji.
Ma jim dat moznost sdilet své vlastni napady a tim motivovat i své okoli.

2.3 Nazev aplikace

Protoze zlepseni kvality Zivotniho stylu uzivatele a nasledné zlepsovani kvality zivotniho
prostfedi je hlavnim icelem této aplikace, rozhodl jsem se ji pojmenovat ECO Tracker.
Podoba se totiz riznym fitness trackertim, které také — za icelem zlepseni zivotniho stylu
uzivatele — monitoruji jeho stav, zobrazuji mu statistiky o jeho ¢innosti, déavaji mu vyzvy
a hodnoti ho.

ECO Tracker bude ¢init to samé, pouze v jiné oblasti. Navic bude obohacen o moznost
sdileni napadu a udalosti.
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Nézev ECO Tracker uz je ale pouzivan. Nasel jsem dvé mobilni aplikace s timto nazvem.

e ECO-Tracker ma 5+ stazeni z Google Play. Prilozeny popis zni ,,To track your
ECO NFC labeled devices* [25]

o Eco-Tracker ma 100+ stazeni, je stale v rezimu early access. Naposledy byl ak-
tualizovan 14. listopadu 2017. Jeho popis zni ,,An application to help you recycle
easier“ (z Google Play jiz odstranén).

Obé aplikace jsem si stahl. Prvni byla v jazyce, ktery jsem nerozpoznal, obsahovala tex-
tové pole a tlacitko.

Druhé aplikace disponovala obrazkem kontejneru a Sesti tlacitky, z nichz pét bylo ne-
funkénich a jedno otevielo staticky seznam recyklovatelnych produkti. Ani jedna z téchto
aplikaci neni aktivni, nepovazuji je proto za konkurenci.

Nazev ECO Tracker se pouziva i jako nazev webovych stranek.

e Webovd stranka eco-tracker.com spole¢nosti Genesis Now [26] nabizi sbér informaci
o spotrebé energie, vody a produkci odpadu firmam. Nésledné jim emailem posila
zavéry z téchto dat a grafy.

e Ecotracker.org patii univerzité v Princetonu a slouzi jako propagacéni stranka mo-
bilni aplikaci Princeton Eco Tracker [27], kterou se mi nepodafilo pres bézné vy-
hledavani v Google Play najit.

e Stranka s nazvem Bentallgreenoak.ecotracker.com| patii spole¢nosti BentallGree-
nOak, kterd se zabyva obchodem s nemovitostmi [28]. Smysl této stranky se mi
nepodarilo dohledat.

Pro ziskani pristupu k aplikaci Princeton Eco Tracker je tfeba se zaregistrovat, vyplnit
dotaznik, v némz mnoho otézek je specifickych pro danou skolu (Princeton University).
Aplikace samotna funguje tak, ze dava uzivateli mésicni ekologické vyzvy. Ten si splnéni
ukolt vyfoti, fotky z aplikace odesle a nasledné se mu prictou body. Na konci meési¢ni
vyzvy muze ziskané body vymeénit za realné ceny.

Tento napad se mi libi. Tydenni a mési¢ni vyzvy chci do aplikace také pridat.

Zameér spolecnosti Genesis Now a jeji stranky eco-tracker.com se mému projektu po-
doba nejvice.

Mezi spolecné rysy patri sbér dat o spotfebé energii, vody a o produkci odpadu, analyza
téchto udaju a naslednd tvorba statistik z nich. Stejné jako mnou navrhovana aplikace
si i tato stranka klade za cil zlepsit hospodareni svych klienta.

Rozdily jsou v cilovych skupinéch. Eco-tracker.comn cili na firmy zatimco ECO Tracker
bude slouzit béznym lidem jako jednotlivetim. DalSim rozdilem je cena. Moje aplikace
bude pristupnd zdarma, naproti tomu sluzby spolecnosti Genesis Now jsou zpoplatnéné.
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2.4. Verze Android SDK

Na strankach World Intelectual Property Organisation [29] vidim, ze vlastnici této
webové stranky méli zakoupenou i ochrannou znamku, ale ta uz neni aktivni.

Jelikoz méme rozdilné cilové skupiny a moje aplikace bude neziskova budu zvolené jméno
ECO Tracker pouzivat i nadédle. V pripadé jakychkoli sport aplikaci prejmenuji.

2.4 Verze Android SDK

Pfi tvorbé programu pro Android je tfeba brat v tivahu fakt, Ze velké mnozstvi zarizeni
nema aktudlni verzi systému, jak je vidét na obrazku [30]. Nejvétsi zastoupeni ma
typicky jeden az dva roky stard verze. Programétor tak musi délat kompromisy mezi
mnozstvim zafizeni, ktera bude schopen podporovat a mezi funkcionalitou, kterou muze
pouzit.

Abych obsahl vétsi mnozstvi potencidlnich uzivateli, rozhodl jsem se podporovat zafizeni
od verze 6.0 Marshmallow a pokryt tak zhruba 91% zafizeni [30]. Poc¢itdm ovSem s tim,
ze nez bude aplikace napsand a vydana, toto ¢islo se jesté zvysi.

Pouzivam tak Android SDK 23,coz pro mé znamena absenci podpory Javy 8. Android
Marshmallow podporuje nejvyse Javu 7.

9 Pie (6. srpna 2018)

10 Q (3. Z4¥ 2019)

Ostatni

8 Oreo (21. srpna 2017)
6 Marshmallow (5. f{jna 2015)
7 Nougath (22. srpna 2016)

Obrazek 2.1: Zastoupeni verz{ systému Android (bfezen 2020)
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2.5 Java versus Kotlin

ECO Tracker ma byt mobilni aplikace pro opera¢ni systém Android. Ten podporuje
aplikace napsané v jazycich Java a Kotlin.

2.5.1 Java

V case psani této bakalarské préce (biezen 2020) je posledni stabilni verze jazyka Java
verze 14 [31]. Protoze jsem se ale rozhodl podporovat vSechna android zafizeni s verzi
operacniho systému zacinajici na verzi 6.0 Marshmallow bude ECO Tracker moci pou-
zivat maximalné Javu verze 7 (také 1.7) [32]. Tato kapitola tedy pojednéva o Javé 7 a
nepokryva funkce vydané v pozdéjsich verzich.

Java je populérni, velmi rozsiteny a vseobecné uznavany jazyk. Vznikl jiz v roce 1995,
verze 1.7 byla vydand v roce 2011 [33]. Je to jazyk, ve kterém je Android napsany a
existuje pro néj velmi Sirokd skala knihoven, ndvodu a studijnich materiala.

Java je jazyk objektové orientovany. Zdrojovy kéd je strukturovan do tfid. Instancemi
trid jsou objekty, které spolu navzdjem komunikuji.

Java je platformé nezavisla [34]. Zdrojovy kéd je zkompilovan do platformé nezavislého
bytekédu. Ten je interpretovan pomoci Java Virtual Machine (JVM) do platformé zé-
vislého bytekdédu az v dobé béhu aplikace. Diky tomuto mechanismu, mizeme program
napsany v Javé spustit na jakékoliv platformé.

Java klade diraz na jednoduchost [34]. Stejné jako napiiklad jazyk C++, mé Java jed-
noduchou syntaxi.

Java je high level language. To znamend, ze programéator se nemusi zabyvat nizkourov-
novymi implementac¢nimi detaily, jakymi jsou napriklad alokace a uvolnéni paméti, uka-
zatele, implementace vlaken, procesi a mnoho dalsiho. Diky témto vlastnostem je Java
snadno uchopitelnd pro programatory, ktefi programovat zac¢inaji nebo ptrechazeji z ji-
ného jazyka.

Mezi nevyhody Javy patti takzvany boilerplate code. Takto byva oznacovan kéd, ktery
neprinasi do vysledného programu zadnou hodnotu, je ale nutny, aby program fungoval.
Jako priklad uvadim jednoduchou ttidu, kterd obsahuje jednu proménnou. Na obrazku
je vidét, ze jsem musel jsem napsat 15 fadkt kddu, abych vytvoril t¥idu, kterd obsa-
huje pouze jeden atribut.
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2.5. Java versus Kotlin

public class MyClass {
private MyOtherClass property;

public MyClass (MyOtherClass property) {
this.property = property; // 3x slovo property
}

public MyOtherClass getProperty () {
return property; // 2x slovo property
}

public void setProperty(MyOtherClass property) {
this.property = property; // 4x slovo property
}

Obrazek 2.2: Priklad boilarplate kédu v Javeé.

Dalsi nevyhodou Javy verze 1.7 je omezend moznost funkcionalniho programovani a pie-
davéni ¢asti kdédu jako parametru. (Tato problematika byla adresovéna ve verzi Javy 1.8).
Pokud potiebuji predat kod jako parametr, musim k tomuto tcelu vytvofit anonymni
tridu. Na piikladu 2.3 fadim list obsahujici prvky typu MyClass z predchoziho piikladu.
Potiebuji je seradit podle jejich atributu property. Abych dosahl spravného vysledku,
musim vytvorit anonymni tfidu implementujici rozhrani Comparator a implementovat
metodu compare. Znovu musim pro reseni jednoduchého problém napsat mnoho radku
kodu.

Collections.sort(myList, new Comparator<MyClass>() {

@0verride
public int compare(MyClass first, MyClass second) {
if (first.equals(second)) {
return O;

}
return first.getProperty().compareTo(second.getProperty());

»;

Obrazek 2.3: Priklad razeni listu v Javé.
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2.5.2 Kotlin

Kotlin je mlady jazyk. Jeho vyvoj zapocal v roce 2010, prvni oficidlni verze byla vydand
v roce 2016 a Android zacal Kotlin podporovat v roce 2017 [35].

Kotlin je objektové orientovany a zaroven funkcionélni jazyk [36]. Kéd muze byt ¢lenén
do tfid a muze byt zdroven i mimo tfidy (takzvané top-level).

V Kotlinu je vSechno objekt, véetné funkci, neexistuji zde primitivni typy jako naptiklad
int a boolean v Javé [37].

Kotlin miize byt zkompilovan do stejného bytekddu, jaky pouziva Java a byt interpreto-
van pomoci JVM. Mize byt také prelozen do JavaScriptu a pouzit pro vyvoj webovych
aplikaci. JetBrains (firma, kterd Kotlin vyviji) pracuje také na moznosti Kotlin kompi-
lovat pfimo do platformé specifického bytekédu [36].

Na Androidu funguje kompilace stejné jako v pripadé Javy. Vysledny bytekdd je tedy
interpretovan pii béhu aplikace pomoci JVM.

Kotlin je s Javou navzdjem ,zaménitelny“. Ttidy napsané v Javé mohou byt volané
z Kotlinu a t¥idy napsané v Kotlinu mohou byt volané z Javy [36][38]. To znamen4, ze
v Kotlinu mohu pouZit vSechny knihovny napsané pro Javu (Kotlin vold Javu) a mohu
také pouzit vSechny Java frameworky, napiiklad Spring v serverové ¢asti aplikace (Java
vola Kotlin). Kotlin tak ziskavd mnozstvi funkci, které by jinak nemél.

Kotlin je moderni jazyk s pokrocilou, kondenzovanou syntaxi. Tato zhusténd syntaxe je
velkou vyhodou Kotlinu, vyrazné snizuje mnozstvi boilerplate kédu. Na prikladu je
tiida, kterd je ekvivalentni t¥idé z prikladu Kotlinovskéd data class [39] ma navic
automaticky vygenerované také metody toString, equals a hashCode.

data class MyClass (var property: MyOtherClass)

Obrazek 2.4: Priklad datové t¥idy v Kotlinu.

Protoze Kotlin je i funkciondlni jazyk, predavani funkci jako parametru je velmi jed-
noduché. Funkce mohou byt prifazovany i do proménnych. Kotlin podporuje takzvané
higher order funkce, které prijimaji funkce jako parametr a vraci funkci jako nédvratovou
hodnotu.

Na piikladu [2.3] je ukdzka Fazeni listu v Javé. Stejnd situace fesend v Kotlinu je pro
porovnani na piikladu

myList.sortBy {it.property}

Obrazek 2.5: Priklad fazeni listu v Kotlinu.
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Dalsi vyhodou Kotlinu je jeho zpiisob prace s tzv. nullables, to jsou objekty, které nemusi
mit zaddnou hodnotu. V Javé jsou vSechny objekty implicitné nullable, v Kotlinu je to
naopak. Pokud potiebuji v Kotlinu objekt, ktery muze nabyvat null (zadné) hodnoty,
za jeho typ pridam otaznik, tim explicitné deklaruji, ze tento objekt miize nabyvat null
hodnoty. Pokud pfi pfistupu k nému nekontroluji stav objektu, kéd se nezkompiluje.
Kotlin tak zabranuje chybé NullPointerException, jedné z nejcastéjsich chyb v Java pro-
gramech.

// this je v~extension funkci objekt na kterém se funkce vola.
// zde to bude instance t¥idy String
fun String.isLongerThan(length: Int) = this.length > length

val example = "text"
val result = example.isLongerThan(8) // false

Obrazek 2.6: Priklad extension funkce v Kotlinu.

Kontlin nabizi také extension (rozsifujici) funkce. Pomoci nich mtzu rozsifit funkciona-
litu tFidy bez nutnosti z ni dédit. Mazu naptiklad pridat metodu tiidé, kterou vkladam
do programu z néjaké knihovny a nemam k ni piimy pristup. Nebo je pozadovana funk-
cionalita specifickd pro konkrétni kontext a nechci pridévat tuto metodu primo do rozsi-
rované tridy. Na prikladu je extension funkce, kterd do t¥idy String pridava metodu
isLongerThan.

Na tomto prikladu je také patrna dalsi vlastnost Kotlinu a to je type inference (od-
vozeni typu). Konstanta example je typu String, v kédu to neni explicitné napséno, ale
kompilator je schopen typ odvodit podle hodnoty, kterou do proménné prirazuji.
Stejné tak result je typu Boolean, protoze funkce isLongerThan vraci Boolean. Tato
funkce ale nemé névratovou hodnotu specifikovanou, i tady kompilator typ odvodi.

Daéle je na prikladu vidét, ze proménné jsou v kédu zarovnané. Pred jménem pro-
ménné je vzdy pouze jedno klicové slovo.

e val pro konstantu (neménnou proménnou - final v Javé)
e var pro proménnou
e fun pro funkci

Vsechna tii tato klicova slova maji tii pismena a jména proménnych jsou tak primo pod
sebou a snadno citeln4.
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2.5.3 Porovnani

Oba jazyky jsou si rovnocenné co se vykonnosti tyc¢e [40]. Oba dva jsou spoustény v Java
Virtual Machine. Pti sestavovani aplikace je rychlejsi Java, kompiluje se totiz piimo do
bytekédu, Kotlin se nejdrive preklada do Javy.

Funkcionalit nabizi Kotlin vice. Z ¢asti proto, ze mulize pracovat se vSemi knihovnami
napsanymi pro Javu a z ¢asti kvili svym specifickym vlastnostem jako jsou higher order
funkce, extension funkce a odvozeni typu.

Kotlin je bezpecnéjsi. Je to diky jeho praci s nullables. K bezpecnosti také prispiva sku-
te¢nost, ze v Kotlinu je dobrym zvykem pouzivat konstanty misto proménnych. Para-
metry metod jsou neménné, kolekce jsou také neménné pokud si programétor explicitné
nevyzada ménitelné, programétor je veden k tomu, aby také pouzival konstanty (val),
proménné (var) by mél pouzit pouze pokud je to nezbytné [40].

Java oproti Kotlinu nabizi napfiklad checked exceptions (vyjimky, které je nutné zachy-
tit), terndrni operdtor a statické proménné a t¥idy [37].

2.5.4 Zavér

Rozhodl jsem se pouzit jazyk Kotlin. Zaujalo mé totiz velké mnozstvi funkcnosti, které
Kotlin oproti Javé nabizi, zejména oproti Javé 7. Java 8 pfinesla mnoho uzite¢nych zmén,
naptiklad praci se streamy. V Kotlinu tato funkcionalita existuje také, nehledé na to, ze
se v mém projektu kompiluje do Javy 7. Na oficidlnich strankdch Androidu je Kotlin
také doporucovan [41].
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2.6 Navrh reseni

ECO Tracker bude mobilni Android aplikace napsana v jazyce Kotlin. Bude rozdélena
do péti sekci — udalosti, napady, formular, statistiky a profil.

V sekci udalosti si bude moci uzivatel prohlizet udalosti vytvorené ostatnimi uzivateli,
bude se k nim moci pripojit, komentovat je a sdilet. Bude zde také moci vytvorit vlastni
udalosti. Kdyz se uzivatel pripoji k udélosti, ECO Tracker ji automaticky prida do jeho
vychoziho android kalendare. Aplikace uzivateli umozni vybrat misto konani pomoci
aktivity s mapou. Pokud uzivatel tuto moznost vyuzije, k udalosti se ulozi i GPS sou-
Fadnice jeji lokace. ECO Tracker potom bude nabizet moznost navigace k mistu konani
této udalosti.

Sekce napady bude zobrazovat seznam ekologickych napadt, tipu a zajimavosti. Uzivatel
i zde bude moci vytvaret své vlastni napady a prizptisobovat si jejich vzhled. Napady
bude moci hodnotit (like nebo dislike) a sdilet. Pokud bude mit uzivatel, se kterym je
napad (nebo i udalost) sdilen, nainstalovany ECO Tracker, otevie se napad v ném, jinak
se otevie obchod Google Play na strance s aplikaci ECO Tracker.

V sekci formuar bude moci uzivatel snadno a jednoduse vyplnit idaje o své spotiebé
ruznych druht odpadu (ddle souhrnné oznacovany jako zdroje). Pokud uzivatel nebude
chtit mérit jeho skutecné mnozstvi, bude mit moznost k dattim pric¢ist svoji prumérnou
spotiebu. Udaje o spotiebé kazdého zdroje bude moci uzivatel odeslat jednou denné. Po
odeslani dat zmiz{ vyplnéné zdroje z nabidky formulére.

ECO Tracker bude jednou denné zobrazovat uzivateli notifikaci, pfipominajici mu vy-
plnéni formuldre. P¥imo z notifikace bude moci uzivatel odeslat primérnou hodnotu
spotreby nejcastéji pouzivanych zdroju.

V sekci statistiky budou uzivateli prezentovany jeho vysledky. Statistiky budou zobra-
zovany pro kazdy zdroj zvlast. Budou obsahovat graf, ve kterém bude znazornén vyvoj
uzivatelovy spotieby daného zdroje v Case.

Bude zde také textovy popis dat, porovnani uzivatele s ostatnimi uzivateli aplikace a
s primérnym obyvatelem Zemé. Ciselné hodnoty budou uvedeny v béznjch jednotkach
(kg, 1, ...), ale také v jednotkach vice ptiblizujicich jejich velikost (bazény pro objem,
sloni pro hmotnost apod.).

V sekci profil si bude moci uzivatel prizplisobit jednotky, ve kterych jsou zobrazovany
statistiky a formular. Bude si zde moci zménit email, pod kterym je do aplikace zaregis-
trovan a pridat nebo odebrat jazyky, kterymi mluvi. Podle téchto jazyka se mu budou
zobrazovat prispévky ostatnich uzivateli v sekci napady a udéalosti.

Bude si zde také moci prohlédnout napady, které vytvoril a udalosti, které bud vytvoril,
nebo se k nim pripojil.
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Se serverovou ¢asti aplikace bude android ¢ast komunikovat pres Rest API pomoci pro-
tokolu Https. Toto rozhrani bude zabezpeceno pomoci technologie Spring Security. Ser-
verova ¢ast bude Spring Boot aplikace napsana také v jazyce Kotlin.

2.7 Architektura

Protoze napady a udalosti musi byt dostupné vSem uzivatelim ECO Trackeru, bude
muset mobilni aplikace komunikovat se serverem, ktery bude zajistovat spravu a syn-
chronizaci dat.

Android aplikace bude pouze klient, ktery bude odesilat svoje pozadavky serverové apli-
kaci pres Rest rozhrani. Serverova ¢ast bude spravovat autorizaci a autentizaci uzivatele,
ukladani napadu, udalosti, statistickych dat a vraceni jejich zpracované verze.

Data samotna budou ulozena v databazi, do které bude mit server pristup.

ECO Tracker bude mit také batch server. Na ném se na konci kazdého dne spusti skript
zpracovavajici statistickd data. Pro uplynuly den vypocte napiiklad data zobrazovana
v grafech, aby se nemusela pocitat opakované pii tvorbé kazdého grafu.

Technologie pouzité v aplikaci jsou zndzornény na obrazku [2.7]

EEE——— )
Spring Boot Spring Boot
N~ -
Y
Spring
Security L Maven J
Y
Maven Hibernate
~—
Hibernate

Android Klient
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2.8. Vymezeni rozsahu

2.8

Vymezeni rozsahu

ProtoZe implementace vsech funkcionalit popsanych v sekci je prilis obsahla,
bude tato bakalaiskd prace pokryvat nasledujici funkcionality.

Sbér dat o vyprodukovaném odpadu (i pomoci notifikaci).
Zobrazovani statistik.

Tvorbu, editaci a sdileni napadda.

Tvorbu, editaci, sdileni a spravu udalosti.

Zakladni prizpusobeni obsahu uzivateli.

Autorizaci a autentizaci uzivatele.

Funkcionality, které do prace naopak zahrnuty nejsou, mam vsak v planu je implemen-
tovat v pozdéjsich fazich projektu.

Hodnotici systém.
Notifikace na tip dne, vyzvu tydne a podobné.
Priddvani obrazkt do néapadt a udélosti.

Neéktera nastaveni prizpusobeni obsahu a formy (napfiklad rozlozeni stranky pro
tablety /chromebooky nebo volba zobrazovanych zdroju).

Komentére k udalostem.
Filtrovani udalosti podle mista konani.
Obnoveni u¢tu (zapomenuté heslo a pod.).

Batch server.

Serverovou ¢ast aplikace naimplementuji také a bude dostupnd v priloze této prace. Zde
v textu se vsak budu zabyvat pouze implementaci klienta pro Android.
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KAPITOLA 3

Realizace

3.1 Sekce napady

Predpokldadam, ze sekce s ndpady je ta, na které uzivatel bude travit nejvice casu, protoze
bude obsahovat vétsinu nového obsahu. Slouzi ke sdileni napadi a myslenek o ekologii
mezi uzivateli.

3.1.1 Prehled

Tato sekce ma velmi jednoduchy design. Nahore na obrazovce je umistén nadpis sekce,
zbytek obrazovky zabird posuvny seznam napadf. V pravém dolnim rohu je tlacitko
startujici proces tvorby nového napadu (snimek obrazovky [A.4]).

Néapad ma svij nazev a popis, coz jsou jeho hlavni atributy.

Déle méa atributy definujici jeho vzhled. Témito jsou velikost a barva pisma a barva
pozadi.

Népad méa také metadata potirebna pro spravné fungovani aplikace. Sem patii jazyk, ve
kterém je napad napsany, téma, kterého se tyka a jméno uzivatele, ktery napad vytvoril.
Také sem patii odkaz slouzici k jeho sdileni a informace o tom, kolik uzivateli dalo
napadu palec nahoru a kolik dolil a zda aktudlné prihlaseny uzivatel dal palec nahoru
nebo doli.

Uzivatel si mtze prohlédnout vsSechny napady, kterym rozumi. V aplikaci neexistuje
zadné jiné omezeni obsahu. Zda uzivatel napadu rozumi nebo ne, rozhodne ECO Tracker
podle toho, zda jazyky, které uzivatel ovlada (definované v sekci profil), obsahuji jazyk,
ve kterém je napad napsany.
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1501 O B @@ - 544 S OEQ -

Share your ideas Ideas

Preview Background Text @
/7 B

hohoho

Did you know??
Did you know??

Fruit is already
prepacked by nature. You
do not have to package it

again.
F50/0 e 9 <

Fruit is already
prepacked by nature.
You do not have to
package it again.
by 132/16 e 8 <

hohoho /s O
e

So.. food is bad?

Food production is responsible for almost
quarter of world's greenhouse gases

emissions

But we all have to eat right? What should
we do then?

1. Do not waste foot
2. Reduce your meat consumption. It is
much easier, cheaper and eco-frien
grow plants than animals.

Language anglictina
Subject Waste
Title

Did you know??

Text

Fruit is already prepacked by nature. You do
not have to package it again

Q

Obrazek 3.1: Tvorba napadu Obrazek 3.2: Sekce napady

Ptvodné jsem chtél mit 3 druhy nédpadi.
e Védéli jste ze..? slouzici ke sdileni zajimavosti.
e Tipy urcené na praktické napady, jak ménit sviij ekologicky zivot k lepsimu.

e Alternativy mély nabidnout lepsi moznosti ke kazdodenné pouzivanym predmeé-
tum, napriklad pldténd taska namisto plastové apod. (inspirovano aplikaci My
Little Plastic Footprint [23]).

Toto feseni jsem mél naimplementované, kazdy druh napadu mél svoji designovou Sa-
blonu a protoze napady z kategorie ,alternativy“ mély jiné atributy nez ostatni druhy
napadi, mél jsem i pro kazdou kategorii zvlastni tridu.

Po delsim pouzivani aplikace jsem ale zjistil, Ze toto rozdéleni napada véci komplikuje,
ale nepridava velkou hodnotu. Pti svém testovani jsem po case zacal pouzivat pouze
vychozi kategorii a dosel jsem k zavéru, ze stejné by se chovali i ostatni uzivatelé.
Myslim, ze by toto rozliSovani kategorii zhorSovalo user experience (uzivatelsky zazitek),
a proto jsem od této myslenky upustil. VSechny kategorie jsem sjednotil a v aktudlnim
feSeni zadné kategorie napadi neexistuji a vSechny napady maji jednotnou designovou
sablonu.
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3.2. Sekce udélosti

3.1.2 Vytvoreni napadu

Pro vytvoreni ndpadu uzivatel klikne na tlac¢itko pridat, otevie se aktivita Createldea-
Activity, ve které uzivatel vyplni vSechna potfebnd data. Tato aktivita uzivateli jiz pri
tvorbé napadu zobrazuje preview (ndhled) toho, jak bude vysledny nédpad vypadat (sni-

mek obrazovky [A.5]).

V okamziku, kdy je uzivatel se svym dilem spokojeny, klikne na tlacitko ulozit. Aktivita
zkontroluje, zda mé nédpad vyplnéné vSechny povinné atributy a vysledek vrati tride, ze
které byla zavolana.

Pokud byl vraceny napad validni, volajici tfida ho ulozi. V opa¢ném pripadé dostane
uzivatel moznost sviij ndpad opravit a cely proces se opakuje (viz obrazek .

Uzivatel muze kdykoli upravit jim vytvorené napady. Opét se otevie CreateldeaActivity
a proces upravy napadu je stejny, jako pri jeho vytvareni.

3.1.3 Sdileni napadu

Pri sdileni ndpadu ECO Tracker nabidne uzivateli seznam aplikaci schopnych napad sdi-
let a uzivatel si jednu z nich vybere.

Népad je sdileny jako webova adresa, ta je ve tvaru, kterému ECO Tracker rozumi. Po
kliknuti na takovou adresu se ECO Tracker spusti a zobrazi uzivateli sdileny napad.
Pokud uzivatel aplikaci nainstalovanou nemad, otevie se misto ECO Trackeru webovy
prohlizec¢ a pristoupi na danou webovou adresu. Tu bude obsluhovat serverova c¢ast apli-
kace, obdrzi pozadavek a presméruje uzivatele na adresu aplikace ECO Tracker v ob-
chodé Google Play, kde si ji bude moci stdhnout (pfesmérovani neni na serveru zatim
implementovano). Po jejim stazeni si uzivatel mize sdileny nadpad prohlédnout v aplikaci

(snimek obrazovky |A.14)).

3.2 Sekce udalosti

Sekce s udalostmi slouzi k tvorbé a sdileni ekologickych akci. Uzivatel je timto vybizen
vyjit ven z domu a ménit svét kolem sebe k lepsimu.

ECO Tracker po uzivateli vyzaduje zmény v chovani. Psani o zivotnim prostredi a ekologii
nestaci.

3.2.1 Prehled

Sekce s udalostmi je velmi podobnd sekci s napady, také obsahuje seznam udéalosti a
tlac¢itko pro pridani nové udalosti (snimek obrazovky |A.18]).

Udalost méa sviij nazev, popis, planovany datum a ¢as zahajeni a ukonceni, misto konani,
jazyk, ve kterém je napsand a volitelné muze obsahovat i GPS soufadnice mista konani.
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CreateldeaActivity

IdeaManager

IdeasDataManager

Vytvoreni napadu

v

4 N\

Validace vytvofeného
napadu

——

Nastaveni
navratového kodu

A /

v

4 N\

Odeslani vytvofeného

O

Jinak

napadu volajicimu

- J

v

FAILURE SUCCESS
Navratovy
kod

Vyzvani uzivatele k
opravé

Chce
ANO= upravit?
Ne
Ma
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ID?
Anor

UloZeni nového
napadu

Updaveni existujiciho
napadu
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3.2. Sekce udélosti

Zobrazovany jsou pouze udalosti napsané v jazyce, kterému uzivatel rozumi a pouze uda-
losti, které jesté neprobéhly. Do budoucna chci pridat i filtrovani na zakladé vzdéalenosti
mista konani udalosti a uzivatelova bydlisté.

3.2.2 Vytvareni udalosti

Na obrazku [3.3] je popsan proces vytvareni ndpadu. Pfesné stejnym procesem projde pfi
vytvareni i udalost. Pro vytvareni udalosti ma ECO Tracker samostatnou aktivitu Crea-
teEBventActivity (snimek obrazovky . V té uzivatel vyplni atributy udalosti. Aktivita
nasledné zkontroluje, zda je udalost validni a podle vysledku validace nastavi navratovy
kéd odpovédi a vrati udalost volajici aktivite.

Pokud se vytvorend udélost vratila s navratovym kédem SUCCESS, ECO Tracker ho
ulozi.

Jestlize udélost validni nebyla, navratovy kéd bude FAILURE a aplikace da uzivateli
moznost udalost upravit. Pokud si uzivatel preje udalost upravit, cely proces se zopa-
kuje.

Nékteré atributy udélosti vyzaduji sofistikovanéjsi vstupni metody nez prosté textové
pole.

Pro datum a ¢as pouzivim kombinaci dvou fragmentu — kalendéfe a hodin (snimek ob-
razovky . Oba tyto fragmenty jsou systémové knihovny [42], nemusel jsem proto
stahovat zadnou knihovnu tfetich stran.

Pouziti kalendare a hodin mé oproti textovému poli vyhodu v tom, Ze je jasné dany
format v jakém ECO Tracker datum a c¢as dostane. Do textového pole mulze uzivatel
napsat cokoli. My ¢eSi jsme zvykli na datum ve formatu formatu ,,dd. MM. yyyy* —
napiiklad 15. 12. 2019. Jiné narodnosti jsou ale zvyklé na jiné formaty a bylo by proto
velmi obtizné az nemozné, ziskavat datum z textového pole.

Dalsim komplexnim atributem jsou GPS souradnice udalosti. Tento atribut je volitelny,
pokud ho uzivatel nechce specifikovat, nemusi. Jeho pfitomnost ale usnadni uzivateltim,
kteri se k udélosti pripojili, jeji nalezeni.

Pokud chce tvirce udélosti tento atribut uvést, klikne nejprve na ikonu mista (9) vedle
textového vstupu, ktery specifikuje misto konani udélosti (snimek obrazovky . Tim
se spusti aktivita obsahujici Mapy Google a vyhledavaci pole (snimek obrazovky .
Pokud uz mél uzivatel vyplnéné misto kondni udélosti, predvyplni ECO Tracker vyhle-
dévaci pole stejnym textem a pokusi se ho na mapé najit.

Uzivatel mize presnou polohu mista konani udélosti zvolit pomoci vyhledavaciho pole
(snimek obrazovky a pomoci gest na mapé samotné (napiiklad tahnuti pro posun
mapy nebo kliknuti pro vybér mista).
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3. REALIZACE

Jakmile je uzivatel spokojeny se svym vybérem, potvrdi lokaci pomoci tlacitka OK.
Aktivita s mapou se zavie a volajici aktivité predd vybrané GPS soufadnice a text,
ktery uzivatel predtim zadal do vyhledavaciho pole.

Pokud uzivatel pred vybérem soutadnic nezadal textovy popis mista konani udalosti,
ECO Tracker tento popis vyplni textem, ktery uzivatel zadal do vyhleddvaciho pole
v aktivité s mapou. V opac¢ném piipadé uzivateliiv text neprepisuje.

Aby si mohl byt uzivatel jist, Zze souradnice jsou vybrané Uspésné, prebarvi se ikona
mista zelené.

337 2 0@ @ 1526 0 @ @ @

Create event

Title Tancici dim Q

Cleaning of the Vltava river Karlovo
namesti
From

01.05.2020, 16:15

To

PODSKALI

\ 4

01.05.2020, 19:00
Where

Praha, Naplavka
Description

As usual, we will start at Naplavka and
continue toward Podolské nabrezi. Take
your own nets, we will use them to catch
the garbage in the river.

Last week Peter joined with his boat 4 .
That was very cool, if any of you have
similar opportunity, please don't hesitate
and bring it.

I am looking forward to you on Friday as
usual

FGoogle

a English v 3
Language Englis Q. Naplavka

Obrazek 3.4: Vytvareni napadu Obréazek 3.5: Vybér mista kondni udélosti

Pokud udélost disponuje GPS souradnicemi, zobrazuje se u ni naviga¢ni ikonka. Po
kliknuti na ni se uzivateli otevie nabidka aplikaci, ve kterych si mlze misto konani
prohlédnout (mapy nebo navigace). Zvolend aplikace misto nalezne a zobrazi uzivateli

(snimek obrazovky |A.13)).
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3.2. Sekce udélosti

3.2.3 Detailni pohled na udalost

Uzivatel muze na konkrétni udalost ze seznamu kliknout. Tim se otevie detailni pohled
na danou udélost (snimek obrazovky . Tento detailni pohled obsahuje, stejné jako
nédhled udélosti, vSechny jeji atributy. Navic obsahuje sekci s komentati a tlacitka na
upravu a smazani udélosti, ta jsou viditelna a fungujici pouze pro tvirce udélosti.

Udélost bude moci okomentovat kazdy uzivatel bez jakéhokoli omezeni. Diiraz bude
kladen pouze na to, aby komentare byly ve stejném jazyce, v jakém je napsand udalost.
ECO Tracker ale nebude obsahovat nic, ¢im by toto mohl zajistit nebo zkontrolovat,
pouze uzivateli pri psani komentare zobrazi zadost o dodrzovani tohoto pravidla.

Komentare zatim nejsou implementované, tato funkcionalita nebyla zahrnuta do cila
prace.

3.2.4 Sdileni udalosti

Sdileni udalosti funguje stejné jako sdileni napadt. Aplikace ECO Tracker nabidne uzi-
vateli seznam aplikaci schopnych udalost sdilet a uzivatel si jednu z nich vybere (snimek
obrazovky .

Udélost je sdilena jako webova adresa obsahujici ID udalosti. Po kliknut{ na takovou
adresu v android zafizeni mohou nastat 2 situace.

1. Uzivatel ma nainstalovanou aplikaci ECO Tracker.
Potom se udalost otevie v aplikaci (snimek obrazovky [A.14)) — v detailnim pohledu
na udélost (snimek obrazovky |A.11)).

2. Uzivatel aplikaci ECO Tracker nema.
V takovém ptipadé se otevie webovy prohlize¢ a pristoupi na danou adresu. Tu
bude obsluhovat serverovd cast aplikace, kterd uzivatele presméruje na stranku
ECO Trackeru v obchodé Google Play a nabidne tim uzivateli stazeni aplikace.
Po jejim stazeni si uz muze uzivatel udalost prohlédnout v aplikaci.

3.2.5 Pripojeni se k udalosti

K udélosti se uzivatel pripoji kliknutim na tlac¢itko Pripojit se. ECO Tracker pii tom
zéroven vytvori i udalost v jeho vychozim android kalendafi (snimek obrazovky .
Aplikace si pfi tom musi do shared preferencies ulozit ID udélosti v ECO Trackeru (jako
kli¢) a ID vytvorené udélosti v kalendari (jako hodnotu). Tato informace je nutnd pro
pripadné upravy udélosti nebo jeji smazani.

Po tspésném vytvoreni udalosti je k ni tvirce automaticky pripojen.

Odpojeni od udélosti probiha stejné jednodusSe. Uzivatel klikne na tlacitko Pripojen,
které se u udalosti zobrazuje misto tlac¢itka Pripojit se, pokud je uzivatel pripojen.
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3. REALIZACE

ECO Tracker Serverova ECO Tracker
tvarce udalosti aplikace ostatnich uzivatelt
. .
Vytvoreni - Ulozeni udalosti
udalosti
~— -
. .
Pfipojeni se k N Ulozeni pfipojeni
udalosti se k udalosti

Vlozeni udalosti se k udalosti

do kalendare \ J
~——

udalosti

'd Y
: : UloZeni pfipojeni < %

Pfipojeni se k ]

Vlozeni udalosti
do kalendare

Obrazek 3.6: Vytvoreni a pripojeni se k udalosti

Tim se uzivatel od udélosti odpoji, tla¢itko zméni sviij text zpét na Pripojit se a ECO
Tracker smaze uzivateli udélost z jeho kalendare, kterou vytvoril pti pripojovani se k této
udalosti.

Komplikace nastava v okamziku, kdy tvurce udalosti zméni nebo smaze udalost, ke které
jsou pripojeni i dalsi uzivatelé. Pro tvirce je situace jednoduchd, pri upravé udalosti ji
ECO Tracker rovnou upravi i v kalendari a pri mazani udalosti ji z kalendare smaze.
Ostatni uzivatelé se ale o této zméné také potrebuji dozvédét a jejich kalendare musi byt
rovnéz aktualizovany.

Situaci jsem vytesil tak, ze do tabulky, kterdA mapuje pfipojené uzivatele k udalostem,
jsem pridal boolean (nabyvajici pouze hodnot pravda / nepravda) atribut, podle kterého
rozhodnu, zda je potreba uzivatele o zméné informovat nebo nikoli.

Na zacatku je tabulka prazdna. Tvirce vytvori udalost a dojde k jeho automatickému
pripojeni k udélosti. Tim se do tabulky dostane informace o tom, Ze tvirce je pripojen
k vytvorené udélosti a atribut notifikace se nastavi na nepravda.

Nésledné se pripoji druhy uzivatel (uzivatel B) a do tabulky se, stejné jako v piipadé
tvarce, prida informace, ze uzivatel B je pripojeny k udélosti a neni tfeba ho o ni¢em
informovat (obrazek [3.6)).

V okamziku, kdy tvirce smaze, nebo zméni udalost, zméni se tato udalost v databazi a
priznak notifikace se nastavi na pravda pro vSechny ostatni pripojené uzivatele. Timto se
do tabulky dostala informace o tom, Ze je nutné uzivatele B informovat o zméné udélosti

(obrézek [3.7)).
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3.2. Sekce udélosti

ECO Tracker Serverova ECO Tracker
tvlrce udalosti aplikace ostatnich uzivatelt

.
Zména nebo | Ulozeni zménéné

smazani udalosti udalosti

Nastaveni
pfiznaku
notifikace pro
vSechny ostatni
pfipojené

\ uzivatele /

Zména udalosti v
kalendafi

Obrazek 3.7: Modifikace udélosti

ECO Tracker zkontroluje, zda je tfeba piihlaseného uzivatele informovat o zménach,
vzdy pri startu aplikace. Tim se aplikace uzivatele B dozvi o tom, Ze je tfeba jej in-
formovat. Zobrazi uzivateli vyskakovaci okno se seznamem zménénych udélosti (snimek
obrazovky a tyto udalosti upravi i v jeho android kalendari (obrazek .

Do budoucna bych chtél pridat proces, ktery pobézi na pozadi a pravidelné bude kon-
trolovat, zda se néjaka uzivatelova udalost nezménila. V pripadé ze ano, by uzivateli

zobrazil upozornéni.

ECO Tracker Serverova ECO Tracker
tvirce udalosti aplikace ostatnich uzivatelt

Dotaz na zmény
J0] e
udalosti
[ Vraceni zmén f —_——
~t Zobrazeni

A\ notifikace o
zménach uzivateli

Zména udalosti v
kalendafi

Obrazek 3.8: Reakce pripojenych uzivatelii na zménu udélosti
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3.3 Sekce profil

V této sekci uzivatel najde své osobni informace a mé moznost je upravit (snimek ob-
razovky . Je zde jeho emailovéa adresa, kterou si aplikace uchovava pro pripad, ze
uzivatel zapomene své prihlasovaci tdaje. ECO Tracker tak bude moci uzivateli v bu-
doucnu poslat nové idaje na email (zatim neimplementovano).

Dale zde uzivatel nalezne seznam jazyku, které ovlada. Pri prvnim spusténi aplikace se
do tohoto seznamu automaticky prida systémovy jazyk (jazyk, ve kterém se zobrazuje
android prostredi). Pro pfidani dalsich jazyku uzivatel klikne na tlac¢itko pridat jazyk.
ECO Tracker zobrazi vyskakovaci okno se vSemi existujicimi jazyky. Ty jsou opét vy-
psané v systémovém jazyce (snimek obrazovky . To znamend, ze pokud bude mit
telefon v ¢eském jazyce, v nabidce jazyku uvidi anglictina, cestina. .. Pokud bude systé-
movym jazykem angli¢tina, zobrazi se stejné jazyky jako English, Czech. ..

Pro seznam vybranych jazyku plati omezeni, Ze musi obsahovat alespon jeden jazyk.

Pokud se sekce Profil vice rozsiti, budou tato prizpusobeni extrahovana do samostatné
sekce Nastaveni.

Mozna nejdilezitéjsi ¢ast této sekce je ¢ast pro spravu napadi a udédlosti. Smyslem to-
hoto oddilu aplikace je umoznit uzivateli snadny pristup k prispévkam, které vytvoril.
Miize je tak upravit nebo smazat, bez toho, aby je musel hledat mezi vSemi existujicimi
napady a udalostmi

Tato ¢ast je rozdélend na napady (snimek obrazovky a udélosti (snimek obrazovky
. U udalosti uzivatel navic vidi i udalosti, ke kterym se pripojil.

3.4 Sekce Formular

Tato sekce obsahuje seznam ¢iselnych vstupt, serfazenych pod sebou. Kazdy zdroj ma
jeden ¢iselny vstup, kterym miize uzivatel specifikovat konkrétni mnozstvi vyprodukova-
ného odpadu (napft. pét kilogrami plastového odpadu apod.) U kazdého zdroje je také
tlac¢itko na pouziti uzivatelovy primeérné hodnoty. Jejim vypoctem se budu zabyvat nize.

Meél jsem potize s navrhovanim designu této sekce. Myslenka byla jednoducha — mit
vertikalni seznam c&iselnych vstupt, vedle vstupi tlacitka pro primérnou hodnotu a
u kazdého vstupu nadpis zdroje, ke kterému se vaze.

Toto nefungovalo, kohokoli jsem se zeptal na vzhled této obrazovky, fekl mi, ze nevypada
dobre. Nikdo mi ale nebyl schopen poradit, jak sekci udélat hezci.
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3.4. Sekce Formular

Dospél jsem k nékolika variantam.

1. Mohl jsem ciselny vstup a tlacitko pro primér pridat pod textovy popis v sekci
statistiky ke kazdému zdroji zvlast a sekci formular zrusit.

2. Napadlo mé zobrazit formulaf pouze jako vyskakovaci okno po kliknuti na no-
tifikaci. To by mélo ¢iselny vstup, tlacitko pro primérnou hodnotu, tlac¢itko na
odeslani hodnoty a horizontalné posuvny seznam zdroji. Uzivatel by vzdy nasel
zdroj, ktery chce vykazat, zadal by hodnotu a odeslal.

3. Mohl jsem také misto ¢iselného vstupu (zadany jako text) pouzit slider (posuvnik),
kterym by uzivatel reguloval odesilanou hodnotu.

1519 R O R @ -« 15200 R QO @ @ -

Obrazek 3.9: Formular Obrazek 3.10: Formular s nékterymi hodno-
tami jiz odeslanymi

Nakonec jsem si zvolil treti moznost, ale misto toho, abych ¢iselny vstup posuvnikem
uplné nahradil, pouze jsem vstup zmensil a posuvnik pridal pred néj. Uzivatel si tak
muze vybrat, jakym zpusobem hodnoty zadéd (snimek obrazovky |A.23)).
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Toto feseni ma nékolik vyhod. Zdroje zlistanou na jednom misté a uzivatel mezi nimi
nebude muset prepinat. Také nebude nutné pro zadani hodnot otvirat klavesnici. Ta na
obrazovce zabird mnoho uziteéného mista, a kdyz jsou vstupy serazené pod sebou, je to
obzvlast vyrazné.

Kazdy druh odpadu muze uzivatel vykazat pouze jednou denné. Po odeslani formulaie
se vyplnéné polozky skryji a budou pristupné az béhem nasledujicitho kalendainiho dne.

3.4.1 Vypocet pruimérné hodnoty a statistik

Pokud se uzivateli nechce vazit odpadky pro vyplnéni formuldfe, ma moznost odeslat
praumérnou hodnotu.

Co se vSak stane v okamziku, kdy uzivatel jesté zddnou hodnotu neodeslal? V takovém
pripadé nejsou k dispozici data, ze kterych by se mohl uzivateltiv pramér vypocitat.
Proto bude primér uzivateli pocitan az od okamziku, kdy odesle pét a vice svych vlast-
nich hodnot. Do té doby se misto néj bude pouzivat prumérna hodnota vsech uzivateli.
Toto Teseni neni jesté na serveru naprogramovano, jeho implementace ale nebude vyza-
dovat zadné zmény v android aplikaci.

Data jsou uklddana do tabulky obsahujici sloupce hodnota, datum, zdroj a uzivatel-
ské jméno. V grafech v sekci statistiky zobrazuji vyvoj denni spotieby zdroje. K ziskani
téchto dat musim kazdou hodnotu v tabulce vydélit poc¢tem dni, které ubéhly od posled-
niho vyplnéni dat. Tento vypocet se provede pri dotazu na hodnoty zobrazené v grafu.
Primér vSech uzivatelu se bude pocitat na konci dne a vysledek se ulozi do samostatné
tabulky, aby se vypocet nemusel stale opakovat. Tuto proceduru zatim spoustim rucéné,

3.4.2 Notifikace

Na zadéani dat ve formulafi mize uzivatel snadno zapomenout. Aby mél ECO Tracker
na ¢asovou zénu, se uzivateli zobrazi notifikace pripominajici mu zadavani dat.

Tato notifikace je interaktivni, obsahuje otdzku , Vynasel jste dnes odpad?“ a odpovédi
LAno* a ,Ne“.

Kliknuti na notifikaci samotnou otevie formular. Kliknuti na ,Ne“ notifikaci zavre.
Kliknuti na ,,Ano“ notifikaci upravi. Nyni notifikace obsahuje text ,Jaky odpad jste
vynasel?“ Notifikace je opét interaktivni, tentokrat obsahuje tfi odpovédi — ,Smésny
odpad*, ,Plasty“, ,,Vice“.

Kliknuti na ,,Vice“, stejné jako kliknuti na notifikaci, otevie uzivateli formular.
Smésny odpad, respektive plasty pripisou uzivateli jeho prumeérnou hodnotu v dané
suroviné.
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3.5. Sekce Statistiky

@ ECO Tracker + now

Did you take out the garbage today?
Click to fill the whole form.

Yes  No

silent notifications
@ Android System

USB debugging connected
Tap to turn off USB debugging

@ Android System - Charging this device via USB

@ ECO Tracker - now

Did you take out the garbage today?
Click to fill the whole form.

OnlyMixed  Only Plastic ~ More

silent notifications
@ Android System

USB debugging connected
Tap to turn off USB debugging

(@ Android System + Charging this device via USB

Manage Clear all Manage Clear all

Obrazek 3.11: Notifikace formulare 1. krok Obréazek 3.12: Notifikace formulare 2. krok

3.5 Sekce Statistiky

Sekce se statistikami je kli¢ova. Ugelem této sekce je poskytnout uzivateli zpétnou vazbu
a motivovat ho k zlepSovani se.

3.5.1 Design

Po designové strance je sekce rozdélend do nékolika ¢asti. Na horni hrané obrazovky je
posuvna nabidka se vSemi zdroji. Po kliknuti na konkrétni zdroj se zobrazi statistiky
uzivatelova hospodafeni s timto zdrojem (snimek obrazovky .

Pod nabidkou zdroju se zobrazuje graf. V ném je vykreslena uzivatelova spotieba daného
zdroje a prumeérna spotieba tohoto zdroje vSech uzivatelu aplikace. Néasleduje textovy
popis dat.
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3.5.2 Graf
Moje pozadavky na knihovnu generujici grafy byly nasledujici.
e Open-source licence.

e Pékny design.

Moznost vykresleni vice kiivek do jednoho grafu.

Moznost snadno ménit data v grafu.

Moznost prizpusobeni os grafu.
e Moznost upravit vzhled kazdé kiivky v grafu zvlast.

Vybral jsem knihovnu HelloCharts [43], kterd nabizi vSechny funkce, které jsem od
knihovny pozadoval, jeji design ladi s designem zbytku aplikace a je pomérné jednoduché
s ni pracovat. Jedinou velkou nevyhodou této knihovny je absence kvalitni dokumentace.

V grafu zobrazuji idaje ptfihlaseného uzivatele a primér z dat vSech uzivatelt. Pivodné
jsem chtél do grafu zanést i primérnou spotrebu spoluobc¢ani uzivatele a pramérnou
spotfebu na svété. Tyto informace jsou ale jenom obtizné dohledatelné. Data, kterd by
se specializovala na konkrétni zdroj v podstaté neexistuji. Byl jsem tedy nucen od této
myslenky upustit a zlstat pouze u dat, nad kterymi mam kontrolu.

U uzivatelovy krivky zobrazuji jesté odhadovany vyvoj jeho spotfeby do budoucna (sni-

mek obrazovky |A.27)).

3.5.3 Textovy popis

Textovy popis je rozdéleny do nékolika odstavci.

V prvnim odstavci je informace o tom, kolik celkem kilogramu (budu zde v textu pouzivat
metricky systém) daného zdroje uzivatel spotfeboval od doby, kdy v aplikaci zacal tento
zdroj vykazovat.

Nasledujici odstavec informuje uzivatele o tom, kolik je to kilogramt denné a kolik tun
tohoto zdroje by se vyprodukovalo kazdou hodinu, kdyby méli vsichni lidé na svété
stejnou spotrebu jako on.

U této ¢asti textu se mi velmi libi to, ze uzivateli nefikdm, jakéd je skuteéna hodinova
spotfeba lidstva. Rikdm mu, jakou by mélo lidstvo hodinovou spotfebu, pokud by se
vsichni lidé chovali stejné jako on. Diky tomu se kazda mald zména v chovani uzivatele
v této sekci velmi vyrazné projevi. Je totiz nasobend poctem vsech lidi na svété, coz je
v Case psani této aplikace 7,7 miliardy lidi (rok 2019/2020).

Toto chovani aplikace je zadouci, protoze by opét mélo uzivatele motivovat k lepsim
vysledktim. J4 jsem tuto motivaci pocitil, kdyz jsem vidél své vlastni vysledky.
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3.5. Sekce Statistiky

Pro zdroje typu odpadu, tj. vSechny zdroje kromé vody a energie obsahuje popis jesté
posledni odstavec, ktery je pro vsechny tyto zdroje totozny.

Informuje uzivatele o tom, kolik odpadu lidstvo vyprodukovalo za uplynuly kalendaini
rok, podle stranky sensoneo.com [44] a srovndvéa prihldseného uzivatele s prumérnym
obyvatelem Zemé.

3.5.4 Zajimavé jednotky

Jednim z mych pozadavki na aplikaci bylo priblizeni mnozstvi vyprodukovaného odpadu
uzivateli tak, aby si dokdzal predstavit, o jak velkém mnozstvi se hovori. Kdyz jsou ¢isla
moc velkd, je tézké si pod nimi néco predstavit. Seznam pouzitych zajimavych jednotek
je nize — v tabulce

Tabulka 3.1: Zajimavé jednotky

Zdroj Suma Hodinova spotieba

Papir List papiru Strom

Ostatni pevné zdroje Horské gazely  Nakladni automobil

Voda Vany Olympijsky plavecky bazén

Energie Zvednuti slona Cesta na Mésic a zpét raketou Sa-
do vysky 1m turn V (pouzivana v programu Apollo)

Jednotky jsem vybiral tak, aby celkova uzivatelova suma daného zdroje vypadala velka
i v téchto novych jednotkach. Takze jsem pouzil relativné lehké véci pro hmotnost (na-
priklad list papiru, horskd gazela), malé véci pro objem a i relativné malou préci pro
energii. Kdyz ale uzivateli ukazuji, jak velké mnozstvi odpadu, vody a energie se spotie-
buje kazdou hodinu, chci opravdu podtrhnout velikost téchto ¢isel. Nejlépe to asi ukazuje
jednotka energie, ktera je vyjadrena v energii nutné pro cestu Apolla 11 na Mésic a na-
vratu jeho posadky na Zem zpét.

Prozatim pouzivam jednotky zobrazené v tabulce Do budoucna bych ale chtél pridat
vice jednotek. Tato zména udéla aplikaci vice zajimavou bez toho, aby vyzadovala velké
asili. Mohl bych napriklad pouzivat rizné jednotky v zavislosti na velikosti ¢isla, které
chci reprezentovat. Mohl bych mit i mnozinu jednotek slouzicich ke stejnému tucelu a
vybirat z nich pri sestavovani textu ndhodné. Tim bych mohl prodlouzit dobu, nez se

uzivateli vysledky ,okoukaji“. Chtél bych jednotky také vice rozlisit podle zdroje, ke
kterému se vazi.
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3.6 Autorizace a autentizace

ECO Tracker bude mit potencidlné mnoho uzivatelt, kazdy z nich bude moci prispévky
pridavat, sdilet, hodnotit, editovat a mazat. Je proto nutné, aby aplikace byla schopna
mezi uzivateli rozlisovat. Kazdy uzivatel musi mit moznost upravit svoje prispévky, ale
nesmi byt schopen ménit ptispévky ostatnich.
O uzivateli vim néasledujici:

e Prihlasovaci jméno

e Heslo

e Aktualné pouzivany email

e Email, kterym se uzivatel zaregistroval

ECO Tracker ma dvé aktivity, pomoci kterych se mtize uzivatel ptihlasit.
1. LogInActivity (snimek obrazovky |A.1))
2. RegistrationActivity (snimek obrazovky |A.2))

Pomoci LogInActivity se mize prihlasit uzivatel s jiz existujicim tc¢tem, pouzije své pri-
hlasovaci jméno a heslp.

V RegistrationActivity si uzivatel tcet teprve vytvari. Musi uvést vSechny potfebné udaje
— prihlasovaci jméno, heslo a email. Po vytvoreni i¢tu je uzivatel automaticky prihlédsen.

P1i prvnim prihlaseni, nebo pfi registraci si ECO Tracker ulozi uzivatelovy prihlasovaci
udaje. Aplikace uzivatele automaticky prihlasi pomoci téchto informaci pri kazdém dal-
$im spusténi.

Ovéreni spravnosti prihlasovacich idaji na serveru zajistuje Spring Security [10]. Pokud
byly prihlasovaci idaje spravné, odesle serverova aplikace android klientovi Json Web
Token (JWT) [45], kterym je uzivatel autorizovin a ktery serverova aplikace vyzaduje
pro dalsi komunikaci.

Protoze android aplikace posila na server citliva data, jako jsou prihlasovaci adaje, JWT
nebo email, musi byt i tento prenos zabezpeceny.

Abych umoznil prenos dat pres Https, musel jsem vygenerovat certifikat, ktery jsem
ulozil na server. Serverovou Spring Boot aplikaci jsem nakonfiguroval tak, aby tento cer-
tifikat pouzivala pri komunikaci s klienty.
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V android ¢&sti aplikace ke komunikaci se serverem pouzivam knihovnu OkHttp [46].
P1i vytvareni Http klienta jsem pridal do jeho seznamu znamych certifikatt i mij vy-
generovany certifikat. Klient certifikdtu, a proto i serveru duavéruje a je ochotny s nim
komunikovat.

ECO Tracker

Sign in to be able to
view your customized
statistics and share

ECO Tracker

Signin to be able to
view your customized
statistics and share your
very own events and
ideas

Name

hohoho

your very own events
and ideas

Name

hohoho@hoho.ho

REGISTER

Obrazek 3.13: Prihlasovaci obrazovka  Obrazek 3.14: Ovérovani registrac¢nich udajiu

Pro cely testovani, snadného sestaveni a pouziti aplikace ostatnimi je certifikat na ser-
veru verzovan a v android ¢asti zapsan primo do kédu aplikace. Timto zptisobem pouze
demonstruji funkénost feseni. Pti nasazeni aplikace se bude muset pouzit jiny certifikat,
ktery nebude verejné pristupny. Tato zména bude vyzadovat pouze minimélni Gpravy
v konfiguraci aplikaci a zddnou zménu zdrojového kodu.

3.7 Testovani

Cilem testovani softwaru je ovéfeni spravnosti kédu a odhaleni chyb. Testy jsou také
dilezité do budoucna. AZ se program zméni, musim mit jistotu, Ze vSechny jeho C¢asti
dal funguji spréavné. V neposledni fadé jsou testy zaroven i druhem dokumentace. Pii
nahledu do testu vidim, jakym zpusobem se ma ktera trida ¢i metoda volat, jaké vstupy
vyusti v chybu programu a podobné [47].
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Pokryti kédu testy se nazyva Code Coverage. Je to ¢islo uvadéné v procentech a udava
mnozstvi tfid/metod/fadkua kédu, pro které existuje néjaky test. Toto ¢islo je jenom
orientacni, stoprocentni code coverage nezarucuje pokryti vsech moznosti pruchodu pro-
gramem. Nemd vypovidajici hodnotu ani o kvalité testii. Rika pouze, jak velkd ¢ast kodu
je otestovand aspori néjakym testem a jak velkd ¢ast neni [48].

Testy softwaru se daji rozdélit do mnoha skupin. Pfi implementaci ECO Trackeru jsem
spravnost kodu ovéroval unit (jednotkovymi) testy a manualnimi testy.

Unit testy jsou malé a rychlé, mély by se zamérovat jen na jednu jednotku programu,
napiiklad jednu funkci nebo metodu [49].

Integracni testy jsou vétsi, pokryvaji zpravidla nékolik t¥id a ovéruji spravnost komuni-
kace mezi nimi [49].

P1i tvorbé programu pro Android se testy rozdéluji jesté na dalsi dvé kategorie pojme-
nované Instrumentdlni testy (také UI testy) a Unit testy [50].

Instrumentalni testy potfebuji mit ke svému béhu spustény systém Android. Na ném se
potom spousti testy samotné. Tyto testy se nachazi zpravidla ve slozce AndroidTest.
Druhy nézev — unit testy — je matouci. Vyznam tohoto terminu jsem vysvétlil v predcho-
zim odstavci, zde je vSak vyznam jiny. Pokud vyvijim pro Android, pojmem unit testy
myslim takové testy, které pro svij béh nevyzaduji spusténé android prostiedi. Muzu
je tedy spustit pfimo na pocéitaci, na kterém aplikaci vyvijim (Windows/MacOS /Linux
ne Android). Tyto testy se nachdzi ve slozce test a vétsinou jsou to skuteéné unit testy
v pravém slova smyslu. Nic mi ale nebrani v napsani malého integrac¢niho testu i zde.

Code coverage EKO Trackeru je 23% fadku kédu pouze ze slozky test, kterd obsahuje
zhruba polovinu vSech mych unit testi.

Aplikaci jsem testoval béhem celého vyvoje a diky testovani jsem odhalil mnoho chyb.
Nékteré z nich uvadim i s pri¢inou, nebo s resenim, jako priklad nize.

e Nespravné vysledky v sekci Statistiky.
Chybou bylo pouziti celoc¢iselného déleni namisto desetinného pii generovani sta-
tistik.

e Pri opétovném spusténi aplikace se ve formulari zobrazily jiz odeslané polozky.

Spatné jsem pracoval s datumy a pouzil = namisto == pfi porovnéavani.

e Pouzivani plovouciho tlacitka v sekcich Ideas a Events pusobilo selhani testi.
Resenim bylo misto metody launchFragmentInContainer spustit nejdifve obalujici
aktivitu pomoci ActivityScenario.launch a nasledné v této aktivité spustit testo-
vany fragment manudlné.

e Rotace zarizeni smazala stav aktudlni obrazovky.
Ukladani stavu v metodé onSavelnstanceState situaci vyresilo.
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3.8 Serverova cast aplikace a databaze

Serverova ¢ast ECO Trackeru je Spring Boot aplikace. K jejimu sestaveni pouzivam né-
stroj Maven [12]. Rozhodl jsem se pouzivat Kotlin i pro vyvoj této ¢asti projektu.
Serverova aplikace je pomérné jednoduchd, s android aplikaci komunikuje pomoci REST
rozhrani a poskytuje ji timto zptisobem veskeré informace. Logika, kterou server obsta-
rava navic (kromé zprostiedkovani pristupu k databazi) zahrnuje autorizaci a autentizaci,
vypocet statistik, logiku tykajici se hodnoceni napadu a pripojovani se k udalostem,
notifikace uzivateld o zménach jejich udalosti a filtrovani a fazeni zobrazovanych dat
(aplikace napiiklad nezobrazuje v sekci udélosti takové uddlosti, které jiz probéhly).

Pro komunikaci s databazi pouzivim framework Hibernate [I1], diky tomu nejsem z&-
visly na konkrétni implementaci databaze a konkrétnim dialektu SQL jazyka. V soucasné
chvili pouzivim pro ECO Tracker databézi Oracle [51], mohu ji vSak kdykoli vyménit
bez nutnosti zasahovat do zdrojového kédu.
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Zaver

Cilem prace bylo navrhnout, implementovat a otestovat mobilni aplikaci pro platformu
Android, ktera by zpracovavala data o produkci odpadu uzivatelem a generovala pro
ného statistiky na zdkladé téchto informaci. Do pozadavki také patrila sprava udalosti a
napadi. Vymezené cile jsou splnény podle popisu v sekci Vymezeni rozsahu. V praci jsem
se zabyval analyzou existujicich feseni, analyzou vlastniho feSeni, jeho implementaci a
testovanim. Béhem implementace aplikace jsem nékolikrat zjistil, Ze miij ptivodni navrh
feSeni neni idedlni a byl jsem nucen ho upravit.

Vznikld aplikace ECO Tracker je stabilni a obsahuje velké mnozstvi implementovanych
funkei. S vyvojem ale jesté nekoncéim, seznam funkcionalit které chcei do aplikace v dalsich
fazich projektu pridat obsahuje napriklad komentdre k udédlostem, chytré notifikace,
cachovani prispévku pro offline pouziti a mnoho dalsiho.

Plvodné jsem chtél aplikaci zvefejnit uzivatelim v obchodé Google Play jiz nyni a
dalsi funkce priddvat postupné formou aktualizaci. Béhem psani této price jsem ale
zjistil, Ze vyvoj nativnich aplikaci pro operac¢ni systém Android je prilis nizkotroviovy
a zdlouhavy proces. Prisel jsem také do styku s frameworkem nesoucim nazev Flutter
[52]. Ten je od spolecnosti Google a klade si za cil vyrazné zjednodusit a urychlit vyvoj
mobilnich aplikaci. Vysledna aplikace navic muze byt spusténa jak na Androidu, tak i
na I0S. Pro vyvoj dalsSich fazi projektu jsem se proto rozhodl prejit k této technologii.
Aplikaci tak budu muset napsat znovu, i tak ale vnimam piinos této prace. Pomohla
mi rozmyslet si a otestovat vzhled a funkénost uzivatelského rozhrani a identifikovat
v aplikaci jeji klicové vlastnosti.

Ve své budouci diplomové praci bych se mohl zabyvat automatickou kontrolou obsahu.
V této chvili mize do aplikace kazdy uzivatel pridat jakykoli napad nebo jakoukoli
udalost. ECO Tracker neméa schopnost mazat spamy nebo napiiklad vulgarni ¢i reklamni
prispévky. Tento podprogram by urcité mohl zlepsit kvalitu obsahu nejen aplikace ECO
Tracker.
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Fruit is already
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do not have to package it
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So.. food is bad?

Food production is responsible for almost
quarter of world's greenhouse gases
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But we all have to eat right? What should
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1. Do not waste foot.
2. Reduce your meat consumption. It is
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Subject Waste
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Did you know??
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Fruit is already prepacked by nature. You do
not have to package it again

3 0@ M
Create event

Title

Cleaning of the Vlitava river
From

01.05.2020,16:15

To

01.05.2020, 19:00

Where

Praha, Naplavka

Description

As usual, we will start at Naplavka and
continue toward Podolské nabrezi. Take
your own nets, we will use them to catch
the garbage in the river.

Last week Peter joined with his boat & .
That was very cool, if any of you have
similar opportunity, please don't hesitate
and bring it.

I am looking forward to you on Friday as
usual

Language English -

1517 § O =@ @ -

Choose the color

1525 0 =@ @ @

Praha Napla

Néplavka
Nové Mésto, Cesko

Naplavni
Nové Mésto, Cesko

Naplavka
Mala Strana, Praha 1, Cesko

Naplavka Riverbank
Rasinovo nébiez(, Praha

Naplavka
Nové Mésto, Praha 2, Cesko
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Obrézek A.12:
Sdileni udéalosti
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\
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"Google

Q. Naplavka
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Events

Cleaning of the Vltava river
From 01,05.2020, 16:15
o 01.05.2020,19:00

Praha, Naplavka

As usual, we will start at Naplavka and
continue toward Podolské nabrezi. Take
your own nets, we will use them to catch
the garbage in the river.

Last week Peter joined with his boat
That was very cool, if any of you have
similar opportunity, please don't hesitate
and bring it

I am looking forward to you on Friday as
usual.

2 1 People joined

Comments

NAVIGATE SHARE JOINED
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duben 2020
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Share

https://ecotrackerapp.com/eco_tracker
_event/86

Direct share not available
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Bluetooth Drive Messages
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Open with
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May ~ B

Labor Day / May Day

Skuteény dopad - Soldrni panely
2 — 5 PM at Nérodnf technické knihovna, Balli...

Obrazek A.15:

v . Cleaning of the Vitava river
UZlV&tG]OVI 4:15 - 7:00 PM at Praha, Naplavka 50.068918...
udélosti pridané
do Google
kalendare 4

MAY 3 -9

'Viechno nejlep&i k narozeninam!
Birthday

Uvodni schiizka k online prezentacim poziéni...

2:00 - 3:30 PM

Obrazek A.16:
Detail udalosti
v Google 500 ~ 750 PM

kalendari
l_

TUE
5

WED

[

FRI
8 Victory in Europe Day

4 L L

Open ecotrackerapp.com links with

G Chrome
0 ECO Tracker

912 @ @

X

4

Skutecny dopad - Solarni
panely

Today + 2:00 - 5:00 PM

Narodni technicka knihovna, BallingQv sal -

Praha

30 minutes before

Dalsi prednaska/diskuze z cyklu Skutecny
Dopad.

Tentokrat s doktorem LukdSem Novdkem
Po kratkeé prezentaci bude nasledovat
prostor na dotazy a diskuzi. Celd akce
bude natdcena a pozdéji zpristupnéna na
youtube.

Vstupné je zdarma

Tésime se na vés.
https://ecotrackerapp.com/eco_tracker
_event/87

Events
davidholkup@gmail.com
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Updates

These events have changed. Check them
out in your joined events section.

Edited - Earth Day 2020.

Deleted - Passive Houses of Prague.
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Profile

Customization Ideas Events
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54

Information and
Customization

Email

Spoken languages

ANGLICTINA

CESTINA

ADD

Weight unit
Kg v

Volume unit

544 & O B @ -

Events

Skutecny dopad - Solarni panely

From 01.05.2020, 14:00
To 01.05.2020, 17:00

Where  Narodni technicka knihovna,
Ballinguv sl - Praha

Description

Dalsi pfednaska/diskuze z cyklu Skutecny

Dopad.

Tentokrat s doktorem Lukasem Novakem

Po kratké prezentaci bude nasledovat

prostor na dotazy a diskuzi. Cela akce

bude natacena a pozdéji zpfistupnéna na

youtube

Vstupné je zdarma

Tésime se na vas.

Cleaning of the Vltava river

From 01.05.2020, 16:15
To 01.05.2020, 19:00

Where Praha, Naplavka

NAnarintian

~ Q 9

Events
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afrikanstina
aghem
akanstina
albanstina
amharstina
arabstina
arménstina
asamstina
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Obrézek A.24:
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Profile

Customization Ideas Events

Created Ideas

hohoho

Did you know??

Fruit is already
prepacked by nature. You
do not have to package it

again.
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So.. food is bad?

Food production is responsible for almost
quarter of world's greenhouse gases
emissions
But we all have to eat right? What should
we do then?

1 Na nntwnetn fant

Q £
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Profile
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Profile

Customization Events

My Events

Cleaning of the Vltava river

From 01.05.2020, 16:15
To 01.05.2020, 19:00

Where Praha, Naplavka

Description

As usual, we will start at Naplavka and
continue toward Podolské nabrezi. Take
your own nets, we will use them to catch
the garbage in the river.

Last week Peter joined with his boat
That was very cool, if any of you have
similar opportunity, please don't hesitate
and bring it

| am looking forward to you on Friday as
usual

o
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Notifikace
formulare — 1.
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Obrézek A.26:

Notifikace
formulare — 2.
krok

Obrazek A.27:

Statistiky

Obrazek A.28:

Textovy popis
statistik

@ cco Tracker « now

Did you take out the garbage today?
Click to fill the whole form

Yes No

Silent notifications
@ Android System

USB debugging connected
Tap to turn off USB debugging

(@ Android System + Charging this device via USB

Manage Clear all

910 & @ @

Statistics

@ vou You Estimated

Mixed Waste Summary

@ cco Tracker « now

Did you take out the garbage today?
Click to fill the whole form.

Only Mixed  Only Plastic ~ More

You admit that you have produced
17.60Kg of mixed waste since 08
Apr. That is equivalent to herd of 0
mountain gazelles.

You produce 0.98Kg of mixed waste

per day. If everyone was like you,

wra wialld nradiiaa 217777 tAane AF
& Q

Stats

Silent notifications

@) Android System

USB debugging connected
Tap to turn off USB debugging

) Android System + Charging this device via USB

Manage Clear all

210 & 6 @

Statistics

Mixed Waste Summary

You admit that you have produced
17.60Kg of mixed waste since 08
Apr. That is equivalent to herd of 0
mountain gazelles.

You produce 0.98Kg of mixed waste
per day. If everyone was like you,
we would produce 317777 tons of
mixed waste every hour. That would
fill 39722 trucks.

According to sensoneo.com
humanity has produced 2000000000
tons of waste in 2019. That is
228154.23 tons per hour.

You are actually worse than
average person by 0.28Kg of waste
production per day. (all kinds of
waste combined)
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