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Abstrakt

Dnešńı doba se označuje jako doba informačńı. Informace jsou velmi cenné, je
jich ale tolik, že docháźı k informačńımu zahlceńı. V politice maj́ı nav́ıc r̊uzné
strany a hnut́ı na stejnou věc r̊uzné názory, takže se množstv́ı informaćı ještě
násob́ı. Tato práce má za ćıl vytvořit nástroj, který občan̊um pomůže zorien-
tovat se v tom, jak jednotliv́ı poslanci a strany mluv́ı v Poslanecké sněmovně
Parlamentu ČR, a uvést tyto projevy do kontextu projev̊u ostatńıch stran
nebo i jich samých a jejich minulosti.

Pro splněńı tohoto úkolu byly vytvořeny tři části implementované v jazyce
Java. Prvńı z nich má za ćıl źıskat data poslaneckých projev̊u z webu Posla-
necké sněmovny a předzpracovat je pro projekt druhý. Druhý projekt přijme
poslanecké projevy, které zpracuje a zanalyzuje pomoćı nástroje MorphoDiTa.
Výstup pak ukládá spolu s daľśımi informacemi jako jsou statistiky a podobně
do databáze, která byla vytvořena pro tuto práci. Třet́ı projekt zodpov́ıdá za
prezentaci informaćı z databáze pro uživatele. Prezentace je zde realizována
pomoćı nástroje Vaadin, poskytuj́ıćı r̊uzné textové i grafové pohledy na zpra-
covaná data. Poslance, osoby, strany nebo i celá volebńı obdob́ı lze porovnávat
pro źıskáńı lepš́ıho kontextu.

Kĺıčová slova poslanecké projevy, zpracovańı přirozeného jazyka, dolováńı
dat z webu, analýza textu, český jazyk, webová aplikace
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Abstract

Nowadays we live in the Information Age. Information is very valuable but
there is so much of it therefore the risk of information overload does more
often appear. In politics it is more complicated due to many political parties
and each party has its own opinions. This thesis has an ambition to build a
tool which purpose is to help citizens to orientate in speeches of members and
parties in the Chamber of deputies Parliament of the Czech republic in the
context of other speeches.

Three Java projects have been built in order to accomplish this task. The
first has the purpose to download data from the parliament’s website and pre-
pare it for the second project which receives the data as an input. Subsequently
it processes speeches and analyzes them in the tool MorphoDiTa. Finally the
project transfers analyzed data together with other information and statistics
to for this reason developed database. The third project performs informa-
tion from the database to users. The presentation is implemented in the tool
Vaadin which visualizes analyzed data in text and graph format. Members
of parliament, parties or whole election periods can be compared to obtain
improved context.

Keywords speeches of deputies, natural language processing, web mining,
text analysis, czech language, web application
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3.4.3 Mazáńı existuj́ıćıch dat . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
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3.5.1 Popis běhu programu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
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3.5.6 Srovnávaćı karty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
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3.6.3 Možná budoućı rozš́ı̌reńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
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3.12 Př́ıklad karty Poslanec – 1. část . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
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Úvod

Žijeme v době informačńıho zahlceńı. K informaćım se často už ani nesnaž́ıme
dostat, ale ony k nám ve velkém množstv́ı pronikaj́ı samy a my už je dokonce
muśıme filtrovat. Neńı tedy moc času na jejich analyzováńı a upřednostňujeme,
když zpracováńı a zasazeńı do kontextu provede někdo jiný, kdo se danému
tématu věnuje podrobněji.

Ned́ılnou součást́ı veřejného děńı je politika. Právě z oblasti politiky máme
mnoho informaćı a ještě jsou stejné zprávy vykládány z r̊uzných stran, jak to
vykládaj́ı r̊uzné politické skupiny. Můžeme se v tom tedy ztrácet (což možná
některým i vyhovuje). Nejd̊uležitěǰśım politickým orgánem u nás je Posla-
necká sněmovna Parlamentu České republiky, kde se hlavně rozhoduje o po-
době zákon̊u. Strany a hnut́ı zde maj́ı př́ıstup k tomu, aby se jejich poslanci
vyjadřovali k návrh̊um zákon̊u a jiným věcem. Právě tyto poslanecké projevy
jsou ideálńım zdrojem pro analytické zpracováńı, na které se zaměřuje tato
práce.

Podstatou této práce je tedy vytvořit nástroj na analýzu poslaneckých
projev̊u, který by pomohl lidem vyznat se v politické situaci. Práce a jej́ı
výsledek v podobě nástroje je tedy určen široké veřejnosti, která si chce rozš́ı̌rit
obzory a kontext projev̊u, které poslanci pronášej́ı.

Téma mé bakalářské práce jsem si zvolil, protože si mysĺım, že výše uve-
dený nástroj v rámci české politické scény neexistuje a mohl by být prospěšný
všem lidem v našem státě. Osobně se o politiku snaž́ım zaj́ımat a podobný
nástroj mi chyb́ı, takže k jeho vytvořeńı mám i tuto vlastńı motivaci.

Práce jako celek se věnuje analýze, návrhu a implementaci řešeńı nástroje,
který źıská, zpracuje a nakonec zobraźı informace o projevech poslanc̊u. Prvńı
kapitola se věnuje ćıl̊um, kterých je třeba dosáhnout k úspěšnému dokončeńı
této práce. Druhá kapitola se zaměřuje na teoretickou část, jde tedy o zma-
pováńı zdroj̊u a jejich teoretické popsáńı pro pozděǰśı praktické použit́ı v této
práci. Třet́ı kapitolou je praktická část. Zde je probrána konkrétńı analýza
a implementace nástroje. Je tady také popsáno použit́ı nástroj̊u, které byly

1



Úvod

představeny v druhé kapitole. Třet́ı kapitola je následně rozdělena podle jed-
notlivých segment̊u nástroje, kde se každá část stará o konkrétńı úkol. Prvńı
část se stará o stahováńı dat, druhá zodpov́ıdá za analýzu dat a uložeńı je-
jich zpracované formy do úložǐstě, z kterého je pak třet́ı část prezentuje pro
uživatele.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Hlavńım ćılem této bakalářská práce je analyzovat projevy poslanc̊u pronesené
v Poslanecké sněmovně Parlamentu České republiky. Pro splněńı hlavńıho ćıle
muśı být splněny následuj́ıćı d́ılč́ı ćıle.

Ćılem teoretické části je analyzovat existuj́ıćı řešeńı v oboru zpracováńı
poslaneckých projev̊u. Následuj́ıćım d́ılč́ım ćılem je seznámit se s postupy v ob-
lasti extrakce dat z webu a textu. Daľśım d́ılč́ım ćılem je prohledáńı existuj́ıćıch
zdroj̊u dat a nástroj̊u, které data z těchto zdroj̊u dokáž́ı zpracovat. Posledńım
d́ılč́ım ćılem teoretické části je nalezeńı vhodného nástroje na prezentaci dat
v podobě textu a graf̊u.

Ćılem praktické části je navrhnout, implementovat a otestovat nástroj,
který umožńı zpracovat p̊uvodńı poslanecké projevy, vytvořit z nich zanalyzo-
vanou formu a poté prezentovat źıskané informace v podobě webové aplikace.
Otestováńı systému proběhne na reálných datech z Poslanecké sněmovny.
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Kapitola 2
Teoretická část

2.1 Poslanecká sněmovna Parlamentu ČR

Česká republika se řad́ı mezi parlamentńı republiky. Parlament zde má velmi
d̊uležitou roli. Parlament má zákonodárnou moc, stará se tedy o vytvářeńı a
schvalováńı zákon̊u. Ukotveńı parlamentu v našem právńım systému můžeme
nalézt už v nejd̊uležitěǰśım zákonu našeho státu, v Ústavě České republiky [1].
Moci zákonodárné se věnuje Hlava druhá. Parlament se skládá ze dvou část́ı
– Poslanecké sněmovny a Senátu.

Poslanecká sněmovna Parlamentu České republiky je zákonodárný orgán,
zákony zde projednává 200 volených zástupc̊u – poslanc̊u. Poslanci jsou voleni
na dobu 4 let a jedná se o volbu př́ımou. Poslancem se může stát občan České
republiky, který dosáhl věku 21 let a má právo volit [1]. Poslanci se staraj́ı
o podobu přij́ımaných zákon̊u a také vyslovuj́ı d̊uvěru vládě. Vláda zastává
v našem systému moc výkonnou.

Poslanci se scházej́ı v r̊uzných sněmovńıch orgánech – výbory, podvýbory,
komise a daľśı. V poslaneckých klubech se scházej́ı poslanci jedné politické
př́ıslušnosti nebo společného zájmu [2]. Všichni poslanci se scházej́ı na sch̊uźıch
sněmovny. Tyto sch̊uze jsou svolávány předsedou Poslanecké sněmovny. Na
těchto sch̊uźıch poslanci zákony projednávaj́ı, vyjadřuj́ı se k nim a nakonec
o nich i hlasuj́ı. Tyto plenárńı sch̊uze se ř́ıd́ı Jednaćım řádem [3]. Jednaćı řád
stanovuje, jak mohou jednotliv́ı poslanci vystupovat na plénu. Tato pravidla
k vystupováńı plat́ı pro všechny poslance stejně a právě d́ıky těmto pravidl̊um
jsou tyto projevy vhodné pro analyzováńı.

2.1.1 Popis dat

Poslanecká sněmovna generuje mnoho dat a všechna zveřejněná data jsou
v digitálńı knihovně [4] této instituce. Digitálńı knihovna je hodně obsáhlá a lze
zde nalézt i zápisy ze Sněmů královstv́ı Českého. Tato práce ale využ́ıvá nověǰśı
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záznamy a to stenoprotokoly [5] z Poslanecké sněmovny ČR (”Stenoprotokoly
(těsnopisecké zprávy): doslovné záznamy z jednáńı sch̊uźı Parlamentu“ [6]).

Stenoprotokoly jsou rozděleny podle volebńıch obdob́ı, sch̊uźı a jednaćıch
dn̊u. Hlavńı struktura stenoprotokolu se skládá ze 2 část́ı. Prvńı část́ı jsou
jednaćı body. Body jsou jasně viditelné a odděluj́ı témata, která poslanci ro-
zeb́ıraj́ı. Druhou část́ı jsou promluvy jednotlivých poslanc̊u, ministr̊u a daľśıch
osob, které mohou na plénu vystoupit. Samotný výstup řečńıka se skládá z jeho
jména a jeho řeči.

Ke stenoprotokol̊um jsou ještě dostupné seznamy (tabulky) osob, posla-
neckých mandát̊u, stran,. . . [7]. Tyto seznamy následně slouž́ı jako základ
databáze pro uchováváńı dat v rámci této práce. Seznamy jsou totiž jistou
formou výpisu z tabulek databáze, která se použ́ıvá v Poslanecké sněmovně.
Lze zde tedy identifikovat r̊uzné vazby mezi entitami a podobně.

2.2 Jiné existuj́ıćı zdroje dat

Existuje mnoho praćı o zpracováńı textu jako takového. Minimum se jich ale
věnuje zpracováńı politických projev̊u v českém prostřed́ı.

2.2.1 Hĺıdač státu

Hĺıdač státu je nezisková organizace, která si klade za ćıl kontrolovat hos-
podařeńı státu, smlouvy, registry a tak podobně. Daľśım d̊uležitým prvkem
tohoto známého projektu je źıskaná data propojovat a prezentovat ve srozu-
mitelné podobě pro všechny občany [8].

Na Hĺıdači státu jsou poslanecké projevy zpracovány na stránce Databáze
Stenozáznamy Poslanecké sněmovny Parlamentu ČR [9]. Databáze poskytuje
velké množstv́ı dat rozdělených do jednotlivých projev̊u. Ke každému projevu
jsou nav́ıc dostupné doplňkové informace jako délka v minutách, odkaz na
řečńıka, zdroj a daľśı. Tento zdroj nakonec nebyl použit v této práci, protože
forma zpracováńı dat nebyla v detailech úplně vhodná.

Pro př́ıklad lze uvést zmiňováńı se řečńık̊u navzájem. Řečńıci se ve svých
projevech zmiňuj́ı a tato informace je zaznamenána u projevu. Problém ale
je u r̊uzných řečńık̊u se stejným jménem. Zcela konkrétně bývalý prezident
Václav Klaus a jeho syn poslanec Václav Klaus mladš́ı jsou vždy zmiňováni
jako dvojice, protože nelze určit, kterého z nich řečńık myslel. Oproti tomu
v této bakalářské práci se zaznamenává zmı́nka řečńık̊u navzájem jen na
poslance ve stejném volebńım obdob́ı, což možnost záměny hodně snižuje.
Konkrétně shoda př́ıjmeńı u v́ıce r̊uzných osob se v historii poslanc̊u Posla-
necké sněmovny vyskytuje v 81 př́ıpadech, ale shod ve stejném volebńım ob-
dob́ı je 47. Hĺıdač státu se také v rámci zmı́nek nezaměřuje jen na poslance, ale
obecně na politiky, takže je možné, že je shod ještě v́ıce. V prezentačńı části
tohoto projektu je také nav́ıc funkce, která upozorńı uživatele na to, když
vybere někoho z poslanc̊u ze shodným př́ıjmeńım. Dále Hĺıdač státu využ́ıvá
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pro identifikaci poslance nebo jiné osoby jako identifikátor textový řetězec.
Pro tuto práci se lépe pracovalo s č́ıselnými identifikátory, které jsou pevně
dané už v tabulkách na stránkách Poslanecké sněmovny [7]. Na tyto identi-
fikátory lze tedy rovnou navázat daľśı informace z těchto tabulek, kde už jsou
př́ımo definované třeba návaznosti na kandidátky, na kterých byli poslanci
voleni, což v datech od Hĺıdače státu neńı. Při teoretickém převodu jednoho
typu identifikátor̊u na druhý by byl znovu problém u lid́ı, kteř́ı maj́ı stejná
jména. Na Hĺıdači státu se také zaměřuj́ı na všechny projevy v rámci pléna
Poslanecké sněmovny. Tato práce se zaměřuje jen na projevy poslanecké, je-
jich vyfiltrováńı by ale asi byl řešitelný problém. Jedńım z hlavńıch d̊uvod̊u
vzniku dvou r̊uzných př́ıstup̊u je ale to, že zpracováńı na Hĺıdači státu se
vytvářelo ve stejné době jako tato práce a prvńı výstupy projektu Hĺıdače
státu byly př́ıstupné až v době psańı této práce. I proto nebylo tak docela
možné z výstup̊u Hĺıdače státu př́ımo vycházet.

Zpracováńı domény projev̊u v Poslanecké sněmovně vypracované Hĺıdačem
státu je ale celkově zaj́ımavé a výhledově se nab́ıźı možnost propojit s výstupy
této práce. V této práci byl třeba inspiraćı pohled na výše zmiňované zmı́nky
poslanc̊u mezi sebou nebo detaily při členěńı dat v datových strukturách.

2.3 Web mining

Web mining (dolováńı dat z webu) [10] je vytěžováńı potřebných dat z webo-
vých dokument̊u a služeb. Důležité je, že tento proces je automatizovaný.
V př́ıpadě této práce jde o zpracováváńı HTML (Hypertext Markup Language)
stránek.

2.4 Zpracovańı přirozeného jazyka (NLP)

NLP (Natural Language Processing), v češtině zpracováńı přirozeného jazyka,
je obor, který se pohybuje na rozhrańı matematiky, informatiky a lingvistiky
[11]. Ćılem tohoto oboru je vytvořit nástroje, které budou rozumět lidské řeči.
Rozumět ve smyslu, že alespoň v omezené mı́̌re budou chápat lidský jazyk,
jeho kontext a daľśı d̊uležité aspekty.

2.4.1 Sentiment

Analýza sentimentu [12], často také jako ”dolováńı názoru“ (opinion mining),
je obor, který se zabývá extrahováńım názoru nebo emoćı autora k textu.
V tomto oboru naráž́ıme na spoustu problému. Každý člověk použ́ıvá trochu
jiný slovńık a stejná slova jsou pro r̊uzné lidi jinak d̊urazná nebo tvrdá a
použ́ıvaj́ı je v jiných situaćıch. Problémy se samozřejmě násob́ı, když se přidaj́ı
ještě r̊uzné jazyky, kde mohou být ještě ne úplně jednoznačné překlady.
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Daľśım problémem může být kontext. Jako př́ıklad si lze vźıt třeba větu

”Rve se za jejich práva“. Kdyby se rozeb́ıralo pouze slovo po slově a slova
byla převedena na základńı tvary, tak takové nejsilněǰśı slovo je ”Rvát (se)“.
To by ukazovalo jednoznačně jakýsi negativńı sentiment. V kontextu celé věty
už to ale nezńı tak negativně a pak ještě zálež́ı v jakém kontextu byla použita
celá věta. Bohužel kontextové hledáńı sentimentu je složité, a proto použ́ıváme
i bezkontextové hledáńı sentimentu.

Př́ıkladem bezkontextového hledáńı sentimentu je př́ıstup hledáńı ve slov-
ńıku. Na začátku je vytvořen slovńık, kde ke každému slovu ve slovńıku je
přǐrazen nějaký sentiment podle toho, jakou použ́ıváme reprezentaci senti-
mentu. Lze použ́ıt interval reálných č́ısel, binárńı označeńı negativńıch a po-
zitivńıch slov nebo jiná značeńı. Když poté prob́ıhá analýza, tak se analyzuje
po jednotlivých slovech v textu a pro každé slovo se kontroluje, zda neńı ve
slovńıku. Pokud je, přǐrad́ı se mu př́ıslušný sentiment.

2.4.1.1 Slovńık SubLex

Slovńık SubLex Czech 1.0 [13] obsahuje přes 4500 slov. Každé slovo má přǐra-
zen pozitivńı nebo negativńı sentiment. Nástroj je licencován pod licenćı, která
umožňuje d́ılo dále sd́ılet a upravovat [14].

2.4.2 Redukce dimenzionality v rámci NLP

Pojem redukce dimenzionality (dimensionality reduction) [15] označuje pro-
ces, který má za úkol zmenšit (redukovat) složitost nějaké složité domény za
předpokladu zachováńı d̊uležitých informaćı. V rámci práce s dlouhými texty
to lze upřesnit jako proces, který se snaž́ı z textu źıskat to d̊uležité. K tomuto
ćıli vedou r̊uzné metody a všechny maj́ı své využit́ı pro konkrétńı problémy.
Některé z těchto metod jsou popsány v následuj́ıćıch podsekćıch.

2.4.2.1 Tokenizace

Tokenizaćı (tokenization) [16] je označen proces, kde nějaký deľśı kus textu,
složený ze slov, rozdělujeme na slova, interpunčńı znaménka př́ıpadně daľśı.
V tomto př́ıpadě jde tedy o ”word tokenization“ – tokenizace na slova. Existuje
ale třeba i ”sentence tokenization“ – tokenizace na věty. Tokenizace jako vstup
dostane text a jako výstup odevzdá seznam token̊u [17].

2.4.2.2 Lemma

Český jazyk je známý svými mnohými tvary. Máme docela hodně jmenných
pád̊u a např́ıklad slovesa maj́ı také mnoho osob, čas̊u, č́ısel a podobně. V rámci
zpracováńı přirozeného jazyka to může dělat problémy a pro většinu operaćı
by bylo vhodněǰśı, kdyby všechna slova byla v základńım tvaru. Tedy pro
př́ıklad podstatné jméno – 1. pád a jednotné č́ıslo, sloveso v infinivu a tak
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podobně. Tento proces se označuje jako lemmatizace (lemmatizing) [16], [18].
Lemmatizaci je podobný proces zvaný stematizace (stemming) [19]. Stema-
tizace stejně jako lemmatizace zpracovává jednotlivá slova. Rozd́ıl je ale ve
výstupu tohoto procesu, u lemmatizace je výstupem základńı tvar slova, ste-
matizace poskytuje kořen slova. Tyto dva postupy jsou si tedy dost podobné.
V této práci je stematizace zmı́něna hlavně z d̊uvodu širš́ıho kontextu a v této
práci se aktivně nevyuž́ıvá.

2.4.2.3 Morfologický tag

Morfologický tag (morphological tag) se často uvád́ı ve dvojici s lemmatem
a tvoř́ı spolu jako dvojice výstup morfologické analýzy, kde lemma označuje
výše popsaný základńı tvar a tag má uloženy informace o tvaru p̊uvodńım.
Informace jsou ovšem na rozd́ıl od tvaru p̊uvodńıho jednoduše strojově zpra-
covatelné. Tag je typicky textový řetězec o pevně dané délce, kde každý znak
odpov́ıdá některému prvku morfologické analýzy. Např́ıklad 1. znak může
uchovávat informaci o slovńım druhu, 2. o č́ısle, 3. o osobě a tak dále.

2.4.2.4 Kĺıčová slova

Kĺıčové slovo (keyword) je slovo, které zastupuje a vystihuje význam jiného
slova, věty nebo projevu – ”Keyword – a word that serves as a key, as to
the meaning of another word, a sentence, passage, or the like.“ [20]. Kĺıčová
slova tedy lze použ́ıt třeba v př́ıpadě, kdy se analyzuje dlouhý text a je
potřeba zachytit z něj to nejpodstatněǰśı. Člověk, který rozumı́ určitému textu,
pro něj dokáže určit kĺıčová slova. V rámci poč́ıtačového zpracováńı je to
složitěǰśı. Z počátku by se mohlo zdát, že kĺıčovými slovy by mohla být
nejčastěji se vyskytuj́ıćı slova. To bohužel neńı tak docela pravda. Nejčastěǰśı
slova v nějakém projevu jsou často jen jazykovou podporou pro slova, která
reálně nesou význam. Často se třeba opakuj́ı spojky, zájmena, předložky a po-
dobně, ale většinou tato slova žádný význam nemaj́ı. Tato ”dopňková“ slova
se označuj́ı jako stopslova (stopwords).

2.5 Nástroje a technologie

V této sekci jsou popsány nástroje, které byly v práci použity.

2.5.1 Jazyk Java

Celá praktická část této práce je psaná v jazyce Java, tud́ıž je vhodné tento
široce rozš́ı̌rený nástroj alespoň krátce představit.

Java [21], [22] je jazyk, který vznikal v 90. letech 20. stolet́ı. Java si bere
inspiraci z jazyka C++, některé věci zjednodušuje a jiné vylepšuje. Velkou
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výhodou Javy je snadná přenositelnost a nezávislost na platformě. Pro pro-
gramy napsané v Javě se využivá JVM (Java Virtual Machine). Programy
napsané pro Javu se tedy nepřekládaj́ı př́ımo do strojového kódu pro př́ıslušný
typ procesoru, ale mı́sto toho se použije takzvaný mezikód (bytecode), který
je právě spustitelný v JVM.

Spustitelnost na velkém množstv́ı zař́ızeńı je tedy velkým kladem, je ale vy-
koupena určitou pomalost́ı oproti konkurenci, která mezikód nevyuž́ıvá. Firma
Sun, která stoj́ı za vznikem Javy, tuto nevýhodu ale do určité mı́ry vyřešila,
když vyvinula Just In Time Compiler (JIT). Java je také obĺıbená pro do-
stupnost široké palety knihoven, které usnadňuj́ı vývoj aplikaćı.

2.5.2 Knihovna jsoup

Knihovna jsoup [23] je napsaná pro použit́ı v jazyce Java. Tato knihovna má
na práci zjednodušit práci se zpracováńım HTML stránek. Označuje se také
jako HTML parser, což znamená, že lze s t́ımto nástrojem HTML soubory
snadno procházet přes jednotlivé tagy.

2.5.3 Knihovny Apache Commons

Apache Commons [24] v sobě zahrnuje soubor mnoha knihoven pro jazyk Java,
které usnadňuj́ı mnoho r̊uzných zaměřeńı, at’ už jde třeba o práci se soubory,
textovými řetězci, č́ısly a tak podobně. Obecně se Apache Commons zaměřuj́ı
na ty nejčastěji použ́ıvané funkce, které ale nejsou součást́ı samotného jazyka
Java. Všechny knihovny Apache Commons podléhaj́ı Apache License, version
2.0 [25], což znamená, že je lze použ́ıvat jako takzvaný svobodný software [26],
[27]. V tomto projektu jsou použity následuj́ıćı knihovny:

Commons IO [28] – Tato knihovna pomáhá ve čteńı vstup̊u a vypisováńı
výstup̊u – IO (Input Output). Využit́ı má v práci se soubory, kde lze
nač́ıtat soubory r̊uzných formát̊u, archivované soubory zde lze rozbalovat
a v neposledńı řadě umı́ tato knihovna stahovat i soubory z internetu.

Commons Lang [29] – Lang v názvu této knihovny znač́ı language (česky
– jazyk). Zaměřeńı je zde tedy na textové řetězce a práci s nimi. Kni-
hovnu lze použ́ıt např́ıklad k hledáńı podobnosti textových řetězc̊u po-
moćı editačńı (Levenshteinovy) vzdálenosti [30]. Tato funkce je použita
i v této práci.

2.5.4 MorphoDiTa

MorphoDiTa je nástroj vyvinut Ústavem formálńı a aplikované lingvistiky
MFF UK. Nástroj umožňuje mnoho z dř́ıve popsaných zp̊usob̊u redukce di-
menzionality v rámci analýzy textu. V rámci toho projektu se pracuje konkrét-
ně s těmito procesy: tokenizace, lemmatizace a tvorba tag̊u. Ukázka práce
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je dostupná k vyzkoušeńı na adrese: [31]. Pro použit́ı ve vlastńıch projek-
tech je připraveno API nebo samostatná instalace. Dále použ́ıvá MorphoDiTa
následuj́ıćı strukturu tagu: [32]. Tento přehledný popis tagu zároveň může
sloužit k lepš́ımu porozuměńı tagu jako takového. Tento nástroj je distribuován
pod licenćı Mozilla Public License Version 2.0 [33], což mimo jiné znamená,
že ho je možné použ́ıt v této praci. Licence nepovoluje komerčńı využit́ı, což
výsledek této práce splňuje.

2.5.5 Databáze SQLite

V rámci této práce se využ́ıvá SQLite [34] databáze, která je uložena lokálně.
SQLite patř́ı mezi SQL(Structured Query Language) databáze. SQL je jazyk,
který se použ́ıvá nad relačńımi databázemi. SQLite bylo zvoleno hlavně d́ıky
jednoduchosti a snadné obsluze. Uložeńı dat v databázi bylo vybráno, protože
třet́ı projekt bude data zobrazovat opakovaně a uložeńı v databázi je vzhledem
k rychlostem vhodné k tomuto účelu.

2.5.6 Framework Vaadin

Vaadin je framework pro tvorbu webových aplikaćı. Nejlépe vystihuje tento
nástroj asi popis z úvodńı webové stránky Vaadinu[35]: ”Vaadin is an open
source web framework that helps Java developers build great user experiences
with minimal effort.“ Mezi hlavńı vlastnosti tedy patř́ı otevřenost a jednodu-
chost. Pro psańı v tomto frameworku se použ́ıvá jazyk Java. Kód psaný v Javě
je ale následně překládán do JavaScriptu.

Jednoduchost však s sebou nese nepř́ımo i nevýhodu a tou je nižš́ı přizp̊u-
sobitelnost než právě ve výše zmı́něném JavaScriptu nebo v jiných nástroj́ıch.
Dı́ky otevřenosti je možné si do Vaadinu přidávat daľśı funkce, což vyhovuje
velké komunitě, která je aktivńı a nástroj dále rozv́ıj́ı skrze r̊uzné knihovny.

2.5.6.1 Chart.js

Jednou z knihoven, kterou pro Vaadin komunita připravila je i portovaná verze
[36] knihovny Chart.js [37]. Portovaná z toho d̊uvodu, že originálńı Chart.js
je k dipozici pro jazyk JavaScript. Knihovna se zaměřuje na vytvářeńı graf̊u
a daľśıch typ̊u vizualizace dat. Všechny vytvořené vizualizace jsou vyvedeny
v moderńım stylu a jsou snadno přizp̊usobitelné. Portovaná verze ub́ırá některé
funkcionality, ale stále se jedná o výborný nástroj, který je dostupný k použit́ı
zdarma oproti graf̊um př́ımo od tv̊urc̊u frameworku Vaadin – Vaadin Charts
[38].
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2.5.7 Kumo

Daľśı knihovnou pro vizualizaci dat je Kumo [39]. Tento nástroj se soustřed́ı na
zobrazeńı slov ve formě tzv. slovńıch mrak̊u (word cloud). Kumo neńı vázané
na žádný konkrétńı framework a lze tuto knihovnu využ́ıt v kterémkoliv Java
projektu.

2.5.8 JUnit

JUnit [40] je knihovnou pro testováńı programů napsaných v jazyce Java. Jak
plyne již z názvu (unit – jednotka, d́ıl), tato knihovna se zaměřuje na testováńı
menš́ıch část́ı zdrojového kódu [41].
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Kapitola 3
Praktická část

3.1 Architektura práce

Celá práce je rozdělena do tř́ı Java projekt̊u viz Obrázek 3.1. Prvńı projekt
má na starosti stažeńı dat z webu, druhý projekt data zpracovává a analyzuje
a třet́ı zpracovaná data prezentuje.

3.2 Databáze

Databáze v tomto projektu je typu SQLite. Toto úložǐstě slouž́ı k uchováńı
analyzovaných dat z druhého programu. Data nahrává po analýze do databáze
druhý projekt. Nahraná data poté využ́ıvá třet́ı program, který se opakovaně
ptá databáze podle toho, co uživatel potřebuje zobrazit v prezentačńı části.

3.2.1 Entity

Pro větš́ı přehlednost a ušetřeńı slova ”entita“ jsou entity psány s velkým
ṕısmenem na začátku slova.

Osoby uchovává data o lidech. Mezi nejd̊uležitěǰśı atributy této entity patř́ı
ID, jméno, př́ıjmeńı a tituly před a za jménem. Dále jsou zde doplňkové
atributy jako narozeńı, úmrt́ı, posledńı změna (myšleno v rámci systému
poslanecké sněmovny) a pohlav́ı. Tato entita je d̊uležitá hlavně pro
následuj́ıćı entitu Poslanec.

Poslanec je ”centrem“ celé databáze, protože se na ni váže mnoho jiných
entit. Záznam v této entitě zastupuje poslanecký mandát v jednom vo-
lebńım obdob́ı. Poslanec má vazbu na Osobu, takže jedna Osoba může
mı́t v́ıce Poslanc̊u (poslaneckých mandát̊u v r̊uzných obdob́ıch), ale Po-
slanec má právě jednu Osobu.
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3. Praktická část

Stahování dat z
webu (První

projekt)

Druhý projekt -
zpracování a
analýza dat

Databáze - uložení
zpracovaných dat

Prezentace
analyzovaných dat

(Třetí projekt)

Přesun dat pomocí struktury 
složek s htm soubory

Tok dat

Java projekt

Komentář

Legenda

Obrázek 3.1: Architektura praktické části
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3.2. Databáze

Organy obsahuje informace o orgánech r̊uzného typu. Entita si uchovává in-
formace o jméně v češtině a angličtině, zkratku a data začátku a konce
platnosti. Z pohledu této práce jsou zaj́ımavé hlavně orgány ve smyslu
volebńıch obdob́ı. Dále jsou tu zaznamenané třeba i politické strany,
volebńı kraje, poslanecké výbory, skupiny a mnoho daľśıch. Tato entita
má jednoho ”rodiče“ a t́ım je entita Typ organu – zde je k Orgán̊um
dodatečná informace ve smyslu jejich typu. Např́ıklad všechna volebńı
obdob́ı entity Organy, maj́ı vazbu na záznam v tabulce Typ organu, který
označuje Poslaneckou sněmovnu. Dále má Poslanec tři vazby na tři r̊uzné
záznamy této entity, kde jedna vazba znázorňuje př́ıslušnost Poslance
k volebńımu obdob́ı, druhá k politické straně a třet́ı k volebńımu kraji.
Tato trojnásobná vazba vycháźı z datového modelu a dat, která posky-
tuje Poslanecká sněmovna.

Bod označuje jeden jednaćı bod jedné sch̊uze Poslanecké sněmovny. Bod má
textové zněńı, č́ıslo sch̊uze a datum. Entita je navázaná na entitu Organy,
aby měla spojeńı na př́ıslušné volebńı obdob́ı.

Projev popisuje jednu nepřerušenou promluvu poslance. Projev je popsán
hlavně samotným textem projevu. Je zde ale zaznamenán i počet slov,
počet negativńıch slov, počet pozitivńıch slov a sentiment celého projevu.
Projev se váže k jednomu Bodu a jednomu Poslanci – řečńıkovi.

Slovo označuje část projevu. Každý projev je složen ze slov. Tato slova jsou
uchovaná v základńım tvaru v této samostatné entitě, aby se př́ıpadná
analýza nemusela dělat opakovaně. Kromě samotného slova je entita
popsána morfologickým tagem (popisuje slovńı druh, č́ıslo a podobné
věci), počtem výskyt̊u (jde o počet výskyt̊u stejného slova ve stejném
tvaru v rámci jednoho projevu) a nakonec je zde uložen i sentiment.
Entita Slovo je navázána jen na Projev.

Zminka uchovává informace o tom, když je v některém projevu zmı́něné
jméno jiného poslance. Zmı́něný poslanec je vždy ze stejného volebńıho
obdob́ı, v kterém byl projev pronesen. Kromě vazeb na Poslance a Pro-
jev zde je ještě atribut, který uchovává informaci o tom, kolik zmı́nek
konkrétńıho poslance v daném projevu bylo.

Poslanec statistiky je entita, které uchovává statistické informace pro jed-
notlivé poslance. Je zde tedy vazba na jednoho Poslance. Uloženy jsou
tady ještě položky sentiment a počet slov, v obou př́ıpadech jde o celkové
hodnoty spoč́ıtané ze všech projev̊u daného poslance.

Poslanec statistiky mesic uchovává statistiky o poslanci, v tomto př́ıpadě
za určitý měśıc. Uložen je tu tedy konkrétńı měśıc, sentiment a tři druhy
počtu slov – celkový, pozitivńı slova a negativńı slova. Tato entita se váže
na entitu Poslanec statistiky.
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3. Praktická část

Poslanec statistiky zminky je posledńı entita. Uchovává zmı́nky mezi po-
slanci. Nejde tu ale o zmı́nky v jednotlivých projevech jako u entity
Zminka. Tady jde o to, kolikrát jeden poslanec zmiňoval jiného za celé
volebńı obdob́ı. Jako atribut je zde tedy počet zmı́nek. Poté tu máme
dvě vazby. Vazba na entitu Poslanec statistiky označuje toho, kdo dané
zmı́nky ř́ıkal – řečńık. Vazba na Poslance znač́ı toho, kdo byl zmiňován
– zmı́něný.

3.3 Stahováńı dat z webu (Prvńı projekt)

Nověǰśı volebńı obdob́ı jsou poskytována na webu Poslanecké sněmovny v mno-
ha r̊uzných formách a formátech. Lze si stáhnout zvukové záznamy, těsnopisné
zprávy ve formátu pdf a webové stránky (htm soubory) v klasické a zkom-
primované verzi (komprimovaný archiv obsahuje htm soubory). Htm soubory
jsou soubory stejného typu jako html, rozd́ıl je jen v př́ıponě [42]. Zkomprimo-
vaná verze má z pohledu této práce výhodu v tom, že se tyto soubory zaměřuj́ı
čistě na projevy, takže z p̊uvodńı webové stránky zmiźı r̊uzná menu, obrázky,
hlavičky a podobně. Soubor je tedy přehledněǰśı a lze ho lépe později zpra-
covat. Nevýhodou ale je, že u starš́ıch volebńıch obdob́ı možnost komprimo-
vaných soubor̊u neńı. Aktuálně máme 8. volebńı obdob́ı Poslanecké sněmovny
Parlamentu ČR. Z těchto 8 obdob́ı nab́ıźı možnost komprimovaných soubor̊u
pouze 5 nejnověǰśıch obdob́ı. Pro stažeńı všech obdob́ı je tedy potřeba podpo-
rovat komprimovanou i nekomprimovanou formu. Pro obě formy plat́ı, že jedna
sch̊uze je typicky stránkovaná do v́ıce soubor̊u a mimo to je ke sch̊uzi ještě
soubor (index.htm), který obsahuje soupis projednávaných bod̊u. Kromě sou-
bor̊u s projevy se stahuj́ı ještě seznamy s doplňkovými informacemi o osobách,
poslanćıch, sněmovńıch orgánech a daľśıch.

Samotný program pracuje tak, že jako vstup obdrž́ı ćılovou cestu, kam si
uživatel přeje data stáhnout, a seznam obdob́ı, která chce stáhnout. Obdob́ı je
zde ve formátu ”rok“ps, kde se za rok dosad́ı rok začátku př́ıslušného volebńıho
obdob́ı (zat́ım nebyly sněmovńı volby dvakrát v jednom roce).

3.3.1 Komprimovaná verze

Program se vždy snaž́ı nejdř́ıve źıskat komprimovanou verzi a to hlavně ze
dvou d̊uvod̊u. Zaprvé je stažeńı jednoho souboru rychleǰśı než stahováńı mnoha
soubor̊u. Zadruhé v komprimované verzi jsou soubory očǐstěny o data, která
nás nezaj́ımaj́ı, jak je popsáno již výše.

Stahováńı jednoho volebńıho obdob́ı prob́ıhá po jednotlivých sch̊uźıch,
kde jedna sch̊uze je jeden komprimovaný archiv ve formátu zip. Jelikož neńı
dopředu známé, kolik má určité volebńı obdob́ı sch̊uźı (obdob́ı nemá pevně
daný počet sch̊uźı), tak program zkouš́ı stahovat od sch̊uze s č́ıslem 1 a po-
stupně č́ıslo zvyšuje. Když se dojde k webové adrese, která neexistuje, tak je
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integerid_top_slova

top_slova

integerid_slovo

slovo

integerid_poslanec

poslanec_statistiky

integerid_mesic

poslanec_statistiky_mesic

integerid_typ_org

typ_organu

integerid_bod

bod

integerid_projev

projev

intid_osoba

osoby

integerid_zminky

poslanec_statistiky_zminky

integerid_organ

organy

integerid_zminka

zminka

integerid_poslanec

poslanec

id_organ_obdobi:id_organ

id_poslanec:id_poslanec

id_poslanec_zmineny:id_poslanec

id_poslanec:id_poslanec

id_poslanec_recnik:id_poslanec

id_projev:id_projev

id_poslanec:id_poslanec

id_kandidatka:id_organ

id_kraj:id_organ

id_bod:id_bod

id_projev:id_projev

id_obdobi:id_organ

id_poslanec:id_poslanec

id_typ_organu:id_typ_orgid_osoba:id_osoba

id_poslanec:id_poslanec

Obrázek 3.2: Schéma databáze
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to bráno tak, že daľśı sch̊uze už neexistuje (př́ıklad formátu odkazu na ar-
chiv www.psp.cz/eknih/2006ps/stenprot/zip/001schuz.zip – 2006ps označuje
volebńı obdob́ı a 001schuz vyjadřuje 1. sch̊uzi). Program by bylo možné vy-
lepšit tak, že by prvńı z webu Poslanecké sněmovny źıskal seznam odkaz̊u na
poslanecké sch̊uze a podle toho poté sch̊uze stahoval. Tento postup by řešil
problém s nejistotou, jestli jsou staženy všechny sch̊uze.

Archiv se stáhne z webu Poslanecké sněmovny pomoćı knihovny Apache
Commons IO viz 2.5.3. Př́ımo pro stažeńı se použije funkce copyURLTo-
File(final URL source, final File destination) z baĺıčku FileUtils, kde jako
source bude odkaz na stažeńı požadovaného souboru (zip archivu) a desti-
nation je cesta na dočasný soubor – temp/temp.zip. Z dočasného souboru je
pak archiv rozbalen do př́ıslušné složky, která odpov́ıdá formátem složkám
z obrázku 3.3 (jde o složky se jmény 001schuz, 002schuz, 003schuz, . . .).

3.3.2 Nekomprimovaná verze

Když se nepodař́ı stáhnout některou sch̊uzi v komprimované verzi, tak se
přistouṕı k nekomprimované verzi. Toto rozhodnut́ı je provedeno na úrovni
sch̊uze a ne na úrovni celého obdob́ı a to z toho d̊uvodu, že i u obdob́ı, které
poskytuje komprimované sch̊uze, mohou být sch̊uze, kde nastane např́ıklad
problém s rozbalováńı zip archivu.

V tomto př́ıpadě je potřeba stahovat soubory sch̊uźı jednotlivě. Jde o jed-
notlivé části sch̊uze (stránky) a index.htm soubor (př́ıklad formátu odkazu na
jednu část sch̊uze www.psp.cz/eknih/2017ps/stenprot/023schuz/s023015.htm
– 2017ps je označeńı pro obdob́ı, 023schuz označuje 23. sch̊uzi a s023015
označuje 15. část).

Program tedy stahuje jednotlivé části sch̊uze postupně. Znovu chyb́ı in-
formace o tom, na kolik část́ı je členěna která sch̊uze. Opět se tedy postupně
zvyšuje č́ıslo části sch̊uze, dokud daná část existuje. Nevýhodou je, že kdyby
nějaká část chyběla nebo byl odkaz nějak nespolehlivý, tak potenciálně pro-
gram nějaká data nestáhne. Program tedy předpokládá, a v aktuálńıch datech
tomu tak je, že části jednotlivých sch̊uźı jsou č́ıselně správně za sebou.

3.3.3 Výstup programu

Pro přenos dat mezi prvńım a druhým projektem se použ́ıvá složka s r̊uznými
souborovými formáty. Tato složka obsahuje složky s jednotlivými volebńımi
obdob́ımi a poté seznamy osob, poslanc̊u a daľśıch entit. Tyto seznamy jsou
z webu poslanecké sněmovny [7]. Př́ıklad struktury ukazuje Obrázek 3.3, v re-
alitě jsou ovšem složky mnohem obsáhleǰśı.

V př́ıkladu je možné vidět na nulté úrovni soubory s koncovkou .unl, které
uchovávaj́ı výše zmı́něné seznamy. Soubory s koncovkou .unl jsou použ́ıvány
často jako podp̊urný formát pro mapy GPS navigaćı značky Garmin [43]. Pro
použit́ı v této práci je vhodněǰśı ale popis z webových stránek Policie ČR [44].
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3.4. Zpracováńı a analýza dat (Druhý projekt)

Unl je zde chápán jako textový formát, kde každý řádek představuje jeden
záznam předem definovaného druhu (osoba, věc,. . .) a jednotlivé atributy jsou
odděleny znakem ” |“.

Dále jsou zde složky, které se soustřed́ı na jednotlivá obdob́ı (př́ıklad
2013ps, 2017ps – č́ıslo znač́ı rok začátku volebńıho obdob́ı). Ve složce označuj́ı-
ćı obdob́ı jsou dále uloženy složky s jednotlivými sch̊uzemi (př́ıklad 001schuz,
002schuz a podobně – č́ıslo zde v názvu složky označuje č́ıslo sch̊uze). Ve složce
se sch̊uźı pak najdeme vždy index.htm, což je soubor, v kterém jsou zněńı pro-
jednávaných bod̊u. Mimo index.htm zde jsou ještě daľśı .htm soubory, které
uchovávaj́ı informace o samotných projevech, projevy jsou stránkovány do
jednotlivých soubor̊u, aby př́ıpadný jeden soubor nebyl moc velký (př́ıklad
s001002.htm, kde prvńı trojč́ısĺı ve jméně označuje č́ıslo sch̊uze a druhé trojč́ısĺı
označuje stránku – část).

3.4 Zpracováńı a analýza dat (Druhý projekt)

Program, který vznikl z tohoto projektu, má na starosti data stažená předcho-
źım programem analyzovat a nahrát do databáze. Z této databáze jsou násled-
ně informace využ́ıvány na prezentaci.

3.4.1 Popis běhu programu

Program obdrž́ı jako vstup označeńı požadovaného obdob́ı, které se má zpra-
covat, a cestu ke složce s daty. Nejdř́ıve program smaže z databáze všechny
informace o nahrávaném obdob́ı. V databázi už může dané obdob́ı existo-
vat a může být např́ıklad v neaktuálńı verzi. Je potřeba ho tedy smazat.
Nab́ızelo by se řešeńı informace v databázi jen rozš́ı̌rit. Zde by však mohlo
doj́ıt k problémům, protože i když se většinou starš́ı data neupravuj́ı, tak na
to nelze spoléhat a ke změnám doj́ıt může. U nověǰśıch dat docháźı po vydáńı
ještě k jazykovým korekćım, které by také mohly zp̊usobit nekonzistenci ve
zpracovávaných datech.

V daľśım kroku dojde k načteńı do databáze všech dat, která nepotřebuj́ı
d̊usledněǰśı zpracováńı. Data jsou čerpána ze složky s daty 3.3 a jedná se o unl
soubory. Unl soubory jsou zde použity jako výpis sněmovńı databáze, alespoň
to tak vypadá podle členěńı soubor̊u. Jde o data pro entity: Typ organu, Or-
gany, Osoby a Poslanec. Následně dojde k odebráńı všech záznamů z tabulky
Osoby, které nemaj́ı vazbu na žádnou entitu typu Poslanec. Seznam osob totiž
obsahuje velké množstv́ı lid́ı, kteř́ı nikdy neměli poslanecký mandát. Pro lepš́ı
představu data za všechna volebńı obdob́ı: osob je celkem 6592, poslaneckých
mandát̊u je celkem 1730 a osob s alespoň jedńım mandátem je 1027. Touto
operaćı se tedy zbav́ıme velkého počtu osob, s kterými se v práci v̊ubec ne-
pracuje a jejich záznamy jsou pro tuto práci tedy zbytečné.

Nakonec proběhne zpracováńı samotných projev̊u a přidružených dat. Nej-
dř́ıve se načtou projednávané body, které se ulož́ı do databáze. Poté se zpracuj́ı
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D:\0DATA\RESOURCES 

│   funkce.unl 

│   organy.unl 

│   osoby.unl 

│   pkgps.unl 

│   poslanec.unl 

│   stop_slova.unl 

│   typ_funkce.unl 

│   typ_organu.unl 

│    

├───2013ps 

│   ├───001schuz 

│   │       index.htm 

│   │       s001001.htm 

│   │       s001002.htm 

│   │        

│   ├───002schuz 

│   │       index.htm 

│   │       s002001.htm 

│   │       s002002.htm 

│   │       s002003.htm 

│   │        

│   ├───003schuz 

│   │       index.htm 

│   │       s003001.htm 

│   │       s003002.htm 

│   │       s003003.htm 

│   │        

│   └───004schuz 

│           index.htm 

│           s004001.htm 

│           s004002.htm 

│            

└───2017ps 

    ├───001schuz 

    │       index.htm 

    │       s001001.htm 

    │       s001002.htm 

    │       s001003.htm 

    │        

    └───002schuz 

            index.htm 

            s002001.htm 

            s002002.htm 
             

Obrázek 3.3: Př́ıklad struktury dat mezi 1. a 2. projektem
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a do databáze načtou projevy, kterým program přǐrad́ı vazby na př́ıslušné
body a poslance. V rámci nač́ıtáńı projev̊u se vytvoř́ı a do databáze ulož́ı
i př́ıslušné entity slov a zmı́nek na jiné poslance. Posléze se procháźı postupně
poslanec po poslanci a ke každému se vytvář́ı a ukládaj́ı daľśı údaje. Konkrétně
jde o informace, které jsou uloženy v entitách Poslanec statistiky, Top slova,
Poslanec statistiky mesice, Poslanec statistiky zminky, viz Obrázek 3.2.

3.4.2 Podoba vstupńıch dat

Jak bylo už nast́ıněno v podkapitole 3.3, podoba dat z Poslanecké sněmovny
je v r̊uzných volebńıch obdob́ıch dost odlǐsná. U projev̊u a jednaćıch bod̊u se
sice vždy jedná o htm soubory, ale jejich struktura už bývá značně rozd́ılná. Za
předpokladu, že tato data nikdo v posledńı době nijak neupravoval, je to ale
logické a pochopitelné. V nejstarš́ıch obdob́ıch jsou použ́ıvané zastaralé html
tagy (př́ıklad: starš́ı verze – <CENTER>, nověǰśı verze – <p align=center>).
Rozd́ılné také bývá umı́stěńı dat ve struktuře souboru, nelze se na ni tedy
spoléhat a je nutno postupovat tag po tagu. Změna proběhla i u č́ıslováńı
projednávaných bod̊u. V prvńıch obdob́ıch byly použ́ıvány ř́ımské č́ıslice,
v nověǰśıch jsou ale č́ıslice arabské. Pak je zde v́ıce část́ı souboru, které se
tvář́ı jako validńı data a přitom validńı nejsou a jejich filtrováńı neńı vždy
úplně snadné.

Tyto problémy jednotlivě nevypadaj́ı nijak neřešitelně, ale je jich mnoho a
navzájem se kombinuj́ı, takže je docela složité zachytit všechny možné scénáře.
Daľśı věćı je, že by program měl umět reagovat i na nějaké drobněǰśı bu-
doućı úpravy. Nakonec tedy neńı kladen velký d̊uraz na formátováńı textových
vstup̊u právě z d̊uvodu častých změn. Jako př́ıklad lze uvést třeba právě
č́ıslováńı projednávaných bod̊u. V některých př́ıpadech se použ́ıvá k označeńı
jednaćıho bodu text s pořadovým č́ıslem a v jiných př́ıpadech zase ne. Pro
sjednoceńı zněńı bod̊u byla na začátku vypracováńı práce snaha o mazáńı
č́ıslováńı. Některá obdob́ı ale použ́ıvaj́ı k č́ıslováńı č́ıslice arabské a jiná zase
č́ıslice ř́ımské. Problém se tedy tedy nakonec řeš́ı tak, že když je potřeba zněńı
jednaćıho bodu porovnávat, tak se neporovnává přesná shoda, ale využ́ıvá se
co nejbližš́ı podobnosti. Podrobněji popsáno v sekci Zpracováńı bod̊u 3.4.5.
Program si tedy umı́ poradit s většinou problémů, ale některé těžko předv́ıda-
telné kombinace mohou skončit např́ıklad načteńım textu, který neńı projev,
ale tento a podobné scénáře se stávaj́ı v minimu př́ıpad̊u.

3.4.3 Mazáńı existuj́ıćıch dat

Odeb́ıráńı již existuj́ıćıch dat z databáze prob́ıhá tak, že se jako prvńı vyhledá
entita př́ıslušného obdob́ı. Poté se postupně z databáze mažou všechny entity
typu Poslanec a Bod, které jsou navázané na vybrané obdob́ı. Ostatńı entity
určené k mazáńı jsou mazány kaskádovitě přes vazby viz Obrázek 3.2.
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3.4.4 Zpracováńı informaćı o osobách a orgánech

Informace o osobách a sněmovńıch orgánech jsou popsány v unl souborech viz
Obrázek 3.3. Struktura takového unl souboru je v tomto př́ıpadě vždy stejná.
Jeden řádek obsahuje data, která se vážou k jednomu záznamu. Např́ıklad
soubor osoby.unl má na každém řádku informace o jedné osobě. Informace
jsou dále odděleny znakem ” |“ na jednotlivé atributy. Konkrétně jsou využity
soubory: organy.unl (entita Organy), osoby.unl (entita Osoby), poslanec.unl
(entita Poslanec) a typ organu.unl (entita Typ organu).

Čteńı dat z unl soubor̊u zajǐst’uje tř́ıda UNLFileReader, která dostane při
vytvářeńı instance cestu k souboru a poté po ”zavoláńı“ instančńı metody
getLineList vraćı seznam textových řetězc̊u, které reprezentuj́ı p̊uvodně jeden
řádek ve výchoźım souboru. Seznam je poté zpracován z textových řetězc̊u do
podoby konkrétńıch datových typ̊u. Všechny zmiňované entity maj́ı atributy
následuj́ıćıch typ̊u:

Text – U atribut̊u vyjádřených textem dojde k odstraněńı přebytečných me-
zer. Jedná se o atributy jako jméno, př́ıjmeńı, adresa, e-mail a tak po-
dobně.

Č́ıslo – U č́ıselných atribut̊u je nejdř́ıve zkontrolováno, jestli je převod (par-
sováńı) z textu na č́ıslo možný. Poté se provede převod přes funkci in-
tegrovanou př́ımo v základńı výbavě jazyka Java. Č́ıselný styl atributu
se použ́ıvá hlavně u identifikačńıch č́ısel jednotlivých entit a u zazna-
menáváńı množstv́ı (slov, zmı́nek a podobně). V př́ıpadě neplatnosti
č́ısla se použije hodnota null.

Datum – Zpracováńı data je asi nejsložitěǰśı. Za prvé je potřeba vzor (pat-
tern), podle kterého je datum zapsáno (př́ıklad: dd.MM.yyyy). Poté do-
jde k vytvořeńı data jako instance tř́ıdy java.util.Date a nakonec se da-
tum převede do instance tř́ıdy java.sql.Date. Datum se použ́ıvá jako atri-
but u data narozeńı, úmrt́ı a podobných údaj̊u. V př́ıpadě neplatného
nebo prázdného data se použije hodnota null.

3.4.5 Zpracováńı bod̊u

Každý projev má podle schématu databáze (viz Obrázek 3.2) vazbu na je-
den jednaćı bod. Sch̊uze Poslanecké sněmovny ale prob́ıhá nějakým úvodem,
který nelze přǐradit k žádnému existuj́ıćımu bodu. Je to takový úvod, kde se
např́ıklad o programu a tedy i bodech sch̊uze teprve hlasuje. Pro tento a po-
dobné účely byl vytvořen nav́ıc ke každé sch̊uzi jeden bod, který tyto projevy
spojuje a je pojmenován ”—Provozńı úkony—“.

Pro zpracováńı jednaćıch bod̊u program postupně iteruje po jednotlivých
sch̊uźıch a ve struktuře složky se zdrojovými daty se zaměřuje na soubory
index.htm viz Obrázek 3.3. Každý soubor obsahuje soupis jednaćıch bod̊u pro
jednu sch̊uzi – Obrázek 3.4.
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<a name="b2"></a><b>II. Návrh organizačnı́ho výboru Poslanecké
sněmovny na zkrácenı́ zákonné lhůty 60 dnů k˜projednánı́
návrhů zákonů podle sněmovnı́ch tisků 315 -
321</b></a><br><br>

↪→

↪→

↪→

<a href="/eknih/1993ps/stenprot/009schuz/9-1.html#24">Projedn c

ávánı́</a>, část č. 1 (18. května
1993)<br>

↪→

↪→

<a href="/eknih/1993ps/stenprot/009schuz/9-3.html#426">Projed c

návánı́</a>, část č. 2 (20. května
1993)<br>

↪→

↪→

<a name="b22" id="b22"></a><b>22. Návrh na volbu předsedů
stálých komisı́ Poslanecké sněmovny</b></a><br><br>↪→

<a href="4-2.htm#q121">Projednávánı́</a>, část č. 1 (15.
prosince 2017)<br>↪→

<a href="4-2.htm#q190">Projednávánı́</a>, část č. 2<br>
<a href="4-3.htm#q230">Projednávánı́</a>, část č. 3 (19.

prosince 2017)<br>↪→

<a href="4-3.htm#q265">Projednávánı́</a>, část č. 4<br>
<a href="4-3.htm#q379">Projednávánı́</a>, část č. 5<br>

Obrázek 3.4: Př́ıklady HTML tag̊u s definicemi jednaćıch bod̊u

Program procháźı celý htm soubor přes jednotlivé tagy. Když naraźı na
tag, který identifikuje jako tag s jednaćım bodem, tak se j́ım dále zabývá.
Entita Bod potřebuje pro své vytvořeńı textové zněńı a datum. Text bodu
se z tagu vyseparuje docela jednoduše a ani se nijak zásadně neupravuje.
Př́ıpadné úpravy by jen zbytečně zkomplikovaly nač́ıtáńı bod̊u v r̊uzných ob-
dob́ıch (př́ıklad: r̊uzné č́ıslováńı 3.4.2).

S datem je situace složitěǰśı. Různé jednaćı body se mohou projednávat
v r̊uzných dnech. Dokonce i jeden bod se může projednávat ve v́ıce dnech
(projednáváńıch). Datum je typicky zapsáno př́ımo u bodu (př́ıklad formátu:

”8. ř́ıjna 2002“). V tomto př́ıpadě se bere jako datum bodu datum prvńıho
projednáváńı daného bodu. V př́ıpadě, že se nač́ıtáńı data z nějakého d̊uvodu
nepodařilo nebo se jedná o bod ”—Provozńı úkony—“, tak se voĺı jako jako
datum bodu datum, které je uvedeno jako datum konané sch̊uze. To může
vypadat jako datum bodu, ale může být i daleko komplikovaněǰśı – např́ıklad

”27., 28 února, 1., 2., 6., 7., 20., 21. března 2018“. Program vybere vždy ale
úplně prvńı datum. V předchoźım př́ıkladu by to tedy bylo – ”27. února 2018“.
Prvńı datum se vyb́ırá z toho d̊uvodu, že hlavńım bodem s t́ımto datem bude

”—Provozńı úkony—“ a projevy k tomuto bodu lze očekávat nejv́ıce právě na
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začátku celé sch̊uze.
Pro každý bod je nakonec vytvořena entita, která je uložena do databáze.

3.4.6 Zpracováńı projev̊u

Pro źıskáńı dat, která slouž́ı jako základ k načteńı projev̊u, je potřeba znovu
procházet postupně složky s obdob́ımi v př́ıslušném volebńım obdob́ı. Ten-
tokrát se program zaměřuje na soubory tohoto typu: s001003.htm, viz Obrázek
3.3. Projevy jedné sch̊uze nejsou v jednom souboru, ale jsou stránkovány, proto
je potřeba pro uchováńı projev̊u jedné sch̊uze typicky v́ıce soubor̊u.

Projev má vždy řečńıka, text a bod, ke kterému se váže. Pak jsou zde
daľśı údaje, ale ty nejsou tak zásadńı. Program procháźı sch̊uzi po jednot-
livých htm souborech a hledá potřebné informace. Bez reakce procháźı r̊uzné
nepotřebné části souboru jako jsou hlavičky, menu nebo daľśı části webových
stránek. Zaměř́ı se tedy jen na řečńıky, body a pronášený text. Tyto tři části
se v souborech r̊uzně stř́ıdaj́ı. Když naraźı program na jednaćı bod, tak v́ı,
že všechny následuj́ıćı projevy až po daľśı bod se vážou k právě přečtenému
bodu. Podobné je to s řečńıkem. Pronášená řeč se může skládat z v́ıce část́ı.
Program části shlukuje a přǐrazuje je k aktuálńım řečńık̊um.

3.4.6.1 Jednaćı bod

Zpracováńı bodu je docela př́ımočará záležitost. I zde jsou ovšem r̊uzné styly
zapsáńı jednaćıho bodu. Program rozpozná html tag, ve kterém je uložen bod
– př́ıklady v Obrázku 3.5. Následně přečte jeho text a porovná ho se všemi
body, které daná sch̊uze má (tyto body źıská z databáze). Z porovnávaných
bod̊u program vybere ten, který má nejmenš́ı editačńı vzdálenost vzhledem
k přečtenému textu. Zároveň ale tato editačńı vzdálenost muśı být dostatečně
malá – program má nastavenou maximálńı př́ıpustnou editačńı vzdálenost
rovnou 10. Tento postup zajist́ı správné chováńı i v př́ıpadech, kdy ten, kdo
data zapisoval, udělal třeba překlep. Je zde ale i možnost, že je přečtený text
moc odlǐsný od všech bod̊u v databázi pro tuto sch̊uzi. Poté se využije bodu

”—Provozńı úkony—“. Program tedy žádný projev nezahod́ı z d̊uvodu, že by
k němu neexistoval bod.

3.4.6.2 Řečńık

Źıskáńı správného řečńıka je už značně komplikovaněǰśı – některé př́ıklady
jsou na Obrázku 3.6. V nejlepš́ım př́ıpadě je u řečńıka odkaz na webovou
stránku a v tomto odkazu je i ID osoby, která mluv́ı. Pak už stač́ı jen z da-
tabáze zjistit, jestli daná osoba má v aktuálńım volebńım obdob́ı poslanecký
mandát. Jestliže poslanecký mandát nemá, tak je projev z pohledu této práce
ignorován, protože nejde o poslance a práce se věnuje pouze poslaneckým
mandát̊um.
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<p align=center><b>28. <br>
Rozhodnutı́ vlády o&nbsp;přeletech a průjezdech ozbrojených

sil <br>↪→

jiných států přes územı́ České republiky v&nbsp;roce 2018 <br>
/sněmovnı́ tisk 14/ - prvé čtenı́ </b></p>

<P ALIGN="CENTER">4.<BR>
Návrh poslanců Zdeňka Jičı́nského a dalšı́ch na vydánı́

ústavnı́ho zákona<BR>↪→

o˜lidovém hlasovánı́ (referendu) a o˜lidové zákonodárné
iniciativě<BR>↪→

/sněmovnı́ tisk <a href="/sqw/historie.sqw?T=149&O=2">149</a>/
- druhé čtenı́ </P>↪→

<p ALIGN="CENTER">11.</p>

<p ALIGN="CENTER">Návrh poslankyně Zuzky Rujbrové na vydánı́
zákona, kterým se↪→

měnı́</p>

<p ALIGN="CENTER">a doplňuje zákon České národnı́ rady č.
200/1990 Sb.,↪→

o˜přestupcı́ch,</p>

<p ALIGN="CENTER">ve zněnı́ pozdějšı́ch předpisů (sněmovnı́ tisk
<a href="/sqw/historie.sqw?T=126&O=2">126</a>) - prvé↪→

čtenı́</p>
</b>

Obrázek 3.5: Př́ıklady HTML tag̊u s jednaćımi body
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<a href="/sqw/detail.sqw?id=6074">Mı́stopředseda PSP Petr
Fiala</a>↪→

<a href="https://www.vlada.cz/cz/clenove-vlady/jaroslava-nemc c

ova-162045/">Ministryně práce a sociálnı́ch věcı́ ČR
Jaroslava Němcová</a>

↪→

↪→

<A HREF="/sqw/p.sqw?P=535" id="r4">Poslanec Petr Nečas:</a>

Obrázek 3.6: Př́ıklady HTML tag̊u s řečńıky

Složitěǰśı je situace u řečńık̊u, kteř́ı takový odkaz nemaj́ı. K tomuto scénáři
docháźı ve starš́ıch obdob́ıch. Stát se to také může, když je řečńık členem
Vlády ČR. Pak je u jeho jména odkaz na webové stránky v rámci vládńıho
systému. U těchto lid́ı si program nejdř́ıve připrav́ı seznam všech poslanc̊u.
Poté procháźı postupně všechny poslance a kontroluje, jestli jméno některého
poslance neńı obsaženo v osloveńı řečńıka. V př́ıpadě shody přǐrad́ı poslance
k projevu, v opačném př́ıpadě je projev opět ignorován.

Osoby bez poslaneckého mandátu jsou většinou ministři nebo hosté (dele-
gace ze zahranič́ı a podobně). Podle dat z posledńıho volebńıho obdob́ı tyto
osoby pronesly celkem 3,48% všech projev̊u. Poslanci pronesli zbytek všech
projev̊u, tedy 96,52%. Poslanecké projevy tedy značně převládaj́ı. Zároveň
se tato práce zaměřuje př́ımo na poslance a ne na všechny projevy prone-
sené v Poslanecké sněmovně. Projevy ostatńıch osob by byly možná dobré
pro dokresleńı situace a kontext, ale ztratila by se přehlednost a jednoznačné
zakotveńı domény. Proto se ignoruj́ı.

3.4.6.3 Projev

Projev je v souborech s daty nejčastěji zastoupený segment. Stává se, že jsou i
soubory, kde nejsou žádné body ani řečńıci, ale stále prob́ıhá promluva jednoho
řečńıka. Źıskat projev v ”surovém“ stavu neńı na prvńı pohled nijak složité.
Jsou zde ovšem znovu určité odlǐsnosti v r̊uzných poslaneckých sch̊uźıch –
některé př́ıklady jsou znázorněny na Obrázku 3.7. Program postupně spojuje
text z tag̊u, které obsahuj́ı texty s projevy. V tomto procházeńı a skládáńı se
přidává i jednaćı bod, když se mezi projevy nějaký vyskytne. To je z d̊uvodu,
že nový jednaćı bod se jen tak z ničeho nic neobjev́ı na informačńı tabuli, ale
někdo jej muśı uvést a ř́ıct, takže i zněńı bodu patř́ı do projevu.

Když má program celý jeden projev v ”surovém“ stavu, tak je potřeba ho
upravit. Neopracovaný projev může obsahovat i něco, co připomı́ná scénické
poznámky z divadelńıho světa. Jedná se vlastně o část textu, kterou nikdo
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<p align="justify">Dále budeme hlasovat o&nbsp;návrhu pana
poslance Luzara, který navrhuje zařazenı́ nového bodu, a
tı́m je Pozice vlády k&nbsp;nucenému prodeji Mittal Steel
Ostrava. </p>

↪→

↪→

↪→

<p align="justify">Já zahajuji hlasovánı́ a ptám se, kdo je
pro zařazenı́ tohoto nového bodu. Kdo je proti? </p>↪→

<p align="justify">Hlasovánı́ čı́slo 30, přihlášeno je 189,
pro&nbsp;98, proti&nbsp;3. Tento návrh byl přijat. </p>↪→

<P ALIGN="JUSTIFY"> V˜tuto chvı́li oznamuji, že pan poslanec
Maixner má náhradnı́ kartu č. 6 a pan poslanec Gongol
náhradnı́ kartu č. 2.</P>

↪→

↪→

<P ALIGN="JUSTIFY"> Pro dnešnı́ jednánı́ jsou omluveni poslanci
Jaroslav Maňásek a Michael Kuneš z˜důvodu nemoci. Z˜vlády
potom pánové ministři Jan Ruml, Jiřı́ Gruša a Karel
Kühnl.</P>

↪→

↪→

↪→

<p>Ptám se, kdo tento návrh podporuje? Kdo Je proti?</p>

<p>Tento návrh nebyl přijat - pro bylo 92, proti 45 poslanců.
Protože nehlasovalo 47,↪→

nebyl tento návrh přijat.</p>

<p>Konstatuji, že jsme tı́m projednali bod č. 9. Přistoupı́me
k˜projednávánı́ bodu↪→

č. 10, kterým je</p>

Obrázek 3.7: Př́ıklady HTML tag̊u s projevy

neřekl, ale zapisovatel se t́ım snažil zachytit, co se dělo v sále. Může to být
třeba reakce na výzvu, aby poslanci povstali – ”Já vás prośım, abyste povstali.
(Děje se.)“. Někdy je situace jiná a v závorce je zapsána reakce někoho jiného,
kdo ale mluv́ı ze svého mı́sta a reakce v závorce je d̊uležitá pro kontext pro-
jevu řečńıka u pult́ıku – ”Pane mı́stopředsedo, velmi děkuji za slovo. Vážené
kolegyně, vážeńı kolegové, vážeńı př́ıtomńı členové vlády, já se pokuśım být
zaj́ımavěǰśı, než telefon pańı ministryně Schillerové, ale to bych musel udělat
salto dozadu. (Ministryně Schillerová z vládńı lavice: Já pracuji.) Já také pra-
cuji, ale měla byste mě u toho poslouchat.“. V tomto př́ıpadě by se možná
nab́ızelo vytvořit z textu v závorkách ještě druhý projev. Bohužel ale ”pro-
jev v závorkách“ nemá žádný pevně daný styl a podoba závorky může být
rozmanitá, takže i s přihlédnut́ım k tomu, že se takový projev mimo pult́ık
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neděje často a neńı moc dlouhý, se žádný takový projev nevytvář́ı. Část mezi
závorkami se tedy z projevu vždy odstrańı, protože je tam něco, co řečńık
neř́ıkal. Dále v projevu mohou být takové drobnosti jako zbytečně se opa-
kuj́ıćı mezery nebo např́ıklad přebytečná dvojtečka na začátku projevu. Tyto
neduhy program také opravuje.

V rámci nač́ıtáńı projevu se rovnou pracuje i se samotnými slovy, z kterých
se projev skládá. Prvńı program analyzuje slova pro entitu Slova a poté i pro
entitu Zminka.

Vytvořeńı entit Slovo prob́ıhá tak, že program vezme projev a pomoćı
nástroje Morphodita z něj dostane seznam lemmat s tagy. Vnitřně se nejdř́ıve
provede tokenizace, takže nástroj má seznam token̊u a z nich poté źıská seznam
lemmat s tagy. Nástroj označuje jako samostatné lemma i r̊uzná interpunkčńı
znaménka a podobné, pro tuto práci nepotřebné, věci. Tato nepotřebná lem-
mata vyfiltrujeme d́ıky informaci v tagu, protože tag nám ř́ıká i informaci
o tom, jestli se jedné o nějaké interpunkčńı znaménko nebo něco podobného.
Už při nač́ıtáńı dvojic lemmat a tag̊u provád́ı program určitou optimalizace
pro budoućı snadněǰśı zacházeńı. Jestliže se v jednom projevu objevuje jedno
slovo v úplně stejném tvaru (je tedy stejné lemma i tag), tak se nevytvář́ı
nový záznam, ale jen se přičte 1 k počtu výskyt̊u u už existuj́ıćıho záznamu.
To podporuje i entita Slovo, která má počet výskyt̊u jako atribut. Projev je
tedy převeden přes lemmata s tagy a počtem výskyt̊u na slova. Ke slov̊um
se přǐrazuje ještě sentiment 2.4.1. Pro každé slovo se kontroluje, jestli se vy-
skytuje ve slovńıku pozitivńıch a negativńıch slov. Pokud se vyskytuje, tak se
slovu přǐrad́ı sentiment – značeńı: 1 pro pozitivńı a -1 pro negativńı. Jestliže
slovo ve slovńıku neńı, tak nemá žádný sentiment –značeńı: 0 pro slova bez
sentimentu. Nakonec jsou entity Slov uloženy do Databáze. Projev je po zpra-
cováńı jednotlivých slov ještě obohacen o počty pozitivńıch a negativńıch slov,
celkový počet slov a sentiment celého projevu, který se poč́ıtá jako aritmetický
pr̊uměr ze sentiment̊u všech slov projevu. Př́ıklady Slov zobrazuje Obrázek 3.8.
Na tomto obrázku lze vidět i to, že některá slova maj́ı za sebou i dodatečné
informace. Může zde být např́ıklad krátké popsáńı r̊uzných významů slov.
V databázi jsou uchována slova i s dodatečnými informacemi pro př́ıpadné
budoućı využit́ı. Při vizualizaci slov v rámci tohoto projektu, např́ıklad ve
slovńıch mraćıch, se tyto dodatečné informace odstraňuj́ı.

Zmı́nky politik̊u navzájem jsou analyzovány v momentu, kdy má program
k dispozici seznam entit Slovo z jednoho projevu. Program postupně procháźı
seznam všech slov jednoho projevu. Slovo, které by mohlo být zmı́nkou jiného
politika, muśı zač́ınat velkým ṕısmenem, t́ım se daná množina slov zásadně
redukuje. Poté program procháźı seznam poslanc̊u volebńıho obdob́ı, v kterém
byl projev respektive slovo proneseno a hledá přesnou shodu mezi př́ıjmeńım
poslance a slovem. Je možné, že nenajde žádnou shodu, slovem tedy může být
jméno člověka, který neńı poslanec, nebo třeba jméno obce. V př́ıpadě nale-
zeńı shody může doj́ıt k nalezeńı ne jen jednoho poslance. Poslanci mohou mı́t
stejná př́ıjmeńı (popsáno v části 2.2.1) a nelze pak tedy rozhodnout, koho se
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Obrázek 3.8: Př́ıklad zástupc̊u entity Slovo

zmı́nka týká. Je tedy přǐrazena ke všem, které program nalezl. Vytvořené
zmı́nky jsou poté nahrány do databáze. Shodná př́ıjmeńı u v́ıce poslanc̊u
nejsou jediný problém, který se v této doméně vyskytuje. Existuj́ı lidé, kteř́ı
maj́ı v́ıceslovná př́ıjmeńı. Potom nelze obecně ř́ıct, jestli maj́ı v́ıce př́ıjmeńı,
ale použ́ıvaj́ı jen jedno a v tom př́ıpadě které. Růzńı poslanci je taky mohou
oslovovat libovolnou podmnožinou slov, která tvoř́ı jejich př́ıjmeńı. Řešeńım
by v tomto př́ıpadě bylo procházeńı slov v pořad́ı, v kterém byla pronesena.
Program by se poté ned́ıval na jedno slovo izolovaně, ale zaměřil by se na
takové ”okénko“, kde by bylo několik slov (počet by měl být roven počtu slov
v nejv́ıceslovném př́ıjmeńı) a program by s touto informaćı dokázal určit, jestli
byl poslanec zmı́něn. Tento postup by eliminoval i to, aby se zmı́něńı poslance
s v́ıcejmenným př́ıjmeńım nepoč́ıtalo v́ıckrát za jednu reálnou zmı́nku. Toto
řešeńı by bylo funkčńı, ale v práci neńı implementováno, protože přednost
dostaly jiné funkce. K tomuto kroku bylo přistoupeno i z toho d̊uvodu, že
v́ıcejmenná př́ıjmeńı se vyskytuj́ı v historii Poslanecké sněmovny Parlamentu
ČR jen u 12 poslanc̊u z 1027, tedy u 1,17% z celkového počtu poslanc̊u.

3.4.7 Zpracováńı statistik

Program je v tuto chv́ıli v momentu, kdy jsou načtená v databázi všechna data
ze soubor̊u. Došlo už i k nějakému zpracováńı jako jsou slova nebo zmı́nky.
Program se ale ještě zaměř́ı na zpracováńı dat vzhledem k jednotlivým po-
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slanc̊um. Program má seznam poslanc̊u ve zpracovávaném volebńım obdob́ı.
Tento seznam procháźı a postupně vytvář́ı statistiky, konkrétně jde o statistiky
vyjádřené následuj́ıćımi entitami z databáze: Poslanec statistiky, Top slova,
Poslanec statistiky zminky, Poslanec statistiky mesice – viz Obrázek 3.2.

3.4.7.1 Statistiky poslance

Entita Poslanec statistiky uchovává souhrnné statistiky o poslanci za volebńı
obdob́ı. Konkrétně je to sentiment a počet slov. Sentiment se poč́ıtá jako arit-
metický pr̊uměr ze všech slov všech projev̊u. Zde je ale optimalizace v podobě
toho, že entita Projev si pamatuje počet pozitivńıch i negativńıch slov, tud́ıž
neńı nutné chodit až na úroveň entity Slovo. Počet slov se źıská podobně.
Každá entita Projev má uložený i počet slov projevu, takže zde stač́ı seč́ıst
tyto hodnoty u všech entit Projev.

3.4.7.2 Top slova

K poslanci se váže mnoho projev̊u a slov. Toto množstv́ı nedokáže člověk jed-
noduše zpracovat. V ideálńım př́ıpadě by tedy existovalo zjednodušeńı, které
by poslance popsalo v několika slovech, z kterých by byly patrné jeho speciali-
zace nebo názory. Tento účel by skvěle plnila kĺıčová slova. Vytvořeńı kĺıčových
slov ke každému poslanci program neumı́, ale nab́ıźı podobnou funkci. Ve
zkratce program umı́ vybrat nejpouž́ıvaněǰśı slova každého poslance a tento
seznam dále očist́ı o stopslova. Vznikne tedy seznam slov, která rozhodně nelze
označit jako kĺıčová slova, ale do určité mı́ry plńı stejný účel. Jde tedy o určitý
druh redukce dimenzionality.

Konkrétńı postup, jak program dosáhne výše popsaného seznamu je násle-
duj́ıćı. Na začátku dostane program jednu entitu Poslanec, u které postupně
projde všechny entity Slovo. U všech slov si pamatuje počet výskyt̊u, kde
nezálež́ı na r̊uzném tagu. Když má program zpracovaná všechna slova, seřad́ı
slova podle počtu výskyt̊u a vybere prvńıch 50 slov. Počet 50 slov byl zvolen
z d̊uvodu, že se v tomto počtu ještě lze vyznat a zároveň těch slov je dostatečný
počet, aby to o poslanci řeklo některé informace. Aby slovo mohlo být v tomto
výběru, tak se kromě pořad́ı v seřazeném seznamu hled́ı ještě na to, jestli se
slovo nevyskytuje v seznamu stopslov.

Seznam stopslov byl vytvořen př́ımo pro tento projekt a obsahuje přes 400
slov. Základ tvoř́ı slova slovńıch druh̊u jako jsou spojky, předložky a podobně.
Dále byla přidána slova, která jsou často použ́ıvaná, ale nemaj́ı žádný vlastńı
význam, např́ıklad: argument, cena, č́ıslo, čteńı, doporučit a tak podobně.
Tato slova by v jiných doménách nemusela být brána za stopslova, ale v této
doméně tomu tak je. Zaj́ımavým př́ıkladem jsou slova z projev̊u poslanc̊u,
kteř́ı zrovna předsedaj́ı sch̊uzi. Zde se opakuj́ı pořád dokola stejná slova, ale
významově většinou neř́ıkaj́ı mnoho.
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3.4.7.3 Zmı́nky poslanc̊u

Informace o tom, jak se poslanci nazvájem zmiňuj́ı v jednotlivých projevech
je zaj́ımavá, ale pro źıskáńı větš́ıho kontextu je vhodné mı́t pohled z větš́ıho
odstupu. Entita Poslanec statistiky zminky zajǐst’uje právě tuto funkcionalitu.
Pro źıskáńı entit tohoto typu je potřeba přes etity Projev daného poslance
proj́ıt všechny entity Zminka a postupně je nasč́ıtat pro každého poslance
zvlášt’, vytvořit z nich entity a ty uložit do databáze.

3.4.7.4 Měśıčńı poslanecké statistiky

Rozd́ıl v ”měř́ıtku“ pohledu celkových statistik poslance a jednotlivých pro-
jev̊u je dost velký, proto by bylo vhodné mit k dispozici nějakou středńı
cestu. Tu poskytuje entita Poslanec statistiky mesice. Tato entita uchovává
za každý měśıc statistiky o sentimentu a všech třech typech počt̊u slov (cel-
ková, pozitivńı a negativńı). Před vytvořeńım této entity se uvažovalo ještě
nad shlukováńım statistik po jednotlivých sch̊uźıch. Na některé pohledy by
to bylo asi vhodněǰśı, ale utrpěla by srozumitelnost. Pojem měśıc je jasný
každému a má přesně definovaný začátek i konec. Zato jedna sch̊uze se může
táhnout v extrémńım př́ıpadě celým volebńım obdob́ım. Vyhotoveńı těchto
statistik prob́ıhá podobně jako u celkových statistik poslance. Zde je však
nav́ıc podmı́nka na projevy. Program procháźı všechny projevy poslance a
rozděluje je na ”hromádky“ podle data jednaćıho bodu, který je navázán na
projev. Z data nás zaj́ımá pouze měśıc a rok. Když jsou všechny projevy
rozděleny, tak program každou ”hromádku“ zredukuje do jedné entity Posla-
nec statistiky mesice a všechny tyto entity následně nahraje do databáze.

3.4.8 Výstup programu

Výstupem tohoto programu jsou entity nahrané v databázi, která se použ́ıvá
pro přenos informaci do prezentačńıho projektu. Databáze je podrobně
popsána v samostatné sekci 3.2.

3.5 Prezentace analyzovaných dat (Třet́ı projekt)

Analyzovaná a zpracovaná data uložená v databázi je potřeba prezentovat
uživateli. Prezentaci těchto dat zajǐst’uje tento projekt. Projekt využ́ıvá fra-
meworku Vaadin v kombinaci s knihovnami Chart.js a Kumo.

3.5.1 Popis běhu programu

V horńı části webové stránky jsou umı́stěna tlač́ıtka, která představuj́ı pře-
ṕınač karet (jakýsi rozcestńık). Každé tlač́ıtko po kliknut́ı zobraźı na stránce
jinou kartu. Karty lze rozdělit do tř́ı kategoríı. Do prvńı lze zařadit karty,
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Obrázek 3.9: Př́ıklad sloupcového grafu

které se zaměřuj́ı na jednotlivé entity – poslance, osoby a strany. Druhá ka-
tegorie zahrnuje karty srovnávaćı, zde jde tedy již o interakci a kontext mezi
v́ıce entitami, srovnáńı se zaměřuj́ı na: osoby, strany a obdob́ı. Samostatnou
kategoríı je posledńı karta a tou je karta s informacemi. Tyto informace po-
pisuj́ı ostatńı karty a pomohou uživateli v porozuměńı toho, jak tato webová
stránka funguje. Při spuštěńı se zobraźı jako prvńı karta Poslanec, která je
stejně jako ostatńı karty popsána podrobněji dále.

3.5.2 Vizualizačńı prvky

V této sekci jsou popsány prvky, které prezentuj́ı jednotlivé informace. Z těchto
prvk̊u se skládaj́ı výše popsané karty. Na prezentaci čistě textových údaj̊u
jsou využity nástroje, které poskytuje př́ımo framework Vaadin. Jde o r̊uzné
formulářové prvky jako jsou – textová pole, tabulky, rolovaćı seznamy,. . . Tyto
prvky pokryj́ı pouze základńı vizualizaci, která by samotná byla nezaj́ımavá
a neupoutala by uživatele.

3.5.2.1 Grafy

Program využ́ıvá grafy z knihovny Chart.js. Konkrétně jde o dva typy graf̊u
– sloupcové a skládané sloupcové. Oba typy jsou vždy orientovány vertikálně.
Skládané sloupcové grafy se lǐśı od prostých sloupcových t́ım, že jeden sloupec
neznázorňuje jen jednu hodnotu, ale jde o součet v́ıce hodnot – výsledná výška
sloupce je tedy složena z menš́ıch sloupc̊u. Sloupce graf̊u maj́ı standardńı po-
pisky a r̊uzné barvy pro rozpoznáńı jednotlivých sloupc̊u, pokud je to potřeba.
Př́ıklady graf̊u poskytuj́ı Obrázky 3.9 a 3.10.

32



3.5. Prezentace analyzovaných dat (Třet́ı projekt)

Obrázek 3.10: Př́ıklad sloupcového skládaného grafu

3.5.2.2 Slovńı mraky

Slovńı mraky zprostředkovává knihovna Kumo. Slova maj́ı náhodně přǐrazené
barvy. Barvy tedy nemaj́ı žádnou hlubš́ı spojitost s konkrétńım slovem. To
stejné plat́ı i pro natočeńı slov. Význam má ale rozd́ılná velikost slov. Velikost
slova udává jak hodně je dané slovo zastoupeno ve vstupńım souboru slov.
Uživatel nepozná ze samotného mraku, kolikrát je které slovo použito. Lze ale
porovnávat velikost slov mezi sebou a z toho zjistit, která slova jsou častěji
zastoupena a která ne. Př́ıklad slovńıho mraku zobrazuje Obrázek 3.11.

3.5.3 Karta Poslanec

Tento pohled se soustřed́ı na jednu entitu a tou je Poslanec. Prvńı je potřeba
vybrat určitého poslance. K tomu jsou určeny 3 rozev́ıraćı seznamy. Prvńı ob-
sahuje výběr volebńıho obdob́ı, druhý zobrazuje seznam stran, za které byli
poslanci zvoleni a třet́ı umožňuje vybrat konkrétńıho poslance. Poslance po-
pisuje profil, kde jsou zobrazeny údaje jako jméno, kandidátka, na které byl
zvolen, email,. . . Druhou část́ı pohledu na poslance jsou statistiky, konkrétně:
nejpouž́ıvaněǰśı slova, zmı́nky, měśıčńı grafy a projevy. Př́ıklad karty je zachy-
cen na Obrázćıch 3.12 (profil a nejčastěǰśı slova), 3.13 (zmı́nky) a 3.14 (měśıčńı
grafy).

Nejpouž́ıvaněǰśı slova – Na prezentaci zaznamenaných nejpouž́ıvaněǰśıch
slov použ́ıvá program dva nástroje – slovńı mrak a tabulku se slovy.
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Obrázek 3.11: Př́ıklad slovńıho mraku

Samotná slova program źıská z entity Top slova , která je přes Posla-
nec statistiky navázána na Poslance. Předchoźı program, který data ana-
lyzoval a zpracoval, připravil pro každého poslance maximálně 50 nej-
použ́ıvaněǰśıch slov. Těchto 50 slov vlož́ı program do slovńıho mraku,
kde se slova zobraźı r̊uzně velká podle četnosti. Tabulka zobrazuje všech
50 slov i s přesnými údaji o četnosti a ještě přidává u každého slova
pod́ıl tohoto slova ku všem slov̊um, které poslanec vyřkl. Počet všech
vyřčených slov je známý a lehce dosažitelný z entity Poslanec statistiky.

Zmı́nky – Na zmı́nky poslanc̊u mezi sebou pohĺıž́ı program třemi pohledy.
V prvńım se zaměřuje na to, které poslance vybraný poslance zmiňoval
nejčastěji. Tento pohled je prezentován tabulkou se jmény a počty zmı́nek
daného poslance. Druhý pohled je inverźı k prvńımu. Jedná se o podob-
nou tabulku, ale nyńı zobrazuje, jaćı poslanci a kolikrát zmiňovali vy-

34



3.5. Prezentace analyzovaných dat (Třet́ı projekt)

Obrázek 3.12: Př́ıklad karty Poslanec – 1. část
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Obrázek 3.13: Př́ıklad karty Poslanec – 2. část

braného poslance. Třet́ı pohled ukazuje, jak vybraný poslanec zmiňoval
celé strany. Tato data se sb́ıraj́ı znovu přes zmı́nky poslanc̊u, ale pro-
gram provede zobecněńı na strany. Tento pohled reprezentuj́ı dva grafy.
Prvńı z graf̊u ukazuje ve sloupćıch počty zmı́nek za jednotlivé strany.
Druhý graf ukazuje, kolikrát vybraný poslanec pr̊uměrně zmı́nil každého
poslance z dané strany. Simuluje tedy částečně situaci, kdy by všechny
strany měly stejný počet poslanc̊u. Obecně totiž bývá typické, že posla-
nec častěji zmiňuje poslance té strany, která má ve Sněmovně v́ıce po-
slanc̊u. Této simulace program doćıĺı t́ım, že děĺı absolutńı počty zmı́nek
počtem poslanc̊u dané strany.

Měśıčńı grafy – K poslanci se vážou dva grafy s údaji po jednotlivých
měśıćıch. Jeden se zaměřuje na slova a druhý na sentiment. Zdrojem
dat k oběma graf̊um jsou projevy vybraného poslance. Projevy jsou
rozděleny podle měśıc̊u, v kterých byly projednávány body, ke kterým
projevy př́ısluš́ı. Počtem slov za měśıc je poté součtem počt̊u slov všech
projev̊u daného měśıce. Sentiment za měśıc je vypoč́ıtaný ze sentimentu
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Obrázek 3.14: Př́ıklad karty Poslanec – 3. část

všech slov všech projev̊u daného měśıce. Opět je zde použita optimali-
zace s t́ım, že počty negativńıch a pozitivńıch slov jsou uloženy u projev̊u
a neńı tedy potřeba zacházet až na úroveň jednotlivých slov.

Projevy – Program zobrazuje i všechny projevy, které poslanec pronesl. Pro-
jevy jsou strukturovány po jednotlivých poslaneckých sch̊uźıch v rozba-
lovaćıch seznamech. U celých sch̊uźı jsou zobrazeny následuj́ıćı informace
– č́ıselné označeńı, počet slov a sentiment všech projev̊u vybraného po-
slance v rámci konkrétńı sch̊uze. Každý projev má u sebe informace –
název jednaćıho bodu, ke kterému se projev váže, počet slov a sentiment
celého projevu.
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Obrázek 3.15: Př́ıklad karty Osoba

3.5.4 Karta Osoba

Na této kartě si uživatel vybere osobu ze seznamu všech osob, které kdy
měly poslanecký mandát. Původńı seznam osob, který poskytuje Poslanecký
sněmovna zahrnuje i osoby, které nikdy nebyly poslancem. Tyto osoby byly
už dř́ıve odstraněny, jak je popsáno podrobněji v části 3.4.1. Tento postup
přináš́ı z uživatelského hlediska zjednodušeńı výběru osoby a zároveň ne-
vytvář́ı zbytečně prázdné profily osob, které by neměly žádné statistiky, což
by mohlo p̊usobit zmateně. Po výběru ze seznamu se uživateli zobraźı profil
osoby, který je stejný jako v př́ıpadě poslance, přesněji se použij́ı informace
z nejnověǰśıho poslaneckého mandátu vybrané osoby. Př́ıklad této karty do-
kresluje Obrázek 3.15.

Daľśı část tvoř́ı dva grafy. Oba jsou prosté sloupcové a u obou představuje
jeden sloupec jedno obdob́ı. Prvńı graf vyjadřuje sentiment poslance za obdob́ı
a druhý počet slov za obdob́ı. U osob s v́ıce poslaneckými mandáty lze tedy
vidět vývoj v deľśım časovém intervalu.

Posledńı část je rolovaćı seznam, v kterém lze vybrat jedno z obdob́ı, kdy
vybraná osoba byla poslancem. Po výběru se pod seznamem objev́ı statistiky
poslance jako jsou na kartě Poslanec – nejpouž́ıvaněǰśı slova, zmı́nky, měśıčńı
grafy a projevy. Původńı myšlenkou bylo nač́ıtat všechny poslanecké mandáty
vybrané osoby rovnou. Existuj́ı ale dva hlavńı d̊uvody, proč se poslanecký
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Obrázek 3.16: Př́ıklad karty Strana

mandát u konkrétńıho člověka vyb́ırá jednotlivě. Za prvé při načteńı statistik
všech poslaneckých mandát̊u pod sebe docházelo k dlouhému nač́ıtáńı, což by
kazilo uživatelský zážitek. Druhým d̊uvodem je to, že u některých osob s v́ıce
poslaneckými mandáty by stránka byla moc dlouhá, v čemž by se uživatel
složitě orientoval.

3.5.5 Karta Strana

Tato karta popisuje poslance zvolené za jednu stranu v jednom obdob́ı. Na
začátku uživatel vybere pomoćı dvou rozev́ıraćıch seznamů volebńı obdob́ı a
stranu. Po vybráńı strany se zobraźı jej́ı statistiky. Nahoře je krátký profil
– jméno a zkratka. Pod profilem jsou souhrnné statistiky pro celou stranu –
pr̊uměry a mediány počtu slov a sentimentu. Tuto kartu si lze lépe představit
pomoćı Obrázku 3.16.

Následuje tabulka, kde jeden řádek představuje jednoho poslance. Tabulka
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má dále čtyři sloupce se statistikami – sentiment, počet slov, počet negativńıch
a počet pozitivńıch slov. Tabulku lze řadit podle kteréhokoliv sloupce a je
možno jednoduše zjǐst’ovat, který poslanec pronesl nejméně slov nebo kdo má
nejvyšš́ı sentiment.

Pod tabulkou jsou dále dva grafy. V obou př́ıpadech jde o prosté sloupcové
grafy, kde jeden sloupec představuje jednu stranu. Grafy vyjadřuj́ı, jak po-
slanci vybrané strany zmiňuj́ı poslance jiné strany. Prvńı zobrazuje absolutńı
č́ısla, druhý hodnotu u každé strany vyděĺı jej́ım počtem člen̊u ve sněmovně.
Sloupec pak tedy ř́ıká informaci, kolikrát pr̊uměrně byl zmı́něn každý poslanec
dané strany.

3.5.6 Srovnávaćı karty

Následuj́ıćı sekce se věnuj́ı kartám, které porovnávaj́ı v́ıce zástupc̊u stejné
entity.

3.5.6.1 Karta Srovnáńı Osob

Na této kartě lze srovnávat jednotlivé zástupce entity Osoba mezi sebou.
Uživatel si na začátku vybere množinu osob, které chce porovnávat. Už po
přidáńı prvńı osoby se na stránce objev́ı množstv́ı graf̊u a daľśıch statistik.
Srovnáńı pro lepš́ı orientaci ukazuje Obrázek 3.17.

Na začátku stránky popisuje srovnáńı osob šest graf̊u. U pěti z nich jde
o prosté sloupcové grafy, kde jeden sloupech vždy představuje jedno volebńı
obdob́ı. Grafy se zaměřuj́ı na sentiment, počet slov a také na počty nega-
tivńıch a pozitivńıch slov. Šestý graf se zaměřuje na počet slov. Jedná se o graf
skládaný sloupcový, kde jeden sloupec představuje jednu osobu. Každý sloupec
se skládá ze tř́ı část́ı. Jde o počty pozitivńıch, negativńıch a neutrálńıch slov.
Velikost celého složeného sloupce tedy vypov́ıdá o celkovém počtu slov dané
osoby. V tomto grafu lze vidět i to, že slova bez sentimentu maj́ı většinové
zastoupeńı v projevech asi všech osob (odpozorováno). To je dáno t́ım, že
studovaná doména (Poslanecká sněmovna) nab́ıźı projevy s málo výrazným
pozitivńım nebo negativńım sentimentem a daľśım d̊uvodem může být i veli-
kost slovńıku s pozitivńımi a negativńımi slovy.

Pod šestićı graf̊u je ještě oblast, která se zaměřuje na jednotlivá obdob́ı.
Zobrazuj́ı se jen ta obdob́ı, v kterých byla alespoň jedna z vybraných osob
poslancem. Pro každé obdob́ı jsou dostupné dva grafy. Oba jsou sloupcové,
kde jeden sloupec odpov́ıdá jednomu měśıci. Jeden graf se zaměřuje na počet
slov, druhý na sentiment. V grafech se zobraźı vždy všichni poslanci daného
obdob́ı, kteř́ı maj́ı vazbu na některou z vybraných osob. Pomoćı graf̊u lze tedy
osoby porovnávat podrobněji. Toto srovnáńı využ́ıvá stejné grafy, které byly
popsány už v popisu karty Poslanec.
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Obrázek 3.17: Př́ıklad karty Srovnáńı osob

3.5.6.2 Karty Srovnáńı stran a Srovnáńı obdob́ı

Tyto dvě karty maj́ı stejnou strukturu obsahu a tou je šest graf̊u. U karet
se ale lǐśı pohled na doménu. Srovnáńı stran se zabývá stranami – je zde
tedy potřeba na začátku vybrat obdob́ı, respektive množinu stran. Srovnáńı
obdob́ı srovnává všechna volebńı obdob́ı Poslanecké sněmovny. Jeden sloupec
grafu vždy vyjadřuje obdob́ı nebo stranu. Prvńı trojice graf̊u se zaměřuje
na slova. Prvńı graf ukazuje celkové počty slov, druhý pr̊uměry počtu slov
na jednoho poslance a třet́ı medián počtu slov na jednoho poslance. Druhá
trojice graf̊u vizualizuje informace o sentimentu. Prvńı graf ukazuje celkový
sentiment – sentiment spoč́ıtaný ze všech projev̊u. Druhý graf představuje
pr̊uměr sentimentu na jednoho poslance a třet́ı medián sentimentu. Strukturu
obou výše popsaných karet si lze lépe představit s pomoćı Obrázku 3.18.
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Obrázek 3.18: Př́ıklad karty Srovnáńı stran
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3.5.7 Karta Info

Tato karta slouž́ı z větš́ı části jako nápověda. Jsou v ńı popisy ostatńıch karet,
aby se mohl uživatel poučit v tom, jak program použ́ıvat. Kromě popis̊u je
zde ještě přeṕınač tmavého a světlého tématu.

3.6 Shrnut́ı a diskuze

3.6.1 Testováńı

Testováńı všech tř́ı programů proběhlo dvoj́ım zp̊usobem. V každém programu
jsou unit testy z knihovny JUnit, které testuj́ı činnost jednotlivých funkćı
obsažených v programech. Většinou se jedná o funkce, které se v programech
použ́ıvaj́ı opakovaně a jejich chybovost by mohla zp̊usobit největš́ı problémy.

Testováńı práce s databáźı a s webovou část́ı se testuje automatizovanými
testy složitě. Vzhledem k tomu, že je dostupné velké množstv́ı dat, pro které
je celý systém navrhován, testovalo se dále pomoćı nahráńı těchto reálných
dat do programů. Poté proběhl pr̊uchod každou kartou zvlášt’. Na každé kartě
se simulovala předpokládaná uživatelská aktivita. Při všech nahraných datech
byl zaznamenám problém s deľśım nač́ıtáńım obsahu některých karet (hlavně
karta Poslanec). Tento problém je pravděpodobně zp̊usoben velkým počtem
projev̊u v databázi. Tato chyba neovlivňuje výsledky nástroje, ale omezuje
uživatelský komfort, proto by měla být odstraněna před př́ıpadným nasazeńım
a zveřejněńım pro širš́ı veřejnost.

Vizuálńı i logická část webové aplikace byla podrobena také širš́ı skupině
lid́ı (rodina, přátelé,. . .), kteř́ı také pomohli odhalit chyby nebo přidali návrhy
na zlepšeńı, za což jim i zde děkuji. Nejčastěji šlo o chyby vizuálńı, např́ıklad:
velikosti text̊u, nelogičnosti členěńı prvk̊u nebo chyběj́ıćıch popisk̊u, jejichž
absence narušovala přehlednost stránky. Návrh̊u na zlepšeńı bylo mnoho a
většinou šlo o nápady, které již byly v nějaké fázi zpracováńı a šlo tedy o změnu
nebo rozš́ı̌reńı daného nápadu. Jako konkrétńı př́ıklad lze uvést zařazeńı graf̊u
s mediány r̊uzných soubor̊u dat. Grafy s mediány přináš́ı ve spolupráci s grafy
s pr̊uměry nové možnosti porovnáváńı osob, stran,. . . Tito ”testeři“ neměli
žádný pevně daný testovaćı scénář, ale sṕı̌se simulovali běžného uživatele,
takže si aplikaci zkoušeli podle sebe.

3.6.2 Identifikované problémy domény a jejich řešeńı

Zde jsou popsány problémy, které se vyskytovaly ve v́ıce částech programu a
jsou tedy popsány v této samostatné části.

Poslanci bez kandidátky – Někteř́ı Poslanci nemaj́ı vazbu na žádnou kan-
didátku (Orgán). To je z principu nemožné, protože v ČR jsou a vždy
byly volby do Poslanecké sněmovny soutěž́ı politických stran a každý
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budoućı poslanec muśı být zvolen za některou z nich. Problém byl obje-
ven v rámci prvńıho volebńıho obdob́ı, kde žádný Poslanec nemá vazbu
na kandidátku. Některé funkce programu ale předpokládaj́ı př́ıslušnost
Poslance ke kandidátce a je tedy potřeba, aby každý Poslanec nějakou
kandidátku měl. Z počátku byl tento problém řešen až na úrovni pre-
zentačńıho programu, protože jde o problém v rámci prezentace dat.
Problém byl řešen tak, že se Poslanci bez kandidátky přǐradila vymyšlená
kandidátka s názvem ”Strana neurčena“. Bohužel počet mı́st, kde by se
musela kandidátka takto uměle přidávat bylo mnoho a došlo se k tomu,
že se těmto Poslanc̊um přidá vymyšlená kandidátka už v programu,
který zpracovává a analyzuje data. To s sebou přinese výhodu, že v rámci
zpracováńı dat je úprava snadná a v prezentačńım programu už nejsou
potřebné žádné úpravy.

Počet člen̊u strany – Každé straně zvolené do Poslanecké sněmovny připa-
dne po volbách určitý počet mandát̊u. Součet mandát̊u všech stran muśı
být roven 200 (počet poslanc̊u). Program ale nezná tento počet mandát̊u
pro každou stranu. Program zná počet lid́ı, kteř́ı za danou stranu do
Poslanecké sněmovny v určitém obdob́ı nastoupili. Někdy se stává, že
některý poslanec sv̊uj mandát nedokonč́ı a je nahrazen někým jiným
ze stejné strany (resp. kandidátky). Strana má tedy pořád stejný počet
mandát̊u, ale počet poslanc̊u se může zvyšovat. Některé funkce programu
pracuj́ı právě s počtem poslanc̊u, kteř́ı za určitou stranu do Sněmovny
nastoupili. Správné řešeńı by ale bylo použ́ıt počet mandát̊u.
Počet mandát̊u je v každém obdob́ı 200, počet poslanc̊u je ale pr̊uměrně
216. Změn tedy neńı zanedbatelně, ale typicky bývaj́ı změny rozprostřeny
mezi všechny strany a vliv použ́ıváńı počtu poslanc̊u mı́sto počtu mandá-
t̊u tedy neńı tak velký. Do budoucna by pro zpřesněńı bylo lepš́ı použ́ıt
počty mandát̊u. Zde by ale bylo zapotřeb́ı připojit nový zdroj dat.

Poslanci mohou měnit strany – Poslanec XY byl zvolen za stranu A. Po
libovolně dlouhé době poslanec XY stranu (resp. poslanecký klub) opust́ı
a může se z něj stát nezařazený poslanec bez př́ıslušnosti k nějakému
klubu nebo může přej́ıt k jinému klubu. Tyto ”přestupy“ program nede-
tekuje a každý poslanec má v rámci jednoho obdob́ı vždy pevně přǐraze-
nou stranu, na jej́ıž kandidátce byl zvolen. Poslancovy projevy se poč́ıtaj́ı
stále do projev̊u strany A, i když poslanec je velkou část volebńıho ob-
dob́ı v poslaneckém klubu strany B nebo je nezařazený.
Nyńı zálež́ı na tom, jestli je tento postup chybný. Volič voĺı politic-
kou stranu, která je zastoupena poslanci. Volič nepromlouvá do změn
poslanc̊u mezi kluby. Z pohledu voliče je tedy zaj́ımavá ta množina po-
slanc̊u, kterou volil. Dává tedy smysl, když může zjistit informace o této
skupině a ne o skupině, která by se v pr̊uběhu času měnila. Na dru-
hou stranu poslanci reflektuj́ı často názory svého poslaneckého klubu
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a chováńı poslance po ”přestupu“ se může diametrálně lǐsit, takže t́ım
by dávalo smysl reflektovat změny v př́ıslušnost́ı poslanc̊um ke klub̊um.
Oba postoje maj́ı svá pro i proti. V rámci této práce byl ale použit prvńı
př́ıstup, protože převážily d̊uvody pro jeho přijet́ı.

3.6.3 Možná budoućı rozš́ı̌reńı

V této sekci jsou popsány nápady, které se bohužel do rozsahu práce nevešly,
ale jsou zaj́ımavé a zasloužily by si podle názoru autora realizaci nebo alespoň
podrobněǰśı rozebráńı.

Tabulka použ́ıvaných slov a poslanc̊u – Představa je taková, že by se
jednalo o tabulku, kde by řádky označovaly jednotlivé poslance a sloupce
slova. Obě tyto množiny (poslance a slova) by si mohl uživatel volně
nastavit. V buňce tabulky, která má souřadnice určené konkrétńım po-
slancem a slovem by byl počet výskyt̊u slova v projevech poslance. Za
úvahu stoj́ı, jestli jako poslance brát jeden poslanecký mandát nebo
se zaměřit na osoby a mı́t tedy všechny mandáty jedné osoby vždy
pod touto osobou. Problémem by mohla být časová náročnost takového
úkolu při zachováńı současného návrhu, protože by se u výřečných po-
slanc̊u procházelo velké množstv́ı entit se slovy. Jedná se však zat́ım
o domněnku, která neńı nijak prověřena. Použit́ı této funkce by bylo
vhodné pro porovnáváńı konkrétńıch poslanc̊u. Bylo by možné např́ıklad
porovnávat pohled na zahraničńı politiku a použ́ıt dvojici slov ”západ“ a

”východ“. Zaj́ımavé by mohlo být i porovnáńı slov”evropský“ a”český“.
Funkce by ale uměla porovnávat i v́ıce slov než pouhé dvojice.

Nejpouž́ıvaněǰśı stopslova – Většinou je potřeba se stopslov zbavit. Mohly
by se ale naj́ıt př́ıpady, kdy by mohla i statistika stopslov nést nějakou
informaci. Kdyby byl u každého poslance seznam nejpouž́ıvaněǰśıch stop-
slov, tak by to asi neř́ıkalo nějaké objevné informace, ale zaj́ımavé použit́ı
by mohlo být třeba v porovnáńı slov ”já“ a ”my“. Z toho by mohlo být
v určitém zjednodušeńı vidět, jestli je daný poslanec sṕı̌se týmový hráč
nebo se projevuje v́ıc sám za sebe.

Statistiky obdob́ı – V programu lze porovnávat všechna volebńı obdob́ı
mezi sebou – karta Srovnáńı obdob́ı. Program by ale v budoucnu ještě
mohl zobrazovat mnoho statistik pro jednotlivá volebńı obdob́ı. Např́ı-
klad by se mohly vyhodnocovat r̊uzné žebř́ıčky s poslanci s nejv́ıce slovy,
nejméně slovy, nejvyšš́ım sentimentem a podobně.

Počty projev̊u – Program se zaměřuje hlavně na počet slov a sentiment.
Jsou zde ale i daľśı údaje, které by bylo možné porovnávat. Jedńım
z nich by mohl být počet projev̊u. Projevy poslanc̊u maj́ı r̊uznou délku
a mohlo by být zaj́ımavé třeba to, kolik slov použije poslanec pr̊uměrně
v jednom projevu nebo jednoduše kolik projev̊u poslanec pronesl.
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Tituly poslanc̊u – Daľśı část́ı dat, kterou se program nezaob́ırá, jsou tituly
poslanc̊u. Mysĺım, že by mohlo být zaj́ımavé pozorovat, jaké tituly, a
částečné tedy i obory, v Poslanecké sněmovně maj́ı vyšš́ı nebo nižš́ı za-
stoupeńı. Roste nebo klesá počet lid́ı s vysokoškolským titulem? Zvyšuje
se např́ıklad počet vystudovaných lékař̊u nebo právńık̊u? Tyto informace
by mohly být z aktuálńıho zpracováńı docela snadno źıskatelné.

3.6.4 Diskuze nad možným výkladem výstup̊u

Zde je sepsáno několik postřeh̊u, které maj́ı dokreslit, jak by šlo informace
źıskané d́ıky této práci využ́ıt a vykládat je. Nejsem odborńıkem v oblasti soci-
ologie ani politologie, takže se jedná jen o osobńı domněnky. Všechny domnělé
výklady jsou apolitické. Politické výklady by ukázaly jistě ještě širš́ı využit́ı,
bylo by možné třeba konfrontovat výroky konkrétńıch politik̊u s výstupy pro-
gramu.

Vývoj sentimentu za obdob́ı – Z grafu sentimentu v jednotlivých obdo-
b́ıch na kartě Srovnáńı obdob́ı lze vidět, že sentiment se neměńı ni-
jak dramaticky, ale i tyto relativně malé rozd́ıly by bylo možné připsat
r̊uzným náladám v Poslanecké sněmovně, resp. v celé společnosti.

Vývoj počtu slov za obdob́ı – Zde je to podobné jako u předchoźıho př́ı-
kladu. U slov jsou ale rozd́ıly mezi obdob́ımi relativně vetš́ı. Např́ıklad
v posledńıch několika obdob́ıch lze vidět docela znatelný vzestup, ne
vždy ale tato statistika rostla. Pozor je také nutné dát u obdob́ı, která
skončila předčasně a nelze je tedy plnohodnotně porovnávat s těmi ostat-
ńımi.

Předsedaj́ıćı sch̊uźı maj́ı vyšš́ı sentiment – Ř́ızeńı sněmovny vždy vede
předsedaj́ıćı. V této funkci se stř́ıdaj́ı předseda a mı́stopředsedové Posla-
necké sněmovny. Tito poslanci maj́ı typicky vyšš́ı sentiment, než kolik je
pr̊uměrný sentiment všech poslanc̊u. Jedná se jen o domněnku, ale mohlo
by to být zp̊usobené t́ım, že poslanci z předsednictva Sněmovny často
použ́ıvaj́ı krátké věty k tomu, aby ostatńı poslance uvedli k řečnickému
pultu. Při těchto uváděńıch použ́ıvaj́ı předsedaj́ıćı slova s kladným sen-
timentem. Př́ıkladem může být tento projev, kterou předsedaj́ıćı použil:

”Děkuji, pane mı́stopředsedo. S přednostńım právem je přihlášen pan
předseda Bartošek. Prośım, pane předsedo, máte slovo.“. Už podle prv-
ńıho pohledu na projev lze poznat, že celkové vyzněńı projevu má kladný
sentiment. Podobných projev̊u pronese každý předsedaj́ıćı mnoho, a
proto to jeho celkový sentiment ovlivňuje.
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3.6. Shrnut́ı a diskuze

Vládńı strany maj́ı vyšš́ı sentiment – Při pohledu na historické složeńı
vlád České republiky lze vidět to, že strany, které tyto vlády tvořily,
měly typicky vyšš́ı sentiment než strany, které byly v opozici. To intui-
tivně dává smysl, protože vláda typicky chváĺı to, co udělala, a prezen-
tuje v dobrém věci, které plánuje. Opozice to na druhou stranu často
kritizuje a hledá chyby, což může nést projevy s relativně negativněǰśım
sentimentem.
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Závěr

Hlavńım ćılem práce bylo vypracovat nástroj na analýzu poslaneckých pro-
jev̊u. Pro dosažeńı tohoto ćıle i potřebných d́ılč́ıch ćıl̊u byly vytvořeny 3 Java
projekty.

Prvńı projekt se zabývá stažeńım dat o poslanćıch, která jsou následně
potřeba pro splněńı daľśıch ćıl̊u. V této části byly využity výstupy z teoretické
části, konkrétně z části o postupech extrakce dat z webu.

Druhý projekt má na starosti zpracováńı stažených dat. Pro tento účel
byly použity poznatky z teoretické části, konkrétně z části o extrakci dat
z textu. Dále byla na zpracovaných datech provedena analýza, která čerpala
opět z výstup̊u teoretické části, kde se ukázal jako vhodný nástroj na analýzu
textu nástroj MorphoDiTa.

Třet́ı projekt má v popisu práce zobrazovat zpracované a zanalyzované
informace v podobě, která je vhodná a vizuálně př́ıjemná pro poučeného
uživatele. K tomuto účelu byl použit framework Vaadin, který byl podpořen
knihovnou pro vytvářeńı graf̊u. Jde o knihovnu Chart.js, která je upravena
pro použit́ı v jazyce Java. Dále vizualizaci zprostředkovala knihovna Kumo,
která umı́ vytvářet slovńı mraky.

V budoucnosti by bylo možné nástroj rozš́ı̌rit o data ze Senátu Parlamentu
ČR nebo by bylo možné čerpat ze zahraničńıch zdroj̊u a srovnat do určité
mı́ry r̊uzné státńı parlamenty mezi sebou. Nab́ıźı se také vylepšeńı aktuálně
použ́ıvaných metod, které nástroj využ́ıvá, pro dosažeńı přesněǰśıch výstup̊u.
Cestou daľśıho rozvoje by mohla být i kombinace s jinými zdroji, které by
zasadily aktuálńı výstupy do širš́ıho kontextu.
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[13] Veselovská, K.; Bojar, O.: Czech SubLex 1.0. 2013, LINDAT/CLARIAH-
CZ digital library at the Institute of Formal and Applied Linguistics
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

HTML Hypertext Markup Language

IO Input Output

JIT Just In Time Compiler

JVM Java Virtual Machine

NLP Natural Language Processing)
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Př́ıloha B
Obsah p̌riloženého USB flash

disku

readme.txt.......................stručný popis obsahu USB flash disku
exe ....................... adresář se spustitelnou formou implementace
src

impl...................................zdrojové kódy implementace
thesis...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX

text....................................................... text práce
thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
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