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Abstrakt

Cilem préce je analyza stavajich moznosti pro tvorbu REST API sluzeb do-
stupnych v riznych PHP frameworcich a na zakladé vzniklé analyzy iden-
tifikovat nejcastéji chybéjici funkcionality a navrhnout feseni pozadovanych
funkcionalit. Praktickym vystupem této prace bude nezavisla PHP knihovna,
kterd nabidne nastroje a moznosti pro tvorbu REST API sluzeb. V pisemné
casti se autor zabyva prevazné analyzou stavajicih feseni spolu s rozborem
pozadavki a navrhem konkrétni podoby vysledné knihovny.

Klicova slova REST API, REST frameworky, REST API nastroje, navrh
API, OpenAPI, PHP knihovna



Abstract

The goal of this thesis is to analyze the existing possibilities for creating REST
API services in various PHP frameworks and identify the most frequently
missing functionalities based on provided analysis and then propose solution
for the required functionalities. The practical output of this work will be an
independent PHP library that will offer various tools for creating REST API
services. In written part, the author deals mainly with the analysis of existing
solutions and analysis of requirements and proposes design of the resulting
library.

Keywords REST API, REST frameworks, REST API tools, API design,
OpenAPI, PHP library
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Uvod

V soucasnosti, kdy se ¢im dal tim vice subjektd na internetu snazi vyuzivat
vyhod REST API sluzebll], je dulezité, aby méli vyvojafi k dispozici kvalitni
nastroje pro vyvoj pravé REST API sluzeb. V praci proto cilim prevazné
na analyzu moznosti, které ma v soucasnosti vyvojar k dispozici a nasledné
navrhuji knihovnu, kterd pokryva dulezité chybéjici funkcionality.

V tvodu prace se zabyvam podrobnéjsi analyzou dostupnych frameworkt
z ruznych odvétvi, se kterymi se vyvojar muze potkat. Béhem analyzy zkoumam
dostupnd feseni z pohledu tvorby REST API serveru, tedy predevsim jejich
zachéazeni s daty. Z tohoto pohledu jsem v pribéhu analyzy pfi seznamovani
se s frameworky vyuzil jak drobnych implementaci, tak revize kédu.

Préce je strukturovana tak, aby ¢tenati prehledné a srozumitelné poskytla
vystupy jednotlivych ¢asti tvorby softwaru. Béhem analyzy se tedy zabyvam
identifikaci klicovych funkcionalit, které povazuji za dilezité a které ve vétsiné
reseni chybi, nebo rizné frameworky poskytuji implementaci na rozdilné irovni.
Jako ovéreni mych hypotéz byl proveden také prizkum mezi vyvojari. tento
prizkum cilil na jejich potfeby a jejich stavajici feseni. Vystupem préce je poté
samostatnd PHP knihovna jako néstroj umoznujici efektivni tvorbu REST
API sluzby stejné tak jako referencni pouziti této knihovny ve frameworku
Nette.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem této prace je na zdkladé analytické ¢asti prace navrhnout a realizovat
PHP knihovnu pro tvorbu REST API sluzeb (serverové ¢asti).

Cilem analytické casti prace je vytipovat a analyzovat zajimavé PHP fra-
meworky a posoudit moznosti tvoby REST API v téchto frameworcich. Déle
identifikovat klady a zapory zvolenych reseni a vytipovani a konkrétni spe-
cifikace uziteCnych funkcionalit. Na zakladé vyspecifikovanych funkcionalit
posléze navrhnout samostatné pouzitelnou PHP knihovnu, ktera poslouzi jako
nastroj pro tvoru REST API sluzeb.

Cilem praktické ¢asti je realizace vyse zminéné knihovny v jazyce PHP, jeji
otestovani a také ukazkova implementace a pouziti nové vzniknuvsi knihovny.






KAPITOLA 2

REST

Pred samotnym zkouméanim dostupnych reseni a tvorbou vlastnich pozadavki,
je nutné nejdrive znat, co REST API obnéasi, na jakych principech je posta-
veno a jakou pouzivé architekturu. V tomto kratkém, avsak dilezitém tvodu
se budu zabyvat prevazné serverovou ¢asti REST API, avsak je nutna také
znalost z pohledu klienta.

2.1 Zaklady RESTu

REST [2] (Representational State Transfer) je architektonicky styl, ktery je na-
rozdil od tehdy dosupnych technologii, jako naptiklad XML-RPC nebo SOAP,
datové orientovan. Primarnim zamérenim REST API jsou rozhrani v distri-
buovaném prostredi, pricemz ,se zaméruje na jednotny a snadny pristup ke
zdrojum (resources). Zdroj muze byt prakticky cokoliv, koncept nemd Zddnd
omezeni. MizZe to byt napriklad néjaky konkrétni objekt v databdzi, dokument,
vysledek néjakého vipoctu nebo webovd stranka® (3.

Jelikoz se tato préce zaobird navrhem a implementaci REST API sluzeb z
pohledu RESTu se jedna o navrh a definovani zdroju.



2. REST

2.2 Urovné RESTu

Pro prehlednost je vyhodné si REST znéazornit v tirovnich jako na obrézku
21

Glory of REST

Level 3: Hypermedia Controls

Level 1: Resources

Level 0: The Swamp of POX

Obrézek 2.1: Cty¥i trovné pohledu na REST4]

2.2.1 The Swamp of POX

Jednd se o droven, na které pohlizime na samotny prenos mezi serverem a kli-
entem. Nejcastéji se pouziva protokol HT'TP, avsak samotny REST se nevaze
jen na tento konkrétni protokol. V této praci se vSsak budu zabyvat pouze
prenosem pomoci HTTP protokolu, jelikoz se jednd o praci pojednavajici
o tvorbé REST API v prostredi webu.

2.2.2 Resources

P1i praci s REST API nejsou pozadavky z pohledu klienta posilany na je-
den centralni bod a dale rozliSovany podle obsahu, ale jsou klientem zasilany
na jednotlivé, jednoznacné identifikované zdroje. Zdrojem muze byt cokoli,
tedy razné dokumenty, obrazky, ale nejcastéji se jedna o strukturovand data,
naptiklad data z databéze.

Dale je klienttim umoznéno pristupovat k jednotlivym instancim jednoho
zdroje (muZeme si také predstavit jako prvky kolekce). Napiiklad.:

6



2.2. Urovné RESTu

o /article - manipulace se seznamem ¢lanku (kolekce)

o /article/:id - manipulujeme s jednim konkrétnim prvkem kolekce, iden-
tifikovanym podle :id

Pokud pracujeme se strukturovanymi daty, témeér vzdy narazime na problém,
jak tesit relace. Ackoli samotny REST nedefinuje zpusob, jak relace Tesit
(klade pouze pozadavek na to, aby byl kazdy zdroj jednoznacné identifikovén),
je  mnepsanym pravidlem uvadét relace v  nésledujicim  tvaru:
<zdroj>/:idZdroj/<relace>/:idRelace. Pokud toto promitnu v konkrétnich
pripadech, pak:

» /article/1/comment - seznam vSech komentaiu pro ¢lanek 1 (kolekce)

o /article/1/comment/2 - konkrétni komentai ke konkrétnimu ¢lanku

Pro tuto konkrétni praci jiz z této definice vyplyva dilezitd a nutna vlast-
nost, a tou je prace s parametrickymi URL.

2.2.3 HTTP Verbs

Jelikoz se zabyvame prenosem dat pomoci protokolu HTTP, predstavime si v
této kapitole, jaké metody ndm HTTP protokol nabizi a které jsou RESTem
pouzivané. V tabulce naleznete nazev a vyznam pouzitych metod.

GET | Ziskani dat
POST | Vytvoreni dat
PUT | Uprava dat
DELETE | Odstranéni dat
PATCH | Castecna uprava dat

Tabulka 2.1: HT'TP metody pouzivane v souvislosti s REST

Kromé téchto definic se mizeme setkat jesté s vyjadrenim, Ze metoda
GET je safe. To znamena, zZe pii volani této metody nedochézi k zadné zméné
stavu nad volanym zdrojem. Kromé toho, ze je metoda safe se dédle pouziva
oznaceni idempotent a to pro metody GET, PUT a DELETE. To znamena,
ze opakované volani stejného zdroje se stejnymi daty a stejnou metodou vede
ke stejné zméné stavu nehledé na pocet volani.

V praxi je poté pouziti metody PATCH ¢asto opomijené a pouzivaji se

¢asto pouze prvni ¢tyfi zminéné metody [3]. éésteénym divodem muze byt
také to, ze metoda PATCH byla do HTTP protokolu zakomponovana jako

7



2. REST

rozsiteni dodatecné [5]. Z pohledu RESTu je pak nutné implementovat ¢tyri
zékladni operace, oznacované jako CRUD. Jedna se o Create, Retrieve, Up-
date a Delete. Jak vidime, protokol HTTP je zcela dostacujici pro pokryti
pozadovanych metod.

Kromé riznych metod, které lze pouzit pri dotazovani se na zdroj nam
HTTP poskytuje také sadu stavovych kédi pro odpovéd. Jejich kompletni
seznam spolecné s vyznamem je k dispozici v oficidlni dokumentaci.

2.2.4 Hypermedia Controls

Posledni uroven je zndma pod akronymem HATEOAS (Hypertext as the En-
gine of Application State). Popisuje princip, kdy kazdy zdroj kromé samo-
stnych dat poskytne také seznam operaci, které lze vyuzit v souvislosti s danym
pozadavkem. To prinasi fadu vyhod, naptiklad odpadéd nutnost udrzovat na
strané klienta vSechny adresy zdroji, ale po prvotnim dotazu na server klient
ziskd seznam dostupnych operaci.

Ackoli vsak tento pristup prindsi své vyhody, v soucCasnosti neni az na
drobné vyjimky vyuzivan zejména diky chybéjicim néstrojim jak efektivné
prenaset tyto odkazy.



KAPITOLA 3

Analyza

Béhem analyzy se zaméruji na vydefinovani oCekdvané funkcionality a po-
rovnani s dostupnymi fesenimi. Mezi dostupna feseni se snazim vybrat zajimavé
frameworky, se kterymi se muze vyvojar v riznych odvétvich setkat.

3.1 Vybér dostupnych reseni

V této kapitole porovnavam aktualné dostupna reseni, ktera se snazim vybirat
z raznych odvétvi, jelikoz ne vzdy mé programétor moznost zvolit si fra-
mework, ve kterém bude své feseni implementovat.

3.1.1 Dostupné frameworky
3.1.1.1 Laravel[6]

Tento framework se fadi mezi ty popularnéjsi frameworky a je velice obliben
pro svou jednoduchost a tedy je vhodny pro rychlé prototypovéani. Laravel
sdm o sobé obsahuje svlij vlastni ORM framework Eloquent. Vybral jsem jej
zejména kvili jeho oblibenosti mezi vyvojari.

3.1.1.2 Symfony|[7]

Dlouhodobé stabilni s pomérné rozsireny framework, ktery je postaven na sadé
samostatné pouzitelnych komponent. Tento koncept je u tohoto frameworku
velice ocenovan a mnoho vyvojara pouziva prave samostatnych komponent
frameworku. Byl vybran pro svou rozsifenost mezi vyvojari.

3.1.1.3 Magento 2(8§]|

Jeden z nejvétsich e-commerce framework, které se na trhu nachazeji. Je ve-
lice robustni a poskytuje nepreberné mnozstvi modulti, mnohdy postavenych

9



3. ANALYZA

na komponentach ostatnich frameworki, jako je Zend nebo Symfony. Fra-
mework poskytuje mimo jiné také velmi propracovany podpurny systém pro
tvorbu REST API a proto byl zahrnut do této préce.

3.1.1.4 Nette|9]

Mezi vyvojari v ¢eské republice velice popularni framework postaveny na MVC
architekture. Je jednoduchy, snazi se o pouzivani komponent a je také velmi
snadno pouzitelny. Do této prace jsem jej zahrnul pro svou oblibenost na
ceském trhu. Pro tcely této prace bylo hodnoceno nette s rozsirenim Apitte,
které jsem shledal asi nejlepsim rozsitenim pro REST API pro tento fra-
mework.

3.2 Zhodnoceni dostupnych reseni

V této kapitole se zabyvam zhodnocenim vyse uvedenych frameworki a kniho-
ven podle definovanych kritérii.

3.2.1 Vybér hodnoticich kritérii

Nez bude mozné zhodnotit vybrand reseni, je nutné si stanovit hodnotici
kritéria. Hodnoceni bude probihat na skédle od 1 do 5, jako ve skole. Tedy
1 znamend nejlepsi a 5 nejhorsi.

Dokumentace

Pro spravné a efektivni pouzivani frameworku/knihovny pottebuji kvalitni do-
kumentaci. Pokud zvolené feseni nema kvalitné vypracovanou dokumentaci a
j& narazim na problém, muze se mi pouzivani znacné zkomplikovat. Stejné
tak pokud nemam informaci o vSech moznostech daného Treseni, nemusim
plné vyuzit jeho potencidl. Z tohoto divodu ze pri hodnoceni dokumentace
zaméruji na:

e Obséahlost — tedy zda obsahuje dostatek informaci potiebnych pro pouzivani

dokumentace

e Zda dokumentace obsahuje priklady pouziti u jednotlivych koncepti,
pripadné v jaké mire

o Prehlednost — tedy jestli je dokumentace prehledné strukturovana, zda
ma logické ¢lenéni a zda se dostanu vsude tam, kam potrebuji

10



3.2. Zhodnoceni dostupnych feseni

s s

Jednoduchost pouzivani

Knihovnu/framework si vybiram proto, aby mi pomohla. Pokud budu nucen
pri ndvrhu REST API fesit véci, které primo nesouviseji s ndvrhem, pak je
dané feseni hodnoceno negativné. Jednoduchost pouzivani je zde posuzovana
z pohledu usnadnéni ndvrhu REST API (jak mi framework pomaha pfi jeho
tvorbé).

Podpora riznych formatia

Rozsiritelnost z hlediska podpory rtznych aplika¢nich formati, nejcastéji JSON
nebo XML. Od vybraného feseni o¢ekdvam flexibilni podporu vice format,
jako i jejich jednoduchou rozsititelnost. Tato vlastnost je v REST API termi-
nologii oznacovana jako Content Negotiation]10].

Prace s daty

Toto kritérium hodnoti samotnou praci s daty. Tedy zda je k datiim pristupovano
strukturované, jsou-li data validovana (feseni podporuje validaci data na trovni
vstupu) a jak slozité datové struktury je schopno dané feseni pojmout.

MozZnosti konfigurace

Zde se hodnoti moznost flexibilniho pouzivani. Zejména se pak resi otazka,
zda TeSeni vyzaduje urcité jmenné konvence nebo je mozné tyto konfigurovat
(napriklad zda je vyzadovano implementovat metodu read() a nebo je mozné
vyuzivat i jinou metodu pro ziskani dat).

Celkové zhodnoceni

Obecné hodnoceni daného reseni. Shrnuti predchozich bodu s ohledem na
dalsi vlastnosti zvoleného reseni, které je dobré brat v iivahu. Také pripadné
vyzdvihnuti pozitivnich vlastnosti, které by bylo dobré mit ve svém finalnim
Teseni.

3.2.2 Hodnoceni feseni
3.2.2.1 Hodnoceni Laravel

Dokumentace

Dokumentace frameworku Laravel je dostupnd online a je velice pékné zpraco-
vanéa. Je prehledné strukturovana, s dostatkem nazornych priklad na pouziti
popisovanych konceptt. Z hlediska obsahlosti je na dostacujici irovni, avsak
neni zdaleka tak obsahla, jako u Symfony. Celkové je tedy mé hodnoceni 2.
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3. ANALYZA

Jednoduchost pouzivani

Framework poskytuje nédstroje a moznosti pro tvorbu API a urcité se snazi
programatorovi pomoct s navrhem a pouzivanim. Nastaveni routovani je jed-
noduché a navic framework dokaze poskytnout instanci objektu pokud mu
poskytneme data ve strukturované podobé. Hodnoceni je tedy veskrze pozi-
tivni: 2.

Podpora raznych forméata

Laravel v zakladu poskytuje podporu JSON formétu, ktery je v oblasti REST
API nejpouzivanéjsim formatem (uvedeni zdroje). Déle je mozné rozsirit funk-
cionalitu frameworku o format XML a stejné tak i dalsi uvazované formaty
dle libosti, diky konceptu middleware, ktery muze kdokoli vyuzit. Hodnoceni
je stejné jako v predchozim bodé, tedy 2.

Prace s daty

Framework s daty pracuje pomérné uspokojivé — parsuje data do objektové
reprezentace, i kdyz tato neni definovana uzivatelem (jednd se pouze o obec-
nou ti¥idu). Néasledné pouzivani vstupu je objektové, avsak pokud vyzaduji
striktnéjsi validace, nevyhnu se tomu, abych si nepsal vlastni primo v obsluzné
metodé. Navratové hodnoty mohou byt také objekty, coz znacné zjednodusi
praci, protoze uzivatel potom neni nucen ru¢né volat transformace. Hodnoceni
je tedy kladna 2.

MozZnosti konfigurace

Framework je konfigurovan ve vyclenéném PHP souboru, kde se odkazuji na
ruzné direktivy. Z hlediska prehlednosti bych jako vyvojar ocenil mit samo-
statny konfiguracni soubor, ve kterém by se veskerd konfigurace odehravala.
Neni zde moznost urcit si pripadné mapovani parametri (mysleno query
string) nebo jejich validace. Hodnoceni je za 3.

Celkové zhodnoceni

Framework jako takovy se mi libi, je minimalisticky a vykonny. Poskytuje také
vétsinu standardnich nastrojt pro vyvoj webu. V oblasti REST API jsou zde
nedostatky predevsim ohledné konfigurace, nicméné celkové se da framework
povazovat za jeden z téch lepsich pro vyvoj REST API. Na frameworku se mi
libilo mapovani vstupu primo na entity, avSak za dodrzeni urcitych pravidel
a pouze pro jednoduché struktury. Celkové tedy hodnotim za 3.
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3.2. Zhodnoceni dostupnych feseni

3.2.2.2 Hodnoceni Magento 2
Dokumentace

Framework poskytuje obsahlou dokumentaci online. Do dokumentace prispiva
komunita. Ackoli se jednd o pomérné obsiahlou a na priklady bohatou doku-
mentaci, mnohé funkcionality, které nejsou casto vyuzivané, uzivatel dohledd
az pri samotném pouzivani. Toto muze Cinit nesndze pri pouzivani a proto
hodnotim za 3.

Jednoduchost pouzivani

Zde je nejvétsi slabina tohoto frameworku, jelikoz jej mnozi hodnoti jako
naroény na pouzivani. Toto je pravda zejména v pocatcich vyvoje, jelikoz
samotny framework pracuje s pomérné odliSnymi koncepty, nez ostatni do-
stupné PHP frameworky a to i v oblasti REST API. Nicméné celkovou préci
s frameworkem hodnotim neutréilné, tedy za 3.

Podpora riznych formata

Zde je framework naprosto vyhovujici. V zakladu poskytuje podporu pro
formaty JSON a XML, nicméné je mozné dodat podporu vlastniho formatu,
framework v tomto ohledu nepfindsi zadné omezeni. Celkové se mi podpora
formatta u tohoto frameworku libila a hodnotim velmi kladné, tedy 1.

Prace s daty

V této oblasti je framework Magento 2 také velmi ndpomocen, jelikoz veskeré
vstupni data se snazi namapovat na objekty. Jako vstupni objekt do REST
API muze uzivatel pouzit jak model entity v databazi, tak vlastni model
nezavisly na databdzi. Z obluzné metody pro REST API je mozné vratit také
objekt, ktery je dale preveden do reprezentace urcéené pro klienta, neni tedy
nutné vlastnoruc¢né prevadét data do asociativniho pole. Oproti ostatnim fra-
meworkim neni nutnd ani zadnd dprava vraceného objektu, jelikoz data jsou
z objektu extrahovana pomoci getteri. Hodnoceni je stejné jako v predchozim
bodé, tedy 1.

MozZnosti konfigurace

Samotny framework je konfigurovan pomoci zml souboru. Pri konfiguraci
REST API tomu neni jinak. Je mozné konfigurovat kterd konkrétni metoda
bude oblushovat dany endpoint. Navic je mozné pouzit interface jako ob-
sluznou t¥idu a dependency injection kontejner se postard o doplnéni spravné
instance. Na rozdil od ostatnich framework je zde vidét jasné oddéleni kon-
figurace od kédu. Hodnoceni je kladné, tedy 1.
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3. ANALYZA

Celkové zhodnoceni

Tento framework poskytuje fadu moznosti jak zadefinovat REST API end-
point a jak jej pouzivat. Jako vyvojar ocenuji moznosti mapovani vstupnich
ze neni nutné modfikovat objekty do/ze kterych ma byt mapovani provedeno.
Framework totiz pouziva vSem dobTe zndmé getry a setry a dané objekty tak
neobsahuji nic navic. Celkova znadmka, kterou tomuto frameworku udéluji je
tedy 2.

3.2.2.3 Hodnoceni Nette
Dokumentace

Dokumentace Nette samotného je na tom o néco hure, nez dokumentace
knihovny, kterou jsem zvolil pro tvorbu REST API. V porovnani s ostatnimi
frameworky mi u Nette frameworku vadi nedostatecnd dokumentace jednak
kodu (chybéjici PHPDoc) a také chybéjici priklady pro bézné ukony. U pouzité
knihovny pro REST API byla dokumentace na webu dostatec¢na, avsak chybéjici
PHPDoc, ktery by objasnil tucel nékterych metod/t¥id stale chybi. Celkové
tedy musim udélit 4.

s 2

Jednoduchost pouzivani

Samotné rozbéhnuti projektu a nasledné pouzivani je u tohoto frameworku
pomérné jednoduché. Pouzivani REST API sluzeb (za pouziti knihovny Apitte)
je pomérné jednoduché a uzivatel se ve struktufe snadno orientuje. Zde udéluji
hodnoceni shodné s frameworkem Laravel - tedy 2.

Podpora rtznych formata

Pro Nette existuje spousta knihoven pro tvorbu REST API, kdy mnohé knihovny
neposkytuji jiné formaty nez JSON. Mnou pouzita knihovna Apitte vsak pod-
poruje jak JSON, tak XML a CSV, ackoli to vyzaduje jista specifika. Je
také mozné doplnit vlastni format pomérné jednoduse zaregistrovanim dalsiho
rozsiteni. Celkové tedy hodnotim znamkou 1.

Prace s daty

Rozsiteni Apitte poskytuje nastroj, jak vyuzit mapovani do objektové repre-
zentace, avSak toto mapovani musi specifikovat samostatné vyvojar. Dalsi
nevyhodou v tomto ohledu je nutnost dédéni z abstraktni entity pro kazdou
vlastni entitu, kterd mé byt renderovatelnd pro klienta. Toto omezeni Cini
praci s entitami naro¢néjsi a pokud bychom chtéli pouzit zdkladni moznosti
prace s daty, pak se jedna o pristup k obsahu odpovédi primo pres obecny
getter, proto hodnotim znamkou 2.
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3.2. Zhodnoceni dostupnych feseni

MozZnosti konfigurace

Samotnd Apitte knihovna pro Nette se konfiguruje pomoci anotaci a ty po-
skytuji pestrou paletu moznosti. Pomoci anotaci je mozné nakonfigurovat
mapovani vstupu do entity, validace a pripadné dalsi vlastnosti. Je mozné
pouzivat také rozsirené funkce jako vlastni validator pomoci SymfonyValida-
tor avsak pro tento je zapotiebi instalace dalsich balickt. Konfigurace je za
meé zcela dostacujici a tedy hodnotim znamkou 1

Celkové zhodnoceni

U Nette frameworku a rozsiteni Apitte je velice pozitivni pristup k dattm.
Oproti jinym knihovndm a predchozim verzim nette je vidét posun v kvalité
provedeni. Velmi kladné hodnotim moznost vice formatt stejné jako moznosti
konfigurace. Celkové framework hodnotim znédmkou 2

3.2.2.4 Hodnoceni Symfony
Dokumentace

Dokumentace samotného Symfony frameworku je obsahld, avsak postraddm
zde rozsahlejsi ukazky kodu. Pri orientaci v dokumentaci mne prekvapila
nemoznost zobrazit kompletni strukturu dokumentace. Navic pri orientaci
v dokumentaci se menu méni, a tedy vysledny efekt je matouci. Samotna
obsahlost a mnozstvi informaci v dokumentaci obsazané jsou dostatec¢né, nicméné
diky nekonzistentni orientaci v dokumentaci hodnotim negativné - tedy 4.

s 2

Jednoduchost pouzZivani

N 24

vysoké modularity systému. Podobné jako u Magento 2 frameworku, je i zde
problém s poc¢atecnim pouzivanim frameworku, nicméné po Case je pouziti
prehlednéjsi. Z tohoto divodu hodnotim narocnost pouziti za 3.

Podpora riznych formata

Framework s rozsifenim podporuje spoustu forméatu, véetné standardniho JSON
a XML formatu. Stejné tak nechybi ani moznost doplnit forméat vlastni, tedy
zde je framework nanejvyse vstiicny a hdnoceni tedy udéluji velmi kladné —
1.

Prace s daty

Symfony spolecné s rozsitenim FOSRestBundle[11] a rozsifenim SensioFra-
meworkExtraBundle[12] poskytuje velice uzite¢nou moznost mapovani do ob-
jektové reprezentace (entity). Je také mozné dodat své vlastni mapovani.
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3. ANALYZA

Podobnym mechanismem je poté obejtkova reprezentace zpracovavana do
vystupu, ktery je opét mozné vracet z obsluzné metody. Zde hodnoti o néco
lépe, nez predchozi reseni, tedy 1.

MozZnosti konfigurace

Na tomto frameworku se mi libi moznost zvolit si zptisob konfigurace. Na vybér
je yaml, xml a také php. U cest pro REST API a oblusznych metod je mozné
vyuzivat také anotaci, které urcuji transformace na nejnizsi drovni. Z tohoto
pohledu je framework naprosto dostacujici. Hodnoceni je tedy nejlepsi, tedy
1.

Celkové zhodnoceni

Celkové se mi na frameworku libilo sméfovani smérem k modularizaci a zno-
vupouzitelnosti komponent, jako samostatné jednotky. Diky tomuto konceptu,
je mozné vypinat/zapinat jednotlivé balicky dle potieby a dynamicky si obo-

Vv

pro mé ne prilis dobfe strukturované dokumentaci musim hodnotit celkové za
2.

3.2.3 Zavér hodnoceni

V tabulce [3.1] mtizeme nalézt prehled hodnoceni:

Laravel | Magento 2 | Nette | Symfony
Dokumentace 2 3 4 4
Jednoduchost pouzivani 2 3 2 3
Podpora rtznych formatua 2 1 1 1
Prace s daty 2 1 2 1
Moznosti konfigurace 3 1 1 1
Celkové zhodnoceni 3 2 2 2

Tabulka 3.1: Piehled hodnoceni jednotlivych frameworki

7 prehledu hodnoceni vidime, ze kromé frameworku Laravel je hodnoceni
napri¢ kategoriemi zhruba stejné, u zbyvajicich frameworkt byla nejvétsi sla-
binou dokumentace a dale jednoduchost pouzivani. Zejména u jednoduchosti
pouzivani je komplikaci také to, ze kazdy framework pouzivd trochu odlisné
koncepty a diky tomu vyvojari musi vénovat vice ¢asu a tsili pro samotné
pouzivani ruznych frameworki.

Dalsi zajimavosti je, ze ackoli u ORM framework, kde je nejrozsirenéjsim

frameworkem Docrtine 2, kterou lze pouzit napri¢ riznymi projekty, mnohdy
dokonce se stejnymi entitami (existuje jistd prenostielnost mezi projekty), pro
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3.3. Pozadované funkcionalita

REST API podobny framework neni k dispozici. Jednou z moznych pficit
mize byt uzsi provazanost REST API na jadro frameworku a business logiku,
ovSem v kombinaci s pfenositelnym ORM frameworkem vidim potencidl v
samostatné pouzitelné knihovné.

3.3 Pozadovana funkcionalita

Cilem této podkapitoly je hrubé nastinit pozadavky na funkcionality a finalni
pouziti, které se pokusim dosdhnout ve vlastnim reSeni.

3.3.1 0Oddéleni REST API a web kontroleru

Pokud porovnam Nette framework s Magento 2 frameworkem, tak si muzu
vsimnout zasadniho rozdilu ve zptisobu zpracovani pozadavkt. Tim rozdilem
je pristup ke zpracovani pozadavku. Zatim v Nette frameworku se setkdme
s pristupem, kdy REST API kontroler je rozsitenim klasického web kontro-
leru (v mnohych ptipadech, netyka se ovSem Appite rozsifeni), v Magento 2
frameworku je tomu presné naopak. Tedy REST API sluzby vyuzivaji jiny
mechanismus zpracovani a jsou oddéleny od klasickych kontrolert.

Ve vlastnim feseni bude upfednostnén pristup s oddélenym REST API a
webovym kontrolerem. Tim bude do jisté miry zajiSténa nezavislost na daném
frameworku a celkové to prispéje k znovupouzitelnosti komponent vytvorenych
pro vlastni knihovnu.

3.3.2 Podpora vice formata

Vsechny porovnavané frameworky néjakym zpusobem nabizeji podporu vice
formath, které miuze uzivatel vyuzit. Jednd se o velmi uziteCnou funkciona-
litu, kterou bych chtél zachovat i ve finadlnim reseni. Nejlépe propracovanou
stukturu vidim u frameworku Symfony, kdy je mozné pomérné snadno dopl-
nit dalsi formét vyuzitelny pro REST API. Podpora formati by pak méla byt
zachovana jak na vstupu, tak na vystupu.

Vlastnosti, kdy server vrati klientovi odpovéd v poZadovaném formétu se
fika Content negotiation[10] , konkrétné v této knihovné budeme vyuzivat tzv.
Server-driven content negotiation|10]. RozliSeni, jaky format bude pouzit se
bude dale fidit pomoci HTTP hlavicek Accept a Content-Type.

3.3.3 Mapovani do objektové reprezentace

Velice uzitecnym néstrojem pii praci s REST API je jisté mapovani vstupu
do objektové reprezentace. To samé plati pro vystup. Aby byla prace s vstu-
pem nebo vystupem efektivni. Obsluznd metoda by méla na vstupu dostat
mapovany vstup, a na vystupu vratit objekt, ktery je uréen pro prevedeni na
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vystup. Dalsim pozadavkem je moznost zpracovavat slozité datové struktury

vvvvvv

objektovych struktur.

Mapovani v tomto pripadé bude provadéno pomoci getteri a settert, je-
likoz to dale umoznuje vyvojari rozsifeni funkcionality, napriklad pokrocilejsi
transformace primo v obejktu na zakladé hodnot. Tento pristup pouziva fra-
mework Magento 2 a hodnotim jej velmi kladné, proto byl zvolen pro vysledné
reseni.

Diky tomuto ziskd vyvojar presnéjsi kontrolu nad daty a vyslednd im-
plementace v obsluzné metodé se muze zabyvat cisté logikou specifickou pro
aplikaci.

3.3.4 Validace vstupu

Validace dat jsou velmi dulezité snad v kazdém API rozhrani (nejenom REST).
Cilem validace je zajistit, aby dana prichozi data byla platnd a nevznikaly
problémy napriklad s datovou konzistenci. Vstup bude ve vysledném feSeni
typové validovan jesté pred mapovanim do obejktové reprezentace. Dalsi po-
krocilejsi validace (napiiklad platnost relaci na jiné entity), bude mozné zajistit
diky mapovani pomoci settert, jak bylo zminéno v podkapitole

3.3.5 Autentizace uzZivatele

Pokud chceme poskytovat rozsahlejsi REST API, které umoznuje také ipravu
entit, avsak nechceme aby tato tprava byla proveditelnd kymkoli, je nutné
zavést jisty zpusob autentizace. K tomuto ucelu bude knihovna samotné psana
jako mezi vrstva — tzv. middleware — aby bylo mozné zaradit zpracovani
knihovny az po definované autentiza¢ni mechanismy. Tento mechanismus bude
velice podobny tomu, ktery pouziva knihovna Apitte pro Nette. Samotna au-
tentizace nemuze byt soucasti vysledné knihovny, jelikoz by to prineslo prilisné
provazani s cilovym fesenim.

3.4 Dotaznikové Setreni

Za ucelem ovéreni dulezitosti riznych vlastnosti vysledné knihovny, jsem vy-
pracoval dotaznik zamérujici se na zkusenosti a ocekavani vyvojara pri tvorbé
REST API sluzeb. Sbér dat probihal v obdobi od 10.3.2020 do 15.4.2020.
Béhem této doby na dotaznik odpovédélo celkem 35 responsentii.

Dotaznikové setfeni bylo zvoleno aby bylo mozné porovnat vyspecifikované
pozedavky s redlnou potiebou uzivateli, jelikoz v této praci vychazim prevazné
z potieb, které vnimam na rtznych pozicich v poslednich letech. Cilem do-
tazniku je tedy ziskani Sirstho pohledu na véc a vysledky dotazniku poslouzi
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jako ukazatel, na kterou z vydefinovanych funkcionalit se ve vysledném reSeni
zameérit.

Dotaznik byl rozeslan na poc¢atku brezna 2020 tfemi hlavnimi informac¢nimi
kandly, a to sice:

o Pomoci firemni platformy Slack (ve spoletnosti, kde jsem v dobé ro-
zeslani dotazniku pusobil)

e Pies Facebook skupiny, mezi spoluzaky na FIT CvuT

e Pomoci emailovych kontakt na starsi spolupracovniky a spoluziky ze
SPSEI Ostrava

3.4.1 Clenéni dotazniku

Dotaznik je rozclenén do ¢tyr sekei a to podle druhu informaci, ktery se v dané
sekci snazim ziskat. Jednd se o néasledujici sekce s uvedenym vyznamem:

Uvod

Cili predevsim na zakladni tdaje o profilu programatora, tedy s jakymi néstroji
zatim pracoval, zda se aktivné vénuje vyvoji v PHP a dalsi otazky smérované
na jeho aktualni stav. Na zakadé odpoveédi zde uvedenych se dale urci, zda je
nutné aby zodpovidal otazky v sekci druhé, nebo prejde rovnou do sekce treti.

Tvorba REST API sluzeb v jazyce PHP

Snahou této sekce je ziskat informace o tom, jak je konkrétni vyvojar spokojen
s postupem tvorby REST API sluzeb v jazyce PHP, jaky framework povazuje
za nejlepsi a zda byly dané nastroje vybirdny s ohledem na budouci tvorbu
REST API sluzeb.

Ocekavani od nastroji

Jaké jsou hlavni oc¢ekdvani od néstroji pro tvorbu REST API, bez ohledu
na framework, tedy co vyvojari povazuji za dulezité, aby bylo ve vysledné
implementaci zakomponovéano. Z pohledu této prace je tato sekce dotazniku
klicova a bude ji proto vénovana nejveétsi pozornost.

Zavér

Obsahuje zakladni demografické idaje o vyvojari a jeho zafazeni v pracovnim
procesu.
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3.4.2 Vysledky dotazniku

7 celkového dotazniku bych nyni zdlraznil predevsim sekci ¢islo 3, jelikoz v
ni se pojednava o oCekavani, kterda ma vyvojar od zvoleného reSeni a jakou
hraji roli. V tabulce je vidét prehled moznosti a jakou vahu jim prikladaji
responsenti:

’ Vlastnost Hodnoceni
Moznost definovat validace nad daty 4,14
Rozséhlost dokumentace 3,86
Moznost si flexibilné zadefinovat obsluzné metody | 3,57
Podpora striktniho typovani 3,51
Vyssi mira abstrakce - ndvrh na drovni interface 3,43
Snadnd instalace Teseni 3,43
Podpora riznych datovych forméti 3,34
Co vse si muzu konfigurovat bez zédsahu do kédu | 2,94

Tabulka 3.2: Primérné zhodnoceni pozadovanych vlastnosti dle responsendii

Déle v této sekci byla moznost pridat vlastni pozadované funkcionality. Je-
den respondent zdtiraznil potfebu podpory ORM entit, jeden ocenuje moznost
generovani serveru i klienta z definice REST API (napriklad ze specifikace
OpenAPI). Déle pak jeden resnpodent vyjadril oekavani podpory ndstroju
pro integra¢ni testovani.

Komplenti vysledky dotazniku je mozné nalézt na ptilozeném médiu jako
prilohu.
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KAPITOLA

Navrh

Tato kapitola se zabyva podrobnym nédvrhem knihovny, véetné véci s tim
souvijecich, jako napriklad pouziti verzovacich nastroju, zapracovavani dalsich
verzi a celkové procesi tykajich se vysledné knihovny.

4.1 Platforma

Vysledné knihovna bude psana pro jazyk PHP ve verzi 7.2 kompatibilni. Vzhle-
dem k povaze knihovny neni nutné vybirat databazi.

4.2 Verzovani

Jelikoz planuji knihovnu déle upravovat, pfipadné zvetejnit, je vhodné zvolit
zvolen nastroj Git, ktery poskytuje velice efektivni spravu verzi a umoznuje
zapojeni vice autoru.

[13]V soucasné dobeé existuje vice strategii, jak verzovat kéd, ja se pokusim
nejcastéjsi z nich popsat a vybrat takové, které bude tomuto projektu nejvice
vyhovovat.

4.2.1 Centralized workflow

Jednd se o zpiisob prace s nastrojem GIT, kdy je na projektu udrzovan je-
den centralni bod, ke kterému se vztahuji vsechny zmény provadéné uzivateli.
Vyhodou tohoto workflow je jeho jednoduchost, kdy je nutné udrzovat pouze
jednu hlavni vétev — master.

Nevyhodou tohoto workflow je naopak jeho nizka flexibilata, obtizna sprava
prispévki mimo tym/puvodni vyvojare a také nemoznost udrzeni vice funkénich
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verzi zaroven. Z tohoto pohledu se toto workflow jevi z dlouhodobého hledika
jako naprosto nevhodné, avSsak v pocateéni fazi vyvoje, zeména jedna-li se
projekt udrzovan jednim vyvojarem, jako je tato préace, svou jednoduchosti
zcela dostacuje.

4.2.2 Feature branching workflow

Jednd se v podstaté o rozsiteni centralizovaného workflow. Hlavnim rozdilem je
to, ze veskery nové vyvyjeny kod je udrzovan v samostatné vétvi, tzv. feature
branch. Jakmile je nova funkcionalita vyvinuta, je nejprve otestovana a teprve
poté zahrnuta do hlavni vétve, tzv. master branch.

Vyhodou je tedy c¢ista vétev master, kterd by neméla obsahovat chybny
kéd a méla by byt vzdy provozu schopné. Dalsi vihodou je eliminace konfliktl
pri vyvoji v tymu.

7 pohledu této zavérecné prace je vsak i toto workflow z dlouhodbého
hlediska nevyhodné, a to sice z diivodu obtizné podpory vice funkénich verzi
zaroven. Nevyhovuje ani v pocatecni fazi vyvoje, jelikoZ se nejednd o skupi-
novou praci.

4.2.3 Gitflow workflow

Jednd se o pomérné propracované workflow poskytujici podporu pro rychlé
opravy v kédu u jiz zverejnénych verzi, tzv. hotfir. Lze na néj pohlizet jako
na rozsiteni Feature branching workflow, avsak vétev, do které vyvojar zapra-
covava své zmény neni master, ale jedné se o develop, ktery nemusi obsahovat
vzdy spustitelny kod, ale do kterého se integruji vsechny vyvinuté funkciona-
lity pfed zvefejnénim nové verze.

Toto workflow se d& déle jednodusSe rozsitit o moznost podpory vice verzi
soucasé a to vyuzitim release verzi ne jen jako integrac¢nich a testovacich vétvi
pred zaclenénim do master vetve, ale vyuzivanim téchto vétvi i po zacleneni
do master vétve jako zazemi pro pripadné opravy ve chvili, kdy je jiz vydana
noveéjsi verze.

Pro tento projekt se jedné o idedlni workflow ve chvili, kdy bude dokonc¢ena
prvni verze a knihovna bude zpristupnéna pro verejnost a dalsi prispévatele.
Diky feature vétvim je mozné kontrolovat, které funkcionality budou zaclenény
do nové verze, stejné tak kontrolovat pripadné bugfixy.

Kompletni schéma tohoto workflow lze nalézt na obrazku
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Obrazek 4.1: Schéma Gitflow

4.2.4 Forking workflow

Jednd se o zcela odlisny pristup k péaci s nastrojem GIT nez v predchozich
ptripadech. Neni zde totiz udrzovan fydny centralni bod, kde by dochézelo
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k synchronizaci kédu s ostatnimi vyvojari. Kazdy vyvojar zapojeny do pro-
jektu pracuje jednak na své lokalni kopii projektu, ale také vystavuje vefejnou
podobu repozitare, ktery mohou ostatni vyvojari vyuzit.

Toto workflow je ovSem proti zdmeéru této prace a to poskytnout vyvojaram
knihvnu. Ta totiz musi byt nékde pristupna a z pohledu této prace by nedavalo
smysl aby byla distribuovana takto decentralizované. Proto nebude tohoto
workflow nijak vyuzito.

4.2.5 Zvolené reSeni

Jelikoz z pocatku vyvoje (obdobi tvorby této prace) budu na projektu praco-
vat pouze ja a jelikoz se jednd o novy projekt, nema smysl udrzovat slozité
workflow a tedy bude vyuzito Centralized workflow. V okamziku pripadného
zeverejnéni zdrojovych koédu pro verejnost a umoznéni ostatnim vyvojartm
rozsiteni knihovny o dalsi funkcionality, bude toto jednoduché workflow na-
hrazeno sofistikovanym Gitflow tak, jak bylo popsano v kapitole

4.3 Composer

Jednd se o néstroj pro spravu zavislosti. V komunité PHP vyvojara je hojné
vyuzivan a umi pracovat také s nastrojem GIT, ktery byl popsan v kapitole
Diky Composeru, je mozné efektivné spravovat zavislosti na externich
knihovnéach, fidit jejich verze, piipadné publikovat vlastni knihovnu pro Sirsi
komunitu. Jelikoz je hojné vyuzivan, budu jej pouzivat i ve vysledné knihovné
pravé pro spravu verzi knihovny.

4.4 OOP Design a principy

Vytvorena knihovna bude psana objektové orientovanym pristupem. To s se-
bou prinasi také zodpovédnost za dodrzovani spravného navrhu architektury.
V této podkapitole se budu vénovat dilezitym OOP principim, které je tfeba
dodrzet za ucelem dosazeni pokud mozno vSech vyspecifikovanych pozadavki.
Zakladni principy pfi ndvrhu v OOP jsou tzv. SOLID|14] principy, které
struéné popisi v této kapitole.

4.4.1 Princip jedné odpovédnosti

Jednd se o velice jednoduchy princip, ktery rika, ze kazdé tiida by méla mit
pouze jednu zodpovédnost (jeden divod ke zméné). Pouziti tohoto principu
vede na mnoho mensich trid, které pak lze samostatné udrzovat a to vede
k vétsi udrzitelnosti systému. Rovnéz prispiva k mozné modularité systému,
jelikoz nabizi vice moznosti k rozdéleni ndvrhu na jednotlivé oblasti.
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4.4.2 Princip otevrenosti a uzavrenosti

Tento princip nam 7iké, ze t¥idy by mély byt navrzeny tak, aby bylo mozné je
rozsirit idealné bez zasahu do existujiciho kédu. Diky tomuto se snizi riziko, ze
pri prepisovani jedné ¢asti aplikace poskodime ¢asti jiné. Klicem pro spravnou
aplikaci tohoto principu je hojné vyuziti abstrakce a polymorfismu.

4.4.3 Liskovové princip zaménitelnosti

Velice jednoduchy, ale velice jednoduse porusitelny princip, ktery nam rika, ze
pokud mame néjakou bazovou tfidu, kterou nahradim jejim potomkem, pak
bude implementace fungovat korektné i s timto potomkem. Diky tomuto prin-
cipu je jasné, ze kazda podtrida musi byt schopna poskytnout stejné vlastnosti
jako trida bazova. Pravé diky této vlastnosti je mozné efektivné a jednoduse
rozsitovat vysledny systém/knihovnu.

4.4.4 Princip oddéleni rozhrani

V zéasadé 1ika, ze vice riznych rozhrani je lepsich, nez jedno velké univerzalni.
Pokud mame jedno spole¢né rozhrani, ovsem jeho funkcionality spolu prilis
nesouvisi, pak se rozrustd okruh trid, které na daném rozhrani zavisi a v
pripadé upravy je poté naro¢né kontrolovat zmény, které by mohly ovlivnit
vSechny tfidy, které by mohly rozhrani pouzivat. Pravé diky tomu je lepsi
rozhrani rozdélovat. Je vSak tfeba davat pozor na vhodnou granularitu, jelikoz
by striktni dodrzovani tohoto principu mohlo vytustit v prilis mnoho drobnych
rozhrani.

4.4.5 Princip obraceni zavislosti

Jedna se o princip vyzadujici aby zavislosti byly vzdy na abstraktnim a ne na
tace zavisela na abstraktnéjsi, ne naopak. Diky tomuto principu v kombinaci
s Liskovové principu zaménitelnosti je mozné jednoduse ménit implementace
dané funkcionality bez vétsiho zdsahu do kédu.

4.5 PHP-FIG PSR

PHP-FIG[15] nabizi PHP standardy — tzv. PSR — které, pokud chceme mit
knihovnu kterou bude vyuzivat vice lidi, je dobré dodrzovat. V této kapitole se
budu vénovat dulezitym standardiim, které vyuziji pii implementaci a budu
je aktivné vyuzivat.

Diky témto standardim a jejich dodrzovani je mozné jednotlivé kom-
ponenty prenaset mezi frameworky. A protoze cilem této prace je knihovna
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prenositelnd mezi frameworky, pak je budu dodrzovat. V néasledujicich kapi-
toldch popisi standardy, které budu nejcastéji pouzivat.

4.5.1 PSR-1

Jedna se o zakladni standard, ktery je troufam si fict tim zékladnim, co by mél
vyvojar dodrzovat. Jedna se o popis vzhledu PHP souboru, ktery by byo dobré
dodrzovat kvuli Citelnosti. V mnoha firmédch je tento standard vyzadovan
a je podporovan také v mnohych IDE. Nedodrzovani tohoto standardu vede
k necitelnému, nebo tézce ¢itelnému kodu, ktery je obtizné udrzovat.

4.5.2 PSR-4

Diky tomuto standardu je mozné vyuzivat knihovnu i mimo definované prostredi.
Standard popisuje jak mé vypadat adresarova struktura, aby bylo mozné
t¥idy a rozhrani nacitat dynamicky. Tento standard je uzivan ve spojistosti s
nastrojem Composer, ktery byl popsan v kapitole 4.3

4.5.3 PSR-7

vvvvvv

HTTP pozadavky, jejich obsahem a obecné popisuje, jak ma dané rozsireni
zpracovavat pozadavky a jaké néastroje ma k dispozici. Pravé diky tomuto
standardu bude mozné vyuzivat vyslednou knihovnu v rtiznych frameworcich
(které poskytuji implementaci PSR-7 standardu).

4.5.4 PSR-11

Standard poskytujici rozhrani pro kontejner zavislosti. Diky tomuto standardu
nemusim v knihovné specifikovat a popisovat vkladani zavislosti a vyhledavani
sluzeb, ale mtzu si pohodIné vyzadat kontejner, ktery mi dané sluzby poskytne
i se zavislostmi.

4.6 Implementacni navrh jadra knihovny

Diky principum popsanych v kapitole 4.4 a diky znalosti pozadavku z kapitoly
muzeme nyni navrhnout knihovnu tak, aby bylo mozné knihovnu déle
pouzivat v ruznych frameworcich.

Béhem navrhu je nutné brat v tvahu piipadnou moznost implementaéni
zmény danych sluzeb. Diky tomu by se mél navrh pohybovat v maximélni
mozné mire na urovni rozhrani. Konkrétni implementace bude dodana posléze
kontejnerem cilové aplikaci.
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Jednotlivé dil¢i implementace knihovny pro pouziti v riiznych frameworcich
se diky tomu muze liSit a dodavat své vlastni specifické dpravy pro danou
sluzbu.

4.6.1 Jadro knihovny

Aby bylo mozné pouzivat knihovnu efektivné v riznych prostiedich, byla zvo-
lena jak implementace jako koncové rozhrani, tak jako middleware. To zna-
mena, ze programator pouzivajici tuto knihovnu se miize rozhodnout, jak ji
zacleni do svého kodu.

Samotné jadro je nutné rozdélit na diléi sluzby, které zajistuji podporu
pro rizné funkéni celky. Toto ¢lenéni bylo zvoleno zejména kvili udrzitelnosti
vyvoje do budoucna. Sluzby, na které se jadro déli jsou:

RestCore

Tato sluzba by méla byt vstupnim bodem do knihovny. Poskytuje dvé métody,
kdy jedna slouzi jako middleware - tedy piijimé pozadavek a odpovéd, po-
tencionalné predszpracovanou jinou sluzbou, a vraci odpovéd obohacenou o
vlastni data. Pozadavek i odpovéd jsou vyzadovany dle doporuceni PSR-
7, tedy jakykoli framework dodrzujici nebo poskytujici PSR-7 implementaci
HTTP pozadavku a odpovédi bude moci vyuzit tuto knihovnu.

Router

Tato sluzba slouzi k vyhledani vhodného koncového bodu (rzv. endpoint) pro
prichozi pozadavek a pokud nalzne vhodny endpoint, pak vrati jeho meta
informace. O tom, jaka je pouzitelnda HTTP metoda a jaky m& byt vzor pro
URL (regex URL patter) rozhoduje samodny endpoint.

Vzhledem k odlisnosti pristupu ke konfiguraé¢nim souboriim v rtznych fra-
meworcich a riznym moznostem parsovani jak soubort, tak kédu, je navrzeno
reseni kdy knihovna vyzaduje objekt, ktery v sobé drzi informace o dostupnych
cestach. Tento objekt ve vysledné knihovné bude vychazet z rozhrani Holde-
rinterface, které poskytuje jednoduchou metodu pro manipulaci s endpointy.
Pro pohodlnou manipulaci s timto objektem je navrzeno, aby implementoval
rozhrani Iterator.

Samotny zpiisob na¢itani dostupnych cest, at uz z konfiguraci, nebo z kédu
(anotaci), je ponechan na dil¢ich podpurnych implementacich pro konkrétni
Teseni.
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Dispatcher

Tato sluzba by méla byt volana ve chvili, kdy je znamé, ktery endpoint bude
obsluhovan. Ukolem Dispatcher sluzby je zajistit spravné zjisténi vstupnich
parametru pro pozadovanou cestu, spravné namapovani zjisténych parametri
a v neposledni radé také zpracovani vystupu z obluhované metody.

Dispatcher spoléhd na pritomnost pozadované metody v PSR-11 kontej-
neru, tedy kontejneru, ktery ma zajistit spravné poskytnuti sluzeb dle daného

které pripadné vyzaduji dalsi zavislosti.

Ve chvili, kdy z néjakého divodu neni mozné obslouzit pozadavek, coz
muze byt zpusobeno napriklad chybéjicim parametrem, nebo poskytnuti pa-
rametru jiného nez ocekdvaného typu, je vytvorena vyjimka a tato je déle
zachycena a zpracovana sluzbou FEzxceptionMapper.

ExceptionMapper

Tato sluzba m4 za kol mapovat vyjimku na vstupu do odpovidajici struktury
na vystupu. Za timto tcelem je vytvoren pomocny objekt, viz kapitola [4.6.6]
Sluzba je zde ziizena predevsim za tcelem budouci rozsiritelnosti dle prani
programatora, ktery bude knihovnu vyuzivat, protoze poskytuje moznost ma-
povat ruzné typy vyjimek do ruznych sturktur.

Vyuziti mize byt naptiklad, pokud v aplikaci pouzivam vyjimky NoSu-
chEntityFxception a Duplicate EntryFException, muzu kazdou z nich namapo-
vat do jiné stuktury, kterou posledéze knihovna vyrenderuje do vysledného
formatu tak, aby bylo mozné ji zobrazit klientovi.

4.6.2 Formaty

Jak bylo deklarovano v kapitole [3.3.2] ne nutné zajistit podporu vice forméatu
pro danou knihovnu a ne se jen spoléhat na predem definované vstupni/vystupni
formaty. Za timto tcelem je navrzeno rozhrani Formatinterface, které obsa-
huje metodu, ktera definuje metodu, diky které je mozné zjistit, zda dany
formét (na zakladé mime-type) je mozné vyuzit.

Zaroven poskytuje gettery pro tzv. Reader a Writer, tedy objekty, které
se déle staraji o konverzi dat ze vstupu na interni reprezentaci a obracené.
Format bude mozné nadefinovat pouze jako vstupni, pripadné vystupni na
zdkladé dostupnych Readert a Writert.

Zpusob udrzovani seznamu dostupnych formati bude realizovan podobné,
jako seznam dostupnych endpointti a to s ohledem na vyssi miru konfigurova-
telnosti. Diky tomuto zptisobu je mozné provést napojeni na vysledné reseni.
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4.6.3 Reflexe

Jelikoz v knihovné budeme ¢asto pracovat s reflexi[16], a to zejména prfi ma-
povani obejktt a jejich nasledné dekompozici zpét do asociativniho pole, je
zde navrzeno vyuzit zastresujici sluzby nazvané ReflectionHolder. Tato sluzba
bude mit na starosti spravné zjistovani vstupnich parametr pro settery a
vystupnich parametri pro gettery.

Pro praci s reflexi je vhodné pouzit néjakou z jiz existujicich knihovnen. Pro
realizaci této knihovny bylo zvoleno pouziti knihovny laminas-code|17] (dfive
znamé také jako zend-code). Knihovna bylo zvolena pro svou jednoduchost
pouziti.

4.6.4 Mapovani vstupnich dat

Ukolem knihovny je mimo jiné zajisténi mapovéni vstupnich dat pro obluznou
metodu, kdy pro zajisténi spravného mapovani a rozsiritelnosti je vyuzito
podobného principu jako u formatti — tedy Ze existuje jedna sluzba drzici
vSechny dostupné mapovaci strategie. Mapovaci strategie budou realizovany
pomoci tzv.: Mapperi a je pro to vyhrazeno rozhrani MapperInterface.

V zékladnim stavu poskytuje knihovna mapovani pro vsechny primitivni
datové typy, objektové mapovani a také mapovani pro objektové rela¢ni fra-
mework Doctrine 2, resp. jeho entity.

Mapovani do objektl je provadéno pomoci setteri, coz pro ucely knihovny
jsou vsechny metody zacinajici klicovou predponou set. Seznam téchto metod,
vcetné jejich typi bude ziskdn za pomoci reflexe z ReflectionHolder kontej-
neru. Struktura mapovani by méla byt takovd, aby podporovala i vnorené
datové struktury.

vvvvvv

jené s business logikou pfimo v dané entité. Diky provazani rtznych va-
lida¢nich frameworkl a technik na dané cilové feseni, bylo zvoleno zdkladni
typové validovani v knihovné, ale pokrocilejsi valida¢ni pravidla souvisejici s
business logikou aplikace necht jsou provddény v piislusnych setterech.

U jednotlivych mapperti musi byt mozné urc¢it, kterého typu vstupu se
mapper tyka. Oblasti, kterych se muze mapper tykat jsou:

e URI pozadavku

e Query string pozadavku

e Samotné télo pozadavku

29



4. NAVRH

4.6.5 Mapovani vystupnich dat

Podobné jako u vstupu, kdy je mozno mapovat vstupni data do objektové
reprezentace, knihovna by méla poskytovat také zpusob jak mapovat objekty
na vystupu do formatu pozadovaného klientem.

Sluzba, kterad toto bude zajistovat se bude jmenovat ServiceOQutputPro-
cessor a bude provadét mapovani objektii do asociativniho pole na zdkladé
gettert, tedy metody zacinajici na klicovou predponu get a poskytujici hod-
noty pro dany atribut. Zde je opét hojné vyuzit ReflectionHolder k ziskdvani
prislusnych informaci.

Mapovani vystupnich dat, stejné jako mapovani vstupnich dat, je navrzeno

vvvvvv

4.6.6 Zpracovani pozadavku

Zpracovani pozadavku provede, jak bylo popsdno v kapitole sluzba
Dispatcher. Tato sluzba jisti z prichoziho pozadavku v jakych formatech ko-
munikovat s klientem a v jakém formatu komunikuje klient samotny (je tedy
mozné pouzit rizné forméty pro vstup a pro vystup).

V nasledujicim kroku by si mél Dispatcher zjistit dostupné a pozadované
hodnoty na vstupu. Pro zjisténi pozadovanych hodnot servisni metody je
nutné pouzit reflexi[16], kterou budeme ¢asto vyuzivat a proto je pro ni zfizena
specidlni sluzba, tzv. ReflectionHolder. Vice o reflexi v kapitole [4.6.3|

Po zjisténi dostupného forméatu je provedena konverze vstupnich hodnot do
pozadovanych parametra servisni metody. Diky tomuto se uzivatel pouzivajici
tuto knihovnu nemusi starat o konverze, ani to, kde vzit dané hodnoty. Jen-
doduse uvede pozadovany typ a ten nasledné dostane.

Nasledné je obluznd metoda pozadavku zavoldna a jeji vystup je poté
mapovan jako odpovéd klientovi. Odpovéd mtZe byt riiznych typi, pricemsz
existuji ruznd pravidla pro mapovani ruznych typu.

MinimalisticResponse

Pokud je vracena tato odpovéd, pak je jako vystup zpracovan ne cely objekt,
ale jeho data, ktra vlozil pred vytvorenim tohoto objektu uzivatel. Vyhodou
pouziti tohoto objektu pro vystup je moznost definovat si navratovy kod, ktery
bude navracen klientovi.
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Responselnterface

Pokud je z obluzné metody navracen objekt implementujici Responselnterface,
pak je z Dispatcheru vracen primo tento objekt, jelikoz je zde predpoklad, Ze
uzivatel vi co déla a odpovéd néleZité zpracoval jiz diive.

Ostatni typy

Jakykoli jiny typ je mapovan pomoci tzv. Service OutputProcessoru, ktery se
stara o prevedeni pripadné objektové reprezentace do asociativniho pole, které
je dale konvertovano do prislusného formatu, jak bylo popsano v kapitole
a

4.6.7 Priklady budouciho uziti

Tato kapitola je urcend pro blizsi ilustraci vysledného pouziti knihovny, spole¢né
s blizSim popisem tak, aby ¢tenar ziskal predstavu o vysledném produktu.

Zakladni uziti knihovny

Zakladni uziti knihovny by mélo byt velice jednoduché. Staci spravné uvadeét
typy, které ocekdvam na vstupu a které poskytuji na vystupu dané obluzné
metody. Nésledné staci zaregistrovat URI, které povede k dané obluzné me-
todé a to je vSe. Pro koncového programatora by to mélo znamenat minimum
konfigurace.

<?php
namespace App\Api\Controller;

class SomeService {

VAL
* @param string $string
*
* Q@return string
*/

public function get(string $string): string {

return $string;

3

Mapovani s ORM objekty

Nésledujici priklad ilustruje jednoduchost pouziti ve spojeni s ORM framewor-
kem Doctrine 2. V prikladu lze vidét, ze vyzadovany typ na vstupu je Library.
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Pokud je Library entita spravovana pomoci Doctrine 2 a j4 mam definova-
nou cestu ke zdroji jako api/v1/library/:1ib/booksAvailable, kde misto
parametru :1lib dosadim konkrétni ID knihovny, pak se mapovani postard
o nacteni dané entity a ja ji mam jako programétor k dispozici v obluzné
metodé.

V pripadé, ze dand entita neexistuje, je vyhozena vyjimka, kterou muzu
pohodIné namapovat diky EzceptionMapper sluzbé, kterd je popsana v kapi-

tole [4.6.11

<?php
namespace App\Api\Controller;

use App\Entity\Library;
use App\Entity\Book;

class SomeService {

k%
* @param Library $1ib
*
* @return Book[]
*/

public function get(Library $lib): array {
return $lib->getBooksAvailable();
3

Jak si také muzete vSimnout, ndvratovy typ uvedeny v PHP je array, ale
realné se jedna o pole objektu typu Book. Knihovna si tuto informaci spravné
zpracuje z anotace a provede prislusné mapovani odpovidajici danému typu.
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KAPITOLA

Realizace

V této kapitole se budu vénovat vystuptim praktické ¢asti této prace a po-
stuptum, které vedly k jejich dokonceni.

5.1 Postup realizace

V této kapitole pojednavam o postupu relalizace dané knihovny v kontextu
celé préace. Pro spravnou implementaci bylo zapotiebi nejprve prenést navrh do
definovanych rozhrani v jazyce PHP. Rovnéz bylo zapotiebi vytvoreni balicku
pro danou knihovnu.

Uvodni faze

Po zapracovani rozhrani v jazyce PHP zacala implementace hlavnich kom-
ponent, které se staraji o zivotni cyklus daného pozadavku. Pro snadnéjsi a
rychlejsi testovani bylo jiz v prvotni fazi implementace rozhodnuto o paralelni
implementaci referen¢niho pouziti ve frameworku Nette (vice o referenéni im-
plementaci v kapitole [7)).

Paralelni implementace umoznila vyzkouset si aktudlni rozpracovanou kni-
hovnu, ale vyzadovalo to také striktni dodrzovani rozhrani, které knihovna
obsahuje a méla by obsahovat z divodu rozsifitelnosti a prenositelnosti.

Béhem tvodni faze bylo rozhodnuto o implementaci tii formata, které
miize uzivatel knihovny pouzit tak jak jsou. Jedna se o format JSON, XML a
cSV.

Hlavni faze vyvoje

Béhem hlavni faze vyvoje byly vyvinuty veskeré komponenty, do funkéniho
stavu a rovnéz jsem zacal psat testy pro klicové komponenty knihovny (vice o

33



5. REALIZACE

vevs

testovani v kapitole@. Béhem vyvoje knihovny jsem se nepotykal se zadvaznéjsimi
problémy a knihovna vznikla bez nutnosti vyrazné modifikovat navrh.

Béhem této faze vsak doslo k situaci, kdy prace s reflexi byla ¢asto se
opakujici a bylo tedy nutné ji vice uhladit. Kvili této skute¢nosti jsem se
rozhodl k dalsi fazi.

Refaktoring

Po dokonceni intenzivniho vyvoje bylo nutné uhladit praci tak, aby zbytecné
neobsahovala opakujicic se kéd a byla co nejvice minimalni (a diky tomu
udrzitelnd do budoucna). Kvuli této skute¢nosti nésledoval refaktoring kodu,
tedy preskupeni urcitych ¢asti kédu do logickych celki.

Tuto fazi povazuji za velmi dilezitou, a¢ se nejedné o refaktoring v pravém
slova smyslu. Je dtlezita pravé diky skutecnosti, ze déld kéd prehlednéjsi a
mnohem vice udrzitelny.

Oprava chyb

Na zavér byly doplnény vzniklé testovaci scénafe o jesté vice pripadu a byly
odhaleny chyby v rtznych ¢astech knihovny. Zejména se jednalo o chyby v
renderovani a konverze obsahu z a do formatu XML. V zavérecné fazi byly
tyto chyby zapracovany a bylo docileno funkéniho stavu knihovny.

5.2 Instalac¢ni prirucka

Knihovna je psanéd pro verzi PHP 7.2 a vyssi. Instalace knihovny vyzaduje
pouziti nastroje Composer|18|. Jelikoz se v dobé zverejnéni této prace ne-
jedna o verejné pristupnou knihovnu, je nutné si stdhnout prilohu této prace
a postupovat dle ndvodu v dokumentaci nastroje Composer — konkrétné se
jedna o instalaci pomoci artefaktu[19].

Pro rtzné frameworky je poté nutné instalovat a nebo vytvorit mezivrstvu
mezi cilovou aplikaci a knihovnou. Vice informaci naleznete v kapitole [7] o
referencni implementaci.

5.3 Programatorska dokumentace

Dokumentaci pro vyvojare, véetné ukazkového pouziti lze nalézt v priloze ve
slozce /1ib/core/doc ve forméatu Markdown|20]. V prilozené dokumentaci
lze nalézt detailnéjsi ukdzky pouziti, véetné detailnéjstho popisu vnitini ar-
chitektury. Pokud by to bylo nutné, je mozné vygenerovat také dokumentaci
z PHPDoc[21] anotaci.
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5.4. Zhodnoceni vysledné knihovny

Aby bylo mozné generovat dokumentaci pomoci néastroje phpDocumen-
tor[22], bylo nutné dodrzovat zasadu, ze veskery kéd je zdokumentovan. To
také umoznujé dalsim vyvojartam, kteri by se chtéli do projektu zapojit ve
snadnéjsi orientaci v kodu.

5.4 Zhodnoceni vysledné knihovny

Vysledkem realizace je praktickd, minimalistickd knihovna, ktery je velice
snadno pfenositelnd mezi frameworky a spliiuje mé ocekavani. Je mozné ji
vyuzit pro mapovani slozitych struktur, stejné jak jako i jednodussich apli-
kaci.

Knihovna jako takova poskytuje také moznost navrhnout API na zakladé
interfacu — tedy je mozné vyuzit vyssi miru abstrakce jak u entit, tak u ser-
visnich metod, coz je velice uzite¢nd vlastnost praveé z divodu prenositelnosti
a udrzitelnosti.
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KAPITOLA 6

Testovani

Nedilnou soucasti vyvoje bylo a je také testovani. Testovani se zamérovalo na
klicové casti aplikace, predevsim praci s formaty a mapovanim.

6.1 Jednotkové testovani

Pro jednotkového testovani bylo vyuzito testovaciho frameworku PHP Unit[23].
Tento framework poskytuje stabilni zdzemi pro tvorbu jednotkovych testi a
je velmi jednoduchy na pouziti. jednotkové test je mozné nalézt na prilozeném
médiu ve slozce /1ib/core/test.

Spusténi testi vyzaduje instalaci knihovny jako takové, nikoli jako soucéast
vétsiho Teseni. Instalace knihovny s PHPUnit se provadi opét pomoci nastroje
Composer.
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KAPITOLA 7

Referencni implementace

Za 1ucelem demonstrace vyuziti knihovny a také za tucelem nazorné ukazky
prace s knihovnou, jsem se rozhodl vytvorit referenéni implementaci mezi-
vrstvy mezi knihovnou a cilovym frameworkem.

K tomuto tcelu bylo nutné urc¢it vhodnou platformu pro takovou imple-
mentaci a nasledné vyvoj mezivrstvy probihal spole¢né s hlavni knihovnou.

7.1 Vybér vhodné platformy

Pro implementaci mezivrstvy jsem vybiral z frameworku, které jsem analy-
zoval v prvotni Casti této prace. Nakonec byl vybran Nette framework jako
vhodné platforma pro demonstraci moznosti knihovny.

Dtvodua pro Nette framework bylo vice, predevsim vsak dlouho trvajici
potieba mit kvalitni nastroj pro mapovani objekti v ramci REST API do
aplikace. Jelikoz Nette framework provozuji na vétsim mnozstvi projektt a jiz
vicekrat jsem byl pozddan o tvorbu REST API v Nette, tento framework se
stal prirozenou volbou.

7.2 Realizace

Realizace mezivrstvy poskytuje moznost vyuzit konfiguraci jak formétu Neon[24],
coz je zakladni format se kterym Nette framework pracuje. Kromé moznosti
nastavovat endpointy pro REST API pomoci definovanych anotaci.
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Zaver

Vysledna knihovna je velikym piinosem pro mé stavajici i budouci projekty.
Rovnéz soucasné se zverejnénim této prace ocekdvam zverejnéni rovnéz zdro-
jovych kédu na platformé GitHub, kde bude mozné tuto knihovnu vyuzivat.

Vyslednd knihovna umoznuje mnohem vyssi modularitu co se tyce REST
API nez zdkladni moznosti jednotlivych frameworka a diky tomu je mozné
snadnéji prechazet mezi frameworky. To prispéje k vyssi udrzitelnosti projekttu
do budoucna.

Ve vyvoji knihovny hodlam pokracovat i nadéale, jelikoz je zde stéle spousta
prostoru pro zlepseni, napriklad provedeni testti vykonosti a naslednych opti-
malizaci, zejména v oblasti mapovani.

Dle mého nézoru byly splnény vsechny ¢asti zadani, avsak ukazkova apli-
kace mohla byt vétsiho rozsahu, coz by umoznilo provést také testovani po-
moci nastroje Postman na rozsdhlejsi aplikaci. Toto rozsiteni ukézky planuji
spolecné s vyvojem mezivrstvy pro Symfony framework.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

JSON JavaScript Object Notation

XML Extensible markup language

REST Representational State Transfer
API Application Programming Interface
CSV Comma-separated values

ORM Object-relational mapping
PHP-FIG PHP Framework Interop Group
PSR PHP Standard Recommendation
HTTP Hypertext Transfer Protocol

OOP Object-oriented programming

IDE Integrated development environment
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ... .. i stru¢ny popis obsahu CD
N I o T zdrojové kédy implementace
COT@ v vveneenannnn hlavni implementace knihovny véetné unit testt
nette........ referencni implementace knihovny pro framework Nette

I =3 PP text prace
tbp.pdf .................................. text prace ve formatu PDF
SOUTCEe ..vvvnnnn.. text prace ve formatu BWIEX s prislusnymi soubory

| research...............ciiiiiiiiin.. dotaznik provadény v ramci prace
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