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Anotace 

  V pŚedloģen® diplomov® pr§ci je pops§n navrģenĨ a fyzicky realizovanĨ modul pro testov§n² 

bezpeļnostn² elektroniky ģelezniļn²ho pŚejezdu Wayguard DLX firmy Siemens Mobility s.r.o. Protoģe je 

celĨ projekt Wayguard DLX jeġtŊ ve vĨvoji, dŢleģitĨm parametrem testovac²ho modulu je jeho 

univerz§lnost, aby se v pŚ²padŊ drobnĨch zmŊn v projektu nemusel navrhovat znovu a pŚ²padnŊ se mohl 

vyuģ²t i na jinĨch projektech. PŚ²pravek mŢģe bĨt pŚipojen k z§kladn² desce pŚejezdu pomoc²  

Ăboard to boardñ konektorŢ, pŚes kter® j² poskytuje nap§jec² napŊt² a z§roveŔ pŚes nŊ prob²h§ komunikace 

prostŚednictv²m sbŊrnice UART. Se samotnĨm modulem lze tak® komunikovat pomoc² poļ²taļe s vyuģit²m 

pŚevodn²ku USB-UART. Vzhledem k tomu, ģe tento pŚ²pravek je pouģ²v§n pouze ve firemn²ch laboratoŚ²ch 

a kancel§ŚskĨch prostorech (nikoliv na pŚejezdu venku), nen² nutn®, aby splŔoval bezpeļnostn² normy a 

dalġ² testy, kter® mus² splŔovat testovan§ zaŚ²zen². VĨsledkem pr§ce je funkļn² pŚ²pravek pro testov§n² 

Ś²dic² elektroniky pŚejezdu, kterĨ je kompatibiln² se z§kladn² deskou syst®mu Wayguard DLX.  

Kl²ļov§ slova 

Testovac² modul, ģeleznice, ģelezniļn² pŚejezd, bezpeļnostn² elektronika, UART, layout DPS 

 

Abstract 

  In the presented diploma thesis is described my design and practical implementation of the 

Module for Testing of Wayguard DLX Rail Crossing Safety Electronics from the company 

Siemens Mobility  s.r.o. Because the whole project Wayguard DLX is still being developed and some 

changes may occur, there is very important requirment for universality of the module. This testing device 

can be connected to the baseboard of Wayguard DLX using Ăboard to boardñ connectors. Power supply 

and communication via UART are provided by them too. It is also possible to communicate with the testing 

module using computer and USB-UART converter. The result of this project is the testing device which 

has to be compatible with baseboard of the Wayguard DLX system. 

Keywords 

Testing module, Railway, Rail crossing, Safety Electronics, UART, PCB layout  
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3ÅÚÎÁÍ ÐÏÕĿÉÔĻÃÈ ÚËÒÁÔÅË Á ÓÙÍÂÏÌĳ 
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C (F) Kapacita 

f (Hz) Frekvence 

I (A) 9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇǊƻǳŘ 

L (H) LƴŘǳƪőƴƻǎǘ 

l (m) ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ 
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1. ªÖÏÄ 
tǊǾƴƝ ǾŜǌŜƧƴł ȌŜƭŜȊƴƛŎŜ ǾȊƴƛƪƭŀ ƧƛȌ ǇƻőłǘƪŜƳ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝ v !ƴƎƭƛƛ ŀ ǇƻǇǊǾŞ Ǿ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ōȅƭŀ ǾȅǳȌƛǘŀ 

ƴŜƧŜƴ ǇǊƻ ǇǌŜǇǊŀǾǳ ǳƘƭƝ őƛ ƧƛƴŞƘƻ ȊōƻȌƝΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ osob. V ǇǊǻōŠƘǳ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ŘƻǑƭƻ po 

ȊǇǊƻǾƻȊƴŠƴƝ ǇŀǊƴƝ ƭƻƪƻƳotivy k ƳŀǎƛǾƴƝƳǳ ǊƻȊǾƻƧƛ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾȅ, a ǘƻ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ȊŜ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛŎƪȇŎƘ ŘǻǾƻŘǻ ōŠƘŜƳ ǾłƭŜőƴȇŎƘ ƻōŘƻōƝΦ .ŠƘŜƳ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŘŜǎƝǘŜƪ ƭŜǘ ǾȅǘǾƻǌƛƭŀ ȌŜƭŜȊƴƛŎŜ 

Ƙǳǎǘƻǳ ŘƻǇǊŀǾƴƝ ǎƝǙ ŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ǳǊȅŎƘƭƛƭŀ ŎŜǎǘƻǾłƴƝ ƘƭŀǾƴŠ Ǉƻ 9ǾǊƻǇŠ ŀ {ŜǾŜǊƴƝ !ƳŜǊƛŎŜΦ  

½łǊƻǾŜƶ ƪƻƴŎŜm 19. ǎǘƻƭŜǘƝ ōȅƭȅ ǳǾŜŘŜƴȅ Řƻ ǇǊƻǾƻȊǳ ǇǊǾƴƝ osoōƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƛ ƴłƪƭŀŘƴƝ 

ŀǳǘƻƳƻōƛƭȅ ǎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳ, a tak Ȋŀőŀƭŀ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾŠ ǎƛƭƴŠ ƪƻƴƪǳǊƻǾŀǘ ǎƛƭƴƛőƴƝ 

doprava. S vŜƭƳƛ ŘȅƴŀƳƛŎƪȇƳ ǾȇǾƻƧŜƳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ǾŜ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ǎǘŀǾŠǘ ŀ ǊƻȊǑƛǌƻǾŀt 

ƛ ǎƛƭƴƛőƴƝ ǎƝǙΦ ± ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǘƻƘƻ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ǎǘłƭŜ őŀǎǘŠƧƛ ƪŜ ƪǌƝȌŜƴƝ ǎƛƭƴƛŎŜ ŀ ȌŜƭŜȊƴƛŎŜ ŀ ǾȊƴƛƪŀƭȅ ǘȊǾΦ 

ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘȅΦ  

½Ǉƻőłǘƪǳ ōȅƭȅ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘȅ ƴŜƘƭƝŘŀƴŞ ŀ ƴƛőƝƳ ƴŜǌƝȊŜƴŞ ŀ ǎǇƻƭŞƘŀƭƻ ǎŜ ǇƻǳȊŜ ƴŀ 

pozornost ǌƛŘƛőǻ. S ǇǌƛōȇǾŀƧƝŎƝƳƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭȅ ƴŀ ǎƛƭƴƛŎƝŎƘ ōȅƭƛ ƴŀ ǾŠǘǑƝŎƘ ǇǌŜƧŜȊŘŜŎƘ ƴŀǎŀȊŜƴƛ 

ƭƛŘŞΣ ƪǘŜǌƝ ǌƝŘƛƭƛ ǇǊƻǾƻȊ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻΦ { ƴłǎǘǳǇŜƳ ǾȇǇƻőŜǘƴƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅ ǎŜ Ȋŀőŀƭŀ ǾȅǾƝƧŜǘ 

ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ǌƝŘiŎƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀΣ ŘƝƪȅ ƪǘŜǊŞ je ǇǌŜƧŜȊŘ ōŜȊǇŜőƴŠƧǑƝ ŀ Ȋ dlouƘƻŘƻōŞƘƻ hlediska 

ǘŀƪŞ ƭŜǾƴŠƧǑƝ ƴŜȌ ǇǊŀŎǳƧƝŎƝ őƭƻǾŠƪΦ L ǇǌŜǎǘƻ v ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊŜƳƝŎƘ ƳǻȌŜƳŜ ǎǘłƭŜ ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ tato 

ǇǊŀŎƻǾƴƝ ǇƻȊƛŎŜ ȊŀƳŠǎǘƴŀƴŎŜ ǎǇǊłǾȅ ȌŜƭŜȊƴƛŎ ƴŜōȅƭŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴȇƳ ǇǌŜƧŜȊŘŜƳ ȊŎŜƭŀ 

ǾȅǘƭŀőŜƴŀΦ 

aŜȊƛ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƧƝ ǾȇǾƻƧŜƳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ǌƝŘiŎƝ elektroniky a jejƝƘƻ software 

pro ǇƭƴŠ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴȇ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘΣ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌΦ firma Siemens Mobility s.r.o. 

.ŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ Ŝlektronika pǌŜƧŜȊŘu Wayguard DLX, ǾȅǾƝƧŜƴŞƘƻ ǘƻǳǘƻ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƝ, ǎŜ ǎƪƭłŘł 

z ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘǻ, ǊŜǎǇŜƪǘƛǾŜ ǌƝŘƛŎƝŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪΣ kde sŜƭƘłƴƝ ƪǘŜǊŞkoliv z ƴƛŎƘ όőƛ pouze ƴŠƧŀƪŞ 

ƧŜƧƝ őłǎǘƛύ ōȅ ƳƻƘƭƻ ƳƝǘ ƴŀ ǎǾŠŘƻƳƝ ǌłŘƻǾŠ ŀȌ ǎǘƻǾƪȅ ȌƛǾƻǘǻ όƴŀǇǌΦ Ǉǌƛ ǾȅƪƻƭŜƧŜƴƝ Ǿƭŀƪǳ Ǉƻ ǎǊłȌŎŜ 

ǎŜ ǎƛƭƴƛőƴƝƳ ǾƻȊƛŘƭŜƳ ŀǇƻŘΦύΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ƴǳǘƴŞ Ǉƻ ƴŀǾǊȌŜƴƝ ŀ ǾȅǊƻōŜƴƝ ƪŀȌŘŞ őłǎǘƛ ǇǊƻǾŞǎǘ 

ŘǻƪƭŀŘƴŞ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ jak z hlediska hardware, tak i software. 

tǊǾƴƝ ǾȅǾƛƴǳǘƻǳ őłǎǘƝ elektronikyΣ ƪǘŜǊł ōǳŘŜ ǇƻǳȌƛǘŀ ǘŞƳŠǌ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǌƝŘƛŎƝŎƘ ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ, je 

ȊłƪƭŀŘƴƝ ŘŜǎƪa (tzv. Baseboard ς v roli master), ƪŜ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ōǳŘŜ ǇǌƛǇƻƧƻǾŀǘ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŀƭǑƝŎƘ 

ŘŜǎŜƪ ǾȅǾƛƴǳǘȇŎƘ ǇǊƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎƛ όǘȊǾΦ tǊƻŎŜǎǎōƻŀǊŘǎ ς v roli slave) ŀ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ŘŀƭǑƝ 

ǇƻǘǌŜōƴł ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǾȇǾƻƧ ǘŠŎƘǘƻ ŘŜǎŜƪ ǘǊǾł ǌłŘƻǾŠ ƳŠǎƝŎŜ ŀȌ ǊƻƪȅΣ Řƻǎǘŀƭ 

ƧǎŜƳ Ȋŀ ǵƪƻƭ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ǘŜƴto ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƻŘǳƭΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǘŜǎǘƻǾŀǘ .ŀǎŜōƻŀǊŘ őƛ ƧƛƴŞ őłǎǘƛ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ǳȌ ƴȅƴƝΦ tƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ǇƻǇƛǎ ŎŜƭŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ²ŀȅƎǳŀǊŘ 5[· ōǳŘŜ ǳǾŜŘŜƴ 

v ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘ нΦ őłǎǘƛ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΦ .ƭƛȌǑƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜŎƘ ŀ 

vlastnostech ƳŞƘƻ ƴłǾǊƘǳ ōǳŘƻǳ uvedeƴȅ Ǿ ƪŀǇƛǘƻƭłŎƘ оΦ őłǎǘƛΣ ǘŜŘȅ v NłǾǊƘƻǾŞ ŀ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ őłǎǘƛ. 
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2. 4ÅÏÒÅÔÉÃËÜ éÜÓÔ 

2.1. ¼ÅÌÅÚÎÉéÎþ ÁÕÔÏÍati zace 

Elektronika ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎŜ se z ƘƭŜŘƛǎƪŀ I² ƴłǾǊƘǳ ǌŀŘƝ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ 

elektroniky. Ta se od ǎǇƻǘǌŜōƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅ ǾŜƭƳƛ ƭƛǑƝΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƧŜƧƝ ǇƻǊǳŎƘŀ ƳǻȌŜ ƳƝǘ ƴŀ ǎǾŠŘƻƳƝ 

ƳƴƻƘƻ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ȌƛǾƻǘǻ őƛ ǾŜƭƪŞ ŦƛƴŀƴőƴƝ ȊǘǊłǘȅ. Jednł ǎŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ƻ ƻŘǾŠǘǾƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƻǾŞΣ 

ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝΣ ƭŜǘŜŎƪŞ ŀ ǾŜǎƳƝǊƴŞ ŘƻǇǊŀǾȅΣ ƧŀŘŜǊƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘƛƪȅΣ ƭŞƪŀǌǎƪŞ ŀ ƴŜƳƻŎƴƛőƴƝ 

techniky őƛ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎŜ όǎƭŞǾłǊƴȅΣ ǘŠȌŜōƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŀǇƻŘΦύΦ bŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ 

ǊƻȊŘƝƭy Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƛ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ǾŜ ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƛ ƧŜƘƻ ƴłǾǊƘǳ ŀ ƴŜǇƻŎƘȅōƴŠ Ǿ jeho 

ŎŜƴŠΦ 

½ŀǘƝƳŎƻ ǎǇƻǘǌŜōƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ ǎŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƴŀǾǊƘǳƧŜ ǎ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƝ н ǊƻƪȅΣ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ 

elektronika (ƴŀ ȌŜƭŜȊƴƛŎƛ) se navrhuje na 25 let. YƭƝőƻǾȇƳƛ ǇǊǾƪȅ ƴłǾǊƘǳ Ƨsou ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪǾŀƭƛǘƴƝ 

elektronicƪŞ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ƻŘ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾȇŎƘ ǾȇǊƻōŎǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ datasheet obsahuje 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ όƛŘŜłƭƴŠ ŎŜǊǘƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ) ǘŜǎǘǻ ŀ ŀƴŀƭȇȊȅ ƧŜƧƛŎƘ ŎƘƻǾłƴƝ v ƴŜƧǊǻȊƴŠƧǑƝŎƘ ƻƪƻƭƴƝŎƘ 

ǎƛǘǳŀŎƝŎƘ ŀ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ŜȄǘǊŞƳƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅΣ ǾƭƘƪƻǎǘΣ ǇǊƻǳŘƻǾł ŀ ƴŀǇŠǙƻǾł 

zaǘƝȌƛǘŜƭƴƻǎǘΣ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǇŜǾƴƻǎǘΣ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƴŀƳłƘłƴƝ ŀǇƻŘΦ V ǘŠŎƘǘƻ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǾȇǊƻōŎŜ 

ƎŀǊŀƴǘǳƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴƻǳ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘ ŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ǵŘŀƧǻ ǾȇǾƻƧƻǾƝ ƛƴȌŜƴȇǌƛ 

ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅ ȊǾŀȌǳƧƝ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǳȌƛǘƝ ŀ ǇƻőƝǘŀƧƝ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘƻǾƻǎǘΦ 

Pro ǾȇǇƻőŜǘ ǇƻǊǳŎƘƻǾƻǎǘƛ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ȊŜƧƳŞƴŀ parametry MTBF a Lifetime όȌƛǾƻǘƴƻǎǘύ. 

MTBF (Mean time between failures) ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪł őŀǎƻǾł ƘƻŘƴƻǘŀ ǾȅƧŀŘǌǳƧƝŎƝ ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ dobu 

ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ǇƻǊǳŎƘŀƳƛ ǾȇǊƻōƪǳ. ±ȅǇƻőƝǘł ǎŜ Ƨŀƪƻ ǇƻŘƝƭ Ǉƻőǘǳ ǇǊƻǾƻȊƴƝŎƘ ƘƻŘƛƴ ŀ Ǉƻőǘǳ 

poruch. YŀȌŘł ǎƻǳőłǎǘƪŀ Ǿ ƴłǾǊƘǳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅ ōȅ ƳŠƭŀ ƳƝǘ a¢.C ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ 

ǾȇǊƻōŎŜƳ ǾŜ ǎǾŞ dokumentaci. ±ȇǎƭŜŘƴȇƳ a¢.C ŎŜƭŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƧŜ ǎƻǳőŜǘ a¢.C ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

komponentΦ 2ƝƳ ƧŜ tento parametr ǾȅǑǑƝΣ ǘƝƳ ƧŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠƧǑƝΦ V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝpadech je 

ǘŀƪŞ ŘǻƭŜȌƛǘł ƘƻŘƴƻǘŀ MTTR (Mean time to reǎǘƻǊŜύΣ ƪǘŜǊł ǳŘłǾł ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ Řƻōǳ ƻŘ ǇƻǊǳŎƘȅ 

Řƻ ƻōƴƻǾŜƴƝ őƛƴƴƻǎǘƛ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ tƻǎƭŜŘƴƝƳ ȊƳƛƶƻǾŀƴȇƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳ ƧŜ Lifetime όȌƛǾƻǘƴƻǎǘ), 

ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǳ ƪǾŀƭƛǘƴƝŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǳŘłǾłƴ ƧŜƧƛŎƘ ǾȇǊƻōŎŜƳΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻǇŠǘ ƻ őŀǎƻǾȇ ǵŘŀƧΣ ƪǘŜǊȇ 

popisuje Řƻōǳ ǘǊǾłƴƝ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǇƻǊǳŎƘƻǾƻǎǘƛ ƴŀ ǾŀƴƻǾŞ ƪǌƛǾŎŜΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ нΦмΦ 

[ƛŦŜǘƛƳŜ ŎŜƭŞƘƻ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǳŘłǾł ǎƻǳőłǎǘƪŀ ǎ ƴŜƧƪǊŀǘǑƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘƝ. bŠƪǘŜǊŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅ 

tak nelze prƻ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ нр ƭŜǘ ǇƻǳȌƝǘΦ Wǎƻǳ ǘƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ȌłǊƻǾƪȅΣ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪŞ 

kondeƴȊłǘƻǊȅ όǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǾŜ ǾȅǑǑƝŎƘ ǘŜǇƭƻǘłŎƘύΣ ƪǊƛǘƛŎƪŞ ŜƭŜƪǘǊƻƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ŀǇƻŘΦ 

5ŀƭǑƝƳ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ǇǊǾƪŜƳ Ǿ ƴłǾǊƘǳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅ ƧŜ ǘȊǾΦ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎŜΣ ŎƻȌ ȊƴŀƳŜƴłΣ 

ȌŜ ǎǘŜƧƴƻǳ ŦǳƴƪŎƛ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǾƝŎŜ ǘƻǘƻȌƴȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ όőƛ ƧŜƧƛŎƘ őłǎǘƝύΦ ± praxi jǎƻǳ ǘƻ őŀǎǘƻ н ȊŀǌƝȊŜƴƝ 

ƴŀ ƧŜŘƴǳ ŦǳƴƪŎƛ ŀ ǇǊŀŎǳƧƝ Ǿ ǊƻƭƝŎƘ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ŀ ȊłƭƻȌƴƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ƪŘȅ Ǿ ōŜȊǇƻǊǳŎƘƻǾŞƳ ǎǘŀǾǳ ǇƭƴƝ 

Řŀƴƻǳ ŦǳƴƪŎƛ ƘƭŀǾƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŀ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜƘƻ ǇƻǊǳŎƘȅ Ƨƛ ŘłƭŜ ǇƭƴƝ ȊłƭƻȌƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ ¢ƝƳ ǎŜ ȊƝǎƪł 

ǇƻǘǌŜōƴȇ őŀǎ ƴŀ ƻǇǊŀǾǳ ƴŜōƻ ǾȇƳŠƴǳ ŀ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ǎŜ Řƻōŀ ǾȇǇŀŘƪǳΦ 
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hōǊłȊŜƪ 2.1: ±ŀƴƻǾł ƪǌƛǾka ώǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ нϐ 

L ǇǌŜǎǘƻΣ ȌŜ ƴłǾǊƘ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ǇǊƛƴŎƛǇȅΣ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƪƻƴŜőƴŞ 

ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇƻŘǊƻōŜƴƻ ƳƴƻƘŀ ŎŜǊǘƛŦƛƪƻǾŀƴȇƳ ǘŜǎǘǻƳΣ ƴŜȌ ōǳŘŜ ǊŜłƭƴŠ ƴŀǎŀȊŜƴƻ Ǿ ǇǊŀȄƛΦ WŜŘƴł ǎŜ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ǘŜǎǘȅΣ ƪŘŜ ǎŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǘŜǎǘǳƧŜ ƴŀ ŎŜƭŞƳ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƳ ǊƻȊǎŀƘǳ ǘŜǇƭƻǘ ŀ 

ǇǊƻǾłŘƝ ǎŜ ƛ ǘŜǎǘ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ǇǌŜǎ Ǌƻǎƴȇ ōƻŘΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƻǊƻǎŜƴƝ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ όƴŀǇǌΦ Ǿ BGA 

pouzdrech) ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƻǾŀǘ ǇǊƻōƭŞƳȅ. 5łƭŜ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǘŜǎǘȅ ƴŀ ǾƛōǊŀŎŜ ŀ ƻǘǌŜǎȅΣ 

ƪŘŜ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞΣ ŀōȅ ǘŠȌƪŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ǊŜǎǇŜƪǘƛǾŜ ƧŜƧƛŎƘ ǘŠȌƛǑǘŠΣ ōȅƭȅ Ŏƻ ƴŜƧōƭƝȌŜ 5t{ ŀ ȊłǊƻǾŜƶΣ 

ŀōȅ ǎŀƳƻǘƴł 5t{ ōȅƭŀ Ǿ ƻƪƻƭƝ ǘŠŎƘǘƻ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ŘƻŘŀǘŜőƴŠ ǳǇŜǾƴŠƴŀΦ bakonec ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ EMC 

ǘŜǎǘȅΣ ǘŜŘȅ ǘŜǎǘȅ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘȅΣ ƪŘŜ ƧŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǘŜǎǘƻǾłƴƻ ƴŀ ȊłǌŜƴƝ a na 

ǇǌŜǇŠǘƝ ǾȊƴƛƪƭŞ ȊǾŜƴőƝΦ ½łǌŜƴƝ ǎŜ ǘŜǎǘǳƧŜ ƻōŠƳŀ ǎƳŠǊȅΣ ǘŜŘȅ Ƨŀƪ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƻǾƻƭŜƴŞ ǾȅȊŀǌƻǾłƴƝ 

ȊŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ, tak ƛ ƻŘƻƭƴƻǎǘ Ǿǻőƛ ǾƴŠƧǑƝƳǳ ǾȅǎƻƪƻŦǊŜƪǾŜƴőƴƝƳǳ ǊǳǑŜƴƝ. PǌŜǇŠǘƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǾŜ ŦƻǊƳŠ 

ŜƭŜƪǘǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ ǾȇōƻƧŜ όǇŀƪ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ 9{5 ǘŜǎǘȅύ anebo ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ 

do ǾƴŠƧǑƝŎƘ ƪŀōŜƭǻ (pak jsou to Burst a Surge testy). ±ǑŜŎƘƴȅ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞ ȊƪƻǳǑƪȅ ƳŀƧƝ ŘƭŜ 

ƴƻǊŜƳ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ƭƛƳƛǘȅΣ Řƻ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƳŠǌŜƴƝ ƳǳǎƝ ǾŜƧƝǘΦ ¢ŜǇǊǾŜ Ǉƻ ǎǇƭƴŠƴƝ ǘŠŎƘǘƻ 

ƭƛƳƛǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƭƛǑƝ ǇƻŘƭŜ ȊŜƳŠΣ ǇǊƻ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƴŀǾǊƘƻǾłƴƻ ŀ Ǉƻ ǵǎǇŠǑƴŞƳ ǇǊƻƧƛǘƝ 

ǎŎƘǾŀƭƻǾŀŎƝƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ŘƻǎǘŀƴŜ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƻǇǊłǾƴŠƴƝ ƪ ƴŀǎŀȊŜƴƝ Řƻ ǇǊƻǾƻȊǳΦ 

Informace pro tuto kapitolu jsem őŜǊǇŀƭ Ȋ ώмϐΦ 

2.2. ¼ÅÌÅÚÎÉéÎþ ÐĠÅÊÅÚÄ 

¿ŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘ ƧŜ ƳƝǎǘƻΣ ƪŘŜ ǎŜ ƪǌƝȌƝ ŘǾŀ ŘǊǳƘȅ ŘƻǇǊŀǾȅΣ ŀ ǘƻ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŀ ǎƛƭƴƛőƴƝΣ ŎƻȌ 

ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ǇǊƻōƭŞƳȅ z ŘǻǾƻŘǳ ǾŜƭƪŞ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ Ǿƭŀƪu a s ǘƝƳ 

spojenou ƴŜƳƻȌƴƻǎǘƝ ƻƪŀƳȌƛǘŞƘƻ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ǾŜ ŎƘǾƝƭƛΣ ƪŘȅ ǎǘǊƻƧǾŜŘƻǳŎƝ ǳǾƛŘƝ ǇǌŜƪłȌƪǳΣ ƪ őŜƳǳȌ 

ǎŜ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǇǌƛŘł Ƴŀƭł ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴƻǾŀƴƻǎǘ ǌƛŘƛőǻ ǎƛƭƴƛőƴƝŎƘ ǾƻȊƛŘŜƭ. Charakteristiky 

ƻōƻǳ ŘǊǳƘǻ ŘƻǇǊŀǾȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ Ǿ tabulce 2.1. ̈ ƳǊǘƴƻǎǘ u nehod na ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝŎƘ ǇǌŜƧŜȊdech 

ǘǾƻǌƝ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǘǌŜǘƛƴu ǾǑŜŎƘ ȊŜƳǌŜƭȇŎƘ ƻǎƻō Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƴŜƘƻŘ ƴŀ ȌŜƭŜȊƴƛŎƛ ƻōŜŎƴŠΦ V ŘǊǘƛǾŞ 

ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ƧŜ ƴŜƘƻŘŀ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ƴŜǾƘƻŘƴȇƳ ŎƘƻǾłƴƝƳ ǵőŀǎǘƴƝƪǻ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǇǊƻǾƻȊǳΦ 

!ǾǑŀƪ ǾŜ ǾȊǘŀƘǳ ƪ ŎŜƭƪƻǾŞƳǳ Ǉƻőǘǳ ƴŜƘƻŘ ƴŀ ǎƛƭƴƛŎƝŎƘ ǘǾƻǌƝ ƴŜƘƻŘȅ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘŜŎƘ ƳŞƴŠ ƴŜȌ м 

%Φ tǊŀǾŘƻǳ ǾǑŀƪ ƧŜΣ ȌŜ vƭƛǾŜƳ ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴŞ ǾȅǎƻƪŞ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ vlak ƻōǾȅƪƭŜ ǳ ǘŠŎƘǘƻ ƴŜƘƻŘ 
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ȊǇǻǎƻōƝ ƳƴƻƘŜƳ ǾŠǘǑƝ ŦƛƴŀƴőƴƝ ǑƪƻŘȅ ŀ ȊǊŀƴƝ ǎŜ őƛ ȊŜƳǌŜ ƳƴƻƘŜƳ ǾƝŎŜ ƭƛŘƝ ƴŜȌ ǳ ōŠȌƴȇŎƘ 

ǎƛƭƴƛőƴƝŎƘ ƴŜƘƻŘ όȊǊŀƴŠƴƝ ŀ ǵƳǊǘƝ ǘŀƪŞ ǾƭƛǾŜƳ ǾŠǘǑƝƘƻ Ǉƻőǘǳ ǇǌŜǇǊŀǾƻǾŀƴȇŎƘ ƻǎƻōύ. 

YǊƛǘŞǊƛǳƳ ¿ŜƭŜȊƴƛŎŜ Silnice 

ǾłƘŀ ǾƻȊƛŘŜƭ ǾŜƭƪł ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ Ƴŀƭł 

ŀƪŎŜƭŜǊŀŎŜ ŀ ōǊȌŘŠƴƝ ƴƝȊƪł ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ Ǿȅǎƻƪł 

ōǊȊŘƴł ŘǊłƘŀ ŘƭƻǳƘł ƪǊłǘƪł 

odstupy vozidel dle signalizace na dohled 

ǎǘȅƭ ǌƝȊŜƴƝ vozidla ƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀƴȇ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝ 

Tabulka 2.1: Charakteristiky ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŀ ǎƛƭƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾȅ [ǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 3] 

V ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ōǊȊŘƴȇŎƘ ŘǊŀƘ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝŎƘ ŀ ǎƛƭƴƛőƴƝŎƘ ǾƻȊƛŘŜƭ ōȅƭƻ ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƻΣ ȌŜ ƴŀ 

ǇǌŜƧŜȊŘŜŎƘ ōǳŘƻǳ ǳǇǌŜŘƴƻǎǘƴŠƴŀ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǾƻȊƛŘƭŀΣ ƪǘŜǊł ōǳŘƻǳ Ȋŀ ƴƻǊƳłƭƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ 

ǇǌŜƧƝȌŘŠǘ ǇǌŜƧŜȊŘ ōŜȊ ƴǳǘƴƻǎǘƛ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝΦ tǊƻǘƻ ƧŜ ƴǳǘƴŞ Ǿőŀǎ ǾŀǊƻǾŀǘ ǌƛŘƛőŜ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀΣ 

ȌŜ ǎŜ ƪ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ōƭƝȌƝ Ǿƭŀƪ ŀ ǌƛŘƛő ǘŜŘȅ ƳǳǎƝ ȊŀǎǘŀǾƛǘΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀ ǇǌŜŘ 

ǇǌŜƧŜȊŘŜƳ ƴŜƳƻȌƴŞΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƧŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƪ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ōƭƝȌΣ ƴŜȌ ƧŜ ŘŞƭƪŀ ƧŜƘƻ ōǊȊŘƴŞ ŘǊłƘȅ ƴŜōƻ 

ƧŜ ŘƻƪƻƴŎŜ ǳȌ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘǳΣ ƳǳǎƝ ƳƝǘ ƳƻȌƴƻǎǘ ōŜȊ ǇǊƻōƭŞƳǳ ƻǇǳǎǘƛǘ ǇǌŜƧŜȊŘΦ ±ŀǊƻǾłƴƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ōǳř ǇǌƝƳȇƳ ƻǇǘƛŎƪȇƳ őƛ ŀƪǳǎǘƛŎƪȇƳ ǾƧŜƳŜƳ Ǿƭŀƪǳ ƴŜōƻ ǇƻƳƻŎƝ ǎǇŜŎƛłƭƴƝŎƘ 

signalizaŎƝ ƴŀƛƴǎǘŀƭƻǾŀƴȇŎƘ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘǳΣ ƪǘŜǊŞ ƳǳǎƝ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ōŜȊǇŜőƴŠ όǘȊǾΦ Ŧŀƛƭ-safe). 

V ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ōȅ ǎƛƭƴƛőƴƝ ŘƻǇǊŀǾŀ ƴŜƳŠƭŀ ōȇǘ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ǇǌŜǊǳǑƻǾłƴŀ ŘŞƭŜΣ ƴŜȌ ƧŜ 

ƴŜȊōȅǘƴŠ ƴǳǘƴŞΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ōȅ ǘƻ ǾŜŘƭƻ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴƻǾŀƴƻǎǘƛ ǌƛŘƛőǻΦ 

9ǾǊƻǇǎƪł ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ŀƎŜƴǘǳǊŀ ό9w! ς 9ǳǊƻǇŜŀƴ wŀƛƭ !ƎŜƴŎȅύ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜ ŘǾŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ 

ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝŎƘ ǇǌŜƧŜȊŘǻΣ ŀ ǘƻ ǇŀǎƛǾƴƝ ŀ ŀƪǘƛǾƴƝΦ 

2.2.1. 0ÁÓÉÖÎþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÐĠÅÊÅÚÄ 

 

hōǊłȊŜƪ 2.2: ¢ǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪ ǾȇƘƭŜŘǳ ǌƛŘƛőŜ ώǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 3] 
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tŀǎƛǾƴƝ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǎƛƭƴƛőƴƝƳ ǾƻȊƛŘƭǻƳ ƪŘȅƪƻƭƛǾ ǾƧŜǘ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘ ōŜȊ ƻƘƭŜŘǳ ƴŀ 

to, jestli se k ƴŠƳǳ ōƭƝȌƝ Ǿƭŀƪ őƛ ƴƛƪƻƭƛǾΦ yƛŘƛő ǎŜ ǇǊƻǘƻ ƳǳǎƝ ǊƻȊƘƭŞŘƴƻǳǘ ŀ ǎłƳ ǾȅƘƻŘƴƻǘƛǘ 

situaci. bŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ ǾŠŎƝ ƪ tomu, aby ǌƛŘƛő ȊŀǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀƭ Ǿƭŀƪ ǇǌƛōƭƛȌǳƧƝŎƝ ǎŜ ƪ ǇǌŜƧŜȊŘǳΣ ƧŜ 

ǳŘǊȌƻǾŀǘ ǘǊƻƧǵƘŜƭƴƝƪ ǾȇƘƭŜŘǳ όǇǌƛƧƝȌŘŠƧƝŎƝƘƻ ǌƛŘƛőŜ k ǇǌŜƧŜȊŘǳύ ōŜȊ ǇǌŜƪłȌŜƪ, jak ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƴŀ 

ƻōǊłȊƪǳ нΦн. .ƻŘ ! ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ǘȊǾΦ ǇƻȊƻǊƻǾŀŎƝ ōƻŘΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŜƧȊŀȊǑƝƳ ƳƝǎǘŜƳ ǇǊƻ ǊƻȊƘƻŘƴǳǘƝ 

ǌƛŘƛőŜΣ ƧŜǎǘƭƛ ǇǌŜŘ ǇǌŜƧŜȊŘŜƳ ȊŀǎǘŀǾƝ ƴŜōƻ ǇǌŜǎ ƴŠƧ ǇǌŜƧŜŘŜΦ ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǘƻƘƻǘƻ ōƻŘǳ od 

ǇǌŜƧŜȊŘu ƧŜ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƳƴƻƘŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜŎƘ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ƴa ōǊȊŘƴŞ ŘǊłȊŜΣ ƪǘŜǊł ǎŜ 

ƻŘǾƝƧƝ ƻŘ ǇƻőłǘŜőƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ vozidla, ŘłƭŜ ǊŜŀƪőƴƝ ŘƻōŠ ǌƛŘƛőŜ ŀ ǾƻȊƛŘƭŀ ŀǇƻŘΦ Bod B pak 

ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ōƻŘ ǾƛŘƛǘŜƭƴƻǎǘƛΦ 

Nezbȅǘƴł ǇƻȊƻǊƻǾŀŎƝ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǌƛŘƛőŜ lA όǘƧΦ ƻŘ ōƻŘǳ ! Řƻ ƳƝǎǘŀ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇǌŜŘ ǇǌŜƧŜȊŘŜƳύ je 

ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ ǊƻǾƴƛŎƝ 2.1. 

 ὰ ὸϽὺ ὰ (2.1) 

A cŜƭƪƻǾł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ lC ǇƻǘǌŜōƴł ƪ ǇǌŜƧŜǘƝ ǇǌŜƧŜȊŘǳ (ǘƧΦ ƻŘ ōƻŘ ǳ ! Ȋŀ ǇǌŜƧŜȊŘύ ƧŜ ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ 

ǊƻǾƴƛŎƝ 2.2. 

 ὰ ὸϽὺ ὰ ὰ ὰ (2.2) 

Kde: 

¶ ὰ - ōǊȊŘƴł ŘǊłƘŀ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀ όȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƧŜƘƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛύ 

¶ ὰ - ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ ƻŘ ƳƝǎǘŀ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ǇǌŜŘ ǇǌŜƧŜȊŘŜƳ Řƻ ƳƝǎǘŀ ƻǇǳǑǘŠƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘǳ 

¶ ὰ - ŘŞƭƪŀ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀ 

¶ ὸ - ǊŜŀƪőƴƝ Řƻōŀ ǌƛŘƛőŜ ŀ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀ 

¶ ὺ - ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀ 

hōŘƻōƴŠ ƭȊŜ ǾȅǇƻőƝǘŀǘ őŀǎ tC ǇƻǘǌŜōƴȇ ƪ ǇǌŜƧŜǘƝ ǇǌŜƧŜȊŘǳ (tj. od bod ǳ ! Ȋŀ ǇǌŜƧŜȊŘύ ǇƻŘƭŜ 

rovnice 2.3. 

 ὸ ὸ
ὰ ὰ ὰ

ὺ
 

(2.3) 

aƛƴƛƳłƭƴƝ ōŜȊǇŜőƴł Řƻōŀ ǇǊƻ ǇǌŜƧŜǘƝ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ƧŜ ǳǊőŜƴŀ ǊƻǾƴƛŎƝ нΦпΣ ƪŘŜ S symbolizuje 

ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝ őŀǎƻǾƻǳ ǊŜȊŜrvu. 

 ὸ ὸ Ὓ (2.4) 

! ƴŀƪƻƴŜŎ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ lB (tj. ǇƻǘǌŜōƴł ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘ Ǿƭŀƪǳ ƻŘ ǇǌŜƧŜȊŘǳύ ƧŜ Řłƴŀ ǊƻǾƴƛŎƝ нΦр, kde 

vt je rychlost vlaku ŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǎŜ ƻƪƻƭƻ млл ƪmϊƘ-1. 

 ὰ ὺϽὸ ὺϽὸ
ὰ ὰ ὰ

ὺ
Ὓ 

(2.5) 
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¢ȅǇƛŎƪŞ ǊƻȊǎŀƘȅ ƘƻŘƴƻǘ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ Ƨǎƻǳ ǎƘǊƴǳǘȅ Ǿ tabulce 2.2. 

tǊƻƳŠƴƴł ¢ȅǇƛŎƪȇ ǊƻȊǎŀƘ ƘƻŘƴƻǘ 

ὰ р Ƴ ŀȌ млл Ƴ όȊłǾƛǎƝ ƴŀ rycƘƭƻǎǘƛ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǾƻȊƛŘƭŀύ 

ὰ р Ƴ ŀȌ нл Ƴ όȊłǾƛǎƝ ƴŀ Ǉƻőǘǳ ƪƻƭŜƧƝ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘǳύ 

ὰ ŀȌ нр Ƴ όȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƘƻǊƴƝƳ ƭƛƳƛǘǳ ǇǊƻ ŘŞƭƪǳ ǾƻȊƛŘƭŀ Ǿ ŘŀƴŞ ȊŜƳƛύ 

 ὸ м ǎ ŀȌ о ǎ 

ὺ 1 mϊǎ-1 ŀȌ ол mϊǎ-1 όȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘƴƝŎƘ ƻƳŜȊŜƴƝŎƘ Ǿ ŘŀƴŞ ȊŜƳƛύ 

S н ǎ ŀȌ р ǎ 

Tabulka 2.2Υ ¢ȅǇƛŎƪŞ ǊƻȊǎŀƘȅ ƘƻŘƴƻǘ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘ ώǇǌŜǾȊŀǘƻ z 3] 

 

2.2.2. !ËÔÉÖÎþ ĿÅÌÅÚÎÉéÎþ ÐĠÅÊÅÚÄ 

Na ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ǇŀǎƛǾƴƝƘƻ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ŀƪǘƛǾƴƝ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘ ǎƛƎƴŀƭƛȊǳƧe ǵőŀǎǘƴƝƪǳ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ 

provozu, zda ƧŜ ƻǇǊłǾƴŠƴ ǾƧŜǘ ƴŀ ǇǌŜƧŜȊŘ őƛ ƴƛƪƻƭƛǾΣ a ƳǳǎƝ ǎŜ ǘƻǳǘƻ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƝ ǌƝŘƛǘΦ 

Mezi ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀőƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎŜƳŀŦƻǊΣ ǊŜǇǊƻŘǳƪǘƻǊΣ ȊłǾƻǊŀ ŀǇƻŘΦ tǌƝƪƭŀŘ 

ŀƪǘƛǾƴƝƘƻ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝƘƻ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ƧŜ ǾƛŘŠǘ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ нΦоΦ ±ŠǘǑƛƴŀ signŀƭƛȊŀŎƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǘŀƪŞ 

ǇǊƻǾłŘŠƴŀ ǇƻǳȊŜ őƭƻǾŠƪŜƳ ōŜȊ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪȇŎƘ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀőƴƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝΣ ŀ Ǉŀƪ ǎŜ ǘŀƪŞ ƧŜŘƴł ƻ 

ŀƪǘƛǾƴƝ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘΦ ± ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊŜƳƝŎƘ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ƻōƻǳ ȊǇǻǎƻōǻ. 

 

hōǊłȊŜƪ 2.3: tǌƝƪƭŀŘ ŀƪǘƛǾƴƝƘƻ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝƘƻ ǇǌŜƧŜȊŘǳ όbŠƳŜŎƪƻύ [ǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 3]  
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SƛƎƴŀƭƛȊŀőƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǎŜ ƴŀǇǌƝő ȊŜƳŠƳƛ ǾŜƭƳƛ ƭƛǑƝΣ ŎƻȌ ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƻǾŀǘ ǇǊƻōƭŞƳȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

ȊŀƘǊŀƴƛőƴƝƳ ǌƛŘƛőǻƳΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎŜƳŀŦƻǊ όǎǾŠǘŜƭƴł ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜύ ƳǻȌŜ ǇǌƝƪŀȊ ǇǊƻ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ 

silniőƴƝƘƻ voziŘƭŀ ǎƛƎƴŀƭƛȊƻǾŀǘ ǘǊǾŀƭŜ ǎǾƝǘƝŎƝ őŜǊǾŜƴƻǳ ōŀǊǾƻǳΣ ōƭƛƪŀƧƝŎƝ őŜǊǾŜƴƻǳΣ ŘǾŠƳŀ ǎǘǌƝŘŀǾŠ 

ōƭƛƪŀƧƝŎƝƳƛ őŜǊǾŜƴȇƳƛ aj. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊŜƳƝŎƘ ǎŜƳŀŦƻǊ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǘŀƪŞ ōƝƭƻǳ őƛ Ȍƭǳǘƻǳ ōŀǊǾǳΦ 

aŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ǳȊŀǾǌŜƴƝ ǎƛƭƴƛŎŜ ǎŜ ǘŀƪŞ ǇǊƻǾłŘƝ ǊǻȊƴȇƳƛ ȊǇǻǎƻōȅΦ .ǳř ǎŜ ǇƻǳȌƛƧƝ ŘǾŠ ǇƻƭƻǾƛőƴƝ 

ȊłǾƻǊȅΣ ƪŘȅ Ǿ ƪŀȌŘŞƳ ǎƳŠǊǳ ǎƛƭƴƛőƴƝƘƻ ǇǊƻǾƻȊǳ ōƭƻƪǳƧŜ ƧŜŘƴŀ ȊłǾƻǊŀ ǇƻǳȊŜ ǎǾǻƧ ƧƝȊŘƴƝ ǇǊǳƘΣ 

ƴŜōƻ ǎŜ ǇƻǳȌƛƧƝ ŘǾŀ ǇłǊȅ ǇƻƭƻǾƛőƴƝŎƘ ȊłǾƻǊ όŎŜƭƪŜƳ ǘŜŘȅ п ǇƻƭƻǾƛőƴƝ ȊłǾƻǊȅύΣ ƪǘŜǊŞ ŘƻƘǊƻƳŀŘȅ 

ōƭƻƪǳƧƝ ŎŜƭƻǳ ǎƛƭƴƛŎƛ v ƻōƻǳ ǎƳŠǊŜŎƘΣ ƴŜōƻ ƧŜ ŘłƭŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǇƻǳȊŜ ŘǾŠ ǇƭƴŞ ȊłǾƻǊȅ őƛ 

ǾȊłƧŜƳƴŞ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǾǑŜŎƘ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘΦ V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊŜƳƝŎƘ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƛ ƧƛƴŞ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ 

ǇǌŜƪłȌƪȅ ƴŜȌ ȊłǾƻǊȅΣ ŀ ǘƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎƛƭƴƛőƴƝ ȊłǘŀǊŀǎȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊŀǇǳǑǘŠƴŞ Ǿ silnici. 

bŠƪǘŜǊŞ ȊŜƳŠ ƪ ǳǾŜŘŜƴŞ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛ ǇǌƛŘłǾŀƧƝ ƧŜǑǘŠ ŀƪǳǎǘƛŎƪƻǳ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛΣ ƪǘŜǊł ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ ōǳř ǎŀƳƻǘƴȇƳ ǇǌƛƧƝȌŘŠƧƝŎƝƳ ǾƭŀƪŜƳ όƘƻǳƪłƴƝύ ƴŜōƻ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝƳ ǇǌŜƧŜȊŘŜƳΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ 

ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝƘƻ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ƳǻȌŜ ŀƪǳǎǘƛŎƪł ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜ ǘǊǾŀǘ ōǳř ǇƻǳȊŜ Ǉƻ Řƻōǳ ȊŀǾƝǊłƴƝ ȊłǾƻǊΣ ƴŜōƻ 

Řƻ ǇǌƝƧŜȊŘǳ Ǿƭŀƪǳ ƴŀ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘ, a nebo po celou dobu, dokud vlak neoǇǳǎǘƝ ǇǊƻǎǘƻǊ 

ǇǌŜƧŜȊŘǳΦ 

tƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƪ ǘŞǘƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ v [3ϐΣ ƻŘƪǳŘ ƧǎŜƳ őŜǊǇŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ 

pro celou kapitolu 2.2. 

2.3. ¼ÅÌÅÚÎÉéÎþ ÐĠÅÊÅÚÄ 7ÁÙÇÕÁÒÄ $,8 

¿ŜƭŜȊƴƛőƴƝ ǇǌŜƧŜȊŘ ²ŀȅƎǳŀǊŘ 5[· ƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪȇ ǌƝŘƛŎƝ ǎȅǎǘŞƳΣ ƧŜƴȌ ƧŜ ǾȅǾƝƧŜƴ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƝ 

Siemens Mobility s.r.o. v Praze. WŜ ƴŀǾǊƘƻǾłƴ ŘƭŜ ŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝŎƘ ǇǌŜŘǇƛǎǻ ŀ 

noremΣ ǘǳŘƝȌ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƧŜƘƻ ƴŀǎŀȊŜƴƝ v ƪǘŜǊŞƳƪƻƭƛǾ őƭŜƴǎƪŞƳ ǎǘłǘǳ 9¦.  

Wayguard DLX ǎŜ ǎƪƭłŘł z ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘǻ, mŜȊƛ ƪǘŜǊŞ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘΥ ǎǾŠǘŜƭƴł ŀ ȊǾǳƪƻǾł 

ǎƛƭƴƛőƴƝ signalizace, ȊłǾƻǊŀΣ ƴŀǇłƧŜŎƝ ǎȅǎǘŞƳ ǾőŜǘƴŠ ȊłƭƻȌƴƝŎƘ ōŀǘŜǊƛƝ apod. KŀȌŘȇ element Ƴł 

ǎǾƻǳ ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴŀ ǳǾƴƛǘǌ jeho krytu όƴŀǇǌΦ: ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ ǇǊƻ ǎǾŠǘŜƭƴƻǳ 

signalizaci je umƝǎǘŠƴŀ ǳǾƴƛǘǌ ǎǾŠǘƭŀ atd.). ¢ƝƳǘƻ ǎŜ ƻǇƻǳǑǘƝ ŘǌƝǾŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴł ƘǾŠȊŘƛŎƻǾł 

topologie, kde ǾǑŜŎƘƴȅ ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ōȅƭȅ ǳƳƝǎǘŠƴȅ Ǿ ƧŜŘƴŞ ōǳŘƻǾŠ ŀ ǾŜǑƪŜǊŞ ƪŀōŜƭȅ 

z ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘǻ ōȅƭȅ ǘŀȌŜƴȅ Řƻ ƴƝΦ ¢ƻǇƻƭƻƎƛŜ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ²5[· ǳƳƻȌƶǳƧŜ ŀōǎŜƴŎƛ ǘŞǘƻ 

ōǳŘƻǾȅ ŀ ǌƝdiŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘǻ ǎŜ ǇǌŜǎƻǳǾŀƧƝ Řƻ ƴƛŎƘ ǎŀƳƻǘƴȇŎƘΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳ ǎŜ 

ǎƴƝȌƝ ǾȅǎƻƪŞ ƴłƪƭŀŘȅ ƴŀ ǾȇƪƻǇƻǾŞ ǇǊłŎŜ ŀ ǳǑŜǘǌƝ Ȋƴŀőƴł őłǎǘ ƪŀōŜƭǻ ŀ ŘŀƭǑƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ 

±ǑŜŎƘƴȅ elementy, resp. jejich ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ jsou ǾȊłƧŜƳƴŠ propojeny ǇƻƳƻŎƝ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ 

kabelu ǎƪƭłŘŀƧƝŎƝƘƻ ǎŜ Ȋ ƳŜǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ǾƻŘƛőǻ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ ŀ z ƻǇǘƛŎƪȇŎƘ ǾƭłƪŜƴ ǇǊƻ ǇǌŜƴƻǎ Řŀǘ, 

Ƨŀƪ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƻ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ нΦ4Φ 5ŀǘƻǾł ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ ǇǊƻōƝƘł Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ őŀǎŜ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ 

protokolu PROFINET/PROFIsafe. 
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hōǊłȊŜƪ 2.4: Struktura WDLX [ǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 4] 

½łƪƭŀŘŜƳ ǾŠǘǑƛƴȅ ǌƝŘƛŎƝŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ƧŜ ǘȊǾΦ .ŀǎŜōƻŀǊŘΣ ƴŜōƻƭƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŘŜǎƪŀ Ǿ Ǌƻƭƛ ƳŀǎǘŜǊΣ ƪǘŜǊł 

ǎƭƻǳȌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪŜ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾłƴƝ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǇǌŜƧŜȊŘǳΦ K ƴƝ ǎŜ 

ǇƻƳƻŎƝ ōƻŀǊŘ-to-ōƻŀǊŘ ƪƻƴŜƪǘƻǊǻ ǇǌƛǇƻƧƝ ŘŀƭǑƝ ŘŜǎƪŀ όǘȊǾΦ tǊƻŎŜǎǎōƻŀǊŘύ Ǿ Ǌƻƭƛ ǎƭŀǾŜΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƧƛȌ 

ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǇǊƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪƻǳ ŦǳƴƪŎƛ Řƻ ƪŀȌŘŞ ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ȊǾƭłǑǙΦ aŜȊƛ ǘȅǘƻ ŦǳƴƪŎŜ ǇŀǘǌƝ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ: ǌƝȊŜƴƝ ǎǾŠǘŜƭƴŞ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜΣ ǌƝȊŜƴƝ ȊǾǳƪƻǾŞ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎŜΣ ƻǾƭłŘłƴƝ ȊłǾƻǊȅΣ ǌƝȊŜƴƝ ƴŀōƝƧŜƴƝ 

ȊłƭƻȌƴƝŎƘ ōŀǘŜǊƛƝ ŀǇƻŘΦ YŀȌŘȇ tǊƻŎŜǎǎōƻŀǊŘ ǘŀƪŞ ǇƻǎƪȅǘǳƧe ƴŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ +5 V ǎǾŞƳǳ 

Baseboard. 

2.4. Desky ÐÌÏĤÎĻÃÈ ÓÐÏÊĳ 

2.4.1. 6ĻÒÏÂÁ 

½łƪƭŀŘŜƳ ŘŜǎƪȅ ǇƭƻǑƴȇŎƘ ǎǇƻƧǻ ƧŜ ƴƻǎƴȇ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ tǊƻ ǇŜǾƴŞ όƴŜƻƘŜōƴŞύ 5t{ ƧŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

vȅǳȌƝǾłƴ ƪƻƳǇƻȊƛǘ s ƻȊƴŀőŜƴƝƳ CwпΦ ½łƪƭŀŘŜƳ ƪƻƳǇƻȊitu je ǎƪƭŜƴŠƴł ǘƪŀƴƛƴŀΣ ƪǘŜǊł ǇǊƻŎƘłȊƝ 

ƴłŘǊȌƝ ǎ epoxidovou ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ ŀ ǘƻǳ ǎŜ ƛƳǇǊŜƎƴǳƧŜΦ ½ ǘŀƪǘƻ ƴŀƛƳǇǊŜƎƴƻǾŀƴŞ ǘƪŀƴƛƴȅ Ƨǎƻǳ 

ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾȅǎŜƪłǾłƴȅ ƭƛǎǘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇƻǘŞ ǇǌŜŘǎƻǳǑŜƴȅ tak, aby nelepily. Tyto ƭƛǎǘȅ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ 

ƻȊƴŀőƻǾłƴȅ Ƨŀƪƻ tǊŜ tǊŜƎΦ błǎƭŜŘƴŠ Ƨǎƻǳ ƪ ǎƻōŠ ǎƪƭłŘłƴȅ н ƭƛǎǘȅ tǊŜ tǊŜƎǳ ŀ ǎƘƻǊŀ ŀ ȊŘƻƭŀ (pro 

dvouvrstvou desku) ƧŜ ǇǌƛƭƻȌŜƴŀ ǘŜƴƪł ƳŠŘŠƴł ŦƽƭƛŜ ǎ ǘƭƻǳǑǙƪƻǳ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ р ς 105 ҡmΣ ƪǘŜǊł ǎŜ 

v ŘŀƭǑƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇƻǎǘǳǇŜŎƘ ǾȅǳȌƛƧŜ ƪ vytǾƻǌŜƴƝ ǎǇƻƧǻΦ ±ǑŜ ƧŜ Ȋŀ ǘŜǇƭŀ ǎƭƛǎƻǾłƴƻΦ 

błǎƭŜŘǳƧŜ ǘŀƪȊǾŀƴł ŦƻǘƻƭƛǘƻƎǊŀŦƛŜΣ ǘƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ƳŠŘŠƴŞ ŦƽƭƛŜ z obou stran desky ǎŜ ƻőƛǎǘƝΣ 

ǇƻƪǊȅƧƝ ŦƻǘƻǊŜȊƛǎǘŜƳΣ ŎƻȌ ƧŜ ǎǾŠǘƭƻŎƛǘƭƛǾȇ ǇƻƭȅƳŜǊΣ ƪǘŜǊȇ Ǉƻ ƻǎǾƝŎŜƴƝ ȊŜǎƝǙǳƧŜ ŀ ǎǘŀƴŜ ǎŜ 

ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴȇƳ ǾŜ ǾȇǾƻƧŎŜ όōŜȊ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ƧŜ Ǿ ƴƝ ǊƻȊǇǳǎǘƴȇύΦ 5łƭŜ ǎŜ ŦƻǘƻǊŜȊƛǎǘ ŜȄǇƻƴǳƧŜ ǇǌŜǎ 

ƳŀǎƪǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ƴŀǾǊȌŜƴȇƳ ƳƻǘƛǾem tzv. layoutem. tƻ ŜȄǇƻȊƛŎƛ ǎŜ ŘŜǎƪŀ ǇƻƴƻǌƝ Řƻ 

ǾȇǾƻƧƪȅΣ ƪǘŜǊł ǎƳȅƧŜ ƴŜƻǎǾŠǘƭŜƴŞ őłǎǘƛ ŦƻǘƻǊŜȊƛǎǘǳΦ tƻǘŞ ǎŜ ǇƻƴƻǌƝ Řƻ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝƘƻ ƭŜǇǘŀŘƭŀ ƴŀ 

ƳŠřΣ ŀ ǘƻ ƻŘƭŜǇǘł őłǎǘƛ ƳŠŘƛΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜȊǻǎǘŀƭȅ ǇƻƪǊȅǘȅ ŦƻǘƻǊŜȊƛǎtem. bŀƪƻƴŜŎ ǎŜ ǎǳƴŘł 

ŦƻǘƻǊŜȊƛǎǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎǇǊŎƘƻǾłƴƝƳ ƘƻǊƪƻǳ ǾƻŘƻǳ ǎ 1 % ethanolu. V ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ƪǊƻƪǳ ǎŜ ƭŀȅƻǳǘ 

DPS testuje. 
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{ŀƳƻȊǌŜƧƳŠΣ ȌŜ ǇƻŘƭŜ ǎƭƻȌƛǘƻǎǘƛ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ ŀ ǇƻŘƭŜ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ Ȋ hlediska EMCΣ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǌŜŘ ƭƛǎƻǾłƴƝƳ ƳŠŘŠƴł ǾǊǎǘǾŀ ƴŀƴŜǎŜƴŀ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƧŜŘƴǳ 

ƴŜōƻ ƴŀ ƻōŠ ǎǘǊŀƴȅ ƴƻǎƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΦ tŀƪ ƳƭǳǾƝƳŜ ƻ ƧŜŘƴƻǾǊǎǘǾŞ ƴŜōƻ ŘǾƻǳǾǊǎǘǾŞ 5t{Φ 

±ƝŎŜǾǊǎǘǾŞ ŘŜǎƪȅ ǎŜ ǾȅǊłōŠƧƝ ǘŀƪΣ ȌŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻ őǘȅǌǾǊǎǘǾƻǳ 5t{ ƧŜ ȊłƪƭŀŘŜƳ ŘǾƻǳǾǊǎǘǾłΣ 

ƪǘŜǊł ƧŜ ǾȅǊƻōŜƴŀ ǇƻŘƭŜ ǇƻǎǘǳǇǳ ǇƻǇǎŀƴŞƘƻ ǾȇǑŜ ŀ ƴŀ ƴƛ ƧŜ ǎƘƻǊŀ ŀ ȊŘƻƭŀ ǇǌƛƭƻȌŜƴƻ Ǉƻ ŘǾƻǳ 

ƭƛǎǘŜŎƘ tǊŜ tǊŜƎǳ ŀ Ǉƻ ƧŜŘƴƻƳ ƭƛǎǘǳ ƳŠŘŠƴŞ ŦƽƭƛŜΦ tŀƪ ƧŜ ǾǑŜ Ȋŀ ǘŜǇƭŀ ǎƭƛǎƻǾłƴƻ ŀ ǇƻƪǊŀőǳƧŜ ǎŜ 

fotolitƻƎǊŀŦƛƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ ǘŜǎǘƻǾłƴƝΦ ±ȇǊƻōŀ ǑŜǎǘƛ ǾǊǎǘǾŞ 5t{ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ŀƴŀƭƻƎƛŎƪȅ ǎ ǘƝƳΣ ȌŜ 

ȊłƪƭŀŘŜƳ ƧŜ őǘȅǌǾǊǎǘǾł ŀǘŘΦ /ŜƭƪƻǾł ǘƭƻǳǑǙƪŀ 5t{ ǎŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƻŘ лΣр ƳƳ Řƻ оΣн ƳƳΦ 

bŠƪŘȅ ƧŜ ƭŀȅƻǳǘ ƴŀǾǊȌŜƴ ǘŀƪΣ ȌŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǇƻƧƛǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǎǇƻƧŜ z ǊǻȊƴȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾΦ Y tomu 

ǎƭƻǳȌƝ ǇǊƻƪƻǾȅ ǘȊǾΦ Ǿƛŀǎ, kdy se do kompozitu FR4 v ƳƝǎǘŠ ǇǊǻǎŜőƝƪǳ ǎǇƻƧǻ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ όǇǌƛ 

ǇƻƘƭŜŘǳ ǎƘƻǊŀύ ǾȅǾǊǘł ŘƝǊŀ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎŜ ǇǊƻƪƻǾƝΦ ¢ƝƳ ƧŜ ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ ǾƻŘƛǾŞ ǎǇƻƧŜƴƝ ƳŜȊƛ 

jednotlƛǾȇƳƛ ǾǊǎǘǾŀƳƛΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǎ pouzdrem pro ƳƻƴǘłȌƴƝ technologii THT 

όǇƻǇǎłƴƻ v ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƪŀǇitole) lze k ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ǾȅǳȌƝǘ ǇǊƻƪƻǾŜƴȇŎƘ ŘŠǊ ǇǊƻ 

Ǉƛƴȅ ǎƻǳőłǎǘŜƪΦ 

bŀ ƻǘŜǎǘƻǾŀƴƻǳ ŀ ƻőƛǑǘŠƴƻǳ ŘŜǎƪǳ ǎŜ Ǉŀƪ ƴŀƴŜǎŜ ǎǾŠǘƭƻŎƛǘƭƛǾł ƴŜǇłƧƛǾł ƳŀǎƪŀΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ƻǎǾƝǘƝ 

ǇǌŜǎ ƧŜƧƝ ƳƻǘƛǾΦ ½Ŝ ȊŀƪǊȅǘȇŎƘ ƴŜƻǎǾƝŎŜƴȇŎƘ ƳƝǎǘ ƧŜ ƴŜǇłƧƛǾł Ƴŀǎƪŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎƳȅǘŀ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴȇ 

ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ ǾȊƻǊ ǘŜǇŜƭƴŠ ǾȅǘǾǊȊŜƴΦ 5łƭŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ ŘŜǎƪŀ ƧŜǑǘŠ ƻǇŀǘǌŜƴŀ ǎŜǊǾƛǎƴƝƳ ǇƻǘƛǎƪŜƳΣ 

ŎƻȌ Ƨǎƻǳ ǇƻǇƛǎƪȅ ǇǊƻ ǳǎƴŀŘƴŠƴƝ ƻǎŀȊƻǾłƴƝ ƴŜōƻ ǇǌƝǇŀŘƴȇŎƘ ƻǇǊŀǾ ƻǎŀȊŜƴŞ ŘŜǎƪȅΦ ¢ȅǇƛŎƪȅ ǎŜ 

ǇǊƻǾłŘƝ ǎƝǘƻǘƛǎƪŜƳ Ǿ ōƝƭŞ ōŀǊǾŠΦ ±ȇǊƻōŀ ƧŜ ȊŀƪƻƴőŜƴŀ ǵǇǊŀǾƻǳ 5t{ ƴŀ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇ 

ǊƻȊƳŠǊΣ ŀ ǘƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ: ƻǎǘǌƛȌŜƴƝƳ ƴŀ ǇŀŘŀŎƝŎƘ ƴǻȌƪłŎƘΣ ŦǊŞȊƻǾłƴƝƳ őƛ ŘǊłȌƪƻǾłƴƝƳΦ tǌƝǇŀŘƴŠ, 

pokud budoǳ ƴŀ ŘŜǎƪǳ ƪƭŀŘŜƴȅ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅΣ ƭȊŜ ƳŠŘŠƴŞ ǇƭƻǑƪȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻȊƭŀǘƛǘΦ 

2.4.2. Technologie mÏÎÔÜĿÅ ÓÏÕéÜÓÔÅË 

{ǘŀǊǑƝ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ƳƻƴǘłȌŜ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ƴŀ 5t{ ƧŜ ¢I¢ ό¢ƘǊƻǳƎƘ ƘƻƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅύΣ ƪǘŜǊł 

ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƳƻƴǘłȌ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ǎ ŘǊłǘƻǾȇƳƛ ǾȇǾƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ȋ ƧŜŘƴŞ ǎtrany desky (typicky shora) 

ǾǎǳƴǳƧƝ Řƻ ǾȅǾǊǘŀƴȇŎƘ ŀ őŀǎǘƻ ǇǊƻƪƻǾŜƴȇŎƘ ŘŠǊ ŀ Ȋ ŘǊǳƘŞ ǎǘǊŀƴȅ όǘȅǇƛŎƪȅ ǎǇƻŘƴƝ ǾǊǎǘǾŀύ ǎŜ 

ǇǌƛǇłƧƝ ƪ ǇłƧŜŎƝƳ ǇƭƻǑƪłƳΦ  

bƻǾŠƧǑƝ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ƳƻƴǘłȌŜ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ƧŜ {a¢ ό{ǳǊŦŀŎŜ Ƴƻǳƴǘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅύΣ ƪǘŜǊł ǳƳƻȌƶǳƧŜ 

ƻǎŀȊŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪŀƳƛ ǎ ǇƻǳȊŘǊȅ {a5 ό{ǳǊŦŀŎŜ Ƴƻǳƴǘ ŘŜǾƛŎŜǎύΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƳŀƧƝ ŘǊłǘƻǾŞ ǾȇǾƻŘȅΣ 

ǘǳŘƝȌ ƴŜǇƻǘǌŜōǳƧƝ ǾȅǾǊǘŀƴŞ ŘƝǊȅ ŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƧŜ ƻǎŀȊƻǾŀǘ z obou ǎǘǊŀƴ ŘŜǎƪȅ ǇǌŜǎƴŠ ƴŀŘ ǎŜōŜΦ 

Tato technologie s ǇƻǾǊŎƘƻǾƻǳ ƳƻƴǘłȌƝ ǇǌƛƴłǑƝ ǌŀŘǳ ǾȇƘƻŘ ƻǇǊƻǘƛ ¢I¢Σ ŀ ǘƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ: ǾȇǊŀȊƴŞ 

ȊƳŜƴǑŜƴƝ ǊƻȊƳŠǊǻ ŀ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ŎŜƭŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅΣ ƭŜǇǑƝ ǾȅǎƻƪƻŦǊŜƪǾŜƴőƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ǎƴŀȊǑƝ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƻǾŀƴŞ ƻǎŀȊƻǾłƴƝ 5t{Σ ǾȅǑǑƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ ŀ ƴƛȌǑƝ ŎŜƴŀ ƻǎŀȊŜƴŞ ŘŜǎƪȅΦ bŜǾȇƘƻŘƻǳ {a5 

pouzder oproti ǇƻǳȊŘǊǻƳ ǎ ŘǊłǘƻǾȇƳƛ ǾȇǾƻŘȅ je ƴŀǇǌΦ ƘƻǊǑƝ ƻŘǾƻŘ ǘŜǇƭŀ a ƴŜƘƻŘƝ se tedy pro 

ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅΦ  

2.4.3. 0ÜÊÅÎþ 

tłƧŜƴƝ ƧŜ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǾƻŘƛǾŞƘƻ ǳǇŜǾƶƻǾłƴƝ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ƪ ǇłƧŜŎƝƳ 

pƭƻǑƪłƳ ƴŀ 5t{Φ hŘ мΦ тΦ нллсΣ ƪŘȅ ōȅƭƻ ǎƳŠǊƴƛŎƝ RoHS z pozice EU ȊŀƪłȊłƴƻ ǇƻǳȌƝǾłƴƝ ƻƭƻǾŀ 

v ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎŜΣ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ōŜȊƻƭƻǾƴŀǘł ǇłƧƪŀΦ tǻǾƻŘƴƝ ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝ ƻƭƻǾƴŀǘł ǇłƧƪŀ 

63 % Sn ς 37 % Pb s ǘŜǇƭƻǘƻǳ ǘŀǾŜƴƝ ƧƛȌ Ǉǌƛ муо ϲ/ ōȅƭŀ ƴŀƘǊŀȊŜƴŀ ǎǇƻǳǎǘƻǳ ƴłƘǊŀȌŜƪ ƻƭƻǾƴŀǘŞ 

ǇłƧƪȅΣ ƻǾǑŜƳ ȌłŘƴł ƴŜŘƻǎŀƘǳƧŜ ǘŀƪ ŘƻōǊȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǇǊƻ ǇłƧŜƴƝ Ƨŀƪƻ ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴł ƻƭƻǾƴŀǘłΦ 
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Z ōŜȊƻƭƻǾƴŀǘȇŎƘ ǎŜ ƴŜƧǾƝŎŜΣ ŘƝƪȅ ǎǾȇƳ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜƳΣ ǳŎƘȅǘƛƭŀ ǎƭƛǘƛƴŀ  

95,5 % Sn ς 3,8 % Ag - 0,7% /ǳΦ WŜƧƝ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ǾǑŀƪ Ǿȅǎƻƪł ǘŀǾƝŎƝ ǘŜǇƭƻǘŀΦ 

Mezi ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘȅ ǇłƧŜƴƝ ǎŜ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ǌŀŘƝ ǇłƧŜƴƝ ǾƭƴƻǳΣ ǇłƧŜƴƝ ǇǌŜǘŀǾŜƴƝƳ ŀ 

ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǊǳőƴƝ ǇłƧŜƴƝΦ  

2.4.3.1 tłƧŜƴƝ Ǿƭƴƻǳ 

tǌƛ ǇłƧŜƴƝ Ǿƭƴƻǳ se ǊƻȊǘŀǾŜƴł ǇłƧƪŀ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ kontejneru, ve kǘŜǊŞƳ Ƨǎƻǳ z ƴƝ ǾȅǘǾƻǌŜƴȅ ǾƭƴȅΦ 

DPS s ƻǎŀȊŜƴȇƳƛ ǎƻǳőłǎǘƪŀƳƛ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƴŀŘ Ǿƭƴƻǳ ǘŀƪΣ ȌŜ Ǿƭƴŀ ǊƻȊǘŀǾŜƴŞ ǇłƧƪȅ (typicky jsou 

ŘǾŠ Ǿƭƴȅύ ƻƳȇǾł ǎǇƻŘƴƝ ǎǘǊŀƴǳ ŘŜǎƪȅ ŀ ǘƝƳ ǎŜ ǇǌƛǇłƧƝ ƳƝǎǘŀ ƪ ǘƻƳǳ ǳǊőŜƴłΦ aƝǎǘŀΣ ƪǘŜǊł ǎƛŎŜ 

Ƨǎƻǳ ǇłƧƛǘŜƭƴłΣ ŀƭŜ ƴŜŎƘŎŜƳŜ ƧŜ ǇłƧŜǘΣ ǎŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǇƻƪǊȅƧƝ ƻŎƘǊŀƴƴƻǳ ƴŜǇłƧƛǾƻǳ ǾǊǎǘǾƻǳ. 

Nakonec deska proŎƘłȊƝ ǇƻŘ ǘȊǾΦ αƘƻǊƪȇƳ ƴƻȌŜƳάΣ ŎƻȌ ƧŜ ǇǊƻǳŘ ƘƻǊƪŞƘƻ ǾȊŘǳŎƘǳ ƻ ǘŜǇƭƻǘŠ 

ƻƪƻƭƻ оул ϲ/Σ ƪǘŜǊȇ ƻŘǌƝȊƴŜ ǇǌƝǇŀŘƴŞ αƪǊłǇƴƝƪȅάΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǉǌƛ ǇłƧŜƴƝ ǾȅǘǾƻǌƛƭȅ ƴŀ ǇłƧŜƴȇŎƘ 

ǎǇƻƧƝŎƘ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǇƻƘȅōǳ ŘŜǎƪȅΦ  

¢Ŝƴǘƻ ǘȅǇ ǇłƧŜƴƝ ǎŜ ƴŜƘƻŘƝ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘȅǇȅ ǎƻǳőłǎǘŜƪΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊƻǘƻΣ ȌŜ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǎŜ Ǉǌƛ 

ǘƻƳǘƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŠƪƻlik sekund v ǊƻȊǘŀǾŜƴŞ ǇłƧŎŜΣ ŀ ǘŜŘȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ: ǳ ǇƻƭƻǾƻŘƛőǻΣ 

ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ǿ ǇƭŀǎǘƻǾȇŎƘ ǇƻǳȊŘǊŜŎƘΣ őƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǻ, ōȅ ŘƻǑlo k jejich 

ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǾƭƛǾŜƳ ǾȅǎƻƪŞ ǘŜǇƭƻǘȅΦ ¢ȅǘƻ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǎŜ Ǉƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ǇłƧŜƴƝ Ǿƭƴƻǳ ƳǳǎƝ ǇǌƛǇłƧŜǘ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǊǳőƴƝƳ ǇłƧŜƴƝƳΦ 5łƭŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ {a5 ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ 5t{Σ ƪǘŜǊƻǳ ōǳŘŜ 

Ǿƭƴŀ ƻƳȇǾŀǘΣ ǇǌŜŘ ǇłƧŜƴƝƳ ǇǌƛƭŜǇƛǘ ǇƻƳƻŎƝ ƭŜǇƛŘŜƭΦ ¢ŀǘƻ ƭŜǇƛŘƭŀ ƴŜǎƳƝ ōȇǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȅ ǾƻŘƛǾłΣ 

ƴŜǎƳƝ ōȇǘ ǘƻȄƛŎƪłΣ ƴŜǎƳƝ ǎŜ ǘŀǾƛǘ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ ǘŀǾŜƴƝ ǇłƧƪȅΣ ƴŜǎƳƝ ŎƘŜƳƛŎƪȅ ƻǾƭƛǾƶƻǾŀǘ ŘŜǎƪǳ ŀƴƛ 

ǎƻǳőłǎǘƪǳ ŀ ƳǳǎƝ ƪ ƴƛƳ ƳƝǘ ŘƻōǊƻǳ ŀŘƘŜȊƛΦ bŀ ǇłƧŜŎƝ ǾƭƴŠ ǎŜ ŘłƭŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǘŀǾƛŘƭƻΣ ƪǘŜǊŞ ǎƭƻǳȌƝ 

ƪŜ ȊƪǾŀƭƛǘƴŠƴƝ ǎǇƻƧŜ ǘƝƳΣ ȌŜ ƻŘǎǘǊŀƴƝ z ǇƻǾǊŎƘǻ ǎǇƻƧƻǾŀƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘƝ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ǾȊƴƛƪƭŞ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǊŜŀƪŎƝ ǎ ƻǾȊŘǳǑƝƳΦ ¢ŀǾƛŘƭŀ Ƨǎƻǳ ǘȅǇƛŎƪȅ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƴǳǘƴŞ Ǉƻ 

ȊŀǇłƧŜƴƝ ǎƳȇǘΣ ŀōȅ ƴŜȊǇǻǎƻōƻǾŀƭȅ ƪƻǊƻȊƛΦ 

2.4.3.2 tłƧŜƴƝ ǇǌŜǘŀǾŜƴƝƳ 

¢ŀǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǌŜǑƝ ƴŜǾȇƘƻŘȅ ǇłƧŜƴƝ ǾƭƴƻǳΣ ŀ ǘƻ Ƨŀƪ ƴŜƳƻȌƴƻǎǘ ǇłƧŜƴƝ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 

όǇƻƭƻǾƻŘƛőŜΣ ǎƻǳőłǎǘƪȅ s ǇƭŀǎǘƻǾȇƳ ǇƻǳȊŘǊŜƳΣ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪŞ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅ ŀǇƻŘΦύΣ ǘŀƪ ƛ ǘǾƻǊōǳ 

Ƴǻǎǘƪǻ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǇłƧŜƴȇƳƛ ƳƝǎǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǳ ǇłƧŜƴƝ Ǿƭƴƻǳ ƳƻƘƭȅ ǾȊƴƛƪŀǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǳ 

ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴȇŎƘ ƻōǾƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ Ǉƛƴȅ ǾŜƭƛŎŜ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŜΦ {ǘŀőƝ ƳŜƴǑƝ ǇƭƻǑƪȅ ƴŜȌ ǳ ǇłƧŜƴƝ 

vlnou. bŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ riziko Swimming&Manhattan efektuΣ ŎƻȌ ƧŜ ǘȊǾΦ ǎƪƭƻǳȊƴǳǘƝ Ǉƛƴǳ Ȋ ǇłƧŜŎƝ 

ǇƭƻǑƪȅ őƛ ǎŀƳƻǾƻƭƴŞ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǾŜǊǘƛƪłƭƴŠ ǾƭƛǾŜƳ ǑǇŀǘƴŠ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ƭŀȅƻǳǘǳ 

όƴŜǎȅƳŜǘǊƛŎƪŞ ǘǳƘƴǳǘƝ ǇłƧŜŎƝ Ǉŀǎǘȅ ς ƴŀ ƧŜŘƴŞ ǎǘǊŀƴŠ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǾŠǘǑƝ ƻŘǾƻŘ ǘŜǇƭŀ ŀpod.). Oba 

ƴŜȌłŘƻǳŎƝ ƧŜǾȅ Ƨǎou ȊƻōǊŀȊŜƴȅ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 2.5 (ƴŀ ƴŜƧōƭƛȌǑƝ ǎƻǳőłǎǘŎŜ - ǘŜŘȅ ŘƻƭŜ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ 

swimming efekt ŀ ƴŀ ǾȊŘłƭŜƴŠƧǑƝŎƘ ŘǾƻǳ Manhattan efekt). 
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hōǊłȊŜƪ 2.5: Swimming&Manhattan ŜŦŜƪǘ ώǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 5] 

tǌŜŘ ǇłƧŜƴƝƳ ǎŜ ƳǳǎƝ ƴŀƴŞǎǘ ǇłƧŜŎƝ Ǉŀǎǘŀ ƴŀ ǇłƧŜŎƝ ǇƭƻǑƪȅ όǎƝǘƻǘƛǎƪŜƳΣ ǑŀōƭƻƴƻǾȇƳ ǘƛǎƪŜƳ 

nebo dispenserem)Σ ƴŀ ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ōǳŘŜ ǇłƧŜǘ ŀ ǇƻǘŞ ǎŜ ŘŜǎƪŀ ƻǎŀŘƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇƳƛ ǎƻǳőłǎǘƪŀmi 

ǇƻƳƻŎƝ ƻǎŀȊƻǾŀŎƝƘƻ ŀǳǘƻƳŀǘǳΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƴŜŎƘŀǘ ǇłƧŜŎƝ Ǉŀǎǘǳ ǾȅǎǳǑƛǘ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ 

ǘȅǇƛŎƪȅ ƻƪƻƭƻ мнл ϲ/Σ ŀōȅ ǎŜ ƻŘǇŀǌƛƭȅ ƪŀǇŀƭƴŞ ǎƭƻȌƪȅ ŀ ŀƪǘƛǾƻǾŀƭƻ ǘŀǾƛŘƭƻ ƻōǎŀȌŜƴŞ Ǿ ǇŀǎǘŠΦ 

Takto je deska s ǾȅǎǳǑŜƴƻǳ Ǉŀǎǘƻǳ ŀ ƻǎŀȊŜƴȇƳƛ ǎƻǳőłǎǘƪŀƳƛ ǇǌŜŘŜƘǌƝǾłƴŀ ǇƻŘ ōƻŘŜƳ ǘŀǾŜƴƝ 

pasty. K ǇǌŜǘŀǾŜƴƝ Ǉŀǎǘȅ ŀ ǘƝƳ ƛ ƪ ǇǌƛǇłƧŜƴƝ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ŘƻƧŘŜ Ǉǌƛ ȊǾȇǑŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ȊŀƧƛǑǘŠƴƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ: ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴȇƳƛ ȊłǌƛőƛΣ ƭŀǎŜǊŜƳΣ ƘƻǊƪȇƳ ǇƭȅƴŜƳΣ ƻƘǌŜǾŜƳ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƝ ǇŀǊ 

apod. 

2.4.4. VodiÖï ÌÅÐÅÎþ 

!ƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝ bezolovnatou ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ǾƻŘƛǾŞƘƻ ǳǇŜǾƶƻǾłƴƝ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ƴŀ 5t{ ƧŜ ǾƻŘƛǾŞ ƭŜǇŜƴƝΦ 

±ƻŘƛǾł ƭŜǇƛŘƭŀ ōȅƭŀ ǾȅƴŀƭŜȊŜƴŀ ƻƪƻƭƻ Ǌƻƪǳ мфср ƴŀ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘŠ ǇƻōƭƝȌ bŜǿ ¸ƻǊƪǳΦ {ƪƭłŘŀƧƝ ǎŜ ȊŜ 

ŘǾƻǳ ǎƭƻȌŜƪΣ ŀ ǘƻ Ȋ ǾŀȊŜōƴƝ ŀ ǾƻŘƛǾŞΦ ±ŀȊŜōƴƝ ǎƭƻȌƪŀ ƧŜ ǘȅǇƛŎƪȅ ǘǾƻǌŜƴŀ ŜǇƻȄƛŘƻǾƻǳΣ ǎƛƭƛƪƻƴƻǾƻǳ 

ƴŜōƻ ǇƻƭȅƛƳƛŘƻǾƻǳ ǇǊȅǎƪȅǌƛŎƝ όǘŜǊƳƻǎŜǘȅΣ ǊŜŀƪǘƻǇƭŀǎǘȅΣ ƧŜŘƴƻǎƭƻȌƪƻǾł őƛ ŘǾƻǳǎƭƻȌƪƻǾł 

ǇǊȅǎƪȅǌƛŎŜύΦ ±ƻŘƛǾł ǎƭƻȌƪŀ ƧŜ ǘȅǇƛŎƪȅ ǘǾƻǌŜƴŀ ƪǳƭƛőƪŀƳƛ ƻ ǇǊǻƳŠǊǳ с ς 8 ҡƳ ȊŜ ǎǘǌƝōǊŀΣ ƳŠŘƛ 

s ǾǊǎǘǾƻǳ ǎǘǌƝōǊŀΣ őƛ Ǉƭŀǎǘǳ ǎ ǾǊǎǘǾƻǳ ǎǘǌƝōǊŀ ƴŜōƻ ǑǳǇƛƴƪŀƳƛ ǊǻȊƴȇŎƘ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ ȊŜ ǎǘŜƧƴȇŎƘ 

ƳŀǘŜǊƛłƭǻ Ƨŀƪƻ ƪǳƭƛőƪȅΦ [ŜǇƛŘƭŀ ǎŜ ŘŠƭƝ ƴŀ ƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ŀ ŀƴƛȊƻǘǊƻǇƴƝΦ LȊƻǘǊƻǇƴƝ ƳŀƧƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ 

ǾƻŘƛǾȇŎƘ őłǎǘƛŎ όǑǳǇƛƴŜƪύ ŀȌ Řƻ ул ҈ ŀ ƳŀƧƝ ǘŜŘȅ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǎƳŠǊŜŎƘ ǎǘŜƧƴƻǳ ǾƻŘƛǾƻǎǘΦ 

!ƴƛȊƻǘǊƻǇƴƝ ƳŀƧƝ ƴƛȌǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ǾƻŘƛǾȇŎƘ őłǎǘƝ όƪǳƭƛőŜƪύ ς do 30 ҈Φ WŜƧƛŎƘ ǾƻŘƛǾƻǎǘ ƧŜ ǊǻȊƴł 

v ǊǻȊƴȇŎƘ ǎƳŠǊŜŎƘ ŀ Ƨǎƻǳ ǾƻŘƛǾł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ose αzάΣ ǇǊƻǘƻ Ƨǎƻǳ ƴŠƪŘȅ ƴŀȊȇǾłƴŀ ½ ς lepidla.  

bŀƴłǑŜƴƝ ƭŜǇƛŘŜƭ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ōǳř ǎƝǘƻǘƛǎƪŜƳΣ ǑŀōƭƻƴƻǾȇƳ ǘƛǎƪŜƳΣ ŘƛǎǇŜƴǎŜǊŜƳ nebo 

ƧŜƘƭƛőƪƻǾȇƳ ƴŀƴłǑŜƴƝƳΦ {ǇƻƧŜ ǎ ǾƻŘƛǾȇƳƛ ƭŜǇƛŘƭȅ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ƴŀ ǌŀŘǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ Ƨŀƪƻ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ: ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƻŘǇƻǊ ǎǇƻƧǻΣ ƴŜƭƛƴŜŀǊƛǘŀ ±! ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǎǇƻƧǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǑǳƳΣ ŘłƭŜ ƴŀ 

mechanickou pevnost v ǘŀƘǳ ŀ ǘƭŀƪǳΣ ƻŘƻƭƴƻǎǘ Ǿǻőƛ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞƳǳ ƴŀƳłƘłƴƝΣ ƻŘƻƭƴƻǎǘ Ǿǻőƛ 

ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞƳǳ ǇǊƻǳŘǳ ŀ ǇǊƻǳŘƻǾȇƳ ǇǳƭȊǻƳ ŀ ǘŀƪŞ ƴŀ ǾƭƛǾ ƪǾŀƭƛǘȅ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǎǇƻƧƻǾŀƴȇŎh 

ƪƻƴǘŀƪǘǻ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ǎǇƻƧǻΦ ½ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǾȅǑƭƻ ƴŀƧŜǾƻΣ ȌŜ v ŘǊǘƛǾŞ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ Ƨǎƻǳ ƭŜǇŜƴŞ 

ǾƻŘƛǾŞ ǎǇƻƧŜ ƘƻǊǑƝ, ƴŜȌ ǇłƧŜƴŞ ŀ ƧŜǑǘŠ ƴŀǾƝŎ ŘǊŀȌǑƝΦ hǾǑŜƳ ǇǌŜǎǘƻ ǎŜ ǎǘłƭŜ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ 
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ve ǎǇŜŎƛłƭƴƝch aplikacƝŎƘΣ ƪŘŜ ƧŜ ǾȅǳȌƛǘƻ ǇłǊ ƧŜƧƛŎƘ ƭŜǇǑƝch vlastnostƝ oproti ōŜȊƻƭƻǾƴŀǘȇm 

ǇłƧƪłƳΣ ŀ ǘƻ ƴƝȊƪŞ ǾȅǘǾǊȊƻǾŀŎƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ς typicky 100 ς мнл ϲ/ ŀ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ǾŠǘǑƝ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ. 

±ȅǳȌƝǾŀƧƝ ǎŜ ƴŀǇǌΦ: Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠ [/5 ŘƛǎǇƭŜƧǻΣ ǾŜ о5 ǎǘǊǳƪǘǳǊłŎƘ apod. 

tƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ informace k ǘŞǘƻ problematice jsou ǇƻǇǎłƴy v [6] a v [7], odkud jseƳ ǘŀƪŞ őŜǊǇŀƭ 

informace. Kapitola 2.4 5Ŝǎƪȅ ǇƭƻǑƴȇŎƘ ǎǇƻƧǻ ǇǌŜǾȊŀǘŀ Ȋ ώ8]. 
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3. .ÜÖÒÈÏÖÜ Á ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÜÌÎþ éÜÓÔ 

3.1. 0ÏĿÁÄÁÖËÙ ÎÁ ÔÅÓÔÏÖÁÃþ ÍÏÄÕÌ 

Wŀƪ ƧƛȌ ōȅƭƻ ƻƪǊŀƧƻǾŠ ƴŀȊƴŀőŜƴƻ Ǿ ǵǾƻŘǳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ Ǿ kapitole 2.3 ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜΣ ǇǊǾƴƝ ǾȅǾƛƴǳǘƻǳ 

őłǎǘƝ, ǎǇƻƭŜőƴƻǳ ǇǊƻ ǾŠǘǑƛƴǳ ǌƝŘƛŎƝŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪ, je Baseboard (BB)Σ ƧŜƘƻȌ ǇǊƻŎŜǎƻǊȅ ǇǊŀŎǳƧƝ ǾȌŘȅ 

v roli master. K ǘŞǘƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŘŜǎŎŜ ōǳŘƻǳ ǇǌƛǇƻƧƻǾłƴȅ ŘŀƭǑƝ ŘŜǎƪȅ όtǊƻŎŜǎǎōƻŀǊŘǎ ς PB) 

ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȅ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ǇǊƻ ǌƝȊŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘǻ ²ŀȅƎǳŀǊŘ 5[·Φ Processboards 

ƳŀƧƝ ǇǊƻŎŜǎƻǊȅ ǇǊŀŎǳƧƝŎƝ Ǿ roli slave ŀ ƪƻƳǳƴƛƪǳƧƝ ǎ master procesory ǇƻƳƻŎƝ ǎōŠǊƴƛŎŜ Ca-Bus. 

bŀǾǊƘƻǾŀƴȇ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƻŘǳƭ ōǳŘŜ v poŘǎǘŀǘŠ uƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ tǊƻŎŜǎǎōƻŀǊŘ (UPB), ƪǘŜǊȇ ōǳŘŜ 

ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ǾŜǑƪŜǊŞ ǇŜǊƛŦŞrie ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ, v ōǳŘƻǳŎƴǳ ǾȅǾƛƴǳǘȇŎƘΣ Processboards. ¢ƝƳ ōude 

ǳƳƻȌƴŠƴƻ ƻǘŜǎǘƻǾŀǘ .ŀǎŜōƻŀǊŘ őƛ Ƨƛƴł ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǳȌ ƴȅƴƝ.  

tƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƻŘǳƭ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ǾȇǾƻƧƻǾȇƳƛ ƛƴȌŜƴȇǊȅ {ƛŜƳŜƴǎ aƻōƛƭƛǘȅ ǎΦǊΦƻΦ ǘŜŘȅ 

jsou: 

¶ bŀǾǊƘƴƻǳǘ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƴŀǇŠǙƻǾŞ ǾŠǘǾŜ Ȋ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ Ҍнп ± 

¶ Nutnost kompatibility s deskou Baseboard (ƴŀǇłƧŜƴƝ ǇǊƻ ..Σ ǇƻȊƛŎŜ ƪƻƴŜƪǘƻǊǻΣ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎŜ ƭƻƎƛƪȅ !{{ ǊŜƭŞΣ Χύ 

¶ tƻƳƻŎƝ ǇǊƻǇƻƧŜk mƻȌƴƻǎǘ Ǿƻƭƛǘ ƪŀƴłƭ ..Σ ƪŜ ƪǘŜǊŞƳǳ ōǳŘŜ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƻŘǳƭ ǇǌƛǇƻƧŜƴ 

¶ aƻȌƴƻǎǘ ǇǌƛǇƻƧŜƴƝ ŘǾƻǳ ƳƻŘǳƭǻ ό¦t.ύ ƪ jednomu BB najednou, a to jak v konfiguraci 

BB + UPB_A + UPB_B (tedy ƧŜŘŜƴ ¦t. ǇǌƛǇƻƧŜƴȇ ƪŜ ƪŀƴłƭǳ ! ŀ ŘǊǳƘȇ ¦t. ƪŜ ƪŀƴłƭǳ .ύ, 

tak v konfiguraci BB + UPB_A + UPB_A όŘǾŀ ¦t. ǇǌƛǇƻƧŜƴŞ ƪŜ ǎǘŜƧƴŞƳǳ ƪŀƴłƭǳύ 

¶ CȅȊƛŎƪł ŀŘǊŜǎŀ ƳƻŘǳƭǳ όCa-.ǳǎ ŀŘŘǊŜǎǎύ ƴŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴł ǇƻƳƻŎƝ ǇǊƻǇƻƧŜƪ 

¶ ±ǑŜŎƘƴȅ Ǉƛƴȅ Slave procesoru vyvedeny na wire-to-board ƪƻƴŜƪǘƻǊȅ ǇǊƻ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƝ 

funkce 

¶ aƻȌƴƻǎǘ ǌƝȊŜƴƝ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ Ȋ ǇƻőƝǘŀőŜ ǇƻƳƻŎƝ őǘȅǌƪŀƴłƭƻǾŞƘƻ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪǳ  

USB-UART. tǊǾƴƝ ¦!w¢ ƪŀƴłƭ ǇǊƻ SƭŀǾŜ ǇǊƻŎŜǎƻǊΣ ŘǊǳƘȇ ǇǊƻ .ǊƛŘƎŜ ǇǊƻŎŜǎƻǊΣ ǘǌŜǘƝ ǇǊƻ 

FM-.ǳǎ ŀ őǘǾǊǘȇ Ƨŀƪƻ ǊŜȊŜǊǾŀ ǇǊƻ ǇǌƝǇŀŘ ǇƻǘǌŜōȅΦ 

 

¶ tŜǊƛŦŞǊƛe SlŀǾŜ ǇǊƻŎŜǎƻǊǳ ƪ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ: 

Á 2x SPI (jedno SPI v ƳƽŘǳ Lн{ (pouze master)) 

Á 1x I2C (pouze master) 

Á 1x UART 

Á мнȄ !ƴŀƭƻƎƻǾȇ ǾǎǘǳǇ όǾǎǘǳǇ !κ5 ǇǌŜǾƻŘƴƝƪǳύ 

Á wƻȊƘǊŀƴƝ W¢!DҌ¢w!/9 ǇǊƻ ƴŀǇǊƻƎǊŀƳƻǾłƴƝ ŀ ƭŀŘŠƴƝ 

 

¶ PŜǊƛŦŞǊƛŜ ǇomocnŞƘƻ procesoru (tzv. Bridge): 

Á 2x SPI (jedno SPI v ƳƽŘǳ Lн{ όǇƻǳȊŜ ǎƭŀǾŜύύ 

Á 1x I2C (pouze slave) 

Á 1x UART 

Á LƴŘƛƪŀőƴƝ [95 όȊŜƭŜƴłΣ ȌƭǳǘłΣ őŜǊǾŜƴłύ 

Á wƻȊƘǊŀƴƝ W¢!DҌ¢w!/9 ǇǊƻ ƴŀǇǊƻƎǊŀƳƻǾłƴƝ ŀ ƭŀŘŠƴƝ 
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tǊƻ ǎƴŀȊǑƝ ǇƻǊƻȊǳƳŠƴƝ ŀ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ Ǿ ȊŀŘłƴƝ je k ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ōƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ 

modulu na ƻōǊłzku 3.1. 
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hōǊłȊŜƪ 3.1Υ .ƭƻƪƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ 

3.2. .ÜÖÒÈ ÊÅÄÎÏÔÌÉÖĻÃÈ ÂÌÏËĳ ÔÅÓÔÏÖÁÃþÈÏ ÍÏÄÕÌÕ 

{ƛŜƳŜƴǎ aƻōƛƭƛǘȅ ǎΦǊΦƻΦ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ƴłǾǊƘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ǎŎƘŞƳŀǘ ŀ ŘŜǎŜƪ ǇƭƻǑƴȇŎƘ ǎǇƻƧǻ 

ǇǊƻƎǊŀƳƻǾȇ ōŀƭƝƪ ½ǳƪŜƴΦ 5ŀǘŀōłȊŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ȊƴŀőŜƪ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇŎƘ ǇƻǳȊŘŜǊ ƧŜ ƧƛȌ 

ǾȅǘǾƻǌŜƴa a je ǌƝȊŜƴŀ ŎŜƴǘǊłƭƴŠ Ȋ bŠƳŜŎƪŀ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ŘŎŜǌƛƴŞ ǎǇƻƭŜőƴƻǎti 

Siemens !DΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƧƝ ƴłǾǊƘŜƳ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪȅΦ tǌƛŘłƴƝ ƴƻǾŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅ Řƻ ŘŀǘŀōłȊŜ ƧŜ 

ǾŜƭƛŎŜ ȊŘƭƻǳƘŀǾŞ ŀ ƴłƪƭŀŘƴŞΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƪŀȌŘł ƴƻǾł ǎƻǳőłǎǘƪŀ ƳǳǎƝ ǇǊƻƧƝǘ ǎŎƘǾŀƭƻǾŀŎƝƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ 

ƴŠƳŜŎƪȇŎƘ ƪƻƭŜƎǻ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ǾŜ ǾŜƭƪŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŀƪƻǳǇŜƴŀ Řo skladu 

ƴŠƳŜŎƪŞ ǘƻǾłǊƴȅΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł ƧŜƧƝ ǇƻǳȌƛǘƝ Ǿ ǎŞǊƛƻǾȇŎƘ ǾȇǊƻōłŎƘΦ Vzhledem k tomu, 

ȌŜ ǇƻőŜǘ ǾȅǊƻōŜƴȇŎƘ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻŘǳƭǻ ōǳŘŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ мл ƪǳǎǻΣ ǇǌƛŘłǾłƴƝ ƴƻǾȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ 

ƴŜǇǌƛǇŀŘł Ǿ ǵǾŀƘǳΣ ŀ ǘŀƪ ƧǎŜƳ ōȅƭ ƴǳŎŜƴ ǾȅōƝǊŀǘ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǇƻǳȊŜ Ȋ ŘŀǘŀōłȊŜ {ƛŜƳŜƴǎΦ 

3.2.1. .ÁÐÜÊÅÃþ ÚÄÒÏÊÅ 

yƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝƘƻ ǇǌŜƧŜȊŘǳ ²ŀȅƎǳŀǊŘ 5[· Ƨǎƻǳ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘƻƴƛŎƪȅ ƴŀǾǊȌŜƴȅ ǘŀƪΣ ȌŜ 

ƴŀǇłƧŜŎƝ ƪƻƴŜƪǘƻǊ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴ pouze na desce Processboard (PB)Φ ½ŘŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ 

ǇǌƛǾŜŘŜƴŞƘƻ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ƪ ƧŜƘƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ƴŀ ǵǊƻǾŜƶ Ҍр ±Φ tƻƳƻŎƝ ǘŞǘƻ ƴŀǇłƧŜŎƝ ǾŠǘǾŜ ƧŜ 

ǇǌŜǎ ōƻŀǊŘ-to-board konekǘƻǊ ƴŀǇłƧŜƴŀ ŘŜǎƪŀ .ŀǎŜōƻŀǊŘ ό..ύΦ bŀ .. ŘƻŎƘłȊƝ ƻǇŠǘ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ 

ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ƴŀǇłƧŜŎƝ ǾŠǘǾŜ ҌоΣо ±Φ ¢ƻǘƻ ƴŀǇŠǘƝ ǎƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜƴƝ ƻōǾƻŘǻ jak na BB, 

tak ƴŀ t.Σ ƪŀƳ ƧŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƻǾłƴƻ ǇƻƳƻŎƝ ŘǊǳƘŞƘƻ ōƻŀǊŘ-to-board konektoru. 
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Z ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞƘƻ ǇƭȅƴŜΣ ȌŜ pro desky PB ƧŜ ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝΣ ƪŘȅȌ ǇǊƻǾŜŘƻǳ pouze konverzi 

ǇǌƛǾŜŘŜƴŞƘƻ ƴŀǇłƧŜŎƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀ ǵǊƻǾŜƶ +5 V a poskytnou ji desce BBΣ ƪǘŜǊł ǾȅǊƻōƝ ǵǊƻǾŜƶ 

+3,3 V a ǇƻǎƪȅǘƴŜ Ƨƛ ȊǇŠǘ t.. Z ŘǻǾƻŘǳ ǾŠǘǑƝ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƻǎǘƛ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ ƧǎŜƳ ǎŜ ǾǑŀƪ 

ǊƻȊƘƻŘƭΣ ȌŜ modǳƭ ōǳŘŜ ǾȅǊłōŠǘ ƻōŠ ƴŀǇŠǙƻǾŞ ǵǊƻǾƴŠΣ ŀōȅ ƧŜƧ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ƛ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ 

ōŜȊ ..Φ ¦ȌƛǾŀǘŜƭ ǎƛ ǘŜŘȅ ǎłƳ ȊǾƻƭƝΣ ƧŜǎǘƭƛ ōǳŘŜ ŎƘǘƝǘ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ǾŠǘŜǾ ҌоΣо ± poskytovanou z BB 

ƴŜōƻ ǾȅǊƻōŜƴƻǳ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƳ ƳƻŘǳƭǳΦ 

3.2.1.1 bŀǇłƧŜŎƝ ǾŠǘŜǾ Ҍр ± 

±ȇǾƻƧƻǾȇƳƛ ƛƴȌŜƴȇǊȅ {ƛŜƳŜƴǎ aƻōƛƭƛǘȅ ǎΦǊΦƻΦ ōȅƭƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƻΣ ȌŜ ŜȄǘŜǊƴƝ ƴŀǇłƧŜcƝ ƴŀǇŠǘƝ 

ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ ōǳŘŜ Ҍнп ± z ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ȊŘǊƻƧŜ. PƻȌŀŘƻǾŀƴł ǇǊƻǳŘƻǾł ȊŀǘƝȌƛǘŜƭƴƻǎǘ 

ƴŀǇłƧŜŎƝ ǾŠǘǾŜ Ҍр ± ƴŀ ŘŜǎƪłŎƘ t. ƧŜ ƴƻƳƛƴłƭƴŠ ǎǘŀƴƻǾŜƴŀ ƴŀ н !Φ Z ŘǻǾƻŘǳ ǾŜƭƪŞƘƻ ǊƻȊŘƝƭǳ 

ǾǎǘǳǇƴƝƘƻ ŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ ƴǳǘƴŞ Ǿƻƭƛǘ ǎƴƛȌǳƧƝŎƝ ǎǇƝƴŀƴȇ DC/DC ƳŠƴƛő (tzv. Buck)Σ ƧŜƭƛƪƻȌ 

Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭƛƴŜłǊƴƝƘƻ ǊŜƎǳƭłǘƻǊǳ ōȅ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ƪ obrovskȇƳ ǘŜǇŜƭƴȇƳ ȊǘǊłǘłƳΦ ½Ŝ {ƛŜƳŜƴǎ 

ŘŀǘŀōłȊŜ ƧǎŜƳ ǘŜŘȅ Ǿƻƭƛƭ ǎǇƝƴŀƴȇ ȊŘǊƻƧ [aнртс ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ ¢ŜȄŀǎ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΣ ƪǘŜǊȇ 

diǎǇƻƴǳƧŜ ƴƝȊƪȇƳ ǇƻőǘŜƳ ǇƻǘǌŜōƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ŀ ǎǇƭƶǳƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ȊŀŘłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ  

Uin = +24 V, Uout = +5 V a Iout = 2 A. Dle dokumentace k tomuto ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞƳǳ ƻōǾƻŘǳ ƧŜ ŘłƭŜ 

ƴǳǘƴŞ vybrat ƪƭƝőƻǾŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǇƻŘƭŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ: 

¶ ±ǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻr: 

Cin җ 100 ҡFΣ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪȇ 

U җ пл V 

ZǾƭƴŠƴƝ RMS hodnoty proudu җ ρȟςϽ ϽὍ , tedy җ лΣр ! 

pro ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǾƻȊƴƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳΦ 

 

¶ /ƝǾƪŀΥ 

L = 150 ҡH (ŘƭŜ ƻōǊłȊƪǳ оΦнύ 

IL җ 1,15 Ͻ Iout җ 2,3 A 

 

 

 

hōǊłȊŜƪ 3.2Υ ±ȇǊƻōŎŜƳ ŘƻǇƻǊǳőŜƴŞ ŎƝǾƪȅ ǇǊƻ [aнртсόI±)-5.0 ώǇǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ 9] 
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¶ ±ȇǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΥ 

Cout җ 1000 ҡCΣ ŜƭŜƪǘǊƻƭȅǘƛŎƪȇ ǎ ƴƝȊƪȇƳ ESR 

U җ 1,5 Ͻ Uout җ 7,5 V 

½ǾƭƴŠƴƝ wa{ ƘƻŘƴƻǘȅ ǇǊƻǳŘǳ җ ρȟυϽɝὍ  , tedy җ 0,9 A 

pro ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǾƻȊƴƝ ȌƛǾƻǘƴƻǎǘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ, kde ɝὍ  

ƧŜ ȊǾƭƴŠƴƝ ǇǊƻǳŘǳ ŎƝǾƪƻǳ ǑǇƛőƪŀ-ǑǇƛőƪŀΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ŘƭŜ ǾȇǊƻōŎŜ 

ǊƻǾƴł ǇǌƛōƭƛȌƴŠ нл ҈ Ȋ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ 5/ ǇǊƻǳŘǳ ŎƝǾƪȅ. 

 

¶ ¦ǎƳŠǊƶƻǾŀŎƝ Řioda: 

LŘŜłƭƴŠ {ŎƘƻǘǘƪȅ ŘƛƻŘŀ ǇǊƻ ƧŜƧƝ ƴƝȊƪȇ ǵōȅǘŜƪ ƴŀǇŠǘƝ 

v ǇǊƻǇǳǎǘƴŞƳ ǎƳŠǊǳ ŀ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǎǇƝƴłƴƝ ƴŜōƻ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ŘƛƻŘŀ 

s ǊȅŎƘƭȇƳ ȊƻǘŀǾŜƴƝƳΦ 

UR җ мΣнр Ͻ Uin җ 30 V 

IF җ мΣн Ͻ Ὅout җ нΣп ! 

 

¶ /ƘƭŀŘƛőΥ 

/ŜƭƪƻǾȇ ǾȅȊłǌŜƴȇ Ǿȇƪƻƴ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ [aнртс ƧŜ 

ὖ  Ὗ ϽὍ ϽὍ ϽὟ πȟχρφ 7, kde Ὅ ƧŜ ƪƭƛŘƻǾȇ 

proud obvodu LM2576 (Ὅ ω Í!) a Ὗ  ƧŜ ǎŀǘǳǊŀőƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 

(Ὗ ρȟς 6). 

 

wǻǎǘ ǘŜǇƭƻǘȅ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ЎὝ ὖ ϽὙ ςσȟς Ј#, kde Ὑ  je 

ǘŜǇƭƻǘƴƝ ƻŘǇƻǊ αǇǌŜŎƘƻŘ-ǇǊƻǎǘǌŜŘƝά όǘzv. junction-to-ambient 

thermal resistence). Pro LM2576 v pouzdru TO-220 je 

 Ὑ σςȟτ Ј#Ⱦ7. 

 

!ƪǘǳłƭƴƝ ǇǊƻǾƻȊƴƝ ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǌŜŎƘƻŘǳ όǘȊǾΦ ŀŎǘǳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ 

junction temperature) je pak Ὕ  ЎὝ  Ὕ τψȟς Ј#, kde Ὕ 

ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ƻƪƻƭƝ όὝ ςυ Ј#). ±ȇǊƻōŎŜ ǎǇƝƴŀƴŞƘƻ ǊŜƎǳƭłǘƻǊǳ 

[aнртс ǳǾłŘƝΣ ȌŜ ŎƘƭŀŘƛő ƧŜ ƴǳǘƴȇΣ ǇƻƪǳŘ ŀƪǘǳłƭƴƝ ǇǊƻǾƻȊƴƝ 

ǘŜǇƭƻǘŀ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ƧŜ җ ммл ϲ/Φ tǊƻ ǘǳǘƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛ ǘŜŘȅ ŎƘƭŀŘƛő 

ƴŜȊōȅǘƴŠ ƴǳǘƴȇ ƴŜƴƝΣ ŀƭŜ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ tomu, ȌŜ Ǿ ŘŀǘŀōłȊƛ 

ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ƨǎƻǳ ŘƝǊȅ ǇǊƻ ŎƘƭŀŘƛő ƧƛȌ ȊŀƪǊŜǎƭŜƴȅ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ōȅƭ 

ŎƘƭŀŘƛő ǎƻǳőłǎǘƝ ƻōƧŜŘƴłǾƪȅ ǊŜƎǳƭłǘƻǊǳΣ ǊƻȊƘƻŘƭ ƧǎŜƳ ǎŜΣ ȌŜ ƧŜƧ 

ƻǎŀŘƝƳ ŀ ǇǌƛǑǊƻǳōǳƧƛ k ǊŜƎǳƭłǘƻǊu. 

 

bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻ ƧǎŜƳ Ȋ ŘŀǘŀōłȊŜ Ǿ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ½ǳƪŜƴ Ǿƻƭƛƭ ǾǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ 

99±CYн!млмa ƻŘ ŦƛǊƳȅ tŀƴŀǎƻƴƛŎΣ ŎƝǾƪǳ PE53115NL ƻŘ tǳƭǎŜ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΣ ǾȇǎǘǳǇƴƝ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ 999CYм9млн!v ƻŘ tŀƴŀǎƻƴƛŎΣ {ŎƘƻǘǘƪȅ ŘƛƻŘǳ MBRD330G od ON Semiconductor a 

ŎƘƭŀŘƛő LS220 od firmy ABL Heatsinks. 

K ǎƛƳǳƭŀŎƛ ǘŞǘƻ ƴŀǇŠǙƻǾŞ ƪƻƴǾŜǊȊŜ ƧǎŜƳ ǾȅǳȌƛƭ ǎƛƳǳƭŀőƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜ [¢{ǇƛŎŜΣ Řƻ ƪǘŜǊŞƘƻ ƧǎŜƳ 

ǇǌŜƴŜǎƭ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾȇǑŜ ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ŀ ǾȅǘǾƻǌƛƭ ǎŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ς ǾƛȊ ƻōǊłȊŜƪ оΦо. 
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hōǊłȊŜƪ 3.3Υ {ŎƘŞƳŀ р± ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇŠǘƝ Ǿ [¢{ǇƛŎŜ 

Z ŘǻǾƻŘǳ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ǎǇƝƴŀƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ǿ ƻōǾƻŘǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇƻǳȌƝǘ ǘǊŀƴȊƛŜƴǘƴƝ όőŀǎƻǾƻǳύ 

ŀƴŀƭȇȊǳΦ {ƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǇǊłȊŘƴƻ ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ оΦпΣ kde 

vȇǎǘǳǇƴƝ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ je ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 5,108 V. błōŠƘ ȊŘǊƻƧŜ Řƻ ƧŜƘƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ǘrval 1,107 ms. 

½ǾƭƴŠƴƝ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǇǊƛƳłǊƴŠ ŦǳƴƪŎƝ ŀƳǇƭƛǘǳŘȅ ȊǾƭƴŠƴƝ ǇǊƻǳŘǳ ŎƝǾƪƻǳ ŀ 

ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝƘƻ ǎŞǊƛƻǾŞƘƻ ƻŘǇƻǊǳ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ (½ǾƭƴŠƴƝ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ = ɝὍ Ͻ

ὉὛὙ ), je 3,504 mV ǑǇƛőƪŀ-ǑǇƛőƪŀΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 3.4Υ {ƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ р± ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇǊłȊŘƴƻ 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ оΦр ƧŜ ǎƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ р± ȊŘǊƻƧŜ ȊŀǘƝȌŜƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘŜƳ 2 A. 

IƻŘƴƻǘŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ƧŜ рΣлмм ±Φ błōŠƘ ȊŘǊƻƧŜ Řƻ ƧŜƘƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ǘǊǾŀƭ 

1,831 ms. ZǾƭƴŠƴƝ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ Ǿ tomto ǇǌƝǇŀŘŠ 25,686 mV ǑǇƛőƪŀ-ǑǇƛőƪŀ. 
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hōǊłȊŜƪ 3.5Υ {ƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ р± ȊŘǊƻƧŜ ȊŀǘƝȌŜƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘŜƳ н ! 

LƴŦƻǊƳŀŎŜ ǇǊƻ ǘǳǘƻ ǇƻŘƪŀǇƛǘƻƭǳ ƧǎŜƳ őŜǊǇŀƭ Ȋ [9]. 

3.2.1.2 bŀǇłƧŜŎƝ ǾŠǘŜǾ ҌоΣо ± 

bŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝ +3,3 V ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƳ ƳƻŘǳƭǳ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ǾŠǘǾŜ Ҍр ± ƴŜƴƝ ŘłƭŜ ǇƻǎƪȅǘƻǾłƴƻ 

ȌłŘƴŞ ƧƛƴŞ ŘŜǎŎŜΣ ǘŀƪȌŜ ōȅ ǇǊƻ ǇǊƻǳŘƻǾƻǳ ȊŀǘƝȌƛǘŜƭƴƻǎǘ jeho zdroje ǎǘŀőƛƭƻ ǎŜőƝǎǘ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

ǇǊƻǳŘƻǾŞ ƻŘōŠǊȅ ǾǑŜŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ƴŀ ƳƻŘǳƭǳ ǇǌƛǇƻƧŜƴȇŎƘ ƪ ǘŞǘƻ ǾŠǘǾƛ όŎƻȌ ƧŜ ŀǎƛ 350 mA). 

AǾǑŀƪ ǇǊƻ ǇƻŘǇƻǊǳ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƻǎǘƛ ƳƻŘǳƭǳ ōȅ ōȅƭƻ ŘƻōǊŞΣ ƪŘȅōȅ Ȋ ƴŠƧ ƳƻƘƭƻ ōȇǘ ƴŀǇłƧŜƴƻ ƛ 

ƳŜƴǑƝ ŜȄǘŜǊƴƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ V Řǻǎledku toho ƧǎŜƳ ƴŀǾǊƘƭ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǳŘƻǾƻǳ ȊŀǘƝȌƛǘŜƭƴƻǎǘ ǘŞǘƻ 

ǾŠǘǾŜ ƴŀ трл Ƴ!Φ ½Ŝ {ƛŜƳŜƴǎ ŘŀǘŀōłȊŜ ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ǿ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ½ǳƪŜƴ ƧǎŜƳ ǘŜŘȅ ƻǇŠǘ Ǿolil 

ǎƴƛȌǳƧƝŎƝ ǎǇƝƴŀƴȇ 5/κ5/ ƳŠƴƛő [¢/оснм-2 ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ [ƛƴŜŀǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǎǇƭƶǳƧƝŎƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ 

ȊŀŘłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎou Uin = +5 V, Uout = +3,3 V a Iout = 750 mA. Dle dokumentace k tomuto 

ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞƳǳ ƻōǾƻŘǳ ƧŜ ŘłƭŜ ƴǳǘƴŞ ǾȅōǊŀǘ ƪƭƝőƻǾŞ ǎƻǳőłǎǘƪȅ ǇƻŘƭŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǇƻȌŀŘŀǾƪǻΥ 

¶ ±ǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΥ 

Cin җ 10 ҡFΣ ƴƝȊƪȇ 9{wΣ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇ ·рwκ·тw 

U җ 7,5 V 

½ǾƭƴŠƴƝ wa{ hodnoty proudu җ Ὅ Ͻ Ͻ ρ,  

tedy җ лΣ355 A. 

 

¶ ±ȇǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊΥ 

Cout җ 22 ҡCΣ ƴƝȊƪȇ 9{w, kerŀƳƛŎƪȇ ·рwκ·тw 

U җ 1,5 Ͻ Uout җ 5 V 

 

¶ /ƝǾƪŀΥ 

ὒ
Ͻ
Ͻρ ρȟφφς А(, kde ɝὍ ƧŜ ȊǾƭƴŠƴƝ ǇǊƻǳŘǳ 

ŎƝǾƪƻǳΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ŘƭŜ ǾȇǊƻōŎŜ ǊƻǾƴł ǇǌƛōƭƛȌƴŠ пл ҈ Ȋ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ 

ƘƻŘƴƻǘȅ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ǇǊƻǳŘǳΣ ǘŜŘȅ ɝὍ πȟσ ! 
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¶ ChlaŘƛő: 

hŘǇƻǊ ǎǇƝƴłƴƝ ǾȇƪƻƴƻǾŞƘƻ ah{C9¢ je ǾȅǇƻőƝǘłƴ Ƨŀƪƻ 

Ὑ Ὑ Ͻ
Ὗ

Ὗ
Ὑ Ͻρ

Ὗ

Ὗ
 

         ςωυȟς ÍЏ 

 

/ŜƭƪƻǾȇ ǾȅȊłǌŜƴȇ Ǿȇƪƻƴ ƛƴǘŜƎǊƻǾŀƴŞƘƻ ƻōǾƻŘǳ [¢/оснм-2 je 

ὖ Ὅ ϽὙ Ὗ ϽὍ ρωρȟπυ Í7 

 

¢ŜǇƭƻǘŀ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ƧŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ Řłƴŀ ǾȊǘŀƘŜƳ 

Ὕ ὖ ϽὙ  Ὕ σςȟφτ Ј#, kde 

Ὑ  ƧŜ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ƻŘǇƻǊ αǇǌŜŎƘƻŘ-ǇǊƻǎǘǌŜŘƝά όǘȊǾΦ ƧǳƴŎǘƛƻƴ-to-

ambient thermal resistence). Pro LTC3621-2 v pouzdru MSOP 

je Ὑ τπ Ј#Ⱦ7 

a Ὕ ƧŜ ǘŜǇƭƻǘŀ ƻƪƻƭƝ όǇǊƻǎǘǌŜŘƝύ Ὕ ςυ Ј#. 

 

¢ŜǇƭƻǘŀ ǇǌŜŎƘƻŘǳ ƧŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƻǾƻƭŜƴł 

ƘƻŘƴƻǘŀ ǳŘłǾŀƴł ǾȇǊƻōŎŜƳ Ὕ ρυπ Ј#Σ ŀ ǘǳŘƝȌ ŎƘƭŀŘƛő 

ƴŜƴƝ ǇƻǘǌŜōŀΦ [¢/оснм-2 v ǇƻǳȊŘǊǳ a{ht Ƴł takŞ 

tzv. ŜȄǇƻǎŜŘ ǇŀŘΣ ƪǘŜǊȇ ǎƭƻǳȌƝ ƪ odvodu tepla z ǊŜƎǳƭłǘƻǊǳ 

do ǾǊǎǘǾȅ ǊƻȊƭƛǘŞ ƳŠŘƛ Ǿ DPS. 

 

V souladu s ǘŠƳƛǘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƧǎŜƳ Ȋ ŘŀǘŀōłȊŜ ǎƻǳőłǎǘŜƪ Ǿ programu Zuken vyōǊŀƭ ǾǎǘǳǇƴƝ 

ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ GRM31CR61H106KA12L ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ aǳǊŀǘŀΣ ŎƝǾƪǳ 7440430018 ƻŘ ²ǸǊth 

ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪ ŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ GRM21BR61E226ME44L ƻǇŠǘ ƻŘ ŦƛǊƳȅ aǳǊŀǘŀΦ 

{ƛƳǳƭŀŎŜ ǘŞǘƻ ƴŀǇŠǙƻǾŞ ƪƻƴǾŜǊȊŜ ǇǊƻōŠƘƭŀ ƻǇŠǘ Ǿ programu LTSpice, ƪŀƳ ƧǎŜƳ ǇǌŜƴŜǎƭ 

vlastƴƻǎǘƛ ǾȇǑŜ ȊǾƻƭŜƴȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪ ŀ ǾȅǘǾƻǌƛƭ ǎŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ς ǾƛȊ ƻōǊłȊŜƪ оΦсΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 3.6: {ŎƘŞƳŀ оΣо± ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇŠǘƝ v LTSpice 
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{ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ ǎǇƝƴŀƴŞƘƻ ǊŜƎǳƭłǘƻǊǳ ƛ ȊŘŜ ƧǎŜƳ ǇƻǳȌƛƭ ǘǊŀƴȊƛŜƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳΦ 

{ƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǇǊłȊŘƴƻ ƧŜ ȊƻōǊŀȊŜƴ ƴŀ ƻōǊłȊƪǳ оΦ7, kde ǾȇǎǘǳǇƴƝ 

ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 3,343 V. błōŠƘ ȊŘǊƻƧŜ Řƻ ƧŜƘƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ǘǊǾŀƭ млр ҡs. ½ǾƭƴŠƴƝ 

ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ je 0 mV ǑǇƛőƪŀ-ǑǇƛőƪŀΦ 

 

hōǊłȊŜƪ 3.7Υ {ƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ оΣо± ȊŘǊƻƧŜ ƴŀǇǊłȊdno 

bŀ ƻōǊłȊƪǳ оΦ8 je ǎƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ 3,3± ȊŘǊƻƧŜ ȊŀǘƝȌŜƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘŜm 

750 mA. IƻŘƴƻǘŀ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ Ǉƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ƧŜ оΣнфф ±Φ błōŠƘ ȊŘǊƻƧŜ Řƻ ƧŜƘƻ ǳǎǘłƭŜƴƝ ǘǊǾŀƭ 

362 ҡǎΦ ZǾƭƴŠƴƝ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ ƧŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ 515 ҡ± ǑǇƛőƪŀ-ǑǇƛőƪŀ. 

 

hōǊłȊŜƪ 3.8Υ {ƛƳǳƭƻǾŀƴȇ ǇǊǻōŠƘ ǾȇǎǘǳǇƴƝƘƻ ƴŀǇŠǘƝ оΣо± ȊŘǊƻƧŜ ȊŀǘƝȌŜƴŞƘƻ ǇǊƻǳŘŜƳ трл Ƴ! 

LƴŦƻǊƳŀŎŜ ǇǊƻ ǘǳǘƻ ǇƻŘƪŀǇƛǘƻƭǳ ƧǎŜƳ őŜǊǇŀƭ Ȋ [10]. 

3.2.2. Procesory a pĠÅÖÏÄÎþË 53"-UART 

Aby ƳƻƘƭ ōȇǘ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƳ ƳƻŘǳƭǳ s jistotou ǘŜǎǘƻǾłƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ƴŀǇǎŀƴȇ ǇǊƻ ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪǳ 

ǇǌŜƧŜȊŘǳ ²ŀȅƎǳŀǊŘ 5[·Σ ǇƻǳȌƛƭ jsem ǎǘŜƧƴȇ procesorΣ ƪǘŜǊȇ bude ǇƻǳȌƛǘ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ǌƝŘƛŎƝŎƘ 

ƧŜŘƴƻǘƪłŎƘ, tedy STM32F417ZGT6 od firmy ST Microelectronics.  
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Wŀƪƻ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ ¦{.-UART jsem volil FTпнонIΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ őǘȅǌƪŀƴłƭƻǾƻǳ ǾŜǊȊƝ ƧŜŘƴƻƪŀƴłƭƻǾŞƘƻ 

ǇǌŜǾƻŘƴƝƪǳ FTнонIΣ ǎŜ ƪǘŜǊȇƳ ƧƛȌ ǾȇǾƻƧƻǾƝ ƛƴȌŜƴȇǌƛ {ƛŜƳŜƴǎ aƻōƛƭƛǘȅ ǎΦǊΦƻΦ ƳŀƧƝ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ŀ 

ȊƴŀƧƝ ƧŜƘƻ ƻǾƭłŘŀŎƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ ƧǎŜƳ ȊŀǇƻƧƛƭ Řƻ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎŜΣ ƪŘȅ ƧŜ ƴŀǇłƧŜƴ 

+5 V ȊŜ ǎōŠǊƴƛŎŜ ¦{. Ȋ ǇƻőƝǘŀőŜ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎƛ ǎłƳ ǇǊƻ sebe ǾȅǘǾƻǌƝ ŘŀƭǑƝ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƴŀǇłƧŜŎƝ 

ǵǊƻǾƴŠΦ ¦ƳƝ ǘŀƪŞ ƪƻƳǳƴƛƪƻǾŀǘ ǇǌŜǎ ǾǑŜŎƘƴŀ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴł ǊƻȊƘǊŀƴƝ ό{tLΣ Lн/, UART apod.). 

bŜǾȇƘƻŘƻǳ ǾǑŀƪ ƧŜΣ ȌŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǌŜǎ ǊƻȊƘǊŀƴƝ Lн/ ǳƳƝ ƪƻƳǳƴƛƪƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ Ǿ Ǌƻƭƛ ƳŀǎǘŜǊΣ ŎƻȌ ǎŜ 

ƴŜǎƘƻŘǳƧŜ ǎŜ ȊŀŘłƴƝƳΣ ƪǘŜǊŞ ǌƝƪłΣ ȌŜ Ǿ Ǌƻƭƛ ƳŀǎǘŜǊ Ƴł ōȇǘ ǇǊƻŎŜǎƻǊ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ ŀ Ǿ roli 

slave ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ FT4232H. Z ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ mezi tyto dva prvky ǇǌƛŘŀǘ ŘŀƭǑƝ 

procesor STM32F417ZGT6Σ ƪǘŜǊȇ ŦǳƴƎǳƧŜ ƴŀ ǎōŠǊƴƛŎƛ Ƨŀƪƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝƪ (tzv. Bridge) v roli slave a 

ŘƝƪȅ ǘƻƳǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƘƭŀǾƴƝ ǇǊƻŎŜǎƻǊ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ ƛ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ ¦{.-UART v roli master.  

DłƭŜ je ǘŀƪŞ ŘƭŜ ȊŀŘłƴƝ ǇǊǾƴƝ ¦!w¢ ƪŀƴłƭ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪǳ FT4232H ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƪ ƘƭŀǾƴƝƳǳ procesoru, 

ŘǊǳƘȇ ¦!w¢ ƪŀƴłƭ ƪ .ǊƛŘƎŜΣ ǘǌŜǘƝ ƪŜ ǎōŠǊƴƛŎƛ Ca-.ǳǎ ŀ őǘǾǊǘȇ ƧŜ ƴŜȊŀǇƻƧŜn. 

3.2.3. Multiplexory  

5ŀƭǑƝ ǇƻǘǌŜōƴȇ blok na ǘŜǎǘƻǾŀŎƝm modulu jŜ ǘǾƻǌŜƴ 12 analogovȇƳƛ multiplexory 74HC4051 

od firmy Nexperia, k ƧŜƧƛŎƘȌ vstupǻƳ ƧŜ ǇǌƛǾŜŘŜƴ ŀƴŀƭƻƎƻǾȇ ǎƛƎƴłƭ ǘǾƻǌŜƴȇ ōǳř ƴŀǇłƧŜŎƝƳ 

ƴŀǇŠǘƝƳ ҌоΣо V ƴŜōƻ ƧƛƴȇƳ ŜȄǘŜǊƴƝƳ ǎƛƎƴłƭŜƳΣ ƧŜƘƻȌ DC hodnota naǇŠǘƝ ǾǑŀƪ ƴŜǎƳƝ 

ǇǌŜǎłƘƴƻǳǘ ҌоΣо ±Φ tǌƛǾŜŘŜƴȇ ŀƴŀƭƻƎƻǾȇ ǎƛƎƴłƭ ƧŜ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǊƻȊŘŠƭŜƴ ǇƻƳƻŎƝ ǘǌƝ ǊŜȊƛǎǘƻǊǻ ƴŀ 

őǘȅǌƛ ǊǻȊƴŞ ǵǊƻǾƴŠΦ ¢ȅǘƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǵǊƻǾƴŠ Ƨǎƻǳ ǇǌƛǾŜŘŜƴȅ ƪ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ǾǎǘǳǇǻƳ ƪŀȌŘŞƘƻ 

multiplexoru, jŀƪ ƧŜ ǾƛŘŠǘ na ōƭƻƪƻǾŞm ǎŎƘŞƳŀǘǳ Ǿ kapitole 3.1 PƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝ ƳƻŘǳƭ. 

YŀȌŘȇ Ƴultiplexor mł ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ ǾȇǎǘǳǇΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾȌŘȅ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴŠ ǇǊƻǇƻƧŜƴ ǇƻǳȊŜ ǎ ƧŜŘƴƝƳ 

ǾǎǘǳǇŜƳΦ {ŜƭŜƪŎŜ ǾǎǘǳǇǳ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǇƻƳƻŎƝ ōƛƴłǊƴƝƘƻ ƪƽŘǳ ǇǌƛǾŜŘŜƴŞƘƻ ƴŀ ŀŘǊŜǎƴƝ ǇƛƴȅΦ 

±ȇǎǘǳǇ ƪŀȌŘŞƘƻ multiplexoru je pak ǇǌŜǎ jednoducƘȇ RC filtr typu ŘƻƭƴƝ ǇǊƻǇǳǎǘ ǇǌƛǾŜŘŜƴ na 

ƧŜŘŜƴ Ȋ ƪŀƴłƭǻ jednoho ȊŜ ǘǌƝ A/D ǇǌŜǾƻŘƴƝƪǻ v procesoru STM32F417ZGT6. 

3.2.4. Konektory  

bŀ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƳ ƳƻŘǳƭǳ Ƨǎƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ н ǘȅǇȅ ƪƻƴŜƪǘƻǊǻΦ tǊǾƴƝƳ Ȋ nich jsou board-to-board 

ƪƻƴŜƪǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ƳƻŘǳƭǳ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŘŜǎƪȅ ό.ŀǎŜōƻŀǊŘύΦ tǌŜǎ ǘȅǘƻ ƪƻƴŜƪǘƻǊȅ, 

ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ HLE-110-02-L-DV-TR ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ {ŀƳǘŜŎΣ si desky ƻōƻǳǎǘǊŀƴƴŠ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ƴŀǇłƧŜŎƝ 

ƴŀǇŠǘƝ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǇǌŜǎ ƴŠ ǇǊƻōƝƘł ǾȊłƧŜƳƴł ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜ Ǉƻ ǎōŠǊƴƛŎƛ ¦!w¢ όCa-Bus). 

5ǊǳƘȇƳ ǘȅǇŜƳ Ƨǎƻǳ ǿƛǊŜ-to-board konŜƪǘƻǊȅΣ ŀ ǘƻ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ тос-омс ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ ²!DhΣ 

ƴŀ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾȅǾŜŘŜƴȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƻǘǌŜōƴŞ ŀŘǊŜǎƴƝ Ǉƛƴȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳǳƭǘƛǇƭŜȄƻǊǻ ŀ ŘłƭŜ ǘŀƪŞ 

ǇǊƻ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƻǎǘ ǘŞƳŠǌ ǾǑŜŎƘƴȅ Ǉƛƴȅ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ǇǊƻŎŜǎƻǊǳ ǘŜǎǘƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻŘǳƭǳ. 

V ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ǎƭƻǳȌƝ ǘȅǘƻ ƪƻƴŜƪǘƻǊȅ ǘŀƪŞ Ƨŀƪƻ ǎǾƻǊƪȅ ǇǊƻ ƴŀǇłƧŜŎƝ ƴŀǇŠǘƝΦ 

5łƭŜ ōȅ ǎŜ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ǿƛǊŜ-to-ōƻŀǊŘ Řŀƭȅ ȊŀǌŀŘƛǘ ƪƻƴŜƪǘƻǊȅ W¢!DҌ¢w!/9  

(FTSH-110-01-L-DV-K-TR ǊƻǾƴŠȌ ƻŘ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ {ŀƳǘŜŎύΣ ǇƻƳƻŎƝ ƪǘŜǊȇŎƘ ƭȊŜ ƪ ǇǊƻŎŜǎƻǊǻƳ 

ǇǌƛǇƻƧƛǘ ǇǊƻƎǊŀƳłǘƻǊȅ W-Link a ST-Link a procesory naprogramovat. 
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3.3. $ÅÔÁÉÌÎþ ÏÂÖÏÄÏÖï ÓÃÈïÍÁ zapojeÎþ 

hōǾƻŘƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƧǎŜƳ ƴŀǾǊƘƭ Ǿ programovŞƳ ōŀƭƝƪu Zuken od ƧŀǇƻƴǎƪŞ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘƛ 

Zuken Incorporation, jeliƪƻȌ ƧŜ ǘƻ ƘƭŀǾƴƝ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ Ǿ Siemens Mobility s.r.o. pro tyto 

ǵőŜƭȅ ǇƻǳȌƝǾłΦ KƻƴƪǊŞǘƴƝ ŀǇƭƛƪŀŎŜ Ȋ ŎŜƭŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾŞƘƻ ōŀƭƝƪǳ ǳǊőŜƴł ǇǊƻ ƴłǾǊƘ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ǎŜ 

ƴŀȊȇǾł 5ŜǎƛƎƴ Editor. Tato aplikace ŘłƭŜ ǳƳƻȌƴǳƧŜ ƪǊƻƳŠ ƴłǾǊƘǳ i kontrolu ǎŎƘŞƳŀǘǳ dle 

ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ pravidel a Ȋłƪƻƴǻ. V ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ǳƳƝ ǘŀƪŞ vygenerovat tzv. netlist 

nŜȊōȅǘƴȇ pro ƴłǎƭŜŘƴȇ ƴłǾǊƘ 5t{Φ 

/ŜƭŞ ƻōǾƻŘƻǾŞ ǎŎƘŞƳŀ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ƧŜ ƴŀǾǊȌŜƴƻ ƴŀ őǘȅǌŜŎƘ ƭƛǎǘŜŎƘ ŦƻǊƳłǘǳ !н ŀ Ȋ ǘƻƘƻ ŘǻǾƻŘǳ ȊŘŜ 

ǾƭƻȌƝƳ ǇƻǳȊŜ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ ōƭƻƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ na ƻōǊłȊŎƝŎƘ 3.9 aȌ 3.13. 

 

 

hōǊłȊŜƪ 3.9Υ bŀǇłƧŜŎƝ zdroje 
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hōǊłȊŜƪ 3.10: Procesory 

 

hōǊłȊŜƪ 3.11: Patice ǇǊƻ ǇǌŜǾƻŘƴƝƪ ¦{.-UART 






























