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Aktualnost tématu diserta¢ni prace

komentar: Paralelni vypocty a s tim souvisejici algoritmy jsou oblasti stale velmi aktualni. Je tomu
tak od doby. kdy se zacalo zjistovat, Ze samotné zrychlovani procesorll ma své meze a ze
rychlost pocitacl je tfeba dohanét pouzitim vice procesorll najednou, bézicich paralelné. Toto
vytvofilo potfebu novych algoritmu a hlavné i potfebu zplsobu programatorského mysleni, které
je tfeba k tomu, aby se tyto technologie podafrilo vyuzit.
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Splnéni cili disertaéni prace

komenta¥: Velky pfinos prace je podle mého nazoru v systematickém porovnani riznych
paralelnich algoritm( na praci se soustavou rovnic pro metodu konecnych prvki. Cil prace byl
spinén.
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Metody a postupy reseni

komentar: Autor implementoval riizné algoritmy na feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic
a na praci s maticemi do programového systému OOFEM. Na ném provadél méfeni na rliznych
ulohach z metody konecnych prvkd, a to jak na linearnich tak na nelinearnich ulohach. Rovnéz
vykonnost algoritmu ladil pomoci optimalizovaného vytiZeni jednotlivych procesora.
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Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentaF: Takto systematické porovnani rliznych paralelnich algoritni na feSeni soustav rovnic
je nepochybné cennym materialem. Rovnéz tak jsou cenné vysledky dosahovani vySsi rychlosti
vypoctu ladénim vytizeni jednotlivych procesor(.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Rychlost, kterou dnes maji zcela bézné osobni pocCitace je dnes tak vysoka, Ze

v béznych inzenyrskych ulohach neni rychlost feSeni soustav rovnic ani vypoctu vlastnich Cisel
matic problém, protoze trva Fadové vtefiny, maximalné minuty, mimo jiné i diky tomu, Ze matice
byvaji velmi Fidké. Z tohoto pohledu uz vlastné dalSi urychlovani samotného feSeni soustav
rovnic tfeba neni. Rychlost modernich pocitacl vSak uz dnes potencialné umoznuje vyrazné
kvalitativné lep8i modelovani konstrukci, napfiklad roste snaha pouZzivat objemové kone¢né
prvky, které navic vedou na vyrazné méneé fidké matice. K tomu, aby se nejnovéjsi pocitace
obsahuijici velky pocet procesor(l daly vyuzit, jsou tfeba dobré algoritmy. Proto povazuji paralelni
algoritmy za mimofadné vyznamnou véc.
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Formalni Uprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Prace je napsana v angli¢ting, coz je tfeba ocenit. Drobné jazykové nekorektnosti
nepovaZzuji za zavazné. Formalni Uprava prace je vynikajici.
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Pfipominky

- Na strané 19 posledni fadce dole je pro pomérnou deformaci pouzit vyraz "deformation".
Spravné je "strain". (Jazykové zalezitosti nemam ve zvyku uvadét jako pfipominky, ale vyjimecné
tak ¢inim, protozZe tato relativné ¢asto se vyskytujici chyba muze byt pfi¢inou zasadnich a
nestastnych nedorozuméni).

- Pfi porovnavani finitnich a iterativnich fesi€ soustav linearnich rovnic je tfeba vzit v ivahu, ze
rychlost iterativniho FesSi¢e soustavy rovnic resp. jeho konvergence zavisi na zpUsobu zatizeni
konstrukce, coz u finitniho fesi€e neni. Zatizeni vlastni tihou na konstrukcich vybranych pro
méfeni je podle mého nazoru zrovna piikladem, kdy iterativni feSic¢e konverguji vétSinou celkem
dobfe. Zajimavé by bylo porovnani na pfipadech, kde je koncentrace deformacéni energie

v navaznosti na posunuti po konstrukci vice proménnd a tudiz je konvergence pomalejsi.
Dovolim si tvrdit, Ze Ize nalézt pfiklady, kde porovnani finitnich a iterativnich Fesi¢u bude
vychazet méneé ve prospéch téch iterativnich.

- Z vysledkd méfeni se zda, ze speedup pfi vice nez 20-30 procesorech je problém. Jaky je nazor
autora na moznost dal§iho zvySeni rychlosti pfi jesté vétSich pocétech procesorii? Jaky je nazor
na vyuzitelnost napfiklad cloudovych serveru pro tyto vypocty?

| Zavéreéné zhodnoceni disertace




Autor prokazal vemi hluboké znalosti problematiky paralelniho zpracovani i problematiky metody
konec&nych prvkl. Z prace je vidét, ze autor paralelnim vypoc¢tim skute¢né dobfe rozumi a ma

solidni programatorské zkusenosti v této oblasti. Praci povazuji za velice nadprdmérnou a
pfinosnou.
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