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Abstrakt

Tato práce dokumentuje analýzu, návrh a implementaci prototypu nové kom-
ponenty pro správu č́ıselńık̊u nástroje DATA FRAME Application. DATA -
FRAME Application je nástroj podporuj́ıćı automatizaci datových sklad̊u,
který je vyv́ıjen v platformě Oracle APEX firmou Profinit EU, s.r.o. Kompo-
nenta pro správu č́ıselńık̊u bude umožňovat správu definice jejich struktury
a jejich obsahu pomoćı grafického uživatelského rozhrańı. Úpravy č́ıselńık̊u
budou historizovány a bude možné je zpětně dohledat.

Kĺıčová slova Správa referenčńıch dat, č́ıselńık, referenčńı data, pomalu
se měńıćı dimenze, DATA FRAME Application, Profinit EU s.r.o., PL/SQL,
Oracle APEX

Abstract

This diploma thesis documents analysis, design and prototype implementa-
tion of new component for reference data management of DATA FRAME
Application. DATA FRAME Application is a tool supporting data warehouse
automation, which is developed in the Oracle APEX platform by Profinit EU,
s.r.o. The reference data component will allow you to manage the definition
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of reference data structure and their content using a graphical user interface.
Changes to reference data will be historized and traceable.

Keywords Reference data management, code list, reference data, slowly
changing dimension, DATA FRAME Application, Profinit EU s.r.o., PL/SQL,
Oracle APEX
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2.4 Proces změny záznamu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
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A Seznam použitých zkratek 69

B Obrazovky aplikace 71
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2.6 Proces se schvalováńım – odstraněńı záznamu . . . . . . . . . . . . 38
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Úvod

Data jsou v dnešńı době ned́ılnou součást́ı našeho života. Hlavně větš́ı firmy
musej́ı uchovávat velká množstv́ı dat a musej́ı umět z těchto dat źıskat pro ně
prospěšné informace. Pro bližš́ı představu si můžeme vźıt př́ıklad nějaké ban-
kovńı společnosti. Ta muśı uchovávat mimo jiné veškerá data o zákazńıćıch a
jejich transakćıch. Takových dat je mnoho a aby bylo možné se v nich vyznat,
je potřeba věnovat čas a prostředky jejich správě. Pro automatizaci tohoto
procesu existuje v dnešńı době mnoho nástroj̊u a daľśı vznikaj́ı.

Jedńım z takovýchto nástroj̊u je např́ıklad DATA FRAME Application,
který vznikl pod záštitou firmy Profinit EU, s.r.o. Nástroj umožňuje zjed-
nodušit a automatizovat správu dat předevš́ım v rámci datového skladu. Uži-
vatelské rozhrańı aplikace nab́ıźı možnost spravovat data i uživatel̊um, kteř́ı
nemaj́ı znalosti databázového programovaćıho jazyka. Aplikace je navržena
jako sestava několika komponent zaměřených na r̊uzné části databáze. Některé
komponenty jsou již implementovány a použ́ıvány, jiné jsou pouze navrženy
jako budoućı součást aplikace.

Značná část tabulek v databázi (20-50%) jsou č́ıselńıky. Ty slouž́ı ke ka-
tegorizaci daľśıch údaj̊u v databázi a na rozd́ıl od kmenových dat jsou upra-
vována jen zř́ıdka a většinou ručně, ne automatizovaně. Protože jsou č́ıselńıky
ned́ılnou součást́ı datových sklad̊u a jejich správa je d̊uležitá stejně, jako správa
ostatńıch dat, byl nástroj DATA FRAME Application navržen s viźı kompo-
nenty i na jejich správu. Analýza, návrh a implementace takové komponenty je
předmětem této diplomové práce. Komponenta bude umožňovat na uživatelské
úrovni spravovat č́ıselńıky v rámci DATA FRAME Application. Také bude
uchovávat historii veškerých změn provedených na č́ıselńıćıch a tyto změny
bude uživatel moci v aplikaci dohledat.
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Úvod

Ćıl práce

Ćılem diplomové práce je vytvořeńı nové komponenty nástroje DATA FRAME
Application. Výsledkem práce je funkčńı prototyp této komponenty vytvořený
ve vývojové platformě Oracle APEX s ohledem na již hotové části nástroje
DATA FRAME Application.

Součást́ı práce je analýza současné verze nástroje DATA FRAME Appli-
cation a jiných již existuj́ıćıch řešeńı pro práci s č́ıselńıky. Také jsou v analy-
tické části definovány funkčńı a nefunkčńı požadavky pro vytvářenou kompo-
nentu. Dále je vytvořen návrh nové komponenty, jehož součást́ı je datový mo-
del, definice zp̊usobu historizace č́ıselńık̊u, definice rozhrańı pro ostatńı moduly
aplikace a vytvořeńı návrhu uživatelského rozhrańı. Tento návrh je uplatněn
při realizaci prototypu, který bude řádně otestován. Implementace rozhrańı
poskytovaného pro ostatńı moduly neńı součást́ı této diplomové práce.

Komponenta pro správu č́ıselńık̊u zvládne práci se strukturou č́ıselńık̊u
v podobě úpravy jejich popisu a atribut̊u. Dále bude umožňovat správu jejich
obsahu a historizaci všech provedených změn.
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Kapitola 1
Analýza

V analytické části této práce je nejdř́ıve popsán produkt DATA FRAME Ap-
plication, jeho již implementované i teprve plánované komponenty. Následně
jsou analyzovány existuj́ıćı nástroje pro správu č́ıselńık̊u. Na základě této
analýzy jsou definovány funkčńı a nefunkčńı požadavky na nově vznikaj́ıćı
komponentu. Součást́ı této části práce je také popis př́ıpad̊u užit́ı nové kom-
ponenty.

1.1 Vymezeńı pojmů

V této sekci je uvedeno několik základńıch pojmů použ́ıvaných v této diplo-
mové práci a potřebných pro jej́ı pochopeńı.

Kmenová data ”Kmenová data (anglicky Master data) jsou data o zdroj́ıch,
produktech, subjektech, mı́stech nebo věcech a popisuj́ı jejich vlastnosti
a parametry.“[2] ”Kmenová data jsou kĺıčový zdroj informaćı pro fun-
gováńı každé organizace.“[2]

Referenčńı data Referenčńı data (anglicky Reference data) jsou jakýkoli
druh dat, který se použ́ıvá ke kategorizaci daľśıch údaj̊u uvedených v da-
tabázi nebo za účelem přǐrazeńı dat v databázi k informaćım z jiné
domény.[3]
Referenčńı data jsou jednodušš́ı než kmenová data a pomaleji se měńı.
Kategorizovat či propojovat můžou mimo jiné i r̊uzná kmenová data. Vy-
tvořeńı nového prvku kmenových dat může vyžadovat vytvořeńı nových
referenčńıch dat.[4]
Referenčńı data jsou často považována za podmnožinu kmenových dat.
Úplný název této kategorie dat je kmenová referenčńı data.[5]

Č́ıselńık Č́ıselńık je uspořádaný seznam entit, kde je každé konkrétńı en-
titě přǐrazen jednoznačný kód. V kontextu této práce bude tento pojem
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1. Analýza

použ́ıván jako forma referenčńıch dat. Pojmy č́ıselńık a referenčńı data
lze použ́ıt i jako synonyma.
Mezi č́ıselńıky patř́ı např́ıklad:

• kódy stát̊u,
• daňové identifikačńı č́ısla,
• kódy společnost́ı,
• kódy měn.

1.2 Správa dat

Správa dat (anglicky Data Governance – DG) je proces správy dostupnosti,
použitelnosti, integrity a bezpečnosti dat v podnikových systémech na základě
interńıch datových standard̊u a politik. Tento proces také ř́ıd́ı využit́ı dat.
Efektivńı správa dat zajǐst’uje, že jsou data konzistentńı, d̊uvěryhodná a jsou
správně použ́ıvaná.[6]

Bez efektivńı správy dat může doj́ıt k jejich nekonzistenci v r̊uzných systé-
mech např́ıč organizaćı. To může zkomplikovat snahu o integraci dat a vytvářet
problémy s integritou dat, které ovlivňuj́ı přesnost analýzy dat. Špatná správa
dat může také bránit iniciativám v oblasti dodržováńı předpis̊u.[6]

Správa dat se týká všech jejich kategoríı jako jsou např́ıklad již definovaná
kmenová data, referenčńı data nebo také transakčńı data či metadata. Jelikož
je ćılem této práce vytvořit komponentu pro správu referenčńıch dat, bude
zde bĺıže popsána tato kategorie. Pro lepš́ı přibĺıžeńı situace bude uvedeno
i porovnáńı se správou kmenových dat.

1.2.1 Správa kmenových dat

Správa kmenových dat (anglicky Master Data Management – MDM) jsou
procesy, které ř́ıd́ı správu hodnot kmenových dat k umožněńı konzistentńıho,
sd́ıleného a kontextového použit́ı té nejpřesněǰśı, aktuálńı a relevantńı verze
pravdy o základńıch obchodńıch entitách např́ıč systémy.[7]

Polde DAMA-DMBOK[7] existuj́ı tři primárńı oblasti zájmu MDM:

• Identifikace duplicitńıch záznamů v rámci a např́ıč datovými zdroji pro
vytvářeńı a udržováńı globálńıch ID a přidružených kř́ıžových odkaz̊u
pro umožněńı integrace informaćı.

• Sjednoceńı např́ıč datovými zdroji a poskytnut́ı ”zlatého záznamu“ nebo
nejlepš́ı verze pravdy. Tyto konsolidované záznamy poskytuj́ı společný
pohled na informace např́ıč systémy a snaž́ı se řešit nekonzistence názv̊u
a adres.

• Poskytováńı př́ıstupu ke zlatým dat̊um např́ıč aplikacemi, bud’ př́ımým
čteńım, nebo replikačńımi kanály do OLTP a DW / BI databáźı.
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1.2. Správa dat

1.2.2 Správa referenčńıch dat

Správa referenčńıch dat (anglicky Reference Data Management – RDM) je
kontrola nad definovanými hodnotami domény (také známými jako č́ıselńıky),
včetně kontroly standardizovaných termı́n̊u, hodnot kód̊u a jiných unikátńıch
identifikátor̊u. Také je kontrolou nad obchodńımi definicemi pro jednotlivé
hodnoty, nad obchodńımi vztahy v rámci a např́ıč č́ıselńıky. Dále se správa
referenčńıch dat stará o konzistentńı sd́ılené použ́ıvańı přesných, aktuálńıch
a relevantńıch referenčńıch dat pro klasifikaci a kategorizaci dat.[7]

Na rozd́ıl od kmenových dat se hodnoty referenčńıch dat měńı pomalu.
Hodnoty referenčńıch data jsou udržována jejich správci, kteř́ı by měli o datech
udržovat několik informaćı, mezi které patř́ı hodnoty jejich kód̊u, obchodńıch
definic, popis̊u, čas posledńı úpravy a daľśı.[7]

Špatná správa referenčńıch dat může mı́t velký dopad na databázové ope-
race, business inteligence a výsledky analýzy dat. Zde je pět osvědčených po-
stup̊u pro správu referenčńıch údaj̊u podle deńıku Lightsondata[8]:

1. Formalizace správy referenčńıch dat
Referenčńı data často nejsou udržována, pokud neńı stanovena žádná od-
povědná osoba. Většinou proběhne pouze počátečńı načteńı dat do apli-
kaćı, ale nikdo se nestará o jejich aktualizaci. Když už jsou u referenčńıch
dat prováděny potřebné změny, docháźı k tomu většinou na úrovni
systémů a nikoliv na úrovni podniku.
Nejlepš́ım řešeńım tohoto problému je vytvořeńı jednotky pro správu
referenčńıch dat, která bude dohĺıžet na správu referenčńıch dat v celém
podniku.

2. Přihlášeńı se k odběru exterńıch referenčńıch dat
Pokud to jde, doporučuje se nejprve nahlédnout do referenčńıch dat
poskytovaných třet́ımi stranami, jako jsou ISO, SWIFT, ACORD atd.
Napojeńı na tato data interně ušetř́ı spoustu času a zdroj̊u, vyjma zdroj̊u
potřebných k jejich nákupu a zakomponováńı do interńıch systémů.

3. Ř́ızeńı interńıch referenčńıch dat
Interńı referenčńı data jsou specifická pro daný podnik. Na rozd́ıl od ex-
terńıch dat ne potřeba se u těch interńıch zaměřit na jejich kvalitu.
Je potřeba definovat procesy, pokyny a zodpovědné osoby, jak bylo
zmı́něno v bodu jedna.

4. Správa referenčńıch dat na podnikové úrovni
Jelikož se referenčńı data použ́ıvaj́ı v systémech např́ıč podnikem, je
potřeba řešit distribuci úprav a nově přidaných záznamů. Klasickým
řešeńım jsou zp̊usoby poskytuj́ıćı centrálńı umı́stěńı referenčńıch dat,
ze kterého si může libovolná aplikace importovat svá referenčńı data.
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5. Verzováńı referenčńıch dat

Jelikož maj́ı referenčńı data v systémech převahu nad ostatńımi typy dat,
muśı být zajǐstěna nejen jejich aktuálńı verze v celém podniku, ale také
sledováńı jejich změn. To je obzvláště užitečné v projektech integrace
dat, řešeńı správy kmenových dat a výstup̊u business inteligence. K tomu
je potřeba znát datum účinnosti změny a i p̊uvodńı verzi dat.

1.3 Nástroj DATA FRAME Application

DATA FRAME Application je soubor nástroj̊u navržený a vytvořený firmou
Profinit EU, s.r.o. Podporuje automatizaci vývoje datového skladu na základě
modelem ř́ızené metodologie.[9] Modelem ř́ızená metodologie spoč́ıvá ve vytvá-
řeńı model̊u nebo abstrakćı systému nebo dat za účelem zvýšeńı základńı
kompatibility mezi systémy.[7]

”DATA FRAME Application neurčuje typ databáze, nad kterou má běžet
ćılový datový sklad nebo data mart. Aplikace předpokládá vytvořeńı řešeńı
založené na konceptu Profinit profilu.“[9]

DATA FRAME Application se skládá ze čtyř komponent, z nichž některé
jsou již implementovány a některé jsou pouze navrženy jako budoućı součást
aplikace.

1.3.1 Designer

Nástroj DF DESIGNER slouž́ı jako uložǐstě metadat s jednotným modelem
umožňuj́ıćı popis struktury a transformaćı ćılového řešeńı. Dále obsahuje ulo-
žǐstě šablon a generátor jednotlivých konfiguračńıch jednotek.[9] Tato kompo-
nenta je již implementovaná a je použ́ıvána na několika projektech.

Mezi základńı funkce tohoto modulu patř́ı správa definice profilu a modelu.
U profilu se definuje typ pro lokalizaci, tabulku, sloupec a transformaci, QA
požadavky a šablona. Pro definici modelu je možné uvést umı́stěńı tabulek
v datovém skladu, definovat tabulky a sloupce a jejich atributy a definovat
transformace. Komponenta také umožňuje vtvořit vazby mezi jednotlivými
tabulkami či indexy nad nimi.[9]

Mimo základńı funkce nab́ıźı komponenta také správu verźı model̊u a po-
rovnáváńı mezi nimi, dále export a import aktuálńı verze profilu nebo modelu,
generátor objekt̊u, QA validace aktuálńı verze a vytvořeńı dodávky připravené
pro nahráńı do ćılového systému.[9]

1.3.2 Scheduler

DF SCHEDULER představuje universálńı nástroj na ř́ızeńı proces̊u v datovém
skladu. ”Umožňuje definovat a spouštět procesy složité, procesy sestavené
z jednotlivých task̊u, ř́ıdit návaznosti jednotlivých task̊u, řešit chybové stavy
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a sb́ırat operativńı metadata.“[9] Realizace této č́ısti je tématem bakalářské
práce Ondřeje Závodného.

Pomoćı nástroje Scheduler by mělo být možné definovat a upravovat defi-
nice proces̊u a jejich plány spuštěńı, plánováńı úkol̊u podle daných požadavk̊u,
vyhledáváńı v historii proces̊u i úkol̊u nebo např́ıklad řešeńı chybových stav̊u.

1.3.3 Reference data

DF REFERENCE DATA je komponenta pro správu a historizaci č́ıselńık̊u
ćılového řešeńı. Vytvořeńı této komponenty je ćılem této diplomové práce.
Podrobněǰśı popis funkčńıch i nefunkčńıch požadavk̊u je uveden dále v tomto
dokumentu.

1.3.4 Metadata

Posledńı nástroj slouž́ı k ”ukládáńı, verzováńı a analýzu metadat ćılového
řešeńı“[9]. Tato komponenta ještě neńı implementována.

1.4 Existuj́ıćı řešeńı

Byla provedena rešerše mnoha existuj́ıćıch řešeńı pro správu č́ıselńık̊u. V této
sekci jsou uvedeny řešeńı dvou velkých dodavatel̊u, kteř́ı se t́ımto problémem
zabývaj́ı. Je popsán jejich pohled na č́ıselńık jako takový a funkcionality, které
uživateli nab́ızej́ı.

1.4.1 InfoSphere MDM Ref DM Hub

InfoSphere MDM Ref DM Hub neboli IBM InfoSphere Master Data Manage-
ment Reference Data management Hub je nezávislá komponenta nástroje IBM
Master Data Management Product ID (PID) vytvořená firmou IBM. Kom-
ponenta poskytuje možnost centralizovaně definovat a spravovat referenčńı
data. Také umožňuje mapováńı mezi r̊uznými reprezentacemi jednotlivých
č́ıselńık̊u.[10]

1.4.1.1 Struktura

Nástroj od IBM obsahuje tři hlavńı typy referenčńıch dat. Mezi ně patř́ı sety,
mapy a hierarchie.

Sety Hlavńım stavebńım kamenem domény referenčńıch dat jsou sety. Set je
seznam hodnot datového prvku, který se použ́ıvá ke klasifikaci dat. Hod-
noty v setu maj́ı dva povinné atributy – kód a jméno. Dále mohou obsa-
hovat hodnotu s překladem jména a mohou být rozš́ı̌reny o uživatelem
definované vlastnosti a to jak na úrovni hodnot, tak na úrovni celého
setu.
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Mapy Jedńım typem vztahu mezi dvěma sety představuj́ı mapy. Ty jsou
použ́ıvány k přǐrazeńı hodnot z jednoho setu k hodnotám z druhého.
Jedná se o spojeńı dvou set̊u reprezentuj́ıćıch významově stejná data,
pouze v jiném formátu. Tento typ je použ́ıván pro provázáńı set̊u mezi
r̊uznými systémy.

Hierarchie Stejně jako mapy, i hierarchie představuj́ı vztah mezi hodnotami.
Na rozd́ıl od map ale nespojuj́ı dva r̊uzné sety, ale definuj́ı vztah mezi
hodnotami v jednom setu. Hierarchie může využ́ıvat řada podnikových
informačńıch systémů, ale většinou jsou použ́ıvány v reportech systémů
pro business inteligence.

Nástroj dále obsahuje několik podp̊urných objekt̊u. Mezi ně patř́ı typy,
složky a ř́ızené systémy a subskripce. Typy slouž́ı k upřesněńı atribut̊u a vlast-
nost́ı set̊u a map. Nástroj nab́ıźı několik výchoźıch typ̊u. Možnost vytvořeńı
složek usnadňuje uživateli organizaci set̊u. Každá ze složek může mı́t nasta-
vená jiná př́ıstupová práva, č́ımž je možné ovlivnit př́ıstupnost set̊u pro r̊uzné
role. Referenčńım dat̊um je možné také nastavit subskripce systémům, které
je využ́ıvaj́ı.[10]

1.4.1.2 Funkce

InfoSphere MDM Ref DM Hub je navržena jako ready-to-run aplikace. Jej́ı
instalace je rychlá a jej́ı použit́ı je velice jednoduché. Mezi jej́ı kĺıčové funkce
patř́ı:

• na roĺıch založené uživatelské rozhrańı zajǐst’uj́ıćı bezpečnost a nastaveńı
př́ıstupových práv včetně integrace na LDAP,

• správa set̊u referenčńıch dat a jejich hodnot,

• správa mapováńı a vztah̊u mez sety referenčńıch dat,

• import a export referenčńıch dat ve formátu CSV a XML za použit́ı
dávkového souboru či uživatelského rozhrańı,

• podpora verzováńı set̊u a map referenčńıch dat,

• nastaveńı kontroly procesu pomoćı konfigurovatelných životńıch cykl̊u,

• správa hierarchíı.[10]

Jedna z hlavńıch funkćı uvedených výše, která zde bude v́ıce rozveden, je
nastaveńı kontroly procesu pomoćı životńıho cyklu. Vždy při vytvářeńı setu
mu správce přǐrad́ı jeden z životńıch cykl̊u. V aplikaci jsou v základu dostupné
čtyři životńı cykly popsané ńıže, daľśı mohou být vytvořeny při počátečńı
konfiguraci aplikace.
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Jednoduché schvalováńı Mezi základńı životńı cykly patř́ı jednoduchý pro-
ces schvalováńı. Při něm muśı být každá úprava setu nejdř́ıve schválena
jiným uživatelem, než se stane oficiálńı.

Stavový automat Druhým životńım cyklem je stavový automat, u kterého
je možné provádět změny pouze před publikováńım celého setu, poté již
hodnoty v setu upravovat nelze.

Aktivně editovatelný Daľśı životńı cyklus umožňuje měnit set kdykoliv.
Provedené změny jsou ihned provedeny, nemuśı být nikým schváleny.

Dvojité schvalováńı Posledńım základńım životńım cyklem je proces dvo-
jitého schvalováńı. Tento proces se od jednoduchého procesu schvalováńı
lǐśı pouze v tom, že každá změna muśı být schválen dvěma r̊uznými
uživateli namı́sto jednoho.[10]

1.4.2 MDM – Reference 360

Informatica MDM – Reference 360 je cloudová služba od firmy Informatica,
která organizaćım slouž́ı k vytvářeńı, správě a ř́ızeńı referenčńıch dat. Aplikace
umožňuje spravovat r̊uzné reprezentace stejných hodnot pomoćı přechod̊u.
Také nab́ıźı zobrazeńı historických informaćı o provedených změnách v refe-
renčńıch datech.[11]

1.4.2.1 Struktura

Koncept nástroje Informatica MDM – Reference 360 je postaven na několika
základńıch komponentách.

Sety referenčńıch dat Všechna referenčńı data jsou kategorizována v se-
tech. Set referenčńıch dat je logické uskupeńı referenčńıch dat. Sety ob-
sahuj́ı č́ıselńıky, kterým slouž́ı jak jako obal, tak jako předloha. Každému
setu je při vytvářeńı nastavena definice struktury a atribut̊u, po vy-
tvořeńı již měnit nejdou. Sety maj́ı dva speciálńı typy – hierarchické a se
závislost́ı. Hierarchický set umožňuje vytvořit hierarchii hodnoty v rámci
č́ıselńık̊u, které obsahuje. Sety se závislost́ı mohou mı́t rodičovskou závi-
slost na jiném referenčńım setu.

Č́ıselńıky Č́ıselńıky jsou seznamy unikátńıch hodnot. Hodnoty v č́ıselńıku
reflektuj́ı č́ıselńıkové hodnoty, které jsou použité ve zdrojové aplikaci.
Č́ıselńık děd́ı definici svoj́ı struktury a atribut̊u ze setu referenčńıch dat.
Stejně jako sety mohou být č́ıselńıky hierarchické nebo se závislost́ı.
Chováńı funguje obdobně jako u set̊u.

Přechody Set referenčńıch dat může obsahovat několik č́ıselńık̊u a každý
z nich obsahuje variantu stejných dat. Přechody jsou zp̊usob, jakým
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je možné vytvořit jednosměrné mapováńı mezi hodnotami v takovýchto
dvou č́ıselńıćıch. Pro vytvořeńı ekvivalentńıho vztahu je potřeba vytvořit
dva přechody, každý jedńım směrem.

Atributy Při vytvářeńı č́ıselńıku je možné definovat, jaké atributy budou
muset hodnoty splňovat. V základu má každý č́ıselńık tři připravené
atributy a to jméno, kód a popis, z nichž jméno a kód jsou povinné.[11]

1.4.2.2 Funkce

Reference 360 nab́ıźı následuj́ıćı funkcionalitu:

• vytvořeńı, správa a ř́ızeńı referenčńıch dat,

• vytvořeńı přechod̊u mezi č́ıselńıky k přeložeńı rozd́ılných reprezentaćı
stejných termı́n̊u v r̊uzných aplikaćıch,

• schváleńı změn v č́ıselńıćıch předt́ım, než se stanou součást́ı publikované
verze referenčńıch dat,

• zobrazeńı historie změn v referenčńıch datech.[11]

Jednou z kĺıčových funkćı systému, která zde bude rozvedena je schvalo-
vaćı proces. Akce vytvořeńı či editace č́ıselńıku procháźı přes schvalovaćı pro-
ces, který je v aplikaci předpřipraven. Nejdř́ıve se vytvoř́ı navrhovaná verze
č́ıselńıku, kterou může upravovat pouze autor tohoto návrhu. Po potvrzeńı
změn je odeslána notifikace správci Reference 360, který může změnu publi-
kovat nebo vrátit k přepracováńı.

Při každé změně v č́ıselńıku je vytvořena jeho nová verze. Uživateli je vždy
zobrazena posledńı publikovaná verze. Pokud existuje ještě neschválená verze
setu, je možné si zobrazit jej́ı porovnáńı s verźı publikovanou. V porovnáńı
jsou zobrazeny upravené i nezměněné hodnoty.

Daľśı z kĺıčových funkćı je zobrazeńı historie. V aplikaci je možné si zobra-
zit změny provedené v referenčńıch datech, č́ıselńıćıch i přechodech. V historii
je zobrazeno o každé změně několik údaj̊u, a to p̊uvodńı a nová hodnota,
událost, která nastala, ID uživatele, který hodnotu změnil a datum a čas
změny.

Nástroj také nab́ıźı možnost vyhledáváńı v referenčńıch datech, přǐrazeńı
př́ıstupových roĺı jednotlivým uživatel̊um, import a export hodnot č́ıselńıku
a REST API, které může být použito např́ıklad na import a export model̊u
set̊u referenčńıch dat, import č́ıselńık̊u a jejich mapováńı nebo načteńı změn
a jejich podrobnost́ı.[11]
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1.5 Funkčńı požadavky

Na základě provedených rešerš́ı a požadavk̊u od zadavatele bylo stanoveno
několik funkčńıch požadavk̊u na komponentu pro správu referenčńıch dat.
Tyto požadavky budou popsány v této kapitole a bude podle nich následně
prob́ıhat návrh a realizace nástroje.

1.5.1 Správa č́ıselńıku

Nástroj muśı umožňovat vytvořeńı č́ıselńıku. Každý č́ıselńık bude mı́t nasta-
vitelný název, u kterého bude kontrolována unikátnost, dále popis č́ıselńıku,
schvalovaćı cyklus, který se bude na č́ıselńık aplikovat a umı́stěńı č́ıselńıku
ve složkové struktuře.

Každý č́ıselńık bude možné editovat nebo smazat. V rámci editace bude
umožněna i změna názvu č́ıselńıku.

1.5.2 Správa atribut̊u

Ke každému č́ıselńıku bude možné vytvořit atributy. Každý z nich, nezávisle
na sobě, bude moci být nastaven jako primárńı (jeden č́ıselńık může mı́t
primárńı kĺıč složený z v́ıce atribut̊u) nebo jako ciźı kĺıč odkazuj́ıćı na jiný
č́ıselńık v rámci aplikace. Atributy budou mı́t také nastavitelný datový typ
a validaci platnou pro všechny jeho hodnoty.

U každého z atribut̊u bude možnost jeho smazáńı nebo editace názvu či
jeho popisu. Vždy při vytvářeńı nového atributu nebo při přejmenováńı jed-
noho z již existuj́ıćıch se bude kontrolovat unikátnost jeho názvu v daném
č́ıselńıku. Stejný název atribut̊u ve dvou rozd́ılných č́ıselńıćıch bude povolen.

1.5.3 Správa záznamů

V každém č́ıselńıku bude možné přidávat, mazat a editovat záznamy. Každý
nově vytvářený záznam bude mı́t strukturu podle aktuálńı podoby č́ıselńıku
a jeho atribut̊u. Každá nově vkládaná nebo editované hodnota bude validována
podle vlastnost́ı atributu, kterému př́ısluš́ı, neboli bude zkontrolován jej́ı da-
tový typ a validace, pokud je u atributu uvedena. Také bude kontrolována
unikátnost primárńıho kĺıče a existence ciźıho kĺıče v odkazovaném č́ıselńıku.

Každá operace se záznamy bude podléhat schvalovaćımu procesu, který
je přǐrazen danému č́ıselńıku. Při zobrazeńı č́ıselńıku uživateli bude zobrazena
vždy aktuálńı platná verze záznamů – záznamy v neschváleném stavu nebudou
součást́ı aktuálńı verze.

1.5.4 Hierarchizace

V nástroji bude možné vytvářet složkovou strukturu a s jej́ı pomoćı hierarchi-
zovat č́ıselńıky. Složky budou editovatelné i mazatelné. Smazat složku p̊ujde,
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Publikováno
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Obrázek 1.1: Stavový diagram procesu bez schvalováńı

jen pokud v ńı nebude žádný č́ıselńık, ani složka. Složky bude možné do sebe
libovolně vkládat a přesouvat i spolu s jejich obsahem.

1.5.5 Schvalovaćı proces

Nástroj bude pro každý č́ıselńık umožňovat nastaveńı schvalovaćıho procesu.
Budou přednastaveny dva procesy.

Bez schvalováńı Prvńı proces, který bude dostupný je proces bez schva-
lováńı. V tomto př́ıpadě bude každá editace záznamu ihned publikována.
Stejně tak i při vytvořeńı a smazáńı záznamu nebude vyžadováno žádné
schváleńı jinou osobou. Stavový diagram tohoto procesu je zobrazen
na obrázku 1.1.

Se schvalováńım Druhým procesem je proces se schvalováńım. Při každé
změně záznamu v č́ıselńıku, at’ už při editaci, vytvořeńı nového záznamu
nebo smazáńı, bude vytvořen návrh dané změny. Tento návrh muśı být
následně schválen nebo zamı́tnut jiným uživatelem, který k tomu má
oprávněńı. Nová hodnota bude publikována až po jej́ım schváleńı. Po-
drobněǰśı popis přechod̊u mezi stavy záznamu jsou znázorněny ve sta-
vovém diagramu procesu se schvalováńım na obrázku 1.2.

1.5.6 Uživatelské role

V aplikaci bude možné vytvářet a upravovat uživatelské role. Každý uživatel
aplikace bude moci mı́t přeřazeno v́ıce roĺı. Každé roli bude možné nastavit
r̊uzná př́ıstupová práva k jednotlivým č́ıselńık̊um č́ıselńıku. Aplikace bude
podporovat čtyři typy př́ıstupových práv.

Čteńı Základńım právem pro př́ıstup k č́ıselńıku bude právo pro jeho čteńı.
Role s t́ımto oprávněńım bude moci vidět obsah i strukturu č́ıselńıku,
nebude však moci č́ıselńık jakkoliv upravovat. Také nebude mı́t př́ıstup
k neschváleným změnám. Role s jakýmkoli jiným oprávněńım pro práci
s č́ıselńıkem má automaticky přǐrazeno i toto oprávněńı.
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1.5. Funkčńı požadavky

Ke smazání

Schváleno/
Publikováno

Editováno

Zamítnuto

Vytvořeno

zamítnutí smazání

smazání

schválení smazání

schváleníeditace

zamítnutí

zamítnutí

schválení

vytvoření

Obrázek 1.2: Stavový diagram procesu se schvalováńım

Úpravy záznamů Role s t́ımto oprávněńım bude moci upravovat, přidávat
a mazat záznamy č́ıselńıku. Také bude mı́t možnost zobrazit si seznam
neschválených změn. S neschválenými změnami a strukturou č́ıselńıku
nebude moci role s t́ımto oprávněńım provádět žádné operace.

Schvalováńı změn Toto oprávněńı umožńı uživateli schvalovat a zamı́tat
změny provedené v záznamech č́ıselńıku. Oprávněńı nebude uživateli
umožňovat záznamy editovat.

Administrace Role s oprávněńım k administraci č́ıselńıku bude moci upra-
vovat strukturu daného č́ıselńıku, tedy upravovat název č́ıselńıku, jeho
detaily a spravovat jeho atributy. Uživatel s t́ımto oprávněńım nemuśı
mı́t nutně oprávněńı i pro schvalováńı záznamů či jejich úpravu.

1.5.7 Vyhledáváńı záznamů

Nástroj bude podporovat vyhledáváńı záznamů podle jejich hodnot.

1.5.8 Historizace

Nástroj bude automaticky historizovat všechny úpravy č́ıselńık̊u. Změny de-
tailu č́ıselńık̊u a atribut̊u nebudou podléhat schvalovaćımu procesu, ale budou
kompletně historizovány. Pro č́ıselńıky s procesem se schvalováńım budou his-
torizovány i všechny návrhy na změnu včetně procesu jejich schváleńı.

V historii bude možné filtrovat podle data změny. Také bude možné si zob-
razit verzi č́ıselńıku ke konkrétńımu datu v minulosti, či provedené změny
za časové obdob́ı. V uživatelském rozhrańı muśı být možné zobrazit výsledky
těchto dotaz̊u:
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1. Analýza

• Jak vypadal obsah č́ıselńıku ke konkrétńımu datu?

• Jaké změny byly provedeny v č́ıselńıku od data k datu?

• Jak se v čase měnily informace o č́ıselńıku?

• Jaké atributy měl č́ıselńık ke konkrétńımu datu?

• Ukaž změny provedené konkrétńım uživatelem v daném č́ıselńıku.

• Ukaž všechny nevyřešené změny v č́ıselńıku s procesem se schvalováńım.

1.6 Nefunkčńı požadavky

Pro nově vznikaj́ıćı komponentu pro správu č́ıselńık̊u byly definovány také
nefunkčńı požadavky. Ty jsou spojeny zejména s faktem, že nástroj vzniká
jako součást již existuj́ıćı aplikace a je vhodné, aby jeho vývoj respektoval již
zaběhnuté postupy a konvence.

1.6.1 Použité technologie

Jelikož je aplikace DATA FRAME Application vytvořena v nástroji APEX,
muśı být tento nástroj použit i pro vytvořeńı jej́ı nové komponenty. V nástroji
APEX budou pouze voláńı služeb databáze. V databázi budou obsažena kom-
pletńı funkcionalita celé komponenty.

1.6.2 Stabilita datového modelu

Je dán požadavek na to, aby byl datový model komponenty stabilńı – neměl
by se měnit v pr̊uběhu provozu aplikace.

1.6.3 Uživatelské rozhrańı

Uživatelské rozhrańı nově vznikaj́ıćı komponenty by mělo být graficky sladěné
s již existuj́ıćı část́ı aplikace. Pro uživatele tak bude jednodušš́ı se v jednot-
livých komponentách aplikace orientovat.

1.6.4 Autentizace

Pro autentizaci a správu uživatel̊u bude použito rozhrańı již hotové základńı
komponenty aplikace. Pro př́ıstup do komponenty pro správu č́ıselńık̊u bude
vytvořena nová role na úrovni celé aplikace.

1.6.5 Autorizace

V komponentě bude umožněna autorizace pomoćı uživatelských roĺı. Bude
možné nastavit jinou autorizaci pro každý z č́ıselńık̊u.
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1.7. Př́ıpady užit́ı

Validace názvu

Komponenta pro správu číselníků

Odstranění složky

Editace složky

Vytvoření složky

Administrátor

«include»

«include»

Obrázek 1.3: Př́ıpady užit́ı pro správu složkové struktury

1.7 Př́ıpady užit́ı

V této části budou popsány zp̊usoby, jakými bude možné nástroj na správu
č́ıselńık̊u využ́ıvat. Protože je možnost́ı využit́ı v́ıce, byly rozděleny do několika
část́ı podle logických celk̊u aplikace. Pro každý celek byl zvlášt’ vytvořen dia-
gram př́ıpad̊u užit́ı.

1.7.1 Správa složkové struktury

Jedńım z logických celk̊u aplikace je správa složkové struktury. Jak je vidět
na diagramu na obrázku 1.3, jedná se o základńı akce vytvořeńı, úpravy a od-
straněńı složky. Vykonáváńı všech těchto akćı je podmı́něno oprávněńım pro
administraci komponenty.

Vytvořeńı složky Složky bude možné vytvářet. Při vytvářeńı složky bude
uživatelem zadán jej́ı název a umı́stněńı v již existuj́ıćı složkové hierar-
chii. Při potvrzeńı hodnot bude provedena kontrola jedinečnosti názvu
složky ve složce, do které je nová složka vytvářena.

Editace složky U složek bude možné upravit jej́ı název a umı́stěńı. U obou
změn bude prováděna stejná kontrola jako při vytvářeńı složky, tedy
kontrola jedinečnosti názvu složky v ćılové složce. Přesunut́ı složky bude
prob́ıhat společně s jej́ım obsahem.

Odstraněńı složky Nástroj bude umožňovat odstraněńı existuj́ıćıch složek.
Odstranit bude možné pouze prázdnou složku, tedy složku bez č́ıselńık̊u
či daľśıch složek.
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1. Analýza
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Zobrazení seznamu
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číselníku
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Přidání atributu

Odstranění číselníku
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číselníku

Vytvoření číselníku

Administrátor

«include»

«extends»
«extends»

«extends»

«extends»

Obrázek 1.4: Př́ıpady užit́ı pro správu č́ıselńık̊u

1.7.2 Správa č́ıselńık̊u

Daľśım z logických celk̊u aplikace je správa č́ıselńık̊u. V této části jsou uve-
deny akce, které je možné vykonávat za účelem nastaveńı struktury č́ıselńıku
včetně jeho vlastnost́ı a atribut̊u. Jak můžete vidět na obrázku 1.4, vykonáváńı
některých akćı je podmı́něno př́ıstupovými rolemi, které má uživatel přǐrazené.

Zobrazeńı seznamu č́ıselńık̊u V nástroji bude možné zobrazit si stromo-
vou strukturu složek a č́ıselńık̊u v nich vytvořených. Při kliknut́ı na detail
složky bude zobrazen seznam č́ıselńık̊u, které obsahuje. Tyto informace
budou dostupné pro všechny uživatele bez ohledu na jejich oprávněńı.

Zobrazeńı informaćı o č́ıselńıku Každý přihlášený uživatel, jež má práva
alespoň pro čteńı č́ıselńıku si bude moci zobrazit jeho podrobněǰśı in-
formace. Mezi tyto informace patř́ı název, popis, umı́stěńı a typ schva-
lovaćıho cyklu č́ıselńıku, dále také veškeré informace o jeho aktuálńıch
atributech. V rámci těchto informaćı budou pouze aktuálńı data, historie
změn nebude zobrazena.

Vytvořeńı č́ıselńıku Administrátorovi komponenty správy č́ıselńık̊u bude
umožněno vytvářeńı nových č́ıselńık̊u. Při vytvářeńı muśı uživatel za-
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1.7. Př́ıpady užit́ı

dat název, popis, umı́stěńı a typ schvalovaćıho cyklu č́ıselńıku. Při po-
tvrzeńı hodnot uživatelem, bude provedena kontrola unikátnosti názvu
č́ıselńıku.

Editace struktury č́ıselńıku Uživatel̊um, kteř́ı jsou administrátory kom-
ponenty nebo č́ıselńıku, bude umožněno editovat jeho strukturu. V rámci
editace bude uživatel moci provést několik úkon̊u.
Prvńım z nich je editace podrobnost́ı o č́ıselńıku, jako je jeho popis
a umı́stěńı. Č́ıselńık bude také možné přejmenovat, v tom př́ıpadě bude
prob́ıhat kontrola unikátnosti jeho nového názvu stejně, jako u vytvářeńı
č́ıselńıku nového.
Daľśı část́ı editace je správa atribut̊u. Uživatel bude moci vytvořit, upra-
vit či smazat atributy. U každého atributu bude prob́ıhat kontrola je-
dinečnosti jeho názvu v rámci č́ıselńıku.
Posledńı možnost́ı při editaci č́ıselńıku je nastaveńı jeho práv, to je po-
drobněji popsáno v následuj́ıćım př́ıpadu užit́ı.

Nastaveńı práv č́ıselńıku Administrátoři komponenty a č́ıselńıku budou
také moci nastavit a upravovat př́ıstupová oprávněńı pro daný č́ıselńık.
Každé uživatelské roli komponenty pro správu č́ıselńık̊u můžou být na-
stavena r̊uzná práva pro r̊uzné č́ıselńıky.

Odstraněńı č́ıselńıku Kterýkoliv č́ıselńık muśı být možné odstranit. Práva
na jeho odstraněńı budou mı́t, stejně jako na jeho editaci, administrátoři
daného č́ıselńıku nebo komponenty. Při mazáńı nebude č́ıselńık smazán
z paměti, bude pouze označen jako nevalidńı a bude možné ho zpětně
dohledat v historii.

1.7.3 Správa záznamů

Následuj́ıćım logickým celkem použ́ıváńı nástroje je správa záznamů v jednot-
livých č́ıselńıćıch. V této části jsou aktivity zaměřeny na vytvářeńı a úpravu
záznamů a na práci se změnami v č́ıselńıku s procesem se schvalováńım. Jejich
diagram je na obrázku 1.5. I v této části mohou některé aktivity vykonávat
pouze oprávněné role. Žádná z těchto akćı neńı dostupná pro nepřihlášeného
uživatele.

Zobrazeńı obsahu č́ıselńıku U každého č́ıselńıku bude uživateli, který má
práva alespoň na jeho čteńı, umožněno zobrazit si seznam všech jeho
aktuálńıch záznamů. V seznamu je možné filtrovat či řadit záznamy
podle hodnot jejich atribut̊u.

Vytvořeńı záznamu Každý uživatel s právy pro editaci č́ıselńıku bude moct
přidat do něj nový záznam. Uživatel vyplńı všechny potřebné atributy
nového záznamu. Při potvrzeńı hodnot proběhne jejich validace včetně
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Obrázek 1.5: Př́ıpady užit́ı pro správu záznamů

kontroly unikátnosti primárńıho kĺıče. Při úspěšném vytvořeńı záznamu
bude bud’ záznam přidán do č́ıselńıku, nebo bude vytvořena žádost o jeho
přidáńı. Která z těchto akćı bude provedena se rozhodne podle typu
schvalovaćıho cyklu daného č́ıselńıku.

Editace záznamu Editace záznamu bude prob́ıhat obdobně, jako jeho vy-
tvořeńı. V rámci editace bude možná i změna hodnoty primárńıho kĺıče.
Při potvrzeńı změny proběhne validace hodnot, stejně jako při vytvářeńı
nového záznamu, stejně tak bude prob́ıhat i publikováńı změny, které
se ř́ıd́ı typem schvalovaćıho procesu č́ıselńıku.

Odstraněńı záznamu Editorovi č́ıselńıku bude také umožněno smazat libo-
volný záznam. Proces jeho smazáńı bude také podléhat procesu schva-
lováńı daného č́ıselńıku. Stejně jako u č́ıselńık̊u, ani záznamy nebudou
při smazáńı úplně odstraněny, vždy je bude možné dohledat v historii
č́ıselńıku.
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Obrázek 1.6: Př́ıpady užit́ı pro správu roĺı

Zobrazeńı neschválených změn Pro editora, administrátora a schvalova-
tele č́ıselńıku bude př́ıstupný seznam neschválených změn jeho záznamů.
V tomto seznamu budou zobrazeny vždy p̊uvodńı hodnoty záznamu
a hodnoty nově navrhované. V seznamu bude možné filtrovat a řadit
podle hodnot v záznamech.

Uživatelé s oprávněńım schvalovat změny v daném č́ıselńıku budou mı́t
možnost schválit či zamı́tnout každou ze změn zvlášt’ nebo i všechny na-
jednou. Po schváleńı bude změna publikována, po jej́ım zamı́tnut́ı bude
odstraněna a jej́ı hodnoty nebudou nijak využity. Zamı́tnutou změnu,
stejně tak, jako tu schválenou, bude možné dohledat v historii záznamů.

1.7.4 Správa roĺı

V této části budou rozebrány př́ıpady užit́ı spojené se správou roĺı. Ke všem
těmto akćım má př́ıstup pouze přihlášený uživatel v roli administrátora kom-
ponenty. Všechny aktivity jsou zachyceny v diagramu na obrázku 1.6.

Zobrazeńı seznamu roĺı Nástroj bude nab́ızet zobrazeńı seznamu roĺı kom-
ponenty. V seznamu bude zobrazen vždy název, popis role a seznam
základńıch oprávněńı.
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Komponenta pro správu číselníků
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Obrázek 1.7: Př́ıpady užit́ı pro zobrazeńı historie

Vytvořeńı role Administrátor bude moci přidat novou roli do komponenty.
U nové role se bude zadávat jej́ı název, popis a nastaveńı základńıch
oprávněńı. Základńı oprávněńı budou použ́ıvána při vytvořeńı nového
č́ıselńıku jako základńı oprávněńı dané role pro daný č́ıselńık.

Editace role Uživatel bude mı́t možnost role upravovat. Součást́ı úpravy
bude změna názvu, popisu i nastaveńı základńıch oprávněńı. Upravená
základńı oprávněńı budou platná pouze pro nově vytvářené č́ıselńıky,
pro ty již vytvořené práva roĺı z̊ustanou tak, jak byla.

Odstraněńı role Jednotlivé vytvořené role bude možné odstranit. Při je-
jich odstraněńı bude role odebrána všem uživatel̊um, kterým byla dř́ıve
přǐrazena, a bude odebrána ze všech oprávněńı pro práci s č́ıselńıky.

Nastaveńı roĺı uživateli Každému uživateli bude možné přǐradit libovolný
počet existuj́ıćıch roĺı. Role budou moci být přǐrazeny i odebrány. Bude-
li mı́t uživatel v́ıce roĺı, bude mı́t práva k př́ıstupu, pokud je bude mı́t
alespoň jedna z jeho roĺı.

1.7.5 Zobrazeńı historie

Posledńım logickým funkčńım celkem komponenty, jehož př́ıpady užit́ı můžete
vidět na obrázku 1.7, je zobrazeńı historie č́ıselńık̊u. Tato část je, stejně jako
správa roĺı, dostupná pouze pro uživatele s roĺı administrátora komponenty.

Zobrazeńı historie č́ıselńık̊u Nástroj umožńı zobrazeńı historie všech pro-
vedených změn vlastnost́ı č́ıselńık̊u. Zobrazen bude seznam č́ıselńık̊u s je-

20
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jich vlastnostmi, datem vytvořeńı, datem změny/odstraněńı a jmény
uživatel̊u, kteř́ı danou verzi č́ıselńık vytvořili a upravili. V rámci fil-
trováńı těchto záznam bude možné nastavit, jestli chce uživatel vidět
platné záznamy v daném obdob́ı, nebo jenom provedené změny. V se-
znamu bude možné vyhledávat podle jednotlivých vlastnost́ı č́ıselńıku,
autora, editora i času vytvořeńı a změny.

Zobrazeńı historie atribut̊u Daľśı historizovanou část́ı jsou atributy. Bude
možné zobrazit si historii změna atribut̊u v každém č́ıselńıku. Seznam
změn atribut̊u bude možné filtrovat stejným zp̊usobem jako seznam
změn č́ıselńık̊u, který je popsán výše.

Zobrazeńı historie záznamů Stejně jako v př́ıpadě atribut̊u a č́ıselńık̊u,
i u záznamů bude možné zobrazit si jejich historii. Filtrováńı v seznamu
historie záznamů bude fungovat stejným zp̊usobem jako i u atribut̊u
a č́ıselńık̊u. U záznamů bude nav́ıc možnost zobrazeńı bud’ pouze publi-
kovaných změn nebo i návrh̊u na změny, které byly následně schváleny,
ale i zamı́tnuty.
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Kapitola 2
Návrh

Následuj́ıćı kapitola této práce se věnuje návrhu nástroje. Návrh byl vytvořen
s ohledem na provedené analýzy požadavk̊u a př́ıpad̊u užit́ı. Je zde uveden
datový model celého nástroje na práci s č́ıselńıky, je definován zp̊usob, jakým
se budou data do databáze ukládat a jak se bude provádět jejich historizace.
Dále je také popsáno chováńı aplikace při práci se záznamy a je vytvořen
návrh budoućıho uživatelského rozhrańı.

2.1 Zp̊usob datové reprezentace č́ıselńıku

Jednou z věćı, které je potřeba v této práci určit, je, jakým zp̊usobem bude
reprezentován č́ıselńık v datovém modelu. Na entitu č́ıselńıku je možné se d́ıvat
z několika úrovńı:

1. Informace o č́ıselńıku
Prvńım nejobecněǰśım pohledem je pohled na č́ıselńık jako na celek.
U č́ıselńıku lze definovat několik jeho základńıch charakteristik, jako
je název, popis a konkrétněji v př́ıpadě této práce ještě typ jeho schva-
lovaćıho cyklu a umı́stěńı ve složkové hierarchii.

2. Informace o jeho struktuře
Daľśı informaćı o č́ıselńıku je jeho struktura. Tou jsou myšleny jeho
atributy a informace o nich. Každý č́ıselńık může mı́t libovolný počet
atribut̊u a každý z nich má r̊uzné parametry, které jsou d̊uležité bud’
pro č́ıselńık jako celek nebo pro jeho hodnoty. Mezi tyto informace patř́ı
název atributu, jeho popis, datový typ jeho hodnot a validace, kterou
muśı hodnoty tohoto atributu splňovat. Vı́ce atribut̊u č́ıselńıku může
být určeno jako identifikátor jednotlivých uložených referenčńıch dat.
Atribut také může představovat odkaz do jiného č́ıselńıku.

3. Informace o jeho obsahu
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2. Návrh

Atribut číselníku

*P název
*P číselník
* je primárním klíčem
* je povinný
o popis

Obyčejný atribut

* datový typ
o validace

Odkaz na číselník

* odkazovaný číselník

Obrázek 2.1: Konceptuálńı model – atributy č́ıselńıku

Posledńı část́ı č́ıselńıku je jeho obsah. Obsahem č́ıselńıku jsou konkrétńı
data. Data jsou ve formě záznamů, kde každý záznam má hodnoty
pro jednotlivé atributy č́ıselńıku.

Veškeré informace uvedené v těchto třech bodech je nutné ve vznikaj́ıćım
nástroji uchovávat a to i s historíı jejich změn. Jelikož je možné tyto tři body
od sebe oddělit, budou v datovém modelu řešeny zvlášt’. Konkrétńı řešeńı
jednotlivých část́ı je popsáno ńıže.

2.1.1 Informace o č́ıselńıku

Základńı informace o č́ıselńıku budou v datovém modelu reprezentovány jed-
nou tabulkou. V tabulce budou sloupce pro jednotlivé vlastnosti č́ıselńıku.
Jelikož jde jen o jednoduchý výčet vlastnost́ı, nemuśı se v této úrovni pohledu
řešit nic složitěǰśıho.

2.1.2 Atributy

V př́ıpadě informaćı o atributech se jedná z hlediska konceptuálńıho modelu
o ISA hierarchii (podtypy), kterou můžete vidět na obrázku 2.1. Při transfor-
maci na relačńı model existuj́ı tři možnosti, jak tento př́ıpad vyřešit:

1. Vytvořit pouze jednu tabulku, která bude obsahovat atributy nadtypu
i obou podtyp̊u. V tomto př́ıpadě nebude při źıskáváńı množiny atribut̊u
jednoho č́ıselńıku nutné propojovat v́ıce tabulek, všechny informace bu-
dou v jedné. Nevýhodou této metody je to, že pro každý záznam v ta-
bulce budou některé atributy nevyužity – budou prázdné.

2. Rozdělit hierarchii na tři tabulky. Jedna tabulka bude obsahovat infor-
mace společné pro obě entity a daľśı dvě tabulky budou představovat dva
podtypy. V tabulkách podtyp̊u budou jejich atributy a ciźı kĺıč do ta-
bulky nadtypu spojuj́ıćı danou entitu. V tomto př́ıpadě nejsou v modelu
žádná nevyužité hodnoty, jak tomu bylo v prvńı variantě, ale při źıskáńı
informaćı o jedné entitě je vždy nutné provázat dvě tabulky.
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2.1. Zp̊usob datové reprezentace č́ıselńıku

3. Vytvořit dvě tabulky, každou pro jeden typ entity. V tomto př́ıpadě by
obě tabulky obsahovaly jak atributy specifické pro podtyp, tak i atributy
nadtypu. Touto variantou se od sebe typy kompletně odděĺı, a pokud je
potřeba přistoupit k oběma typ̊um dohromady, neboli je k nim potřeba
přistupovat jako k nadtypu, je nutné nějakým zp̊usobem tabulky spojit.

Jelikož v rámci vytvářeného nástroje bude potřeba přistupovat k oběma
podtyp̊um dohromady jako k atribut̊um, byla k převedeńı na relačńı datový
model vybrána prvńı varianta. Vznikne tedy jedna tabulka obsahuj́ıćı atributy
obou typ̊u dohromady. Jelikož se předpokládá, že většina z atribut̊u č́ıselńıku
budou obyčejné, nebudou to odkazy, bude tak i většina poĺı tabulky využita.
Existence hodnoty odkazovaný čı́selnı́k v záznamu bude nav́ıc určovat typ
atributu č́ıselńıku.

2.1.3 Záznamy

Posledńı část́ı č́ıselńıku, kterou je potřeba v databázi reprezentovat, je jeho
obsah neboli záznamy. Byly navrženy dva zp̊usoby, jak záznamy do databáze
ukládat. Podrobný popis obou a výběr toho, který bude použit v řešeńı, je
popsán ńıže.

2.1.3.1 Tabulky

Prvńım zp̊usobem, jak obsah č́ıselńık̊u do databáze ukládat, je tak, jak je
zobrazen uživateli, neboli jako tabulky. Každý č́ıselńık by v tomto př́ıpadě
měl svoj́ı vlastńı tabulku, která by byla vytvořena při vytvořeńı č́ıselńıku.
Název tabulky by se shodoval s identifikátorem č́ıselńıku a názvy sloupc̊u by
byly tvořeny identifikátory jednotlivých atribut̊u č́ıselńıku.

Výhody tohoto řešeńı jsou následuj́ıćı:

• Jelikož je č́ıselńık uložen v databázi ve stejném formátu, jako je repre-
zentován uživateli, je jednoduché ho t́ımto zp̊usobem zobrazit.

• Přidáńı nového záznamu je jednoduché vložeńı jednoho řádku do ta-
bulky.

• Je možné zajistit automatickou kontrolu datového typu vkládaných hod-
not.

Řešeńı má samozřejmě i nějaké nevýhody, mezi které patř́ı:

• Při vytvořeńı č́ıselńıku je nutné vytvořit novou tabulku, č́ımž dojde
ke změně datového modelu.

• Každá úprava atribut̊u č́ıselńıku znamená změnu struktury tabulky.
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2. Návrh

2.1.3.2 Seznam hodnot

Druhou možnost́ı, jak reprezentovat záznamy, je rozdělit je na jednotlivé hod-
noty a ty vložit do jedné tabulky společné pro všechny č́ıselńıky. Vznikla
by jedna tabulka, která by měla sloupce s identifikátorem atributu, kterému
hodnota př́ısluš́ı, s identifikátorem záznamu, který je danou hodnotou tvořen
a se samotnou hodnotou atributu. Pro jednodušš́ı práci s celými č́ıselńıky by
byl u každé hodnoty uveden i identifikátor č́ıselńıku. Vždy při přidáńı nového
záznamu do č́ıselńıku by se vložila každá z hodnot v řádku do uvedené tabulky
zvlášt’.

Mezi hlavńı výhody této varianty patř́ı:

• Vytvořeńı nového č́ıselńıku znamená pouze přidáńı záznamy do tabulky
s jeho informacemi, neńı nutné provádět žádné jiné změny v databázi.

• Při změně atribut̊u docháźı pouze ke změně v tabulce s informacemi
o atributech.

• Při uživatelské práci s programem nedocháźı ke změně datového modelu,
žádné nové tabulky nejsou vytvářeny.

Nevýhody uložeńı všech hodnot všech č́ıselńık̊u do jedné tabulky jsou:

• Jelikož jsou záznamy v č́ıselńıku rozdělené na jednotlivé hodnoty, které
jsou uloženy zvlášt’, jejich sestaveńı do formátu tabulky, která bude pre-
zentována uživateli, neńı triviálńı.

• Veškeré validace hodnot, včetně jejich datového typu, musej́ı prob́ıhat
programově.

• Při vkládáńı záznamu č́ıselńıku je nutné cyklicky vložit každou z jeho
hodnot zvlášt’.

2.1.3.3 Výběr

Pro potřeby nového nástroje byla zvolena druhá varianta reprezentace obsahu
č́ıselńıku, tedy seznam hodnot. Bylo tak zvoleno kv̊uli požadavku na stabilitu
datového modelu 1.6.2 a možnosti obej́ıt se bez DDL operaćı, tedy operaćı
umožňuj́ıćıch vytvářet, upravovat a mazat objekty databáze.

2.2 Zp̊usob historizace dat

Podle funkčńıch požadavk̊u muśı být všechny změny v rámci č́ıselńık̊u his-
torizovány a muśı být zpětně dohledatelné. Jelikož změny č́ıselńık̊u prob́ıhaj́ı
velice zř́ıdka, je jejich chováńı, co se týče změn přirovnatelné k pomalu se
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2.2. Zp̊usob historizace dat

Obrázek 2.2: Pomalu se měńıćı dimenze typu 2[13]

měńıćım dimenźım v kontextu dimenzionálńıho modelováńı. Pro zp̊usoby za-
chyceńı změn těchto dat existuje několik r̊uzných variant, které jsou popsány
ńıže.

2.2.1 Pomalu se měńıćı dimenze

”Dimenze je definována, v kontextu dimenzionálńıho modelováńı, jako typ
tabulky nebo strukturálńı atribut datové krychle obsahuj́ıćı seznam člen̊u,
z nichž všechny jsou podobného typu v uživatelském vńımáńı dat. Např́ıklad
všechny měśıce, čtvrtlet́ı, roky atd. tvoř́ı časový rozměr, stejně jako všechna
města, regiony, země atd. tvoř́ı geografický rozměr. Dimenze funguje jako in-
dex pro identifikaci hodnot v rámci v́ıcerozměrného pole. Dimenze nab́ızej́ı
velmi výstižný a intuitivńı zp̊usob uspořádáńı a výběru dat pro vyhledáváńı,
pr̊uzkum a analýzu.“[12]

”Pomalu se měńıćı dimenze (anglicky Slowly Changing Data – SCD) jsou
dimenze obsahuj́ıćı data, která se v pr̊uběhu času měńı tak, že mı́ra změny je
malé procento z celkového počtu řádk̊u (tj. 1% za čtvrtlet́ı).“[12]

Ralph Kimball[13] rozlǐsuje osm základńıch typ̊u pomalu se měńıćıch di-
menźı podle zp̊usobu nakládáńı s jejich změnami:

Typ 0 Hodnota atributu se nikdy neměńı, z̊ustává stále stejná již od jej́ıho
vytvořeńı.

Typ 1 Stará hodnota je přepsána novou. Hodnota tedy vždy reprezentuje
posledńı změnu, žádné minulé verze nejsou dohledatelné.

Typ 2 Při změně hodnoty je vložen nový záznam, který reflektuje novou verzi
hodnoty. Po úpravě jsou tedy, jak je vidět na obrázku 2.2, v tabulce
dva řádky patř́ıćı k jedné identitě (zde se jedná konkrétně o produkt
IntelliKidz).
V př́ıpadě typu 2 by se mělo do tabulky přidat několik administrativńıch
sloupc̊u, jak je vidět na obrázku 2.2. Data začátku a konce platnosti
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2. Návrh

Obrázek 2.3: Pomalu se měńıćı dimenze typu 3[13]

označuj́ıćı momenty, kdy byl řádek označen jako validńı a kdy byl zne-
platněn.
Typ 2 dále vyžaduje vytvořeńı náhradńıho primárńıho kĺıče. Přirozený
kĺıč již nebude možné použ́ıt, protože se jeho hodnota bude objevo-
vat ve všech verźıch dané entity. Na obrázku 2.2 je uveden ještě jeden
přidaný atribut určuj́ıćı, zda je řádek aktuálńı či zastaralý. Tento řádek
neńı nutný, jeho hodnotu lze odvodit z data konce platnosti řádku.

Typ 3 V rámci typu 3 jsou v tabulce uchovávány dvě (může ale být i v́ıce)
verze hodnoty. Pro uchováńı druhé verze hodnoty je vytvořen nový atri-
but, ve kterém je hodnota uložena. Na obrázku 2.3 je uveden př́ıklad,
u kterého je dostupná aktuálńı a posledńı předchoźı verze hodnoty,
všechny starš́ı hodnoty neńı již možné dohledat.

Typ 4 Tento typ je známý jako mini dimenze. Použ́ıvá se pro rozsáhlé di-
menze s mnoha řádky, u kterých docháźı často ke změně. Tento problém
lze vyřešit odděleńım často analyzovaných nebo často upravovaných atri-
but̊u do vlastńı dimenze, které se ř́ıká mini dimenze. Protože chceme
udržet co nejnižš́ı počet řádk̊u v mini dimenzi, použ́ıvaj́ı se často mı́sto
konkrétńıch hodnot intervaly. Pro uchováńı změn se s mini dimenźı se
pracuje jako s typem 2.

Typ 5 Typ 5 je kombinaćı mini dimenze, tedy typu 4, a typu 1. Podstatou to-
hoto zp̊usobu je přidáńı nového atributu do hlavńı dimenze. Nový atribut
je typu 1 a odkazuje na aktuálńı řádek v mini dimenzi. Hlavńı dimenze
společně s minidimenźı je v tomto př́ıpadě uživateli reprezentována jako
jedna tabulka.

Typ 6 V tomto př́ıpadě jde o použit́ı typu 2 s přidaným novým atributem
typu 1. Jak je vidět na obrázku 2.4, nově přidaný atribut představuje
aktuálńı hodnotu atributu. Na obrázku 2.4 je typ 6 reprezentován atri-
butem Department Name, u kterého je uvedena jeho aktuálńı a histo-
rická hodnota. S atributem Historic Department Name je nakládáno
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2.2. Zp̊usob historizace dat

Obrázek 2.4: Pomalu se měńıćı dimenze typu 6[13]

Obrázek 2.5: Pomalu se měńıćı dimenze typu 7[13]

jako s dimenźı typu 2 a s atributem Current Department Name jako
s typem 1.

Typ 7 V tomto př́ıpadě jde o rozš́ı̌reńı typu 6 tak, aby bylo možné ho použ́ıt
pro mnoho atribut̊u najednou v jedné dimenzi. Typ 7 spoč́ıvá ve vy-
tvořeńı dvou tabulek pro jednu dimenzi. Jak je vidět na obrázku 2.5,
jedna z tabulek obsahuje historii dat a je spravována jako typ 2, druhá
tabulka obsahuje pouze aktuálńı data a je spravována jako typ 1. Obě ta-
bulky obsahuj́ı stejný počet řádk̊u, pouze s jinými hodnotami měněných
atribut̊u.
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DF_DATASET

*P dataset_ID NUMBER (15)
* business_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)
*F livecycle VARCHAR2 (255)
*F path NUMBER (15)

DF_DATASET_PK (dataset_ID)

DF_DATASET_DF_LIVECYCLE_FK (livecycle)
DF_DATASET_DF_FOLDER_FK (path)

DF_DATASET_HISTORY

*P row_ID NUMBER (15)
*F dataset_ID NUMBER (15)
* business_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)
*F livecycle VARCHAR2 (255)
*F path NUMBER (15)
* author VARCHAR2 (255)

updater VARCHAR2 (255)
* physical_from TIMESTAMP

physical_to TIMESTAMP

DF_DATASET_HISTORY_PK (row_ID)

DF_DS_HISTORY_DF_LIVECYCLE_FK (livecycle)
DF_DS_HISTORY_DF_DATASET_FK (dataset_ID)
DF_DS_HISTORY_DF_FOLDER_FK (path)

Obrázek 2.6: Datový model zp̊usobu historizace informaćı o č́ıselńıku

2.2.2 Výběr

V rámci práce je potřeba vybrat zp̊usob historizace zvlášt’ pro informace
o č́ıselńıku, atributy č́ıselńıku a jeho hodnoty. U všech tř́ı entit je nutné
udržovat historii všech provedených změn. Na základě výše uvedených zp̊usob̊u
praćı se změnami v pomalu se měńıćıch dimenźıch byly vybrány zp̊usoby,
jakým budou prob́ıhat historizace tř́ı uvedených entit.

Pro tabulky atribut̊u a hodnot byl vybrán typ 2. Tento typ bude použit
v souladu s potřebami vznikaj́ıćı aplikace. Obě tabulky budou mı́t nav́ıc umělý
primárńı kĺıč identifikuj́ıćı verzi entity neboli řádek. Dále budou podle vzoru
SCD2 přidány sloupce s datem počátku a konce platnosti. Aby bylo možné
sledovat nejen čas úprav, ale i autora, budou do tabulky přidány také sloupce
pro autora řádku a pro editora řádku. Editor řádku muśı být přidán, aby bylo
možné př́ıpadně zaznamenat uživatele, který entitu smazal, v tom př́ıpadě se
totiž nový řádek nevytvář́ı.

Pro entitu s informacemi o č́ıselńıku je situace jiná. Protože na tuto entitu
odkazuj́ı obě zmı́něné tabulky, byla vybrána variace typu 7. Budou vytvořeny
dvě tabulky pro tuto entitu. Jedna z tabulek bude obsahovat pouze aktuálńı
informace o č́ıselńıćıch a bude tak možné př́ımo odkazovat na identifikačńı č́ıslo
č́ıselńıku. Druhá tabulka bude obsahovat veškerou historii č́ıselńık̊u a to po-
moćı SCD2. Jak je zobrazeno na obrázku 2.6, historická tabulka bude obsaho-
vat ciźı kĺıč do tabulky aktuálńıch verźı č́ıselńık̊u, t́ım budou tyto dvě tabulky
propojeny. Na rozd́ıl od SCD typu 7 ale nebudou obě tabulky obsahovat stejný
počet řádk̊u. Tabulka s aktuálńımi verzemi č́ıselńık̊u bude vždy obsahovat jen
jeden řádek př́ıslušný jednomu č́ıselńıku.

2.3 Datový model

Na základě analýz zp̊usob̊u řešeńı byl vytvořen relačńı datový model pro no-
vou komponentu. Jelikož model obsahuje mnoho tabulek, byl pro přehlednost
rozdělen do tř́ı logických celk̊u. Těmito celky jsou informace o č́ıselńıćıch, role
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a oprávněńı a schvalovaćı procesy. Všechny části lze dohromady propojit po-
moćı hlavńı tabulky komponenty, kterou je DF_DATASET představuj́ıćı č́ıselńık.

2.3.1 Informace o č́ıselńıku

Prvńı část datového modelu, která je zobrazena na obrázku 2.7, slouž́ı pro ulo-
žeńı dat o č́ıselńıćıch. Tato část obsahuje podrobný popis tabulek jednotlivých
č́ısti č́ıselńıku, jako jsou např́ıklad atributy či záznamy.

DF FOLDER Tato tabulka představuje složku. Jelikož může existovat v́ıce
složek se stejným názvem, je tato tabulka identifikována generovaným
identifikačńım č́ıslem. Složky muśı být možné hierarchizovat do stro-
mové struktury, proto je zde vytvořen rekurzivńı vztah, kterým je určena
nadřazená složka.

DF DATASET Tabulka č́ıselńıku obsahuje základńı informace o něm. Mezi
ty patř́ı jeho generované identifikačńı č́ıslo, název, popis, schvalovaćı pro-
ces a rodičovská složka. Tato tabulka neobsahuje žádné informace o his-
torii č́ıselńıku.

DF DATASET HISTORY DF_DATASET_HISTORY představuje historizova-
nou verzi tabulky DF_DATASET. Nav́ıc tedy obsahuje informace potřebné
pro SCD2 historizaci, neboli identifikaci řádku, datum platnosti od a do
a autora záznamu a jeho změny. Autor změny je v tabulce uveden, aby
bylo možné zaznamenat uživatele, který provedl akci smazáńı č́ıselńıku.

Historizace byla oddělena od DF_DATASET, aby bylo možné v ostatńıch
tabulkách vytvořit ciźı kĺıč v podobě id č́ıselńıku. V historizované tabulce
id č́ıselńıku neńı unikátńı, a proto na něj ciźı kĺıč nelze vytvořit.

DF DATASET ATTRIBUTE Ke každému č́ıselńıku může být přǐrazeno
v́ıce atribut̊u, ty představuje tabulka DF_DATASET_ATTRIBUTE. Každý
atribute je určen generovaným identifikačńım č́ıslem, má název, datový
typ a popis. Dále je určeno, jestli je primárńım kĺıčem, jestli může být
prázdný a může být uvedena validace pro jeho hodnoty. Také může být
atribut ciźım kĺıčem, v tom př́ıpadě je určen č́ıselńık, který představuje
referencovanou tabulku.

Stejně jakou č́ıselńıky, i atributy jsou historizovány metodou SCD2.
Z této metody vypĺıvá, že jsou v tabulce nav́ıc informace o času vzniku
a úpravy a autor a editor záznamu, také je každý řádek identifikován
svým generovaným id.

DF DATATYPE V databázi je nutné uchovávat možné datové typy atri-
but̊u. Každý datový typ je určen jeho názvem a je u něj uveden popis.
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Obrázek 2.7: Relačńı datový model – informace o č́ıselńıku
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2.3. Datový model

DF VALUE Posledńı část́ı č́ıselńıku, kterou je potřeba uložit v databázi, je
tabulka DF_VALUE neboli hodnoty. Každá hodnota muśı mı́t uvedeno,
do jakého č́ıselńıku patř́ı a k jakému atributu se vztahuje. K definici
č́ıselńıku je použit ciźı kĺıč do tabulky DF_DATASET. Definice atributu
nelze vytvořit jako ciźı kĺıč do tabulky DF_DATASET_ATTRIBUTE, jelikož
identifikátor atributu neńı v ćılové tabulce unikátńı. Existence atributu
v tabulce DF_DATASET_ATTRIBUTE bude tedy kontrolována programově.

I u hodnot je použita historizace pomoćı metody SCD2, jsou zde tedy
nav́ıc stejné informace, jako jsou i v tabulkách DF_DATASET_HISTORY
a DF_DATASET_ATTRIBUTE potřebné pro tuto metodu. V DF_VALUE je
nav́ıc uveden stav, který udává stav schvalovaćıho cyklu č́ıselńıku.

Pro identifikaci hodnoty je uvedeno několik atribut̊u. Prvńı z nich je
value_ID, ten slouž́ı jako identifikace řádku v tabulce DF_VALUE a je
součást́ı atribut̊u potřebných pro metodu SCD typu 2. Daľśım identi-
fikátorem je record_ID, který propojuje hodnoty př́ıslušej́ıćı k jednomu
záznamu v č́ıselńıku. Posledńım atributem potřebným pro identifikaci
je dataset_row_ID. Tento atribut vznikl také kv̊uli historizaci záznamů
pomoćı metody SCD2 a představuje identifikaci jednotlivých verźı jed-
noho záznamu.

2.3.2 Role a oprávněńı

Daľśı část datového modelu, která je uvedena na obrázku 2.8, se zabývá rolemi
a př́ıstupovými oprávněńımi k č́ıselńıku.

DF RD ROLE Tabulka DF_RD_ROLE představuje uživatelské role v kompo-
nentě. Každá role je určena jej́ım názvem a je u ńı uveden popis.

DF RD USER ROLE Propojeńı roĺı komponenty a uživatel̊u zajǐst’uje ta-
bulka DF_RD_USER_ROLE. Tabulka uživatel̊u je součást́ı základu aplikace
DATA FRAME Application, neńı tedy uvedena v datovém modelu této
komponenty. Každá z roĺı může být přǐrazena v́ıce uživatel̊um a každý
z uživatel̊u může mı́t v́ıce roĺı.

DF PERMISSION Tato tabulka představuje oprávněńı pro použ́ıváńı jed-
notlivých č́ıselńık̊u. Oprávněńı je definováno názvem a je u něj uveden
popis.

DF DATASET PERMISSION K propojeńı roĺı s oprávněńımi a č́ıselńıky
slouž́ı tabulka DF_DATASET_PERMISSION. Ta udává, jaké role maj́ı jaká
oprávněńı k práci s jednotlivými č́ıselńıky.

DF DEFAULT ROLE PERMISSION Každá role má nastavena základ-
ńı oprávněńı, které jsou představovány touto tabulkou.
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DF_DATASET

*P dataset_ID NUMBER (15)
* business_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)
*F livecycle VARCHAR2 (255)
*F path NUMBER (15)

DF_DATASET_PK (dataset_ID)

DF_DATASET_DF_LIVECYCLE_FK (livecycle)
DF_DATASET_DF_FOLDER_FK (path)

DF_DATASET_PERMISSION

*PF dataset_ID NUMBER (15)
*PF permission VARCHAR2 (255)
*PF role VARCHAR2 (255)

DF_DATASET_PERMISSION_PK (dataset_ID, permission, role)

DF_DS_PERMI_DF_PERMISSION_FK (permission)
DF_DS_PERMI_DF_ROLE_FK (role)
DF_DS_PERMI_DF_DATASET_FK (dataset_ID)

DF_PERMISSION

*P permission_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)

DF_PERMISSION_PK (permission_name)

DF_RD_ROLE

*P role_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)

DF_RD_ROLE_PK (role_name)

DF_DEFAULT_ROLE_PERMISSION

*PF role VARCHAR2 (255)
*PF permission VARCHAR2 (255)

DF_DEFAULT_ROLE_PERMISSION_PK (role, permission)

DF_DEFAULT_PERMISSION_FK (permission)
DF_DEFAULT_ROLE_FK (role)

DF_RD_USER_ROLE

*P user_id VARCHAR2 (255)
*PF role VARCHAR2 (255)

DF_RD_USER_ROLE_PK (user_id, role)

DF_USER_ROLE_DF_ROLE_FK (role)

Obrázek 2.8: Relačńı datový model – role a oprávněńı

2.3.3 Schvalovaćı procesy

Posledńı část́ı datového modelu jsou tabulky spojené se schvalovaćımi procesy.
Jejich model je na obrázku 2.9.

DF LIVECYCLE Tabulka DF_LIVECYCLE představuje schvalovaćı procesy
v komponentě. Každá role je určena jej́ım názvem a je u ńı uveden popis.
Každému č́ıselńıku je přǐrazen jeden schvalovaćı proces.

DF STATE Tato tabulka představuje stav schvalovaćıho procesu. Stav je
definován názvem a je u něj uveden popis.

DF LC ACTION Daľśı tabulkou potřebnou pro definici schvalovaćıho pro-
cesu je DF_LC_ACTION. Ta představuje akci, kterou je možné provést
se záznamem. Mezi akce patř́ı např́ıklad editace, smazáńı nebo schváleńı.

DF LIVECYCLE STATE K popisu přechod̊u mezi stavy schvalovaćıho
procesu podle diagramů na obrázćıch 1.1 a 1.2 slouž́ı tato tabulka. V ńı
je uvedeno pro schvalovaćı cykly, ze kterého do kterého stavu se záznam
dostane pomoćı jaké akce.
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2.4. Proces změny záznamu

DF_DATASET

*P dataset_ID NUMBER (15)
* business_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)
*F livecycle VARCHAR2 (255)
*F path NUMBER (15)

DF_DATASET_PK (dataset_ID)

DF_DATASET_DF_LIVECYCLE_FK (livecycle)
DF_DATASET_DF_FOLDER_FK (path)

DF_LIVECYCLE

*P livecycle_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)

DF_LIVECYCLE_PK (livecycle_name)

DF_LIVECYCLE_STATE

*PF livecycle VARCHAR2 (255)
*PF prev_state VARCHAR2 (255)
*F next_state VARCHAR2 (255)
*PF action VARCHAR2 (255)

DF_LIVECYCLE_STATE_PK (prev_state, livecycle, action)

DF_LC_STATE_DF_LC_ACTION_FK (action)
DF_LC_STATE_DF_STATE_FK_PREV (prev_state)
DF_LC_STATE_DF_LC_FK (livecycle)
DF_LC_STATE_DF_STATE_FK_NEXT (next_state)

DF_STATE

*P state_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)

DF_STATE_PK (state_name)

DF_LC_ACTION

*P action_name VARCHAR2 (255)
* description VARCHAR2 (4000)

DF_LC_ACTION_PK (action_name)

Obrázek 2.9: Relačńı datový model – schvalovaćı procesy

2.4 Proces změny záznamu

V této sekci je podrobně popsán zp̊usob, jakým bude řešena úprava záznamů
s ohledem na schvalovaćı cykly. Krok za krokem je popsáno, jaké hodnoty se
budou vkládat do kterých atribut̊u kterých tabulek.

I když jsou jednotlivé hodnoty záznamů v databázi uloženy zvlášt’, bude
následuj́ıćı sekce popisovat chováńı záznamů jako celku, tedy ”jak bude vy-
padat výsledný dataset“. Při vkládáńı jakékoliv nové verze záznamu budou
vždy vloženy do tabulky DF_VALUE všechny hodnoty nové verze záznamu, i ty
nezměněné. Tento zp̊usob byl zvolen pro zjednodušeńı rekompozice jednot-
livých verźı záznamů.

Názvy sloupc̊u v následuj́ıćıch tabulkách znázorňuj́ıćı změny v č́ıselńıćıch
jsou pouze pro účely popisu č́ıselńıku v rámci tohoto textu, v databázových
tabulkách komponenty se názvy sloupc̊u lǐśı. Pro lepš́ı orientaci, sloupce ID,
záznam, autor, editor, platnost od, platnost do a stav odpov́ıdańı v ta-
bulce DF_VALUE sloupc̊um dataset_row_id, record_id, author, updater,
physical_from, physical_to a state v uvedeném pořad́ı. Všechny tyto ta-
bulky se také ř́ıd́ı společnými pravidly zobrazeńı.

• Nové záznamy v tabulce jsou zvýrazněny zelenou barvou.
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Tabulka 2.1: Vytvořeńı záznamu v č́ıselńıku s procesem bez schvalováńı

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
1 1 a c U1 – 1. 1. 2001 ∞ A

Tabulka 2.2: Editace záznamu v č́ıselńıku s procesem bez schvalováńı

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
1 1 a c U1 U2 1. 1. 2001 2. 2. 2002 A
2 1 b c U2 – 2. 2. 2002 ∞ A

Tabulka 2.3: Odstraněńı záznamu v č́ıselńıku s procesem bez schvalováńı

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
2 1 b c U2 U3 2. 2. 2002 3. 3. 2003 A

• Upravené hodnoty v předešlých záznamech jsou zvýrazněny žlutě.

• Editovaná hodnota je zvýrazněna červenou barvou.

• Stavy záznamů jsou použ́ıvány následovně: A – schváleno/publikováno,
E – editováno, C – k vytvořeńı, D – ke smazáńı.

• Č́ıselńık obsahuje dva atributy A1 a A2.

2.4.1 Proces bez schvalováńı

U proces bez schvalováńı bude úprava záznamů relativně jednoduchá, jedná
se jen o metodu historizace SCD2 s přidáńım informace o uživateli, který verzi
záznamu upravil.

V tabulce 2.1 je zobrazeno přidáńı nového záznamu do č́ıselńıku s procesem
bez schvalováńı. V tomto př́ıpadě vložen záznam s požadovanými hodnotami
a je u něj uveden autor a čas vzniku, editor je nevyplněn a čas editace je nasta-
ven na maximálńı hodnotu. Jelikož záznam nepodléhá žádnému schvalováńı,
je rovnou ve stavu schváleno/publikováno.

Při editaci záznamu, jej́ıž znázorněńı je v tabulce 2.2, se vytvoř́ı řádek
s editovanými hodnotami, kterému je nastaven čas vzniku na aktuálńı a čas
editace na maximálńı, editor neńı uveden. Nová verze záznamu je, stejně jako
předešlá, ve stavu schválená/publikovaná. U p̊uvodńıho záznamu je nastavena
hodnota editor na uživatele, který záznam upravil a hodnota času editace
na aktuálńı datum, t́ım je stará verze záznamu zneplatněna.

Posledńı akćı v č́ıselńıku s procesem bez schvalováńı je mazáńı záznamu.
Při této akci se, jak můžete vidět v tabulce 2.3, pouze v aktuálńı verzi záznamu
nastav́ı hodnota editora na uživatele, který záznam maže a hodnota času edi-
tace na aktuálńı čas.
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2.4. Proces změny záznamu

Tabulka 2.4: Vytvořeńı záznamu v č́ıselńıku s procesem se schvalováńım

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
1 1 a c U1 – 1. 1. 2001 ∞ C

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
1 1 a c U1 U2 1. 1. 2001 2. 2. 2001 C
2 1 a c U2 – 2. 2. 2001 ∞ A

Tabulka 2.5: Editace záznamu v č́ıselńıku s procesem se schvalováńım

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
2 1 a c U2 – 2. 2. 2001 ∞ A
3 1 b c U3 – 3. 3. 2003 ∞ E

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
2 1 a c U2 U4 2. 2. 2001 4. 4. 2003 A
3 1 b c U3 U4 3. 3. 2003 4. 4. 2003 E
4 1 b c U4 – 4. 4. 2003 ∞ A

2.4.2 Proces se schvalováńım

V č́ıselńıćıch s procesem se schvalováńım je při úpravě/vytvořeńı/zmazáńı vy-
tvořen nejdř́ıve záznam představuj́ıćı požadavek na tuto změnu. Každá z ta-
bulek v této sekci obsahuje dvě části. Prvńı část tabulky představuje akci vy-
tvořeńı požadavku a druhá část představuje schváleńı požadavku, či zamı́tnut́ı
v př́ıpadě tabulky 2.7. I když je požadavek vytvořen, muśı být stále validńı
p̊uvodńı verze záznamu, takže neńı nastaveno datum, které by ukončovalo jej́ı
platnost. Konec platnosti i editor je vyplněn až po schváleńı změny.

Konkrétněji v př́ıpadě vytvořeńı záznamu, které je popsáno v tabulce 2.4,
je v prvńım kroku vytvořen nový záznam, podobně jako v př́ıpadě bez schva-
lováńı. Rozd́ıl je pouze v tom, že záznam je ve stavu ”k vytvořeńı“ a neńı tedy
považován za validńı/publikovaný. V kroku schváleńı se vytvoř́ı nová verze
stejného záznamu a u požadavku se jako editor uvede schvalovatel na konec
platnosti se nastav́ı na aktuálńı datum.

Při editaci záznamu se, jak už bylo zmı́něno dř́ıve, při vytvořeńı požadavku
vytvoř́ı pouze nová upravená verze záznamu, p̊uvodńı záznam z̊ustává nezmě-
něn. Až po schváleńı změny je vytvořen nový validńı záznam a p̊uvodńımu
validńımu záznamu i požadavku na změnu je nastaven schvalovatel jako editor
a konec platnosti jim je nastaven na aktuálńı čas. Konec platnosti p̊uvodńıho
záznamu je nastaven na čas schváleńı, nikoli na čas vytvořeńı požadavku,
z toho d̊uvodu, aby na sebe svou platnost́ı navazovaly všechny publikované
verze. Znázorněńı těchto dvou krok̊u je v tabulce 2.5
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Tabulka 2.6: Odstraněńı záznamu v č́ıselńıku s procesem se schvalováńım

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
4 1 b c U4 – 4. 4. 2003 ∞ A
5 1 b c U5 – 5. 5. 2005 ∞ D

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
4 1 b c U4 U6 4. 4. 2003 6. 6. 2006 A
5 1 b c U5 U6 5. 5. 2005 6. 6. 2006 D

Tabulka 2.7: Zamı́tnut́ı změny v č́ıselńıku s procesem se schvalováńım

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
2 2 a c U2 – 2. 2. 2001 ∞ A
3 2 b c U3 – 3. 3. 2003 ∞ E

ID záznam A1 A2 autor editor platnost od platnost do stav
2 2 a c U2 – 2. 2. 2001 ∞ A
3 2 b c U3 U4 3. 3. 2003 4. 4. 2003 E

Když je záznam mazán, je nejdř́ıve vytvořen požadavek v podobě shodného
záznamu se stavem ”ke smazáńı“. Při schváleńı smazáńı záznamu neńı vy-
tvořena žádná nová verze, jen je ukončena platnost té p̊uvodńı a požadavku
na smazáńı. Názorné zobrazeńı těchto krok̊u je v tabulce 2.6.

V procesu se schvalováńım je možné také změnu zamı́tnout. Zamı́tnut́ı
prob́ıhá u všech typ̊u úpravy stejně. V tabulce 2.7 je uveden př́ıpad edi-
tace záznamu. Prvńı krok, vytvořeńı požadavku na editaci, již byl popsán
podrobněji výše, u editace. Druhým krokem je v tomto př́ıpadě zamı́tnut́ı.
Při něm se pouze nastav́ı uživatel, který požadavek zamı́tl, jako editor a ko-
nec platnosti požadavku se nastav́ı na aktuálńı datum. Původńı verze záznamu
se při zamı́tnut́ı požadavku nijak neměńı.

2.5 Rozhrańı

Daľśı věćı, kterou je potřeba u nové komponenty navrhnout, je jej́ı zapojeńı
v rámci aplikace DATA FRAME Application. Je potřeba definovat požadavky
na interface ostatńıch komponent a rozhrańı, které bude nová komponenta vy-
stavovat pro potřeby ostatńıch komponent aplikace. Na obrázku 2.10 je vidět
diagram komponent potřebných pro funkčnost nově vytvářené komponenty
a jej́ı rozhrańı.

Co se týče rozhrańı použ́ıvaných komponentou pro správu č́ıselńık̊u, jedná
se pouze o rozhrańı komponenty DF BASE, která nab́ıźı rozhrańı pro logováńı
v rámci aplikace a rozhrańı pro autentizaci uživatele. Baĺıček DF_LOGGER nab́ıźı
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DATA_FRAME Appliaction

DF_BASE

DF_REFERENCE_DATA get_dataset_data
(function)

get_dataset_structure
(function)

get_all_datasets
(function)

DF_SECURITY
(package)

DF_LOGGER
(package)

Obrázek 2.10: Interface komponenty pro správu č́ıselńık̊u

funkce a procedury pro r̊uzné úrovně logováńı (TRACE, DEBUG, ERROR...)
a umožňuje zobrazeńı seznamu logovaných zpráv v uživatelském rozhrańı apli-
kace. V baĺıčku DF_SECURITY je obsažena veškerá logika potřebná pro autori-
zaci a správu uživatele. Mezi jej́ı funkce patř́ı např́ıklad změna hesla, vytvořeńı
nového uživatele nebo kontrola přihlašovaćıch údaj̊u.

Komponenta pro správu č́ıselńık̊u bude také nab́ızet rozhrańı pro ostatńı
komponenty aplikace, které potřebuj́ı s č́ıselńıky pracovat. Rozhrańı se bude
skládat ze tř́ı funkćı.

get all datasets Vstupem této funkce bude pouze časové rozmeźı určené
dvěma daty. Výstupem bude seznam názv̊u č́ıselńık̊u, které byly validńı
alespoň nějakou dobu v daném časovém rozmeźı.

get dataset structure Vstupem funkce pro źıskáńı struktury neboli atri-
but̊u č́ıselńıku bude identifikátor požadovaného č́ıselńıku a, stejně jako
u předchoźı funkce, časové rozmeźı určené dvěma daty. Výstupem bude
tabulka ve formátu tabulky DF_DATASET_ATTRIBUTE s atributy odpov́ı-
daj́ıćımi vstupńım hodnotám funkce.

get dataset data Tato funkce bude mı́t stejné vstupńı parametry jako ta
pro źıskáńı struktury. Výstupem funkce bude tabulka ve stejném formá-
tu, jako je databázové VIEW požadovaného č́ıselńıku a bude obsahovat
pouze data validńım v daném časovém rozmeźı.
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DF_REFERENCE_DATA

GoSearch New record

Dataset A

Action

Attribute A Attribute B Attribute C

PK1 Value A Value C

PK2 Value B Value C

PK3 Value B

PK4 Value A Value C

Data sets

Dataset A

Dataset B

Dataset C

Dataset D

Folder A

Reference data

Show Changes Edit dataset

Obrázek 2.11: Detail č́ıselńıku

2.6 Uživatelské rozhrańı

Návrh uživatelského rozhrańı prob́ıhal v souladu s požadavkem na jeho vzhled.
Jelikož je vznikaj́ıćı nástroj součást́ı již existuj́ıćı aplikace, muśı být v gra-
fickém souladu s ostatńımi komponentami.

Obrazovek výsledné aplikace je v́ıce, zde je popsán návrh pouze několika
z nich. Budou vynechány obrazovky pro práci s rolemi, protože se jedná z velké
části o základńı obrazovky nástroje APEX a budou se tedy ř́ıdit stylem tohoto
nástroje. Také budou vynechány některé obrazovky pro práci s č́ıselńıky. Bude
zmı́něn koncept hlavńıch obrazovek a těch se složitěǰśı strukturou. Kompletńı
návrhy všech obrazovek nástroje jsou dostupné na přiloženém médiu.

Obecně plat́ı, že na každé obrazovce aplikace je hlavńı horńı lǐsta. Ta
funguje jako menu a nab́ıźı možnost přihlášeńı a administrativy (součást již
existuj́ıćı základńı komponenty) a speciálně pro tuto komponentu nab́ıźı také
rozcestńık mezi hlavńımi částmi nástroje, kterými jsou správa č́ıselńık̊u, správa
roĺı a zobrazeńı historie.

2.6.1 Detail č́ıselńıku

Jednou z hlavńıch obrazovek nové komponenty je detail č́ıselńıku. Jak můžete
vidět na obrázku 2.11, obrazovka bude rozdělena do dvou část́ı.

Na levé straně obrazovky je složková struktura s existuj́ıćımi č́ıselńıky.
Složky jsou v seznamu obsahu složky zobrazeny jako prvńı, po nich bude
seznam č́ıselńık̊u v dané složce. Složky i č́ıselńıky jsou v seznamu vzájemně
seřazeny podle abecedy. Na každý záznam ve struktuře bude možné kliknout,
po čemž se v pravé straně obrazovky zobraźı př́ıslušný detail.
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GoSearch

Dataset name Description

Dataset A Dataset description

Dataset B Dataset description

Dataset C Dataset description

Dataset D Dataset description

Edit dataset

Dataset name

Descritpion

Livecycle type

Edit Add attribute

Attribute name Data type Description PK FK Validatio

Attribute A VARCHAR Description

Attribute B NUMBER Description not null

Attribute C VARCHAR Description

VARCHAR

VARCHAR

NUMBER

NO

Dataset C

NO

...

...

...

...

Path

SaveCancel Delete RenamePermitions

Obrázek 2.12: Dialog pro úpravu struktury č́ıselńıku

Je-li v levé části vybrána složka, zobraźı se v pravé části seznam č́ıselńık̊u,
které obsahuje. Č́ıselńıky jsou zobrazeny ve formě tabulky a je u nich uveden
jejich název, popis a typ schvalovaćıho procesu. V tabulce je možné vyhledávat
a přidávat do ńı nové č́ıselńıky. Názvy č́ıselńık̊u jsou interaktivńı, jak tomu je
i v podobných tabulkách ostatńıch komponent, a vedou na editaci č́ıselńıku.
Obrazovka pro vytvořeńı či editaci č́ıselńıku je popsána ńıže.

Pravá strana obrazovky, která je zobrazena na obrázku 2.11, představuje
detail č́ıselńıku. Ten se zobraźı, je-li v levé části obrazovky zvolen č́ıselńık.
V detailu je zobrazen pouze aktuálńı stav č́ıselńıku. Nejsou v něm zobrazeny
ani úpravy čekaj́ıćı na schváleńı, ty jsou schována pod tlač́ıtkem ”Show chan-
ges“ v pravém horńım rohu tabulky. V tabulce se záznamy lze vyhledávat
podle libovolných dat, záznamy lze tř́ıdit podle jednotlivých sloupc̊u. Na levé
straně každého řádku je ikona pro jeho editaci. Po kliknut́ı na tuto ikonu je
uživatel přesměrován na obrazovku pro editaci záznamu.

2.6.2 Editace struktury č́ıselńıku

Při vytvářeńı č́ıselńıku nebo úpravě jeho struktury se uživatel dostane do di-
alogu editace č́ıselńıku, jehož návrh je uveden na obrázku 2.12. Tento dialog
je rozdělen na dvě části – informace o č́ıselńıku a atributy č́ıselńıku.

V části s informacemi o č́ıselńıku jsou textová pole pro název a popis
a rozbalovaćı seznamy pro typ schvalovaćıho cyklu a složku, ve které má
být č́ıselńık uložen. Jde-li o editaci č́ıselńıku, jsou tato pole předvyplněná
aktuálńımi informacemi o něm. V rámci editace nep̊ujde v tomto dialogu edi-
tovat název č́ıselńıku. V př́ıpadě vytvářeńı nového č́ıselńıku jsou pole prázdná,
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DF_REFERENCE_DATA

GoSearch

Dataset A

Action Back

Attribute A Attribute B Attribute C State

PK1 Value A Value C APPROVED

PK1 Value A Value D EDITED

Data sets

Dataset A

Dataset B

Dataset C

Dataset D

Folder A

Reference data

Attribute A Attribute B Attribute C State

PK4 Value B Value A APPROVED

PK4 Value B Value A TO_DELETE

Attribute A Attribute B Attribute C State

PK2 Value B Value C TO_CREATE

RejectApprove

RejectApprove

RejectApprove

Approve AllReject All

Obrázek 2.13: Neschválené změny

až na složku, která je předvyplněná podle mı́sta, ze kterého se uživatel rozhodl
č́ıselńık vytvořit.

Část dialogu pro správu atribut̊u č́ıselńıku je zobrazena, pouze pokud je
č́ıselńık upravován, v př́ıpadě vytvářeńı je vynechána. V této části je uveden se-
znam aktuálńıch atribut̊u se všemi jejich vlastnostmi. Atributy lze k č́ıselńıku
přidat pomoćı tlač́ıtka ”Add attribute“. Již existuj́ıćı atributy lze editovat.
Upravit je možné všechny jejich vlastnosti až na datový typ a validaci. Vlast-
nosti, u kterých uživatel vyb́ırá ze seznamu možných hodnot, jako je např́ıklad
datový typ nebo odkazovaná tabulka, budou vyb́ırány pomoćı rozbalovaćıho
seznamu.

Pro potvrzeńı vytvořených změn slouž́ı tlač́ıtko ”Save“ v pravém dolńım
rohu. Dále jsou v dialogu tlač́ıtka pro přejmenováńı č́ıselńıku a nastaveńı
př́ıstupových práv, které obě vedou na speciálńı dialog pro danou akci. Uživatel
může také na obrazovce pro editaci č́ıselńıku č́ıselńık smazat. Před smazáńım
č́ıselńıku bude po uživateli požadováno potvrzeńı této akce.

2.6.3 Neschválené změny

Po kliknut́ı na ”Show changes“ na detailu č́ıselńıku se zobraźı obrazovka s ne-
schválenými změnami v daném č́ıselńıku. Návrh této obrazovky je na obrázku
2.13. Levá strana obrazovka z̊ustává stejná jako na obrazovce detailu č́ıselńıku.

Na pravé straně obrazovky se oproti detailu č́ıselńıku změńı obsah tabulky
a tlač́ıtka. Tabulka má nav́ıc sloupec obsahuj́ıćı stav záznamu a na každém
řádku je tlač́ıtko pro potvrzeńı a pro zamı́tnut́ı změny. Tabulka bude obsaho-
vat pouze záznamy, u kterých existuje aktuálně neschválená změna. U každého
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DF_REFERENCE_DATA

Searched Object

FindGoSearch

Record
Id

Attribute A Attribute B Attribute C Author Updater Created Invalidated State

1 PK1 Value A Value C User1 User3 1.1.2010 2.1.2011 APPROVED

1 PK1 Value A Value D User2 User3 2.1.2011 1.10.2011 TO_DELETE

2 PK2 Value B Value C User1 1.10.2011 1.1.2012 APPROVED

3 PK3 Value B User2 1.1.2012 APPROVED

3 PK5 Value A Value C User3 1.5.2012 EDITED

4 PK4 Value B Value C User1 1.4.2013 TO_CREATE

Reference data

Dataset nameType of search Not approved changes

From date To date

Obrázek 2.14: Historie

záznamu splňuj́ıćı tuto podmı́nku bude zobrazen řádek s aktuálńı publikova-
nou verźı záznamu (pokud existuje) a řádek s požadovanou změnou. Po schvá-
leńı či zamı́tnut́ı změny daný záznam z tabulky zmiźı.

Na stránce v pravém horńım rohu tabulky budou tlač́ıtka pro schváleńı
a zamı́tnut́ı všech záznamů najednou. Po kliknut́ı na ně bude uživateli zobra-
zen potvrzuj́ıćı dialog dané akce. Také bude v pravém horńım rohu tlač́ıtko
pro návrat na detail č́ıselńıku.

2.6.4 Historie

Daľśı obrazovka, která zde bude popsána je historie, jej́ıž návrh je na obrázku
2.14. Na této obrazovce si uživatel může zobrazit historii změn č́ıselńık̊u, je-
jich atribut̊u i jejich obsahu. K filtrováńı zobrazovaných změn slouž́ı formulář
v horńı části obrazovky. Základńımi hodnotami formuláře, které jsou společné
pro všechny typy vyhledáváńı, je datum začátku a konce požadovaného obdob́ı
změn.

Prvńı rozbalovaćı seznam určuje, zda se bude zobrazovat historie č́ıselńık̊u,
atribut̊u či záznamů. Při zobrazeńı historie č́ıselńık̊u je zobrazena tabulka
všech č́ıselńık̊u se změnami provedenými v jejich popisu či názvu. Při výběru
atribut̊u či záznamů je nutné zvolit ještě č́ıselńık, pro který se maj́ı hodnoty
zobrazit. V př́ıpadě atribut̊u se zobraźı seznam všech atribut̊u daného č́ıselńıku
včetně všech informaćı o něm. Podobně i v př́ıpadě záznamů se zobraźı obsah
daného č́ıselńıku.

Daľśı rozbalovaćı seznam, který je společný pro všechny typy dat, určuje
typ vyhledáváńı. Uživatel si může zvolit mezi dvěma typy. Po zvoleńı jednoho
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z nich budou zobrazeny všechny záznamy, které existovaly v daném obdob́ı.
Nezálež́ı na tom, kdy byly vytvořeny, či kdy byla ukončena jeho platnost, stač́ı,
když existovaly v nějakém okamžiku z daného obdob́ı. Druhou možnost́ı je
zobrazit pouze změny, které byly za dané obdob́ı provedeny. V tomto př́ıpadě
budou zobrazeny pouze záznamy, které byly v daném obdob́ı vytvořeny.

Speciálně u záznamů je ještě jeden rozbalovaćı seznam, který určuje, zda
budou zobrazeny návrhy na změnu, at’ už akceptované, zamı́tnuté či ještě
nevyřešené.

Všechny zobrazené řádky jsou vždy doplněny o autora, editora, čas začátku
a čas konce platnosti. V celé tabulce je vždy možné vyhledávat a filtrovat podle
jednotlivých zobrazených dat.

44



Kapitola 3
Realizace

V této kapitole je popsána implementačńı část diplomové práce. Nejdř́ıve
jsou popsány použité nástroje. Dále je uvedeno několik implementačńıch část́ı,
které bylo nutné vyřešit nějakým speciálńım zp̊usobem.

3.1 Nástroje

Zde jsou představeny nástroje, které byly použity pro analytickou, návrhovou
a realizačńı část této práce. Nástroje pro testováńı jsou uvedené v kapitole 4
– Testováńı. U každého nástroje je uveden jeho název, popis a zp̊usob, jakým
byl v rámci práce využit.

UMLet K vytvořeńı stavových diagramů schvalovaćıch proces̊u a diagramů
př́ıpad̊u užit́ı byl využit nástroj UMLet. UMLet umožňuje vytvářeńı
UML diagramů, aktivity diagramů a jejich export do r̊uzných formát̊u.

Pencil Nástroj Pencil slouž́ı k vytvořeńı GUI prototyp̊u. Umožňuje vytvořeńı
a provázáńı návrh̊u jednotlivých obrazovek. Výsledný návrh aplikace lze
exportovat do několika r̊uzných formát̊u, u některých z nich je zachováno
provázáńı obrazovek, takže je možné si obrazovky aplikace proklikat
bez př́ıtomnosti funguj́ıćı logiky. Pencil byl v rámci této práce použit
pro vytvořeńı návrh̊u obrazovek.

Oracle SQL Developer Oracle SQL Developer je vývojové prostřed́ı slouž́ı-
ćı k vývoji a správě Oracle databáźı. Nástroj nab́ıźı kompletńı prostřed́ı
pro vývoj PL/SQL aplikaćı, list pro spouštěńı dotaz̊u a skript̊u, kon-
zoli pro správu databáze a daľśı. SQL Developer byl použit pro tvorbu
backendové části aplikace v jazyku PL/SQL.
Oracle SQL Developer nab́ıźı několik daľśıch funkćı. V rámci této práce
byl využit ještě Data Modeler. Ten umožňuje vytvořeńı konceptuálńıho
a relačńıho datového modelu. V tomto nástroje byl vytvořen relačńı
datový model aplikace – obrázky 2.7, 2.8 a 2.9.
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Oracle APEX Oracle Application Express (APEX) je platforma společnosti
Oracle, která umožňuje vytvořeńı aplikace pro Oracle databáze s mi-
nimálńı nutnost́ı psát programový kód. Výsledkem je responzivńı, da-
tabáźı ř́ızená webová aplikace. Tento nástroj byl použit pro vytvořeńı
forntendové části nástroje.

3.2 Struktura aplikace

Aby byl splněn požadavek na použité technologie 1.6.1, je aplikace sestavena
ze dvou část́ı – z databázové části napsané v jazyce PL/SQL, která obsa-
huje veškerou funkcionalitu aplikace, a z uživatelského rozhrańı vytvořeného
v nástroji APEX. Tato sekce se zabývá hlavně strukturou databázové části
aplikace, uživatelskému rozhrańı a nástroji APEX je věnována kapitola 3.4.

Funkcionalita programu je pro přehlednost členěna do několika baĺıčk̊u
(”packages“). Seznam všech vytvořených baĺıčk̊u a jejich popis je uveden v ta-
bulce 3.1. Jak je z tabulky možné vyč́ıst, pro práci s každou z oblast́ı aplikace
(č́ıselńıky, role, složky) jsou vytvořeny dva baĺıčky. Jeden z baĺıčk̊u, nazvaný
jako manager, obsahuje funkce a procedury implementuj́ıćı potřebné funk-
cionality programu, jako je např́ıklad vytvořeńı č́ıselńıku nebo přiděleńı role
uživateli. Tyto procedury a funkce jsou poté použ́ıvány jako rozhrańı pro práci
z daty z uživatelského rozhrańı. Druhý baĺıček, označený př́ıvlastkem control,
obsahuje pomocné funkce a procedury. Př́ıklady těchto funkćı jsou validace
vkládaných hodnot nebo kontrola existence hodnot v databázi.

Mimo funkce a procedury vznikl také v databázi nový typ. Ten představuje
jeden záznam a je tvořen tabulkou se dvěma sloupci – identifikátor atributu
a hodnota záznamu jemu př́ıslušná. V tomto formátu jsou źıskávána data
o záznamu z uživatelského rozhrańı.

3.3 Sestaveńı č́ıselńıku

V návrhu bylo stanoveno, že záznamy č́ıselńık̊u budou ukládány do jedné
tabulky po jednotlivých hodnotách. Při tomto modelu je problematická část
sestaveńı č́ıselńıku tak, jak bude zobrazován uživateli, tedy sestavit záznamy
z jednotlivých hodnot. Zp̊usob, jakým byl tento problém vyřešen je popsán
v této části.

3.3.1 Klauzule PIVO

Klauzule PIVOT bere data jednotlivých řádk̊u, agreguje je a převád́ı je do sloup-
c̊u. Základńı syntaxe této klauzule je v ukázce 3.1. Ve své základńı podobě
je operátor PIVOT poměrně omezený. Výčet výsledných sloupc̊u, tedy hodnot
p̊uvodńı tabulky, je v př́ıkazu nutné uvést explicitně, nelze je uvést dynamicky
pomoćı dotazu.
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Tabulka 3.1: Seznam baĺıčk̊u v databázi
Název Popis
DF CONTROL Podp̊urné funkce, které nelze zařadit pod

žádnou z část́ı aplikace – źıskáńı datumu,
který reprezentuje nekonečno, a kontrola da-
tového typu a existence uživatele.

DF DATASET CONTROL Podp̊urné funkce pro práci s č́ıselńıky, je-
jich atributy a záznamy – kontrola exis-
tence názv̊u a identifikátor̊u, validace hodnot
a źıskáńı potřebných informaćı o aktuálńı
verzi č́ıselńık̊u.

DF DATASET MANAGER Funkcionalita pro práci s č́ıselńıky, jejich
atributy a záznamy – vytvořeńı, úprava a
odstraněńı č́ıselńık̊u, atribut̊u a záznamů, se-
staveńı dat pro zobrazeńı č́ıselńıku.

DF FOLDER CONTROL Podp̊urné funkce pro práci se složkami – kon-
trola existence složky a jej́ıho názvu, kont-
rola, zda je složka prázdná.

DF FOLDER MANAGER Funkcionalita pro práci se složkami – vy-
tvořeńı, úprava a odstraněńı složky.

DF ROLE CONTROL Podp̊urné funkce pro práci s rolemi a opráv-
něńımi – kontrola existence oprávněńı a roĺı,
kontrola, zda má uživatel přǐrazenou roli
a zda má role daná oprávněńı.

DF ROLE MANAGER Funkcionalita pro práci s rolemi a oprávně-
ńımi – vytvořeńı, úprava a odstraněńı roĺı,
nastaveńı oprávněńı roĺım a roĺı uživatel̊um.

Zdrojový kód 3.1: Základńı syntaxe klauzule PIVOT[1]
SELECT

s e l e c t l i s t
FROM

table name
PIVOT [XML] (

p i v o t c l a u s e
p i v o t f o r c l a u s e
p i v o t i n c l a u s e

) ;

Byl proveden pr̊uzkum na internetu, kde se problém, jak źıskat klauzuli
PIVOT s dynamickým vstupem, řeš́ı poměrně často. Mezi hlavńı tři nalezené
zp̊usoby řešeńı patř́ı:

1. Jednou z možnost́ı je XML varianta klauzuli PIVOT. V tom př́ıpadě ale
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neńı výstupem tabulka s požadovanými názvy sloupc̊u, nýbrž záznamy
v XML formátu.

2. Daľśım zp̊usobem je funkce pivot vytvořená Antonem Shefferem[14].
Vstupem této funkce je řetězec obsahuj́ıćı dotaz na potřebné sloupce.
Funkce jinak funguje stejně jako klauzule PIVOT.

3. Následuj́ıćı varianta je z rad z diskuzńıho fóra[15]. Tato možnost spoč́ıvá
ve vytvořeńı řetězce obsahuj́ıćıho klauzuli PIVOT s dynamickým vstu-
pem. Tento př́ıkaz ve formě řetězce poté vykoná pomoćı př́ıkazu EXECUTE
IMMEDIATE.

3.3.2 Řešeńı

Ze tř́ı popsaných variant zp̊usob̊u řešńı byl vybrán ten posledńı, z diskuzńıho
fóra[15], protože je pro potřeby implementace nejvhodněǰśı. XML varianta ne-
byla využita kv̊uli formátu výstupu a řešeńı Antona Sheffera[14] je pro potřeby
řešeńı problému vytvářeného nástroje př́ılǐs komplexńı.

Protože se předpokládá, že ke změně struktury č́ıselńıku bude docházet
jen málo často, bylo rozhodnuto pro každý č́ıselńık vytvořit VIEW, které bude
představovat č́ıselńık v uživatelském formátu, tedy ve formě tabulky. Jelikož se
můžou názvy sloupc̊u, neboli atributy č́ıselńık̊u, opakovat, v př́ıpadě že jeden
bude smazán a poté vytvořen nový se stejným názvem, budou pro názvy
sloupc̊u ve VIEW použity identifikátory atribut̊u namı́sto jejich názv̊u. Názvy
atribut̊u budou doplněny až v uživatelském rozhrańı.

Výsledný kód 3.2 se skládá z několika krok̊u. Prvńım krokem je vytvořeńı
znakového řetězce, který obsahuje seznam identifikátor̊u atribut̊u, které maj́ı
být ve výsledném VIEW, oddělené čárkou. Dále je vytvořen řetězec, který bude
představovat výběr sloupc̊u výsledného VIEW. V následuj́ıćım kroku je vy-
tvořen řetězec obsahuj́ıćı klauzuli PIVOT, do které je doplněn prvńı vytvořený
řetězec. Následně je vytvořen a proveden př́ıkaz pro vytvořeńı požadovaného
VIEW.

Zdrojový kód 3.2: Ukázka implemtenace sestaveńı č́ıselńıku
PROCEDURE CREATE DATASET VIEW (

p d a t a s e t i d IN NUMBER
) AS

a t t r i b u t e i d s CLOB ;
a t t r i b u t e i d s m a x CLOB ;
c r e a t e p i v o t CLOB ;
c r e a t e v i ew CLOB ;

BEGIN

SELECT LISTAGG ( a t t r i b u t e i d , ’ , ’ )
WITHIN GROUP ( ORDER BY a t t r i b u t e i d ) INTO a t t r i b u t e i d s
FROM ( SELECT DISTINCT a t t r i b u t e i d
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FROM d f d a t a s e t a t t r i b u t e
WHERE d a t a s e t i d = p d a t a s e t i d ) ;

SELECT LISTAGG ( ’ , MAX(” ’ | | a t t r i b u t e i d | | ’ ”) ’ | | ’ AS ”
↪→ ’ | | a t t r i b u t e i d | | ’ ” ’ )

WITHIN GROUP ( ORDER BY a t t r i b u t e i d )
INTO a t t r i b u t e i d s m a x

FROM ( SELECT DISTINCT a t t r i b u t e i d
FROM d f d a t a s e t a t t r i b u t e
WHERE d a t a s e t i d = p d a t a s e t i d ) ;

c r e a t e p i v o t := ’SELECT ∗ FROM d f v a l u e PIVOT ( MAX( value )
↪→ FOR a t t r i b u t e i d IN ( ’ | | a t t r i b u t e i d s | | ’ ) ) ’ ;

c r e a t e v i ew := ’CREATE OR REPLACE VIEW da ta s e t v i ew ’ | |
↪→ p d a t a s e t i d | | ’ AS SELECT datase t row id , MAX(
↪→ r e c o r d i d ) AS r e c o r d i d ’ | | a t t r i b u t e i d s m a x | | ’ ,
↪→ MAX( author ) AS author , MAX( updater ) AS updater , MAX(
↪→ phys i ca l f r om ) AS phys i ca l f rom , MAX( p h y s i c a l t o ) AS
↪→ p h y s i c a l t o , MAX( s t a t e ) AS s t a t e FROM ( ’ | |
↪→ c r e a t e p i v o t | | ’ ) WHERE d a t a s e t i d = ’ | |
↪→ p d a t a s e t i d | | ’ GROUP BY data s e t r ow id ’ ;

EXECUTE IMMEDIATE c r ea t e v i ew ;
END CREATE DATASET VIEW;

3.4 APEX

Komponenta pro správu č́ıselńık̊u je tvořena několika obrazovkymi vytvoře-
nými v nástroji APEX. Jejich kompletńı seznam je uveden v tabulce 3.2. Ob-
razovka LOGIN_PAGE slouž́ı k přihlášeńı uživatele do aplikace DATA FRAME
Application a je shodná se stejnými obrazovkami v ostatńıch komponentách.
Obrazovka HOME představuje domovskou stránku komponenty. V př́ıpadě kom-
ponenty pro správu č́ıselńık̊u obsahuje pouze přesměrováńı na obrazovku se
seznamem č́ıselńık̊u.

V následuj́ıćı části práce jsou popsány některé zaj́ımavé konstrukce, které
bylo nutné v nástroji APEX vytvořit, aby bylo možné splnit požadavky na no-
vou komponentu.

3.4.1 Dynamická tabulka

Základńı obrazovkou nové komponenty, kterou můžete vidět na obrázku B.3,
je detail č́ıselńıku. Tato obrazovka je pro všechny č́ıselńıky shodná, až na sa-
motná data č́ıselńıku. Na obrazovce tedy muśı být tabulka, která má dyna-
micky se měńıćı sloupce a data, podle toho, který č́ıselńık je zrovna zobrazen.
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ů
3200

R
O

LE
LIST

R
O

LE
LIST

O
brazovka

se
seznam

em
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Dynamickou tabulku bohužel neńı možné v nástroji APEX vytvořit jako
základńı komponentu. Všechny tabulky musej́ı mı́t daný počet sloupc̊u a jejich
názvy při kompilaci stránky. Z tohoto d̊uvodu muselo být zobrazeńı detailu
č́ıselńıku vyřešeno trochu oklikou.

Byl využit zp̊usob, který už se použ́ıvá v jiných komponentách aplikace
DATA FRAME Application. Na stránce je vytvořena prázdná tabulka před-
stavuj́ıćı šablonu. Dále jsou vytvořeny skryté položky představuj́ıćı názvy
jednotlivých sloupc̊u a jednu položku, do které bude následně uložen skript
pro načteńı č́ıselńıku. Nakonec je vytvořen proces, který je spuštěn po načteńı
hlavičky stránky. Tento proces spust́ı databázovou funkci, která pomoćı funkce
rozhrańı APEX APEX_UTIL.set_session_state[16] vyplńı položky pro názvy
sloupc̊u a skript pro źıskáńı hodnot informacemi o zobrazovaném č́ıselńıku.
Vytvořený skript je SELECT nad VIEW daného č́ıselńıku, který je upraven tak,
aby splňoval strukturu šablony tabulky na stránce. Skript je poté zobrazen
na výsledné obrazovce mı́sto prázdné tabulky.

Nevýhodou tohoto řešeńı je, že je omezený počet atribut̊u, který může
č́ıselńık mı́t. Maximálńı počet atribut̊u je závislý na počtu v šabloně vy-
tvořených sloupc̊u. Jelikož jsou všechny č́ıselńıky zobrazovány jako varianta
jedné a té samé tabulky pouze se změněným obsahem, je daľśı nevýhodou to,
že při uživatelském nastaveńı jednoho č́ıselńıku (např́ıklad seřazeńı záznamů
podle hodnot v konkrétńım sloupci nebo zvýrazněńı hodnot) je nastaveńı apli-
kováno na všechny č́ıselńıky.

Stejný zp̊usob dynamické tabulky je využit na obrazovce historie záznamů
č́ıselńıku, kterou můžete vidět na obrázku B.6.

3.4.2 Aktualizace adresářové struktury

Editace detailu č́ıselńık̊u a složek prob́ıhá pomoćı dialogových oken. Po zavřeńı
takového okna je potřeba aktualizovat jednotlivé prvky obrazovky, na kte-
rou je uživatel vrácen, pro př́ıpad, že by došlo ke změně zobrazovaných dat.
V nástroji APEX je tento problém běžně řešen pomoćı dynamické akce, která
reaguje na uzavřeńı dialogového okna. Tato dynamická akce iniciuje aktuali-
zaci regionu.

Běžný postu popsaný v předchoźım odstavci bohužel nefunguje na region
Tree, který slouž́ı k zobrazeńı adresářové struktury č́ıselńık̊u. Mı́sto aktuali-
zace regionu je potřeba znovu nač́ıst celou stránku a tak i aktualizovaná data.
Tento proces se na rozd́ıl od popisovaného v předchoźım odstavci týká dialo-
gového okna pro editaci namı́sto ćılové obrazovky. V dialogovém okně je mı́sto
uzavřeńı okna použito přesměrováńı na danou obrazovku. Přesměrováńım je
doćıleno toho, že se obrazovka načte celá znovu. Všechny parametry obra-
zovky určuj́ıćı jej́ı stav, jako např́ıklad identifikátor zobrazovaného č́ıselńıku,
je potřeba přeposlat do dialogu a po jeho uzavřeńı s jejich hodnotami ini-
ciovat nač́ıtanou obrazovku. Tak je zajǐstěno, že se obrazovka detailu načte
ve stejném stavu, ve kterém byla, když byl otevřen dialog.
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3.4.3 Editace záznamu

Podobným problémem, jako je tabulka s dynamickou strukturou, je vytvořeńı
dialogu pro editaci záznamu. APEX totiž stejně jako u tabulky potřebuje mı́t
při kompilaci formuláře definované jeho hodnoty. Jelikož má každý č́ıselńık
jinou strukturu záznamu / jiné atributy, neńı jejich dopředná definice možná.

Zp̊usob̊u řešeńı tohoto problému je v́ıce, zde budou představeny dva z nich.
U každého z nich je potřeba vytvořit databázovou proceduru, podobně jako
u dynamické tabulky, která bude určovat, které atributy danému č́ıselńıku
př́ısluš́ı.

3.4.3.1 Dynamický formulář

Prvńı zp̊usob spoč́ıvá ve vytvořeńı celého formuláře dynamicky. V databázové
proceduře jsou pomoćı funkćı APEX API z baĺıčku APEX_ITEM vytvořena
jednotlivá pole formuláře. Tento zp̊usob umožňuje vytvořit r̊uzné typy poĺı
pro r̊uzné atributy, např́ıklad rozbalovaćı seznam pro ciźı kĺıče nebo výběr
data z kalendáře pro datumový datový typ.

Nevýhodou tohoto zp̊usobu je, že vytvořená pole nejsou nijak stylizována.
Styl je jednotlivým poĺım potřeba přidat pomoćı HTML kódu, který se vlož́ı
v podobě znakového řetězce do databázové procedury, který formulář vytvář́ı.
Aby byl formulář vizuálně shodný s ostatńımi v aplikaci, HTML kód v da-
tabázové metodě by musel vypadat podobně jako v ukázce 3.3. Tento kód
představuje jedno pole formuláře, v tomto př́ıpadě textové. Také neńı možné
pro takto vytvořená pole v aplikaci APEX vytvořit validace. Validace by mu-
sely být řešeny v databázi, stejně ta i jejich zobrazeńı u jednotlivých poĺı.

Zdrojový kód 3.3: HTML kód pro zobrazeńı pole formuláře
<div class=”t−Form−f i e l d C o n t a i n e r t−Form−f i e l dConta in e r−−

↪→ f l o a t i n g L a b e l i s−r equ i r ed apex−item−wrapper apex−item−
↪→ wrapper−−text− f i e l d j s−show−l a b e l ”>
<div class=”t−Form−l abe lConta ine r ”>

<label class=”t−Form−l a b e l ”>
attr ibute name

</label>
</div>
<div class=”t−Form−inputConta iner ”>

<div class=”t−Form−itemWrapper”>
<input r equ i r ed=” i s r e q u i r e d ” class=” t e x t f i e l d

↪→ apex−item−t ex t ” value=” attr ibute name ” size
↪→ =”60” maxlength=” 1020 ”>

</div>
</div>

</div>
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Protože kontaminace datové vrstvy prvky z vrstvy prezentačńı neńı z po-
hledu architektury aplikace správně, nebyl tento zp̊usob vytvořeńı formuláře
použit.

3.4.3.2 Statický formulář

Druhá možnost je ekvivalentńı zp̊usobu, jakým byla vytvořena dynamická
tabulka. Formulář je vytvořen jako šablona s prázdnými poli. Těmto poĺım
jsou pomoćı funkce APEX API APEX_UTIL.set_session_state nastaveny
v databázové proceduře hodnoty. Pro názvy poĺı jsou vytvořeny položky ob-
razovky, jejichž hodnoty jsou nastaveny stejným zp̊usobem.

Hlavńı nevýhodou tohoto zp̊usobu je, že všechny položky seznamu jsou
vždy textová pole. Typ vstupu muśı být určen při kompilaci a v tu dobu neńı
možné zjistit, který atribut je jakého typu a jaký typ pole by pro něj měl
být vytvořen. Také je, stejně jako u dynamické tabulky, omezen počet poĺı
formuláře, tedy atribut̊u záznamu.

Bohužel ani tato varianta neńı ideálńı, ale i přesto byla vybrána jako ta
méně špatná, protože do datové vrstvy neńı nutné vkládat žádný kód vrstvy
prezentačńı, jak tomu je u prvńı varianty. Různé varianty datových typ̊u hod-
not budou řešeny validacemi nad jednotlivými poli. Omezeńı počtu poĺı for-
muláře nepředstavuje v této situaci velký problém, protože k omezeńı docháźı
již u dynamické tabulky. Vzhled výsledného formuláře i s př́ıkladem hlášky
nevalidńı hodnoty je na obrázku B.4.

3.4.4 Schváleńı/zamı́tnut́ı změny záznamu

V tabulce s neschválenými změnami č́ıselńıku s procesem se schvalováńım
má být podle návrhu na každém řádku se změnou tlač́ıtko pro schváleńı
a zamı́tnut́ı. V základu bohužel tabulka neumožňuje vytvořit tlač́ıtko jako
obsah buňky. Řešeńı tohoto problému bylo provedeno podle návodu na blogu
Jackeiho Macilroye[17].

Řešeńı se skládá ze dvou část́ı. Nejdř́ıve je vytvořeno tlač́ıtko a poté je
mu nastavena dynamická akce reaguj́ıćı na kliknut́ı. Tlač́ıtko je vytvořeno
jako sloupec tabulky typu Link, kterému jsou přidány atributy CSS definuj́ıćı
vzhled tlač́ıtka. Také je mu nastavena unikátńı CSS tř́ıda. Tato tř́ıda je využita
pro druhý krok – vytvořeńı dynamické akce schváleńı/zamı́tnut́ı změny. Dyna-
mická akce má dva kroky. Nejdř́ıve je pomoćı javascriptu nastavena hodnota
jedné z položek obrazovky na identifikátor záznamu, nad kterým je akce prove-
dena. Následně je zavolána databázová funkce pro schváleńı/zamı́tnut́ı změny.
Výsledná obrazovka je vidět na obrázku B.5.

3.4.5 Autorizace

Jelikož jsou součást́ı řešeńı i r̊uzné př́ıstupové role pro jednotlivé č́ıselńıky,
bylo potřeba vyřešit autorizaci. Autorizace prob́ıhá na dvou úrovńıch, jednou

53



3. Realizace

jsou zmı́něné role pro př́ıstup k č́ıselńık̊um, druhou jsou role na úrovni celé
aplikace DATA FRAME Application. Tato část je zaměřena na př́ıstupové
role pro č́ıselńıky, autorizace roĺı celé aplikace se vztahuj́ı pouze na př́ıstup
ke správě roĺım a historii.

3.4.5.1 Autorizačńı schémata

Nová komponenta umožňuje nastaveńı r̊uzných práv roĺı pro r̊uzné č́ıselńıky.
Oprávněńı jsou: čteńı, editace záznamů, schvalováńı změn, správa struktury.
Jelikož jsou oprávněńı takto stupňována, je potřeba nastavit r̊uzným prvk̊um
obrazovek r̊uzná pravidla pro zobrazeńı/použit́ı.

Autorizace je jednou z funkćı, které nab́ıźı nástroje APEX. Jako návod, jak
s touto funkćı pracovat, byl použit článek na blogu Oracle APEX[18]. Dle to-
hoto návodu bylo vytvořeno několik autorizačńıch schémat. Pro většinu typ̊u
oprávněńı bylo vytvořeno schéma, které povoluje př́ıstup exkluzivně danému
oprávněńı, a schéma, které umožňuje př́ıstup danému typu i všem typ̊um
nadřazeným. Každé ze schémat je ř́ızeno obdobnou SQL funkćı určuj́ıćı, jestli
má přihlášený uživatel požadované oprávněńı. Př́ıklad této funkce pro př́ıpad
prvku př́ıstupnému pouze uživateli s oprávněńım ADMIN je uveden v ukázce 3.4.
K určeńı, zda je uživatel k dané akci oprávněn je vždy potřeba identifikátor
č́ıselńıku, se kterým pracuje. Jelikož se schéma použ́ıvá na v́ıce stránkách, je
potřeba kontrolovat identifikátor č́ıselńıku na dané stránce. K źıskáńı identi-
fikačńıho č́ısla stránky je použita metoda v(’APP_PAGE_ID’). Pro správnou
funkčnost autorizace je potřeba dodržet stejný název identifikátoru č́ıselńıku
na všech stránkách, kde je autorizačńı schéma použ́ıváno.

Zdrojový kód 3.4: Př́ıklad SQL funkce autorizačńıho shcématu
DECLARE

l ro l e name d f r d u s e r r o l e . role%TYPE;
BEGIN

SELECT MAX ( ur . role ) INTO l r o l e name
FROM d f d a t a s e t p e r m i s s i o n dp

JOIN d f r d u s e r r o l e ur ON ( ur . role = dp . role )
WHERE ur . u s e r i d = :APP USER

AND d a t a s e t i d = v ( ’P ’ | | v ( ’APP PAGE ID ’ ) | | ’
↪→ DATASET ID ’ )

AND permis s ion = ’ADMIN’ ;

RETURN ( l r o l e name IS NOT NULL ) ;
END ;

Použitý zp̊usob umožňuje, po vytvořeńı autorizačńıch schémat, jednoduše
je nastavit jednotlivým prvk̊um stránek tak, jak je potřeba.
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3.4.5.2 Formulář pouze pro čteńı

Výše uvedený zp̊usob bohužel nelze použ́ıt pro všechny potřebná omezeńı
v komponentě. Př́ıpadem, kdy to použ́ıt nelze, je dialog pro editaci struktury
č́ıselńıku. Ten obsahuje formulář a tabulku s atributy. Ty muśı být editova-
telná pro administrátora, ale pouze ke čteńı pro ostatńı uživatele, kteř́ı maj́ı
k č́ıselńıku př́ıstup. Verze pro čteńı je potřeba, aby měli uživatelé př́ıstup
k informaćım o struktuře č́ıselńıku.

Řešeńı pro tento problém bylo nalezeno na diskuzńım fóru. Podle rady
byl vytvořena položka obrazovky určuj́ıćı, zda má být stránka editovatelná.
Tato položka je před načteńım lavičky stánky nastavena na př́ıslušnou hod-
notu procesem, jehož spuštěńı podléhá autorizačńımu schématu. Hodnota je
nastavena tedy jen tehdy, nemá-li přihlášený uživatel práva na editaci struk-
tury č́ıselńıku. Výseldný dialog pro uživatele s obrávněńı je na obrázku B.2,
verze pro neoprávněného uživatele je na obrázku B.1.

55





Kapitola 4
Testováńı

Otestováńı vytvořeného produktu je ned́ılnou součást́ı softwarového procesu,
a proto je této oblasti věnována celá posledńı kapitola. K otestováńı kompo-
nenty byly využity dva typy test̊u, a to jednotkové testy pro testováńı PL/SQL
kódu a scénářové testy pro testováńı uživatelského rozhrańı. Zp̊usob jakým
byly testy vytvářeny a jak byly provedeny je hlavńım obsahem této kapitoly.

4.1 Jednotkové testy

Prvńım zp̊usobem, jakým byla vytvořená aplikace testována, jsou jednotkové
testy. Protože veškerá logika komponenty je implementována v PL/SQL, jedná
se o jednotkové testy PL/SQL funkćı a procedur. Pro realizaci jednotkových
test̊u bylo nejdř́ıve potřeba vybrat nástroj, ve kterém budou testy vytvářeny,
poté bylo nutné vytvořit testovaćı verzi databáze s testovaćımi daty a následně
ve vybraném nástroji vytvořit samotné testy.

4.1.1 Výběr nástroje

Jak už bylo zmı́něno výše, nejdř́ıve je nutné vybrat nástroj pro tvorbu jednot-
kových test̊u, který umožńı jejich alespoň částečnou automatizaci. Nástroj̊u
pro vytvářeńı a automatizaci jednotkových test̊u pro PL/SQL existuje veliké
množstv́ı, zde jsou představeny tři z nich.

4.1.1.1 utPLSQL

UtPLSQL je open-source nástroj pro testováńı PL/SQL a SQL kódu. Umožňu-
je automatické testováńı baĺıčk̊u, funkćı, procedur, trigger̊u, view a čehokoliv
jiného, co může být provedeno č́ı sledováno pomoćı PL/SQL.

Nástroj existuje již od roku 1999, p̊uvodńı verze byla ale zcela přepsána
členy komunity v roce 2016. K vytvořeńı současné verze byly využity objek-
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tově orientované schopnosti databáze Oracle, aby byla konzistentněǰśı s jinými
nástroji pro jednotkové testy, jako je např́ıklad JUnit pro Javu.[19]

UtPLSQL nab́ıźı uživateli absolutńı kontrolu na kódem testu a to hlavně
kv̊uli tomu, že si uživatel muśı napsat a spravovat veškerý kód sám. Nástroj
umožňuje pomoćı API spustit všechny testy jedńım př́ıkazem a zobraźı, jestli
testy úspěšně prošly či ne.[20]

4.1.1.2 Quest Code Tester for Oracle

Quest Code Tester pro Oracle automatizuje proces testováńı PL/SQL pro-
gramů, což umožňuje rychle identifikovat chyby a ověřit správnost programu.
Nástroj je placený, ale existuje i jeho třicetidenńı zkušebńı verze zdarma.

Nástroj nab́ıźı grafické rozhrańı, pomoćı něhož uživatel poṕı̌se předpoklá-
dané chováńı testovaného programu. Code Tester poté vygeneruje potřebný
PL/SQL kód testu a př́ıkazem skrz rozhrańı č́ı př́ıkazovou řádku testy pro-
vede. Nástroj zobraźı výsledky test̊u zvýrazněné barvami. Také je možné
v nástroji vytvářet zálohy definic test̊u a sd́ılet je mezi vývojáři pomoćı im-
portu exportu.[21]

4.1.1.3 SQL Developer Unit Testing

Posledńı zde rozeb́ıranou možnost́ı je nástroj na jednotkové testy, který je
součást́ı SQL Developeru. Tento nástroj poskytuje možnost testováńı PL/SQL
objekt̊u, jako jsou funkce a procedury a monitorováńı výsledk̊u v pr̊uběhu času.

Podobně jako Quest Code Tester for Oracle nab́ıźı tento nástroj grafické
rozhrańı pro vytvářeńı test̊u. Uživatel zadá pouze informace o tom, co bude
testováno a jaký je požadovaný výsledek. Implementace jednotkových test̊u
v nástroji SQL Developer je postavena na klasické a dobře známé kolekci
framework̊u jednotkových test̊u xUnit.[22]

4.1.1.4 Výběr

K vytvořeńı jednotkových test̊u pro tuto práci byl vybrán nástroj SQL Develo-
per Unit Testing. Hlavńım d̊uvodem tohoto výběru je to, že se k implementaci
SQL Developer již využ́ıvá. Nav́ıc nástroj nab́ıźı veškeré potřebné funkce.

4.1.2 Testovaćı data

Po výběru nástroje pro práci s jednotkovými testy bylo potřeba vytvořit tes-
tovaćı schéma databáze a to naplnit testovaćımi daty. Bylo vytvořeno několik
skript̊u, které vytvoř́ı testovaćı data. Testovaćı data byla volena tak, aby po-
kryla co možná největš́ı počet možných stav̊u komponenty v pr̊uběhu jej́ıho
použ́ıváńı.

Pro účely testováńı byly vytvořeny tři č́ıselńıky. Dva z nich validńı, každý
s jiným typem schvalovaćıho cyklu, a jeden č́ıselńık, který byl v minulosti
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smazán. Každému z č́ıselńık̊u byly vytvořeny atributy představuj́ıćı primárńı
kĺıče, jeden z č́ıselńık̊u má primárńı kĺıč tvořený v́ıce atributy. Dále bylo vy-
tvořeno několik obyčejných atribut̊u, ciźı kĺıč a odstraněný atribut. Atributy
jsou r̊uzně rozděleny mezi dva validńı č́ıselńıky. Všechny č́ıselńıky byly na-
plněny několika záznamy. Pro č́ıselńık se schvalováńım změn byly vytvořeny
záznamy ve všech možných stavech schvalovaćıho procesu.

Kromě č́ıselńık̊u byly vytvořeny také testovaćı uživatelské role, které byly
přǐrazeny základńım uživatel̊um, kteř́ı jsou v aplikaci vytvořeni. Každá z roĺı
dostala r̊uzná oprávněńı pro práci s r̊uznými č́ıselńıky. Také bylo vytvořeno
několik složek pro testováńı práce s adresářovou strukturou.

4.1.3 Tvorba test̊u

Posledńım krokem je samotné vytvořeńı jednotkových test̊u. Jak bylo určeno
výše, byl k tomu použit nástroj SQL Developer Unit Testing. Pro každou vy-
tvořenou funkci a proceduru byl vytvořen jeden jednotkový test s r̊uznými
implementacemi pro r̊uzná vstupńı data. Po provedeńı testu se provedou ještě
kódy kontroluj́ıćı správný stav databáze – pokud je to nutné a následně se da-
tabáze vrát́ı do p̊uvodńıho stavu před testem. Jednotlivé testy jsou rozděleny
do soubor̊u podle toho, kterou část systému testuj́ı (č́ıselńıky, atributy, role
a daľśı).

Pro podrobněǰśı náhled do vytvořených test̊u je v následuj́ıćı části popsán
test funkce pro vytvořeńı č́ıselńıku. Jsou pro něj vytvořeny čtyři r̊uzné imple-
mentace/varianty:

• Vytvořeńı č́ıselńıku s procesem bez schvalováńı
V této variantě je testováno vytvořeńı č́ıselńıku s procesem bez schva-
lováńı, kdy jsou všechny vstupńı parametry funkce validńı – všechny
hodnoty jsou vyplněny a název č́ıselńıku je unikátńı. Při očekávaném
chováńı funkce je do tabulek DF_DATASET a DF_DATASET_HISTORY přidán
řádek se zadanými hodnotami. Funkce by měla proj́ıt bez vyhozeńı
výjimky.

• Vytvořeńı č́ıselńıku s procesem se schvalováńım
V druhé variantě se jedná o stejný př́ıpad jako v prvńım př́ıpadě, jen je
č́ıselńıku nastaven jiný typ schvalovaćıho procesu.

• Vytvořeńı č́ıselńıku s názvem odstraněného č́ıselńıku
Daľśı implementace testuje, zda se vytvoř́ı č́ıselńık s názvem, který se
shoduje s č́ıselńıkem, který byl někdy v minulosti odstraněn. I když je
odstraněný č́ıselńık stále v databázi a je možné ho dohledat v historii
změn, mělo by vytvořeńı nového č́ıselńıku proběhnout. Název č́ıselńıku
totiž muśı být unikátńı pouze mezi aktuálně existuj́ıćımi č́ıselńıky. Oče-
kávaným výsledkem je tedy, stejně jako v předchoźıch př́ıpadech, přidáńı
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řádku do tabulky DF_DATASET a DF_DATASET_HISTORY se zadanými hod-
notami. Funkce by měla proj́ıt bez vyhozeńı výjimky.

• Vytvořeńı č́ıselńıku s názvem existuj́ıćıho č́ıselńıku

Posledńı variantou testu je použit́ı názvu č́ıselńıku, který existuje. Tato
akce je nevalidńı a test by proto měl skončit zachyceńım výjimky zp̊uso-
bené neunikátńım názvem č́ıselńıku. Po provedeńı této varianty je zkon-
trolováno, že se záznamy č́ıselńık̊u nijak nezměnily.

U každé varianty je vždy po zavoláńı testované funkce zkontrolován stav
databáze pomoćı několika PL/SQL skript̊u. Skripty kontroluj́ı řádky tabu-
lek DF_DATASET, DF_DATASET_HISTORY a nastavená oprávněńı pro př́ıstup
k danému č́ıselńıku v tabulce DF_DATASET_PERMISSION. Př́ıklad skriptu je uve-
den v ukázce 4.1, tento se týká konkrétně kontroly vytvořeńı nového řádku
v tabulce DF_DATASET.

Zdrojový kód 4.1: Př́ıklad kontrolńıho testu v rámci jednotkových test̊u
DECLARE

l c o u n t NUMBER ;
wrong count EXCEPTION ;

BEGIN
SELECT count (∗ ) INTO l c o u n t

FROM d f d a t a s e t
WHERE business name = ’ t e s t c r e a t e d a t a s e t ’ ;

IF l c o u n t <> 1
THEN

RAISE wrong count ;
END IF ;

END ;

Všechny implementace testu maj́ı nav́ıc jeden společný skript, kterým se
po provedeńı testu a kontrolńıch skript̊u vrát́ı databáze do p̊uvodńıho stavu.
To je potřeba k tomu, aby mohly být jednotlivé jednotkové testy spouštěny
nezávisle na sobě a navzájem se neovlivňovaly.

4.2 Testy uživatelského rozhrańı

Daľśım zp̊usobem testováńı komponenty jsou testy uživatelského rozhrańı.
Bylo vytvořeno několik scénář̊u, pomoćı kterých jsou otestovány všechny ob-
razovky a jejich funkcionalita. Testy nejsou automatizovány, je potřeba je
provádět ručně pr̊uchodem aplikaćı.

Každý test obsahuje krátký popis toho, co je předmětem daného testu
a jaký je jeho ćıl. Každý test má také uvedeno, jaký je potřebný stav systému
před začátkem testováńı. To obnáš́ı stav testovaćıch dat, zda má být uživatel
přihlášen, na jaké obrazovce test zač́ıná a daľśı. Následuje scénář testu, který
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je jeho hlavńı část́ı. Scénář obsahuje jednotlivé akce, které muśı tester vyko-
nat, a odpov́ıdaj́ıćı reakce systému na ně. Pokud se reálná reakce systému lǐśı
od reakce popisované v testu, je test vyhodnocen jako nesplněný.

Aplikace byla otestována všemi vytvořenými testy uživatelského rozhrańı
a funguje v souladu s jejich scénáři. Všechny chyby, které byly při testováńı
nalezeny, byly opraveny.
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Závěr

Ćılem této diplomové práce bylo analyzovat, navrhnout a implementovat kom-
ponentu pro práci s č́ıselńıky v rámci nástroje DATA FRAME Application.
Konkrétněji bylo úkolem definovat funkčńı a nefunkčńı požadavky na kompo-
nentu a jej́ı interface na ostatńı komponenty, navrhnout datový model, podle
kterého následně implementovat funkčńı prototyp, který je zdokumentován
a řádně otestován.

V rámci analýzy práce bylo provedeno několik krok̊u. Prvńım krokem bylo
seznámeńı se se stávaj́ıćı verźı nástroje DATAF RAME Application a jeho
komponent. Poté byla provedena rešerše několika existuj́ıćıch řešeńı na správu
referenčńıch dat, podle které byly definovány funkčńı požadavky na novou
komponentu. Dále byly definovány nefunkčńı požadavky podle požadavk̊u za-
davatele. Posledńı část́ı analýzy bylo vytvořeńı př́ıpad̊u užit́ı nové komponenty.

Na základě provedené analýzy byl vytvořen návrh komponenty. Byl defi-
nován zp̊usob, jakým bude reprezentován č́ıselńık v datovém modelu a jakým
zp̊usobem bude řešena jeho historizace. Dále byl vytvořen kompletńı datový
model pro celou komponentu a byl definován interface na ostatńı kompo-
nenty. Také byly vytvořeny návrhy obrazovek výsledného řešeńı. Obrazovky
byly navrhovány s ohledem na nefunkčńı požadavek použit́ı nástroje APEX
pro vytvořeńı uživatelského rozhrańı.

Podle vytvořeného návrhu byla provedena implementace prototypu kom-
ponenty. Jak bylo definováno v nefunkčńıch požadavćıch, kompletńı logika
aplikace byla implementována pomoćı PL/SQL a uživatelské rozhrańı bylo vy-
tvořeno v nástroji APEX. Komponenta byla vytvořena jako součást nástroje
DATA FRAME Application. Prototyp byl řádně otestován pomoćı jednot-
kových a uživatelských test̊u.

Provedeńım všech výše popsaných krok̊u bylo splněno zadáńı diplomové
práce. Výsledkem je funkčńı a otestovaný prototyp komponenty pro správu
č́ıselńık̊u nástroje DATA FRAME Application.
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Závěr

Daľśı vývoj komponenty

Vytvořený prototyp splňuje všechny definované požadavky, a tak umožňuje
uživateli nástroje DATA FRAME Application spravovat i č́ıselńıky. Kompo-
nenta nab́ıźı grafické uživatelské rozhrańı, které umožňuje spravovat č́ıselńıky
i uživateli bez znalosti databázových programovaćıch jazyk̊u. Nav́ıc je možné
v komponentě vytvořit role a jim nastavit r̊uzná př́ıstupová práva pro r̊uzné
č́ıselńıky, č́ımž je možné zvoleným uživatelským roĺım zamezit př́ıstupu k ně-
kterým funkćım nástroje. Možnost zobrazeńı veškerých změn provedených
na č́ıselńıćıch umožňuje dohledat kdy a kdo provedl jaké úpravy. Výsledek
práce bude začleněn do aplikace DATA FRAME Application a dále rozv́ıjen
v rámci této aplikace. Možnost́ı, jak zefektivnit a zpř́ıjemnit uživatel̊um práci
s č́ıselńıky, je mnoho a tak se nab́ıźı i velký počet zp̊usob̊u, jak vytvořený
prototyp v budoucnosti ještě vylepšit.

Jelikož v rámci této práce byl kladen jen minimálńı d̊uraz na rychlost
a efektivitu řešeńı, je optimalizace určitě jedńım z vhodných krok̊u rozvoje
prototypu. Např́ıklad by bylo vhodné do některých tabulek přidat indexy pro
rychleǰśı vyhledáváńı.

Jistě užitečnou novou funkćı komponenty by byl import a export z a do
r̊uzných tabulkových formát̊u, jako je např́ıklad CSV nebo XML. Tato funkce
by zpř́ıjemnila uživateli přenos již existuj́ıćıch č́ıselńık̊u, které nejsou zave-
deny v nástroji DATA FRAME Application, ale jsou ukládány např́ıklad v
exceovských tabulkách.

Možnost́ı, jak komponentu rozvinout, je přidat daľśı varianty schvalovaćıch
proces̊u. T́ım je např́ıklad proces dvoj́ıho schváleńı, který je i součást́ı nástroje
od společnosti IBM[10]. Vı́ce proces̊u v aplikaci by uživatel̊um umožnilo větš́ı
variabilitu kontroly nad prováděnými změnami v č́ıselńıćıch.
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https://managementmania.com/cs/kmenova-data-master-data

[3] Chisholm, M.: The Foundations of Successful Reference Data
Management. TopQuadrant, [cit. 17. 3. 2020]. Dostupné z:
https://www.topquadrant.com/docs/whitepapers/TopBraid_
ReferenceDataManagementWhitepaper-3-18-15.pdf

[4] Narasimharajan, M.: Reference Data Management and Master Data: Are
they Related ? V: Oracle Blogs [online], prosinec 2012, [cit. 17. 3. 2020].
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Dostupné z: https://www.lightsondata.com/5-best-practices-for-
managing-reference-data/
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

ACORD Association for Cooperative Operations Research and Development

APEX Oracle Application Express

API Application Programming Interface

BI Business Intelligence

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-separated Values

DG Data Governance

DW Data Warehouse

GUI Graphical User Interface

HTML Hypertext Markup Language

ISO International Organization for Standardization

MDM Master Data Management

OLTP Online Transaction Processing

PL/SLQ Procedural Language/Structured Query Language

RDM Reference Data Management

REST Representational State Transfer

SCD Slowly Changing Dimensions

SQL Structured Query language

SWIFT Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication
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A. Seznam použitých zkratek

UML Unified Modeling Language

XML Extensible markup language
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Př́ıloha B
Obrazovky aplikace
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B. Obrazovky aplikace

Obrázek B.1: Dialog pro editaci struktury č́ıselńıku bez oprávněńı
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Obrázek B.2: Dialog pro editaci struktury č́ıselńıku s oprávněńım
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B. Obrazovky aplikace

Obrázek B.3: Seznam aktálńıch záznamů č́ıselńıku
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Obrázek B.4: Dialog pro editaci záznamu
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B. Obrazovky aplikace

Obrázek B.5: Neschválené změny v č́ıselńıku
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Obrázek B.6: Historie změn záznamů č́ıselńıku
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Př́ıloha C
Obsah p̌riloženého CD

readme.txt..................... stručný popis obsahu digitálńıho média
src

impl...................................zdrojové kódy implementace
thesis...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX

attachments
GUI tests..............................testy uživatelského rozhrańı
wireframes.pdf..................................návrhy obrazovek

text....................................................... text práce
DP Weberova Sarka 2020.pdf............text práce ve formátu PDF
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