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19. května 2020





Poděkováńı
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Abstrakt

Tato práce se zabývá návrhem a vývojem vzorového dotazovaćıho systému,
který poskytne koncovým uživatel̊um př́ıjemnou formou webového rozhrańı
možnost kladeńı dotaz̊u do již existuj́ıćıho informačńıho systému, který pro
dotazováńı jinak poskytuje pouze složité API rozhrańı. Navržený systém bude
sloužit bud’ k př́ımému použit́ı menš́ım subjekt̊um, které samy nemaj́ı potřebné
zdroje pro vybudováńı vlastńıho řešeńı, nebo jako vzorové řešeńı větš́ım sub-
jekt̊um, které si budou moci, na základě tohoto vzoru, vybudovat vlastńı do-
tazovaćı systém. Aplikace byla úspěšně vytvořena dle běžného softwarového
procesu, od sběru uživatelských požadavk̊u, přes analýzu problematiky, návrh
řešeńı, jeho implementaci, až po jeho testováńı a dokumentaci. Požadavky na
systém byly splněny. Aplikace umožňuje sestaveńı r̊uzných variant typických
dotaz̊u do dotazovaćıho API a prezentaci źıskaných výsledk̊u prostřednictv́ım
webového rozhrańı.

Kĺıčová slova dotazovaćı systém, uživatelské rozhrańı, sestavováńı dotaz̊u,
transformace dotaz̊u, prezentace výsledk̊u

vii



Abstract

This thesis targets designing a model query system, which will provide to end-
users a web interface to query an existing information system, which otherwise
provides only a complex API for querying. The resulting product is intended
mainly for smaller organizations that do not have the necessary resources
to build their own solution, or as a model solution for larger organizations,
which will be able to create their own query system based on this model. The
application was successfully created according to the standard software pro-
cess, from requirement gathering, through analysis, design, implementation,
to testing, and documentation. All system requirements have been met. The
application enables its users to build various types of queries, send them to
the API and represent obtained results via a web interface.

Keywords query system, user interface, queries building, query transfor-
mation, presentation of results
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logováńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
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3.3.3 O03 Odpověd’ na dotaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
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3.6 O01 Úvodńı obrazovka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
3.7 O02 Dotaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
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5.2 Tlač́ıtko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
5.3 Menu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
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3.1 Seznam funkčńıch celk̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
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Úvod

Zadavatel si nepřál zveřejnit některé údaje z této práce, proto muselo doj́ıt
k anonymizaci těchto údaj̊u, refactoringu kódu a zobecněńı zadáńı práce,
aby neexistovala žádná spojitost mezi produktem této práce a skutečným in-
formačńım systémem. To schválil vedoućı katedry softwarového inženýrstv́ı
Ing. Michal Valenta, Ph.D.

V zadáńı zmı́něný existuj́ıćı informačńı systém budu dále označovat pod
anonymizovaným termı́nem IS AAA. Některé ostatńı pojmy mohly být rovněž
upraveny, pokud jejich přesný název nebyl podstatný pro účel diplomové
práce.

IS AAA (tj. Informačńı systém AAA) je rozsáhlá databáze, která umožňuje
př́ıslušným organizaćım využ́ıvat údaje, které byly do databáze zaneseny. Za-
davatel zastřešuje v́ıce organizaćı, které potřebuj́ı s IS AAA komunikovat.

Vzhledem k vzr̊ustaj́ıćımu počtu organizaćı, které si musely vytvořit vlastńı
dotazovaćı aplikaci, bylo potřeba vytvořit vzorový dotazovaćı systém, který
nab́ıdne webové uživatelské rozhrańı pro zaśıláńı typických dotaz̊u do systému
IS AAA. Systém bude určen zejména menš́ım organizaćım, které dosud nemaj́ı
vlastńı dotazovaćı systém a plánuj́ı zaśılat dotazy do IS AAA.

Výsledným produktem bude opakovatelně využitelná (reusable) aplikace,
která bude sloužit jako produkčně už́ıvaná aplikace pro organizace s menš́ı
skupinou uživatel̊u (3 – 5 uživatel̊u) nebo jako vzorové řešeńı, tvoř́ıćı základ
pro daľśı rozvoj, pokud organizace usoud́ı, že potřebuje doplnit nějakou vlastńı
funkcionalitu do vzorového dotazovaćıho systému (dále také pod označeńım
Q-systém).

Z tohoto d̊uvodu bude systém založen na otevřených technologíıch. Vyvi-
nutý kód bude předán do vlastnictv́ı zadavatele. Hlavńım př́ınosem pro za-
davatele bude omezeńı nevhodného použ́ıváńı nab́ızených služeb IS AAA a
umožněńı pokládáńı dotaz̊u koncovými uživateli.
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Úvod

Toto téma jsem si vybral, protože to byla výjimečná př́ıležitost proj́ıt si
celým softwarovým procesem projektu, který má vzniknout ”na zelené louce“
a který má potenciál každodenńıho reálného využit́ı.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Ćılem této práce je navrhnout po softwarově-inženýrské stránce vzorový do-
tazovaćı systém, který nab́ıdne webové uživatelské rozhrańı pro zaśıláńı ty-
pických dotaz̊u (na osoby, vozidla, atd.) do Informačńıho systému AAA.

Pro dosažeńı tohoto ćıle je potřeba splnit následuj́ıćı úkoly:

1. Sběr požadavk̊u a analytický popis zkoumané domény

2. Popis scénář̊u př́ıpad̊u použit́ı a návrh systému

3. Vytvořeńı uživatelské dokumentace

4. Implementace funkčńıho prototypu backendové části aplikace

Z d̊uvodu omezeńı rozsahu běžné pracnosti na diplomovou práci se nepředpokládá
odevzdáńı finálńı aplikace, pouze prototyp. Práce nezavazuje k návrhu ani
tvorbě frontendové části aplikace.
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Kapitola 2
Analýza

2.1 Seznámeńı s kontextem

Na následuj́ıćım obrázku je naznačené základńı komunikačńı schéma. Pro-
duktem této práce je žlutě vyznačený vzorový dotazovaćı systém s názvem
Q-systém.

V úvodu byl zmı́něn systém IS AAA. Tento název zahrnuje systém IS AAAA
a centrálńı systém IS AAAB, který teprve přistupuje do databáze.

IS AAAA je technickým prostředńıkem mezi Q-systémem a centrálńım
systémem IS AAAB. IS AAAA po přijet́ı dotazu nejprve provede kontrolu
správnosti. Následně prob́ıhá překlad č́ıselńıkových hodnot ze standardu za-
davatele do standardu IS AAA – zdrojový text je zaměněn za text ćılový
(např́ıklad ”červená“ je nahrazena odpov́ıdaj́ıćım kódem ”XXXX.YY“). Te-
prve nakonec je dotaz přeposlán do IS AAAB. [2]

Obrázek 2.1: Základńı komunikačńı schéma
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2. Analýza

Vyv́ıjený vzorový dotazovaćı systém pro zadavatele bude komunikovat se
systémem IS AAAA. Poptávka po vytvořeńı vzorového dotazovaćıho systému
vznikla, protože rozhrańı systému IS AAAA:

1. je poměrně složité

2. neńı volně dostupné a je potřeba jej zpř́ıstupnit také daľśım organizaćım

IS AAAA nab́ıźı opravdu bohaté rozhrańı pro pokládáńı dotaz̊u. Je možné
se dotazovat např́ıklad na tyto typy entit: [3]

• osoba

• vozidlo

• zbož́ı

• skladová položka

• smlouva

• subjekt

• vztah

• transakce

• ekonomická jednotka

• opatřeńı

• dodávka
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2.1. Seznámeńı s kontextem

Vystavené rozhrańı IS AAAA se jmenuje Plné rozhrańı. Pro komunikaci
použ́ıvá webové služby nad protokolem SOAP. Zprávy maj́ı XML formát. Na
toto rozhrańı lze zaśılat tyto typy dotaz̊u: [4]

1. Základńı dotazy – jejich ćılem je zjǐstěńı, zda v IS AAAA existuj́ı, nebo
neexistuj́ı záznamy odpov́ıdaj́ıćı zadaným vyhledávaćım atribut̊um. Systém
pak vraćı seznam identifikátor̊u nalezených záznamů a jejich základńı
textové údaje. Vyhledávaćım atributem může být jeden nebo v́ıce atri-
but̊u zájmového objektu, např. jméno a datum narozeńı u osoby, nebo
např. značka u vozidla, barva a typ motoru, nebo jiné možné kombinace.

a) Základńı dotaz – na základě jednoduchého dotazu v určené struktuře
vraćı volaj́ıćımu systému seznam záznamů v IS AAAA, které od-
pov́ıdaj́ı položenému dotazu, se základńımi informacemi o předmětu
záznamu

b) SQL dotaz – dotaz je formulovaný jazykem SQL a umožňuje tak
sestavit komplexněǰśı dotaz mimo standardńı strukturu

2. Doplňkové dotazy – jejich ćılem je źıskáńı daľśıch rozšǐruj́ıćıch informaćı
o známém záznamu. Systém vraćı daľśı určené údaje tohoto konkrétńıho
záznamu. Záznam je jednoznačně určen svým identifikátorem AAA ID,
který byl źıskán např. základńım dotazem.

a) Doplňuj́ıćı dotaz – načte doplňuj́ıćı textové údaje k záznamu

b) Načteńı vazeb – načte vazby záznamu

c) Načteńı př́ıloh – načte př́ılohy záznamu: fotografie apod.

IS AAAA vystavuje také rozhrańı Zjednodušené rozhrańı, na jehož im-
plementaci jsem se podstatnou měrou pod́ılel předt́ım, než přǐsel požadavek
na vytvořeńı Q-systému. Jedná se o klon rozhrańı Plné rozhrańı, s několika
rozd́ıly: [5]

• Vzniklo sṕı̌se pro exterńı organizace, aby nebylo tolik zatěžováno roz-
hrańı Plné rozhrańı.

• Umožňuje omezit četnost použit́ı služby pro určitou organizaci (QoS).

• Odpov́ıdá pouze na dotazy typu Základńı dotaz.

• Poskytuje možnost omezit obsah odpovědi pro určitou organizaci, př́ıkladem
může být zakryt́ı nalezených záznamů v odpovědi od IS AAAB, které
byly vloženy konkrétńı organizaćı.
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2. Analýza

2.2 Organizačńı role

V této kapitole je uveden seznam typ̊u pracovńık̊u (tj. organizačńıch roĺı),
kteř́ı budou popisovaný systém použ́ıvat.

Ve fázi návrhu aplikačńıho vybaveńı budou některé organizačńı role přetransformovány
do roĺı uživatel̊u informačńıho systému.

Typ
pracovńıka

Popis

Dotazovatel Dotazovatel je uživatel pokládaj́ıćı dotazy do IS AAAA.
Administrátor Uživatel, který kromě pośıláńı dotaz̊u může změnit konfigu-

raci Q-systému, např́ıklad nahraje nové č́ıselńıky, zvoĺı prefe-
rované rozhrańı pro pokládáńı dotaz̊u nebo definuje, jaké role
maj́ı povoleno pokládat dotazy určitého typu, s určitým mo-
difikátorem dotazu a na určité typy entit.

Tabulka 2.1: Seznam typ̊u pracovńık̊u s aplikaćı

2.3 Vymezeńı systému

V této kapitole je zachyceno vymezeńı hranic popisovaného systému a jsou zde
popsány identifikované prvky z okoĺı systému, se kterými aktivně spolupracuje.

Obrázek 2.2: Kontextový model

2.3.1 Přehled okolńıch spolupracuj́ıćıch aplikaćı

V tomto seznamu je uveden přehled aplikaćı spolupracuj́ıćıch s aplikacemi
navrhovaného systému.
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2.3. Vymezeńı systému

Aplikace Popis
IS AAAA Aplikace vystavuj́ıćı rozhrańı, na které lze dotazy pokládat

pomoćı webových služeb.
Active
Directory

Adresářová služba LDAP na straně zákazńıka, umožňuj́ıćı au-
tentizaci uživatel̊u a źıskáńı jejich přǐrazených roĺı.

Tabulka 2.2: Okolńı a spolupracuj́ıćı aplikace

2.3.2 Požadavky na rozhrańı se spolupracuj́ıćımi aplikacemi

Služby zde uvedené jsou popsány na logické úrovni.

2.3.2.1 Rozhrańı s IS AAAA

Služby iniciované navrhovaným systémem
IS AAAA vystavuje 2 rozhrańı určená pro př́ıj́ımáńı dotaz̊u typu Základńı
dotaz:

1. Plné rozhrańı

2. Zjednodušené rozhrańı

ID Obsah komunikace
I01 Q-systém bude pośılat dotazy typu Základńı dotaz na rozhrańı Plné

rozhrańı a źıskávat zpět odpověd’ formou nalezených záznamů.
I02 Q-systém bude pośılat dotazy typu Základńı dotaz na rozhrańı Zjed-

nodušené rozhrańı a źıskávat zpět odpověd’ formou nalezených záznamů.
I03 Q-systém se bude dotazovat na doplňuj́ıćı údaje k vybranému záznamu

na rozhrańı Plné rozhrańı, tedy pokládat dotazy typu Doplňuj́ıćı dotaz,
Načteńı př́ıloh a Načteńı vazeb.

Tabulka 2.3: Požadavky na rozhrańı s IS AAAA – služby požadované

2.3.2.2 Rozhrańı s Active Directory

Služby iniciované navrhovaným systémem

ID Obsah komunikace
I04 Q-systém požádá o autentizaci daného uživatele.
I05 Q-systém se dotáže na všechny přǐrazené role pro daného uživatele.
I06 Q-systém se dotáže na seznam všech definovaných roĺı.

Tabulka 2.4: Požadavky na rozhrańı s Active Directory – služby požadované
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2. Analýza

2.4 Pojmový model

Obrázek 2.3: Pojmový diagram
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2.4. Pojmový model

Pojem Popis Vazby
Role Uživatel může mı́t přǐrazenu

jednu nebo v́ıce roĺı, které určuj́ı,
jaké formy dotazu má povolené
pokládat do IS AAAA.

Role uživatel̊u poskytuje
Active Directory.

Typ dotazu V rámci Q-systému se budou
použ́ıvat pouze tyto typy do-
taz̊u: Základńı dotaz, Doplňuj́ıćı
dotaz, Načteńı př́ıloh, Načteńı va-
zeb, přičemž posledńı tři pouze jako
dotazy doplňuj́ıćı Základńı dotaz.

Každý dotaz je nějakého typu.

Doplňkový
dotaz

Odpověd’ na Základńı dotaz může
obsahovat odkazy na daľśı tex-
tová či binárńı data. Tato data
se źıskávaj́ı pomoćı doplňkových
dotaz̊u. Jedná se o dotazy typu:
Doplňuj́ıćı dotaz, Načteńı př́ıloh
nebo Načteńı vazeb.

Doplňuje textová či binárńı
data k dotazu typu Základńı
dotaz.

Modifikátor
dotazu

Modifikátor dotazu typu Základńı
dotaz určuje, jak striktńı muśı
být shoda atribut̊u dotazu a
nalezených záznamů. Lze použ́ıt
tyto modifikátory: Přesná hodnota,
Fuzzy, Zástupné znaky, Kombinace
jmen nebo funkcionalitu Neúplné
datum. Vı́ce informaćı viz doku-
ment Queries Description [3].

Každý dotaz typu Základńı do-
taz má nějaký modifikátor. De-
faultńı je Přesná hodnota.

Typ entity Typem entity je myšleno, na koho,
nebo na co, je dotaz typu Základńı
dotaz pokládán. Typy entity se
děĺı na Single Category a Multi
Category. Mezi Single Category
patř́ı např́ıklad: Osoba, Vozidlo,
Přeprava, Zbož́ı, Skladová položka,
atd. Dotazy na Multi Category hle-
daj́ı např́ıč v́ıce entitami z katego-
rie Single Category.

Každý dotaz typu Základńı do-
taz je položen na alespoň na je-
den typ entity.
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2. Analýza

Dotaz Dotaz je zpráva ve formátu XML,
která bude zaslána do IS AAAA
prostřednictv́ım webových služeb.

Uživatelé pokládaj́ı dotazy
splňuj́ıćı nějakou formu do-
tazu. Dotaz je vytvořen na
základě uživatelského roz-
hrańı Q-systému a aplikaćı
překladových č́ıselńık̊u. Dotaz
je poslán na rozhrańı IS AAAA
dle konfigurace.

IS AAAA IS AAAA vystavuje 2 rozhrańı
určená pro př́ıj́ımáńı dotaz̊u typu
Základńı dotaz: Plné rozhrańı a
Zjednodušené rozhrańı. Q-systém
použ́ıvá v jednu chv́ıli právě
jedno rozhrańı IS AAAA. Q-systém
v konfiguraci preferuje konkrétńı
rozhrańı, pokud má nárok na obě.

Odpověd’
na dotaz

IS AAAA vraćı odpověd’ na do-
taz. V této odpovědi je počet hit̊u,
tedy počet nalezených záznamů
vyhovuj́ıćıch dotazu. Součást́ı od-
povědi jsou také jednotlivé na-
lezené záznamy, popř́ıpadě jejich
podmnožina.

Uživatel pośılá dotazy do
IS AAAA a ten vraćı odpověd’.

Překladové
č́ıselńıky

Č́ıselńıky překládaj́ıćı řetězce
nab́ızené v uživatelském rozhrańı
Q-systému na interńı kódy, kterým
rozumı́ IS AAAA (např́ıklad
červená barva na XXXX.YY).

Jsou použity pro tvorbu
výsledné podoby dotazu do
IS AAAA.

Tabulka 2.5: Popis pojmů
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2.5. Katalog požadavk̊u

2.5 Katalog požadavk̊u

Ćılem této kapitoly je specifikovat požadavky na funkcionalitu aplikace
Q-systém.

Specifikace funkcionálńıch požadavk̊u je rozdělena do tzv. logických mo-
dul̊u. Každý logický modul zahrnuje požadavky, které spolu věcně souviśı.
Ćılem funkcionálńıch požadavk̊u je stanovit rozsah a zp̊usob podpory, kterou
aplikace nab́ıdne uživatel̊um při plněńı jejich ćıl̊u.

Katalog požadavk̊u také obsahuje tzv. kvalitativńı požadavky na vlast-
nosti systému (tj. nefunkčńı požadavky). Takové požadavky jsou bud’ svázány
s konkrétńı funkcionalitou (a pak jsou uvedeny v př́ıslušném logickém modulu),
nebo maj́ı obecný charakter (a jsou uvedeny na závěr v samostatné kapi-
tole). Tyto požadavky mohou být r̊uzných charakter̊u a jsou od funkcionálńıch
požadavk̊u v rámci logických modul̊u odlǐseny pomoćı identifikátoru. Identi-
fikátory požadavk̊u obsahuj́ı jednoznačnou č́ıselnou kombinaci a př́ıznak cha-
rakteru požadavku:

• FP – funkcionálńı požadavek

• DP – datový požadavek

• BP – bezpečnostńı požadavek

• TP – technologický požadavek

2.5.1 Logické moduly

Při specifikaci požadavk̊u byly identifikovány následuj́ıćı logické moduly, do
kterých jsou požadavky rozděleny:

ID Popis
LM01 Požadavky na tvorbu a pokládáńı dotaz̊u
LM02 Požadavky na správu konfigurace
LM03 Požadavky na autentizaci, autorizaci a logováńı

Tabulka 2.6: Přehled logických modul̊u funkčńıch požadavk̊u
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2. Analýza

2.5.1.1 LM01 Požadavky na tvorbu a pokládáńı dotaz̊u

Obrázek 2.4: Logický modul LM01
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2.5. Katalog požadavk̊u

ID Požadavek
FP0101 Konstrukce validńıch dotaz̊u: Q-systém umožńı dotazova-

teli zkonstruovat validńı dotazy z hlediska nab́ızené funkcionality
IS AAAA, pomoćı aktivńı kontroly povolených kombinaćı typ̊u
dotazu, modifikátor̊u dotazu a typ̊u entit, a zároveň vzhledem
k přǐrazeným roĺım neumožńı tvorbu dotazu, na který dotazovatel
nemá oprávněńı.

FP0102 Pokládáńı dotaz̊u typu Základńı dotaz: Q-systém umožńı do-
tazovateli explicitně položit textový dotaz typu Základńı dotaz do
IS AAAA a zobrazit odpověd’ na tento dotaz.

FP0103 Pokládáńı doplňkových dotaz̊u: Q-systém umožńı dotazovateli
źıskat doplňuj́ıćı data k odpovědi na dotaz typu Základńı dotaz
pomoćı doplňkových dotaz̊u dvěma zp̊usoby:

1. Vybráńım automatického źıskáńı všech doplňuj́ıćıch dat
u konkrétńıho záznamu

2. Ručńım výběrem konkrétńıho doplňuj́ıćıho údaje, který má
být źıskán (např́ıklad fotografie)

Doplňkové dotazy tedy nebude možné pokládat explicitně.

Tabulka 2.7: Funkčńı požadavky modulu LM01
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2. Analýza

2.5.1.2 LM02 Požadavky na správu konfigurace

Obrázek 2.5: Logický modul LM02
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2.5. Katalog požadavk̊u

ID Požadavek
FP0201 Definice oprávněńı roĺı: Q-systém umožńı administrátorovi de-

finovat, jaké role maj́ı povoleno pokládat dotazy určitého typu,
s určitým modifikátorem dotazu a na určité typy entit. Seznam
definovaných roĺı poskytne Active Directory.

FP0202 Nahráńı překladových č́ıselńık̊u: Q-systém umožńı admi-
nistrátorovi nahrát překladové č́ıselńıky, které budou využity při
tvorbě dotaz̊u.

FP0203 Výběr rozhrańı: Q-systém bude pośılat dotazy bud’ na stan-
dardńı rozhrańı Plné rozhrańı, nebo na rozhrańı Zjednodušené
rozhrańı. Q-systém umožńı administrátorovi zvolit konkrétńı roz-
hrańı, pokud bude mı́t Q-systém nárok na obě.

FP0204 Detekce použ́ıvaného rozhrańı: Q-systém umožńı admi-
nistrátorovi zjistit, na které rozhrańı IS AAAA se dotazy aktuálně
pokládaj́ı.

Tabulka 2.8: Funkčńı požadavky modulu LM02
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2. Analýza

2.5.1.3 LM03 Požadavky na autentizaci, autorizaci a logováńı

Obrázek 2.6: Logický modul LM03
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2.5. Katalog požadavk̊u

ID Požadavek
FP0301 Autentizace a autorizace: Q-systém umožńı uživatel̊um se au-

tentizovat oproti Active Directory z prostřed́ı zákazńıka. Uživatelé
Q-systému se budou autorizovat rolemi, které źıskaj́ı rovněž
z Active Directory.
Je zodpovědnost́ı zákazńıka správně přǐradit svým uživatel̊um jed-
notlivé role.

FP0302 Logováńı: Q-systém bude logovat veškerou komunikaci
s IS AAAA (položené dotazy, navrácené odpovědi). Logovat
se bude také přihlášeńı v̊uči Active Directory. Dále se budou
logovat veškeré akce modifikuj́ıćı konfiguraci Q-systému. Nad
logy nebude prozat́ım žádná vyšš́ı logika. Q-systém umožńı
administrátorovi př́ıstup k log̊um.

Tabulka 2.9: Funkčńı požadavky modulu LM03
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2. Analýza

2.5.2 Požadavky na výstupy

Systém neposkytuje žádný očekávaný tiskový nebo exportńı výstup.

2.5.3 Nefunkčńı požadavky

V této kapitole jsou zahrnuty požadavky na obecné chováńı a vlastnosti systému.

ID Požadavek
PV01 Systém bude založen na tzv. open-source technologíıch, aby ćılový

zákazńık nebyl zat́ıžen dodatečnými licenčńımi nároky. Ćılová
platforma je Linux (CentOS).

PV02 Systém bude určen pro jednotky, maximálně deśıtky uživatel̊u.
Výkon Q-systému bude možné škálovat použitým HW.

PV03 Q-systém bude implementován jako tenký klient, komunikuj́ıćı se
serverovou část́ı.

PV04 Q-systém bude distribuován jako samostatně funguj́ıćı webová
aplikace.

PV05 Q-systém bude replikovatelný a rozšǐritelný zákazńıkem.
PV06 Napojeńı Q-systému na ostatńı komponenty z prostřed́ı zákazńıka

nebude zodpovědnost́ı Q-systému.
PV07 Omezováńı rychlosti pokládáńı dotaz̊u nebude implementováno

v rámci Q-systému.
PV08 Uživatelské rozhrańı se přizp̊usob́ı aktuálně použ́ıvanému da-

tovému rozhrańı. Např́ıklad pro rozhrańı Zjednodušené rozhrańı
nebude nab́ızena funkcionalita z FP0103, protože toto rozhrańı
umožňuje pouze pokládáńı dotaz̊u typu Základńı dotaz.

PV09 Q-systém bude v českém jazyce.

Tabulka 2.10: Požadované vlastnosti systému
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Kapitola 3
Návrh

3.1 Doména

V této kapitole se nacháźı doménový diagram, který obsahuje nejd̊uležitěǰśı
entity a vazby mezi nimi. Znalost domény usnadńı pochopeńı následuj́ıćıch
popis̊u scénář̊u př́ıpad̊u užit́ı.

Obrázek 3.1: Doménový diagram
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3. Návrh

3.2 Funkčńı specifikace

Funkcionalita navrhované aplikace je popsána formou př́ıpad̊u použit́ı. Pro
každý př́ıpad použit́ı je vyplněna následuj́ıćı sada katalogových list̊u. Př́ıpady
použit́ı jsou z d̊uvodu přehlednosti a srozumitelnosti členěny do funkčńıch
celk̊u souhrnně popsaných ńıže.

Funkčńı celek sdružuje funkčńı požadavky spolu souvisej́ıćı, podobného
charakteru často podporuj́ıćı stejný proces nebo podproces. Použité funkčńı
celky nejsou př́ımým obrazem logických modul̊u použitých v analytické části.

ID Název
FC01 Pokládáńı dotaz̊u
FC02 Správa konfigurace
FC03 Zobrazeńı logovaných informaćı
FC04 Autentizace a autorizace

Tabulka 3.1: Seznam funkčńıch celk̊u
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.1 FC01 Pokládáńı dotaz̊u

Obrázek 3.2: Funkčńı celek FC01 a jeho př́ıpady použit́ı
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3. Návrh

3.2.1.1 Př́ıpad použit́ı PP0101

Naformulovat dotaz s kontrolou povolených kombinaćı modifikátor̊u
a typ̊u entit
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0101

ID
požadavku:

FP0101

Ćıl: Sestavit validńı dotaz z hlediska IS AAAA, který zároveň re-
spektuje také dotazovatelovy povolené formy dotazu.

Výchoźı
podmı́nky:

Dotazovatel je přihlášen do systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Dotazovatel

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Na pozad́ı je vytvořen validńı dotaz typu Základńı dotaz
připravený k zasláńı do IS AAAA.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje, jakým zp̊usobem dotazovatel naformuluje dotaz do
IS AAAA prostřednictv́ım GUI.

Tabulka 3.2: Př́ıpad použit́ı PP0101

Základńı scénář
Krok
1 Dotazovatel vybere v rozbalovaćım menu typ entity, na který se chce

dotazovat, např́ıklad ”Osoba“.
2 Systém zobraźı formulář pro vybraný typ entity, na kterém je možné

zadat konkrétńı vyhledávaćı kritéria (formou výběru z výčtu, využ́ıvaj́ı
překladové č́ıselńıky) a ke každému kritériu zvolit modifikátor (pokud
je tak povoleno z hlediska IS AAAA, viz dokument Queries Description
[3]).

3 Systém na základě povolených forem dotazu zneplatńı modifikátory,
které nelze použ́ıt s vybraným typem entity.

4 Dotazovatel vyplńı vyhledávaćı kritéria.
5 Dotazovatel může ke každému kritériu vybrat modifikátory. Pokud tak

neučińı, je použit výchoźı modifikátor Přesná hodnota.
6 Systém na pozad́ı sestavuje validńı dotaz typu Základńı dotaz připravený

k zasláńı do IS AAAA.
Tabulka 3.3: Scénář PP0101
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.1.2 Př́ıpad použit́ı PP0102

Položit dotaz typu Základńı dotaz a zobrazit odpověd’ od IS AAAA
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0102

ID
požadavku:

FP0102

Ćıl: Položit uživatelem naformulovaný dotaz a zobrazit odpověd’
na tento dotaz.

Výchoźı
podmı́nky:

Dotazovatel naformuloval dotaz.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Dotazovatel

Využit́ı
služeb jiných
systémů:

Rozhrańı s IS AAAA

Stav
po dokončeńı:

Uživatel má zobrazenou odpověd’, ve které jsou patrné
doplňkové údaje, které lze dále źıskat.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje, co bude zobrazeno uživateli a jaké doplňuj́ıćı údaje mu
budou dále umožněny źıskat.

Tabulka 3.4: Př́ıpad použit́ı PP0102

Základńı scénář
Krok
1 Dotazovatel zvoĺı možnost ”Odeslat dotaz“ na formuláři s vyplněnými

vyhledávaćımi kritérii.
2 Systém si ze své konfigurace zjist́ı, jaké rozhrańı IS AAAA pro pokládáńı

dotaz̊u se aktuálně použ́ıvá.
3 Systém naformulovaný dotaz zabaĺı do finálńıho dotazu, který ve hlavičce

má namespace odpov́ıdaj́ıćı aktuálně použ́ıvanému rozhrańı IS AAAA.
4 Systém odešle vytvořený dotaz synchronńı komunikaćı na aktuálně

použ́ıvané rozhrańı IS AAAA a vyčká na odpověd’.
5 Systém zaloguje položený dotaz i odpověd’ do audit logu komunikace

s IS AAAA.
6 Systém provede XSLT transformaci odpovědi od IS AAAA na strukturu

dat, která maj́ı být zobrazena v GUI.
7 Systém zobraźı odpověd’ ve formě seznamu nalezených kandidát̊u.

Systém umožńı zobrazit detail konkrétńıho kandidáta.
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3. Návrh

8 Pokud má dotazovatel oprávněńı pokládat dotazy typu Doplňuj́ıćı do-
taz, systém přidá ikonu ke všem vazbám v seznamu kandidát̊u, která
symbolizuje možnost źıskat doplňuj́ıćı údaje o připojeném záznamu.
Pokud má dotazovatel oprávněńı pokládat dotazy typu Načteńı př́ıloh,
systém přidá možnost stažeńı ke všem př́ılohám v seznamu. Systém dále
přidá možnost zobrazeńı doplňkového údaje k takovým binárńım dat̊um,
které maj́ı v metadatech definováno, že se jedná o obrázky (typ souboru
je JPEG, GIF, TIFF, PNG, BMP nebo PDF).
Pokud má dotazovatel oprávněńı pokládat dotazy typu Načteńı vazeb,
systém přidá možnost stažeńı a ikonu umožňuj́ıćı zobrazeńı této vazby.

Alternativńı scénáře
Krok
6a 6a1 Z odpovědi od IS AAAA je patrné, že certifikát, jakým se systém

prokazuje, nemá dostatečné oprávněńı na rozhrańı, na které byl dotaz
poslán.
6a2 Pokud je aktuálně použ́ıvané rozhrańı Plné rozhrańı, systém auto-
maticky ve své konfiguraci změńı aktuálně použ́ıvané rozhrańı na Zjed-
nodušené rozhrańı.
6a3 Systém zaloguje změnu aktuálně použ́ıvaného rozhrańı do logu pro-
vedených akćı v administrátorském rozhrańı.
6a4 Systém se pokuśı opakovaně odeslat dotaz, tzn. scénář pokračuje
krokem 3.

6b Odpověd’ od IS AAAA obsahuje informaci o chybě, systém informuje
uživatele.

Tabulka 3.5: Scénář PP0102
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.1.3 Př́ıpad použit́ı PP0103

Źıskat doplňkový údaj ze záznamu z odpovědi
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0103

ID
požadavku:

FP0103

Ćıl: Zobrazit nebo stáhnout doplňkový údaj z konkrétńıho
záznamu.

Výchoźı
podmı́nky:

Dotazovatel položil dotaz a v odpovědi přǐsel alespoň 1
záznam, který obsahuje vazbu na připojený záznam. Zároveň
dotazovatel má přǐrazenou roli, která mu povoluje pokládat
typy dotaz̊u, které umožňuj́ı źıskávat doplňkové údaje
(Doplňuj́ıćı dotaz, Načteńı př́ıloh, Načteńı vazeb).

Uživatel /
Organizačńı
role:

Dotazovatel

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Dotazovatel má zobrazen/stažen daný doplňkový údaj.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob pokládáńı doplňkových dotaz̊u a zobrazeńı od-
pověd́ı na základě typu doplňkového údaje.

Tabulka 3.6: Př́ıpad použit́ı PP0103
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3. Návrh

Základńı scénář
Krok
1 Dotazovatel klikne na ikonu lupy umožňuj́ıćı zobrazeńı doplňkového

údaje (text, vazba, př́ıloha).
2 Systém na pozad́ı vytvoř́ı validńı doplňkový dotaz připravený k zasláńı

do IS AAAA.
Pokud dotazovatel chce źıskat doplňuj́ıćı informace ke konkrétńımu
záznamu, systém vytvoř́ı dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz, dotazuj́ıćı se na
AAA ID konkrétńıho záznamu.
Pokud dotazovatel chce źıskat př́ılohy ke konkrétńımu záznamu, systém
vytvoř́ı dotaz typu Načteńı př́ıloh, dotazuj́ıćı se na AAA ID konkrétńıho
záznamu a ID Prilohy.
Pokud dotazovatel chce źıskat připojenou vazbu u konkrétńıho záznamu,
systém vytvoř́ı dotaz typu Načteńı vazeb dotazuj́ıćı se na AAA ID
konkrétńıho záznamu a ID Vazby.

3 Systém si ze své konfigurace zjist́ı, jaké rozhrańı IS AAAA pro pokládáńı
dotaz̊u se aktuálně použ́ıvá.

4 Systém odešle vytvořený dotaz synchronńı komunikaćı na aktuálně
použ́ıvané rozhrańı IS AAAA a vyčká na odpověd’.

5 Systém zaloguje položený dotaz i odpověd’ do audit logu komunikace
s IS AAAA.

6 Systém zobraźı odpověd’ na doplňkový dotaz v nové záložce prohĺıžeče.
Pokud se jednalo o dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz, odpověd’ je transfor-
mována na odpověd’ od dotazu typu Základńı dotaz. Viz Transformace
odpovědi na dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz. Dále se aplikuje stejná XLST
transformace, jako v PP102 krok 6.
Pokud se jednalo o dotaz typu Načteńı př́ıloh, systém zobraźı binárńı
data ve formě fotografie.
Pokud se jednalo o dotaz typu Načteńı vazeb, systém zobraźı graf vazeb
jako naskenovaný dokument.

Alternativńı scénáře
Krok
1a 1a1 Dotazovatel vybere automatické źıskáńı všech doplňuj́ıćıch údaj̊u

pro konkrétńı záznam z odpovědi.
1a2 Systém źıská každý doplňuj́ıćı údaj a zobraźı ho v nové záložce
prohĺıžeče dle základńıho scénáře tohoto př́ıpadu užit́ı.

Tabulka 3.7: Scénář PP0103
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.2 FC02 Správa konfigurace

Obrázek 3.3: Funkčńı celek FC02 a jeho př́ıpady použit́ı
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3. Návrh

3.2.2.1 Př́ıpad použit́ı PP0201

Nadefinovat novou formu dotazu
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0201

ID
požadavku:

FP0201

Ćıl: Nadefinovat novou formu dotazu, kterou bude možné přǐradit
uživatelským roĺım.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor je přihlášen do systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

V konfiguraci přibyla nová forma dotazu.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob definice nové formy dotazu.

Tabulka 3.8: Př́ıpad použit́ı PP0201
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3.2. Funkčńı specifikace

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor vybere v rozbalovaćım menu volbu ”Formy dotazu“.
2 Vstup do administrace forem dotazu systém zaloguje do logu prove-

dených akćı v administrátorském rozhrańı.
3 Systém zobraźı formulář, na kterém je seznam definovaných forem dotazu

(źıskaný z konfigurace), a který umožňuje vytvořit novou formu dotazu.
4 Administrátor vyplńı jméno nové formy dotazu, stručný popis a zvoĺı

možnost ”Vytvořit“.
5 Systém zkontroluje, zda je zadané jméno unikátńı.
6 Systém přidá novou formu dotazu do seznamu definovaných forem do-

tazu. Nová forma dotazu zat́ım nic nepovoluje.
7 Administrátor vstouṕı do detailu nové formy dotazu.
8 Administrátor v sekci ”Typy dotazu“ vybere 1 – 4 typy dotazu, které

bude tato forma povolovat. Výběr bude formou zaškrtáváńı checkbox̊u.
9 Administrátor ke každému zvolenému typu entit může vybrat 1 – 5 mo-

difikátor̊u, které bude tato forma v kombinaci s konkrétńım typem entity
povolovat. Výběr bude formou zaškrtáváńı checkbox̊u. Defaultně je po-
volen modifikátor Přesná hodnota.

10 Administrátor potvrd́ı vytvořeńı nové formy dotazu volbou ”Uložit“.
11 Systém vytvoř́ı formu dotazu a přidá ji do své konfigurace do seznamu

všech definovaných forem dotazu.
12 Systém zaloguje vytvořeńı nové formy dotazu do logu provedených akćı

v administrátorském rozhrańı.
Alternativńı scénáře
Krok
5a 5a1 Pokud jméno nové formy dotazu neńı unikátńı, systém vyzve admi-

nistrátora k opětovnému zadáńı unikátńıho jména.
5a2 Pokračuje se krokem 4 základńıho scénáře.

Tabulka 3.9: Scénář PP0201
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3. Návrh

3.2.2.2 Př́ıpad použit́ı PP0202

Přidat uživatelskou roli
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0202

ID
požadavku:

FP0201, FP0301

Ćıl: Přidat do systému uživatelskou roli, která již byla nebo bude
přidána také do Active Directory.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor je přihlášen do systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

V konfiguraci přibyla nová uživatelská role.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob zachováńı konzistence mezi definovanými
uživateli v Active Directory a mezi uživateli systému. Pokud dotazovatel má
přǐrazenou novou roli, může pokládat dotazy teprve poté, co je tato nová role
zavedena jak Active Directory, tak v systému. Zavedeńı nové role může být
provedeno v libovolném pořad́ı. Lze tedy nejprve přidat roli do systému a
teprve následně do Active Directory, nebo naopak.

Tabulka 3.10: Př́ıpad použit́ı PP0202
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3.2. Funkčńı specifikace

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor vybere v rozbalovaćım menu volbu ”Uživatelské role“.
2 Vstup do administrace uživatelských roĺı systém zaloguje do logu prove-

dených akćı v administrátorském rozhrańı.
3 Systém zobraźı formulář, na kterém je seznam uživatelských roĺı (źıskaný

z konfigurace), a který umožňuje přidat novou roli.
4 Administrátor vyplńı jméno nové role, stručný popis a zvoĺı možnost

”Vytvořit“.
5 Systém zkontroluje, zda je zadané jméno unikátńı.
6 Systém roli přidá do své konfigurace do seznamu všech známých roĺı.
7 Systém zaloguje přidáńı nové role do logu provedených akćı v admi-

nistrátorském rozhrańı.
Alternativńı scénáře
Krok
5a 5a1 Pokud jméno role neńı unikátńı, systém vyzve administrátora

k opětovnému zadáńı unikátńıho jména.
5a2 Pokračuje se krokem 4 základńıho scénáře.

Tabulka 3.11: Scénář PP0202
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3. Návrh

3.2.2.3 Př́ıpad použit́ı PP0203

Přǐradit uživatelské roli formy dotazu
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0203

ID
požadavku:

FP0201

Ćıl: Přǐradit konkrétńı uživatelské roli jednu nebo v́ıce forem do-
tazu.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor je přihlášen do systému. Je definována alespoň
1 forma dotazu a alespoň 1 uživatelská role.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Uživatelská role nyńı povoluje daľśı nebo novou formu dotazu.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje postup, jak přǐradit konkrétńı uživatelské roli jednu
nebo v́ıce forem dotazu.

Tabulka 3.12: Př́ıpad použit́ı PP0203

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor vybere v rozbalovaćım menu volbu ”Uživatelské role“.
2 Vstup do administrace uživatelských roĺı systém zaloguje do logu prove-

dených akćı v administrátorském rozhrańı.
3 Systém zobraźı formulář, na kterém je seznam uživatelských roĺı (źıskaný

z konfigurace).
4 Administrátor vstouṕı do detailu uživatelské role, ke které chce přǐradit

formy dotazu.
5 Systém zobraźı seznam všech forem dotazu ve dvojici s checkboxy, které

jsou zaškrtnuté, pokud role povoluje danou formu dotazu (seznam forem
dotazu i mapováńı roĺı na formy dotazu, oboje źıskané z konfigurace).

6 Administrátor zaškrtne jednu nebo v́ıce forem dotazu a zvoĺı volbu

”Uložit“.
7 Systém v konfiguraci přǐrad́ı k roli vybrané formy dotazu.
8 Systém zaloguje přǐrazeńı nových forem dotazu k uživatelské roli do logu

provedených akćı v administrátorském rozhrańı.
Tabulka 3.13: Scénář PP0203
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.2.4 Př́ıpad použit́ı PP0204

Nahrát překladové č́ıselńıky
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0204

ID
požadavku:

FP0202

Ćıl: Přepsat stávaj́ıćı překladové č́ıselńıky novými.
Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor je přihlášen do systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

V konfiguraci jsou uloženy nové překladové č́ıselńıky, které jsou
připraveny pro tvorbu následuj́ıćıch dotaz̊u.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob nahráńı nových překladových č́ıselńık̊u do
systému.

Tabulka 3.14: Př́ıpad použit́ı PP0204

Základńı scénář

Krok
1 Administrátor vybere v rozbalovaćım menu volbu ”Překladové

č́ıselńıky“.
2 Vstup do administrace překladových č́ıselńık̊u systém zaloguje do logu

provedených akćı v administrátorském rozhrańı.
3 Systém zobraźı formulář umožňuj́ıćı nahrát překladové č́ıselńıky.
4 Administrátor zvoĺı volbu ”Aktualizovat“.
5 Systém otevře souborový prohĺıžeč.
6 Administrátor vybere konfiguračńı soubor s novými č́ıselńıky.
7 Systém ve své konfiguraci nahrad́ı p̊uvodńı překladové č́ıselńıky za nové.
8 Systém zaloguje nahráńı nových překladových č́ıselńık̊u do logu prove-

dených akćı v administrátorském rozhrańı.
Tabulka 3.15: Scénář PP0204
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3. Návrh

3.2.2.5 Př́ıpad použit́ı PP0205

Zobrazit aktuálně použ́ıvané rozhrańı pro pokládáńı dotaz̊u
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0205

ID
požadavku:

FP0204

Ćıl: Zjistit rozhrańı IS AAAA, které se aktuálně použ́ıvá při
pokládáńı dotaz̊u.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor je přihlášen do systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor, Dotazovatel

Stav
po dokončeńı:

Je znám název aktuálně použ́ıvaného rozhrańı.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje, jak může administrátor zjistit, na které rozhrańı
IS AAAA systém na pozad́ı pokládá dotazy.
Poznámka: Tuto skutečnost může poznat i dotazovatel bez administrátorského
rozhrańı. Je tomu tak, protože rozhrańı Zjednodušené rozhrańı, nezpracovává
jiné dotazy než dotazy typu Základńı dotaz. Pokud dotazovatel bude vědět, že
má přǐrazenou roli, která mu povoluje pokládat doplňkové dotazy, ale systém
mu je neumožńı položit, bude mu jasné, že systém aktuálně muśı použ́ıvat
rozhrańı Zjednodušené rozhrańı.

Tabulka 3.16: Př́ıpad použit́ı PP0205

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor vybere v rozbalovaćım menu volbu ”Rozhrańı na

IS AAAA“.
2 Vstup do administrace rozhrańı na IS AAAA systém zaloguje do logu

provedených akćı v administrátorském rozhrańı.
3 Systém v sekci ”Aktuálně použ́ıvané rozhrańı“ zobraźı název aktuálně

použ́ıvaného rozhrańı (dle konfigurace) na př́ıslušném formuláři.
Alternativńı scénáře
Krok
1a Administrátor i Dotazovatel mohou vidět aktuálně použ́ıvané rozhrańı

v horńı lǐstě aplikace.
Tabulka 3.17: Scénář PP0205
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.2.6 Př́ıpad použit́ı PP0206

Změnit preferované rozhrańı pro pokládáńı dotaz̊u
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0206

ID
požadavku:

FP0203

Ćıl: Vybrat rozhrańı, které se má preferovat jako aktuálně
použ́ıvané rozhrańı pro pokládáńı dotaz̊u.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor je přihlášen do systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

V konfiguraci je jako preferované rozhrańı definováno vybrané
rozhrańı a zároveň se v konfiguraci změnilo aktuálně použ́ıvané
rozhrańı na vybrané rozhrańı.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje výběr preferovaného rozhrańı pro pokládáńı
následuj́ıćıch dotaz̊u. Je potřeba brát v potaz, že pokud bude dotaz položen
na rozhrańı, na který z hlediska certifikátu nemá oprávněńı, potom se dota-
zovateli zobraźı informace o chybě. Nemá smysl preferovat rozhrańı Plné roz-
hrańı, pokud je dle certifikátu nárok pouze na Zjednodušené rozhrańı. Naopak
ovšem dává smysl, že systém sice má nárok na rozhrańı Plné rozhrańı, ovšem
administrátor toto rozhrańı nechce zatěžovat a vybere rozhrańı Zjednodušené
rozhrańı jako preferované pro pokládáńı dotaz̊u.

Tabulka 3.18: Př́ıpad použit́ı PP0206
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3. Návrh

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor vybere v rozbalovaćım menu volbu ”Rozhrańı na

IS AAAA“.
2 Vstup do administrace rozhrańı na IS AAAA systém zaloguje do logu

provedených akćı v administrátorském rozhrańı.
3 Administrátor v sekci ”Preferované rozhrańı“ vybere možnost ”Změnit“.
4 Systém zobraźı formulář umožňuj́ıćı výběr mezi rozhrańımi IS AAAA.
5 Administrátor vybere preferované rozhrańı, na které chce, aby dotazo-

vatelé pokládali dotazy a potvrd́ı kliknut́ım na ”Uložit“. Výběr bude
formou radiobutton̊u.

6 Systém ve své konfiguraci přeṕı̌se preferované a také aktuálně použ́ıvané
rozhrańı pro pokládáńı dotaz̊u.

7 Systém zaloguje změnu preferovaného rozhrańı a aktuálně použ́ıvaného
rozhrańı do logu provedených akćı v administrátorském rozhrańı.

Alternativńı scénáře
Krok
3a 3a1 Administrátor v sekci ”Aktuálně použ́ıvané rozhrańı“ vybere

možnost ”Nastavit na preferované“.
3a2 Systém ve své konfiguraci přeṕı̌se preferované rozhrańı na aktuálně
použ́ıvané rozhrańı.
3a3 Systém zaloguje změnu preferovaného rozhrańı do logu provedených
akćı v administrátorském rozhrańı.

Tabulka 3.19: Scénář PP0206
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.3 FC03 Zobrazeńı logovaných informaćı

Obrázek 3.4: Funkčńı celek FC03 a jeho př́ıpady použit́ı
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3. Návrh

3.2.3.1 Př́ıpad použit́ı PP0301

Zobrazit autentizačńı log
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0301

ID
požadavku:

FP0302, FP0301

Ćıl: Umožnit př́ıstup k autentizačńımu logu.
Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor má př́ıstup k serverové části systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Je zobrazen autentizačńı log.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob zobrazeńı autentizačńıho logu.

Tabulka 3.20: Př́ıpad použit́ı PP0301

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor spust́ı pr̊uzkumńık soubor̊u a vstouṕı do adresáře systému

s názvem logs.
2 Administrátor pomoćı prostředk̊u svého OS zobraźı log

authentication.log.
Tabulka 3.21: Scénář PP0301

40



3.2. Funkčńı specifikace

3.2.3.2 Př́ıpad použit́ı PP0302

Zobrazit přehled provedených akćı v administrátorském rozhrańı
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0302

ID
požadavku:

FP0302

Ćıl: Umožnit př́ıstup k logu zobrazuj́ıćı přehled provedených akćı
v administrátorském rozhrańı.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor má př́ıstup k serverové části systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Je zobrazen log přehledu provedených akćı v admi-
nistrátorském rozhrańı.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob zobrazeńı logu s přehledem provedených akćı
v administrátorském rozhrańı.

Tabulka 3.22: Př́ıpad použit́ı PP0302

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor spust́ı pr̊uzkumńık soubor̊u a vstouṕı do adresáře systému

s názvem logs.
2 Administrátor pomoćı prostředk̊u svého OS zobraźı log

actionsInAdministratorInterface.log.
Tabulka 3.23: Scénář PP0302
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3. Návrh

3.2.3.3 Př́ıpad použit́ı PP0303

Zobrazit audit komunikace s IS AAAA
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0303

ID
požadavku:

FP0201

Ćıl: Umožnit př́ıstup k logu zobrazuj́ıćı přehled komunikace
s IS AAAA.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor má př́ıstup k serverové části systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Je zobrazen log s komunikaćı s IS AAAA.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob zobrazeńı logu s auditem komunikace
s IS AAAA.

Tabulka 3.24: Př́ıpad použit́ı PP0303

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor spust́ı pr̊uzkumńık soubor̊u a vstouṕı do adresáře systému

s názvem logs.
2 Administrátor pomoćı prostředk̊u svého OS zobraźı log

communicationLogWithISAAAA.log.
Tabulka 3.25: Scénář PP0303
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.3.4 Př́ıpad použit́ı PP0304

Zobrazit audit komunikace s Active Directory
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0304

ID
požadavku:

FP0302

Ćıl: Umožnit př́ıstup k logu zobrazuj́ıćı přehled komunikace
s Active Directory.

Výchoźı
podmı́nky:

Administrátor má př́ıstup k serverové části systému.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:
Stav
po dokončeńı:

Je zobrazen log komunikace s Active Directory.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje zp̊usob zobrazeńı logu s auditem komunikace s Active
Directory.

Tabulka 3.26: Př́ıpad použit́ı PP0304

Základńı scénář
Krok
1 Administrátor spust́ı pr̊uzkumńık soubor̊u a vstouṕı do adresáře systému

s názvem logs.
2 Administrátor pomoćı prostředk̊u svého OS zobraźı log

communicationLogWithAD.log.
Tabulka 3.27: Scénář PP0304
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3. Návrh

3.2.4 FC04 Autentizace a autorizace

Obrázek 3.5: Funkčńı celek FC04 a jeho př́ıpady použit́ı

44



3.2. Funkčńı specifikace

3.2.4.1 Př́ıpad použit́ı PP0401

Přihlásit se
ID př́ıpadu
použit́ı:

PP0401

ID
požadavku:

FP0301

Ćıl: Přihlásit uživatele a zjistit jaké má přǐrazené role, od kterých
se odv́ıj́ı pro něj př́ıstupná funkcionalita.

Výchoźı
podmı́nky:

Q-systém je spuštěn a je možné se k němu připojit. Active
Directory běž́ı v prostřed́ı zákazńıka a je v ńı nadefinován
konkrétńı uživatel včetně přǐrazených roĺı.

Uživatel /
Organizačńı
role:

Dotazovatel, Administrátor

Využit́ı
služeb jiných
systémů:

Rozhrańı s Active Directory

Stav
po dokončeńı:

Uživatel je přihlášen, jsou známé jeho role, a tud́ıž i formy
dotazu, které může použ́ıt. Jsou zneplatněné typy entit, na
které uživatel nemá oprávněńı se dotazovat.

Popis, komentáře
Tento př́ıpad popisuje sled aktivit prob́ıhaj́ıćı během a po přihlášeńı uživatel̊u
do systému. Informace o tom, že uživatel má administrátorské oprávněńı je
rovněž v Active Directory.

Tabulka 3.28: Př́ıpad použit́ı PP0401
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3. Návrh

Základńı scénář
Krok
1 Uživatel se pomoćı prohĺıžeče přihláśı na URL, na kterém je systém

vystaven.
2 Uživatel nerozeznán, je vyžadována autentizace.
3 Uživatel zadá své přihlašuj́ıćı údaje, tedy login a heslo.
4 Systém deleguje autentizaci na Active Directory.
5 Active Directory uživatele úspěšně autentizuje.
6 Systém zaloguje úspěšné přihlášeńı do autentizačńıho logu.
7 Systém se dotáže Active Directory na všechny přǐrazené role pro daného

uživatele.
8 Systém zaloguje komunikaci s Active Directory do audit logu komunikace

s Active Directory.
9 Systém má nyńı seznam uživatelských roĺı a bude tvořit seznam forem

dotazu. Pro každou roli v konfiguračńım souboru najde, jaké formy do-
tazu tato role povoluje, a přidá je do seznamu forem dotazu pro daného
uživatele (bez duplicit).

10 Na základě seznamu uživatelových povolených forem dotazu systém de-
finuje pr̊unik těchto forem, aby źıskal přehled o všech možných kombi-
naćıch typ̊u dotazu, modifikátor̊u dotazu a typ̊u entit.

11 Systém v rozbalovaćım menu zobraźı nab́ızenou funkcionalitu pro daného
uživatele. Zobrazeny budou typy entit, na které uživatel má oprávněńı se
dotazovat na základě pr̊uniku forem dotazu. Pokud má uživatel zároveň
roli Administrátora, budou mu nav́ıc zobrazeny možnosti administrace
systému.

Alternativńı scénáře
Krok
2a 2a1 Uživatel je rozeznán jako již autorizavaný.

2a2 Pokračuje se krokem 6 základńıho scénáře.
5a 5a1 Autentizace uživatele skonč́ı neúspěšně.

5a2 Systém zaloguje pokus o přihlášeńı do autentizačńıho logu.
5a3 Systém zaloguje komunikaci s Active Directory do audit logu komu-
nikace s Active Directory.
5a4 Systém zobraźı informaci o neúspěšné autentizaci.

9a Systém zná přǐrazené uživatelské role z Active Directory, ve které ovšem
jsou také role se systémem nijak nesouvisej́ıćı. Pokud je přidána nová role
určená pro systém do Active Directory, může se stát, že bylo opomenuto
přidat ji také do systému. Systém upozorńı uživatele, že má přǐrazené
role, které jsou pro systém neznámé. Pokud maj́ı být použity, nej-
prve muśı Administrátor aktualizovat seznam definovaných roĺı ručńım
přidáńım roĺı do systému, viz PP0202.

Tabulka 3.29: Scénář PP0401
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3.2. Funkčńı specifikace

3.2.5 Transformace odpovědi na dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz

Pokud je v odpovědi na dotaz typu Základńı dotaz přǐrazená nějaká vazba na
připojený záznam, lze se na něj dotázat doplňkovým dotazem typu Doplňuj́ıćı
dotaz, který vraćı odlǐsnou stromovou strukturu. Tato struktura obsahuje
všechny informace, jaké by obsahovala i odpověd’ na dotaz typu Základńı do-
taz, tyto informace jsou ovšem odlǐsně strukturované. Aby bylo možné zobrazit
připojený záznam ve stejné struktuře jako byly zobrazeny záznamy v odpovědi
na dotaz typu Základńı dotaz, definoval jsem transformaci odpovědi na dotaz
typu Doplňuj́ıćı dotaz na odpoved’ na dotaz typu Základńı dotaz.

Kv̊uli anonymizaci jsem popis této transformace odstranil. Ovšem, jak jsem
tuto transformaci technicky provedl poṕı̌su v podkapitole Transformace od-
povědi na dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz.

Následuje návrh uživatelského rozhrańı s návrhy obrazovek, které, na základě
mého textového popisu, vytvořil kolega Tomáš Trapl. Do práce jsem je zahr-
nul, protože do návrhu logicky patř́ı.
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3. Návrh

3.3 Uživatelské rozhrańı a výstupy

3.3.1 O01 Úvodńı obrazovka a menu

Obrázek 3.6: O01 Úvodńı obrazovka

Základ aplikace tvoř́ı horńı lǐsta s názvem aplikace, ve které je uvedena aktuálńı
verze aplikace, údaje o přihlášeném uživateli a o aktuálně použ́ıvaném roz-
hrańı.

V jednotlivých funkćıch bude poté pod horńı lǐstou uvedena navigačńı
lǐsta (tzv. breadcrumb) zobrazuj́ıćı, v jaké funkci se uživatel nacháźı (viz daľśı
obrazovky).

V levé části je rozbalovaćı menu, které obsahuje všechny funkce dostupné
přihlášenému uživateli podle roĺı, které má přǐrazené v Active Directory. Na
obrázku je znázorněna maximálńı možná nab́ıdka funkćı.
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3.3.2 O02 Dotaz

Obrázek 3.7: O02 Dotaz

Aplikace při použit́ı funkce pro položeńı dotazu zobraźı odpov́ıdaj́ıćı vyhledávaćı
kritéria a nastav́ı pro ně povolené modifikátory (zpř́ıstupńı je nebo znepř́ıstupńı).
V poli pro zadáńı hodnoty kritéria jsou ve složitěǰśıch př́ıpadech uvedeny
nápovědy na požadovaný formát hodnoty.

Uživatel vyplńı vybraná kritéria, vybere pro ně požadované modifikátory
a potvrd́ı dotaz pomoćı tlač́ıtka ”Odeslat dotaz“. Pokud nebudou hodnoty
některých kritéríı korektńı, aplikace zobraźı chyby validace.

U kritéríı s nab́ıdkou hodnot (zde ”Pohlav́ı“ a ”Státńı občanstv́ı“) bude
možné vyhledávat/navigovat v seznamu nab́ızených hodnot a hodnoty budou
setř́ıděné abecedně. Tato kritéria nab́ızej́ı č́ıselńıkové hodnoty dle konfigurace
překladových č́ıselńık̊u. Muśı zobrazovat uživatelský překlad, originálńı ICT
název a kód, např: Červená – Red – XXXX.YY.

Kritérium státńı občanstv́ı je výčtového typu ICT006 Narodnost. Budou
zachovány všechny nab́ızené státy dle oficiálńıho ICT č́ıselńıkového dokumentu
[2], ve kterém jsou ovšem některé státy, např́ıklad Súdán, v́ıcekrát (verze 01/
02). Je potřeba zachovat možnost dotazovat se i na starš́ı Súdán, jehož platnost
zadáńı již vypršela. GUI graficky od sebe odlǐśı platné a neplatné záznamy.
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3.3.3 O03 Odpověd’ na dotaz

Obrázek 3.8: O03 Odpověd’ na dotaz

Aplikace zobrazuje odpověd’ na dotaz do nové záložky prohĺıžeče. Aplikace
zobraźı pod navigačńı lǐstou sbalený panel s výběrovými kritérii (obsah je
stejný jako při zadáváńı dotazu, pouze jsou všechna pole neaktivńı a nelze
měnit jejich obsah).

Dále aplikace zobraźı počet nalezených kandidát̊u a tabulku s těmito kan-
didáty. Pokud počet kandidát̊u přesáhne nastavený limit pro jednu stránku
(doporučeno 10 záznamů), budou daľśı zobrazeny na stránkách 2, 3 atd.
Stránkováńı a navigace po stránkách bude zobrazena v tabulce nahoře i dole
pro snadnou dostupnost.

Uživatel si může zobrazit detail vybraného kandidáta pomoćı tlač́ıtka
s lupou v př́ıslušném řádku (viz O04 Detail kandidáta).
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3.3.4 O04 Detail kandidáta

Obrázek 3.9: O04 Detail kandidáta

Aplikace zobrazuje každý detail kandidáta na novou záložku prohĺıžeče.
Údaje o kandidátovi jsou rozděleny do tř́ı panel̊u:

• Metadata – technické a doprovodné údaje o nalezeném kandidátovi

• Osobńı údaje/Údaje o objektu – popisné údaje nalezeného kandidáta

• Doplňkové údaje – seznam identifikátor̊u doplňkových údaj̊u, které je
možné pro kandidáta źıskat

Každý panel bude možné samostatně sbalit nebo rozbalit.
Při použit́ı tlač́ıtka s lupou v doplňkových údaj́ıch aplikace źıská a zobraźı

tento údaj na nové záložce prohĺıžeče (tlač́ıtko bude k dispozici pouze u údaj̊u,
které lze zobrazit). Při použit́ı tlač́ıtka s lupou v záhlav́ı ”Doplňkové údaje“
aplikace źıská všechny doplňkové údaje, které lze zobrazit a zobraźı je na
samostatných nových záložkách prohĺıžeče.

Při použit́ı tlač́ıtka se symbolem uložeńı v doplňkových údaj́ıch aplikace
zobraźı standardńı save dialog pro uložeńı souboru s t́ımto údajem (tlač́ıtko
bude k dispozici pouze u údaj̊u, které má smysl ukládat do souboru).

Aplikace bude poskytovat následuj́ıćı typy doplňkových údaj̊u s uvedenými
operacemi:

• Doplňuj́ıćı informace – zobrazeńı údaje

• Př́ılohy – zobrazeńı i uložeńı údaje

• Vazby – zobrazeńı i uložeńı údaje
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3.3.5 O05 Formy dotazu

Obrázek 3.10: O05 Formy dotazu

Aplikace zobraźı seznam existuj́ıćıch forem dotazu.
Použit́ım tlač́ıtka s lupou v př́ıslušném řádku uživatel otevře detail definice

vybrané formy dotazu (viz O06 Forma dotazu – detail).
Použit́ım tlač́ıtka s kř́ıžkem v př́ıslušném řádku uživatel zruš́ı vybranou

formu dotazu. Aplikace zobraźı potvrzovaćı dotaz ”Skutečně chcete zrušit vy-
branou formu dotazu?“. Pokud uživatel zrušeńı potvrd́ı, aplikace ověř́ı, že
vybranou formu dotazu nemá přǐrazenou žádná uživatelská role. Pokud je
forma dotazu přǐrazena nějaké roli, aplikace zobraźı chybu. Pokud neńı forma
přǐrazena, aplikace smaže jej́ı definici a aktualizuje zobrazený seznam forem
dotazu.

Uživatel může vytvořit novou formu dotazu zadáńım názvu a popisu do
poĺı pod seznamem existuj́ıćıch forem. Uživatel potvrd́ı založeńı nové formy
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použit́ım tlač́ıtka”Vytvořit“. Aplikace ověř́ı, že neexistuje jiná forma se stejným
názvem, a pokud ano, zobraźı chybu. Pokud je název nové formy unikátńı,
aplikace ji vytvoř́ı a zobraźı jej́ı detail (viz O06 Forma dotazu – detail).

3.3.6 O06 Forma dotazu – detail

Obrázek 3.11: O06 Forma dotazu – detail

Uživatel zaškrtne typy dotazu, které bude moci držitel této formy provádět.
Uživatel zaškrtne typy entit, které bude moci držitel této formy použ́ıt,

a pro každý vybraný typ entity specifikuje množinu povolených modifikátor̊u
dotazu.

Pomoćı tlač́ıtka ”Uložit“ potvrd́ı uživatel definici zobrazené formy dotazu
a aplikace tuto definici ulož́ı.
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3.3.7 O07 Uživatelské role

Obrázek 3.12: O07 Uživatelské role

Aplikace zobraźı seznam existuj́ıćıch uživatelských roĺı.
Použit́ım tlač́ıtka s lupou v př́ıslušném řádku uživatel otevře detail definice

vybrané uživatelské role (viz O08 Uživatelská role – detail).
Použit́ım tlač́ıtka s kř́ıžkem v př́ıslušném řádku uživatel zruš́ı vybranou

uživatelskou roli. Aplikace zobraźı potvrzovaćı dotaz ”Skutečně chcete zrušit
vybranou formu dotazu?“. Pokud uživatel zrušeńı potvrd́ı, aplikace smaže
definici vybrané role a aktualizuje zobrazený seznam roĺı.

Uživatel může vytvořit novou uživatelskou roli zadáńım názvu a popisu
do poĺı pod seznamem existuj́ıćıch roĺı. Uživatel potvrd́ı založeńı nové role
použit́ım tlač́ıtka ”Vytvořit“. Aplikace ověř́ı, že neexistuje jiná uživatelská
role se stejným názvem, a pokud ano, zobraźı chybu. Pokud je název nové
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role unikátńı, aplikace ji vytvoř́ı a zobraźı jej́ı detail (viz O08 Uživatelská role
– detail).

3.3.8 O08 Uživatelská role – detail

Obrázek 3.13: O08 Uživatelská role – detail

Uživatel zaškrtne formy dotazu, které chce přǐradit definované roli.

Pomoćı tlač́ıtka ”Uložit“ potvrd́ı uživatel definici zobrazené uživatelské
role a aplikace tuto definici ulož́ı.
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3.3.9 O09 Překladové č́ıselńıky

Obrázek 3.14: O09 Překladové č́ıselńıky

Aplikace zobrazuje datum a čas posledńı úspěšné aktualizace překladových
č́ıselńık̊u.

Pomoćı tlač́ıtka ”Aktualizovat ze souboru“ aplikace spust́ı standardńı open
dialog a uživatel v něm vybere soubor, ze kterého chce č́ıselńıky aktualizovat.

Aplikace provede aktualizaci a jej́ı výsledek zobraźı bud’ jako informaci
o úspěšném provedeńı, nebo jako chybu.
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3.3.10 O10 Rozhrańı na IS AAAA

Obrázek 3.15: O10 Rozhrańı na IS AAAA

Aplikace zobrazuje preferované rozhrańı (nastavené konfiguračně) a aktuálně
použ́ıvané rozhrańı (nastavené aplikačńımi mechanismy).

Pomoćı tlač́ıtka ”Změnit“ u preferovaného rozhrańı uživatel vynut́ı změnu
preferovaného rozhrańı na IS AAAA (viz O11 Změna rozhrańı na IS AAAA).

Pomoćı tlač́ıtka ”Nastavit na preferované“ uživatel vyvolá změnu aktuálně
použ́ıvaného rozhrańı na rozhrańı nastavené jako preferované.
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3.3.11 O11 Změna rozhrańı na IS AAAA

Obrázek 3.16: O11 Změna rozhrańı na IS AAAA

Aplikace zobraźı dialogové okno pro volbu rozhrańı.
Uživatel označ́ı rozhrańı, které chce nastavit jako preferované, a potvrd́ı

volbu tlač́ıtkem ”Uložit“. Aplikace ulož́ı vybrané rozhrańı do konfigurace a
zavře dialogové okno. Následně aktualizuje zobrazené údaje o rozhrańı (viz
O10 Rozhrańı na IS AAAA).
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3.4 Specifikace HW architektury

3.4.1 Schéma HW architektury

Obrázek 3.17: Diagram nasazeńı

Na základě nefunkčńıch požadavk̊u z analýzy (zejména PV03 a PV04) bude
použita architektura klient – server. Q-systém bude dodán dle požadavku
PV04 jako webová aplikace skládaj́ıćı se ze serverové části a tenkého klienta.
Tenkým klientem je libovolné zař́ızeńı s webovým prohĺıžečem.

Serverová část poskytuje prohĺıžeč̊um obrazovky GUI přes HTTPS proto-
kol. Jedná se o samostatnou aplikaci, která běž́ı na ćılové platformě CentOS
(dle PV01). Funkčnost serverové části je podmı́něna jej́ım správným napo-
jeńım na Active Directory a IS AAAA.

3.4.2 Distribuce

Q-systém je v prvńı podobě distribuován jako samostatný jar soubor. Obsa-
hem souboru je zabalený projekt včetně všech použitých knihoven. Z hlediska
terminologie Spring Bootu se jedná o tzv. ” fat-jar“, který při spuštěńı nejprve
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nastartuje zabudovaný aplikačńı server Tomcat, nasad́ı Q-systém a zpř́ıstupńı
jej na předem definovaném URL a portu. [6]

Apache Tomcat byl vybrán, protože je open-source a protože se jedná
o suverénně nejpopulárněǰśı aplikačńı server. Každoročně jeho pod́ıl na trhu
roste, v roce 2017 ho použ́ıvalo přes 63 % trhu. [7]

Nutno podotknout, že volba konkrétńıho Java aplikačńıho serveru neńı de-
finitivńı a je snadné zabudovaný Tomcat vyměnit, např́ıklad za Eclipse Jetty.
Formálně vzato, označit Tomcat jako aplikačńı server neńı zcela přesné, ne-
podporuje EJB nebo distribuované transakce. Je to sṕı̌se webový server, který
ale nav́ıc slouž́ı jako servlet kontejner, tud́ıž poskytuje běhové prostřed́ı pro
servlety, technologie JSP & JSF, d́ıky kterým dokáže generovat také dyna-
mický obsah, na rozd́ıl od klasického webového serveru. [8]

Drobnou změnou konfigurace, Spring Boot dokáže vyprodukovat mı́sto
jar souboru, war soubor. Pokud to bude v budoucnosti žádoućı, bude možné
jednoduše nasadit Q-systém ve formě war souboru na již existuj́ıćı aplikačńı
server.
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3.5 Návrh SW architektury

Jak již naznačila předchoźı kapitola, byla zvolena klient – server architektura.
Jednotlivé vrstvy architektury budou probrány v následuj́ıćıch kapitolách.

3.5.1 Výběr framework̊u

Na následuj́ıćım obrázku jsou znázorněny vybrané frameworky a jejich umı́stěńı
do jednotlivých architektonických vrstev. Tato práce se zabývá pouze aplikačńı
a perzistentńı vrstvou.

Obrázek 3.18: Výběr framework̊u
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3.5.2 Backend

3.5.2.1 Aplikačńı vrstva

Na základě požadavku na podporu Linuxu, dostupnosti framework̊u a osobńı
preference byl pro implementaci backendové části zvolen objektově oriento-
vaný jazyk Java. Konkrétně open-source release Open JDK 11.0.2. Java 11 je
LTS verze s veřejnou podporou do zář́ı 2022. [9, 10]

Bude využit robustńı Spring Framework verze 5.1, který je součást́ı Spring
Bootu verze 2.1.4. Spring Boot slouž́ı k auto-konfiguraci Springu a zrychluje
vývoj d́ıky heslu: ”convention over configuration“.

3.5.2.2 Perzistentńı vrstva

Z analýzy Q-systému vyplynulo, že aplikace nepotřebuje použ́ıvat žádnou da-
tabázi. Dotaz sestavený v aplikaci je předán do IS AAAA a synchronně je
zobrazena odpověd’. Neńı potřeba ukládat stav odeslaného požadavku. Přidat
databázi by mělo smysl, kdyby se v budoucnosti uvažovalo rozš́ı̌rit Q-systém,
aby dokázal administrátorovi zobrazit nějaké statistiky a přehledy odeslaných
požadavk̊u z nějakého obdob́ı. Taková funkcionalita ovšem pro verzi 1.0.0.
požadována nebyla.

Aplikace si vystač́ı s konfiguračńımi soubory. Tyto soubory budou stejně
jako logovaćı soubory uloženy na serverové části Q-systému. Ćılem je, aby
ležely fyzicky mimo výslednou aplikaci, a bylo tak možné konfiguraci měnit
bez nutnosti re-buildu celé aplikace.

Jedná se tedy o dvouvrstvou architekturu, protože aplikačńı a perzistentńı
vrstva lež́ı na stejném hardwaru. Prezentačńı vrstva běž́ı v prohĺıžeči u klienta.
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Konfigurace Q-systému
Po zvoleńı konfiguračńıch soubor̊u vznikla otázka, v jakém formátu budou

informace uloženy. Jako prvńı mě napadl JSON, který je stručněǰśı a pro lidi
lépe čitelný, než XML.

Po provedeńı rešerše jsem pochopil, proč JSON neńı vhodný jazyk pro
konfiguraci: [11]

• absence komentář̊u – JSON byl vytvořen za účelem přenosu dat

• nepodporuje v́ıceřádkové řetězce

• striktńı syntaxe – má výhodu lehkého parsováńı, ovšem snižuje čitelnost

• mnoho speciálńıch symbol̊u – např́ıklad pokud je kĺıč identifikátor a
hodnota č́ıslo, potom jsou povinné uvozovky kolem č́ıselné hodnoty re-
dundantńı

Tyto nedostatky odstraňuje stále populárněǰśı jazyk TOML, proto jsem ho
vybral jako formát dat pro uložeńı konfigurace Q-systému. [12]

Listing 3.1: Př́ıklad jazyka TOML
# This i s a TOML document .

t i t l e = ”TOML Example”

m u l t i l i n e s t r = ”””
Roses are red
V i o l e t s are blue ”””

[ owner ]
name = ”Tom Preston−Werner”
dob = 1979−05−27T07 :32:00−08:00 # F i r s t c l a s s dates

[ database ]
s e r v e r = ” 1 9 2 . 1 6 8 . 1 . 1 ”
por t s = [ 8001 , 8001 , 8002 ]
connection max = 5000
enabled = true
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Konfigurace Q-systému je uložena např́ıč v́ıce konfiguračńımi soubory:

1. authorization.toml

Konfiguračńı soubor ve formátu TOML, který spravuje:

• seznam definovaných uživatelských roĺı
• seznam definovaných forem dotazu
• mapováńı uživatelských roĺı na formy dotazu

2. interface.toml

Konfiguračńı soubor ve formátu TOML, který obsahuje:

• aktuálně použ́ıvané rozhrańı IS AAAA
• preferované rozhrańı IS AAAA

3. translationDials.toml

Překladové č́ıselńıky budou uloženy v konfiguračńım souboru, který bude
obsahovat kĺıče (zobrazované v GUI) a jim odpov́ıdaj́ıćı hodnoty, kterým
rozumı́ IS AAAA.
Při pokládáńı dotazu typu Základńı dotaz lze specifikovat r̊uzná kritéria.
Některá jsou výčtového typu a jejich konkrétńı hodnoty budou převzaty
z ICT č́ıselńık̊u [2]. Konfiguračńı soubor Q-systému s překladovými č́ıselńıky
tud́ıž muśı spravovat tyto ICT č́ıselńıky:

• ICT001 TypDotazovatele
• ICT002 TypZaznamu
• ICT006 Narodnost
• ICT012 ZnackaVozu
• ICT013 Barva
• ICT017 TypTransakce
• ICT018 TypEkonomickeJednotky
• ICT021 TypOpatreni
• ICT022 TypPlanu
• ICT024 TypSubjektu
• ICT025 TypSmlouvy
• ICT026 TypSkladovePolozky
• ICT029 TypVazby
• ICT031 ZpusobTransakce
• ICT108 KombinaceModifikatoru
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• ICT129 Pohlavi
• ICT130 ZpusobVazby

Názvy kĺıč̊u překladových č́ıselńık̊u ovšem může Administrátor změnit
nahráńım vlastńıho upraveného konfiguračńıho souboru s překladovými
č́ıselńıky, viz PP0204.

Logy

Pro logováńı byl vybrán projekt Logback. Jedná se o následńıka Log4J.
Logovat se bude do těchto 4 soubor̊u:

• authentication.log (autentizačńı log)

• actionsInAdministratorInterface.log (log provedených akćı v ad-
ministrátorském rozhrańı)

• communicationLogWithISAAAA.log (audit log komunikace s IS AAAA)

• communicationLogWithAD.log (audit log komunikace s Active Direc-
tory)

Př́ıpadně je možné logovat nějaké události také na konzoli. Logback umožňuje
definovat r̊uzné layouty specifikuj́ıćı formátováńı zpráv.

3.5.3 Frontend

Po návrhu obrazovek vyvstala otázka, jestli je potřeba SPA/MPA webová
aplikace.

Q-systém nenab́ıźı extrémně bohaté GUI s mnoha funkcemi, které by
měly dynamicky měnit vzhled stránky. Programováńı na straně klienta je mi-
nimálńı, proto lze vykonat business logiku, a rovnou vyrenderovat stránky, na
straně serveru. Stač́ı synchronńı bezestavová komunikace s okolńımi systémy.
Je tedy zvolena multiple page aplikace. Jej́ı výhodou je možnost použit́ı tenkých
klient̊u s webovým prohĺıžečem bez podpory Javascriptu. Každá stránka má
vlastńı URL, tud́ıž vyhledávače mohou stránky snadno indexovat a provádět
SEO. [13, 14]

3.5.3.1 Prezentačńı vrstva

Java poskytuje v́ıce technologíı pro tvorbu uživatelského rozhrańı MPA webových
aplikaćı: JSP nebo JSF. JSF je MVC webový framework podporuj́ıćı mapováńı
grafických komponent na tzv. backing beans a použ́ıváńı servletových kontro-
ler̊u. Jedná se o moderněǰśı př́ıstup než JSP, proto byla vybrána technologie
JSF. [15]
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3. Návrh

Jedná se o specifikaci, která má v́ıce implementaćı. Jedna z nich je open-
source a jmenuje se Primefaces. Primefaces nab́ıźı řadu předpřipravených kom-
ponent, které budou využity při tvorbě GUI. [16]

3.5.4 Licence

Při výběru technologíı byl kladen d̊uraz po požadavek PV01. Všechny tech-
nologie tak maj́ı nějakou formu open-source licence. [17]

• OpenJDK: GNU General Public License, version 2, with the Classpath
Exception

• Spring Boot: Apache License 2.0

• Spring: Apache License 2.0

• Primefaces: Apache License 2.0

3.5.5 Autentizace

3.5.5.1 Autentizace uživatel̊u Q-systému

Q-systém se skládá ze serverové části (stateful server) a klientských webových
prohĺıžeč̊u, komunikuj́ıćı se serverem přes HTTPS protokol. Uživatelé Q-systému
se autentizuj́ı v̊uči exterńımu LDAP serveru (Active Directory).

3.5.5.2 Autentizace v̊uči IS AAAA

Q-systém se muśı při pośıláńı dotazu autentizovat platným certifikátem v̊uči
IS AAAA – to je vlastnost́ı IS AAAA. Distribuce certifikát̊u je součást́ı nutné
konfigurace při instalaci Q-systému v prostřed́ı zákazńıka.

3.5.5.3 Rozhrańı exterńıch systémů

Q-systém komunikuje s 2 exterńımi systémy: IS AAAA a Active Directory.
Tato komunikace je vždy synchronńı.

Z integračńıho pohledu se jedná o One-to-One Service Integration.
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Kapitola 4
Realizace

V této kapitole poṕı̌su, jaké možnosti návrhu a implementace jsem zvažoval,
a zmı́ńım zaj́ımavé problémy, které jsem při programováńı musel vyřešit.

4.1 Práce na projektu

Úvodńı zájem o dotazovaćı systém přǐsel od zadavatele začátkem února roku
2019. Téma mě zaujalo, začal jsem tedy s vedoućım práce sestavovat formálńı
zadáńı, abych mohl projekt použ́ıt i jako svou diplomovou práci.

Bylo potřeba se vymezit, co bude mým d́ılem. Od začátku jsem věděl, že
se chci zaměřit hlavně na analýzu, návrh a implementaci backendu. Bylo tedy
domluveno, že frontend implementuje kolega Tomáš Novák. Z tohoto d̊uvodu
jsem se vyhnul také grafickému návrhu uživatelských obrazovek, které, na
základě mého textového popisu, vytvořil kolega Tomáš Trapl. Do práce jsem
je zahrnul, protože do návrhu logicky patř́ı.

Ostatńı je mým d́ılem. Ve finále jsem značně vypomáhal i na frontendu,
protože jsem vybral technologii JSF, která je úzce spojená s Javou. Využ́ıvá
kontrolery, které jsou napsané v Javě. Až na drobné úpravy lze tedy souhrnně
ř́ıci, že všechny Java soubory jsou mým d́ılem a kolega Tomáš Novák vytvořil
zejména .xhtml šablony, které následně nastyloval pomoćı .css soubor̊u.

Práce na projektu začala 20. 2. 2019 úvodńı sch̊uzkou, na které jsem si
upřesnil se zadavatelem většinu požadavk̊u kladených na systém.

Dále bylo nutné nastudovat interńı popisy systému IS AAAA [1, 4, 5],
se kterým Q-systém komunikuje, a také možné typy dotaz̊u, které umožňuje
centrálńı systém IS AAAB položit. [3, 2]. Zohledněńım těchto zdroj̊u jsem
vytvořil analytickou část, to byla náplň března 2019.

V dubnu jsem sestavoval návrhový dokument, včetně pozděǰśıho rozplánováńı
implementace na jednotlivé podúlohy, včetně jejich odhad̊u pracnosti. Zároveň
jsem, po vybráńı technologíı, v polovině dubna, prováděl Proof of concept,
jehož snahou bylo dokázat, že vybrané technologie lze použ́ıt společně. K to-
muto tématu se vrát́ım v následuj́ıćı kapitole.
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4. Realizace

Od května 2019 začal vývoj. V polovině čevna se ke mně přidal kolega
Tomáš Novák a začal paralelně pracovat na frontendu. V červenci jsem pro-
gramoval nejintenzivněji, protože jsem vypomáhal na frontendu a chtěl jsem
backend kompletně dodělat, než odlet́ım na výměnný pobyt do zahranič́ı. To
se mi podařilo.

Finalizace frontendu prob́ıhala bez mé př́ıtomnosti od srpna do začátku
zář́ı 2019, kdy byl produkt úspěšně akceptován a předán zadavateli.

• Spoč́ıtal jsem, že jsem vytvořil přes 8 200 řádek Java kódu, které jsem
rozdělil do 123 tř́ıd/rozhrańı.

• Mimo to jsem také autorem souboru app-features.xml, který vytahuje
informace z interńıho wordovského dokumentu Queries Description a
obsahuje 5 000 řádek. Q-systém tento soubor pouze čte. [3]

• Dále jsem vytvořil výchoźı konfiguračńı soubor traslationDials.toml,
který koṕıruje vytažené údaje z interńıho excelu ICT Code Tables. [2]

• XHTML šablony bez CSS maj́ı pro představu skoro 3 000 řádek.

4.2 Implementace

4.2.1 Proof of concept a bean scopes

Ukázalo se, že použ́ıt JSF uvnitř Spring Boot aplikace neńı úpně standardńı.
Z několika hello-world tutoriál̊u jsem si vybral jeden funkčńı z webu
codenotfound.com. [18]

Tento základ spoléhá na knihovnu JoinFaces, která umožňuje použit́ı Pri-
mefaces (JSF) uvnitř Spring Boot aplikace. JSF jakožto framework umožňuje
vytvářet tzv. beany, které v aplikaci vzniknou za běhu, nějakou dobu žij́ı a poté
zanikaj́ı. Rozsah platnosti beany se nazývá scope. Spring Boot je postaven nad
frameworkem Spring, který rovněž spoléhá na své vlastńı beany. Problémem
je, že scopy JSF bean jsou odlǐsné než scopy Spring bean nebo nemaj́ı stejný
rozsah platnosti. Je potřeba tedy vybrat, jaké bean scopy se maj́ı použ́ıvat.
Odlǐsný je také DI mechanismus. Toto je podstatná věc, kterou knihovna Jo-
inFaces rovněž řeš́ı, a to tak, že preferuje springovský CDI s t́ım, že přidává
neduplicitńı JSF scopy, např. ”View“. [19, 20, 21]

Použ́ıval jsem tedy klasické CDI anotace, jako @Named, @Inject atd. Ano-
tace pro definici bean scope byly jak CDI, tak JSF, např́ıklad: [22]

• @javax.enterprise.context.ApplicationScoped

• @javax.enterprise.context.SessionScoped

• @javax.enterprise.context.RequestScoped

• @javax.faces.bean.ViewScoped
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4.2. Implementace

Výchoźı scope je singleton.
Později jsem narazil, když jsem se snažil źıskat pomoćı DI mechanismu

referenci bud’ na @RequestScoped nebo @SessionScoped beanu uvnitř single-
ton beany. Jedná se o známý problém, který řeš́ı např́ıklad
interface javax.inject.Provider. [23]

4.2.2 Grafová reprezentace formy dotazu

Formu dotazu tvoř́ı jednotlivé kombinace typu dotazu, typu entity a modi-
fikátoru dotazu, např́ıklad Základńı dotaz, Osoba, Fuzzy text. Taková kombi-
nace umožńı dotazovateli položit standardńı dotaz na osoby a nav́ıc specifi-
kovat modifikátor Fuzzy text u vyhledávaćıch kritéríı, např́ıklad u př́ıjmeńı.
Nastaveńım př́ıjmeńı na ”Nová“ s aktivńım modifikátorem Fuzzy text, by
IS AAAA mohl naj́ıt jak záznam s ”Novákem“, tak s ”Nováčkem“. Pokud by
byl oproti tomu dotaz položen s modifikátorem Přesná hodnota u př́ıjmeńı,
potom by byly vráceny záznamy pouze s př́ıjmeńım odpov́ıdaj́ıćı přesně řetězci

”Nová“. [3]
Dotazovaćı rozhrańı nab́ıźı velmi širokou množinu možnost́ı. Bylo potřeba

naj́ıt mechanizmus, který by kontroloval, které kombinace jsou pro dotazova-
tele zpř́ıstupněny dle jeho přǐrazených forem dotazu. Formu dotazu jsem se
rozhodl v aplikaci reprezentovat jako tripartitńı graf, který zajǐst’uje, že tato
kontrola je efektivńı. Pr̊unik forem dotazu tedy źıskám pr̊unikem tripartitńıch
graf̊u.

Tripartitńı graf je takový graf, jehož množinu vrchol̊u je možné rozdělit
na tři disjunktńı množiny (tzv. parity) tak, že žádné dva vrcholy ze stejné
množiny nejsou spojeny hranou. Tyto tři parity jsou v mém př́ıpadě tedy:

1. Typy dotazu

2. Typy entit

3. Modifikátory dotazu

4.2.3 JAX-WS a generováńı mapovaných JAXB Java tř́ıd
pro odesláńı dotazu

JAX-WS je standardizované API pro komunikaci pomoćı SOAP webových
služeb. Toto API bylo zvolené pro komunikaci se systémem IS AAAA. Dle
existuj́ıćıho WSDL popisu webových služeb se při buildu vygeneruj́ı potřebné
Java tř́ıdy, d́ıky kterým sestaveńı dotazu znamená jen správné vytvořeńı a
naplněńı odpov́ıdaj́ıćıch objekt̊u. Jedná se o tzv. top-down př́ıstup. [26]

V mém projektu jsou v současnosti dva WSDL soubory, jeden pro roz-
hrańı Plné rozhrańı a druhý popisuj́ıćı Zjednodušené rozhrańı. Rozhrańı Plné
rozhrańı nab́ıźı v́ıce metod. Oba WSDL soubory se odkazuj́ı do XSD definićı.
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Protože na rozhrańı Zjednodušené rozhrańı lze potenciálně zakrývat části od-
povědi od IS AAAA, je většina element̊u z odpov́ıdaj́ıćı XSD definice volitelná.

Mapované Java tř́ıdy jsou vygenerovány př́ıkazem wsimport do
target/generated-sources/isaaa-request-wsimport. IS AAAA nab́ıźı bo-
haté dotazovaćı rozhrańı, proto odpov́ıdaj́ıćı XSD definuj́ı mnoho typ̊u, a z toho
d̊uvodu se generuje několik Java tř́ıd:

• 102 tř́ıd odpov́ıdaj́ıćıch baĺıčku cz.komix.isaaa.query

• 615 tř́ıd odpov́ıdaj́ıćıch baĺıčku ANONYMIZED

Na základě vložených informaćı na frontendu aplikace vytvoř́ı odpov́ıdaj́ıćı
Java objekty, které se serializuj́ı (JAXB marshalling) do formátu XML a
následně jsou přes JAX-WS odeslány formou SOAP zprávy do IS AAAA.

4.2.4 Generováńı mapovaných JAXB Java tř́ıd pro odpověd’
od IS AAAA

Př́ıchoźı textovou odpověd’ od IS AAAA je vhodné ověřit oproti nějaké očekávané
struktuře. Taková struktura je popsaná XSD souborem
ISAAAQueryResponseMessages.xsd.

Podobně, jako při konfiguraci př́ıkazu wsimport v předchoźı části, bylo
i zde potřeba (v pom.xml) nastavit generováńı mapovaných JAXB Java tř́ıd
pro odpověd’. [27] Toho bylo doćıleno př́ıkazem xjc. Vygenerované soubory
jsou ve složce
target/generated-sources/isaaa-response-xjc a obsahuj́ı:

• 223 tř́ıd odpov́ıdaj́ıćıch baĺıčku cz.komix.isaaa.query.response

Generovańı tř́ıd zpomaluje build. Abych omezil počet generovaných tř́ıd,
namapoval jsem odpovědi do jednotné struktury, at’ už přǐsly z jakékoholiv
rozhrańı. Např́ıklad odpověd’ na dotaz typu Základńı dotaz se namapuje na
objekt odpoved’ na dotaz typu Základńı dotaz, který se již následně pośılá
z backendu na frontend k zobrazeńı dotazovateli.

4.2.5 Transformace odpovědi na dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz

Při analýze struktury odpovědi na dotaz typu Doplňuj́ıćı dotaz (viz 3.2.5)
jsem zjistil, že téměř nijak nerozšǐruje strukturu odpovědi na dotaz typu
Základńı dotaz (v př́ıpadě, kdybychom se na stejnou entitu dotázali dota-
zem typu Základńı dotaz). Data jsou jen odlǐsně strukturovaná. Abych ušetřil
práci na frontendu, rozhodl jsem se, vytvořit mapováńı struktury odpovědi
Doplňuj́ıćıho dotazu na odpoved’ Základńıho dotazu.

V p̊uvodńım návrhu jsem předpokládal XLST transformaci, která by pozměnila
XML odpověd’ Doplňuj́ıćıho dotazu na XML odpověd’ Základńıho dotazu. To
jsem nakonec zavrhl, protože jsem našel jednodušš́ı cestu, a to mı́sto složitého
popisu XLST transformace použ́ıt XML DOM Parser. [28]
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4.2.6 Thread-safety

Před refactoringem jsem se vrátil k rozboru část́ı kódu, které nebyly thread-
safe a hrozily race conditions. Některé potenciálně problematické metody, jako
např́ıklad transformaci z předchoźıho bodu, jsem prošel a následně označil za
bezestavové, tud́ıž automaticky thread-safe. Tam, kde v́ıce vláken přistupuje ke
sd́ıleným proměnným, jsem musel použ́ıt zamykáńı pomoćı synchronizovaných
metod nebo blok̊u kódu (např. v metodě setPreferredISAAAInterface). [29]

Nevynechal jsem ani prověřeńı kĺıčových exterńıch knihoven. Při marshal-
lingu se vytvář́ı marshaller z JAXB kontextu, který je sám o sobě thread-safe,
marshaller již nikoliv. [30] Pro každé rozhrańı IS AAAA je tedy vytvořen
vlastńı JAXB kontext, ze kterého vznikne marshaller a unmarshaller.

Bohužel se ukázalo, že ani odeśıláńı dotazu pomoćı JAX-WS neńı thread-
safe. Řešeńı jsem navrhl tak, že každý dotaz vytvoř́ı vlastńı @RequestScoped
objekt ISAAAQueryServicesProxy, který teprve použ́ıvá @WebServiceRef ano-
taci. [31]

4.2.7 SSL komunikace s IS AAAA, exterńı LDAP server a
Spring Security

Aplikace komunikuje se dvěma exteńımi systémy:

• IS AAAA

• Active Directory

IS AAAA vyžaduje zabezpečenou SSL komunikaci. Je potřeba se auten-
tizovat klientským certifikátem vydaným certifikačńı autoritou zadavatele.
Technicky to znamená přidat tento certifikát do svého keyStoru. Ve světě Javy
exituj́ı 2 termı́ny, trustStore a keyStore. V trustStoru jsou certifikáty subjekt̊u,
kterým naše zař́ızeńı d̊uvěřuje. [32] Do trustStoru je potřeba přidat certifikát
IS AAAA, aby komunikace mohla proběhnout. Oboje lze nastavit přeṕınačem
při spouštěńı programu, v́ıce v inslalačńı př́ıručce README.md.

Active Directory je adresářová služba od společnosti Microsoft, umožňuj́ıćı
mimo jiné autentizaci a rozděleńı uživatel̊u do skupin (roĺı). Komunikuje přes
protokol LDAP. Pro vývoj a testováńı jsem se rozhodl použ́ıt open-source
alternativu Apache Directory, která běž́ı rovněž nad protokolem LDAP. [33]

Poté jsem pomoćı Spring Security nastavil pravidla, jaké stránky, potažmo
URL, jsou př́ıstupné pouze pro administrátora, kterou roli tedy muśı mı́t v̊uči
LDAP serveru přidělenou. [34] Vytvořil jsem testovaćı LDIF soubor, který po
nahráńı do Apache Directory umožňuje autentizaci jak administrátora, tak
běžných dotazovatel̊u.
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4.2.8 Internacionalizace aplikace a zneplatňováńı
modifikátor̊u dotazu

Dle požadavk̊u na aplikaci stačilo, aby byla v českém jazyce. Q-systém nav́ıc
nab́ıźı i anglickou variantu, stač́ı si v prohĺıžeči změnit preferovaný jazyk. Když
už jsem řešil internacionalizaci, udělal jsem to tak, aby v XHTML šablonách
nebyla textace pevně daná. Textace jsou v resource bundlu messages. Pro
přidáńı podpory daľśıho jazyka tedy neńı nutné měnit šablony.

Kdybych měl z práce na frontendu ještě něco vybrat, bylo by to zne-
platňováńı modifikátor̊u dotazu. To totiž prob́ıhalo ve dvou vlnách:

1. Na základě povolených kombinaćı z dokumentu Queries Description [3].
V tomto dokumentu se dalo např́ıklad doč́ıst, že zeptat se na př́ıjmeńı
osoby dává smysl pouze s modifikátory dotazu Přesná hodnota, Fuzzy
text, Zástupné znaky a Kombinace jmen (z celkem šesti nab́ızených, tj.
Přesná hodnota, Fuzzy text, Fuzzy č́ıslo, Zástupné znaky, Kombinace
jmen, Neúplné datum). V tomto př́ıpadě tedy bylo nutné nejprve zneplat-
nit kombinace Fuzzy č́ıslo a Neúplné datum. Soubor app-features.xml
koṕıruje dokument Queries Description a zachycuje tedy všechny povo-
lené kombinace. [3]

2. Zneplatit takové modifikátory dotazu, na které právě přihlášený uživatel
nemá oprávněńı dle přǐrazených forem dotazu.

4.2.9 Rozděleńı do tř́ıd a SOLID principy

Jak již bylo dř́ıve řečeno, 8 200 řádek kódu jsem rozdělil do 123 tř́ıd/rozhrańı.
Snažil jsem se vytvořit co nejstručněǰśı přehledný kód, který bude snadno
udržovatelný.

Myslel jsem na rozšǐritelnost, proto jsem použil mnoho rozhrańı nebo abs-
traktńıch tř́ıd. Takováto forma abstakce mi nav́ıc pomohla omezit počet switch
př́ıkaz̊u, např́ıklad v kódu zde: [24]

• searchcriteria.categorygenerators.single.SingleCategoryEntityGenerator

Při finálńım refactoringu jsem opravil nějaké designové prohřešky, jako
porušeńı ISP. Interface Segregation Principle je jedńım ze SOLID princip̊u
objektově orientovaného návrhu. Abstraktńı tř́ıda
AbstractConfigurationProvider má za úkol poskytnout veškerou konfigu-
raci Q-systému, umožnit z ńı č́ıst a modifikovat ji. Konfigurace je logicky i
fyzicky rozdělena do tř́ı část́ı:

1. autorizace (authorization.toml)

2. IS AAAA rozhrańı (interface.toml)

3. překladové č́ıselńıky (translationDials.toml)
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Dávalo mi tedy smysl pro každou část definovat vlastńı Java rozhrańı.
V p̊uvodńım návrhu bylo dále Java rozhrańı Configuration, které rozšǐrovalo
předchoźı 3 rozhrańı a vynucovalo tedy implementaci všeho.
AbstractConfigurationProvider předepisoval implementaci rozhrańı
Configuration, což mělo za následek, že implementace tř́ıdy
AbstractConfigurationProvider měla př́ılǐs mnoho metod a porušovala ISP.

Řešeńım bylo nahradit dědičnost skládáńım. Všechny 3 rozhrańı maj́ı své
vlastńı implementace a tř́ıda implementuj́ıćı AbstractConfigurationProvider
následně vlastńı tyto implementace. [25]

Protože v současné chv́ıli je konfigurace v jazyce TOML,
AbstractConfigurationProvider implementuje pouze
TomlConfigurationProvider. Př́ıpadná změna konfiguračńıho jazyka je snadno
realizovatelná, v souladu s Open-Closed SOLID principem.
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4.3 Instalačńı a programátorská př́ıručka

Prerektivity pro instalaci jsou:

• Java 11

• Maven

Listing 4.1: Jak sestavit build a spustit aplikaci
# bu i ld
cmd> mvn c l ean i n s t a l l

# s t a r t a p p l i c a t i o n
cmd> java −j a r
−Dserver . port =8080
−Djavax . net . s s l . t r u s t S t o r e=<trustStorePath >
−Djavax . net . s s l . t rustStorePassword=<trustStorePwd>
−Djavax . net . s s l . keyStore=<keyStorePath>
−Djavax . net . s s l . keyStorePassword=<keyStorePwd>
−−add−opens java . base / java . lang=ALL−UNNAMED
qsystem −1 . 0 . 0 . j a r

# s t a r t browser
cmd> http :// l o c a l h o s t :8080

Vı́ce informaćı viz anglická instalačńı př́ıručka README.md, která je součást́ı
přiloženého CD.

V kořenovém adresáři na přiloženém CD také naleznete složku doc, ve
které je vygenerovaná programátorská dokumentace formou javadoc.

4.4 Testováńı

Uživatelské testováńı provedl, dle scénář̊u př́ıpad̊u užit́ı, kolega Ladislav Zámečńık,
který také aplikaci předával zadavateli, u kterého Q-systém úspěšně prošel ak-
ceptačńım testováńım.

V pr̊uběhu programováńı jsem napsal 16 unit test̊u a 5 integračńıch test̊u,
které pokrývaj́ı nejd̊uležiteǰśı části aplikačńı vrstvy. Pro finálńı předáńı jsem
integračńı testy označil anotaćı @Ignore, to proto, že bez př́ıstupu na pro-
dukčńı nebo testovaćı IS AAAA by testy skončily s chybou.
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Kapitola 5
Uživatelská p̌ŕıručka

5.1 Uživatelské role a př́ıstupová práva

V aplikaci pracujeme se dvěma uživatelskými rolemi:

• Dotazovatel

• Administrátor

Dotazovatel je role určená k běžné práci s aplikaćı, tzn. ke kladeńı dotaz̊u
a práci s odpověd́ı na dotaz.

Administrátor je role odpovědná za definici povolených forem dotaz̊u,
za správu př́ıstupových práv uživatel̊u k těmto definovaným formám, volba
IS AAAA rozhrańı apod.
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5. Uživatelská př́ıručka

5.2 Základńı ovládáńı aplikace

V této kapitole jsou popsána pravidla a vlastnosti, která jsou platná pro apli-
kaci jako celek.

5.2.1 Prvky uživatelského rozhrańı

5.2.1.1 Konvence rozvrhu obrazovky

Obrázek 5.1: Hlavńı obrazovka

V záhlav́ı obrazovky je uveden název aplikace, jej́ı verze, informace o přihlášeném
uživateli a nastaveńı varianty rozhrańı na IS AAAA.

V levé části obrazovky je menu aplikace, ve kterém jsou př́ıstupné všechny
funkce, které má přihlášený uživatel k dispozici. Nad menu je tlač́ıtko [Skrýt
menu], pomoćı kterého lze skrýt zobrazené menu. Pokud je menu skryté, je
zde naopak tlač́ıtko [Zobrazit menu] pro jeho opětovné zobrazeńı.

V pravé části je pak prostor pro samotný obsah vybrané funkce – v tomto
prostoru uživatel definuje dotazy a pracuje s jejich výsledky, př́ıpadně řeš́ı
administrátorské úkony.

5.2.1.2 Menu

Menu je rozděleno do sekćı. Uživatel má př́ıstupné vždy pouze sekce a funkce,
pro která má nastavena oprávněńı.
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5.2. Základńı ovládáńı aplikace

5.2.1.3 Ovládaćı prvky

Funkce aplikace jsou ovládány následuj́ıćımi prvky a postupy:

Obrázek 5.2: Tlač́ıtko

Obrázek 5.3: Menu

Obrázek 5.4: Vstupńı textové pole

Obrázek 5.5: Rozbalovaćı nab́ıdka (combo-box)

Obrázek 5.6: Zaškrtávaćı pole (checkbox)

Souborový dialog

Pro výběr souboru se použ́ıvá standardńı dialog systému.

77



5. Uživatelská př́ıručka

5.2.2 Spuštěńı a ukončeńı aplikace

V této kapitole je popsáno, jak aplikaci spustit, jak se do ńı přihlásit a jak ji
lze ukončit.

5.2.2.1 Spuštěńı aplikace

Aplikace se spoušt́ı vložeńım URL http://localhost:8080 do internetového
prohĺıžeče.

5.2.2.2 Přihlášeńı

Obrázek 5.7: Přihlašovaćı obrazovka

Po načteńı aplikace následuje ověřeńı identity uživatele. Přihlašte se zadáńım
vašeho uživatelského jména a hesla. Přihlašovaćı údaje jsou shodné s údaji do
ostatńıch interńıch systémů vaš́ı organizace, které se rovněž autentizuj́ı v̊uči
Active Directory.

5.2.2.3 Ukončeńı aplikace

Aplikaci ukonč́ıte zavřeńım př́ıslušné záložky internetového prohĺıžeče, př́ıpadně
zavřeńım celého prohĺıžeče.

5.2.3 Vkládáńı dat

Pro vkládáńı dat slouž́ı ovládaćı prvky popsané v kapitole Ovládaćı prvky

• Vstupńı textové pole

• Combo-box

• Check-box

• Souborový dialog
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5.3. Popis funkćı

5.2.4 Chybová hlášeńı

V aplikaci se rozlǐsuje několik typ̊u chyb podle jejich dopadu na práci uživatele:

• Chyby vratné – aplikace zobraźı chybové hlášeńı, po jehož zavřeńı z̊ustává
ve stavu, ze kterého byla vyvolána (např. stiskem určitého tlač́ıtka).
Uživatel pak může provést úpravy a akci opakovat

• Chyby nevratné – aplikace zobraźı chybové hlášeńı, po jehož zavřeńı se
aplikace vraćı před prováděnou akci (např. zavře okno, ve kterém chyba
nastala, stejně, jako by ho zavřel uživatel tlač́ıtkem [Zrušit])

5.3 Popis funkćı

Tato kapitola popisuje jednotlivé funkce aplikace, tj. dává návod, jak použ́ıt
aplikaci jako podporu pro dosažeńı určitého ćıle. Kapitola dává odpověd’ na
otázku: ”Jak to mám udělat?“

5.3.1 Popis funkćı pro uživatelskou roli Dotazovatel

Funkce Dotazovatele souviśı s pokládáńım dotaz̊u do IS AAAA a s následnou
praćı se zobrazeným výsledkem dotazu.

5.3.1.1 Sestavit, odeslat dotaz a zobrazit jeho výsledek

Účel funkce
Funkce slouž́ı k sestaveńı požadovaného dotazu a k jeho odesláńı. Ćılem je
zobrazeńı výsledku takového dotazu.

Detailńı popis funkce
Uživatel si nejprve v menu vybere typ dotazu, který chce položit. Následně
v zobrazených vyhledávaćıch kritéríıch zadá hledané hodnoty. Po odesláńı do-
tazu aplikace dotaz do IS AAAA provede a zobraźı jeho výsledek. Výsledkem
je seznam nalezených záznamů. Uživatel si může zobrazit detail libovolného
záznamu z tohoto seznamu, a pokud jsou pro záznam dostupné i doplňkové
údaje, tak si je může stáhnout pomoćı doplňkového dotazu.

Navigace
Nový dotaz lze položit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım př́ıslušné volby
v menu.

Popis jednotlivých krok̊u

Použijte požadovaný typ dotazu v menu. Typy dotazu jsou rozděleny na
jednoduché dotazy (Single Category) a složené dotazy (Multi Category).
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5. Uživatelská př́ıručka

Obrázek 5.8: Celé menu

Aplikace zobraźı obrazovku pro zadáńı vyhledávaćıch kritéríı pro vybraný
typ dotazu.
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5.3. Popis funkćı

Obrázek 5.9: Obrazovka s vyhledávaćımi kritérii

Zadejte hledané hodnoty do vstupńıch poĺı nebo je vyberte z nab́ıdky hod-
not (combo-boxu). U každého pole je zobrazen seznam modifikátor̊u, přičemž
některé mohou být nepř́ıstupné (z logiky věci nebo omezeny konfiguraćı systému).
Zaškrtněte požadované modifikátory u zadaných hledaných hodnot.

Odešlete připravený dotaz pomoćı tlač́ıtka [Odeslat dotaz].
Aplikace pod definićı dotazu zobraźı výsledek dotazu – seznam nalezených

záznamů.

Obrázek 5.10: Obrazovka se seznamem nalezených záznamů

Listujte v seznamu nalezených záznamů pomoćı navigačńı lǐsty (pro vyso-
kou dostupnost je lǐsta k dispozici v horńı i spodńı části tabulky).
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5. Uživatelská př́ıručka

Obsah některých poĺı (hlavně sloupec ”Text“) může být poměrně rozsáhlý.
Aby seznam nalezených záznamů z̊ustal přehledný, nezobrazuje se v tabulce
kompletńı obsah, ale jen jeho fragment zakončený ”. . .“. Kompletńı obsah
aplikace zobraźı při umı́stěńı myši nad dané pole v tool-tipu:

Obrázek 5.11: Detail sloupce ”Text“ ze záznamu

Vyberte záznam a pomoćı tlač́ıtka si zobrazte jeho detail.
Aplikace zobraźı detailńı informace vybraného záznamu.

Obrázek 5.12: Obrazovka s detailem záznamu

Informace jsou rozděleny do logických sekćı, které lze rozbalovat a sbalovat
(zde např. je rozbalena sekce ”Metadata“ a sbalena sekce ”Osobńı údaje“).

Pokud k záznamu existuje doplňkový údaj a neńı zobrazen automaticky,
zobrazte si jej pomoćı tlač́ıtka u tohoto údaje.

Aplikace zobraźı požadovaný údaj.
Pokud doplňkový údaj neńı vhodný pro okamžité zobrazeńı, uložte si sou-

bor s t́ımto údajem pomoćı tlač́ıtka . Aplikace stáhne soubor s t́ımto údajem
a ulož́ı do standardńı systémové složky.
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5.3. Popis funkćı

5.3.2 Popis funkćı pro uživatelskou roli Administrátor

Funkce Administrátora slouž́ı k nastaveńı chováńı systému. Do jeho kompe-
tenćı spadá správa dostupných forem dotazu a jejich přǐrazováńı uživatelským
roĺım. Dále se stará o parametry systému a udržováńı aktuálńıch č́ıselńık̊u.
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5. Uživatelská př́ıručka

5.3.2.1 Definovat novou formu dotazu

Účel funkce
Funkce slouž́ı k definici nové formy dotazu do IS AAAA.

Detailńı popis funkce
Uživatel může definovat libovolnou sadu forem dotaz̊u, které pak standardńı
uživatelé budou použ́ıvat pro pokládáńı dotaz̊u do IS AAAA. Forma dotazu
je tvořena sadou typ̊u dotazu, sadou typ̊u entit a nastaveńım jejich povolených
modifikátor̊u. Jednotlivé formy dotazu se následně přiděluj́ı uživatelským roĺım.

Navigace
Založeńı nové formy dotazu lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım
př́ıslušné volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Formy dotazu. Aplikace zobraźı
seznam existuj́ıćıch forem dotazu.

Obrázek 5.13: Obrazovka s administraćı forem dotazu

Vyplňte pole ”Název“ a ”Popis“ v části ”Přidat novou formu dotazu“ a
potvrd’te zadané údaje tlač́ıtkem [Vytvořit].

Aplikace přidá novou formu dotazu do seznamu.
Použijte tlač́ıtko u vytvořené formy dotazu.
Aplikace zobraźı obrazovku pro definici formy dotazu.
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5.3. Popis funkćı

Obrázek 5.14: Obrazovka s detailem konkrétńı formy dotazu

Vyberte typy dotazu, které bude tato forma dotazu povolovat.
Vyberte entity, na které bude možné pokládat dotazy a modifikátory, které

se budou moci v dotazech použ́ıvat.
Potvrd’te definici formy dotazu pomoćı tlač́ıtka [Uložit].
Aplikace založ́ı novou formu dotazu a zobraźı seznam všech forem dotazu.
Alternativně: Vrat’te se na seznam forem dotazu bez uložeńı změn po-

moćı volby ”Zpět na výpis“ v horńı části obrazovky.

85



5. Uživatelská př́ıručka

5.3.2.2 Upravit existuj́ıćı formu dotazu

Účel funkce
Funkce slouž́ı ke změně definice existuj́ıćı formy dotazu do IS AAAA.

Detailńı popis funkce
Uživatel může upravit libovolnou existuj́ıćı formu dotazu. Úprava je identická
s definićı nové formy.

Navigace
Editaci formy dotazu lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım př́ıslušné
volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Formy dotazu.

Aplikace zobraźı seznam existuj́ıćıch forem dotazu.

Obrázek 5.13: Obrazovka s administraćı forem dotazu

Vyberte existuj́ıćı formu dotazu a pomoćı tlač́ıtka si zobrazte jej́ı detail.
Aplikace zobraźı obrazovku s definićı vybrané formy dotazu.
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5.3. Popis funkćı

Obrázek 5.14: Obrazovka s detailem konkrétńı formy dotazu

Vyberte typy dotazu, které bude tato forma dotazu povolovat.
Vyberte entity, na které bude možné pokládat dotazy a modifikátory, které

se budou moci v dotazech použ́ıvat.
Potvrd’te definici formy dotazu pomoćı tlač́ıtka [Uložit].
Aplikace založ́ı novou formu dotazu a zobraźı seznam všech forem dotazu.
Alternativně: Vrat’te se na seznam forem dotazu bez uložeńı změn po-

moćı volby ”Zpět na výpis“ v horńı části obrazovky.
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5. Uživatelská př́ıručka

5.3.2.3 Zrušit existuj́ıćı formu dotazu

Účel funkce
Funkce slouž́ı ke zrušeńı existuj́ıćı formy dotazu do IS AAAA.

Detailńı popis funkce
Uživatel může zrušit libovolnou existuj́ıćı formu dotazu. Forma dotazu je
po zrušeńı automaticky odstraněna od uživatelských roĺı, ke kterým byla
přǐrazena.

Navigace
Zrušeńı formy dotazu lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım př́ıslušné
volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Formy dotazu. Aplikace zobraźı
seznam existuj́ıćıch forem dotazu.

Obrázek 5.13: Obrazovka s administraćı forem dotazu

Vyberte existuj́ıćı formu dotazu a pomoćı tlač́ıtka ji zrušte.
Aplikace zobraźı potvrzovaćı dotaz, který potvrd’te.

Obrázek 5.15: Potvrzovaćı dialogové okno
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5.3. Popis funkćı

Aplikace následně odstrańı formu dotazu a zobraźı aktuálńı seznam forem
dotazu.

5.3.2.4 Definovat novou uživatelskou roli

Účel funkce
Funkce slouž́ı k definici nové uživatelské role.

Detailńı popis funkce
Uživatel může definovat libovolnou sadu uživatelských roĺı. Uživatelské role
jsou pomoćı Active Directory přǐrazovány uživatel̊um. Uživatelská role představuje
určitý předpis, jakým zp̊usobem může s aplikaćı pracovat libovolný uživatel,
který má tuto roli přǐrazenou. Předpis uživatelské role spoč́ıvá v definici, jaké
formy dotazu může použ́ıvat.

Navigace
Založeńı nové uživatelské role lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım
př́ıslušné volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Uživatelské role.

Aplikace zobraźı seznam existuj́ıćıch uživatelských roĺı.

Obrázek 5.16: Obrazovka s administraćı uživatelských roĺı

Vyplňte pole ”Název“ (muśı být unikátńı) a ”Popis“ v části ”Přidat novou
uživatelskou roli“ a potvrd’te zadané údaje tlač́ıtkem [Vytvořit].

Aplikace vytvoř́ı novou roli a zobraźı ji v seznamu roĺı.
Otevřete definici nově vytvořené role pomoćı tlač́ıtka .
Aplikace zobraźı obrazovku pro definici uživatelské role.
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5. Uživatelská př́ıručka

Obrázek 5.17: Obrazovka s detailem konkrétńı uživatelské role

Vyberte formy dotazu, které bude moci uživatel s touto roĺı použ́ıvat.
Potvrd’te definici uživatelské role pomoćı tlač́ıtka [Uložit].
Aplikace ulož́ı definici role a zobraźı seznam všech uživatelských roĺı.
Alternativně: Vrat’te se na seznam uživatelských roĺı bez uložeńı změn

pomoćı volby ”Zpět na výpis“ v horńı části obrazovky.
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5.3. Popis funkćı

5.3.2.5 Upravit existuj́ıćı uživatelskou roli

Účel funkce
Funkce slouž́ı ke změně definice existuj́ıćı uživatelské role.

Detailńı popis funkce
Uživatel může upravit libovolnou existuj́ıćı uživatelskou roli. Úprava je iden-
tická s definićı nové role.

Navigace
Editaci uživatelské role lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım př́ıslušné
volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte menu v sekci ”Administrace“ volbu Uživatelské role.

Aplikace zobraźı seznam existuj́ıćıch uživatelských roĺı.

Obrázek 5.16: Obrazovka s administraćı uživatelských roĺı

Vyberte existuj́ıćı roli a pomoćı tlač́ıtka si zobrazte jej́ı detail. Aplikace
zobraźı obrazovku s definićı vybrané uživatelské role.
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5. Uživatelská př́ıručka

Obrázek 5.17: Obrazovka s detailem konkrétńı uživatelské role

Vyberte formy dotazu, které bude moci uživatel s touto roĺı použ́ıvat.
Potvrd’te definici uživatelské role pomoćı tlač́ıtka [Uložit].
Aplikace ulož́ı upravenou uživatelskou roli a zobraźı seznam všech uživatelských

roĺı.
Alternativně: Vrat’te se na seznam uživatelských roĺı bez uložeńı změn

pomoćı volby ”Zpět na výpis“ v horńı části obrazovky.
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5.3. Popis funkćı

5.3.2.6 Zrušit existuj́ıćı uživatelskou roli

Účel funkce
Funkce slouž́ı ke zrušeńı existuj́ıćı uživatelské role.

Detailńı popis funkce
Uživatel může zrušit libovolnou existuj́ıćı uživatelskou roli. Odstraněńı role
z Active Directory je třeba učinit samostatně.

Navigace
Zrušeńı uživatelské role lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace použit́ım
př́ıslušné volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Uživatelské role.

Aplikace zobraźı seznam existuj́ıćıch uživatelských roĺı.

Obrázek 5.16: Obrazovka s administraćı uživatelských roĺı

Vyberte existuj́ıćı roli a pomoćı tlač́ıtka ji zrušte.
Aplikace zobraźı potvrzovaćı dotaz, který potvrd’te.

Obrázek 5.15: Potvrzovaćı dialogové okno

Aplikace následně odstrańı uživatelskou roli a zobraźı aktuálńı seznam
uživatelských roĺı.
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5. Uživatelská př́ıručka

5.3.2.7 Aktualizovat překladové č́ıselńıky

Účel funkce
Funkce slouž́ı k aktualizaci překladových č́ıselńık̊u použ́ıvaných ve vyhledávaćıch
kritéríıch dotaz̊u.

Detailńı popis funkce
Pomoćı této funkce Administrátor nahraje do systému aktuálńı hodnoty překladových
č́ıselńık̊u. Aplikace tyto č́ıselńıky použ́ıvá v nab́ıdkách (combo-boxech) vy-
hledávaćıch kritéríıch při př́ıpravě dotazu.

Navigace
Aktualizaci překladových č́ıselńık̊u lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace
použit́ım př́ıslušné volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Překladové č́ıselńıky.

Aplikace zobraźı obrazovku s údajem o posledńı aktualizaci.

Obrázek 5.18: Souborový dialog pro nahráńı překladových č́ıselńık̊u

Vyberte TOML soubor s aktuálńımi hodnotami č́ıselńık̊u a volbu potvrd’te.
Aplikace provede aktualizaci a zobraźı jej́ı výsledek.
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5.3. Popis funkćı

5.3.2.8 Nastavit preferované rozhrańı na IS AAAA

Účel funkce
Funkce slouž́ı k nastaveńı preferovaného rozhrańı na IS AAAA.

Detailńı popis funkce
Preferované rozhrańı je takové, které se má standardně použ́ıvat. Pokud je toto
rozhrańı nedostupné, aplikace se pokuśı přepnout na druhé rozhrańı. Pracuje
se pouze se dvěma rozhrańımi – Plné rozhrańı a Zjednodušené rozhrańı.

Navigace
Nastaveńı preferovaného rozhrańı lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace
použit́ım př́ıslušné volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Rozhrańı na IS AAAA. Aplikace
zobraźı údaje o preferovaném a aktuálně použ́ıvaném rozhrańı.

Obrázek 5.19: Obrazovka s informacemi o rozhrańı IS AAAA

Použijte tlač́ıtko [Změnit].
Aplikace zobraźı okno pro výběr rozhrańı.

Obrázek 5.20: Obrazovka výběrem z rozhrańı IS AAAA

Vyberte preferované rozhrańı a volbu potvrd’te tlač́ıtkem [Uložit].
Aplikace zobraźı aktualizované informace o preferovaném rozhrańı.
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5. Uživatelská př́ıručka

5.3.2.9 Nastavit použ́ıvané rozhrańı na preferované

Účel funkce
Funkce slouž́ı k nastaveńı aktuálně použ́ıvaného rozhrańı na preferované.

Detailńı popis funkce
Pomoćı této funkce lze rovněž změnit preferované rozhrańı, nikoliv ovšem
výběrem z v́ıce možnost́ı, ale jako preferované bude nastavené aktuálně použ́ıvané
rozhrańı.

Navigace
Nastaveńı na preferované rozhrańı lze zahájit z libovolného mı́sta aplikace
použit́ım př́ıslušné volby v menu.

Popis jednotlivých krok̊u
Použijte v menu v sekci ”Administrace“ volbu Rozhrańı na IS AAAA.

Aplikace zobraźı údaje o preferovaném a aktuálně použ́ıvaném rozhrańı.

Obrázek 5.19: Obrazovka s informacemi o rozhrańı IS AAAA

Použijte tlač́ıtko [Nastavit na preferované].
Aplikace nastav́ı aktuálně použ́ıvané rozhrańı na preferované a aktualizuje

zobrazené údaje.
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Závěr

Zadavatel si přál omezit nevhodné pokládáńı dotaz̊u do Informačńıho systému
AAA a zároveň vlastnit vzorový dotazovaćı systém, který by bylo možné po-
skytnout menš́ım organizaćım, at’ už pouze jako referenčńı systém umoňuj́ıćı
pokládat pouze validńı dotazy, nebo jako základ pro vybudováńı vlastńıho
dotazovaćıho systému.

Mnou navrženým vzorovým dotazovaćım systémem pro Informačńı systém
AAA se mi podařilo toto přáńı naplnit. Prošel jsem si všemi částmi vývoje SW
kulminuj́ıćı úspěšnou akceptaćı produktu zadavatelem. Dı́ky tomu jsem źıskal
nadhled a cenné zkušenosti mimo současné profesńı zaměřeńı – programováńı.

Úspěšně jsem splnil stanovené ćıle práce:

1. Nastudoval jsem širokou škálu nab́ızené funkcionality IS AAA. Zkouma-
nou doménu a požadavky na systém jsem popsal v analytické části práce
– Analýza.

2. V kapitole Návrh jsem za použit́ı inženýrských postup̊u provedl návrh
předmětného softwarového systému s detailńım popisem scénář̊u př́ıpad̊u
použit́ı. V návrhu jsem zohlednil všechny požadavky kladené na systém.

3. Vytvořil jsem uživatelskou dokumentaci, která je obsažena v kapitole
Uživatelská př́ıručka.

4. Implementačńı část jsem popsal kapitolou Realizace. Věnoval jsem velké
uśıĺı tvorbě kvalitńıho strukturovaného kódu, aby byl přehledný a snadno
rozšǐritelný v budoucnosti. Myslel jsem na správný design dle zásad soft-
warového inženýrstv́ı, samozřejmost́ı bylo vytvořeńı unit test̊u a také
integračńıch test̊u. Jsem na výslednou podobu kódu opravdu hrdý a
přeb́ırám za něj plnou odpovědnost, také v̊uči zadavateli.

97



Závěr

Finálńım ćılem práce bylo pouze vytvořeńı funkčńıho prototypu backen-
dové části aplikace, mně se ovšem nav́ıc podařilo odevzdat celou funkčńı apli-
kaci. Pod́ılel jsem se také na frontendové části aplikace. Transparentně jsem
popsal, na jakých částech spolupracoval někdo z mých koleg̊u.

Mám radost z toho, že výsledný produkt této diplomové práce je reálně
využitelný, a jsem přesvědčen, že jsem při jeho návrhu a tvorbě prokázal
svoji odbornou zp̊usobilost odpov́ıdaj́ıćı magisterskému studiu na Fakultě in-
formačńıch techonolíı Českého vysokého učeńı technického v Praze.
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Dostupné z: https://www.baeldung.com/deployable-fat-jar-spring-
boot

[7] SALNIKOV-TARNOVSKI, Nikita. Most popular Java application ser-
vers: 2017 edition [online]. Plumbr. 23/5/2017. [cit. 2/3/2020]. Dostupné
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journal.plausible.io/you-probably-dont-need-a-single-page-app

[15] Difference Between JSP vs JSF [online]. Educba. [cit. 7/3/2020]. Do-
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek a

pojmů

API Application Programming Interface

CDI Contexts and Dependency Injection

CSS Cascading Style Sheets

DI Dependency Injection

EJB Enterprise Java Beans

GUI Graphical User Interface

HW Computer Hardware

ISP Interface Segregation Principle

JAXB Java Architecture for XML Binding

JAX-WS Java API for XML Web Services

JDK Java Development Kit

JSF Java Server Faces

JSP Java Server Pages

LDAP Lightweight Directory Access Protocol

LTS Long-Term Support

MPA Multiple Page Application

MVC Model View Controller
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A. Seznam použitých zkratek a pojmů

OS Operating System

QoS Quality of service

SEO Search Engine Optimization

SOAP Simple Object Access Protocol

SPA Single Page Application

SSL Secure Sockets Layer

SW Computer Software

URL Uniform Resource Locator

WSDL Web Services Description Language

XHTML EXtensible Hyper Text Markup Language

XLST Extensible Stylesheet Language Transformations

XML Extensible Markup Language

XSD XML Schema Definition
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Př́ıloha B
Aktivity diagram pro položeńı

dotazu

Přikládám p̊uvodńı aktivity diagram, který jsem si vytvořil před popsáńım
scénář̊u př́ıpad̊u užit́ı. Diagram znázorňuje jednotlivé akce u nejčastěji použ́ıvaného
procesu dotazovatele, tj. položeńı dotazu.
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B. Aktivity diagram pro položeńı dotazu

Obrázek B.1: Aktivity diagram pro položeńı dotazu
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Př́ıloha C
Obsah p̌riloženého CD
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C. Obsah přiloženého CD

qsystem.....................................kopie repozitáře Q-systém
doc...................................programátorská dokumentace
qsystem-config..........složka s konfiguračńımi soubory Q-systému
qsystem-security...................složka s ukázkovými certifikáty
src....................................zdrojové soubory Q-systému

main
java

cz/komix/qsystem
backend.......................backendová část aplikace

exception .......................... vlastńı výjimky
logic...............................aplikačńı vrstva
persistence.....................perzistentńı vrstva
security...............bezpečnost – Spring security
service..............................servisńı vrstva

frontend...................frontendová část, kontrolery
resources

app-features......popis nab́ızené funkcionality Q-systému
cz/komix/qsystem/frontend/messages....... i18n textace
META-INF......................frontendové šablony stránek
isaaa-interface-contract.................XSD a WSDL
application.properties.....Spring Boot property soubor
logback.xml...konfigurace logovaćıho frameworku Logback

test......................................integračńı a unit testy
pom.xml................................konfigurace Maven projektu
README.md.......................................instalačńı př́ıručka

thesis
src

DP Lejnar Jan 2020.tex ............ text práce ve formátu LATEX
text

DP Lejnar Jan 2020.pdf ............. text práce ve formátu PDF
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