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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a vyvojem vzorového dotazovaciho systému,
ktery poskytne koncovym uzivatelim prijemnou formou webového rozhrani
moznost kladeni dotazi do jiz existujiciho informac¢niho systému, ktery pro
dotazovani jinak poskytuje pouze slozité API rozhrani. Navrzeny systém bude
slouzit bud’ k pffimému pouZit{ mensim subjektiim, které samy nemaji potfebné
zdroje pro vybudovani vlastniho feSeni, nebo jako vzorové feseni vétsim sub-
jekttm, které si budou moci, na zdkladé tohoto vzoru, vybudovat vlastni do-
tazovaci systém. Aplikace byla tspésné vytvorena dle bézného softwarového
procesu, od sbéru uzivatelskych pozadavkt, pres analyzu problematiky, navrh
feSeni, jeho implementaci, az po jeho testovani a dokumentaci. Pozadavky na
systém byly splnény. Aplikace umoznuje sestaveni ruznych variant typickych
dotazli do dotazovaciho API a prezentaci ziskanych vysledki prostfednictvim
webového rozhrani.

Klicova slova dotazovaci systém, uzivatelské rozhrani, sestavovani dotaz,
transformace dotazu, prezentace vysledki
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Abstract

This thesis targets designing a model query system, which will provide to end-
users a web interface to query an existing information system, which otherwise
provides only a complex API for querying. The resulting product is intended
mainly for smaller organizations that do not have the necessary resources
to build their own solution, or as a model solution for larger organizations,
which will be able to create their own query system based on this model. The
application was successfully created according to the standard software pro-
cess, from requirement gathering, through analysis, design, implementation,
to testing, and documentation. All system requirements have been met. The
application enables its users to build various types of queries, send them to
the API and represent obtained results via a web interface.

Keywords query system, user interface, queries building, query transfor-
mation, presentation of results
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Uvod

Zadavatel si neprdl zverejnit nékteré udaje z této prace, proto muselo dojit
k anonymizaci téchto tdaji, refactoringu kédu a zobecnéni zadani prace,
aby neexistovala zadné spojitost mezi produktem této prace a skuteénym in-
formacnim systémem. To schvalil vedouci katedry softwarového inzenyrstvi
Ing. Michal Valenta, Ph.D.

V zadani zminény existujici informacni systém budu déle oznacovat pod
anonymizovanym terminem IS AAA. Nékteré ostatni pojmy mohly byt rovnéz
upraveny, pokud jejich presny nézev nebyl podstatny pro tcel diplomové
prace.

IS AAA (tj. Informacni systém AAA) je rozsdhla databéze, kterd umoznuje
prislusnym organizacim vyuzivat idaje, které byly do databaze zaneseny. Za-
davatel zastfeSuje vice organizaci, které potiebuji s IS AAA komunikovat.

Vzhledem k vzriistajicimu poctu organizaci, které si musely vytvorit vlastni
dotazovaci aplikaci, bylo potfeba vytvorit vzorovy dotazovaci systém, ktery
nabidne webové uzivatelské rozhrani pro zasilani typickych dotazi do systému
IS AAA. Systém bude urcen zejména mensim organizacim, které dosud nemaji
vlastni dotazovaci systém a planuji zasilat dotazy do IS AAA.

Vyslednym produktem bude opakovatelné vyuzitelna (reusable) aplikace,
kterd bude slouzit jako produkéné uzivana aplikace pro organizace s mensi
skupinou uzivatelu (3 — 5 uzivatell) nebo jako vzorové feseni, tvorici zdklad
pro dalsi rozvoj, pokud organizace usoudi, ze potrebuje doplnit néjakou vlastni
funkcionalitu do vzorového dotazovaciho systému (déle také pod oznacenim
Q-systém).

Z tohoto diivodu bude systém zalozZen na otevienych technologiich. Vyvi-
nuty kéd bude preddn do vlastnictvi zadavatele. Hlavnim pfinosem pro za-
davatele bude omezeni nevhodného pouzivani nabizenych sluzeb IS AAA a
umoznéni poklddani dotazti koncovymi uzivateli.



Uvob

Toto téma jsem si vybral, protoze to byla vyjimecna prilezitost projit si
celym softwarovym procesem projektu, ktery ma vzniknout ,,na zelené louce“
a ktery ma potencial kazdodenniho realného vyuziti.



KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem této préace je navrhnout po softwarové-inzenyrské strance vzorovy do-
tazovaci systém, ktery nabidne webové uzivatelské rozhrani pro zasilani ty-
pickych dotazi (na osoby, vozidla, atd.) do Informac¢niho systému AAA.

Pro dosazeni tohoto cile je potfeba splnit nasledujici tkoly:

1. Sbér pozadavki a analyticky popis zkoumané domény

2. Popis scénart pripada pouziti a navrh systému

3. Vytvoreni uzivatelské dokumentace

4. Implementace funkéniho prototypu backendové ¢asti aplikace

7 divodu omezeni rozsahu bézné pracnosti na diplomovou praci se nepredpoklada
odevzdani findlni aplikace, pouze prototyp. Prace nezavazuje k ndvrhu ani
tvorbé frontendové ¢asti aplikace.






KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Seznameni s kontextem

Na naésledujicim obrdzku je naznacené zakladni komunikac¢ni schéma. Pro-
duktem této préace je zluté vyznaceny vzorovy dotazovaci systém s nazvem
Q-systém.

V tvodu byl zminén systém IS AAA. Tento nazev zahrnuje systém IS AAAA
a centralni systém IS AAAB, ktery teprve pristupuje do databéze.

IS AAAA je technickym prostfednikem mezi Q-systémem a centralnim
systémem IS AAAB. IS AAAA po prijeti dotazu nejprve provede kontrolu
spravnosti. Nésledné probiha preklad ¢iselnikovych hodnot ze standardu za-
davatele do standardu IS AAA — zdrojovy text je zaménén za text cilovy
(napriklad , cervend je nahrazena odpovidajicim kédem ,, XXXX.YY*). Te-
prve nakonec je dotaz preposldn do IS AAAB. [2]

Q-systém sotas IS AAAA sotas IS AAAB
— ==

e - — — ke — — — — — — _
Formulace dotazu a zobrazeni odpoved Kentrola spravnosti a preklad odpovéd databize
nalezenych zdznamu Eizelnikovych hodnot

Obrazek 2.1: Zékladni komunika¢ni schéma



2. ANALYZA

Vyvijeny vzorovy dotazovaci systém pro zadavatele bude komunikovat se
systémem IS AAAA. Poptavka po vytvoreni vzorového dotazovaciho systému
vznikla, protoze rozhrani systému IS AAAA:

1. je pomérné slozité
2. neni volné dostupné a je potreba jej zpristupnit také dalsim organizacim

IS AAAA nabizi opravdu bohaté rozhrani pro pokladani dotazi. Je mozné
se dotazovat napfiklad na tyto typy entit: [3]

e osoba

e vozidlo

e zbozi

e skladova polozka

e smlouva

e subjekt

e vztah

e transakce

e ekonomickd jednotka
e opatreni

e dodavka



2.1. Seznidmeni s kontextem

Vystavené rozhrani IS AAAA se jmenuje Plné rozhrani. Pro komunikaci
pouziva webové sluzby nad protokolem SOAP. Zpravy maji XML format. Na
toto rozhrani lze zasilat tyto typy dotazu: [4]

1. Zéakladni dotazy — jejich cilem je zjisténi, zda v IS AAAA existuji, nebo
neexistuji zdznamy odpovidajici zadanym vyhledavacim atributtim. Systém
pak vraci seznam identifikatora nalezenych zaznamu a jejich zakladni
textové udaje. Vyhledavacim atributem miuze byt jeden nebo vice atri-
butll zdjmového objektu, napf. jméno a datum narozeni u osoby, nebo
napr. znacka u vozidla, barva a typ motoru, nebo jiné mozné kombinace.

a) Zdkladni dotaz — na zékladé jednoduchého dotazu v uréené strukture
vraci volajicimu systému seznam zaznami v IS AAAA, které od-
povidaji polozenému dotazu, se zdkladnimi informacemi o predmétu
zdznamu

b) SQL dotaz — dotaz je formulovany jazykem SQL a umoziiuje tak
sestavit komplexnéjsi dotaz mimo standardni strukturu

2. Doplnkové dotazy — jejich cilem je ziskani dalsich rozsirujicich informaci
0 znamém zaznamu. Systém vraci dalsi urcené tidaje tohoto konkrétniho
zéznamu. Zaznam je jednozna¢né urc¢en svym identifikdtorem AAA_ID,
ktery byl ziskan napt. zakladnim dotazem.

a) Doplnugici dotaz — nacte doplnujici textové idaje k zadznamu
b) Nacteni vazeb — nacte vazby zédznamu
c¢) Nacteni priloh — nacte prilohy zéznamu: fotografie apod.
IS AAAA vystavuje také rozhrani Zjednodusené rozhrani, na jehoz im-
plementaci jsem se podstatnou mérou podilel predtim, nez prisel pozadavek

na vytvoreni Q-systému. Jednd se o klon rozhrani PIné rozhrani, s nékolika
rozdily: [5]

e Vzniklo spiSe pro externi organizace, aby nebylo tolik zatézovano roz-
hrani Plné rozhrani.

e Umoznuje omezit ¢etnost pouziti sluzby pro ur¢itou organizaci (QoS).
e Odpovida pouze na dotazy typu Zdkladni dotaz.
e Poskytuje moznost omezit obsah odpovédi pro uréitou organizaci, prikladem

muze byt zakryti nalezenych zaznamu v odpovédi od IS AAAB, které
byly vlozZeny konkrétni organizaci.



2. ANALYZA

2.2 Organizacni role

V této kapitole je uveden seznam typu pracovniku (tj. organizac¢nich roli),
kteri budou popisovany systém pouzivat.

Ve fazi navrhu aplika¢niho vybaveni budou nékteré organizacni role pretransformovany

do roli uzivatelt informac¢niho systému.

Typ Popis

pracovnika

Dotazovatel Dotazovatel je uzivatel pokladajici dotazy do IS AAAA.
Administrator | Uzivatel, ktery kromé posilani dotazii muze zménit konfigu-

raci Q-systému, napiiklad nahraje nové c¢iselniky, zvoli prefe-
rované rozhrani pro poklddani dotazi nebo definuje, jaké role
maji povoleno poklddat dotazy ur¢itého typu, s uréitym mo-
difikatorem dotazu a na urcité typy entit.

Tabulka 2.1: Seznam typu pracovnikii s aplikaci

2.3 Vymezeni systému

V této kapitole je zachyceno vymezeni hranic popisovaného systému a jsou zde
popsany identifikované prvky z okoli systému, se kterymi aktivné spolupracuje.

—

Active Directory

Q-systém t

TN ©
\_f / (SARAA

Obrazek 2.2: Kontextovy model

2.3.1 Prehled okolnich spolupracujicich aplikaci

V tomto seznamu je uveden piehled aplikaci spolupracujicich s aplikacemi

navrhovaného systému.
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2.3. Vymezeni systému

Aplikace Popis

IS AAAA Aplikace vystavujici rozhrani, na které lze dotazy pokladat

pomoci webovych sluzeb.

Active
Directory tentizaci uzivateli a ziskani jejich prifazenych roli.

Adresarova sluzba LDAP na strané zakaznika, umoznujici au-

Tabulka 2.2: Okolni a spolupracujici aplikace

2.3.2 Pozadavky na rozhrani se spolupracujicimi aplikacemi

Sluzby zde uvedené jsou popsany na logické trovni.

2.3.2.1 Rozhrani s IS AAAA

Sluzby iniciované navrhovanym systémem
IS AAAA vystavuje 2 rozhrani uréend pro prijimani dotazu typu Zdkladni

dotaz:

1. Piné rozhrani

2. Zjednodusené rozhrani

’ ID ‘ Obsah komunikace

101 Q-systém bude posilat dotazy typu Zdkladni dotaz na rozhrani Plné
rozhrani a ziskavat zpét odpovéd formou nalezenych zdznamil.

102 Q-systém bude posilat dotazy typu Zdkladni dotaz na rozhrani Zjed-
nodusené rozhrani a ziskavat zp&t odpovéd formou nalezenych zaznamii.

103 Q-systém se bude dotazovat na doplnujici idaje k vybranému zaznamu
na rozhrani Piné rozhrani, tedy poklddat dotazy typu Doplnujici dotaz,
Nacteni priloh a Nacteni vazeb.

Tabulka 2.3: Pozadavky na rozhrani s IS AAAA — sluzby pozadované

2.3.2.2 Rozhrani s Active Directory

Sluzby iniciované navrhovanym systémem

’ ID ‘ Obsah komunikace
104 Q-systém pozada o autentizaci daného uzivatele.
105 Q-systém se dotaze na vSechny pritazené role pro daného uzivatele.
106 Q-systém se dotaze na seznam vsSech definovanych roli.

Tabulka 2.4: Pozadavky na rozhrani s Active Directory — sluzby pozadované
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2. ANALYZA

2.4 Pojmovy model

se autentizuje vici A

Uzivatel

Active Directory

poskytuie ¥

Role
ma pifazené =

Ize poloitna zékladé A

pokiads me

Jsou pousity pro tvorbuy me=

e urEiteho =

- = odeslan do

IS AAAA

wraci i

odpovidana A

Odpovd
na dotaz

Modifikitor dotazu

Piesnéa hodnota

Fuzzy text/ éislo

Zastupné znaky

jmen

Netpiné datum

Single Cat
LR

- je poloZen na

= ¢ poloen s

Multi Category

dopliiuje informace k W=

Doplitkovy dotaz

Dopliujici dotaz

Nacéteni piiloh

Naéteni vazeb

Typ dotazu

Obréazek 2.3: Pojmovy diagram




2.4. Pojmovy model

Pojem

Popis

Vazby

Role

Uzivatel mutze mit prifazenu
jednu nebo vice roli, které urcuji,
jaké formy dotazu m&a povolené
pokladat do IS AAAA.

Role  uzivatel:  poskytuje

Active Directory.

Typ dotazu

V ramci Q-systému se budou
pouzivat pouze tyto typy do-
tazt: Zakladni dotaz, Doplnujici
dotaz, Nacteni priloh, Nacteni va-
zeb, pticemz posledni t¥i pouze jako
dotazy dopliujici Zdkladni dotaz.

Kazdy dotaz je néjakého typu.

Doplnkovy
dotaz

Odpovéd na Zdkladni dotaz muze
obsahovat odkazy na dalsi tex-
tova ¢i bindrni data. Tato data
se ziskdvaji pomoci doplikovych
dotazii. Jednd se o dotazy typu:
Doplnujici dotaz, Nacteni priloh
nebo Nacteni vazeb.

Doplnuje textovd ¢i  binarni
data k dotazu typu Zdkladni
dotaz.

Modifikator
dotazu

Modifikator dotazu typu Zdkladni
dotaz urcuje, jak striktni musi
byt shoda atributd dotazu a
nalezenych zaznami. Lze pouzit
tyto modifikatory: Presnd hodnota,
FPuzzy, Zastupné znaky, Kombinace
jmen nebo funkcionalitu Neuplné
datum. Vice informaci viz doku-
ment Queries Description [3].

Kazdy dotaz typu Zdkladni do-
taz ma néjaky modifikdator. De-
faultni je Presnd hodnota.

Typ entity

Typem entity je mysleno, na koho,
nebo na co, je dotaz typu Zdkladni
dotaz pokladdn. Typy entity se
déli na Single Category a Multi
Category. Mezi Single Category
patii napiiklad: Osoba, Vozidlo,
Preprava, Zbozi, Skladova polozka,
atd. Dotazy na Multi Category hle-
daji napfi¢ vice entitami z katego-
rie Single Category.

Kazdy dotaz typu Zdkladni do-
taz je polozen na alespon na je-
den typ entity.
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2. ANALYZA

Dotaz

Dotaz je zprava ve formatu XML,
kterd bude zaslana do IS AAAA
prostfednictvim webovych sluzeb.

Uzivatelé pokladaji dotazy
splnujici néjakou formu do-
tazu. Dotaz je vytvofen na
zékladé  uzivatelského roz-
hrani Q-systému a aplikaci
prekladovych c¢iselnikii. Dotaz
je poslan na rozhrani IS AAAA
dle konfigurace.

IS AAAA

IS AAAA vystavuje 2 rozhrani
ur¢end pro prijimani dotazu typu
Zakladni dotaz: PIné rozhrani a
Zjednodusené rozhrani. Q-systém
pouzivda v jednu chvili praveé
jedno rozhrani IS AAAA. Q-systém
v konfiguraci preferuje konkrétni
rozhrani, pokud ma narok na obé.

Odpoved
na dotaz

IS AAAA vraci odpovéd na do-
taz. V této odpovédi je pocet hitu,
tedy pocCet nalezenych zdznamu
vyhovujicich dotazu. Soucésti od-
povédi jsou také jednotlivé na-
lezené zaznamy, poptipadé jejich
podmnozina.

Uzivatel posila dotazy do
IS AAAA a ten vraci odpovéd'.

Prekladové
Ciselniky

Ciselniky  prekladajici  Tetézce
nabizené v uzivatelském rozhrani
Q-systému na interni kody, kterym
rozum{i IS AAAA (naptiklad
¢ervend barva na XXXX.YY).

Jsou pouzity pro tvorbu
vysledné podoby dotazu do
IS AAAA.
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2.5. Katalog pozadavki

2.5 Katalog pozadavki

Cilem této kapitoly je specifikovat pozadavky na funkcionalitu aplikace
Q-systém.

Specifikace funkcionalnich pozadavki je rozdélena do tzv. logickych mo-
dult. Kazdy logicky modul zahrnuje pozadavky, které spolu vécné souvisi.
Cilem funkcionalnich pozadavku je stanovit rozsah a zpusob podpory, kterou
aplikace nabidne uzivatelim pii plnéni jejich cila.

Katalog pozadavku také obsahuje tzv. kvalitativni pozadavky na vlast-
nosti systému (tj. nefunkéni pozadavky). Takové pozadavky jsou bud svdzany
s konkrétni funkcionalitou (a pak jsou uvedeny v prislusném logickém modulu),
nebo maji obecny charakter (a jsou uvedeny na zavér v samostatné kapi-
tole). Tyto pozadavky mohou byt riznych charakteru a jsou od funkcionédlnich
pozadavki v ramci logickych modult odliSeny pomoci identifikatoru. Identi-
fikdtory pozadavkl obsahuji jednoznacnou ¢iselnou kombinaci a priznak cha-
rakteru pozadavku:

e FP — funkcionalni pozadavek
e DP — datovy pozadavek
e BP — bezpecénostni pozadavek

e TP — technologicky pozadavek

2.5.1 Logické moduly

P1i specifikaci pozadavka byly identifikovany nasledujici logické moduly, do
kterych jsou pozadavky rozdéleny:

ID Popis

LMO1 Pozadavky na tvorbu a pokladani dotazﬁ|
LMO02 Pozadavky na spravu konﬁgurace|

LMO03 Pozadavky na autentizaci, autorizaci a logovénﬂ

Tabulka 2.6: Piehled logickych modult funkénich pozadavkt
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2. ANALYZA

2.5.1.1 LMO1 Pozadavky na tvorbu a pokladani dotazi

Diagramname || Funkéni poZadav

Wodification date |[8.5.20 14:23

2 FP0102: Pokladéni dotazil typu Zakladni dotaz

FP0103: Pokladani doplitkovych dotazii

Obrézek 2.4: Logicky modul LMO1
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2.5. Katalog pozadavki

ID

Pozadavek

FPO101

Konstrukce validnich dotazi: Q-systém umozni dotazova-
teli zkonstruovat validni dotazy z hlediska nabizené funkcionality
IS AAAA, pomoci aktivni kontroly povolenych kombinaci typu
dotazu, modifikatort dotazu a typu entit, a zaroven vzhledem
k pritazenym rolim neumozni tvorbu dotazu, na ktery dotazovatel
nema opravnéni.

FP0102

Pokladani dotazt typu Zdkladni dotaz: Q-systém umozni do-
tazovateli explicitné polozit textovy dotaz typu Zdakladni dotaz do
IS AAAA a zobrazit odpovéd na tento dotaz.

FP0103

Pokladani doplinkovych dotazii: Q-systém umozni dotazovateli
ziskat doplnujici data k odpovédi na dotaz typu Zdkladni dotaz
pomoci doplnkovych dotazi dvéma zplisoby:

1. Vybranim automatického ziskani vsSech doplnujicich dat
u konkrétniho zdznamu

2. Ruénim vybérem konkrétniho doplnujiciho idaje, ktery ma
byt ziskdn (napriklad fotografie)

Doplnkové dotazy tedy nebude mozné pokladat explicitné.

Tabulka 2.7: Funkcni pozadavky modulu LMO1
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2. ANALYZA

2.5.1.2 LMO2 Pozadavky na spravu konfigurace

Diagramname || Funkéni poZadavky pro LMO2|

Wadification date || 3/22/1% 2:20 PM

Obrézek 2.5: Logicky modul LM02
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2.5. Katalog pozadavki

ID

Pozadavek

FP0201

Definice opravnéni roli: Q-systém umozni administratorovi de-
finovat, jaké role maji povoleno pokladat dotazy urcitého typu,
s ur¢itym modifikdtorem dotazu a na urcité typy entit. Seznam
definovanych roli poskytne Active Directory.

FP0202

Nahrani prekladovych Cc¢iselnikii: Q-systém umozni admi-
nistratorovi nahrat prekladové ¢iselniky, které budou vyuzity pti
tvorbé dotaz.

FP0203

Vybér rozhrani: Q-systém bude posilat dotazy bud na stan-
dardni rozhrani Piné rozhrani, nebo na rozhrani Zjednodusené
rozhrani. Q-systém umozni administratorovi zvolit konkrétni roz-
hrani, pokud bude mit Q-systém narok na obé.

FP0204

Detekce pouzZivaného rozhrani: Q-systém umozni admi-
nistratorovi zjistit, na které rozhrani IS AAAA se dotazy aktudlné
pokladaji.

Tabulka 2.8: Funk¢éni pozadavky modulu LMO02
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2. ANALYZA

2.5.1.3 LMO03 Pozadavky na autentizaci, autorizaci a logovani

Diagramname || Funkéni poadavky pro LM03)|

Maodification date || 3/22/19 4:07 PM

Administrator

Obrézek 2.6: Logicky modul LMO03
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2.5. Katalog pozadavki

ID

Pozadavek

FP0301

Autentizace a autorizace: Q-systém umozni uzivatelim se au-
tentizovat oproti Active Directory z prostredi zdkaznika. Uzivatelé
Q-systému se budou autorizovat rolemi, které ziskaji rovnéz
z Active Directory.

Je zodpoveédnosti zdkaznika spravné pritadit svym uzivatelim jed-
notlivé role.

FP0302

Logovani: Q-systém bude logovat veskerou komunikaci
s IS AAAA (polozené dotazy, navriacené odpovédi). Logovat
se bude také prihlageni vuci Active Directory. Déle se budou
logovat veskeré akce modifikujici konfiguraci Q-systému. Nad
logy nebude prozatim ziddnd vyssi logika. Q-systém umozni
administratorovi pristup k logtim.

Tabulka 2.9: Funkéni pozadavky modulu LMO03
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2. ANALYZA

2.5.2 Pozadavky na vystupy

Systém neposkytuje zadny ocekavany tiskovy nebo exportni vystup.

2.5.3 Nefunkéni pozadavky

V této kapitole jsou zahrnuty pozadavky na obecné chovani a vlastnosti systému.

| ID | Pozadavek \

PVO01 Systém bude zalozen na tzv. open-source technologiich, aby cilovy
zakaznik nebyl zatizen dodateénymi licenénimi naroky. Cilova
platforma je Linux (CentOS).

PV02 Systém bude urcen pro jednotky, maximalné desitky uzivateli.
Vykon Q-systému bude mozné skalovat pouzitym HW.

PVO03 Q-systém bude implementovan jako tenky klient, komunikujici se
serverovou casti.

PV04 Q-systém bude distribuovan jako samostatné fungujici webova
aplikace.

PVO05 Q-systém bude replikovatelny a rozsiritelny zakaznikem.

PV06 Napojeni Q-systému na ostatni komponenty z prostredi zakaznika
nebude zodpovédnosti Q-systému.

PVOT Omezovani rychlosti poklddani dotaziti nebude implementovano
v ramci Q-systému.

PVO08 Uzivatelské rozhrani se prizpusobi aktudlné pouzivanému da-
tovému rozhrani. Napriklad pro rozhrani Zjednodusené rozhrani
nebude nabizena funkcionalita z protoze toto rozhrani
umoznuje pouze poklddani dotaza typu Zdkladni dotaz.

PV09 Q-systém bude v ¢eském jazyce.

20
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KAPITOLA

Navrh

3.1 Doména

V této kapitole se nachizi doménovy diagram, ktery obsahuje nejdilezitéjsi
entity a vazby mezi nimi. Znalost domény usnadni pochopeni nasledujicich
popisu scénaru pripadi uziti.

Active Directory

Zikladni dotaz
] Typdotazu i —
! ! e defnovina e Dopifuiici dotaz
se autentizuje vii & — ——
poskytuie | __
——

[Jednaduché dotazy (Single Category)

Slozené dotazy (Multi Category)

|

0. s 0
Uzvatel Role Forma Dotazu

mé pifazent b= mé gefinovanou B
0 [ 0. 1

Presna hodnota

pokiads - —
Typ entity Modifikitor dotazu Fuzy Gara
jedefinovana e ie povolens B> e
se prpoiie k ¥ [ 0. 18 1—1 Zastupné znaky
isou pouity pro tvorbu e s¢ posid na =

1

Prekladove iselniky

1

1
1 Rozhrani la
Q-system pouZiva B pro pokladani dotazii '—-
g

f

n
Ziednodusené rozhrani
Organizace
mé nstanci i O
n e spravuie Jd
' 1S AARA
T e
] sosiyiie | Adminisiritorske definge B
se pipoje k rozhrani [
o prefene ystonie
Ul Webovy Kiient 0.1 o 1
~zobrazue
s 1 Odpoved
na dotaz uraci 0
o

Obrazek 3.1: Doménovy diagram
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3. NAVRH

3.2 Funke¢ni specifikace

Funkcionalita navrhované aplikace je popsana formou pripadi pouziti. Pro
kazdy pripad pouziti je vyplnéna nasledujici sada katalogovych listt. Pripady
pouziti jsou z duvodu prehlednosti a srozumitelnosti ¢lenény do funkcénich
celktt souhrnné popsanych nize.

Funkéni celek sdruzuje funkéni pozadavky spolu souvisejici, podobného
charakteru casto podporujici stejny proces nebo podproces. Pouzité funkéni
celky nejsou primym obrazem logickych moduli pouzitych v analytické ¢asti.

| ID | Nazev
FCO1 Pokladani dotazﬁ|
FCO02 Sprava konﬁgurace|
FCO03 Zobrazeni logovanych informacﬂ
FC04 Autentizace a autorizace|

Tabulka 3.1: Seznam funk¢énich celku
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.1 FCO01 Pokladani dotazu

|Diagram name H Use case diagram pro FCO01 |

[Wodncation aate][5.5.20 19.54 |

Dotazovatel

PP0101: Naformulovat dotaz s kontrolou
povolenych kombinaci modifikatord a
typil entit

PP0102: PoloZit dotaz  Zakladni dotaz
zobrazit odpovéd od 1S AAAA

PP0103: Ziskat doplikovy ddaj ze
ziznamu z odpovédi

Obrazek 3.2:

Funkeéni celek FCO1 a jeho pripady pouziti
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3. NAVRH

3.2.1.1 Pripad pouziti PP0101

ID pripadu | PP0101

pouziti:

ID FP0101

pozadavku:

Cil: Sestavit validni dotaz z hlediska IS AAAA, ktery zaroven re-
spektuje také dotazovatelovy povolené formy dotazu.

Vychozi Dotazovatel je prihlasen do systému.

podminky:

Uzivatel / | Dotazovatel

Organizaéni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systému:

Stav Na pozadi je vytvoren validni dotaz typu Zdkladni dotaz

po dokonceni: | pripraveny k [zaslani do IS AAAA}

Popis, komentare

Tento pripad popisuje, jakym zpusobem dotazovatel naformuluje dotaz do

IS AAAA prostiednictvim GUI.

Tabulka 3.2: Ptipad pouziti PP0101

Zakladni scénar

Krok

1 Dotazovatel vybere v [rozbalovacim menu| typ entity, na ktery se chce
dotazovat, napriklad ,, Osoba‘“.

2 Systém zobrazi [formuldi| pro vybrany typ entity, na kterém je mozné

zadat konkrétni vyhleddvaci kritéria (formou vybéru z vyctu, vyuzivaji
[prekladové ciselniky)) a ke kazdému kritériu zvolit modifikator (pokud
je tak povoleno z hlediska IS AAAA, viz dokument Queries Description

[31)-

3 Systém na zakladé povolenych forem dotazu zneplatni modifikdtory,
které nelze pouzit s vybranym typem entity.

4 Dotazovatel vyplni vyhledavaci kritéria.

5 Dotazovatel mtze ke kazdému kritériu vybrat modifikatory. Pokud tak
neucini, je pouzit vychozi modifikator Presnd hodnota.

6 Systém na pozadi sestavuje validni dotaz typu Zdkladni dotaz pripraveny

k |zaslan1 do IS AAAA}
Tabulka 3.3: Scénar PP0101
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.1.2 Pripad pouziti PP0102

ID pripadu | PP0102

pouziti:

ID FP0102

pozadavku:

Cil: Polozit uzivatelem naformulovany dotaz a zobrazit odpovéd
na tento dotaz.

Vychozi Dotazovatel naformuloval dotaz.

podminky:

Uzivatel / | Dotazovatel

Organizacni

role:

Vyuziti Rozhrani s IS AAAA

sluzeb jinych

systémi:

Stav Uzivatel ma zobrazenou odpovéd, ve které jsou patrné

po dokonéeni: | doplinkové tdaje, které lze dale ziskat.

Popis, komentare

Tento pripad popisuje, co bude zobrazeno uzivateli a jaké doplnujici idaje mu

budou déle umoznény ziskat.

Tabulka 3.4: Pripad pouziti PP0102

Zakladni scénar

Krok

1 Dotazovatel zvoli moznost ,,Odeslat dotaz* na [formulafi s vyplnénymi
[vyhledavacimi kriterii.

2 Systém si ze své [konfigurace| zjist, jaké rozhrani IS AAAA pro pokladan{
dotazii se aktualné pouziva.

3 Systém naformulovany dotaz zabali do findlniho dotazu, ktery ve hlavicce
mé namespace odpovidajici aktudlné pouzivanému rozhrani IS AAAA.

4 Systém odesle vytvoreny dotaz synchronni komunikaci na aktudlné
pouzivané rozhrani IS AAAA a vycka na odpovéd.

5 Systém zaloguje poloZeny dotaz i odpovéd do [audit logu komunikace|
S

6 Systém provede XSLT transformaci odpovédi od IS AAAA na strukturu
dat, kterd maji byt zobrazena v GUI.

7 Systém |zobrazi odpovéd| ve formé seznamu nalezenjch kandidétt.

Systém umozni zobrazit [detail konkrétniho kandidatal
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Pokud mé dotazovatel opravnéni pokladat dotazy typu Doplnujici do-
taz, systém prida ikonu ke vSsem vazbam v seznamu kandidatt, kterd
symbolizuje moznost ziskat doplnujici idaje o pfipojeném zaznamu.
Pokud ma dotazovatel opravnéni pokladat dotazy typu Nacteni priloh,
systém prida moznost stazeni ke vSem prilohdm v seznamu. Systém dale
prida moznost zobrazeni doplnkového tdaje k takovym bindrnim dattim,
které maji v metadatech definovéno, Ze se jednd o obrazky (typ souboru
je JPEG, GIF, TIFF, PNG, BMP nebo PDF).

Pokud méa dotazovatel opravnéni pokladat dotazy typu Nacteni vazeb,
systém prida moznost stazeni a ikonu umoznujici zobrazeni této vazby.

Alternativni scénare

Krok

6a

6al Z odpovédi od IS AAAA je patrné, ze certifikat, jakym se systém
prokazuje, nema dostatecné opravnéni na rozhrani, na které byl dotaz
poslan.

6a2 Pokud je aktudlné pouzivané rozhrani Plné rozhrani, systém auto-
maticky ve své zmén{ aktudlné pouzivané rozhrani na Zjed-
nodusené rozhrani.

6a3 Systém zaloguje zménu aktualné pouzivaného rozhrani do
[vedenych akci v administratorském rozhranil

6a4d Systém se pokusi opakované odeslat dotaz, tzn. scénaf pokracuje
krokem 3.

6b

Odpoveéd od IS AAAA obsahuje informaci o chybé, systém informuje
uzivatele.
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.1.3 Pripad pouziti PP0103

ID pripadu | PP0103

pouziti:

ID FP0103

pozadavku:

Cil: Zobrazit nebo stahnout doplnkovy 1daj z konkrétniho
zdznamu.

Vychozi Dotazovatel polozil dotaz a v odpovédi prisel alespon 1

podminky: zéznam, ktery obsahuje vazbu na pripojeny zdznam. Zaroven
dotazovatel ma prifazenou roli, kterd mu povoluje pokladat
typy dotazi, které umoznuji ziskavat doplnkové tudaje
(Doplriujici dotaz, Nacteni priloh, Nacteni vazeb).

Uzivatel / | Dotazovatel

Organizacéni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systémaii:

Stav Dotazovatel ma zobrazen/stazen dany doplnkovy tdaj.

po dokonceni:

Popis, komentare

Tento pripad popisuje zpusob pokladani doplinkovych dotazt a zobrazeni od-

povédi na zakladé typu dopliikového tdaje.

Tabulka 3.6: Pripad pouziti PP0103
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Zakladni scénar

Krok

1

Dotazovatel klikne na [ikonu lupy| umoznujici zobrazeni doplitkového
udaje (text, vazba, priloha).

Systém na pozadi vytvori validni doplitkkovy dotaz pripraveny k zaslani
do IS AAAA.

Pokud dotazovatel chce ziskat doplnujici informace ke konkrétnimu
zédznamu, systém vytvori dotaz typu Doplriujici dotaz, dotazujici se na
AAA_TD konkrétniho zaznamu.

Pokud dotazovatel chce ziskat prilohy ke konkrétnimu zaznamu, systém
vytvori dotaz typu Nacteni priloh, dotazujici se na AAA_ID konkrétniho
zédznamu a ID_Prilohy.

Pokud dotazovatel chce ziskat pripojenou vazbu u konkrétniho zaznamu,
systém vytvori dotaz typu Nacteni wvazeb dotazujici se na AAA_ID
konkrétniho zaznamu a ID_Vazby.

Systém si ze své [konfigurace| zjisti, jaké rozhrani IS AAAA pro pokladani

dotazli se aktudlné pouziva.

Systém odesle vytvoreny dotaz synchronni komunikaci na aktudlné
pouZivané rozhrani IS AAAA a vycka na odpovéd.

Systém zaloguje poloZeny dotaz i odpovéd do [audit logu komunikace|

5 TS AAAR]

Systém zobrazi odpovéd na dopliikovy dotaz v nové zaloZce prohlizece.
Pokud se jednalo o dotaz typu Doplriujici dotaz, odpovéd je transfor-

movéana na odpovéd od dotazu typu Zdkladni dotaz. Viz
[odpovédi na dotaz typu Doplrnujici dotazl Déle se aplikuje stejna XLST

transformace, jako v

Pokud se jednalo o dotaz typu Nacteni priloh, systém zobrazi binarni
data ve formé fotografie.

Pokud se jednalo o dotaz typu Nacteni vazeb, systém zobrazi graf vazeb
jako naskenovany dokument.

Alternativni scénare

Krok

la

lal Dotazovatel vybere automatické ziskani vsech doplnujicich udaju
pro konkrétni zdznam z odpovédi.

la2 Systém ziskd kazdy doplnujici tdaj a zobrazi ho v nové zilozce
prohlizece dle zédkladniho scénaie tohoto pripadu uziti.

28

Tabulka 3.7: Scénar PP0103




3.2. Funkéni specifikace

3.2.2 FCO02 Sprava konfigurace

Diagramname | Use case diagram pro FC02

Modification date || 5/3/19 10:27 AM

Administrator

Obrézek 3.3: Funkéni celek FC02 a jeho pripady pouziti
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3.2.2.1 Pripad pouziti PP0201

ID pripadu | PP0201

pouziti:

ID FP0201

pozadavku:

Cil: Nadefinovat novou formu dotazu, kterou bude mozné priradit
uzivatelskym rolim.

Vychozi Administrator je prihldasen do systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizaéni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systému:

Stav V [konfiguraci| ptibyla nové forma dotazu.

po dokonéeni:

Popis, komentare

Tento piipad popisuje zpusob definice nové formy dotazu.

Tabulka 3.8: Ptipad pouziti PP0201
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3.2. Funkéni specifikace

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator vybere v |rozba10vacim menu| volbu ,,Formy dotazu“.

2 Vstup do administrace forem dotazu systém zaloguje do |logu prove-
ldenych akcl v administratorskem rozhrani,

3 Systém zobrazi[formuli| na kterém je seznam definovanych forem dotazu
(ziskany z Im[), a ktery umoznuje vytvorit novou formu dotazu.

4 Administrator vyplni jméno nové formy dotazu, stru¢ny popis a zvoli
moznost ,, Vytvorit«.

5 Systém zkontroluje, zda je zadané jméno unikatni.

6 Systém prida novou formu dotazu do seznamu definovanych forem do-
tazu. Nova forma dotazu zatim nic nepovoluje.

7 Administrator vstoupi do |detailu nové formy dotazul

8 Administrator v sekci ,, Typy dotazu® vybere 1 — 4 typy dotazu, které
bude tato forma povolovat. Vybér bude formou zaskrtavani checkboxui.

9 Administrator ke kazdému zvolenému typu entit miize vybrat 1 — 5 mo-
difikatort, které bude tato forma v kombinaci s konkrétnim typem entity
povolovat. Vybér bude formou zaskrtavani checkbozxi. Defaultné je po-
volen modifikator Presnd hodnota.

10 Administrator potvrdi vytvoreni nové formy dotazu volbou ,, Ulozit“.

11 Systém vytvori formu dotazu a pridd ji do své konfigurace| do seznamu
vsech definovanych forem dotazu.

12 Systém zaloguje vytvoieni nové formy dotazu do [logu provedenych akcil

|v administratorském rozhrani}

Alternativni scénare

Krok

Ha

5al Pokud jméno nové formy dotazu neni unikatni, systém vyzve admi-
nistratora k opétovnému zadani unikatniho jména.
5a2 Pokracuje se krokem 4 zakladniho scénare.

Tabulka 3.9: Scénar PP0201
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3.2.2.2 Pripad pouziti PP0202

ID pripadu | PP0202

pouziti:

ID FP0201, FP0301

pozadavku:

Cil: Pridat do systému uzivatelskou roli, ktera jiz byla nebo bude
pridana také do Active Directory.

Vychozi Administrator je prihldasen do systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systému:

Stav V [konfiguraci| pribyla nova uzivatelska role.

po dokonéeni:

Popis, komentare

Tento pripad popisuje zpusob zachovani konzistence mezi definovanymi
uzivateli v Active Directory a mezi uzivateli systému. Pokud dotazovatel ma
prirazenou novou roli, muze pokladat dotazy teprve poté, co je tato nova role
zavedena jak Active Directory, tak v systému. Zavedeni nové role muze byt
provedeno v libovolném poradi. Lze tedy nejprve pridat roli do systému a
teprve nasledné do Active Directory, nebo naopak.

Tabulka 3.10: Pripad pouziti PP0202
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3.2. Funkéni specifikace

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator vybere v |rozba10vacim menul volbu ,, Uzivatelské role“.

2 Vstup do administrace uzivatelskych roli systém zaloguje do |logu prove-|
[denych akel v administratorskem rozhrani

3 Systém zobrazi |formuléﬂ na kterém je seznam uzivatelskych roli (ziskany
z konfigurace), a ktery umoziiuje pridat novou roli.

4 Administrator vyplni jméno nové role, struény popis a zvoli moznost
5, Vytvorit®.

5 Systém zkontroluje, zda je zadané jméno unikatni.

6 Systém roli pridd do své |k0nﬁgurace| do seznamu vsech znamych roli.

7 Systém zaloguje pfidani nové role do [logu provedenych akci v admi-|

|nistratorskem I'OZhI'&Ili'.

Alternativni scénare

Krok

5a

5al Pokud jméno role neni unikatni, systém vyzve administratora
k opétovnému zadani unikatniho jména.
5a2 Pokracuje se krokem 4 zakladniho scénate.

Tabulka 3.11: Scénar PP0202
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3.2.2.3 Pripad pouziti PP0203

ID pripadu | PP0203

pouziti:

ID FP0201

pozadavku:

Cil: Priradit konkrétni uzivatelské roli jednu nebo vice forem do-
tazu.

Vychozi Administrator je prihldsen do systému. Je definovana alespon

podminky: 1 forma dotazu a alespon 1 uzivatelska role.

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systému:

Stav Uzivatelska role nyni povoluje dalsi nebo novou formu dotazu.

po dokonéeni:

Popis, komentare

Tento pripad popisuje postup, jak prifadit konkrétni uzivatelské roli jednu

nebo vice forem dotazu.

Tabulka 3.12: Pripad pouziti PP0203

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator vybere v |rozbalovacim menul volbu ,, Uzivatelské role®.

2 Vstup do administrace uzivatelskych roli systém zaloguje |do logu prove-|
[denych akel v administratorskem rozhrani,

3 Systém zobrazi|f0rmuléf|, na kterém je seznam uzivatelskych roli (ziskany
2 Fonfiguracd).

4 Administrator vstoupi do |[detailu uzivatelské role, ke které chce piitadit
formy dotazu.

5 Systém zobrazi seznam vsech forem dotazu ve dvojici s checkbozy, které

jsou zaskrtnuté, pokud role povoluje danou formu dotazu (seznam forem
dotazu i mapovani roli na formy dotazu, oboje ziskané z |konﬁgurace|).

6 Administrator zaskrtne jednu nebo vice forem dotazu a zvoli volbu
,, Ulozit“.

7 Systém v |konﬁguraci| priradi k roli vybrané formy dotazu.

8 Systém zaloguje ptitazeni novych forem dotazu k uzivatelské roli do[logul

[provedenych akci v administratorském rozhranil
Tabulka 3.13: Scénar PP0203
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.2.4 Pripad pouziti PP0204

ID pripadu | PP0204

pouziti:

ID FP0202

pozadavku:

Cil: Prepsat stavajici prekladové ¢iselniky novymi.

Vychozi Administrator je prihlasen do systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systémii:

Stav V|konﬁguraci| jsou ulozeny nové prekladové ¢iselniky, které jsou
po dokoncéeni: | pripraveny pro tvorbu nasledujicich dotazu.

Popis, komentare

Tento pripad popisuje zptisob nahrani novych prekladovych ¢ciselnikti do
systému.

Tabulka 3.14: Piipad pouziti PP0204

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator vybere v [rozbalovacim menul volbu ., Piekladové
ciselniky*.

2 Vstup do administrace piekladovych éiselniki systém zaloguje do [logul

[provedenych akci v administratorském rozhranil

Systém zobrazi |formuléf| umoznujici nahrat prekladové ¢iselniky.
Administrator zvoli volbu ,, Aktualizovat®.
Systém otevie souborovy prohlizec.

Administrator vybere konfiguraéni |soubor S novymi éiselnikyl

Systém ve své |konﬁguraci| nahradi ptvodni prekladové ¢iselniky za nové.
Systém zaloguje nahrani novych prekladovych ¢iselnikt do |10gu 9r0ve—|
[denych akei v administratorském rozhrani,

Tabulka 3.15: Scénar PP0204

QO || T I~ W
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3.2.2.5 Pripad pouziti PP0205

ID pripadu | PP0205

pouziti:

ID FP0204

pozadavku:

Cil: Zjistit rozhrani IS AAAA, které se aktudlné pouzivd pri
pokladani dotazi.

Vychozi Administrator je prihldasen do systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator, Dotazovatel

Organizacni

role:

Stav Je znam nézev aktudlné pouzivaného rozhrani.

po dokonéeni:

Popis, komentare
Tento pripad popisuje, jak muze administrator zjistit, na které rozhrani
IS AAAA systém na pozadi poklada dotazy.
Poznamka: Tuto skuteé¢nost miize poznat i dotazovatel bez administratorského
rozhrani. Je tomu tak, protoze rozhrani Zjednodusené rozhrant, nezpracovava
jiné dotazy nez dotazy typu Zdkladni dotaz. Pokud dotazovatel bude védét, ze
ma pritazenou roli, kterd mu povoluje poklddat doplikové dotazy, ale systém
mu je neumozni polozit, bude mu jasné, ze systém aktudlné musi pouzivat
rozhrani Zjednodusené rozhrani.

Tabulka 3.16: Pripad pouziti PP0205

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator vybere v [rozbalovacim menu| volbu , Rozhrani na
IS AAAA“.

2 Vstup do administrace rozhrani na IS AAAA systém zaloguje do [logul
[provedenych akci v administratorském rozhrani

3 Systém v sekci ,, Aktudlné pouzivané rozhrani“ zobrazi ndzev aktudlné

pouzivaného rozhrani (dle |Eonﬁgurace|) na prislusném |formuléf"il

Alternativni scénare
Krok
la Administrator i Dotazovatel mohou vidét aktudlné pouzivané rozhrani
v |horni listé aplikace]

Tabulka 3.17: Scénar PP0205
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.2.6 Pripad pouziti PP0206

ID pripadu | PP0206

pouziti:

ID FP0203

pozadavku:

Cil: Vybrat rozhrani, které se mé preferovat jako aktualné
pouzivané rozhrani pro pokladani dotaz.

Vychozi Administrator je prihldsen do systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systémi:

Stav V [konfiguracil je jako preferované rozhran{ definovdno vybrané

po dokonéeni: | rozhrani a zdrover se v konfiguraci zménilo aktudlné pouzivané
rozhrani na vybrané rozhrani.

Popis, komentare

Tento pripad popisuje vybér preferovaného rozhrani pro pokladani
nasledujicich dotazti. Je potreba brat v potaz, ze pokud bude dotaz polozen
na rozhrani, na ktery z hlediska certifikdtu nemé opravnéni, potom se dota-
zovateli zobrazi informace o chybé. Nema smysl preferovat rozhrani Piné roz-
hrani, pokud je dle certifikdtu narok pouze na Zjednodusené rozhrani. Naopak
ovsem dava smysl, zZe systém sice ma narok na rozhrani Plné rozhrani, ovsem
administrator toto rozhrani nechce zatézovat a vybere rozhrani Zjednodusené
rozhrani jako preferované pro pokladani dotazii.

Tabulka 3.18: Pripad pouziti PP0206
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Zakladni scénar

Krok

1

Administrator vybere v [rozbalovacim menu| volbu ,Rozhrani na

IS AAAA®.

2 Vstup do administrace rozhrani na IS AAAA systém zaloguje |[do logul
[provedenych akci v administratorském rozhrani

3 Administrator v sekci ,, Preferované rozhrani vybere moznost ,, Zménit®.

4 Systém zobrazi |f0rmuléf1 umoznujici vybér mezi rozhranimi IS AAAA.

5 Administrator vybere preferované rozhrani, na které chce, aby dotazo-
vatelé pokladali dotazy a potvrdi kliknutim na , Ulozit“. Vybér bude
formou radiobuttonai.

6 Systém ve své [konfiguraci| piepiSe preferované a také aktualné pouzivané
rozhrani pro pokladani dotazi.

7 Systém zaloguje zménu preferovaného rozhrani a aktualné pouzivaného

rozhrani do [logu provedenych akci v administratorském rozhrani

Alternativni scénare

Krok

3a

3al Administrator v sekci ,, Aktudlné pouzivané rozhrani® vybere
moznost ,, Nastavit na preferované“.

3a2 Systém ve své prepiSe preferované rozhrani na aktudlné
pouzivané rozhrani.

3a3 Systém zaloguje zménu preferovaného rozhrani do [logu provedenychl
fakel v administratorském rozhrani
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Tabulka 3.19: Scénar PP0206




3.2. Funkéni specifikace

3.2.3 FCO03 Zobrazeni logovanych informaci

Diagramname || Use case diagram pro FC02

Modification date | 6.5.20 19:55

Administrator

Obrézek 3.4: Funkéni celek FC03 a jeho pripady pouziti
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3.2.3.1 Pripad pouziti PP0301

ID pripadu | PP0301

pouziti:

ID FP0302, FP0301

pozadavku:

Cil: Umoznit pristup k autentiza¢nimu logu.
Vychozi Administrator mé pristup k serverové ¢asti systému.
podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systému:

Stav Je zobrazen autentiza¢ni log.

po dokonceni:

Popis, komentare

Tento pripad popisuje zptisob zobrazeni autentiza¢niho logu.

Tabulka 3.20: Piipad pouziti PP0301

Zakladni scénar
Krok
1 Administrator spusti priuzkumnik souboru a vstoupi do adresare systému
s nazvem logs.

2 Administrator  pomoci  prostfedki  svého OS  zobrazi log
authentication.log.
Tabulka 3.21: Scénai PP0301
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3.2.3.2 Pripad pouziti PP0302

ID pripadu | PP0302

pouziti:

ID FP0302

pozadavku:

Cil: Umoznit pristup k logu zobrazujici prehled provedenych akci
v administratorském rozhrani.

Vychozi Administrator mé pristup k serverové ¢asti systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systémi:

Stav Je zobrazen log prehledu provedenych akci v admi-

po dokoncéenti: | nistratorském rozhrani.

Popis, komentare

Tento piipad popisuje zpusob zobrazeni logu s prehledem provedenych akci

v administratorském rozhrani.

Tabulka 3.22: Pripad pouziti PP0302

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator spusti priuzkumnik souboru a vstoup{ do adresare systému
s nadzvem logs.

2 Administrator  pomoci  prostfedki  svého OS  zobrazi log
actionsInAdministratorInterface.log.

Tabulka 3.23: Scénar PP0302
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3.2.3.3 Pripad pouziti PP0303

ID pripadu | PP0303

pouziti:

ID FP0201

pozadavku:

Cil: Umoznit pristup k logu zobrazujici prehled komunikace
s IS AAAA.

Vychozi Administrator mé pristup k serverové ¢asti systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systému:

Stav Je zobrazen log s komunikaci s IS AAAA.

po dokonéeni:

Popis, komentare

Tento pripad popisuje zpusob zobrazeni logu s auditem komunikace

s IS AAAA.

Tabulka 3.24: Pripad pouziti PP0303

Zakladni scénar

Krok

1 Administrator spusti priuzkumnik souboru a vstoup{ do adresare systému
s nadzvem logs.

2 Administrator  pomoci  prostfedki  svého  OS  zobrazi log
communicationLogWithISAAAA.log.

Tabulka 3.25: Scénar PP0303
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3.2.3.4 Pripad pouziti PP0304

ID pripadu | PP0304

pouziti:

ID FP0302

pozadavku:

Cil: Umoznit pristup k logu zobrazujici prehled komunikace
s Active Directory.

Vychozi Administrator mé pristup k serverové ¢asti systému.

podminky:

Uzivatel / | Administrator

Organizacni

role:

Vyuziti

sluzeb jinych

systémi:

Stav Je zobrazen log komunikace s Active Directory.

po dokonéeni:

Popis, komentare

Tento ptipad popisuje zptisob zobrazeni logu s auditem komunikace s Active

Directory.

Zakladni scénar

Tabulka 3.26: Pripad pouziti PP0304

Krok

1 Administr
S nazvem

ator spusti priazkumnik soubort a vstoupi do adresare systému
logs.

2 Administr

communicationLogWithAD.log.

ator  pomoci  prosttedki  svého OS  zobrazi log

Tabulka 3.27: Scénar PP0304
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3.2.4 FC04 Autentizace a autorizace

[Diagramname _|[Use case diagram pro FC04 |

[Moaification gate |[5/1119 10:23 P1a |

Dotazovatel PP0401: Piihlasit se

Administrator

Obrazek 3.5: Funkéni celek FC04 a jeho pripady pouziti
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.4.1 Pripad pouziti PP0401

ID pripadu | PP0401

pouziti:

ID FP0301

pozadavku:

Cil: Prihlasit uzivatele a zjistit jaké ma prirazené role, od kterych
se odviji pro néj pristupné funkcionalita.

Vychozi Q-systém je spusStén a je mozné se k nému pripojit. Active

podminky: Directory bézi v prostredi zakaznika a je v ni nadefinovan

konkrétni uzivatel véetné prirazenych roli.

Uzivatel /
Organizacéni
role:

Dotazovatel, Administrator

Vyuziti
sluzeb jinych
systémaii:

Rozhrani s Active Directory

Stav
po dokonceni:

Uzivatel je prihlasen, jsou znamé jeho role, a tudiz i formy
dotazu, které muze pouzit. Jsou zneplatnéné typy entit, na
které uzivatel nemé opravnéni se dotazovat.

Popis, komentare

Tento pripad popisuje sled aktivit probthajici béhem a po prihlaseni uzivatelt
do systému. Informace o tom, Ze uzivatel ma administratorské opravnéni je
rovnéz v Active Directory.

Tabulka 3.28: Piipad pouziti PP0401
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Zakladni scénar

Krok

1

Uzivatel se pomoci prohlizece prihlasi na URL, na kterém je systém
vystaven.

2 Uzivatel nerozeznan, je vyzadovana autentizace.

3 Uzivatel zada své prihlasujici idaje, tedy login a heslo.

4 Systém deleguje autentizaci na Active Directory.

5 Active Directory uzivatele ispésné autentizuje.

6 Systém zaloguje tspésné prihlaseni do |autentizaéniho logul

7 Systém se dotdze Active Directory na vSechny prirazené role pro daného
uzivatele.

8 Systém zaloguje komunikaci s Active Directory doaudit logu komunikace]
s Active Directory|

9 Systém ma nyni seznam uzivatelskych roli a bude tvorit seznam forem
dotazu. Pro kazdou roli v konfiguracnim souboru najde, jaké formy do-
tazu tato role povoluje, a prida je do seznamu forem dotazu pro daného
uzivatele (bez duplicit).

10 Na zékladé seznamu uzivatelovych povolenych forem dotazu systém de-
finuje prunik téchto forem, aby ziskal prehled o vsech moznych kombi-
nacich typta dotazu, modifikdtort dotazu a typu entit.

11 Systém v[rozbalovacim menu|zobrazi nabizenou funkcionalitu pro daného

uzivatele. Zobrazeny budou typy entit, na které uzivatel mé opravnéni se
dotazovat na zakladé priniku forem dotazu. Pokud ma uzivatel zaroven
roli Administratora, budou mu navic zobrazeny moznosti administrace
systému.

Alternativni scénare

Krok

2a

2al Uzivatel je rozeznan jako jiz autorizavany.
2a2 Pokracuje se krokem 6 zakladniho scénate.

5a

Hal Autentizace uzivatele skon¢i netspésné.

5a2 Systém zaloguje pokus o prihlaseni do [autentizacniho logul

5a3 Systém zaloguje komunikaci s Active Directory do [audit Togu komu-|
nikace s Active Directoryl|

5ad Systém zobrazi informaci o netispésné autentizaci.

9a

Systém znd prifazené uzivatelské role z Active Directory, ve které ovsem
jsou také role se systémem nijak nesouvisejici. Pokud je priddna nova role
urcena pro systém do Active Directory, muize se stit, ze bylo opomenuto
pridat ji také do systému. Systém upozorni uzivatele, Zze ma prirazené
role, které jsou pro systém neznamé. Pokud maji byt pouzity, nej-
prve musi Administrator aktualizovat seznam definovanych roli ru¢nim
pridanim roli do systému, viz [PP0202]
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3.2. Funkéni specifikace

3.2.5 Transformace odpovédi na dotaz typu Doplnujici dotaz

Pokud je v odpovédi na dotaz typu Zdkladni dotaz pritazena néjaka vazba na
pripojeny zdznam, lze se na néj dotazat doplikovym dotazem typu Doplriujici
dotaz, ktery vraci odliSnou stromovou strukturu. Tato struktura obsahuje
vSechny informace, jaké by obsahovala i odpovéd na dotaz typu Zdkladni do-
taz, tyto informace jsou ovsem odlisné strukturované. Aby bylo mozné zobrazit
pripojeny zaznam ve stejné strukture jako byly zobrazeny zaznamy v odpovédi
na dotaz typu Zdkladni dotaz, definoval jsem transformaci odpovédi na dotaz
typu Doplriujici dotaz na odpoved na dotaz typu Zdakladni dotaz.

Kv1li anonymizaci jsem popis této transformace odstranil. Ovsem, jak jsem
tuto transformaci technicky provedl popisu v podkapitole [Transformace od-|
[povédi na dotaz typu Doplnujici dotaz)

Naésleduje navrh uzivatelského rozhrani s ndvrhy obrazovek, které, na zédkladé
mého textového popisu, vytvoril kolega Tomas Trapl. Do prace jsem je zahr-
nul, protoze do navrhu logicky patii.
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3.3 Uzivatelské rozhrani a vystupy

3.3.1 001 Uvodni obrazovka a menu

PfihlaSeny uZivatel: Josef Novak
= system

Verze: 1.2.3 Aktivni rozhrani: plné

v Jednoduché dotazy

Osoba
Vozidlo
Preprava
Zbozi
Skladova pol.
Smlouva
Subjekt
Vztah
Transakce
Subjekt
Ekonomicka jed.
Plan
Opatieni
Dodavka

v Slozené dotazy

Osoba
Pohyby
Preprava
Dodavka
Plan
Vztah

Opatieni

Formy dotazu
Uzivatelské role
Prekladové &iselniky

Rozhrani

Obrazek 3.6: 001 Uvodni obrazovka

Zaklad aplikace tvori horni lista s nazvem aplikace, ve které je uvedena aktualni
verze aplikace, idaje o prihlaseném uzivateli a o aktualné pouzivaném roz-
hrani.

V jednotlivych funkcich bude poté pod horni listou uvedena navigacéni
lista (tzv. breadcrumb) zobrazujici, v jaké funkci se uzivatel nachdzi (viz dalsi
obrazovky).

V levé casti je rozbalovaci menu, které obsahuje vSechny funkce dostupné
prihlasenému uzivateli podle roli, které ma pritazené v Active Directory. Na
obrazku je zndzornéna maximalni moznda nabidka funkei.
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3.3.2 002 Dotaz

PrihlaSeny uZivatel: Josef Novak
Q- system

Verze: 1.2.3 Aktivni rozhrani: plné

 Jednoduché dotazy Jednoduchy dotaz > Osoba

Osoba Fuzzy Fuzzy Zast. Kombinace  Neuplné
) text ¢islo znaky jmen datum
Vozidlo

Pfijmeni:
Preprava
Zbo3i Jména:
Skladova pol. Datum narozeni: | vyyymMO0 nebo YYYY0000
Smlouva
Pohlavi:
Subjekt
Statni ob&anstvi:
Vztah
Transakce Utvar:
Subjekt Zafazeni:
Ekonomicka jed.

Opatieni
Dodavka

> Slozené dotazy

> Administrace

Obréazek 3.7: O02 Dotaz

Aplikace pri pouziti funkce pro polozeni dotazu zobrazi odpovidajici vyhledavaci
kritéria a nastavi pro né povolené modifikatory (zpfistupni je nebo zneptistupni).
V poli pro zadani hodnoty kritéria jsou ve slozitéjsich pripadech uvedeny
napovédy na pozadovany forméat hodnoty.

Uzivatel vyplni vybrana kritéria, vybere pro né pozadované modifikatory
a potvrdi dotaz pomoci tlacitka ,,Odeslat dotaz‘. Pokud nebudou hodnoty
nékterych kritérii korektni, aplikace zobrazi chyby validace.

U kritérii s nabidkou hodnot (zde ,Pohlavi“ a ,,Statni ob¢anstvi“) bude
mozné vyhleddvat/navigovat v seznamu nabizenych hodnot a hodnoty budou
setf{déné abecedné. Tato kritéria nabizeji ¢iselnikové hodnoty dle
[prekladovych ¢iselnikt] Musi zobrazovat uzivatelsky pieklad, origindlni ICT
nazev a kod, napi: Cervend — Red — XXXX.YY.

Kritérium statni obcanstvi je vyctového typu ICT006_Narodnost. Budou
zachovany vSechny nabizené staty dle oficidlniho ICT ¢iselnikového dokumentu
[2], ve kterém jsou ovsem nékteré staty, naptiklad Stdan, vicekrat (verze 01/
02). Je potieba zachovat moznost dotazovat se i na starsi Sudén, jehoz platnost
zadani jiz vyprsela. GUI graficky od sebe odlisi platné a neplatné zaznamy.

49



3. NAVRH

3.3.3 003 Odpovéd na dotaz

PrihlaSeny uZivatel: Josef Novak

system

Akir zhrani: plné

Jednoduchy dotaz > Osoba > Odpovéd

> Vyhledavaci kritéria

Nalezeno kandidatd: 6

(10f2) -2 > »

Id Typ Text Mira shody
21cf67e8 Q, Osoba Alexej Novak 87
€23c9864 Q, Osoba Petr Vomacka 81
f3fs6d2c Q  Plan BX-2019-01 37
47ced71f Q  Dodavka AHX03480 12

(10f2) -2 > »

Obrazek 3.8: 003 Odpovéd na dotaz

Aplikace zobrazuje odpovéd na dotaz do nové zdlozky prohlizece. Aplikace
zobrazi pod naviga¢ni liStou sbaleny panel s vybérovymi kritérii (obsah je
stejny jako pri zadavani dotazu, pouze jsou vsechna pole neaktivni a nelze
meénit jejich obsah).

Dale aplikace zobrazi pocet nalezenych kandidata a tabulku s témito kan-
didaty. Pokud pocet kandidatt presahne nastaveny limit pro jednu stranku
(doporuc¢eno 10 zéznami), budou dalsi zobrazeny na strankich 2, 3 atd.
Strankovani a navigace po strankach bude zobrazena v tabulce nahote i dole
pro snadnou dostupnost.

Uzivatel si miize zobrazit detail vybraného kandiddta pomoci tlacitka
s lupou v prislusném fadku (viz |004 Detail kandidatal).
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3.3. Uzivatelské rozhrani a vystupy

3.3.4 004 Detail kandidata

Detail kandidata AB03F|000034B|34567|C40001
~ Metadata
éast A: ABO3F
¢ast B: 000034B
&ast C: 34567
¢ast D: C40001

Typ Preprava

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris cursus libero nec
ante dapibus, sed ultricies eros sodales. Duis nunc nibh, aliquam quis porttitor ac,
interdum id sapien. Cras ornare aliquet congue. Sed volutpat efficitur lorem, in

Text

Mira

9
shody oo

» Osobni udaje

» Dopliikové udaje

Obrazek 3.9: O04 Detail kandidata

Aplikace zobrazuje kazdy detail kandidata na novou zalozku prohlizece.
Udaje o kandidatovi jsou rozdéleny do tii paneli:

e Metadata — technické a doprovodné tdaje o nalezeném kandidatovi
e Osobni udaje/ Udaje o objektu — popisné tidaje nalezeného kandidata

e Dopliikové tdaje — seznam identifikatori doplikovych ddaja, které je
mozné pro kandidata ziskat

Kazdy panel bude mozné samostatné sbalit nebo rozbalit.

Pr1i pouziti tlacitka s lupou v doplnkovych tdajich aplikace ziské a zobrazi
tento iidaj na nové zalozce prohlizece (tlac¢itko bude k dispozici pouze u idaji,
které lze zobrazit). Pri pouziti tlacitka s lupou v zadhlavi , Doplnkové tdaje*
aplikace ziskd vSechny doplnkové udaje, které lze zobrazit a zobrazi je na
samostatnych novych zilozkach prohlizece.

Pri pouziti tlacitka se symbolem ulozZeni v doplnkovych tdajich aplikace
zobrazi standardni save dialog pro uloZeni souboru s timto udajem (tlacitko
bude k dispozici pouze u tdaju, které mé smysl ukladat do souboru).

Aplikace bude poskytovat néasledujici typy dopliitkovych tidaju s uvedenymi
operacemi:

e Doplnujici informace — zobrazeni tidaje
e Prilohy — zobrazeni i ulozeni tdaje

e Vazby — zobrazeni i ulozeni idaje
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3.3.5 005 Formy dotazu

PfihlaSeny uZivatel: Josef Novak
= system
Verze: 12.3 Aktivni rozhrani: plné
Vv Jednoduché dotazy Formy dotazu
Osoba
Nazev Popis

Vozidlo

Jednoduché dotazy na osobu a dopravu Pouze jednoduché dotazy na entitu Osoba a entity spojené s dopravou Q  x
Preprava

Slozené dotazy Pouze sloZené dotazy Q  x
Zbozi

Exact dotazy Vsechny dotazy bez modifikatora Q | x
Skladova pol.

Smiouva Pfidat novou formu dotazu

Subjekt Nazev
Vztah Popis

Transakce

Subjekt

Ekonomicka jed.

Plan

Opatfeni

Dodavka

V Slozené dotazy

Osoba
Pohyby
Preprava
Dodavka
Plan
Vztah

Opatfeni

Formy dotazu
UZivatelskeé role
Prekladové giselniky

Rozhrani

Obrézek 3.10: 005 Formy dotazu

Aplikace zobrazi seznam existujicich forem dotazu.

Pouzitim tlac¢itka s lupou v prislusném radku uzivatel otevie detail definice
vybrané formy dotazu (viz [006 Forma dotazu — detail)).

Pouzitim tlacitka s kifizkem v prislusném radku uzivatel zrusi vybranou
formu dotazu. Aplikace zobrazi potvrzovaci dotaz ,, Skutetné chcete zrusit vy-
branou formu dotazu?*. Pokud uZivatel zruseni potvrdi, aplikace ovéri, ze
vybranou formu dotazu neméa prifazenou zadna uzivatelska role. Pokud je
forma dotazu prirazena néjaké roli, aplikace zobrazi chybu. Pokud neni forma
pritfazena, aplikace smaze jeji definici a aktualizuje zobrazeny seznam forem
dotazu.

Uzivatel muze vytvorit novou formu dotazu zadanim nazvu a popisu do
poli pod seznamem existujicich forem. Uzivatel potvrdi zalozeni nové formy
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3.3. Uzivatelské rozhrani a vystupy

pouzitim tlacitka ,, Vytvorit*. Aplikace ovéri, Ze neexistuje jina forma se stejnym
nazvem, a pokud ano, zobrazi chybu. Pokud je nazev nové formy unikatni,
aplikace ji vytvori a zobrazi jeji detail (viz |[O06 Forma dotazu — detail)).

3.3.6 006 Forma dotazu — detail

PrihlaSeny uZivatel: Josef Novak
= system
Verze: 12.3 Aktivni rozhrani: plné
v Jednoduché dotazy Formy dotazu > Jednoduché dotazy na osobu a dopravu
Osoba
) Nazev | Jednoduché dotazy na osobu a dopravu
Vozidlo
Preprava Popis Pouze jednoduché dotazy na entitu Osoba a entity spojené s dopravou
Zbosi Typy dotazu
Skiadova pol. Zékladni dotaz
Smlouva Dopliijici dotaz
Subjekt Nagteni pfiloh
Naceni vazeb
Vztah
Transakce Typy entit Fuzzy Fuzzy Zast. Kombinace  Nedplné
. text Cislo znaky jmen datum
Subjekt Jednoduché
Osoba
Ekonomicka jed. Vozidlo
Plan Preprava
Zbosi
Opatren Skladova pol.
Dodavka Smiouva
Subjekt
Vztah
Vv Slozené dotazy Transakce
Osoba Subjekt
Ekonomicka jedn.
Pohyby Plan
Preprava Opatfeni
Dodavka
Dodavka
Pla Slozené
an
Osoba
Vaztah Pohyby
Opateni Preprava
Dodavka
Vztah
Formy dotazu Opatteni

UZivatelské role
Prekladové giselniky

Rozhrani

Obrazek 3.11: O06 Forma dotazu — detail

Uzivatel zaskrtne typy dotazu, které bude moci drzitel této formy provadeét.

Uzivatel zaskrtne typy entit, které bude moci drzitel této formy pouzit,
a pro kazdy vybrany typ entity specifikuje mnozinu povolenych modifikdtort
dotazu.

Pomoci tlacitka ,, Ulozit“ potvrdi uzivatel definici zobrazené formy dotazu
a aplikace tuto definici ulozi.
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3.3.7 007 Uzivatelské role

PfihlaSeny uZivatel: Josef Novak
= system
Verze: 1.2.3 Aktivni rozhrani: plné
 Jednoduché dotazy Uzivatelské role
Osoba
) Nazev Popis

Vozidlo

Senior Jednoduché dotazy s modifikatory Q  x
Preprava

Junior Pouze jednoduché dotazy bez modifikatora Q  x
ZboZi

Superior Véechny dotazy se véemi modifikatory Q | x
Skladova pol.
Smlouva Pfidat novou uZivatelskou roli
Subjekt Nazev
Vztah Popis
Transakce
Subjekt
Ekonomicka jed.
Plan
Opatfeni

Dodavka

V Slozené dotazy

Osoba
Pohyby
Preprava
Dodavka
Plan
Vztah

Opatfeni

Formy dotazu
UZivatelskeé role
Prekladoveé Eiselniky

Rozhrani

Obrazek 3.12: O07 Uzivatelské role

Aplikace zobrazi seznam existujicich uzivatelskych roli.

Pouzitim tlacitka s lupou v prislusném radku uzivatel otevre detail definice
vybrané uzivatelské role (viz (008 Uzivatelska role — detaill).

Pouzitim tlacitka s kiizkem v prislusném radku uzivatel zrusi vybranou
uzivatelskou roli. Aplikace zobrazi potvrzovaci dotaz ,, Skuteéné chcete zrusit
vybranou formu dotazu?“. Pokud uzivatel zruseni potvrdi, aplikace smaze
definici vybrané role a aktualizuje zobrazeny seznam roli.

Uzivatel muze vytvorit novou uzivatelskou roli zadanim nazvu a popisu
do poli pod seznamem existujicich roli. Uzivatel potvrdi zalozeni nové role
pouzitim tlacitka ,, Vytvorit“. Aplikace ovéri, Ze neexistuje jind uzivatelska
role se stejnym nazvem, a pokud ano, zobrazi chybu. Pokud je nizev nové

o4



3.3. Uzivatelské rozhrani a vystupy

role unikétni, aplikace ji vytvori a zobrazi jeji detail (viz|O08 Uzivatelska role|

[detai)

3.3.8 008 Uzivatelska role — detail

PrihlaSeny uZivatel: Josef Novak
= system

Verze: 123 Aktivni rozhrani: plné
v Jednoduché dotazy Uzivatelské role > Junior
Osoba

) Nazev ‘ Junior ‘
Vozidlo
Preprava Popis ‘ Pouze jednoduché dotazy bez modifikatoru ‘
Zbozi Formy dotazu
Skladova pol. Jednoduché dotazy na osobu a dopravu
Smlouva [ Slozené dotazy
Subjekt [ Exact dotazy
Transakce
Subjekt

Ekonomicka jed.
Plan

Opatieni
Dodavka

Vv Slozené dotazy

Osoba

Pohyby

Preprava

Dodavka )
Plan

Vztah

Opateni

Formy dotazu
UZivatelské role
Prekladové giselniky

Rozhrani

Obrazek 3.13: O08 Uzivatelska role — detail

Uzivatel zaskrtne formy dotazu, které chce priradit definované roli.

Pomoci tlacitka ,, Ulozit“ potvrdi uzivatel definici zobrazené uzivatelské
role a aplikace tuto definici ulozi.
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3.3.9 009 Prekladové ciselniky

PrihlaSeny uZivatel: Josef Novak
Q- system

Verze: 1.2.3 Aktivni rozhrani: plné

7 P ey Prekladové Giselniky

Osoba

Datum posledni aktualizace: 24. 4. 2019 13:20
Vozidlo

Preprais
ZboZi

Skladova pol.
Smlouva

Subjekt

Vztah
Transakce
Subjekt
Ekonomicka jed.
Plan

Opatfeni
Dodavka

V Slozené dotazy

Osoba
Pohyby
Preprava
Dodavka
Plan
Vztah

Opatieni

Formy dotazu
UZivatelské role
Prekladové &iselniky

Rozhrani

Obrézek 3.14: 009 Piekladové ¢iselniky

Aplikace zobrazuje datum a Cas posledni Uspésné aktualizace prekladovych
¢iselnika.

Pomoci tlacitka ,, Aktualizovat ze souboru® aplikace spusti standardni open
dialog a uzivatel v ném vybere soubor, ze kterého chce ¢iselniky aktualizovat.

Aplikace provede aktualizaci a jeji vysledek zobrazi bud jako informaci
0 Uspésném provedeni, nebo jako chybu.
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3.3. Uzivatelské rozhrani a vystupy

3.3.10 010 Rozhrani na IS AAAA

PrihlaSeny uZi Josef Novak

Aktivni rozhrani: plné

Vv Jednoduché dotazy Dotazovaci rozhrani

Osoba

Preferované rozhrani: piné
Vozidlo
. Aktualné pouZivané rozhrani: zjednodusené Nastavit na preferované
Pfeprava

Zbozi
Skladova pol.
Smlouva
Subjekt
Vztah
Transakce
Subjekt
Ekonomicka jed.
Plan
Opatieni
Dodavka

> Slozené dotazy

> Administrace

Obrazek 3.15: O10 Rozhrani na IS AAAA

Aplikace zobrazuje preferované rozhrani (nastavené konfiguraéné) a aktudlné
pouzivané rozhrani (nastavené aplikaénimi mechanismy).
Pomoci tlacitka ,, Zménit* u preferovaného rozhrani uzivatel vynuti zménu
preferovaného rozhrani na IS AAAA (viz|O11 Zména rozhrani na IS AAAAJ).
Pomoci tlacitka ,,Nastavit na preferované* uzivatel vyvola zménu aktudlné
pouzivaného rozhrani na rozhrani nastavené jako preferované.
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3.3.11 O11 Zména rozhrani na IS AAAA

Volba dotazovaciho rozhrani

o piné Zjednoduseneé
Obréazek 3.16: O11 Zména rozhrani na IS AAAA

Aplikace zobrazi dialogové okno pro volbu rozhrani.

Uzivatel oznac¢i rozhrani, které chce nastavit jako preferované, a potvrdi
volbu tlac¢itkem ,, Ulozit“. Aplikace ulozi vybrané rozhrani do konfigurace a
zavie dialogové okno. Nésledné aktualizuje zobrazené tdaje o rozhrani (viz

|O10 Rozhrani na IS AAAA)).
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3.4 Specifikace HW architektury

3.4.1 Schéma HW architektury

package Diagram nasazeni| || Diagram nasazemy

adevices
Cent0S

aexecution environments
Java 11
adevices
Klientské zafizeni
«execution environment»
Tomcat 9.0.17
«execution environments HTTPS zartifacty D
Webaovy prohlizet Q-systém
HTTPS s kiientskou PKI autentizaci LDAP
adevices adevicen
rtifact:
‘“‘: tacts B — ] cartifacts [B]

Active Directory

Obrézek 3.17: Diagram nasazeni

Na zékladé nefunkénich pozadavku z analyzy (zejména PV03 a PV04) bude
pouzita architektura klient — server. Q-systém bude dodan dle pozadavku
PV04 jako webové aplikace skladajici se ze serverové ¢asti a tenkého klienta.
Tenkym klientem je libovolné zafizeni s webovym prohlizecem.

Serverova ¢ast poskytuje prohlize¢tim obrazovky GUI pres HT'TPS proto-
kol. Jednd se o samostatnou aplikaci, kterd bézi na cilové platformé CentOS
(dle [PVO1)). Funkénost serverové ¢asti je podminéna jejim spravnym napo-
jenim na Active Directory a IS AAAA.

3.4.2 Distribuce

Q-systém je v prvni podobé distribuovan jako samostatny jar soubor. Obsa-
hem souboru je zabaleny projekt véetné vsech pouzitych knihoven. Z hlediska
terminologie Spring Bootu se jedna o tzv. ,, fat-jar”, ktery pti spusténi nejprve
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nastartuje zabudovany aplikacni server Tomcat, nasadi Q-systém a zpristupni
jej na predem definovaném URL a portu. [6]

Apache Tomcat byl vybran, protoze je open-source a protoze se jednd
o suverénné nejpopularnéjsi aplika¢ni server. Kazdoro¢né jeho podil na trhu
roste, v roce 2017 ho pouzivalo pres 63 % trhu. [7]

Nutno podotknout, ze volba konkrétniho Java aplikacniho serveru neni de-
finitivn{ a je snadné zabudovany Tomcat vyménit, napiiklad za Eclipse Jetty.
Formalné vzato, oznacit Tomcat jako aplikacni server neni zcela presné, ne-
podporuje EJB nebo distribuované transakce. Je to spise webovy server, ktery
ale navic slouzi jako servlet kontejner, tudiz poskytuje béhové prostiedi pro
servlety, technologie JSP & JSF, diky kterym dokaze generovat také dyna-
micky obsah, na rozdil od klasického webového serveru. [§]

Drobnou zménou konfigurace, Spring Boot dokaze vyprodukovat misto
jar souboru, war soubor. Pokud to bude v budoucnosti zaddouci, bude mozné
jednoduse nasadit Q-systém ve formé war souboru na jiz existujici aplika¢ni
server.
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3.5 Navrh SW architektury

Jak jiz naznacila predchozi kapitola, byla zvolena klient — server architektura.
Jednotlivé vrstvy architektury budou probrany v nasledujicich kapitolach.

3.5.1 Vybér frameworkt

Na néasledujicim obrazku jsou znazornény vybrané frameworky a jejich umisténi
do jednotlivych architektonickych vrstev. Tato prace se zabyva pouze aplika¢ni
a perzistentni vrstvou.

package SW architekiura [ [E] SW architektura m—systemuu

Prezentaéni vistva
zexecution environments
Open JDK 11.0.2
Java Server Faces 2.3 rimeFaces 6-
Aplikaéni vrstva
«execution environments
Open JDK 11.0.2
scomponents =]
Spring Boot 2.4.4
«components El]
Spring Framework 5.4

Perzistentni vrstva

«components 3|
Logback 1.2.3

Obrazek 3.18: Vybér frameworki
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3.5.2 Backend
3.5.2.1 Aplikaéni vrstva

Na zakladé pozadavku na podporu Linuxu, dostupnosti frameworki a osobni
preference byl pro implementaci backendové ¢asti zvolen objektové oriento-
vany jazyk Java. Konkrétné open-source release Open JDK 11.0.2. Java 11 je
LTS verze s vefejnou podporou do zari 2022. [9, [10]

Bude vyuzit robustni Spring Framework verze 5.1, ktery je souc¢asti Spring
Bootu verze 2.1.4. Spring Boot slouzi k auto-konfiguraci Springu a zrychluje
vyvoj diky heslu: ,, convention over configuration’.

3.5.2.2 Perzistentni vrstva

7 analyzy Q-systému vyplynulo, Ze aplikace nepotiebuje pouzivat zadnou da-
tabazi. Dotaz sestaveny v aplikaci je pfeddn do IS AAAA a synchronné je
zobrazena odpovéd’. Neni potfeba ukladdat stav odeslaného poZadavku. Piidat
databézi by mélo smysl, kdyby se v budoucnosti uvazovalo rozsirit Q-systém,
aby dokazal administratorovi zobrazit néjaké statistiky a prehledy odeslanych
pozadavku z néjakého obdobi. Takova funkcionalita ovSem pro verzi 1.0.0.
pozadovana nebyla.

Aplikace si vystaci s konfiguraé¢nimi soubory. Tyto soubory budou stejné
jako logovaci soubory ulozeny na serverové casti Q-systému. Cilem je, aby
lezely fyzicky mimo vyslednou aplikaci, a bylo tak mozné konfiguraci ménit
bez nutnosti re-buildu celé aplikace.

Jedna se tedy o dvouvrstvou architekturu, protoze aplika¢ni a perzistentni
vrstva lezi na stejném hardwaru. Prezentacni vrstva bézi v prohlizeci u klienta.
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Konfigurace Q-systému
Po zvoleni konfigura¢nich soubort vznikla otédzka, v jakém formatu budou

Vv

lépe citelny, nez XML.
Po provedeni reserse jsem pochopil, pro¢ JSON neni vhodny jazyk pro
konfiguraci: [11]

e absence komentait — JSON byl vytvoren za tcelem prenosu dat
e nepodporuje viceradkové Tetézce
e striktni syntaxe — ma vyhodu lehkého parsovéani, ovsem snizuje ¢itelnost

e mnoho specidlnich symboli — naptiklad pokud je kli¢ identifikdtor a
hodnota ¢islo, potom jsou povinné uvozovky kolem ¢iselné hodnoty re-
dundantni

Tyto nedostatky odstranuje stale popularnéjsi jazyk TOML, proto jsem ho
vybral jako format dat pro ulozeni konfigurace Q-systému. [12]

Listing 3.1: Priklad jazyka TOML

# This is a TOML document .

title = "TOML Example”
multilinestr = 777
Roses are red
Violets are blue”””

[owner |

name = ”Tom Preston—Werner”

dob = 1979—-05—-27T07:32:00 —08:00 # First class dates

[database]

server = 7192.168.1.1"7

ports = [ 8001, 8001, 8002 ]
connection_max = 5000
enabled = true
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64

Konfigurace Q-systému je ulozena napri¢ vice konfigura¢nimi soubory:

1. authorization.toml

Konfiguracni soubor ve formatu TOML, ktery spravuje:

e seznam definovanych uzivatelskych roli
e seznam definovanych forem dotazu

e mapovani uzivatelskych roli na formy dotazu

2. interface.toml

Konfiguracni soubor ve formatu TOML, ktery obsahuje:

e aktualné pouzivané rozhrani IS AAAA

e preferované rozhrani IS AAAA

. translationDials.toml

Prekladové ¢iselniky budou ulozeny v konfigura¢nim souboru, ktery bude
obsahovat klice (zobrazované v GUI) a jim odpovidajici hodnoty, kterym
rozumi IS AAAA.

Pri pokladani dotazu typu Zdkladni dotaz 1ze specifikovat rizna kritéria.
Néktera jsou vyctového typu a jejich konkrétni hodnoty budou prevzaty
z ICT ¢iselniku [2]. Konfiguraéni soubor Q-systému s prekladovymi ¢iselniky
tudiz musi spravovat tyto ICT ciselniky:

e ICT001_TypDotazovatele

e [ICTO002_TypZaznamu

e ICT006_Narodnost

e ICT012_ZnackaVozu

e ICTO013_Barva

e ICTO017_TypTransakce

e [ICTO018_TypEkonomickeJednotky

e ICT021_TypOpatreni

e [CT022_TypPlanu

e [ICT024_TypSubjektu

e ICTO025_TypSmlouvy

e 1CT026_TypSkladovePolozky

e ICT029_TypVazby

e [ICT031_ZpusobTransakce

e [ICT108_KombinaceModifikatoru



3.5. Néavrh SW architektury

e [CT129_Pohlavi
e [CT130_ZpusobVazby

Nézvy klica prekladovych ¢iselnikt ovsem muze Administrator zménit
nahranim vlastniho upraveného konfigura¢niho souboru s prekladovymi

¢iselniky, viz

Logy

Pro logovani byl vybran projekt Logback. Jedna se o naslednika Log4J.
Logovat se bude do téchto 4 soubori:

e authentication.log (autentizacni log)

e actionsInAdministratorInterface.log (log provedenych akei v ad-
ministratorském rozhrani)

e communicationLogWithISAAAA.log (audit log komunikace s IS AAAA)

e communicationLogWithAD.log (audit log komunikace s Active Direc-
tory)

Pripadné je mozné logovat néjaké udalosti také na konzoli. Logback umoziuje
definovat rizné layouty specifikujici formatovani zprav.

3.5.3 Frontend

Po névrhu obrazovek vyvstala otdzka, jestli je potfeba SPA/MPA webova
aplikace.

Q-systém nenabizi extrémné bohaté GUI s mnoha funkcemi, které by
meély dynamicky meénit vzhled stranky. Programovéani na strané klienta je mi-
nimalni, proto lze vykonat business logiku, a rovnou vyrenderovat stranky, na
strané serveru. Staci synchronni bezestavova komunikace s okolnimi systémy.
Je tedy zvolena multiple page aplikace. Jeji vyhodou je moznost pouziti tenkych
klientt s webovym prohlizecem bez podpory Javascriptu. Kazda stranka mé
vlastni URL, tudiz vyhleddvace mohou stranky snadno indexovat a provadét
SEO. [13, 14]

3.5.3.1 Prezentacni vrstva

Java poskytuje vice technologii pro tvorbu uzivatelského rozhrani MPA webovych
aplikaci: JSP nebo JSF. JSF je MVC webovy framework podporujici mapovani
grafickych komponent na tzv. backing beans a pouzivani servletovgch kontro-
lerii. Jedna se o modernéjsi ptistup nez JSP, proto byla vybrana technologie

JSF. [15]
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Jedna se o specifikaci, kterd ma vice implementaci. Jedna z nich je open-
source a jmenuje se Primefaces. Primefaces nabizi radu predptipravenych kom-
ponent, které budou vyuzity pri tvorbé GUI. [16]

3.5.4 Licence

Pfi vybéru technologii byl kladen diraz po pozadavek [PVOI] VSechny tech-
nologie tak maji néjakou formu open-source licence. [17]

e OpenJDK: GNU General Public License, version 2, with the Classpath
Exception

e Spring Boot: Apache License 2.0
e Spring: Apache License 2.0

e Primefaces: Apache License 2.0

3.5.5 Autentizace
3.5.5.1 Autentizace uzivatelii Q-systému

Q-systém se sklada ze serverové Casti (stateful server) a klientskych webovych
prohlize¢, komunikujici se serverem pres HTTPS protokol. Uzivatelé Q-systému
se autentizuji vuci externimu LDAP serveru (Active Directory).

3.5.5.2 Autentizace vuci IS AAAA

Q-systém se musi pri posilani dotazu autentizovat platnym certifikatem vuci
IS AAAA - to je vlastnosti IS AAAA. Distribuce certifikat je soucasti nutné
konfigurace pri instalaci Q-systému v prostredi zakaznika.

3.5.5.3 Rozhrani externich systému

Q-systém komunikuje s 2 externimi systémy: IS AAAA a Active Directory.
Tato komunikace je vzdy synchronni.
Z integracniho pohledu se jedna o One-to-One Service Integration.
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KAPITOLA 4

Realizace

V této kapitole popisu, jaké moznosti ndvrhu a implementace jsem zvazoval,
a zminim zajimavé problémy, které jsem pri programovani musel vyrtesit.

4.1 Prace na projektu

Uvodni zajem o dotazovaci systém prisel od zadavatele zac¢atkem tinora roku
2019. Téma mé zaujalo, zacal jsem tedy s vedoucim prace sestavovat formalni
zadani, abych mohl projekt pouzit i jako svou diplomovou praci.

Bylo potieba se vymezit, co bude mym dilem. Od zacatku jsem védél, ze
se chci zamérit hlavné na analyzu, ndvrh a implementaci backendu. Bylo tedy
domluveno, ze frontend implementuje kolega Tomas Novéak. Z tohoto divodu
jsem se vyhnul také grafickému navrhu uzivatelskych obrazovek, které, na
zakladé mého textového popisu, vytvoril kolega Tomas Trapl. Do prace jsem
je zahrnul, protoze do navrhu logicky patii.

Ostatni je mym dilem. Ve findle jsem zna¢né vypoméhal i na frontendu,
protoze jsem vybral technologii JSF, ktera je tizce spojena s Javou. Vyuziva
kontrolery, které jsou napsané v Javé. Az na drobné tpravy lze tedy souhrnné
tici, ze vSechny Java soubory jsou mym dilem a kolega Tomas Novak vytvoril
zejména .xhtml Sablony, které nasledné nastyloval pomoci .css soubori.

Prace na projektu zacala 20. 2. 2019 tvodni schiizkou, na které jsem si
upresnil se zadavatelem vétsinu pozadavkl kladenych na systém.

Déle bylo nutné nastudovat interni popisy systému IS AAAA [1, 4, 5],
se kterym Q-systém komunikuje, a také mozné typy dotazu, které umoznuje
centralni systém IS AAAB polozit. [3, 2]. Zohlednénim téchto zdroju jsem
vytvoril analytickou ¢ast, to byla napln brezna 2019.

V dubnu jsem sestavoval navrhovy dokument, véetné pozdéjsiho rozplanovani
implementace na jednotlivé podulohy, véetné jejich odhadt pracnosti. Zaroven
jsem, po vybrani technologii, v poloviné dubna, provadél Proof of concept,
jehoz snahou bylo dokazat, ze vybrané technologie lze pouzit spolecné. K to-
muto tématu se vratim v nasledujici kapitole.
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Od kvétna 2019 zacal vyvoj. V poloviné ¢evna se ke mné pridal kolega
Tomas Novak a zacal paralelné pracovat na frontendu. V Cervenci jsem pro-
gramoval nejintenzivnéji, protoze jsem vypomahal na frontendu a chtél jsem
backend kompletné dodélat, nez odletim na vyménny pobyt do zahrani¢i. To
se mi podarilo.

Finalizace frontendu probihala bez mé pritomnosti od srpna do zacatku
zari 2019, kdy byl produkt tspésné akceptovan a predan zadavateli.

e Spocital jsem, Ze jsem vytvoril pres 8 200 fadek Java kodu, které jsem
rozdélil do 123 trid/rozhrani.

e Mimo to jsem také autorem souboru app-features.xml, ktery vytahuje
informace z interniho wordovského dokumentu Queries Description a
obsahuje 5 000 fadek. Q-systém tento soubor pouze ¢te. [3]

e Dale jsem vytvoril vychozi konfiguraéni soubor traslationDials.toml,
ktery kopiruje vytazené tudaje z interniho excelu ICT Code Tables. [2]

e XHTML sablony bez CSS maji pro predstavu skoro 3 000 radek.

4.2 Implementace

4.2.1 Proof of concept a bean scopes

Ukéazalo se, ze pouzit JSF uvniti Spring Boot aplikace neni tipné standardni.
7 nékolika hello-world tutoridla jsem si vybral jeden funkéni z webu
codenotfound.com. [I8]

Tento zédklad spoléha na knihovnu JoinFaces, kterd umoznuje pouziti Pri-
mefaces (JSF) uvnitt Spring Boot aplikace. JSF jakozto framework umoznuje
vytvaret tzv. beany, které v aplikaci vzniknou za béhu, néjakou dobu ziji a poté
zanikaji. Rozsah platnosti beany se nazyva scope. Spring Boot je postaven nad
frameworkem Spring, ktery rovnéz spoléha na své vlastni beany. Problémem
je, ze scopy JSF bean jsou odlisné nez scopy Spring bean nebo nemaji stejny
rozsah platnosti. Je potreba tedy vybrat, jaké bean scopy se maji pouzivat.
Odlisny je také DI mechanismus. Toto je podstatnd véc, kterou knihovna Jo-
inFaces rovnéz resi, a to tak, ze preferuje springovsky CDI s tim, ze pridava
neduplicitni JSF scopy, napt. ,, View". [19, 20} 21]

Pouzival jsem tedy klasické CDI anotace, jako @Named, @Inject atd. Ano-
tace pro definici bean scope byly jak CDI, tak JSF, naptiklad: [22]

e Qjavax.enterprise.context.ApplicationScoped
e Qjavax.enterprise.context.SessionScoped
e Qjavax.enterprise.context.RequestScoped

e Qjavax.faces.bean.ViewScoped
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4.2. Implementace

Vychozi scope je singleton.

Pozdéji jsem narazil, kdyz jsem se snazil ziskat pomoci DI mechanismu
referenci bud’ na @RequestScoped nebo @SessionScoped beanu uvnitt single-
ton beany. Jedna se o znamy problém, ktery fesi naptiklad
interface javax.inject.Provider. [23]

4.2.2 Grafova reprezentace formy dotazu

Formu dotazu tvoii jednotlivé kombinace typu dotazu, typu entity a modi-
fikdtoru dotazu, napriklad Zdkladni dotaz, Osoba, Fuzzy text. Takova kombi-
nace umozni dotazovateli polozit standardni dotaz na osoby a navic specifi-
kovat modifikdtor Fuzzy text u vyhledavacich kritérii, naptiklad u piijmeni.
Nastavenim prijmeni na ,Nova“ s aktivnim modifikdtorem Fuzzy text, by
IS AAAA mohl najit jak zédznam s ,, Novikem®, tak s ,, Novackem*. Pokud by
byl oproti tomu dotaz polozen s modifikdtorem Presnd hodnota u prijmeni,
potom by byly vraceny zaznamy pouze s prijmenim odpovidajici presné retézci
» Nova“. [3]

Dotazovaci rozhrani nabizi velmi sirokou mnozinu moznosti. Bylo potieba
najit mechanizmus, ktery by kontroloval, které kombinace jsou pro dotazova-
tele zpTistupnény dle jeho prifazenych forem dotazu. Formu dotazu jsem se
rozhodl v aplikaci reprezentovat jako tripartitni graf, ktery zajistuje, Ze tato
kontrola je efektivni. Prinik forem dotazu tedy ziskdm prinikem tripartitnich
grafa.

Tripartitni graf je takovy graf, jehoz mnozinu vrcholi je mozné rozdélit
na tfi disjunktni mnoziny (tzv. parity) tak, ze zddné dva vrcholy ze stejné
mnoziny nejsou spojeny hranou. Tyto tii parity jsou v mém pripadé tedy:

1. Typy dotazu
2. Typy entit

3. Modifikatory dotazu

4.2.3 JAX-WS a generovani mapovanych JAXB Java trid
pro odeslani dotazu

JAX-WS je standardizované API pro komunikaci pomoci SOAP webovych
sluzeb. Toto API bylo zvolené pro komunikaci se systémem IS AAAA. Dle
existujictho WSDL popisu webovych sluzeb se pii buildu vygeneruji potirebné
Java t¥idy, diky kterym sestaveni dotazu znamend jen spravné vytvoreni a
naplnéni odpovidajicich objektt. Jednd se o tzv. top-down pristup. [26]

V mém projektu jsou v soucasnosti dva WSDL soubory, jeden pro roz-
hrani Piné rozhrani a druhy popisujici Zjednodusené rozhrani. Rozhrani Plné
rozhrand nabizi vice metod. Oba WSDL soubory se odkazuji do XSD definici.
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Protoze na rozhrani Zjednodusené rozhrani lze potencidlné zakryvat ¢asti od-
povédi od IS AAAA, je vétsina elementi z odpovidajici XSD definice volitelna.

Mapované Java tridy jsou vygenerovany piikazem wsimport do
target/generated-sources/isaaa-request-wsimport. IS AAAA nabizi bo-
haté dotazovaci rozhrani, proto odpovidajici XSD definuji mnoho typi, a z toho
duavodu se generuje nékolik Java tiid:

e 102 tfid odpovidajicich balicku cz.komix.isaaa.query
e 615 tTid odpovidajicich balicku ANONYMIZED

Na zakladé vlozenych informaci na frontendu aplikace vytvori odpovidajici
Java objekty, které se serializuji (JAXB marshalling) do formatu XML a
nasledné jsou pres JAX-WS odeslany formou SOAP zpravy do IS AAAA.

4.2.4 Generovani mapovanych JAXB Java tiid pro odpovéd
od IS AAAA

P¥ichozi textovou odpovéd od IS AAAA je vhodné ovéFit oproti néjaké ocekavané
strukture. Takova struktura je popsand XSD souborem
ISAAAQueryResponseMessages.xsd.

Podobné, jako pii konfiguraci prikazu wsimport v predchozi ¢asti, bylo
i zde potfeba (v pom.xml) nastavit generovani mapovanych JAXB Java tfid
pro odpovéd. [27] Toho bylo docileno pifkazem xjc. Vygenerované soubory
jsou ve slozce
target/generated-sources/isaaa-response-xjc a obsahuji:

e 223 tiid odpovidajicich balicku cz.komix.isaaa.query.response

Generovani trid zpomaluje build. Abych omezil pocet generovanych tiid,
namapoval jsem odpovédi do jednotné struktury, at uz piisly z jakékoholiv
rozhrani. Napiiklad odpovéd na dotaz typu Zdkladni dotaz se namapuje na
objekt odpoved na dotaz typu Zdkladni dotaz, ktery se jiz nasledné posila
z backendu na frontend k zobrazeni dotazovateli.

4.2.5 Transformace odpovédi na dotaz typu Doplnujici dotaz

Pfi analyze struktury odpovédi na dotaz typu Dopliujici dotaz (viz
jsem zjistil, ze témér nijak nerozsifuje strukturu odpovédi na dotaz typu
Zakladni dotaz (v pripadé, kdybychom se na stejnou entitu dotézali dota-
zem typu Zdkladni dotaz). Data jsou jen odlisné strukturovana. Abych usetril
praci na frontendu, rozhodl jsem se, vytvorit mapovani struktury odpovédi
Doplriujiciho dotazu na odpoved Zdkladniho dotazu.

V puvodnim névrhu jsem predpokladal XLST transformaci, kterd by pozmeénila
XML odpovéd Doplriujiciho dotazu na XML odpovéd Zdkladniho dotazu. To
jsem nakonec zavrhl, protoze jsem nasel jednodussi cestu, a to misto slozitého
popisu XLST transformace pouzit XML DOM Parser. [28]
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4.2.6 Thread-safety

Pred refactoringem jsem se vratil k rozboru ¢asti kédu, které nebyly thread-
safe a hrozily race conditions. Nékteré potencialné problematické metody, jako
napriklad transformaci z predchoziho bodu, jsem prosel a nasledné oznagcil za
bezestavové, tudiz automaticky thread-safe. Tam, kde vice vldken pristupuje ke
sdilenym proménnym, jsem musel pouzit zamykani pomoci synchronizovanych
metod nebo bloku kédu (napf. v metodé setPreferredISAAAInterface). [29]

Nevynechal jsem ani provéreni klicovych externich knihoven. P¥i marshal-
lingu se vytvari marshaller z JAXB kontextu, ktery je sim o sobé thread-safe,
marshaller jiz nikoliv. [30] Pro kazdé rozhrani IS AAAA je tedy vytvoren
vlastni JAXB kontext, ze kterého vznikne marshaller a unmarshaller.

Bohuzel se ukazalo, Ze ani odesilani dotazu pomoci JAX-WS neni thread-
safe. Resenf jsem navrhl tak, ze kazdy dotaz vytvori vlastni @RequestScoped
objekt ISAAAQueryServicesProxy, ktery teprve pouziva @WebServiceRef ano-
taci. [31]

4.2.7 SSL komunikace s IS AAAA, externi LDAP server a
Spring Security

Aplikace komunikuje se dvéma extenimi systémy:

o IS AAAA

e Active Directory

IS AAAA vyzaduje zabezpecenou SSL komunikaci. Je potfeba se auten-
tizovat klientskym certifikitem vydanym certifika¢ni autoritou zadavatele.
Technicky to znamena pridat tento certifikat do svého keyStoru. Ve svété Javy
exituji 2 terminy, trustStore a keyStore. V trustStoru jsou certifikaty subjekt,
kterym nase zafizeni duvéruje. [32] Do trustStoru je potieba pridat certifikat
IS AAAA, aby komunikace mohla probéhnout. Oboje lze nastavit prepinacem
pri spousténi programu, vice v inslalac¢ni priru¢ce README . md.

Active Directory je adresafova sluzba od spole¢nosti Microsoft, umoznujici
mimo jiné autentizaci a rozdéleni uzivatelit do skupin (roli). Komunikuje pres
protokol LDAP. Pro vyvoj a testovani jsem se rozhodl pouzit open-source
alternativu Apache Directory, kterd bézi rovnéz nad protokolem LDAP. [33]

Poté jsem pomoci Spring Security nastavil pravidla, jaké stranky, potazmo
URL, jsou pristupné pouze pro administratora, kterou roli tedy musi mit vuci
LDAP serveru pridélenou. [34] Vytvoril jsem testovaci LDIF soubor, ktery po
nahrani do Apache Directory umoznuje autentizaci jak administratora, tak
béznych dotazovatelu.
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4.2.8 Internacionalizace aplikace a zneplatnovani
modifikatort dotazu

Dle pozadavki na aplikaci stacilo, aby byla v ¢eském jazyce. Q-systém navic
nabiz{ i anglickou variantu, staci si v prohlize¢i zménit preferovany jazyk. Kdyz
uz jsem Tesil internacionalizaci, udélal jsem to tak, aby v XHTML sablonach
nebyla textace pevné dana. Textace jsou v resource bundlu messages. Pro
pridani podpory dalsiho jazyka tedy neni nutné ménit Sablony.

Kdybych mél z prace na frontendu jesté néco vybrat, bylo by to zne-
platnovani modifikatorti dotazu. To totiz probihalo ve dvou vlnach:

1. Na zékladé povolenych kombinaci z dokumentu Queries Description [3].
V tomto dokumentu se dalo naptiklad docist, ze zeptat se na piijmeni
osoby dava smysl pouze s modifikatory dotazu Presnd hodnota, Fuzzy
text, Zdstupné znaky a Kombinace jmen (z celkem Sesti nabizenych, tj.
Presnd hodnota, Fuzzy text, Fuzzy cislo, Zastupné znaky, Kombinace
jmen, Netuplné datum). V tomto piipadé tedy bylo nutné nejprve zneplat-
nit kombinace Fuzzy cislo a Neuplné datum. Soubor app-features.xml
kopiruje dokument Queries Description a zachycuje tedy vSechny povo-
lené kombinace. [3]

2. Zneplatit takové modifikatory dotazu, na které pravé prihldseny uzivatel
nema opravnéni dle prirazenych forem dotazu.

4.2.9 Rozdéleni do trid a SOLID principy
Jak jiz bylo dfive feceno, 8 200 fadek kddu jsem rozdélil do 123 tiid /rozhrani.

udrzovatelny.

Myslel jsem na rozsiritelnost, proto jsem pouzil mnoho rozhrani nebo abs-
traktnich tiid. Takovato forma abstakce mi navic pomohla omezit pocet switch
ptikazi, napiiklad v kédu zde: [24]

e searchcriteria.categorygenerators.single.SingleCategoryEntityGenerator

P1i findlnim refactoringu jsem opravil néjaké designové prohiesky, jako
poruseni ISP. Interface Segregation Principle je jednim ze SOLID principt
objektové orientovaného navrhu. Abstraktni trida
AbstractConfigurationProvider ma za kol poskytnout veskerou konfigu-
raci Q-systému, umoznit z ni ¢ist a modifikovat ji. Konfigurace je logicky i
fyzicky rozdélena do t¥i ¢asti:

1. autorizace (authorization.toml)
2. IS AAAA rozhrani (interface.toml)

3. prekladové ¢iselniky (translationDials.toml)
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4.2. Implementace

Déavalo mi tedy smysl pro kazdou ¢ast definovat vlastni Java rozhrani.
V piivodnim navrhu bylo dale Java rozhrani Configuration, které rozsirovalo
predchozi 3 rozhrani a vynucovalo tedy implementaci vseho.
AbstractConfigurationProvider predepisoval implementaci rozhrani
Configuration, coz mélo za nasledek, ze implementace tiidy
AbstractConfigurationProvider méla prilis mnoho metod a porusovala ISP.

Resenim bylo nahradit dédi¢nost skladdnim. VSechny 3 rozhrani maji své
vlastni implementace a tiida implementujici AbstractConfigurationProvider
nésledné vlastni tyto implementace. [25]

Protoze v soucasné chvili je konfigurace v jazyce TOML,
AbstractConfigurationProvider implementuje pouze
TomlConfigurationProvider. Pripadnd zména konfiguracniho jazyka je snadno
realizovatelnd, v souladu s Open-Closed SOLID principem.
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4.3 Instalacni a programatorska prirucka

Prerektivity pro instalaci jsou:
e Java 11

e Maven

Listing 4.1: Jak sestavit build a spustit aplikaci

# build
cmd> mvn clean install

# start application

cmd> java —jar
—Dserver . port=8080
—Djavax.net.ssl.trustStore=<trustStorePath>
—Djavax.net.ssl.trustStorePassword=<trustStorePwd>
—Djavax.net. ssl.keyStore=<keyStorePath>
—Djavax.net. ssl.keyStorePassword=<keyStorePwd>
—add—opens java.base/java.lang=ALL-UNNAMED
qsystem —1.0.0. jar

# start browser
cmd> http://localhost:8080

Vice informaci viz anglicka instala¢ni prirucka README . md, kterd je soucasti
prilozeného CD.

V kofenovém adresafi na pfilozeném CD také naleznete slozku doc, ve
které je vygenerovand programatorskd dokumentace formou javadoc.

4.4 Testovani

Uzivatelské testovani provedl, dle scénéai pripadt uziti, kolega Ladislav Zamec¢nik,
ktery také aplikaci predaval zadavateli, u kterého Q-systém tispésné prosel ak-
ceptacnim testovanim.

V pritbéhu programovani jsem napsal 16 unit testi a 5 integracnich testu,
které pokryvaji nejdilezitejsi ¢asti aplikacni vrstvy. Pro findlni predéni jsem
integracni testy oznacil anotaci @Ignore, to proto, ze bez piistupu na pro-
dukéni nebo testovaci IS AAAA by testy skoncily s chybou.
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KAPITOLA 5

Uzivatelska prirucka

5.1 Uzivatelské role a pristupova prava
V aplikaci pracujeme se dvéma uzivatelskymi rolemi:

e Dotazovatel

e Administrator

Dotazovatel je role urcend k bézné praci s aplikaci, tzn. ke kladeni dotazu
a praci s odpovédi na dotaz.

Administrator je role odpovédna za definici povolenych forem dotaz,
za spravu pristupovych prav uzivateli k témto definovanym formam, volba
IS AAAA rozhrani apod.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

5.2 Zakladni ovladani aplikace

V této kapitole jsou popséna pravidla a vlastnosti, kterd jsou platné pro apli-
kaci jako celek.

5.2.1 Prvky uzivatelského rozhrani

5.2.1.1 Konvence rozvrhu obrazovky

Q- system Prihlaseny uZivatel: ben

Aktivni rozhrani: plné
Verze: 1.0.0

Skryt menu

~ Jednoduché dotazy

Osoba
Vozidlo

Skladova pol.

» Slozené dotazy

Obrazek 5.1: Hlavni obrazovka

V zahlavi obrazovky je uveden nazev aplikace, jeji verze, informace o prihlaseném
uzivateli a nastaveni varianty rozhrani na IS AAAA.

V levé ¢asti obrazovky je menu aplikace, ve kterém jsou pristupné vSechny
funkce, které m4 prihlaseny uzivatel k dispozici. Nad menu je tlac¢itko [Skryt
menu|, pomoci kterého lze skryt zobrazené menu. Pokud je menu skryté, je
zde naopak tlacitko [Zobrazit menu] pro jeho opétovné zobrazeni.

V pravé c¢asti je pak prostor pro samotny obsah vybrané funkce — v tomto
prostoru uzivatel definuje dotazy a pracuje s jejich vysledky, pripadné resi
administratorské ukony.

5.2.1.2 Menu

Menu je rozdéleno do sekci. Uzivatel mé pristupné vzdy pouze sekce a funkce,
pro kterd ma nastavena opravneéni.
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5.2. Zakladni ovlddani aplikace

5.2.1.3 Ovladaci prvky
Funkce aplikace jsou ovladany nésledujicimi prvky a postupy:

»  Odeslat dotaz

Obrazek 5.2: Tlacitko

Vv Jednoduché dotazy

Osoba
Vozidlo
Pfeprava
Zbozi
Skladova pol.
Smiouva
Subjekt
Vztah
Transakce
Subjekt
Ekonomicka jed.
Plan
Opatreni

Dodavka

Obréazek 5.3: Menu

Prijmeni:

Obrazek 5.4: Vstupni textové pole

Pohlavf: =

Obrazek 5.5: Rozbalovaci nabidka (combo-box)

=

Obrazek 5.6: Zaskrtavaci pole (checkbox)

Souborovy dialog
Pro vybér souboru se pouziva standardni dialog systému.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

5.2.2 Spusténi a ukonceni aplikace

V této kapitole je popséno, jak aplikaci spustit, jak se do ni prihlasit a jak ji
lze ukonc¢it.

5.2.2.1 Spusténi aplikace

Aplikace se spousti vlozenim URL http://localhost:8080 do internetového
prohlizece.

5.2.2.2 Prihlaseni

Prihlaste se, prosim

UZivatelské jméno
Heslo
Prihlasit se

Obrazek 5.7: Prihlasovaci obrazovka

Po nacteni aplikace nasleduje ovéreni identity uzivatele. Prihlaste se zadanim
vaseho uzivatelského jména a hesla. Prihlasovaci idaje jsou shodné s idaji do
ostatnich internich systému vasi organizace, které se rovnéz autentizuji vici
Active Directory.

5.2.2.3 Ukonceni aplikace

Aplikaci ukonéite zavienim prislusné zalozky internetového prohlizece, pripadné
zavienim celého prohlizece.

5.2.3 Vkladani dat

Pro vkladani dat slouzi ovladaci prvky popsané v kapitole [Ovladaci prvky]

e Vstupni textové pole
e Combo-box

e Check-box

e Souborovy dialog
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5.3. Popis funkei

5.2.4 Chybova hlaseni
V aplikaci se rozlisuje nékolik typt chyb podle jejich dopadu na praci uzivatele:

e Chyby vratné — aplikace zobrazi chybové hlaseni, po jehoz zavieni zlistava
ve stavu, ze kterého byla vyvoldna (napf. stiskem urcitého tlacitka).
Uzivatel pak miize provést upravy a akci opakovat

e Chyby nevratné — aplikace zobrazi chybové hlaseni, po jehoz zavieni se
aplikace vraci pred provadénou akci (napf. zavie okno, ve kterém chyba
nastala, stejné, jako by ho zavtel uzivatel tlacitkem [Zrusit])

5.3 Popis funkci

Tato kapitola popisuje jednotlivé funkce aplikace, tj. ddva navod, jak pouzit
aplikaci jako podporu pro dosazeni uréitého cile. Kapitola davad odpovéd na
otazku: ,,Jak to mam udélat?“

5.3.1 Popis funkci pro uzivatelskou roli Dotazovatel

Funkce Dotazovatele souvisi s pokladanim dotazi do IS AAAA a s naslednou
praci se zobrazenym vysledkem dotazu.

5.3.1.1 Sestavit, odeslat dotaz a zobrazit jeho vysledek

Ucel funkce
Funkce slouzi k sestaveni pozadovaného dotazu a k jeho odeslani. Cilem je
zobrazeni vysledku takového dotazu.

Detailni popis funkce

Uzivatel si nejprve v menu vybere typ dotazu, ktery chce polozit. Nasledné
v zobrazenych vyhledavacich kritériich zada hledané hodnoty. Po odeslani do-
tazu aplikace dotaz do IS AAAA provede a zobrazi jeho vysledek. Vysledkem
je seznam nalezenych zaznamu. Uzivatel si muze zobrazit detail libovolného
zdznamu z tohoto seznamu, a pokud jsou pro zaznam dostupné i doplnkové
udaje, tak si je muze stdhnout pomoci doplinkového dotazu.

Navigace
Novy dotaz lze polozit z libovolného mista aplikace pouzitim prislusné volby
v menu.

Popis jednotlivych kroka

Pouzijte pozadovany typ dotazu v menu. Typy dotazu jsou rozdéleny na
jednoduché dotazy (Single Category) a slozené dotazy (Multi Category).
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

v Jednoduché dotazy

Osoba
Vozidlo
Pieprava
Zbozi
Skladova pol.
Smiouva
Subjekt
Vztah
Transakce
Subjekt
Ekonomicka jed.
Plan
Opatreni
Dodavka

Vv Slozené dotazy

Osoba
Pohyby
Preprava
Dodavka
Plan
Vztah

Opatreni

Obréazek 5.8: Celé menu

Aplikace zobrazi obrazovku pro zadéni vyhledavacich kritérii pro vybrany
typ dotazu.
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Fuzzy Fuzzy Zast. Kombinace  Neuplné
text &islo znaky jmen datum
Pfijmeni:
Jména:
Datum narozeni: | vyyyMM00 nebo YYYY0000

Pohlavi:

Statni ob&anstvi:
Utvar:

Zarazeni:

Odeslat dotaz

Obrézek 5.9: Obrazovka s vyhledavacimi kritérii

Zadejte hledané hodnoty do vstupnich poli nebo je vyberte z nabidky hod-
not (combo-bozu). U kazdého pole je zobrazen seznam modifikdtora, pricemz
nékteré mohou byt nepfistupné (z logiky véci nebo omezeny konfiguraci systému).
Zaskrtnéte pozadované modifikatory u zadanych hledanych hodnot.

Odeslete pripraveny dotaz pomoci tlaéitka [Odeslat dotaz].

Aplikace pod definici dotazu zobrazi vysledek dotazu — seznam nalezenych
zaznamul.

Nalezeno zéaznamu: 301, zobrazen detail pro prvnich: 100

(1 of 10) B2)3)4)5)6)7)(8)e)0) )] FOR
1D Typ Text Mira shody

ABCDEFGHI6045 5| | Preprava Pfeprava nebezpetného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6096 » | | Preprava Pfeprava nebezpetného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6046 5 | | Preprava Pfeprava nebezpectného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6069 » | | Pieprava Pfeprava nebezpecného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHIB079 Al | Preprava Pfeprava nebezpeéného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6059 » | | Preprava Pfeprava nebezpecného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6042 5| | Preprava Pfeprava nebezpecného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6013 » | | Pfeprava Riehiavalpebeznetisig 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6076 5| | preprava Pfeprava nebezpetného 100 %
nakladu ...

ABCDEFGHI6053 » | | Preprava Pfeprava nebezpetného 100 %
nakladu ...

(1 of 10) B.2)3)4/5)6l7)8]9)10] [>] =) [EOF

Obrazek 5.10: Obrazovka se seznamem nalezenych zdznamu

Listujte v seznamu nalezenych zdznamu pomoci naviga¢ni listy (pro vyso-
kou dostupnost je lista k dispozici v horni i spodni ¢asti tabulky).
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Obsah nékterych poli (hlavné sloupec ,, Text“) muze byt pomérné rozsahly.
Aby seznam nalezenych zdznamu zustal prehledny, nezobrazuje se v tabulce
kompletni obsah, ale jen jeho fragment zakonceny ,,...“. Kompletni obsah
aplikace zobrazi pri umisténi mysi nad dané pole v tool-tipu:

Pfeprava nebezpectného

. 100 %
nakladu ...

= = 2 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing =lit.
Pfeprava nebezpecného AR Tt A el At

P sadales, Duis nunc nibh, aliquam quis porttiter ac,
nakladu ... |nte|durrv d sapien. Cras amare aliquet congue, Sed

volutpat efficitur larem, in tempor est. Vestibulum
vulputats lectus eget consequat tempus. Asnzan

= ¥ accumsan nunc non edio mattis molestie, Pellentesque at
Preprava nebezpecného a0 vUlpUtate 1isus. ulameorper vivarra. L arem Ipsum dofor

. sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris cursus libero
nakladu nec ante dapibus, sed ulfricies eros sodales. Duis nunc

nibh, 2liquam quis parttitor ac, intardurn id sapien. Cras
ornare aliquet congue, Sed velutpat effidtur larem, in
" v temporest Vestibulum vulputsts lactus zget conszquat
Preprava nebezpecneho rmpUs. AEnean accumsan nune non odie mattis molestis,
PEllEntEsque at leo 'du\lputatz risus ullamcorper .
K viverra.orem ipsum dolor sit amet, consactetur adipiscing
nakladu ... slit. Mauris cursus libera nec ante dapibus. sed ultides
cros sodales. Buis nune nibh, aliquarn quis portitor ac,
interdurn id sapien, Cras ornare aliqust congue, Se

PFeprava nebezpeéného valutpat efficitar lorem, in tempor est, Vestibulum

vulputate lectus eget consequat tempus, Aznean

Obrazek 5.11: Detail sloupce ,, Text ze zdznamu

Vyberte zdznam a pomoci tlacitka ©' si zobrazte jeho detail.
Aplikace zobrazi detailni informace vybraného zaznamu.

Detail kandidata AB03F|000034B|34567|C40001

~ Metadata
¢ast A: ABO3F
¢ast B: 000034B
ID L,
Cast C: 34567
¢ast D: C40001
Typ Preprava
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris cursus libero nec
Text ante dapibus, sed ultricies eros sodales. Duis nunc nibh, aliquam quis porttitor ac,
interdum id sapien. Cras ornare aliquet congue. Sed volutpat efficitur lorem, in
Mira o
shody ey

» Osobni udaje

» Doplitkové udaje

Obrazek 5.12: Obrazovka s detailem zdznamu

Informace jsou rozdéleny do logickych sekci, které 1ze rozbalovat a sbalovat
(zde napf. je rozbalena sekce ,, Metadata“ a sbalena sekce ,, Osobni udaje*).

Pokud k zdznamu existuje doplinkovy tdaj a neni zobrazen automaticky,
zobrazte si jej pomoci tlacitka [ u tohoto udaje.

Aplikace zobrazi pozadovany udaj.

Pokud doplnkovy tidaj neni vhodny pro okamzité zobrazeni, ulozte si sou-
bor s timto idajem pomoci tla¢itka B . Aplikace stahne soubor s timto idajem
a ulozi do standardni systémové slozky.
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5.3. Popis funkei

5.3.2 Popis funkci pro uzivatelskou roli Administrator

Funkce Administratora slouzi k nastaveni chovani systému. Do jeho kompe-
tenci spada sprava dostupnych forem dotazu a jejich prirazovani uzivatelskym
rolim. Déle se stard o parametry systému a udrzovani aktudlnich Ciselniki.
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5.3.2.1 Definovat novou formu dotazu

Ucel funkce
Funkce slouzi k definici nové formy dotazu do IS AAAA.

Detailni popis funkce

Uzivatel mtize definovat libovolnou sadu forem dotazti, které pak standardni
uzivatelé budou pouzivat pro pokladani dotazu do IS AAAA. Forma dotazu
je tvorena sadou typu dotazu, sadou typl entit a nastavenim jejich povolenych
modifikatora. Jednotlivé formy dotazu se nasledné pridéluji uzivatelskym rolim.

Navigace
Zalozeni nové formy dotazu lze zahdjit z libovolného mista aplikace pouzitim
prislusné volby v menu.

Popis jednotlivych kroka
Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace* volbu Formy dotazu. Aplikace zobrazi
seznam existujicich forem dotazu.

Formy dotazu

Nézev Popis
AllowEverythingQF Forma dotazu povolujici vechny entity, modifikatory a typy dotazu Pl (]
testQueryForm1 Testovaci forma dotazu 1 » (]
testQueryForm2 Testovaci forma dotazu 2 A [
testQueryForm3 Testovaci forma dotazu 3 A @

Pridat novou formu dotazu

Nazev: *

Popis:

v Vytvorit

Polozky oznacené * je tfeba pred odeslanim vyplnit.

Obréazek 5.13: Obrazovka s administraci forem dotazu

Vyplite pole ,Nazev* a ,Popis* v ¢asti ,, Pfidat novou formu dotazu* a
potvrdte zadané tidaje tlac¢itkem [Vytvorit].
Aplikace pridd novou formu dotazu do seznamu.

¥l

Pouzijte tlacitko \*/ u vytvorené formy dotazu.

Aplikace zobrazi obrazovku pro definici formy dotazu.
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5.3. Popis funkei

Nazev | Jednoduché dotazy na osobu a dopravu
Popis Pouze jednoduché dotazy na entitu Oscoba a entity spojené s dopravou
Typy dotazu

Zakladni dotaz
Doplfiujici dotaz
Naéteni piiloh
Naceni vazeb

Typy entit Fuzzy Fuzzy Zast. Kombinace
text &islo znaky jmen

Jednoduché
Osoba
Vozidlo
Preprava
Zbozi
Skladova pol.
Smlouva
Subjekt
Vztah

Transakce

Subjekt

Ekonomicka jedn.

Plan

Opatfeni

Dodavka

<J<J << <<

SloZené
Osoba
Pohyby
Pfeprava
Dodavka
Plan
Vztah
Opatfeni

Neupiné
datum

<< [ << < <]

Obrazek 5.14: Obrazovka s detailem konkrétni formy dotazu

Vyberte typy dotazu, které bude tato forma dotazu povolovat.
Vyberte entity, na které bude mozné pokladat dotazy a modifikatory, které

se budou moci v dotazech pouzivat.

Potvrd'te definici formy dotazu pomoci tlacitka [Ulozit].

Aplikace zaloZi novou formu dotazu a zobrazi seznam vsech forem dotazu.
Alternativné: Vratfte se na seznam forem dotazu bez uloZeni zmén po-

moci volby ,,Zpét na vypis“ v horni ¢asti obrazovky.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

5.3.2.2 Upravit existujici formu dotazu

Ucel funkce

Funkce slouzi ke zméné definice existujici formy dotazu do IS AAAA.

Detailni popis funkce
Uzivatel muze upravit libovolnou existujici formu dotazu. Uprava je identicka
s definici nové formy.

Navigace
Editaci formy dotazu lze zah&jit z libovolného mista aplikace pouzitim prislusné
volby v menu.

Popis jednotlivych kroka
Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace“ volbu Formy dotazu.

Aplikace zobrazi seznam existujicich forem dotazu.

Formy dotazu

Nazev Popis
AllowEverythingQF Forma dotazu povolujici vSechny entity, modifikatory a typy dotazu Pl L]
testQueryForm1 Testovaci forma dotazu 1 Pl [
testQueryForm2 Testovaci forma dotazu 2 Pl @
testQueryForm3 Testovaci forma dotazu 3 Pl (]

Pfidat novou formu dotazu

Nézev: *

Popis:

v Vytvorit

Polozky oznacené * je tfeba pred odeslanim vyplnit.

Obrazek B.13F Obrazovka s administraci forem dotazu

¥l

Vyberte existujici formu dotazu a pomoci tlacitka (2 si zobrazte jeji detail.
Aplikace zobrazi obrazovku s definici vybrané formy dotazu.
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5.3. Popis funkei

Nazev | Jednoduché dotazy na osobu a dopravu
Popis Pouze jednoduché dotazy na entitu Oscoba a entity spojené s dopravou
Typy dotazu

Zakladni dotaz
Doplfiujici dotaz
Naéteni piiloh
Naceni vazeb

Typy entit Fuzzy Fuzzy Zast. Kombinace
text &islo znaky jmen

Jednoduché
Osoba
Vozidlo
Preprava
Zbozi
Skladova pol.
Smlouva
Subjekt
Vztah

Transakce

Subjekt

Ekonomicka jedn.

Plan

Opatfeni

Dodavka

<J<J << <<

SloZené
Osoba
Pohyby
Pfeprava
Dodavka
Plan
Vztah
Opatfeni

Neupiné
datum

<< [ << < <]

Obrézek [5.14} Obrazovka s detailem konkrétni formy dotazu

Vyberte typy dotazu, které bude tato forma dotazu povolovat.
Vyberte entity, na které bude mozné pokladat dotazy a modifikatory, které

se budou moci v dotazech pouzivat.

Potvrd'te definici formy dotazu pomoci tlacitka [Ulozit].

Aplikace zaloZi novou formu dotazu a zobrazi seznam vsech forem dotazu.
Alternativné: Vratfte se na seznam forem dotazu bez uloZeni zmén po-

moci volby ,,Zpét na vypis“ v horni ¢asti obrazovky.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

5.3.2.3 Zrusit existujici formu dotazu

Ucel funkce

Funkce slouzi ke zruseni existujici formy dotazu do IS AAAA.

Detailni popis funkce

Uzivatel muze zrusit libovolnou existujici formu dotazu. Forma dotazu je
po zruseni automaticky odstranéna od uzivatelskych roli, ke kterym byla
prifazena.

Navigace
Zruseni formy dotazu lze zah4jit z libovolného mista aplikace pouzitim prislusné
volby v menu.

Popis jednotlivych krokua
Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace* volbu Formy dotazu. Aplikace zobrazi
seznam existujicich forem dotazu.

Formy dotazu

Nazev Popis
AllowEverythingQF Forma dotazu povolujici vSechny entity, modifikatory a typy dotazu A @
testQueryForm1 Testovaci forma dotazu 1 Pl L]
testQueryForm2 Testovaci forma dotazu 2 Pl [
testQueryForm3 Testovaci forma dotazu 3 Pl @

Pridat novou formu dotazu

Nézev: *

Popis:

v Vytvorit

Polozky oznagené * je tfeba pred odeslanim vyplnit.

Obrazek B.13F Obrazovka s administraci forem dotazu

Vyberte existujici formu dotazu a pomoci tlacitka (= ji zruste.
Aplikace zobrazi potvrzovaci dotaz, ktery potvrdte.

Potvrzeni

~ Opravdu chcete smazat tento zaznam?

I« Smazat ‘ @2 Storno

Obrazek 5.15: Potvrzovaci dialogové okno
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5.3. Popis funkei

Aplikace néasledné odstrani formu dotazu a zobrazi aktualni seznam forem
dotazu.

5.3.2.4 Definovat novou uzivatelskou roli

Uéel funkce

Funkece slouzi k definici nové uzivatelské role.

Detailni popis funkce

Uzivatel muze definovat libovolnou sadu uzivatelskych roli. Uzivatelské role
jsou pomoci Active Directory prifazovany uzivatelim. Uzivatelska role predstavuje
ur¢ity predpis, jakym zpusobem muze s aplikaci pracovat libovolny uzivatel,
ktery ma tuto roli prifazenou. Predpis uzivatelské role spoc¢iva v definici, jaké
formy dotazu muze pouzivat.

Navigace
Zalozeni nové uzivatelské role lze zahdjit z libovolného mista aplikace pouzitim
ptislusné volby v menu.

Popis jednotlivych kroka
Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace” volbu Uzivatelské role.
Aplikace zobrazi seznam existujicich uzivatelskych roli.

Uzivatelské role

Nazev Popis

ADMIN Role symbolizujici, Ze uZivatel je administrator A

DOTAZOVATEL Vychozi uZivatelska role » L]
Pridat novou uzivatelskou roli

Nazev: *

Popis:

v Vytvorit

Polozky oznacené * je tfreba pred odeslanim vyplnit.

Obréazek 5.16: Obrazovka s administraci uzivatelskych roli

Vypliite pole ,,Nazev* (musi byt unikétni) a ,, Popis“ v ¢asti ,, Pfidat novou
wzivatelskou roli“ a potvrdte zadané tidaje tlacitkem [Vytvorit].
Aplikace vytvori novou roli a zobrazi ji v seznamu roli.

Otevtete definici nové vytvorené role pomoci tlacitka
Aplikace zobrazi obrazovku pro definici uzivatelské role.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Zpét na vypis

Detail uzivatelské role

Nazev: * |DokRole

Popis: Dokumentacni role

Formy dotazu

AllowEverythingQF
testQueryForm1
testQueryForm2

testQueryForm3
v Ulozit

Polozky oznacené * je tfeba pred odeslanim vyplnit.

Obrazek 5.17: Obrazovka s detailem konkrétni uzivatelské role

Vyberte formy dotazu, které bude moci uzivatel s touto roli pouzivat.

Potvrd'te definici uzivatelské role pomoci tlacitka [Ulozit].

Aplikace ulozi definici role a zobrazi seznam vsSech uzivatelskych roli.

Alternativng: Vrafte se na seznam uZivatelskych roli bez uloZeni zmén
pomoci volby ,, Zpét na vypis“ v horni ¢asti obrazovky.
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5.3. Popis funkei

’ v

5.3.2.5 Upravit existujici uzivatelskou roli

Ugel funkce

Funkce slouzi ke zméné definice existujici uzivatelské role.

Detailni popis funkce
Uzivatel muze upravit libovolnou existujici uzivatelskou roli. Uprava je iden-
ticka s definici nové role.

Navigace
Editaci uzivatelské role lze zah4jit z libovolného mista aplikace pouzitim prislusné
volby v menu.

Popis jednotlivych kroka
Pouzijte menu v sekci ,, Administrace volbu Uzivatelské role.

Aplikace zobrazi seznam existujicich uzivatelskych roli.

Uzivatelské role

Nazev Popis

ADMIN Role symbolizujici, Ze uZivatel je administrator A

DOTAZOVATEL Vychozi uzivatelska role el

Pridat novou uzivatelskou roli

Nazev: *

Popis:

v Vytvorit

PoloZky oznacené * je tfreba pred odeslanim vyplnit.

Obrazek Obrazovka s administraci uzivatelskych roli

pe]

Vyberte existujici roli a pomoci tlacitka [# si zobrazte jeji detail. Aplikace
zobrazi obrazovku s definici vybrané uzivatelské role.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

Zpét na vypis

Detail uzivatelské role

Nazev: * |DokRole

Popis: Dokumentacni role

Formy dotazu

AllowEverythingQF
testQueryForm1
testQueryForm2

testQueryForm3
v Ulozit

Polozky oznacené * je tfeba pred odeslanim vyplnit.

Obrazek 517 Obrazovka s detailem konkrétni uzivatelské role

Vyberte formy dotazu, které bude moci uzivatel s touto roli pouzivat.

Potvrd'te definici uzivatelské role pomoci tlacitka [Ulozit].

Aplikace ulozi upravenou uzivatelskou roli a zobrazi seznam vsech uzivatelskych
roli.

Alternativné: Vrafte se na seznam uZivatelskych roli bez uloZeni zmén
pomoci volby ,, Zpét na vypis* v horni ¢asti obrazovky.
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’ v

5.3.2.6 Zrusit existujici uzivatelskou roli

Ugel funkce

Funkce slouzi ke zruseni existujici uzivatelské role.

Detailni popis funkce
Uzivatel muze zrusit libovolnou existujici uzivatelskou roli. Odstranéni role
z Active Directory je tfeba ucinit samostatné.

Navigace
Zruseni uzivatelské role lze zahajit z libovolného mista aplikace pouzitim
prislusné volby v menu.

Popis jednotlivych kroka
Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace” volbu Uzivatelské role.
Aplikace zobrazi seznam existujicich uzivatelskych roli.

Uzivatelské role

Nazev Popis

ADMIN Role symbolizujici, Ze uZivatel je administrator A

DOTAZOVATEL Vychozi uzivatelska role el

Pridat novou uzivatelskou roli

Nazev: *

Popis:

v Vytvorit

PoloZky oznacené * je tfreba pred odeslanim vyplnit.

Obrazek Obrazovka s administraci uzivatelskych roli

Vyberte existujici roli a pomoci tlac¢itka ‘= ji zruste.
Aplikace zobrazi potvrzovaci dotaz, ktery potvrdte.

Potvrzeni

~ Opravdu chcete smazat tento zaznam?

‘« Smazat ‘ @2 Storno

Obrazek Potvrzovaci dialogové okno

Aplikace nasledné odstrani uzivatelskou roli a zobrazi aktudlni seznam
uzivatelskych roli.
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5. UZIVATELSKA PRIRUCKA

5.3.2.7 Aktualizovat prekladové ¢iselniky

Ucel funkce
Funkce slouzi k aktualizaci prekladovych ¢iselnikt pouzivanych ve vyhledavacich
kritériich dotazu.

Detailni popis funkce

Pomoci této funkce Administrator nahraje do systému aktualni hodnoty prekladovych
¢iselniki. Aplikace tyto ¢iselniky pouzivd v nabidkéch (combo-boxech) vy-
hledavacich kritériich pri pripravé dotazu.

Navigace
Aktualizaci prekladovych ciselnikil lze zah&jit z libovolného mista aplikace
pouzitim prislusné volby v menu.

Popis jednotlivych kroka
Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace” volbu Prekladové ¢iselniky.
Aplikace zobrazi obrazovku s idajem o posledni aktualizaci.

€ Oteviit X
« ~ ‘|4 *» Tento poéita¢ » Dokumenty ? v @ Prohledat: Dokumenty R
Usporadat ~ Nova slozka = o @

Nazev - Datum zmény Tvp Velikost

~ 3t Rychly pfistup

= Creative Clou ActivePresenter 21.6.2019 14:18 Slozka soubord

= Plocha ActivePresenter Templates 21.6.2019 1418 Slozka soubort

% StaZené soub Army Builder 7.3.2018 13:31 Slozka soubord

9 Dokumenty coep 10.7.2018 13:36 Slozka soubord

) ezvid 18.1.2017 9:00 Slozka soubori

= Obrazky ) :

& My RoboHelp Projects 6.6.2019 6:10 Slozka soubort

DrD2 .

' Qlik 1.6.2017 1257 Slozka soubori

Qkient Records 16.1.2017 10:10 Slozka soubori

SIS Vlastni sablony Office 21.8.2019 15:33 Slozka souborii
UQEC £ ExportProfilu2 8.12.2015 8:57 Dokument ve form... 118 kB

@ OneDrive
v W Tento poéitad
I Nokumenty v

Nazev souboru: V| Vsechny soubory ™

Obrazek 5.18: Souborovy dialog pro nahrani prekladovych ¢iselnikia

Vyberte TOML soubor s aktudlnimi hodnotami &iselniki a volbu potvrd'te.
Aplikace provede aktualizaci a zobrazi jeji vysledek.
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5.3. Popis funkei

5.3.2.8 Nastavit preferované rozhrani na IS AAAA

Ugel funkce

Funkce slouzi k nastaveni preferovaného rozhrani na IS AAAA.
Detailni popis funkce
Preferované rozhrani je takové, které se ma standardné pouzivat. Pokud je toto

rozhrani nedostupné, aplikace se pokusi prepnout na druhé rozhrani. Pracuje
se pouze se dvéma rozhranimi — Piné rozhrani a Zjednodusené rozhrand.

Navigace

Nastaveni preferovaného rozhrani lze zahdjit z libovolného mista aplikace
pouzitim prislusné volby v menu.

Popis jednotlivych kroka

Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace* volbu Rozhrani na IS AAAA. Aplikace
zobrazi idaje o preferovaném a aktudlné pouzivaném rozhrani.

Preferované rozhrani: plné Zmeénit
Aktualné pouZivané rozhrani: zjedhodusené Nastavit na preferované

Obrazek 5.19: Obrazovka s informacemi o rozhrani IS AAAA

Pouzijte tla¢itko [Zménit].
Aplikace zobrazi okno pro vybér rozhrani.

Volba dotazovaciho rozhrani

o piné Zjednodusene

Obrézek 5.20: Obrazovka vybérem z rozhrani IS AAAA

Vyberte preferované rozhrani a volbu potvrd'te tlacitkem [Ulozit].
Aplikace zobrazi aktualizované informace o preferovaném rozhrani.
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5.3.2.9 Nastavit pouzivané rozhrani na preferované

Uéel funkce

Funkce slouzi k nastaveni aktualné pouzivaného rozhrani na preferované.

Detailni popis funkce

Pomoci této funkce lze rovnéz zménit preferované rozhrani, nikoliv ovSem
vybérem z vice moznosti, ale jako preferované bude nastavené aktuilné pouzivané
rozhrani.

Navigace

Nastaveni na preferované rozhrani lze zahdjit z libovolného mista aplikace
pouzitim prislusné volby v menu.

Popis jednotlivych kroka

Pouzijte v menu v sekci ,, Administrace“ volbu Rozhrani na IS AAAA.
Aplikace zobrazi idaje o preferovaném a aktualné pouzivaném rozhrani.

Preferované rozhrani: plné Zmeénit
Aktualné pouZivané rozhrani: zjednhodusené Nastavit na preferované

Obrazek B.19t Obrazovka s informacemi o rozhrani IS AAAA

Pouzijte tla¢itko [Nastavit na preferované].
Aplikace nastavi aktualné pouzivané rozhrani na preferované a aktualizuje
zobrazené tudaje.
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Zaver

Zadavatel si pral omezit nevhodné pokladani dotazt do Informac¢niho systému
AAA a zéroven vlastnit vzorovy dotazovaci systém, ktery by bylo mozné po-
skytnout mensim organizacim, at uz pouze jako referenc¢ni systém umoriujic
poklddat pouze validni dotazy, nebo jako zéklad pro vybudovéani vlastniho
dotazovaciho systému.

Mnou navrzenym vzorovym dotazovacim systémem pro Informacni systém

AAA se mi podafilo toto pfani naplnit. ProSel jsem si vSemi ¢astmi vyvoje SW
kulminujici ispésnou akceptaci produktu zadavatelem. Diky tomu jsem ziskal
nadhled a cenné zkuSenosti mimo soucasné profesni zaméreni — programovani.

Uspésné jsem splnil stanovené cile prace:

1. Nastudoval jsem sirokou skalu nabizené funkcionality IS AAA. Zkouma-
nou doménu a pozadavky na systém jsem popsal v analytické casti prace

~ [Analyzal

2. 'V kapitole jsem za pouziti inZzenyrskych postupt provedl navrh
predmétného softwarového systému s detailnim popisem scénari pripada
pouziti. V navrhu jsem zohlednil vSechny pozadavky kladené na systém.

3. Vytvoril jsem uzivatelskou dokumentaci, ktera je obsazena v kapitole
[Uzivatelska priruckal

4. Implementac¢ni ¢ast jsem popsal kapitolou Vénoval jsem velké
usili tvorbé kvalitniho strukturovaného kodu, aby byl prehledny a snadno
rozsiritelny v budoucnosti. Myslel jsem na spravny design dle zasad soft-
warového inzenyrstvi, samoziejmosti bylo vytvoreni unit testti a také
integracnich testi. Jsem na vyslednou podobu kédu opravdu hrdy a
prebirdam za néj plnou odpovédnost, také vuci zadavateli.
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ZAVER

Finalnim cilem prace bylo pouze vytvoreni funkéniho prototypu backen-
dové ¢asti aplikace, mné se ovSem navic podafilo odevzdat celou funkéni apli-
kaci. Podilel jsem se také na frontendové c¢asti aplikace. Transparentné jsem
popsal, na jakych ¢astech spolupracoval nékdo z mych kolegi.

Mam radost z toho, ze vysledny produkt této diplomové prace je realné
vyuzitelny, a jsem presvédcen, ze jsem pri jeho navrhu a tvorbé prokézal
svoji odbornou zpusobilost odpovidajici magisterskému studiu na Fakulté in-
formaénich techonolif Ceského vysokého uceni technického v Praze.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek a
pojmu

API Application Programming Interface
CDI Contexts and Dependency Injection
CSS Cascading Style Sheets

DI Dependency Injection

EJB Enterprise Java Beans

GUI Graphical User Interface

HW Computer Hardware

ISP Interface Segregation Principle

JAXB Java Architecture for XML Binding
JAX-WS Java API for XML Web Services
JDK Java Development Kit

JSF Java Server Faces

JSP Java Server Pages

LDAP Lightweight Directory Access Protocol
LTS Long-Term Support

MPA Multiple Page Application

MVC Model View Controller
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A POJMU

OS Operating System

QoS Quality of service

SEO Search Engine Optimization

SOAP Simple Object Access Protocol

SPA Single Page Application

SSL Secure Sockets Layer

SW Computer Software

URL Uniform Resource Locator

WSDL Web Services Description Language
XHTML EXtensible Hyper Text Markup Language
XLST Extensible Stylesheet Language Transformations
XML Extensible Markup Language

XSD XML Schema Definition
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PRILOHA B

Aktivity diagram pro polozeni
dotazu

Prikladam ptvodni aktivity diagram, ktery jsem si vytvoril pred popsanim
scénaru pripadu uziti. Diagram znazornuje jednotlivé akce u nejcastéji pouzivaného
procesu dotazovatele, tj. polozeni dotazu.
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B. AKTIVITY DIAGRAM

PRO POLOZENI DOTAZU
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Obrézek B.1: Aktivity diagram pro poloZeni dotazu




PRILOHA C

Obsah prilozeného CD
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C. OBSAH PRILOZENEHO CD
gSYStemM .ottt i e kopie repozitare Q-systém
I Lo Y programatorska dokumentace
| _gsystem-config.......... slozka s konfigura¢nimi soubory Q-systému
| _gsystem—security................... slozka s ukazkovymi certifikaty
S o <P zdrojové soubory Q-systému
| main
| java
L cz/komix/qgsystem
| backend...........ooiiiiinn... backendova ¢ast aplikace
exception .......... ..o, vlastni vyjimky
1ogiC. it aplikacni vrstva
persistence..................... perzistentni vrstva
security............... bezpecnost — Spring security
7= o o] YA servisni vrstva
| frontend................... frontendova ¢ést, kontrolery
| resources
app-features...... popis nabizené funkcionality Q-systému
cz/komix/gsystem/frontend/messages....... i18n textace
META-INF....coviiiiiiinnnnnnnn frontendové Sablony stranek
isaaa-interface-contract................. XSD a WSDL
application.properties..... Spring Boot property soubor
logback.xml ... konfigurace logovaciho frameworku Logback
I o =Y 3 integracni a unit testy
| POM.XML ottt e konfigurace Maven projektu
L README .md. ot i ettt ittt iie et instalacni ptirucka
| thesis
| _src
LDP,Lejnar,Jan,2020.tex ............ text prace ve formatu IITEX
| _text
| DPLe jnar_Jan_2020.pdf ............. text prace ve formatu PDF
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