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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primeérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Ucelem prije je vyvinout aplikaci digitalniho vzorkovaciho osciloskopu se vzorkovanim v ekvivalentnim ¢ase na platformé
Nucleo-F303RE, pouZité ve vyuce na Katedie méreni, a testovaciho generatoru pro zméreni vlastnosti osciloskopu.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace diskutuje moznosti vzorkovani vstupniho signalu na frekvencich vétsich nez polovina maximalni
kontinualni vzorkovaci rychlosti vnitfnich AD prevodniki, dale moZnosti generovani testovacich signald ve
studentské laboratofi nebo domacich podminkach a jejich vzajemné omezeni (napt. synchronicitu signalu
generovaného stejnym mikroprocesorem). Zaroven diskutuje omezeni dané SW a HW implementaci na
mikroprocesoru (pokles méreného signdlu dle vstupni frekvence) a navrhuje levné moznosti zlepSeni méreni
(operacni sledovac).

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Pan Pilaf vhodné vyuZil dostupné periferie (4 AD pfevodniky pro vzorkovani az 4 signald nebo referenéniho napéti,
Casovace pro synchronizaci méreni i odméru vstupni frekvence signalu). Méreni vstupni frekvence signdlu je zaloZzeno na
tom, Ze se nejprve vzorkuje vstupni signal , naslepo”, ze vzorki se vypocte stredni hodnota a ta se pouZzije jako referencni
pro komparator. Ve druhém kroku se komparator pouZije pro detekci prichodu stfedni hodnotou a timto zplsobem se
pomoci navazanych ¢itach zméri nominaini frekvence signalu. Tato metoda je na zvoleném HW nejlepsi mozna, ale
nezohlediiuje mozné zakmity signdlu, které mohou prfesdhnout vypoctenou rozhodovaci Uroven a interpretaci signalu tak
zmeénit.

Regeni vstupnich obvod( odpovid4 pozadované jednoduchosti pro vyuku a poufziti studenty mimo laboratote,
nezohledriuje vsak moznosti frekvenéni a napétové kompenzace — napf. sledovac s NPN tranzistorem lze dostavit nékolika
rezistory k méreni signalll kladné i zaporné polarity, takZze omezeni na 0,7V neni nutné. Zapojeni s operacnim zesilovacem
nezohlednuje rozdily klidovych proudt ani frekvenéni kompenzaci, jako sledovac je pouZito u¢ebnicové zapojeni. Pro
ultrarychlé signaly by bylo mozné zminit zesilovace s proudovou zpétnou vazbou apod., problematika zde je velmi Siroka.
Kladné hodnotim pfiloZeny projekt krytu pro Nucleo, ktery umoZriuje pfipojeni pouze k vyuZitelnym signaldm desky
plosnych spojli a omezuje tak moZnost poskozeni mikrokontroléru nebo PC.
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Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Pan Pilaf prokazal velmi dobrou znalost méreni na AD prevodnicich, implementaci celého retézu méreni a zpracovani
signald na mikroprocesoru i volbu frameworku pro prenos a zobrazeni dat na PC. Vysledny produkt je prakticky a
pouzitelny, aplikace ve Windows ale méla nahodnou tendenci prerusit spojeni a zamrznout.

Generovani vystupniho signalu je feSeno jako PWM vystup Casovace s omezenim na volbu vystupni frekvence dle
pouZitého déliciho faktoru. Pro linedrni volbu vystupni frekvence lze zkusit princip pfimé Cislicové syntézy a jeji dopad na
fazovou Cistotu signalu.

Prace neresi rusivé faktory ani jejich praktické omezeni (napf¥. ndvrh anti-aliasing filtru nebo horni propusti kvili pfeklopeni
nizkych kmito¢td do méreného pasma), i kdy?Z je autorovi znama maximalni pouZitelna frekvence signalu.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpisti obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je formalné i stylisticky v poradku, vyklad je doplnén vhodnymi blokovymi diagramy, schématy a grafy ze zmérenych
dat. Rozsah prace je stfedni, nékteré kapitoly by si zaslouzily rozsifit o detailnéjsi popis (napr. u ekvivalentniho vzorkovani
by pomohlo matematické vyjadreni pro demonstraci preklopeni fren¢niho i casového spektra, popf. matematické
vyjadreni poklesu amplitudy signalu v zavislosti na ¢ase vzorkovani a kone¢ném ¢ase nabijeni Cs, kvantitativni vliv jitteru
oscilatoru a PLL na zobrazeni signalu).

Vybér zdrojli, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich material( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Prace cituje 14 zdrojU, jejich pouziti vhodné doplniuje postup diplomové prace a dodava dostatek podnétl pro praktickou
realizaci.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zru¢nosti apod.
Pan Pilat demonstroval funkcni aplikaci dle poZzadavkl zadani. Prace rozsiti moznosti dalSich studentll na Katedfe méreni o
méreni signdll na mnohem vyssich frekvencich nez bylo doposud moZné za dostupnou cenu.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Vzhledem k praktickému zadani prace hodnotim jeji realizaci stupném vyborné. Jako dalsi etapu bych doporucil i
teoretické rozvedeni principl méreni, aby si budouci studenti mohli spojit vzorkovaci teorém s praktickym
vyuzitim a znalosti omezeni pouzitych méficich metod.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.
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