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Abstrakt

Prace se zabyva metodologii néavrhu
a tvorby moderni frontendové casti
webové aplikace, ktera je rozdélena na
backendovou a frontendovou ¢éast. Tyto
dvé komponenty jsou spolu provazany jen
pomoci jasné definovaného HTTP REST
a websocketového rozhrani.

Zabyva se ndavrhem a vytvorenim kli-
entské casti webové aplikace poskytujici
jednoduchy a prehledny zptisob spravy
tenisovych klubu, kterd prinasi benefity
i samotnym hrac¢am.

Aplikace vyuziva primarné data verejné
pifstupna na oficialnim webu Ceského te-
nisového svazu (cztenis.cz). Préce ana-
lyzuje nabizend data a zabyva se jejich
strojovym zpracovanim, nasledné tyto po-
znatky aplikuje pii vyvoji nastroje, ktery
tato data konzumuje.

Klicova slova: webova aplikace,
frontend, informatika, software,
JavaScript, React, tenis, UX design, Ul
design, REST

Skolitel: RNDr. Zara Ondfej
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Abstract

This work deals with the design method-
ology and creation of the front-end of
a modern web application which is divided
into back-end and front-end. These two
components are interconnected through
a clearly defined HI'TP REST and a web
socket interface.

It deals with the design and creation of
the client components of the web applica-
tion, providing a simple and clear way to
manage tennis clubs, also for the benefit
of the players.

The applications uses data publicly
available on the official website of the
Czech Tennis Association (cztenis.cz).
This work analyzes available data and
searches for possibilities for its machine
processing, then this knowledge is used to
develop a tool that consumes this data.

Keywords: web application, front-end,
informatics, software, JavaScript, React,
tennis, UX design, Ul design, REST
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Kapitola 1
Uvod

Tento dokument se zabyva problematikou tvorby moderni webové aplikace
se zamérenim na frontendovou ¢ast (tj. ¢ast, kterou vidi navstévnik webu).
Poznatky se poté aplikuji na nidvrh, implementaci a testovani aplikace TK21.

Jedna se o aplikaci slouzici ke spravé a zverejnovani informaci tenisovych
klubtt v Ceské republice, vyuzivajici primarné data vefejné piistupnd na
oficidlnim webu Ceského tenisového svazu (cztenis.cz). Data jsou analyzovana
a nasledné aplikaci vyuzita. Hlavnimi rysy jsou:

8 Vyhledavani informaci o tenisovych klubech
B Registrace rekrea¢niho tenisového klubu
B Registrace zavodniho tenisového klubu

B8 Registrace hraca

Parovani hraci s profilem na tenisovém svazu

Sprava kurti

® Harmonogramy a vysledky soutézi

Aplikace TK21 (https://www.tk21.cz) je navrzena s ohledem na pouziti
jak na desktopovych, tak mobilnich zafizenich. Dokument se zabyva kvalita-
tivnim testovanim a popisuje technologické limity produktu a bezpecnost.

Backendovou ¢ést (tj. serverovou ¢ast) aplikace a bakalafskou préci na ni
vytvari kolega Otto Vodvarka.


https://www.tk21.cz
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1.1. Soucasna situace

. 1.1 Soucasna situace

B 1.1.1 Tenisové kluby a moderni technologie

Tenis je v Ceské republice velmi oblibenym sportem, kdy se tenisovy klub
nachazi prakticky v kazdém mensim mésté. Jen v severoceském regionu se
nachézi 117 tenisovych klubil, které jsou zapsany u Ceského tenisového svazu'l

Vétsina tenisovych klubti v Ceské republice nevyuziva dostateéné moderni
technologie, které by jim usnadnily praci s provozem klubu. Bézné mivaji
pouze webové stranky, pripadné facebookovou stranku. Prikladem miize byt
Tenisové akademie Biezno u Loun?, Tenisovy klub Most?, Tenisovy klub
Pisnice?| nebo OAZA RicanyP.

Pokud néktery tenisovy klub mé online rezervacni systém, jedna se vétsinou
o velké kluby, které jsou navic situovany ve velkych méstech a okoli (napf.
Tenis Cibulka®, Hamr tenis’, I. CLTK Praha®). Rezervacni systémy pouzivané
kluby jsou vétsinou slozité, neprehledné a nejsou plné zamérené na tenis.

B 1.1.2 Cesky tenisovy svaz

Oficidlnim webem CTS (Ceského tenisového svazu) jsou stranky http://
cztenis.cz. Tento web je dulezity predevsim pro kluby, které poradaji
celostatni turnaje nebo se icastni soutézi smisenych druzstev, a hrace, kteri
se Ucastni turnaju a soutézi smisenych druzstev, pripadné jejich blizkych.

Na strankéch svazu se nachazeji informace o klubech, turnajich, soutézich
smisenych druzstev, hracskych zebriccich a jednotlivych hracéich. Jednotliva
data jsou ulozena v tabulkach a neda se v nich vyhledavat, vyjma vyhledavani
hraci v hornim panelu, které neni moc chytré a vyhleddva jména pouze ve
tvaru prijment jméno, misto obvyklejsiho jméno prijmeni (nejlépe, kdyby na
poradi nezélezelo). U vétsiho po¢tu dat je realizovano strankovani, které na
prehlednosti dat také nepridava.

Velkym problémem je ale propojenost dat, kdy data na strankach nejsou
propojend, napt. pokud vyhledate néjakého hrace, kliknutim na jeho jméno se
dostanete na jeho stranku, kde je napsan jeho kmenovy klub, ktery ale neni
propojeny se strankou s informacemi o klubu. Provazany jsou pouze stranky
o hracich, na které vedou odkazy z zebrickl, klubovych soutézi a turnaju.

Data ohledné turnaji jsou zapsana pomoci tabulky platici na danou sezénu
pro celou republiku, ve které neni mozné filtrovat, tzn. ze pokud mate néjaky
oblibeny klub a chtéli byste se prihlasit na vsechny turnaje, které porada,
musite je hledat v tabulce mezi vSemi turnaji v dané sezoné.

1Severocesky region - Ustecky a Liberecky kraj [3]
Zhttp://www.tenisbrezno.cz/tenisova-akademie.html
%http://tkmost.cz

4http://www.tkpisnice.cz
Shttp://www.oazaricany.cz/sport-a-relax/tenis-ricany/
Shttp://www.teniscibulka.cz
“http://www.hamrsport.cz/cs/tenis/
Shttps://cltk.cz/cs/


http://cztenis.cz
http://cztenis.cz
http://www.tenisbrezno.cz/tenisova-akademie.html
http://tkmost.cz
http://www.tkpisnice.cz
http://www.oazaricany.cz/sport-a-relax/tenis-ricany/
http://www.teniscibulka.cz
http://www.hamrsport.cz/cs/tenis/
https://cltk.cz/cs/

1. Uvod

. 1.2 Konkurence

Konkurenci k nasemu systému by mohly byt rizné rezervacni systémy pro
sportovni kluby, jichZ existuje nepieberné mnozstvi, napiiklad ProKlub”
(déle Jdeme na to'’), ktery nenabizi rozhrani pro ¢leny klubu nebo feseni
primo na miru tenisovym klubtim, tzn. ze v aplikaci je spousta funkeci navic,
hlediska, to je ve vysledku jeden z divodu, ktery odrazuje kluby od pouzivani
rezervacnich systémaua.

Dalsi konkurenci budou pravdépodobné online katalogy sportovnich klubii,
napifklad Sport v okoli'!| ktery opét kombinuje vice sportii dohromady. Tyto
konkurencni systémy data ziskdvaji pfimo od samotnych klubt, coz znamena,
ze neukazuji aktudlni informace (turnaje, soutéze druzstev apod.), nenasel
jsem zadny konkurené¢ni systém, ktery by cetl a néjak zpracovaval data z webu

CTS.
. 1.3 Motivace a vize

Ja i kolega Otto Vodvarka hrajeme zavodné tenis od détstvi, diky tomu jsme
dobie seznameni se stavem tenisu a modernich technologii v Ceské republice.
Napadlo nés vytvorit systém piimo pro tenis, kde hrici najdou potiebné
informace o klubech a rychle uvidi, jaké turnaje a soutéze druzstev se v daném
klubu a kdy konaji a na jaké soutéze jsou prihlaseni.

Dalsi neméné dulezitou funkcionalitou je jednoduchy rezerva¢ni systém,
ktery bude obsahovat jen funkcionality, které jsou potifeba pro rezervaci
tenisovych kurtl, klademe si za cil, aby byl rezervacni systém tak jednoduchy,
aby jej mohly vyuzivat i ty nejmensi kluby.

Vizi aplikace je také moznost zjistit informace o klubech v mistech, kde
je vice klubu v okoli. Pokud by vSechny kluby v okoli pouzivaly nas systém,
hrac¢ uvidi prehledné zaplnénost kurta a aktudlni informace v jednotlivych
klubech v okoli, na zdkladé toho si muze zvolit, kam ptjde hrat, a nemusi
volat na nékolik telefonnich ¢isel, aby zjistil zaplnénost kurtd v klubech.

http://proklub.cz
Ohttps://jdemenato.cz
"https://www.sportvokoli.cz


http://proklub.cz
https://jdemenato.cz
https://www.sportvokoli.cz
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Kapitola 2

Sbér pozadavku

B 21 Poptavané vlastnosti

Na zékladé problematiky jsme si sestavili vlastnosti, které budeme pozadovat,
jako zéakladni pilite nové budované aplikace (viz tabulka 2.1)).

Vlastnost Popis

Registrace klubu Moznost, aby prihlaseny uzivatel mohl zaregis-
trovat klub na zékladé dat z CTS, nebo tplné
novy klub.

Informace o klubech Vyhledavani klubu a zobrazovani dat zjisténych
u tenisového svazu a zverejnénych administrato-
rem klubu. U klubt novych (mimo svaz) zobrazo-
vat pouze informace zverejnéné administratorem
klubu.

Registrace uzivatele Moznost registrace uzivatele. Moznost provazat
piihlageného uzivatele se strankou na CTS.

Cleni klubu Pridévani ¢lentt do klubu, kterym budou umoz-
néna vyssi prava, oproti uzivatelim, kteri ¢leni
nejsou (napf. rezervace kurtu).

Rezervace kurtu Moznost zarezervovat si kurt, pricemz adminis-
trator klubu bude moci nastavit, zda kurt muze
rezervovat kdokoliv nebo ¢len klubu.

Prehled uzivatele Uzivatelské stranka, ktera bude zobrazovat nad-
chazejici rezervace uzivatele, aktuality z klub,
kde je ¢lenem a pokud bude hracem z CTS, tak
turnaje a soutéze smisenych druzstev.

Tabulka 2.1: Poptavané vlastnosti

11



2. Sbér pozadavkii

. 2.2 Data z Ceského tenisového svazu

Vétsina dat zobrazovanych na strankach CTS! je zvefejiiovana pomoci tabulek.
Cilem této c¢asti dokumentu je ukéazat, kde a v jakém formatu se jednotliva
data nachézeji a jaké maji limity.

B 2.2.1 Kluby

Kazdy klub mé svoji stranku, na které je zobrazeno ¢islo klubu, nézev klubu,
adresa, kontaktni e-mail a nékdy telefon.

Ziskana data o klubech bychom chtéli vyuzivat predevsim k zobrazovani
udaju o klubech, aniz bychom museli kontaktovat kluby v republice a o data
zadat.

Klub, ktery je registrovany s pomoci téchto ziskanych dat, se stava klubem
ovérenym, u kterého muze aplikace garantovat spravnost tdaju.

Administrator data, kterd jsou ziskand z CTS, nemtize upravovat pifmo
v aplikaci, ale pres CTS.

B 222 Hrad

Seznam hraci se na webu CTS d4 zjistit dvéma zptisoby. Jeden zptisob je hrace
primo vyhledat pomoci vyhledavaciho pole, kdy musite napsat vyhledavaci
zpusob jsou seznamy hraci v zebriccich pro kazdou vékovou kategorii.

Na strance hrace je k dispozici, jméno, prijmeni, klubova prislusnost, datum
narozeni a jeho vysledky na turnajich a v soutézich druzstev.

U hracskych dat budeme vyuzivat pouze k ovéreni, zda se jedna o da-
ného hréice, datum narozeni, jméno a klubovou ptislusnost. Dale chceme
zaznamendavat vysledky hrace, které mu poté muzeme zobrazit.

B 2.2.3 Celostatni turnaje a soutéZe smiSenych druZstev

Celostatni turnaje jsou délené na zakladé vékovych kategorii (Dospéli, Dorost,
Starsi zactvo, Mladsi Zactvo), stejné tak i soutéze smiSenych druzstev.

Turnajova stranka obsahuje nazev turnaje, datum konani, klub a adresu,
kde se porada. Pokud se jiz da na turnaj prihlasit, je zde také zobrazeny
seznam hract, ktefi jsou aktualné na turnaj prihlaseni, tento seznam je
prolinkovéan se strankami hraca (viz 2.2.2).

U soutézi smisenych druzstev jsou k dispozici ligy a divize jednotlivych
oblastnich svazl. Na strankach téchto soutézi se nachazeji informace o poradi
jednotlivych tymu, datech, kdy spolu zapasi, a vysledcich predeslych zapasu.

Ziskanda data o prihlasenych hracich chceme vyuzit k notifikovani uzivatele
o jeho budoucich turnajich a soutézich druzstev a jeho vysledcich. Turnaje
v jednotlivych klubech nam zase poslouzi k zobrazeni dalsich informacich
o klubu.

"http://cztenis.cz
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2.3. PFipady uZiti (use cases)

B 2.3 Piipady uziti (use cases)

Pro zmapovani funkcionalit systému jsme pouzili use case diagram (cesky
diagram pripadu uziti), ktery zobrazuje chovani systému z uzivatelského
pohledu. Diagram vypovidd o tom, co ma systém umeét, ale neukazuje, jak to
bude délat. Sklada se z pripada uziti (use case), aktéri a vztahtt mezi nimi.
Aktér je role, nebo systém (napft. uzivatel, administrator apod.), ktery dané
funkcionality (pripady uziti) bude smét v nasem systému vykonavat. [5]
Rozhodli jsme se implementovat prozatim pét roli uZivatel, prihldseny uziva-
tel, clen klubu, zdvodni hrdc¢ a administrator klubu. V budoucnu bychom mohli
implementovat jesté trenéra a zaméstnance, avsak prozatim pro implementaci
zékladnich funkcionalit postaci zminénych pét roli (viz obrazek .
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2. Sbér pozadavkii

System

Pridavat zavodni hrace

Upravovat rezervace

Spravovat Cleny klubu

Spravovat zadosti
o Clenstvi

Administrator

klubu Blokovat uzivatele
Pridavat pfispévky

Upravovat nastaveni klubu

Zobrazit prehled
vlastnich turnajt
Zavodni
hrac
Zobrazit prehled
vlastnich soutezi druzstev
l Zobrazit klubové prispévky
na své uzivatelské strance

Rezervovat kurt

Clen

klubu Pozadat o clenstvi v klubu

l Zobrazit vlastni feed

Registrovat klub
& Rezervovat kurt

PrihlaSeny v klubech, kde to je povolené
uZivatel

l Vyhledat klub

Zobrazit verejny
feed kluu

UZivatel
Zobrazit soutéze klubu

Registrovat uzivatele

Obrazek 2.1: Diagram pripadu uziti
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Kapitola 3

Reseni vlastnosti aplikace

B 31 Registrace nového uzivatele

Pri registraci budeme po uzivateli pozadovat jméno a prijmeni z divodu rezer-
vaci kurtt, budouciho propojeni se strankou na CTS a celkového identifikovani
uzivatele v klubu. K prihlasovani do aplikace potfebujeme heslo a jedinec¢ny
identifikator uzivatele, kterym jsme zvolili e-mail, ktery zaroven potrebujeme
k ovéfeni uctu a notifikovani uzivatele, napfr. pfi rezervaci kurtu apod. Misto
e-mailu, jakozto identifikatoru, jsme uvazovali také nad pouzitim jedinecného
uzivatelského jména, které jsme nakonec nezvolili, jelikoz se ukazalo, ze by
bylo v aplikaci nadbytecné a e-mail bychom stejné potrebovali.

K zprovoznéni uzivatelského tuctu je také potfeba e-mail ovérit. Po regis-
traci prijde uzivateli na jim vyplnény e-mail odkaz, ktery bude v parametru
obsahovat kli¢, diky ¢emuz se po kliknuti na takovy odkaz odesle pozada-
vek na server, kterym se ovéri konkrétni e-mailova adresa ke konkrétnimu
uc¢tu. Timto zptsobem chceme zabranit moznosti operovat v aplikaci na cizi
e-mail nebo nekontrolovatelné vznikajicim uzivatelskym uctim bez ovéreného
komunikac¢niho prostredku.

B 32 Registrace klubu

Aby tenisovy klub nemohl vytvaret kdokoliv, kdo pfijde na webovou stranku
(nebo robot), zaregistrovani klubu jsme podminili uzivatelskym ic¢tem. Klub
muze tedy zaregistrovat pouze prihlaseny uzivatel v aplikaci, ktery ovéril svou
e-mailovou adresu.

B 3.2.1 Rekreaéni

Prvni véci, co musime vyresit, je registrace rekrea¢niho klubu, tzn. klubu,
ktery neni zapsan u CTS. Od takového klubu potiebujeme pfi registraci
nazev klubu a adresu klubu (obec, PSC, ulice a ¢islo popisné), u které jsme
ptvodné planovali, ze ji budeme pouzivat jako identifikator klubu, ale pozdéji
se ukézalo, ze na webu CTS, maji kluby unikétni nazvy, tak jsme nase
pozadavky upravili a jako identifikdtor pouzivame nazev klubu.
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3. ReSeni vlastnosti aplikace

Z dtvodu vyuzivani unikatniho nédzvu nemuze byt zaregistrovan jako rekre-
acni takovy klub, ktery je na webu CTS, alespon ne pod stejnym nazvem.

B 3.2.2 Zavodni

Jelikoz je registrace klubu podminéna prihlasenim uzivatele, rozhodli jsme
se, ze klub, ktery je zapsan u CTS, zaregistruje pouze tcet, jehoz e-mail
bude shodny s kontaktnim e-mailem klubu uvedenym na webu CTS. Je-li
kontaktnich e-mailt vic, klub muze zaregistrovat kazdy tucet, jehoz e-mail je
uveden u klubu na CTS.

Diky tomu, Ze e-mail je pro dokonceni registrace uzivatele potieba ovérit
(viz 3.1)), nemiizZe se stét, ze by klub z CTS zaregistrovala neopravnéna osoba.

. 3.3 Informace o klubech

U klubt budeme zobrazovat pro vSechny uzivatele (i neprihldseného) data,
ktera jsou volné dostupné na strankich CTS, jedna-li se o klub, ktery je
zvefejnény na webu CTS. U takového klubu budeme zobrazovat turnaje, které
budou sefazené podle toho, zda se jiz hraly nebo ne. Chceme také zobrazit
aktudlni soutéze druzstev — tymy, jejich skére a poradi mezi ostatnimi.

Nebude-li klub zaregistrovany v aplikaci, budeme jej zobrazovat i pres tuto
skutecnost, avsak uzivatele upozornime na skutecnost, ze klub neni v aplikaci
zaregistrovany, a proto nemuze vyuzivat vsechny funkcionality klubu, ktery
zaregistrovany je.

U registrovaného klubu bude moci administrator klubu priddvat prispévky,
které jsou planované rozdilné od prispévku napriklad na Facebooku. Tyto
prispévky by mély byt dlouhodobého charakteru, napt. informace o tenisovém
soustfedéni, ktera by jinak v prispévcich na Facebooku zapadla za jinymi
prispévky. Rovnéz bude administrator moci nastavit oteviraci dobu, dny, kdy
je oteviraci doba zménénd, kurty v klubu, data zacatku a konce sezén (zimni
a letni), kontakt a popis.

. 3.4 Provazani klubu se zavodnimi hraci

B 3.4.1 Zamyslené varianty

Reseni provazani zavodnich hraci s kluby bylo slozitéjsi a bylo to potieba
vice promyslet, jelikoz hraci na strankach CTS nemaji zadny identifikator,
z divodu ochrany osobnich tdaju. Proto jsme si sepsali dvé varianty (viz
Varianta Al a |[Varianta BJ) a jejich podvarianty moznych feSeni a nasledné se
rozhodli, pro¢ a pro kterou se priklonime.

Obé varianty pocitaji s tim, ze status zavodniho hrace vznikne uzivateli
aplikace jediné tim zpusobem, Ze jej overi administrator klubu, ve kterém
by mél byt zdvodnim hriacem. Administrator klubu je totiz ovéreny uzivatel
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3.4. Provazani klubii se zavodnimi hraci

pomoci e-mailové adresy, tudiz on je jediny v aplikaci, ktery muze néjakého
uzivatele provazat s hracskou strankou na webu CTS.

Bl Varianta A

Varianta A spocivd v tom, ze se do databaze aplikace nebudou uklddat
véichni hradi, kteff jsou na webu CTS, ale pouze hradi, kteff budou ovéfeni
administratorem klubu. Ovéreni timto zpiisobem by probihalo pres WebSocket
protokol'l kdy by administrator odeslal jméno a piijmeni, na zédkladé ¢ehoz
by mu pfisel seznam hracti nalezenych na webu CTS (pomoci vyhledavani
hracéu, viz 2.2.2)), kde by nédsledné administrator vybral hrace, kterého by
sparoval s e-mailovou adresou uzivatele aplikace. Nasledné se bude kazdou
noc aktualizovat do databédze aplikace pouze data sparovanych hraci z webu
CTS.

Administrator by mél moznost vyplnit tidaje pres formuldr, véetné e-mailové
adresy, nacez by mu prisel z backendové strany seznam odpovidajicich hracua —
vybérem hrace by poté prisel na fadu samotny hrac, ktery by pomoci e-mailu
mél potvrdit, zda to je skuteéné on. Existoval-li by jiz v aplikaci uzivatel
s takovym e-mailem, tak po potvrzeni by se uzivatel stal ¢lenem klubu (pokud
jim jiz nebyl) a rovnou by byl i zdvodnim hracem. Jestli uzivatelsky tcet
s takovym e-mailem v aplikaci neni, tak se ucet vytvori, pricemz v e-mailu,
ktery by uzivatel obdrzel, by byl odkaz na nastaveni hesla, ¢imz by se zaroven
ovérila i e-mailova adresa, po ovéreni bude uzivatel rovnéz ¢lenem a zavodnim
hracem klubu.

Uvazovali jsme i nad moznosti parovani se strankou na CTS samotnjm
hréac¢um /uzivatelim, kterym by se websocketové spojeni otevielo pii registraci
uzivatele (viz 3.1) a backendova strana by jim odeslala seznam hraci, kde by
vybrali, kym z webu CTS jsou. V takovém piipadé by o této skutecnosti byl
informovan administrator klubu a ovéril by identitu takového uzivatele.

B Varianta B

Tato varianta pocitd s tim, ze backendova strana aplikace by kazdou noc
aktualizovala databazi podle hrac¢skych zebricku (viz 2.2.2), tzn. ze budou
ulozeni v databazi i hraci, ktefi nemaji sparovany ucet v aplikaci.

Zde by byla moznost ukladat do databéze jen hrace, kteri maji klubovou
prislusnost shodnou s néjakym klubem, ktery je v nasi aplikaci zaregistrovany,
nebo by aplikace ukladala vsechny hrace, které podle Zebricka najde.

B 3.42 Zavér

Po diskuzi s kolegou Ottou Vodvarkou jsme se rozhodli ptiklonit k varianté
A s tim, Ze prozatim nebudeme implementovat moznost parovani samotnym
hra¢tm /uzivatelim pfi jejich registraci, ale nechdme to prozatim v gesci admi-
nistratora s tim, Zze v budoucnu muzeme tuto funkcionalitu doimplementovat.

WebSockets — protokol umoziiujici perzistentni spojeni mezi klientem a serverem, takze
si data mizou vyménovat kdykoliv [2]
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3. ReSeni vlastnosti aplikace

Rozhodnuti se opiralo predevsim o to, ze seznamy hracskych zebricku,
z kterych by probihalo ukladani dat pri variantach B nejsou kompletni
a obsahuji zdznamy pouze hract, kteri v predchozi sezéné ziskali néjaké body
(tj. hréli soutéze a byli Gspésni).

. 3.5 Rezervace kurti

Rozhodli jsme se, Ze nechame vybrat administratora klubu, zda umozni
rezervace komukoliv (i neptihlaSenému uzivateli), pouze ¢lenum klubu, nebo
uzivatelim, ktefi maji ucet v aplikaci, at si kazdy klub rozhodne, zda chce
nést riziko zneuziti rezervaci ndhodnym uzivatelem.

Pri vytvareni rezervace budeme pozadovat e-mail, pro zaslani rekapitulace
(pfipadné odkazu na smazani rezervace pro neptihlasené uzivatele), jméno
a prijmeni, pricemz prihlasenému uzivateli by se tyto tdaje predvyplnily
automaticky. Administrator klubu musi mit také moznost vytvaret rezervace
opakujici se (napr. kvuli tréninkam).

Musi zde byt moznost néjaky kurt udélat nedostupnym, napi. z divodu
rekonstrukce. Nékteré kurty jsou zase dostupné pouze v letni/zimni sezéné
a nékteré v obou sezénich, aplikace musi umoznit nastaveni kurtu pro jednu
nebo obé sezdény. Sezénu je tieba pripravit doptfedu (tréninky apod.), proto
musi mit administrator moznost vypnuti rezervaci pro ostatni na urcitou
sezonu. Méla by taky existovat moznost nastavit maximalni dobu rezervace
na jeden den, aby se nestalo, ze si jeden uzivatel zarezervuje vSechny kurty
na cely den jen pro sebe.

Oteviraci dobu budeme aplikovat na vSechny kurty najednou, neptijde
nastavit jinou oteviraci dobu pro rizné kurty, protoze nastavovani oteviraci
doby pro jednotlivé kurty by bylo prilis slozité a my chceme, aby byla aplikace
jednoduchd a dostupna i mensim klubtim. Omezeni oteviraci doby néjakého
kurtu se da vyresit zarezervovanim nadbyte¢nych hodin, ale aplikace musi
umoznovat zménu oteviraci doby na néjaky konkrétni den, pripadné aplné
uzavieni klubu (napf. z duvodu rekonstrukee).

Samoziejmosti musi byt moznost spravy vlastni rezervace, u nepiihlaseného
uzivatele alespon jeji smazani. Administrator by zase mél mit, na rozdil od
ostatnich, moznost vidét jména a e-maily vSech rezervaci v klubu s moznosti
jejich tprav.

B 3.6 Piehled uzivatele

Uzivatelsky prehled by mél slouzit ke sdéleni rychlych informaci uzivateli
aplikace, a to prehled klubi, v nichz je ¢lenem a prispévka z takovychto klubi,
sefazenych podle data. Jedna-li se o uzivatele propojeného se strankou na webu
CTS, mél by ve svém prehledu vidét i nasledujici turnaje, na které je pfihlaseny
a aktudlni stav soutézi druzstev (poradi jeho tymu, bodové ohodnoceni tymu
a nasledujici utkani). V prehledu by také mély byt zobrazeny nasledujici
rezervace, jako pripominka uzivateli aplikace.
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Kapitola 4

Nastroje

B 41 Komunikace pFi vyvoji

Jelikoz aplikaci vyvijime ve dvou, bylo nejprve potieba urcit si komunikacni
nastroje mezi mnou a kolegou.

7 pocatku vyvoje jsme pouzivali ke komunikaci obycéejné chatovaci aplikace
jako Facebook Messenger a iMessage od Applu, mysleli jsme si totiz, Ze pro
vyvoj ve dvou to bude stacit.

Postupem casu jsme zjistili, ze se ndm spousta tikold jak pro backend, tak
frontend nahromadi a poté v chatu zapadnou nékde v predchozi konverzaci,
proto jsme presli na vyuzivani Jira Softwareﬂ ve kterém jsme si zvolili zptisob
vyvoje kaban, kdy mame tabuli se tfemi sloupci - tkoly, probihajici a hotovo.
Jeden z nas vzdy vytvori kol a priradi si ho sobé nebo kolegovi, ktery po
vykonani presune do sloupce hotovo (viz obréazek .

10d spolecénosti Atlassian — |https ://www.atlassian.com/cs/software/j ira|
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4. Nastroje

TK21 tabule LR

a  (om ‘ - Stitek v Typ v SESKUPITPODLE ~ Zadny v
UKoLY PROBIHAJICI 1 HOTOVO 4 +
=+ Vytvofit pozadavek Strénka klubu Nastavovéni oteviraci doby po pil
hodinéch
Frontend
Backend
TK21-6 oM
TK21-21 - @
Undate kurtu vréti 409
Backend
k2119 - @
Zatatek letni a zimni sezony
Backend
TK21-20 v ‘
Testovaci data oteviraci doby
Backend
TK21-23 v ‘

Hledate starsi pozadavek?

Obrazek 4.1: Ukézka kaban projektu v Jira Software

B 42 Tvorba pripadi uziti

Pro tvorbu pfipadi uziti (viz , jsme pouzili webovy néstroj Createlyﬂ
jednda se o pomérné novy nastroj, ktery nebyl na zac¢atku nasich studii prilis
intuitivni, avsak nyni poslouzi jako bezproblémovy rychly nastroj na tvorbu
diagramu pripadu uziti.

B 43 Tvorba UX designu

Na tvorbu UXH designu (viz [5)) jsem pouzil néstroj Adobe Compﬁ Néstroj je
dostupny zdarma na operac¢nich systémech iOS a ipadOS. Umoziiuje rychle
vytvaret UX a U]ﬂ design s pomoci elektronické tuzky. Nicméné osvédcil se
mi vice pii tvorbé UX designu.

2|https ://creately. com/diagram-type/use—case|

*User experience — navrh aplikace tak, aby splnil poZadavky, avsak nezahrnuje graficky
design [6]
https://www.adobe.com/cz/products/comp .htmll
°User interface — graficky design stranek aplikace véetné ndvrhu animaci [6]
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Kapitola 5
UX design

V této kapitole jsem si vytvoril seznam vSech obrazovek (s pfibliznym obsahem,
viz , které bude potreba vytvorit a ndvrh rozlozeni péti obrazovek, ackoliv
tyto navrhy obsahuji nékteré grafické prvky, nejednd se o finalni feseni. Jejich
cilem je si priblizné ujasnit, co budou jednotlivé obrazovky obsahovat a jak
by méla probihat interakce aplikace s uzivatelem, aby uzivatel nenarazil na
zadnou prekdzku a dojem z pouzivani aplikace byl pro néj co nejlepsi [6].

Priklad rozdilu mezi UX a UI designem dle [6]: ,, Dejme tomu, Ze jste na
klasickém e-shopu s nabytkem. To, co vidite na strance daného e-shopu -
obrdazky, texty, navigaci, barvy, rozloZeni prvku atd. - je uZivatelské rozhrant,
neboli UI. To, jak dany e-shop funguje - jakym zpusobem se produkt vloZi do
kosiku, jak se presmérujete na platebni branu, jak se produkt vyhleddvd - je
zkusenost uZivatele na webu, neboli UX. “
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5. UX design

Nazev

Obsah

Uvodn{ strana (5.1)

Povidani o aplikaci, odkaz na registraci
uzivatele, vyhledavaci pole klubii, moz-
nost prihlasit se do aplikace.

Registrace uzivatele (5.2)

Jméno, prijmeni, e-mail, mozn4a heslo,
odkaz na stranku s prihlasenim.

Registrace klubu (5.3)

Nazev klubu, obec, PSC, ulice a ¢. p.,
moznéa idaje na kontaktni osobu — jméno,
prijmeni a e-mail.

Vyhledavani klubu (5.4)

Vyhledavaci pole, seznam nalezenych
klubti s odkazem na klubové stranky.

Klubova stranka (5.5)

Kontakt na klub, odkaz na rezervace
kurtt, aktualni prispévky, oteviraci doba,
zmény v oteviraci dobé, klub z CTS na-
vic — odkaz na stranku turnajt a soutézi
druzstev.

Rezervace kurtu

Casova osa se znazornénymi rezervacemi,
pole pro zménu data, formulaf pro vy-
tvoreni rezervace

Turnaje

Seznam turnaju, které se budou konat,
anebo se konaly v klubu.

Soutéze druzstev

Seznam tymu klubu, jejich vékovych ka-
tegorii, poradi, bodového hodnoceni, sou-
peru se soupisem jednotlivych utkani.

Uzivatelsky prehled

Misto tvodni strany pro prihlaseného
— vyhledavaci pole klubt, seznam clen-
skych klubu, aktudlni ptispévky z clen-
skych klubti, nésledujici rezervace, jedna-
li se o zavodni hrace, pak — nasledujici
turnaje a soutéze druzstev.

Z4dosti o Clenstvi

Seznam zadosti o ¢lenstvi v klubu, s moz-
nosti uzivatele prijmout, zamitnout nebo
zablokovat.

Sprava ¢lentu

Seznam ¢lenu klubu, s moznosti ¢lena
vyhodit, pripadné z néj udélat adminis-
tratora.

Blokace

Seznam blokovanych uzivatelt, s moz-
nosti odblokovani.

Nastaveni klubu

Formulare pro nastavovani klubovych
vlastnosti.

Nastaveni uzivatelského profilu

Formulare s moznosti zmény hesla, e-
mailu, a pokud se nejedné o zavodniho
hrace, tak — jména a prijmeni.

Tabulka 5.1: Obrazovky aplikace
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TK21

Tenisovy klub 21. stoleti

Hledejte tenisovy klub Q

Registrovat klub Registrovat hrace

Co jsme zac?

Obrazek 5.1: UX design: tivodn{ strana aplikace

Registrace hrace

Jméno * Piijmeni *

Email *

< Registrovat >

Obrazek 5.2: UX design: registrace uzivatele
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5. UX design

Registrace klubu
bez tenisového svazu

Jste reqgistrovani na cztenis?

Zakladni informace

Nézev klubu *

Obec * pPSC * Ulice a &. p. *

Kontaktni osoba

Jméno * Prijmeni * Email *

Registrovat

Obrazek 5.3: UX design: registrace klubu

TI{Z 1 TA Bfezno u Loun Q

TA Brezno u Loun

Ulice 123,4

Obrazek 5.4: UX design: vyhledavani klubu
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5. UX design

TA Brezno u Loun

Email: email@email.cz
Telefon: +420 000 000 000

Rezervovat kurt

Aktuality

Soustfedéni 2020

um dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut
uip ex ea commodo consequat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt in culpa qui
officia deserunt mollit anim id est laborum.
ing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut
equat. Duis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. Excepteur sint occaecat cupidatat non proident, sunt n culpa qui

officia deserunt mollit anim id est laborum.
Vice

SoutéZ smisenych druZstev

Dne 23. 5. 2020 tym dospélych TA Bfezno u Loun utka na domdcich kurtech proti tymu B TK Usti nad Labem. Pfijdte tym povzbudit. Obvykle se z

Soutéz smisenych druZstev

Dne 24. 5. 2020 tym mladgich 28k TA Bezno u Loun utké na domacich kurtech proti tymu TK Litoméfice. PFijdte tym povzbudit. Obuykle se zacind v 9:00

V sobotu 5. 5. 2020 zavieno

2 divodu oprav klubovny méme$5. 5. zavieno.

Obrazek 5.5: UX design: stranka klubu
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Kapitola 0
Architektura

B 61 Bézny x single-page frontend

B 6.1.1 Co je single-page webova aplikace

»Single page application (nékdy také one page application) je typ webové
aplikace, kterd vétsinou pouZivd server pouze jako zdroj a uloZisté dat. Data
jsou potom kompletné vykreslovina JavaScriptem. “ [7]

1. Klient 2. Server 3. Klient

JS obsluha udalosti——— »  Ziskani dat ’—) Zpracovani dat
I “ l

Tlagitko I—— Piekresleni stranky

Obrazek 6.1: Ukazka akce v single-page webové aplikaci (pfevzato z [7])

B 6.1.2 Vyhody

Hlavni vyhodou, oproti béznému webu je, ze u SPA (single-page aplikace)
se stdhne cely HTML kéd (a dodateéné soubory, napiiklad JavaScriptové
a kaskddové styly) na zac¢dtku a pfi zméné stranky se jiz nestahuje cely kdd,
vcetné potfebnych soubori, ale pouze se pomoci dotazu na server zméni
urcéita ¢ast stranky. Kromé datové tispory nemusi prohlize¢ prekreslovat celou
stranku, ale jen ¢ast, diky tomu je odezva webu vyrazné rychlejsi a uzivatelsky
pocit pfi prochdzeni webu je lepsi. [7]
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B 6.1.3 Nevyhody

SPA je primo zavisld na JavaScriptu, ktery ale mize byt u uzivatele vypnuty,
v néjakych pripadech to muze byt zasadni prekazka, pro¢ nevytvaret web
jako SPA [7]. Podle [§], vyuziva celosvétove k 28. 4. 2020 JavaScript 95,43 %
uzivatelli, proto si nemyslim, ze by to byl pro nasi aplikaci zasadni problém.

Dalsi nevyhodou miize byt i obvykle delsi ¢as prvniho nacteni, kdy se
musi stdhnout celd aplikace do prohlizece uzivatele [7], tento problém se da
castecné vytesit, viz [7.4.1l

B 6.1.4 Zavér

Aplikaci jsem se rozhodl vytvaret jako SPA, jelikoZ se jednd o moderni
zpusob tvorby webovych aplikaci, kde vzhledem k povaze vyvijené aplikace
(predevsim rezervace kurti), je vitané, Ze se bude prekreslovat jen ¢ast webu,

Vv

k tomu, ze JavaScript je celosvétové Siroce vyuzivany (viz[6.1.3)).

B 6.2 Single-page nastroje

vlastnosti SPA, jako je vykreslovani DOM!| a struktura projektu. V této sekci
popisi nejbéznéjsi nastroje na tvorbu SPA a mé rozhodnuti.

B 6.2.1 Angular

Popularni JavaScriptovy framework vyvijeny Googlem. Je zalozen na kompo-
nentach a vyuziva dvoucestnou vazbu dat a Shadow DOMPL [9]

I pres velkou komunitu a dokumentaci jakou Angular mé, je naucit se
pracovat v ném velmi naro¢né a dokumentace je velmi matouci, zejména pro
zacatecniky. [9]

B 6.2.2 Vuejs

JavaScriptovy framework, ktery na rozdil od Angularu (viz 6.2.1) a Reactu
(viz 6.2.3) nema podporu od né&jaké velké spole¢nosti. Vyvinul ho Evan You,
ktery se predtim podilel na vyvoji AngularuJS. Je zaloZzen na komponentach,
stejné jako Angular a React. Vykreslovini DOMu je velmi rychlé. Aplikace
vytvorena ve Vue.js ma vyznamné mensi velikost v porovnani s Angularem
a Reactem. [9]

Nevyhodou tohoto frameworku je to, ze je nejmladsi ze zde uvadénych,
tzn. ze vyvojarska komunita oproti zbylym dvéma neni tak rozsahla. Dalsi

'Document Object Model — reprezentuje HTML dokument jako strom, kde kazdy uzel
reperezentuje ¢ast dokumentu (napf. element) [2]

2Shadow DOM — dovoluje skrytému DOM stromu piipojit se k regulernimu DOM
elementu — strom Shadow DOM zac¢ina v shadow root, na ktery muze byt navazan jakykoliv
DOM element [2]
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6.2. Single-page nastroje

nevyhodou muze byt také to, ze neni vedeny dobre zndmou velkou spolec¢nosti.
[

B 6.2.3 React

Nejpopularnéjsi z uvadénych nastroji [10]. Oproti Angularu (viz/6.2.1) a Vue.js
(viz 6.2.2)) se jednd o JavaScriptovou knihovnu. ZaloZen je na komponentéch,
vyuzivajici JSX syntaxi a vyvoj je fizen Facebookem. Hlavni charakteristikou
je virtualizace DOM, pricemz vazba dat je jednocestnd, diky tomu je pro
React charakteristicky vyjimeény vykon, v porovnani s Angularem je React
na uceni jednodussi. [9]

dalsi knihovny (napf. React Router pro routovani), z ¢ehoz vychézi i dalsi
nevyhoda, ze React neni piflis SEO? pratelsky. [9]

B JSX syntaxe

JSX se odklani od klasického JavaScriptu, rozsiruje syntaxi o kod podobajici
se HTML. Napriklad [2]:
1 const heading = <hi1>Mozilla Developer Network</h1l>;

Tato konstanta nadpisu je JSX vyraz. Stejné jako v HTML muzeme vytvaret
stromovou strukturu, napriklad [2]:

1 const header = (
2 <header>

3 <h1>TK21</h1>
4 </header>

5 );

Prohlize¢ takovouto syntaxi neprecte, musi se zkompilovat, predchozi kéd
se zkompiluje do nésledujici podoby [2]:

1 const header = React.createElement ( , null,
2 React.createElement (

3 :

4 null,

5

6 )

7 )

B 6.24 Zaver

Jednotlivé nastroje na tvorbu SPA, uvadéné v predchozich sekcich, si jsou
velmi podobné v tom, ze se vSechny zaklddaji na komponentach. Jelikoz
z zddnym z nastroji nemam zkuSenost, v pouziti pro mé odpada Angular,

vvvvvv

vyvoji aplikace. Rozhodl jsem se zvolit React, a to predevsim v porovnani

3Search Engine Optimization — optimalizace délajici weby viditeln&jsi v internetovych
vyhledévaéich [2]
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6. Architektura

s Vue.js kvuli velké vyvojarské komunité a podpore dobfe znamé a velké
spolecnosti.

B 63 Strukturaa komponenty

Jak bylo zminéno v [6.2.3, React je zalozen na komponentach, proto jsem si
rozdélil strukturu aplikace na jednotlivé adresaie a podadresare obsahujici
urcity typ komponent a soubort.

® authentication — obsahuje komponenty potiebné k ptihlédseni
B files — obsahuje externi soubory jako obrazky, pismo, dokumenty apod.
® forms — obsahuje komponenty jednotlivych formulara

fields — obsahuje komponenty formularovych prvkia (button, chec-
kbox, input, select ...)

B pages — obsahuje komponenty stranek

clubPages — obsahuje komponenty stranek souvisejici se strankou
tenisového klubu

= settings — obsahuje komponenty stranek slouzici pro nastavovani

klubovych informaci

header — obsahuje komponenty hlaviéek pouzivanych napri¢ celou
aplikaci
parts — obsahuje nejmensi komponenty, napriklad nadpis (Hea-
ding.js), dialogové okno apod.
patterns — obsahuje vzory urcitého rozlozeni stranky

reservationPages — komponenty slouzici pro rezervace kurt

® props — obsahuje JS soubory nesouci valida¢ni funkce, konstanty vyuzi-
vané napri¢ aplikaci a pomocné funkce

Dulezitd je znovupouzitelnost komponent, které se posklddaji kompozi¢éné
do sebe a vznikne celd uzivatelska stranka, napriklad prihlasovaci formular
miuze byt v hlavicce, ale zaroven muzu stejnou komponentu pouzit i v dialo-
govém okné, samotny prihlasovaci formular se sklada z dalsich komponent —
textového pole, tlac¢itka, nadpisu apod.

. 6.4 Komunikace s backendem

B 6.4.1 Rozhrani

Existuje spousta rozhrani pro komunikaci mezi frontendovou a backendovou
stranou. S kolegou jsme se rozhodli pro HT'TP REST z jediného dtvodu,
mame s nim oba nejvétsi zkusenost. REST (Representational State Transfer)
je architektura rozhrani pro distribuované systémy, kterd urcuje, jakym
zpusobem se pristupuje k datam [12].
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B REST

,Rozhrani REST je pouZitelné pro jednotny a snadny pristup ke zdrojum
(resources). Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je
lze popsat konkrétnimi daty). Vsechny zdroje maji vlastni identifikator URI
a REST definuje ¢tyri zdikladni metody pro pristup k nim. “ [12]

Implementuji se ¢tyri zakladni metody, které jsou znamy pod zkratkou
CRUD - Create (vytvoreni dat), Retrieve (ziskdni dat), Update (zména dat),
Delete (smazéani dat). Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidaji-
cich metod HTTP protokolu*, v nagem piipadé — POST (vytvoteni), GET
(ziskani), PUT (zména) a DELETE (smazéni). [12]

GET. Provedu-li touto metodou pozadavek na server na néjakou konkrétni
URL adresu, o¢ekavam, ze v odpovédi dostanu data v JSONP| formatu.

POST. Touto metodou zasildm nova data na server v JSON formatu.

PUT. Pouziju-li tuto metodu, v téle pozadavku zaslu data v JSON formétu,
které si preji zmeénit.

DELETE. Metoda, ktera na zédkladé URL adresy smaze data.

Kéd 6.1: Ukazka JSON notace

-~

X~ O T W
-

:855,

Nej

10 g 4l
11 g ,
12 2

13

14 3,

15 :false,

16 :true

17 }

18 1

19 %}

B WebSockets

Jedna se o protokol, umoznujici perzistentni spojeni mezi serverem a klientem,
takze si mohou vyménovat data kdykoliv obéma sméry [2].

4HyperText Transfer Protocol — zékladn{ sitovy protokol umoziiujici zasilani hypermédii
na webu [2]

5Javascript Object Notation — datovy formét, lehce éitelny a zapisovatelny lidmi, lehce
generovatelny a parsovatelny strojem, vychdzejici z JS objektu [2]

33



6. Architektura

Rozhodli jsme se tento protokol vyuzit v rezervacich, jelikoz uzivatel poté
uvidi zmény v rezervacich ihned, stranka s rezervacemi muze byt také zobra-
zend v klubovné a zobrazovat aktudlni zaplnéni kurtd. Dalsi vyuziti se ndm
hodilo pfi parovani zavodnich hracu (viz 3.4.1), predevsim z diivodu udrzeni
stavu pri komunikaci. Data predavame taktéz v JSON formatu.

B 6.4.2 Apiary

Webovy nastroj pro tvorbu dokumentace a testovani REST rozhrani.

Dokumentaci je mozno psat ve dvou typech znackovacich jazykiu, jeden
je Blueprint a druhy je Swagger. Zvolili jsme jazyk Blueprint, ktery nam
prisel prehlednéjsi a jednodussi nez Swagger. Néastroj poskytuje prehlednou
a interaktivni dokumentaci (viz6.3)), kterou se muzete proklikat k jednotlivym
HTTP dotaztim, u nichz vidite, jakou HTTP metodou (GET, POST, PUT,
DELETE) méte vznést pozadavek na server, abyste dostali validni odpovéd.
Nastroj dokonce zobrazuje moznost vygenerovani si kodu v urcitém jazyce,
ktery zdokumentovany pozadavek vykonda. Pfehledné zobrazuje i hlavicky jak
pozadavku, tak odpovédi, véetné stavového kddu, ktery ma klientska strana
ocekavat po validnim, ¢i nevalidnim zpracovani pozadavku.

S psanim dokumentace v Blueprint (viz 6.2)) jsem se setkal s nékolika
problémy, které trochu ztézovaly préaci s jinak velmi uzite¢nym nastrojem.
Predevsim pii vétsim mnozstvi dotazi se kdd stdva velice neprehlednym,
ocenil bych, kdyby byl rozdélen do vice soubortu. Psani také neni tplné
idedlni, pokud chcete vlozit néjaky kus kdédu jinam nez na konec souboru, tak
se vam ten kdd jiz barevné neoznaci, coz jesté vice zhorsuje neprehlednost. Po
uzavieni a otevieni problém pretrvava, a dokonce neobarvenou syntaxi vidi
i kolega, ktery soubor také upravuje. Ocenil bych také automatické ukladani,
pokud néco napisete a zapomenete kliknout na tlacitko ulozit, vase prace se
neulozi a po uzavieni prohliZece o ni prijdete.

Apiary kromé dokumentace poskytuje také testovaci rozhrani. Vygeneruje
adresu, na kterou pokud se dotazete néjakym dotazem z dokumentace, tak vam
odesle validni odpovéd, pokud jsou hlavicky pozadavku spravné. Zde musim
konstatovat, po zkuSenosti, Zze to ne vzdy funguje, jak bych predpokladal.
Nepovedlo se mi zprovoznit, abych pri urc¢itém pozadavku dostal jinou odpovéd
nez tu, kterad je v dokumentaci uvedena jako prvni, tzn. zZe pozadavky, které
jsem na pocatku implementace zkousel pres Apiary, jsem musel vyzkouSet
stejné znovu i pres hotovou serverovou stranu, coz zbyteéné ubira cas.
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2
8

9~ # Group User|

10

11~ ## User [/api/user]

12

13 ~ ### Registration [POST]

14

15 + Request (application/json)

16

17 {

18 "name": "Ondrej",

19 "surname": "Mares",

20 "email": "ondramares@ondramares.com",
21 "password": "mojeSilneHeslo"

22 }

23

24  + Response 201 (application/json)

25

26 {

27 "message": "Ucet byl dspé3né vytvofen. Na uvedeny email byl odeslén ovérovaci link"
28 ¥

29

Obrazek 6.2: Ukazka zapisu REST dokumentace v Blueprint

?1 21 Documentation - I

Download

tk21

‘ Switch to Console ‘

REST API for web application TK21

User

User

Registration

Email Confirmation

Email Confirmation

Login

Login

Obrazek 6.3: Ukazka vygenerované dokumentace v Apiary
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Kapitola 7

Technicka reseni

B 7.1 Piihlasovani a odhlagovani

B 7.1.1 Princip

React zajistuje skladdani komponent do sebe a Sireni parametri skrz kom-
ponenty. Parametry do komponent se predavaji vzdy z vyssi komponenty
do nizsi (ve stromové struktuie), pokud bych takto chtél predavat informaci
o prihldseném/odhlaseném uzivateli, musel bych skoro do kazdé komponenty
na kazdém misté v aplikaci tuto informaci predavat.

Globélni data mohou byt preddavana pomoci React Context. Tato funkcio-
nalita umoznuje predavani dat (proménné, zda je uzivatel prihldsen) a funkei
(prihléseni a odhlaseni) napfi¢ komponentami ve stromové struktuie bez
manuélniho predavani (predavani dat a funkei kazdé komponenté zvlast).
Vzhledem k povaze Reactu se zména téchto kontextovych proménnych projevi
prekreslenim komponent.

Oveéreni prihldseného uzivatele ma v gesci predevsim backendové strana,
kterd generuje token pro prihlaseného uzivatele a klientovi jej odesild jako
HTTP-Only Cookieﬂ K obrané proti CSRF utoku jesté pridavame CSRF-
token, vice v P7i inicializaci aplikace se dotézi serveru, zda je uzivatel
prihlasen, a ziskam odpovéd i s parametry prihlaseného uzivatele.

B 7.1.2 Observer

Pfi implementaci jednotlivych obrazovek (viz , se objevila nechténa vlast-
nost v rezervacich a klubovych prispévcich, kdy pokud se prihlasite jako
administrator a prejdete napriklad na klubovou stranku, kde jsou klubové
prispévky, mate moznost prispévky upravovat, pokud se odhlasite, moznost
Uprav zmizi. Problém nastane, pokud se nyni prihlasite s jinym tuctem, ktery
neni administratorsky v onom klubu — z predchoziho prihlaseni uvidite znovu
moznost iprav prispévki.

!Cookie — parametr, ktery je ukladdn do prohliZede uzivatele, ktery jej nasledné odesils
v pozadavcich na server — HT'TP-Only priznak znamend, ze ona Cookie neni Citelnd
JavaScriptem [2]
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Je to zptsobeno tim, ze pii zadosti o prispévky na backendovou stranu prijde
v odpovédi, véetné seznamu prispévki, také pravo na upravy. Administrator
klubu tedy pfrijde na stranku s prispévky, backendova strana posle, ze muze
prispévky upravovat. Poté se odhlasi, informace o apravach v prispévcich
zustava, ale jelikoz je uzivatel odhlasen, ipravy se nezobrazuji. Dojde-li nyni
k prihldseni neadministratorského uctu, komponenty se na zakladé prihlaseni
prekresli, véetné prispévku, v nich je ale stale informace, Ze uzivatel prispévky
miuze upravovat.

Potteboval jsem tedy najit zptisob, ktery mi umozni pti prihldseni/odhlaseni
provést znovu dotaz na prispévky, pripadné navazat nové websocketové spojeni
u rezervaci, kde se ovéruje identita na zacatku spojeni, jenze spojeni by bylo
trvalé i pfi odhlasovani/ptihlasovani, tudiz je zde podobny problém.

Reseni jsem nasel v podobé navrhového vzoru Observer. Jedna se o navrhovy
vzor, kde je objekt, ktery si drzi seznam objekti, které upozorni pii zméné
néjakého stavu, konkrétné v mém piipadé pri zméné stavu piihlasen/odhlasen
[4]. Objekt drzici si seznam objektu, jez musi upozornit, je u mé trida App,
jedna se o korenovou React komponentu. Pomoci React Context (viz|7.1.1)
si predam do celé stromové struktury komponent funkci, kterd jako parametr
prijimé dalsi funkci, kterd mé byt zavolana, pii zméné prihlasovaciho stavu
(viz |7.1)). Dojde-li k ptihldSeni nebo odhlaseni, zavoldm kazdou funkci ze
seznam funkci, které o tom mam upozornit (viz 7.3)). Existuje zde také funkce
(viz [7.2), kterd odebere funkei ze seznamu, to je potreba predtim, nez dojde
k odmontovani komponenty z obrazovky (viz |7.5).

Koéd 7.1: Pridani funkce, ktera se bude upozorniovat na zménu stavu

addLoginObserver (fce) {
const key = this.loginObserversSize;
this.loginObserversSize++;

this.loginObservers[key] = fce;
return key;

N O Ut WN

Kad 7.2: Odebrani funkce, kterd se méla upozornovat pfi zméné stavu

1 removeLoginObserver (key) {
delete this.loginObservers [key];

3}

Kéd 7.3: Upozornéni funkci na zménu stavu
1 notifyLoginObservers() {
2 for (let fce of Object.values(this.loginObservers))
3 fce();
4 %

Kéd 7.4: Prihlaseni funkce k upozornovani zmén

1 componentDidMount () {
this.loginObserverKey = this.context.addLoginObserver (
this.loginChange) ;

(]
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Kéd 7.5: Odhlaseni funkce k upozornovani zmén

1 componentWillUnmount () {
2 this.context.removeLoginObserver (this.loginObserverKey) ;
3

}

Il 7.1.3 Automatické odhlaseni v nevhodnou chvili

Jelikoz to, zda je uzivatel prihlasen, nebo ne, zalezi na backendové strané,
miuize se stat, ze dojde k odhldseni v nevhodnou chvili, napiiklad pii psani
dlouhého klubového prispévku administratorem. V takové chvili by u bézné
webové aplikace doslo pfi odeslani prispévku k odhlaseni uzivatele, nacez by
mohl prijit o rozpracovany prispévek.

Takovéto situaci jsem se rozhodl zabranit. V. SPA se neaktualizuje cela
stranka po odeslani prispévku, ale pouze se vytvari samotny prispévek, po-
skytuje mi to moznost se této situaci vyhnout. Ptijde-li ze serveru odpovéd
401 (pristup zamitnut), zobrazim prihlasovaci formular v dialogovém okné
s moznosti presmérovani na hlavni stranu (resp. odhlaseni). Uzivatel mé tedy
rozepsany dlouhy prispévek, klikne na tlac¢itko pro odeslani prispévku, prijde
odpovéd, ze je uzivatel odhldsen, zobrazim piihlasovaci formular, uzivatel se
znovu prihldsi a jeho prispévek vidi stdle rozpracovany, tzn. mize ho znovu
odeslat.

B2 Pozadavky a Websocket API

B 7.2.1 REST pozadavky

7 pocatku implementace jsem si pripravil pouze funkci, kterd vykonavala
fetch funkci z Fetch API%, ve které byly prednastavené nékteré vlastnosti
pozadavku, jako adresa serveru, format odesilani dat apod.

Pozdéji se to neukazalo jako stastné reseni, jelikoz jsem musel u kazdého
pozadavku zpracovavat odpovédi serveru pro jednotlivé HT'TP stavové kédy,
jenze u spousty pozadavki jsem vykonaval stejné véci, tudiz se mnozily
duplicity kodu.

Vytvoril jsem si tiidu PreparedRequest vyuzivajici navrhového vzoru Sin-
gleton — instance t¥idy PreparedRequest je pouze jedna na cely béh aplikace
[]. Tato tfida ma metodu run, kterd spusti pozadavek na server, pfijima
parametr JavaScriptového objektu, ve kterém je zapsano, co se ma stat pri
konkrétni chybové odpovédi ze serveru, predevsim obsahuje nazev metody
tTidy PreparedRequest, kterda se ma vykonat pii takové odpovédi.

Nasledujici ukazka ukazuje, jak takovy JavaScriptovy objekt vypada v pri-
padé registrace klubu, pri HT'TP odpovédi 401 (pfistup zamitnut) ze serveru
se provede metoda isLogout401 ze t¥idy PreparedRequest, ktera vyvola dialo-
gové okno pro prihlaseni uzivatele. Pfi odpovédi 409 se zobrazi hlaska, pres
metodu vypisujici chybovou hlasku u formuléare registrace klubu.

2Fetch API — poskytuje generickou definici pozadavku a odpovédi serveru (a dalsi véci
spojené s pozadavkem na server) [2]
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1 {

2 401: { method: },

3 409: {

4 method: s

5 args: {

6 executor: this.message,
7 content: notice(201)

8 }

9 }

10 }

Vzhledem k tomu, ze vyuzivam Fetch API, které je podporované ve vsech
modernich prohlize¢ich (v CR funkéni piiblizné u 94,42 % uzivatelt, viz [7.6),
u starsich prohlizecu, typu Internet Explorer 11 toto API neni podporovano,
z tohoto diivodu nebude aplikace v tomto prohlizeci funkéni. [§]

B 7.2.2 Websocket API

Z analyzy vyplynulo, Ze spojeni pres Websocket API?| budeme potiebovat
dvakrat (viz 3.4.1). Pro rezervace kurti a parovani zavodnich hraca s uzivateli
aplikace.

Aby nedochéazelo k duplicitnimu kédu, vytvoril jsem si t¥idu Prepared Web-
socket, kterda obsahuje veskerou logiku websocketového spojeni. Na rozdil
od tridy PreparedRequest (viz |7.2.1) neni jedna instance pro celou aplikaci,
mohlo by se totiz stat, ze bude zapotiebi dvou spojeni najednou, v souc¢asném
navrhu aplikace to nicméné neni zamysleno.

Trida Prepared Websocket obstarava opétovné pripojeni, dojde-li k vypadku
spojeni (Websocket API tuto moznost nenabizi). Umoziiuje také restart
pripojeni, napt. z divodu odhlaseni nebo prihlaseni uzivatele, kdy je potreba
znovu ovérit identitu. A zajistuje trvalé spojeni, pomoci odesilani domluvené
zpravy (textové, s obsahem: -h-) v ur¢itém Casovém intervalu na server, server
by mél neprodlené odpovédét stejnou zpravou, dojde-li 3x v casovém intervalu
k necinnosti serveru, spojeni se ukonc¢i, na tuto skute¢nost je upozornén
uzivatel a dochazi k opétovnym pokusim o pripojeni.

Websocket API m4 k dispozici ptiblizné 96,57% uzivateli v CR, viz 7.6,
proto se miize stat, ze u nékterého uzivatele k dispozici nebudou, bez podpory
této technologie nebudou funkéni rezervace a ani parovani zavodnich hracua
s uzivateli. Z néjakych divodt nemusi byt na zafizenich podporovana ani
samotnd komunikace pomoci Web Sockets.

B 73 zirata pripojeni k siti

Jelikoz u single-page aplikace nedochézi k aktualizacim stranky, bylo potfeba
vymyslet, co se stane v pripadé ztraty pripojeni k internetu. K identifikaci
online/offline stavu vyuzivim window.navigator.online proménnou, nabyvajici
hodnot true, pokud je prohlize¢ pripojen k siti a false, pokud neni. Pro

3Websocket API — pokro¢ild technologie, umoziiujici dvou-cestné interaktivni spojen{
mezi klientem a serverem [2]
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7.4. Progressive web application

upozornéni na zménu pripojeni pouzivam udélosti Document.online/offline,
které zavolaji moje funkce v pripadech pripojeni/odpojeni od sité. Tyto
funkcionality ma v CR k dispozici piiblizné 96,57% uzivatelt, viz |7.6.

Jelikoz SPA posild neménnd data a soubory rovnou na zac¢atku inicializace
do prohlizece uzivatele, presmérovani mezi strankami funguje i bez pfipojeni
k siti, pouze obrazky a videa se nenac¢tou. Informuji tedy uzivatele, ze ztratil
pripojeni k siti a funkce aplikace jsou ¢astecné omezené, tzn. ze muze napriklad
i bez pripojeni k siti psat néjaky delsi popis tenisového klubu. Pti opétovném
pripojeni k internetu zobrazi aplikace hldsku, Ze spojeni s internetem bylo
opét navdzano, v tento moment muze uzivatel odeslat svoji rozpracovanou
praci na server. Pokud by byl offline a pokusil se odeslat formular, uzivatel by
ziskal hlasku, Ze se néco nepovedlo, pravdépodobné neni pripojen k internetu,
neprisel by vSak o zadna rozepsana data a muze to zkusit znovu, az bude
znovu pripojen k siti.

Bude-li chtit uzivatel v offline stavu navstivit strdnku, kterd pottrebuje
pro své zobrazeni ziskat data ze serveru (napiiklad stranka konkrétniho
klubu nebo vyhledavani klubtu), opét dostane hlasku ,néco se nepovedlo,
pravdépodobné nejste pripojen k internetu “. Pokud znovu dojde k navazani
spojeni s internetem, bez interakce uzivatele dojde napiiklad u vyhledavani
k ziskani vysledkt vyhledavani ze serveru.

. 7.4 Progressive web application

PWA (Progressive web application) je webova aplikace sestavend a vylepSena
modernim API, prinasejici vlastnosti nativnich aplikaci, jako je spolehlivost
a instalovatelnost, zatimco je spustitelnd na prakticky jakémkoliv zarizeni.
[11]

B 7.4.1 Ukladani do mezipaméti

React poskytuje vsechny néstroje pro vytvoreni PWA defaultné pii generovani
produkéni verze kromé moznosti aplikaci spustit bez pripojeni k internetu.
K tomu, aby se aplikace nacetla i bez pripojeni k internetu, je zapottebi
zaregistrovat Service Worker (podpora viz [7.6)), ktery umoznuje zastavovat
a kontrolovat, jak webovy prohlize¢ zachazi s pozadavky na server (z nasi
webové aplikace) a umoznuje také uklddani do mezipameéti [2].

Diky uklddani do mezipaméti se aplikace stdhne do prohliZece pii prvnim
nacteni webu, nasledné pokud prijdete o pripojeni k internetu, stranka aplikace
se vam stejné nacte (jen bude fungovat omezené). To Fesi jeden z problému
SPA, kterym je pomalé pocateéni nacteni aplikace, jelikoz webova aplikace se
bude nacitat z mezipaméti, i pokud pfipojeni k internetu bude (pozadavky
na server se do mezipaméti neukladaji), tzn. Ze aplikace se poté bude nacitat
prakticky okamzité.

Dojde-li ke zméné dat ulozenych do paméti, Service Worker je stahne na
pozadi a zméni je po restartovani aplikace (vypnuti vSech oken s aplikaci
a opétovnym spusténim), vSe probihd tak, ze uzivatel to nepostiehne.
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K21 - tenisovy Kiub 21. stoletl

TK21

Tenisovy klub 21. stoleti

Registrace uivatele

Obrazek 7.1: PWA: ukazka nainstalované aplikace na desktopu (macOS Catalina)

13:219

Prekladad

"4 Shazam Coinbase  PUBG MOBILE

B Uber HBO®
“1 Eats [c0)

Uber Eats Slopes @ HBO GO

;@ ‘J Tenisovy klub 21. stoleti
A

4
WY e - :B

Registrace uzivatele

0= 0

Obrazek 7.2: PWA: ukazka nainstalované aplikace na smartphonu (i0S 13)
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7.5. Zabezpeceni

B 75 Zabezpeéeni

B 751 XSS

React sdm zajistuje zabezpeceni proti XSS, a to tak, Ze piekresluje do HTML
pouze JSX elementy (viz 6.2.3), pokud bych se pokusil vlozit obyc¢ejny HTML
koéd, React ho vykresli jako text (znaky rezervované pro HTML nahradi
entitami®), to plati i pro uzivatelsky vstup, ktery bych obdrzel od serveru
jako textovy retézec. Tato vlastnost se da obejit pres atribut JSX elementu
dangerouslySetInnerHTML, ktery vyuzivim v nasledujicim ptipadeé.

Rozhodl jsem se implementovat moznost forméatovat klubové prispévky.
Formatovani prispévku ale vyzaduje vkladani HTML kédu od uzivatele, to
prinasi zranitelnost na XSS dtok. Nasel jsem Teseni v podobé Quill JS texto-
vého editoru (https://quilljs.com), ktery uzivatelsky vstup transformuje
do JSON koédu, takovy kod obsahuje informace o stylech a samotny text.
JSON odeslu na server a pri vypisu prispévki mi je navracen, nasledné ho
s pomoci Quill JS pfevedu na HTML kéd, ktery dosadim do prispévku. For-
matovani jsem omezil pouze na tuény text, kurzivu, odstavce a seznamy — pri
transformaci z JSONu do HTML se prevede pouze to formatovani, které je
povolené.

Kaéd 7.6: Ukazka Quill JSONu s formatovanym obsahem

1 {

2 ops: [

3 { insert: , attributes: { bold: true } },

4 { insert: , attributes: { color:
T}

5 1

6

B 752 CSRF

Jako obranu proti CSRFP| mi pi#i prihldseni backendova strana zasle CSRF
token, ktery ulozim a nasledné ho posilam v hlavi¢ce pri kazdém pozadavku
serveru.

4Cross-site scripting — ttoénik vlozi do HTML kédu stranky skodlivy kéd, kterym mize
ziskat nebo ovlivnit klientskd data [2]

SHTML entita — kus textu za¢inajici znakem & a konéici ;, ktery prohliZed vyobrazi jako
néktery ze znaki, rezervovanych pro HTML syntaxi nebo jako néktery specidlni znak (napf.
znak pro copyright — &copy;) [2]

6Cross-Site Request Forgery — titok, p¥i kterém ttoénik nabidne uZivateli odkaz/formuléf,
ktery vykond néjaké ¢innosti na jiné strance, jelikoz uzivatel mize byt na takové strance
ovéfeny, kliknutim na takovy odkaz (odesldnim formuldfe) miZe vykonat nechténé akce
(napt. zménu e-mailu) [2]
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7. Technicka reseni

B 7.6 Metodika odhadu podpory funkcionalit v CR

V predchozich ¢astech jsem uvadél procentualni podpory jednotlivych funkci-
onalit v prohlize¢ich uzivateltt v Ceské republice. Jelikoz se tato data obtizné
shanéji a nenalezl jsem statistiky podpory funkcionalit pouze pro CR (jen
globélné, viz [§]), musel jsem tato data odhadnout.

K dispozici jsou data o vyuzivani verzi prohlize¢ii v CR [I3]. Dale je k dispo-
zici web Can I use, kde se da zjistit, zda konkrétni verze prohlizece podporuje
onu danou funkcionalitu [8]. Tudiz na zékladé vyuzivani prednich prohlizecu
v CR (zobrazené viz Obrazek , které podporuji danou funkcionalitu, si
odvodim procentudlni podporu dané funkcionality v CR. Tato data jsou
platna k 9. kvétnu 2020.

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%

chrome 81.0-49.0 | :o,29%
chrome for Android | NN -.34%
Firefox 76-52 | NEEEEEGEEI o.57%
safari i0S, iPad0s | 7,20%
Edge 81-18 [ 2.12%
Opera 68-57.2 [ 3,33%
iE12.0 W 2,15%
Samsung Internet 11.2-11.1 [} 2,15%
Safari13.1-12.0 [l 3.33%

ostatni [ 3.43%
Obrazek 7.3: Pouzivani verzi prohlize¢t v CR k 9. kvétnu 2020 (zdroj dat [13])

Nevyhodou takto zjisténych dat je, Ze nékteré funkcionality se daji v prohli-
zecich vypnout, avSak da se predpokladat, ze vétsina uzivatelt nasi aplikace
budou uzivatelé, které neprovadi takto zasadni zmény v nastaveni prohlizece.

Pod polozkou ostatni se vétsinou nachazeji nizsi verze prohlizecu, které
jsou v grafu primo jmenované. Tyto prohliZzeGe mohou, ale také nemusi
danou funkcionalitu podporovat, proto je nezapocitavam do statistik mezi
podporované a nepodporované. Vysledné procenta tedy udavaji pribliznou
dolni hranici podpory funkcionality v CR.
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Fetch API

® Podporuji prohlizece: Chrome 81.0-49.0; Chrome for Android; Firefox
76-52; Safari i0S/iPadOS; Edge 81-18; Opera 68.0-57.2; Samsung Internet
11.2-11.1; Safari 13.1-12.0 ... 94,42%

® Nepodporuji prohlizeée: IE 11.0 ...2,15%

8 Ostatni: 3,43%

Websocket API

® Podporuji prohlizece: Chrome 81.0-49.0, Chrome for Android, Firefox
76-52, Safari i0S/iPadOS, Edge 81-18, Opera 68.0-57.2, IE 11.0, Samsung
Internet 11.2-11.1, Safari 13.1-12.0 ...96,57%

® Nepodporuji prohlizeée: Zddny z uvddénych ...0%

® Ostatni: 3,43%

Online/offline stav

® Podporuji prohliZzece: Chrome 81.0-49.0, Chrome for Android, Firefox
76-52, Safari i0S/iPadOS, Edge 81-18, Opera 68.0-57.2, IE 11.0, Samsung
Internet 11.2-11.1, Safari 13.1-12.0 ...96,57%

® Nepodporuji prohlizecée: Zidny z uvddéngch ...0%

® Ostatni: 3,43%

Service Workers

® Podporuji prohlizece: Chrome 81.0-49.0, Chrome for Android, Firefox
76-52, Safari i0S/iPadOS, Edge 81-18, Opera 68.0-57.2, Samsung Internet
11.2-11.1, Safari 13.1-12.0 ...94,42%

® Nepodporuji prohlizeée: IE 11.0 ...2,15%

® Ostatni: 3,43%
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Kapitola 8
Ul Design

Aplikace TK21 je prizpusobena pro zarizeni s rozlisenim desktopu, az po
mobilni zafizeni s minimalni sitkou rozliSeni 280 pixeli. Ve vSech verzich
designu jsou zachovany veskeré funkcionality aplikace.

Aby bylo prostredi aplikace uzivatelsky privétiveé, zvolil jsem pouze 3
barvy, které se v celé aplikaci opakuji (kédy barev #CE6B27, #F7F176
a #F2DCCA).

Pro zpestreni aplikace vyuzivam ikony z Font Awesomdﬂ, jedna se o sluzbu
poskytujici sirokou skalu vektorovych ikon zdarma.

TK21

Tenisovy klub 21. stoleti

Obrazek 8.1: UI design: ivodni strana aplikace

1|https ://fontawesome. com
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8. Ul Design

. 8.1 Klubova stranka

Stréanka je rozdélena do tfech sekci (na desktopovém zafizeni se zobrazi jako
3 sloupce, viz obrézek [8.2)). Prvni sekce obsahuje zékladn{ informace o klubu
— popis klubu, kontakt, adresu (kliknutim na adresu se vyhledd na Google
mapach) a oteviraci dobu se zménami v oteviraci dobé. Druhd sekce (na
desktopu prostredni sloupec) obsahuje seznam prispévku klubu, sefazenych
od nejnovéjsich po nejstarsi. V posledni sekci jsou informace o sezénéach
a kurtech. V horni ¢asti klubové stranky se nachazi nazev klubu, pod kterym
je navigace, ktera zobrazuje odkaz na rezervaci kurtu, pokud se jedna o klub
z CTS, nachézi se zde taky odkazy na stranky se seznamem turnajii a soutézi
druzstev. Nachazi-li se na strance klubu administrator, v horni ¢asti se mu
zobrazi jesté odkazy na nastavovani klubu a spravu ¢leni.

Prispévkl je na strance zobrazeno maximalné 20, mé-li klub vicero pti-
spévku zobrazi se na konci tla¢itko, které provede pozadavek a nacte dalSich
20 prispévki.

8 wwwtk21 c2/# ubl7942

# Nastaveni klubu B3 Zadosti o clenstvi B Sprava cleni & Blokace

Vzorovy klub TK21

O klubu PFispévky Sezény
Vitete ve vzorovém kiubu aplikace TK21. Zde se mizete podivat, jak
by vypadala klubova stranka Vaseho klubu a rezervace. Pispévky

Letni &
1.4.2020- 30

CentrKurt  #%
ANTUKA

Antuka 1 Ll
ANTUKA

Antuka 2
ANTUKA

So 10:00

Ne 10:00 - 22:00

1.5. 2020 zavieno '

Obrazek 8.2: Ul design: klubova stranka
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8.2. Rezervace kurtu

. 8.2 Rezervace kurtu

Jednotlivé rezervace zobrazuji na ¢asové ose, kde v horizontdlnim sméru jsou
sloupce, které znazornuji jednotlivé kurty (pokud je kurtt vic, nez je sitka
zaTizeni, sloupce se daji posouvat, viz obrazek . Ve vertikdlnim smeéru
je znézornén ¢as po 30 minutach. V prostfedni ¢asti osy se poté vykresluji
jednotlivé rezervace, které na sobé zobrazuji text s ¢asem, pokud rezervaci
miize uzivatel upravovat, tak navic jméno a prijmeni, na koho je rezervace
rezervovana a ikonka znazornujici editaci — po kliknuti na ikonku se zobrazi
formular s moznosti editace rezervace, jednotlivé rezervace jsou podbarvené
(viz tabulka [8.1)).

V horni ¢asti stranky s rezervacemi se nachézi tlacitko, které vyvola kalen-
dar, ve kterém uzivatel muize vybrat, jaky den si pfeje zobrazit, po stranach
tohoto tlacitka se nachazeji Sipky, kterymi se da rychle prepinat mezi dny —
da se predpokladat, ze se uzivatel bude chtit ¢asto podivat na néasledujici dny,
hledani v kalendati by bylo v takovém pripadé méné uzivatelsky privétivé.

Barva Vyznam

Cervena  Rezervace ciziho uzivatele
Oranzova Opakujici se rezervace (napr. tréninky)
Zelena Moje rezervace

Tabulka 8.1: Podbarveni rezervaci

0/7042/02.06.2020

Vzorovy klub TK21 - rezervace
oazDo

@ @

Obrazek 8.3: UI design: rezervace
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8. Ul Design

B 8.3 Pichled uzivatele

Prehled ptihlaseného uzivatele je stranka, kterd se zobrazuje misto ivodni
strany, pokud je uzivatel ptihlasen (viz obrazek . V horni ¢asti této strany
se nachazi pole pro vyhledavani klub1i, tlac¢itko pro registraci nového klubu
a seznam klubt, v nichz je uzivatel ¢lenem.

Spodni ¢ést stranky je rozdélena na dvé sekce (na desktopu 2 sloupce),
v jedné sekci nalezne uzivatel aktualni prispévky z klubi, ve kterych je ¢lenem,
v druhé sekei jeho nasledujici rezervace, a pokud se jedné o hrace z CTS, tak
také nasledujici turnaje a soutéze smisenych druzstev.

Info TK21

+ Registrace klubu ( 26 Vzorovy kiub TK21

Prispévky

Rezervace

Nemite Zidné budouci rezervace. '

Vzorovy kiub TK21
Formatovani textu

Text v prispévku migete formatovat

Tuzny text k

Obrazek 8.4: UI design: piehled uzivatele
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8.4. Vyhledavani klubi

B 8.4 Vyhledavani klubi

P1i vyhledavani klubt se uprednostiuji kluby zaregistrované v aplikaci, zobra-
zuji se ale i kluby z CTS, které nejsou zaregistrované, odlisuje je od ostatnich
bilé podbarveni (viz obrizek , na strance takového klubu se nezobrazuji
veskeré informace a je zde hlaska o tom, ze klub neni v aplikaci zaregistrovan.
Klub, ktery je zaregistrovany do aplikace a zaroveni je z CTS, mé p¥i vyhle-
davani pred nazvem ikonu ,fajfky*, kterd znaci, ze se jednd o ovéreny klub
z CTS.

Vyhledévani probiha dynamicky, po 500 milisekundéch bez psani textu se
zacne vyhledavat automaticky.

TJ Slavoj Tesla Hloubétin, z.. Praha 9 floubétinské 1061

TC Preloud Prelouc Sportovni 1452

it
FAKULTA )
ELEKTROTECHNICKA
€VUTV PRAZE

Obrazek 8.5: Ul design: vyhledavani klubtu
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Kapitola 9

Kvalitativni testovani

Aplikace TK21 je testovina v Tenisové akademii Bfezno u Loun!| Jedn4 se
o maly ,rodinny*“ tenisovy klub se tfemi venkovnimi a jednim krytym kurtem,
hrajici severoceské soutéze druzstev, ve kterych hraji za tento klub i ja, tudiz
se i ja primo podilim na testovani.

7 dtvodu siteni nemoci COVID-19 mohlo testovani v realném provozu
zacit az zacatkem kvétna 2020 s rozvoliiovanim opatfeni. Bohuzel severocesky
oblastni tenisovy svaz zrusil soutéze druzstev, tzn. ze funkcionality souvisejici
s touto oblasti nemohou byt do odevzdavani price otestovany. Zavéry z tes-
tovani se tedy soustfedi predevsim na rezervace kurtu a sdileni klubovych
informaci.

. 0.1 Testovaci scénar

Nejprve byl Tenisové akademii Bfezno u Loun predlozen testovaci scénar, viz
piiloha [A kdy méli postupovat podle bodu a plnit za sebou jednotlivé tikoly,
vysledky zapisovat k jednotlivym bodtm, které jsou sestaveny tak, aby se
prosla vétsina funkci aplikace, predevsim téch hlavnich.

7 pruchodu testovaciho scénare vyplynuly drobné zmény v aplikaci, jako
zména nazvu tlacitka pri vytvareni prispévku. Zjistila se také vyznamna chyba,
kdy pfi zméné oteviraci doby dochézelo k naslednym padim mé frontendové
casti aplikace.

Po vyplnéni testovaciho scénaie nasledovala osobni schiizka, na které se
resily dalsi funkéni zmény v aplikaci (viz|9.3)). Nasledné pii dlouhodobéjsim
testovani v redlném provozu se objevily dalsi chyby (viz 9.2).

'Web: |http://www.tenisbrezno.cz/, CTS: http://cztenis.cz/adresar-klubu/

Fo103
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9. Kvalitativni testovani

B 9.2 zjisténé chyby

Popis: Pfi zméné nazvu prijde ze serveru odpovéd 500 (internal
server error) a nedojde ke zméné nazvu.

Kde: Backendova strana

Zavaznost: 3/5*

Reseni: Oprava.

Popis: Po zméné oteviraci doby prestane server zasilat oteviraci
dobu v pozadavcich, coz zpusobi pad frontendové ¢asti apli-
kace.

Kde: Backendova a frontendova strana

Zavaznost: 5/5*

Reseni: Oprava na backendové strané a kontrola oteviraci doby na
frontendové strané, zda je posilana.

Popis: Neni-li k dispozici datum konani utkani v soutézich druzstev,
dojde k padu frontendové ¢asti aplikace.

Kde: Frontendova strana

Zavaznost: 4/5*

Reseni: Pridani vlastnosti data ,neni zverejnéno “ a kontrola, zda
datum utkani prijde.

Popis: P1i sifce rozliseni mensi jak 510 pixeld dojde v pripadé klubu
z CTS k preteCeni menu v horni ¢asti (soutéze druzstev,
turnaje, rezervace, klubova stranka), to zpusobi vétsi sitku
obsahu stranky, nez je zminénych 510 pixeli.

Kde: Frontendova strana

Zavaznost: 1/5*

Reseni: Ptizptisobeni menu pomoci kaskadovych styltt pro sitku

mensi jak 510 pixeld.

ev s

B 93 Funkeni zmény

B 9.3.1 Telefon v rezervacich

Ukazalo se, ze vyzadovat pri rezervaci kurtu pouze e-mailovou adresu je
nedostacujici a klub potiebuje spiSe pri rezervacich telefonni ¢islo pro rychlé
oznameni nec¢ekanych udalosti.

E-mail musi byt zachovan z divodu zasildni rekapitulace (a odkazu pro
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9.3. Funkcni zmény

zruSeni rezervace neprihlaSsenému uzivateli), tudiZ jej nebudeme nahrazovat
telefonnim cislem, ale pouze telefonni ¢islo doplnime jako dalsi prvek — admi-
nistratorovi umoznime zvolit si, zda bude telefonni ¢islo povinné, ¢i nikoliv.
Registrovany uzivatel bude mit moznost si telefonni ¢islo ulozit a bude mu
predvyplnéno automaticky.

B 9.3.2 Cizi rezervace pres administratora

V Brezné chtéli ze zacatku, aby rezervace slouzily pouze k informovani o za-
plnénosti kurtt, resp. aby nebylo mozné, aby se hraci rezervovali sami. To je
umoznéno vypnutim rezervaci jinych uzivatell nez administratora pro aktu-
alni sezénu. AvSak neexistuje moznost jak zarezervovat kurt administratorem
na jiného uzivatele — vyplnénim e-mailové adresy a telefonu, jména a prijmeni.
Priméarné by tyto informace mély slouzit k urceni, kdo je na danou hodinu
zarezervovan, avsak pokud bude rezervace provadét pouze administrator,
budou vSechny rezervace ulozené na administratora a nebude piehled o tom,
kdo ma zarezervovanou konkrétni hodinu.

Umoznime tedy administratorovi rezervovat na cizi jméno, prijmeni, telefon
a e-mail, pTicemz zde bude existovat moznost odeslat, ¢i neodeslat rekapitulaci
na uzivatelsky e-mail (pripadné odkaz na smazani rezervace).

B 9.3.3 Detail prispévku s vlastni adresou

Klubové prispévky neobsahuji detail, resp. stranku, na které by byl cely
prispévek vypsany, to se ukazalo jako nedostacujici feseni, kdy je potfeba
nékdy sdilet odkaz na samotny prispévek, aby jej uzivatel nemusel hledat
v seznamu prispévki na klubové strance.

Na zakladé této skutecénosti v aplikaci pribude stranka s detailem ptispévku
s vlastni URL adresou.
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Kapitola 10
Shrnuti

Mym hlavnim cilem nebylo vytvaret aplikaci jen jako podklad k bakalaiské
praci, hlavnim cilem bylo vytvorit nastroj, ktery bude prakticky a funkéni
i po skonceni bakaldiské prace. Vzhledem k pocéateénim reakcim z Tenisové
akademie Brezno u Loun si myslim, Zze se ndm to povedlo a tato aplikace
mé skuteéné potencidl zménit vyuzivani modernich technologii v tenisovych
klubech v Ceské republice.

Naimplementovali jsme vSe, co jsme si dali za cil na zacatku prace. Navic
jsme pridali i néjaké funkcionality navic, které puvodné nebyly zamysleny
(z pocéatku se napriklad nepocitalo s prehledem uzivatele, viz 3.6).

Predpoklddédm, ze se casem, zvlasté pri vyuzivani aplikace v redlném
provozu, objevi dalsi vlastnosti, které je potreba doplnit, pripadné néjaké
chyby. S kolegou jsme pfipraveni na takové véci reagovat, a pokud budou
smysluplné, implementovat je do aplikace i v budoucnu.

Aplikace TK21 je dostupné na webové adrese https://www.tk21.cz a ja-
kykoliv klub v Ceské republice se do ni miize zaregistrovat a vyuzivat ji.
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P¥iloha A

Testovaci scénar — Tenisova akademie
Brezno u Loun

Vyzkousejte postupné kazdy z ndsledujicich bodi a pripiste k nému, zda a jak
bylo slozité splnit ikol. Nebudete-li si viubec védét rady, obratte se na Ondreje
Marese (mareson3@fel.cvut.cz).

1. Registrujte Vas klub.
»Registrace klubu jednouchd, srozumitelnad. “

2. Nastavte tenisové kurty ve Vasem klubu — nazev napr. Centr,
1, 2, V lese apod. (nepiste slovo kurt do nazvu, pouzivejte
vyhradné ¢islovky).

»ZaloZeni tenisovych kurtiu srozumitelné. “

3. Nastavte oteviraci dobu Vaseho klubu.
,Bézind oteviraci doba nastavena a plné vyhovuje. “

4. Nastavte sezény v klubu, v nasledujici sezéné neumoznéte re-
zervace.
» Vithoda pro antukové kurty. ¢

5. Zarezervujte si jakoukoliv hodinu na jakémkoliv kurté.
,Reservace jednoduchd a jasnd. “

6. Vytvorte opakujici se rezervaci — opakovat se bude jednou za
7 dni, po dobu alespon 28 dni, tj. ¢tyrikrat.
, Pri pronim pokusu provedeni trochu nesrozumitelné, ndsledné opakujici
se reservace probéhla v porddku. ¢

7. Pridejte zavodniho hrace — Ondrej Mares, email: ondrama-
res@ondramares.com, 22. 5. 1997.
,Libilo se mi, Ze je mozné pretahnout informace z tenisového svazu a je
to vlastne jednoduché zadat zdvodniho hrdce. ¢

8. Vytvorte v aplikaci dalsi uzivatelsky ticet — na libovolné tdaje.
Nasledné se na néj prihlaste do aplikace, vyhledejte Vas klub
a pozadejte o Clenstvi v klubu.
., UZivatelsky icet vytvoren, klub vyhleddan a clenstvi bylo prijato. “
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A. Testovaci scénar — Tenisova akademie Brezno u Loun

9.

10.

11.

12.

Odhlaste se a prihlaste se znovu na administratorsky ucet.
Nyni potvrdte zadost o clenstvi z predchoziho bodu.
,, V poradku. “

Nového c¢lena klubu udélejte také administratorem.
Jednoduché, prehledné. “

Pridejte prispévek s obrazkem — zkuste obsah prispévku nafor-
matovat, tuéné, kurzivou, vytvorte seznam — nasledné pridejte
libovolny obrazek a prispévek vytvorte.

LZaddni prispévku jednoduché, tlacitko Pridat, spise bych volila uloZit.
Pochopila jsem jako priddni nového prispévku, to jsem nechtéla, tedy
nepridala a zdroven neuloZila a prispévek se nezobrazil. “

Pridany prispévek odstrante.
, Odstranéno. “

Scénar byl vyplnén Tenisovou akademii Bfezno u Loun.
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