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2) Vytvorte model, ktery na zakladé zadanych hodnot parametru klasifikuje
Uroven spoluprace.
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zajemctm navrhne Uroveri spoluprace, potvrdi spravnost predstav o spolupraci,
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4) Pro Ucely generovani reportu a statistik ukladejte zadané hodnoty do
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zajem o spolupraci v Case a identifikovat chybna ocekavani o spolupraci.

6) Soucasti aplikace bude uzivatelska pfirucka.

7) Funk&nost uzivatelsky ovéfte na datech, dodanych vedoucim prace.
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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva téma-
tem spoluprace pramyslu s Fakultou elek-
trotechnickou. Prace navazuje na baka-
larskou praci Beaty Karlové a ma za
ucel posunout existujici model spolu-
prace Fakulty elektrotechnické s primys-
lem déale. V ramci tohoto zadani bylo po-
treba provést analyzu problematiky spo-
luprdce mezi akademickymi a komerc-
nimi subjekty, vytvorit model této spo-
luprace, ktery poslouzi jako podklad pro
navrh aplikace, a nasledné vyvinout na-
vrzenou aplikaci. Vystupem této price
je webova aplikace, kterd formou dotaz-
niku umozni zajemctm o spolupraci na-
jit jeji vhodny typ a zjistit pripadné slabé
stranky tohoto vztahu.

Klicova slova: model spoluprice,
spoluprace fakulty s pramyslem,
pruvodce spoluprace, priprava na
spolupréce, kooperace s univerzitou,
webovéa aplikace, JavaScript

Vedouci: Ing. Pavel Néplava, Ph.D.

vi

Abstract

This bachelor thesis deals with the anal-
ysis of cooperation between industry and
the Faculty of Electrical Engineering.
This work is a continuation of the bache-
lor’s thesis of Beata Karlova with the goal
to improve the suggested model of such
cooperation. According to the assign-
ment, it was necessary to analyze the is-
sue of cooperation between academic and
commercial entities, to create a model of
this cooperation, which will serve as a
basis for web application prototype, and
then develop the proposed application.
The output of this thesis is a web applica-
tion that will allow those interested in co-
operation in the form of a questionnaire
to find a suitable type of cooperation and
identify any weaknesses in this relation-
ship.

Keywords: collaboration model,
university-industry collaboration,
collaboration guide, preparation for
collaboration, cooperation with
university, web application, JavaScript

Title translation: Application for
faculty industry cooperation
classification
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalarskd prace se zabyva analyzou problematiky spoluprace mezi
akademickymi a komer¢nimi subjekty a vyvojem webové aplikace, ktera za-
jemcum o spolupraci umozni formou sebehodnoceni analyzovat svoji pripra-
venost a identifikovat vhodny typ spolupréce.

Béhem vyhledavini vhodného tématu pro svou bakalarskou praci jsem byl
zaujat nazvem ,,Model a aplikace pro klasifikace spoluprace fakulty s primys-
lem”. Tomuto tématu se v minulém roce vénovala ve své bakalafské praci[l]
Beata Karlova. V ramci své prace Beata navrhla model Priivodce spoluprace,
ktery by mél poslouzit jako zaklad pro novou verzi modelu spoluprace. Po
diskuzi s vedoucim jsem zjistil, ze v ramci tohoto tématu je potfeba na-
vrhnout a vyvinout webovou aplikaci. Vyvoj webovych aplikaci je pro mne
blizkou oblasti, a navic jsem chtél zkusit udélat néco uzite¢ného pro fakultu.

Cilem této bakalarské prace je definovat parametry, které jsou dulezité pro
popis riznych typt spolupréce, a vytvorit model, ktery na zakladé zadanych
hodnot parametru klasifikuje tiroven spoluprace. Dal$im cilem je na zakladé
modelu implementovat webovou aplikaci, ktera formou privodce zajemctum
navrhne troven spoluprace, potvrdi spravnost jejich predstav o spolupréci,
upozorni je na oblasti, kterym je nutné pro dspésnou spoluprici vénovat
pozornost. Aplikace bude pro ucely generovani reportu a statistik ukladat
zadané hodnoty do databaze a zobrazovat zakladni statistiky, na zakladé kte-
rych bude mozné hodnotit zadjem o spolupraci v Case a identifikovat chybna
ocekavani od takové spoluprace. Po dokonceni vyvoje je potieba provést uzi-
vatelské testovani pomoci dat dodanych vedoucim prace.

V teoretické ¢asti této prace jsou nejprve definovany zdkladni pojmy v ob-
lasti spoluprace a kooperace mezi vysokou skolou a prumyslem. Nasledné je
vypracovana reserse existujicich modelt spolupriace a detailné jsou analyzo-
vany nalezené modely. Na zavér je vytvoren vlastni model spoluprace mezi
Fakultou elektrotechnickou a komerénimi subjekty.

V praktické ¢éasti této bakalaiské prace je popsan navrh uzivatelského roz-
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hrani, vybér technologii, vyvoj aplikace, véetné implementacnich zajimavosti,
a nasazeni na fyzicky server. Déle je uveden aktualni stav vyvijené aplikace
a testovani vytvoreného systému. Na zavér jsem popsal, jak by dle mého
nazoru bylo mozné vylepsit aplikaci v budoucnu.



Kapitola 2
Zakladni pojmy

Cilem této kapitoly je sezndmeni se zakladnimi pojmy v oblasti spolupréce
mezi vysokou skolou a priimyslem, které se v této praci ¢asto objevuji. Nej-
prve budou predstaveny obecné pojmy spoluprace a kooperace, jejich vyznam
a rozdil mezi nimi. Pak nasleduje popis kazdé strany vztahu fakulta—pramysl
a definice pojmu modelu spoluprace.

B 21 co je spoluprace a kooperace

Spoluprice znamend akt provedeni prace spolu s dalsimi lidmi nebo or-
ganizacemi za ucelem dosazeni spoleénych cili[2]. Kooperace, na rozdil od
spoluprace, mé na mysli sdileni spole¢nych zdroju, a to za ucelem dosazeni
spise vlastnich cili, nez cil spoleénych[3][4]. Déle v tomto dokumentu se po-
uziva predevsim termin ,,spoluprace”, ktery v sobé zahrnuje oba tyto pojmy.

Tyto definice jsou chapany stanoveny z hlediska byznysu, v dalSich ob-
lastech mohou mit jiny vyznam, ale hlavni myslenka zlstava pordad stejna.
Napriklad v biologii znamend slovo spoluprace vazbu mezi organismy stej-
ného druhu, ze které vsichni ic¢astnici maji prospéch[5].

Tato prace je vénovana spolupraci mezi fakultou a primyslem a pro spravné
porozumeéni je dulezité definovat strany této spoluprace.

Primysl znamena nékolik firem, které jsou spojeny na zakladé svych akti-
vit a procesu vyroby produktu v konkrétni oblasti, tzv. sektoru[6]. Prumysl je
velmi obecny pojem, a proto si pod nim miizeme vétsSinou predstavit néjaky
komerc¢ni subjekt. Z tohoto divodu se v dané praci budou pouzivat pojmy
firma, spole¢nost, byznys atd.

Za fakultu je povazovan akademicky subjekt, ktery v ramci této prace ma
technické zaméreni. Je potieba zminit, Ze na zdkladé zaméreni univerzity
— vlastnosti spolupriace mohou byt odlisné pro akademické subjekty jiného
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typu.

B 2.2 Model spoluprace

V této praci se ¢asto pouzivad pojem model spoluprace. Pod timto pojmem
se skryva sada vlastnosti ¢i parametri, pomoci kterych lze libovolnou spolu-
praci charakterizovat. Dale by mél mit model spolupréice sepsana pravidla,
podle kterych 1ze zjistit, zda spolupriace ma sanci na tspéch.



Kapitola 3

ResSerSe existujicich spolupraci s
akademickou sférou

Tato kapitola je vénovana resSersi na téma spoluprace s univerzitou a vy-
hledavani informaci, které budou slouzit jako podklad pro dalsi kapitoly této
prace. Nejprve budou popsany zdroje, které byly pouzity a ze kterych byla
ziskana data. Pak na zdkladé ziskanych informaci provedena analyza, ze které
vyplyne, zda existuje zajem o spolupraci a vyzkum je tedy uzitecny.

B 3.1 Vyhledavace

P1i vybéru vyhledavace jsem se zaméril na to, aby vyhledavac¢ byl dostupny
pro verejnost a aby nebyl omezen pouze na urcité téma. Na zakladé téchto
kritéri{ byly zvoleny nasledujici vyhledavace:

® Google Scholar[7] — vyhleddva ve vSech online dostupnych védeckych
textech a v ¢lancich vSech formata a oblasti.

® Semantic Scholar[8] — umoznuje vyhledavani ve védeckych publikacich
vsech disciplin od odbornych nakladatelstvi.

® CTU Summon[9] - vyhledavé ve viech zdrojich knihovny CVUT, v tech-
nickych databéazich a v informacich z otevienych zdroju.

® Google Search — dle [10] je v soucasné dobé nejpouzivanéjsim vyhled4-
vacem (s trznim podilem 91,9%).
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N 3.2 Vyhledavaci dotazy

Aby bylo mozné vybrat nejvhodnéjsi vyhledavaci dotaz, bylo vyzkouseno
mnoho riznych kombinaci pojmt z okruhu ,,spoluprace s fakultou”. Nara-
zil jsem na to, ze dotazy v angli¢tiné maji vice vysledkil, coz prinasi vétsi
mnozstvi dat pro zkouméani zdjmu o téma ,,spoluprace fakulty s pramyslem”.
V anglickém jazyce pojmu ,spoluprace” odpovida pojem ,collaboration” a
,cooperation”. Oba pojmy maji stejny vyznam, ale pojem ,,collaboration” se
vyskytuje ¢astéji. Ze vSech kombinaci byly vybrany ty, které mély ve vysledku
nejvice odpovidajicich zaznamt. Takové dotazy byly vybrany tii:

B university—business collaboration”
B university—industry collaboration”

B university collaboration models”

Vybrané dotazy byly zadany do vyhledavaci, které jsou popsény v pred-
chozi podkapitole 3.1, a byla provedena analyza roé¢niho mnozstvi pridanych
vysledkti béhem poslednich sedmi let. Tyto vysledky jsou zpracovany v gra-
fech 3.1 — 3.4 v néasledujici podkapitole 3.3.

B 3.3 Analyza vysledki

Vysledky provedené reserse jsou zobrazeny ve formé grafi na obrazcich
3.1, 3.2, 3.3 a 3.4. Tyto grafy byly vytvoreny pomoci JavaScriptové knihovny
Chart.js a jsou k nahlédnuti v souboru charts.html, ktery se nachazi na da-
tovém nosic¢i, prilozeném k této praci.

B 3.3.1 Semantic Scholar

Vyhledava¢ Semantic Scholar pouziva podporovany Al mechanismus vy-
hledavani, ktery umi dobfe rozpoznat obsah nalezenych zaznamut. Také ma
kvalitativni kontrolu indexovanych zaznami, diky niz zobrazuje pouze infor-
mativni ¢lanky. Po serazeni vysledki vyhledavani podle data vydani publi-
kace jsem dostal vysledky, které je mozné vidét na obrazku 3.1. Tyto vysledky
ukazuji stabilni zvysSeni po¢tu publikaci v oblasti spoluprace s univerzitou.
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Obrazek 3.1: Pocet vysledki pifi vyhleddvani v Semantic Scholar za poslednich
sedm let (v tisicich)

B 33.2 CTU Summon

Vyhleddava¢ CTU Summon nabizi moznost vybéru zdroji dat, diky niz
jsem zjistil, ze vétsina vysledki pochdzi z novinovych ¢lankia ¢ blogu. Na
grafu 3.2 vyskyty rostou, coz je pravdépodobné zpusobeno tim, ze lidé zacali
castéji sdilet zkusenosti ziskané béhem spoluprace.

university-business collaboration university-industry collaboration - university collaboration model
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Obrazek 3.2: Pocet vysledku pii vyhleddvdni v CTU Summon za poslednich
sedm let (v tisicich)
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B 3.3.3 Google Scholar

Kromé verejné dostupnych publikaci Google Scholar indexuje také ¢lanky,
obsahujici napriklad pouze kratky souhrn vétsich c¢lanki, a dale indexuje
také placené publikace. To je jeden z duvodi, pro¢ m4 tento vyhledavac vice
nalezenych zdznamu nez predchozi vyhledavace. Krivky reprezentujici pocet
vyskyti (obrdzek 3.3) jsou téméf rovnobézné s osou x. Dulezité je i to, ze
pocet vysledkt v prubéhu let témér neklesa.
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Obrazek 3.3: Pocet vysledku pii vyhledavani v Google Scholar za poslednich
sedm let (v tisicich)

B 3.3.4 Google Search

Vyhledava¢ Google Search indexuje mnohem vétsi pocet ¢lanki nez pred-
chozi vyhledavace. Pravdépodobné je to dano tim, ze ma nejvykonnéjsi algo-
ritmus pro vyhledavani. Na obrazku 3.4 je vidét, ze pocty vysledka vyhleda-
vace Google Search rostou kazdy rok. To dokazuje, ze v pribéhu poslednich
let vzniké vice ¢lanku na dané téma.
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Obrazek 3.4: Pocet vysledki pti vyhledavani v Google Search za poslednich
sedm let (v tisicich)

. 3.4 Shrnuti

V této kapitole jsem vyhledaval informace na téma spoluprace akademické
sféry s prumyslem. To, Ze ma smysl se timto tématem zabyvat, potvrzuji
ziskana data z reserse. Z téchto dat je zfejmé, ze téma spoluprace s fakultou
béhem poslednich let neztraci na aktudlnosti. Béhem provedené reserse byly
nalezeny informace o existujici spolupraci, které byly nasledné pouzity k
analyze jiz existujicich modelti spoluprace a nésledné k névrhu vlastniho
modelu.
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Kapitola 4

Existujici modely spoluprace

Tato kapitola je vénovana jiz existujicim modeltim spolupriace mezi ko-
mer¢ni sférou a fakultou. Kromé Beatou jiz navrzeného Pruvodce spoluprécel[1],
byly béhem reserse nalezeny dalsi dva modely spoluprace, které déle popisu.
Model Privodce spoluprace bude rozebran v kapitole 5.

B a1 Konceptualni model

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, téma spolupriace mezi primys-
lem a univerzitou je v soucasné dobé velmi atraktivni a poutd pozornost
zajemcu. Nutnost zavedeni inovaci v modernim podnikatelském prostredi po-
siluje tuto tendenci jesté vice. Ale i presto neexistuje presné definovany model
spoluprice. V knize ,, Journal of Business Economics”[11] autofi zformulovali
nejobecnéjsi model, ktery by mohl byt zakladem pro jakoukoli spolupraci
prumyslu s univerzitou.

Tento model se sklada ze tii zakladnich komponent:

1. Spojeni organizaci (univerzita a prumysl) za ti¢elem dosazeni tspéchu,
kterého by nebylo mozné dosdhnout bez tohoto spojeni. Tato c¢ast se
sklada z organizaci, vazby mezi témito organizacemi a vystupu.

2. Faktory, odhalené kolem tohoto procesu (barevné bloky na obrizku
4.1), které jsou rozdéleny do ¢tyf skupin:

® Instituciondlni faktory (institutional factors) — faktory, tykajici
se zucCastnénych organizaci.

® Vztahové faktory (relationship factors) — faktory, ovliviujici
charakter vztahu mezi ucastniky spoluprace.

® Vystupové faktory (output factors) — faktory, tykajici se oceké-
vanych vystupu spoluprace.
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® Organizaéni faktory (framework factors) — faktory, ovliviiujici
prostiedi, ve kterém spoluprace probihé.

3. Moderatory reprezentuji okolnosti, které tikaji, jaky potencidlni vliv
maji jednotlivé faktory na spolupréci.

relationship factors output factors

scale * resources ¢ communication * objectives level
e.g. small and medium eterprises, * structure * commitment + knowledge transfer leadershi ff
company, international company ¢ willingness to change o trust * technology transfer e.g. leadership, sta
* processes * culture
T * controlling * image T
1 * expectations I
\ * experience 1
\ * conflicts /
AN /
L
____________________________________________ -

l flexibility I honesty clarity I

7,\ — — — — — potential moderators — — — — —

/ AY
/ \
,l framework factors \\
1 1
* environment C e
phase « intellectual property discipline
e.g. formation. establishing, ® contracts e.g. social science, economics,
. * geographical distance
evaluation

computer science

Obrazek 4.1: Konceptualni model

B 4.2 Inovaéni model Triple Helix

Slabou strankou Konceptudlniho modelu, ktery byl popsan v predchozi
casti, je vztah s vladou a etické ¢i socidlni aspekty spoluprace. Tato stranka
Konceptuélniho modelu je vSak silnou strankou modelu Triple Helix[12],
ktery je predstaven na obrazku 4.2. Model Triple Helix byl teoretizovan He-
nrym Etzkowitzem[13] a oznacuje soubor interakei mezi akademickou obci,
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prumyslem a vladou s cilem podpotit hospodaisky a socialni rozvoj. Sklada
se ze ti1 komponent, které jsou popsany nize.

----
R

SOCIETY ENVIROMENT
ACADEMI4
key of knowleqige
".F ETHICS & COOPERATION
O NETWORKS <
3 J ©
O K

Teaching & Training

S 3
S G Partnership & Support; Partnership & Support;
O)O Cooperation Cooperation

Partnership & Support;
Cooperation

Political Context
ECONOMY

.,
_____

Obrazek 4.2: Model Triple Helix

B 4.2.1 Interakce mezi univerzitou a priimyslem
(academia-industry)

Pohyb lidi mezi univerzitou a primyslem predstavuje velmi dulezity prenos
znalosti. MizZe to byt trvaly pohyb v jednom nebo v obou smérech. V jinych
pripadech je celd kariéra zaméstnancu stavéna na obou oblastech.
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B 4.2.2 Interakce univerzity a vlady (academia-government)

Sila interakei mezi vladou a univerzitou je zavisld na obecném vztahu vlady
k vysoké skole a na jeji politice. Model Triple Helix pouziva spektrum k
vymezeni vlivu vlady na vysokou skolu. Na jedné strané spektra je prevazné
verejné vysokoskolské vzdélani. Tady mé vlada vétsi vliv na univerzity a
vyzkumy, které univerzity provadéji, tim, ze je hlavnim zdrojem financovani.
Na druhé strané spektra maji univerzity vyssi stupen nezavislosti na vladnim
vlivu, i kdyz také dostavaji financni prostredky.

B 4.2.3 Interakce mezi vlidou a primyslem
(government-industry)

Vztah mezi vladou a prumyslem zavisi na postoji vlady k trhu. V zemich s
liberdlni ekonomikou bude role vlady zamérena na predchézeni selhani trhu.
V jinych zemich, kde je vlada vice zapojena do ekonomiky, je tilohou vlady
regulovat tuto interakci. To jsou také dva konce spektra, které definuji cha-
rakter interakce mezi univerzitou a primyslem.

. 4.3 Shrnuti

V této kapitole byly prozkouméany existujici modely spolupriace mezi ko-
mercni sférou a akademickym subjektem: Konceptudlni a Triple Helix mo-
dely. Tyto modely poslouzi jako podklad pro navrh vlastniho modelu spolu-
prace, ktery je popsan v nasledujici kapitole 5.
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Kapitola b

Model spoluprace mezi Fakultou
elektrotechnickou a komercnimi subjekty

Ze zadéani této prace vyplyva, ze je nutné vytvorit aplikaci pro spolupraci
fakulty s komerénimi subjekty. Aplikace vyzaduje zcela specificky model.
Zadny z modelt, které byly rozebrany v predchozi kapitole 4, nenf pro takovy
ucel vhodny. Tyto modely nepocitaji s rozdélenim spolupréice na ruzné typy a
nepokryvaji vSechny aspekty spoluprace. Nicméné maji silné stranky, kterymi
jsem se inspiroval béhem navrhu vlastniho modelu.

Vlastni model spoluprace byl vytvoren na zakladé jiz existujictho modelu
spoluprace s elektrotechnickou fakultou CVUT — Privodce spolupréce, ktery
ve své praci [1] zformulovala Beata Karlova. Model navrzeny Beatou se sklada
z typu a parametri spoluprace. Navic obsahuje mechanismus, ktery formou
dotazniku odhali vhodny typ spoluprace a jeji silné ¢i slabé stranky.

V této kapitole jsou popsany typy a parametry spoluprice vlastni verze
modelu Priuvodce spoluprace a rozdil od predchozi verze, kterou vytvorila
Beata. Kvili zméndm parametri a typu spoluprace doslo k uplné zméné
mechanismu vyhodnoceni spolupriace. Mechanismus, ktery jsem navrhl, je
popsan v dalsi kapitole 6.

B 51 Typy spoluprace

Typy spoluprace, které Beata Karlova navrhla ve své praci[l], pokryvaji
nejcastéjsi formy spolupréce s univerzitou. Tyto typy byly prevzaty do vlast-
niho modelu s jednou drobnou zménou: inova¢ni projekty byly nahrazeny
komer¢nimi, protoze inovacni projekty patii k vyzkumnym. Na zakladé hod-
noceni zajmi stran o spolupraci, privodce déli spoluprice univerzity a fi-
rem na sedm typt, které jsou na obrazku 5.1. Pro kazdy typ spoluprice se
parametry budou vyhodnocovat jinym zpusobem, coz ve vysledku pomiize
identifikovat slabé stranky spoluprace.
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5. Model spoluprace mezi Fakultou elektrotechnickou a komercnimi subjekty = m m m = u n = u &

Vsechny sedm typu jsou zaméreny na spolupraci s akademickym subjek-
tem, ale kazdy typ je unikatni. Déale je kratce popsano, ¢im se tyto typy
lisi.

Typy spolupréce

Krétkodobd
Management -
Spoluprdce

Obrazek 5.1: Typy spolupréce

® Vyuka — pro tento typ spolupréace je typické vedeni predmétu, vyzvané
prednésky, studijni materialy, workshopy pro studenty a zaméstnance
fakulty.

® Management — k tomuto typu patii ¢dstecné fizeni univerzity (napii-
klad tcast univerzity v podniku), sdileni zdroji, poskytovani technic-
kého vybaveni fakulté, dale poskytovani vzdélavacich mistnosti a perso-
nalu. Sem pat¥i i finanéni podpora ze strany firmy.

8 Projekty — dlouhodobéa spoluprace:

8 Vyzkumné projekty — pocita se s tcasti firmy ve vyzkumné ¢in-
nosti univerzity. Firma podporuje konkrétni projekty a poskytuje
jim potrebné zdroje.

® Komeréni projekty — tcast v konkrétnim (Casto jednom) pro-
jektu za ucelem dosazeni zisku a konkrétniho cile univerzity a firmy.

® Mobilita:

® Mobilita zaméstnanca — doc¢asny pohyb zaméstnanci kvuli kon-
krétnim projekttim firmy nebo univerzity s cilem ziskat nové zku-
Senosti a znalosti nebo vyfesit néjaky problém.

® Mobilita studentt — kratkodobd (od nékolika mésici do néko-
lika let) zkuSenost pro studenty prostfednictvim brigad, nebo se-
mestralnich,bakalaiskych a diplomovych praci. Firmy spolupracuji
s ruznymi mladymi lidmi, ktef{ se nasledné mohou stat stalymi
zaméstnanci.

® Kratkodoba spoluprace — kratkodobé akce (workshopy, kariérni ve-
letrhy, kurzy pro studenty), které trvaji od nékolika dni do nékolika
tydnu s organizaci na strané univerzity.
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B 52 Parametry spoluprace

Konceptualni model, ktery byl podrobné rozebran v kapitole 4, pouziva
rozdéleni faktort, ovliviiujicich proces spoluprace. Timto rozdélenim jsem se
inspiroval pii ndvrhu sady parametru, které by meély pokryt dilezité aspekty
spoluprace. Ve vysledku vznikly nésledujici parametry:

®8 Komunikace — tento parametr resi jakym zptsobem a jak casto firma
planuje komunikovat s fakultou. Také v sobé zahrnuje informaci o tom,
zda firma ma& kontaktni osobu, ktera bude fungovat jako komunikacni
prostfednik mezi obéma stranami a bude mit na starosti fizeni komuni-
kace ve spolupraci. Pro rizné typy spolupréce je hodnocen stejné.

8 Zkusenost — tento parametr je zaméren na predchozi zkuSenosti firmy
a pripadné procesy ve firmé. Pokud firma nema pfedchozi zkuSenost
— tento parametr je hodnocen malym pocétem bodd. Pro rizné typy
spoluprace je hodnocen stejné.

8 Ocekavani — tento parametr je zaméfen na urceni toho, co firma oce-
kéva od spoluprace s fakultou. Pro riazné typy spoluprace je hodnocen
rizneé.

® Znalosti, lidé, zdroje — tyto parametry jsou zaméfeny na urceni toho,
co firma muze nabidnout fakulté (pocet lidi zahrnutych do spolupréace,
znalosti zaméstnanci, finanéni moznosti firmy). Pro riazné typy spolu-
prace jsou hodnoceny rizné.

B8 Specifikum — tento parametr resi, v jaké mire odpovidaji urcené typy
spoluprace poskytnutym odpovédim. K tomuto parametru patii napri-
klad délka spoluprace, koho je potieba do spoluprice zahrnout a v ja-
kych mistnostech bude probihat spoluprace.

Predchozi verze pruvodce spoluprice, navrzend Beatou Karlovou, obsaho-
vala podobné parametry. Ale soucasnd verze mé navic i parametry zdroje,
znalosti a lidi. Dalsim dulezitym parametrem, ktery byl pridan, je specifikum.
Kvili tomu, ze seznam otazek byl zvétsen, bylo nutné nékteré parametry sjed-
notit do obecnéjsich parametri. Napriklad frekvence, zptisob komunikace a
kontaktni osoba spadaji do obecného parametru komunikace.

Druhy model, ktery byl nalezen béhem reserse, je model Triple Helix. Tento
model se dotykd parametri etiky, socidlniho a politického vlivu. Tyto para-
metry je obtizné spravné vyhodnotit prostiednictvim jednoduchych otazek,
proto jsem se rozhodl vynechat tyto parametry, aby nedoslo ke komplikaci
stavajiciho modelu. Dalo by se uvazovat o vyuziti tohoto modelu v budoucnu.
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N 53 Princip fungovani Privodce spoluprace

Pravodce se sklada z dotazniku a mechanismu jeho vyhodnoceni. Po do-
konceni uzivatelem dotazniku Priivodce identifikuje dva nejvice vhodné typy
spoluprace, které se nazyvaji primarni a sekundarni, a ohodnoti parametry
spolupréace, které byly definovany v predchozi kapitole 5.

Dale popisu strukturu dotazniku, véetné otdzek, a princip jeho vyhodno-
ceni. Také popisu vyznam vysledki, které se zobrazuji uzivateli po dokonceni
dotazniku.

B 5.3.1 Otazky

Vv,

gorii: obecné a specifické. Obecné otazky jsou zaméreny na véci, které jsou
aktualni pro kazdy typ spoluprace, a podle nich lze identifikovat dva nejvice
vhodné typy spoluprace. Specifické otazky jsou urceny pro konkrétni typ spo-
luprace a jsou zaméreny spise na specifikum odpovidajictho typu spoluprace.
Kazda otazka ma vliv na jeden nebo vice parametri. K otdzce se nabizi né-
kolik odpovédi, uzivatel miuze vybrat jenom jednu (otdzky jsou typu single
choice). Seznam otézek je uveden v priloze A.

B 5.3.2 Princip vyhodnoceni dotazniku

Dva nejvice vhodné typy spolupriace se urcuji podle nékterych obecnych
otazek. Odpovédi na tyto otdzky maji pro rizné typy spoluprace riiznou vahu.
A7 uzivatel odpovi na vSechny obecné otazky, Pruvodce bude schopen provést
vybér dvou nejvice vhodnych typt spoluprace, a to nasledujicim zpusobem:
s¢itaji se vsechny vahy pro kazdy typ spoluprace a ze sedmi sum se vybiraji
dvé s nejvétsim ¢islem (ze sedmi typu spoluprice se vybiraji dva). Tyto dva
typy jsou pravé primarnim a sekundarnim typem spoluprace. Otazky, podle
kterych se urcuji typy spoluprace a vahy odpovédi, jsou uvedeny v priloze B.

Nésledneé se Pruvodce pté uzivatele na specifické otazky, které patii pouze k
dvéma vybranym typtm, aby bylo mozné ziskat lepsi prehled o pripravenosti
firmy na spolupraci.

Po dokonceni dotazniku Privodce vyhodnoti parametry a identifikuje silné
a slabé stranky spoluprace. Na zakladé poskytnutych odpovédi a vybranych
typu spoluprace se vybiraji doporuceni ¢i pripominky ke zlepSeni nékterych
parametru.
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B 5.4 Vysledky dotazniku

Vystupem Privodce je vyhodnoceni spolupréace z hlediska dvou nejvhod-
néjsich typa — priméarniho a sekundarniho. Primarnim typem spoluprice je
nejvhodnéjsi doporuceny typ spoluprice, ktery byl urcen na zdkladé poskyt-
nutych odpovédi. Sekundarnim typem spoluprace je druhy nejvhodnéjsi do-
poruceny typ spoluprace. Tento typ je vhodnou alternativou v pripadé, ze uzi-
vateli nevyhovuje primarni typ. Pro kazdy urceny typ spolupriace Pruvodce
provadi vyhodnoceni parametru spoluprace s ohledem na specifikum daného
typu. Tyto parametry spolupréice jsou hodnoceny desetibodovou stupnici,
kde plati nasledujici skala: 10 bodd — idealni pro tento typ spolupréce, 5 —
dobry a 0 — neni vhodny pro tento typ spoluprice. Na zdkladé vyhodnoceni
parametru lze stanovit nasledujici posudky:

® Pokud vSechny parametry ziskaly vysoké skére (10-7), pak je firma
dobfe pripravend na tento typ spoluprace.

® Pokud nékteré parametry ziskaly prumérné skére (6-4), pak by firma
mohla zacit spolupracovat, ale musi se zamérit na zlepseni téchto uka-
zatelll v nejblizsi dobé.

® Pokud jsou mezi parametry ty, které ziskaly nizké skore (3-1), pak by
firma meéla zlepSit tyto parametry pred zahéjenim spoluprace.

Spatné vysledky mohou byt také zptisobeny tim, Ze uzivatel béhem vy-
plnovani dotazniku meél na mysli velmi specificky typ spoluprice. V tomto
pripadé by také bylo dobré konzultovat vsechny parametry s univerzitou a
nabidnout ji své ndpady na spolupraci.

B 55 Shrouti

V této kapitole je popsdn model spoluprace mezi Fakultou elektrotechnic-
kou a komerénimi subjekty. Na zakladé tohoto modelu v dalsi kapitole 6 je
popsan navrh aplikace a uzivatelského rozhrani.
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Kapitola 6

Navrh aplikace

Ze zadéani této prace vyplyva, ze je nutné implementovat webovou aplikaci.
V této kapitole provedu navrh takové aplikace: popisu pozadavky na aplikaci
a architekturu systému, navrhnu uzivatelské rozhrani.

Na zékladé stanoveného modelu spoluprace byly definovany nésledujici
pozadavky na aplikaci:

® Aplikace mé implementovat dotaznik — klast obecné otézky a nékteré
specifické, které byly urceny na zdkladé predchozich odpovédi.

® Aplikace mé provadét vyhodnoceni dotazniku — uréovat primarni a sekun-
darni typy spoluprice a vyhodnocovat parametry. Vysledky budou vi-
zualizovany ve formé grafi typu radar (priklad je na obrazku 6.3). Tyto
grafy maji ukazovat silné a slabé stranky spolupréace. Na zdkladé nékte-
rych odpovédi mé aplikace vybirat odpovidajici pripominky ¢i doporu-
ceni.

® Aplikace mé zobrazovat statistické tdaje reflektujici historii prichodu
dotaznikem — nejpopularnéjsi typy spolupriace a primérné hodnoceni
parametru.

7 definovanych pozadavka vyplyva, Ze je nutné rozdélit aplikaci do tii
CAsti:

® Frontendova ¢ast aplikace — slouzi jako rozhrani mezi uzivatelem a byz-
nys logikou aplikace. Umoznuje uzivateli projit dotaznikem a nasledné
zobrazi data poskytnutd backendem.

® Backendova c¢ast aplikace — poskytuje frontendové c¢asti vsechna po-
trebna data (otazky k dotazniku, statistickd data atd.), provadi vyhod-
noceni dotazniku a formuluje vysledky, které pak zobrazi frontend.
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B Databaze — slouzi jako perzistentni vrstva aplikace. Do databaze se
uklada vysledné hodnoceni, které provadi backend. Také databaze ucho-
vava data potfebnd pro backend (otdzky k dotazniku véetné moznych
odpovédi, komentéare k vyhodnoceni atd.)

B 6.1 Navrh usivatelského rozhrani

Pro tspésny vyvoj webové aplikace je nutné jesté pred zacidtkem imple-
mentace mit hotovy ndvrh uzivatelského rozhrani — wireframy. Jiz pfed tvor-
bou wireframi jsem mél predstavu o tom, jak by aplikace mohla vypadat.
Proto bylo rozhodnuto preskocit low-fidelity prototyp a hned zacit pracovat
na high-fidelity prototypu.

Aby vysledna aplikace byla privétiva pro uzivatele, byly definovany nésle-
dujici pozadavky k Ul:

B Moderni a atraktivni — aplikace je urcena pro byznys lidi z rtznych
oblasti a je dulezité, aby uzivatelska zkusenost byla prijemna.

® Jednoduché — aplikace musi byt intuitivni, aby uzivatel neztracel zby-
te¢né Cas pochopenim uzivatelského rozhrani.

B Vice jazykli — v soucasné dobé je dilezité mit anglickou verzi webu, aby
univerzita méla moznost spolupracovat se zahrani¢nimi firmami.

Kromé toho, ze aplikace mé odpovidat stanovenym kritériim, je dulezité,
aby také skvéle fungovala na mobilech, tabletech i pocitac¢ich (aby byla re-
sponzivni). V nésledujicich podkapitolach predstavim ndvrh hlavnich obra-
zovek aplikace.
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B 6.1.1 Domovska stranka

Na obrazku 6.1 je predstaven nadvrh domovské stranky. Nahore je vidét
naviga¢ni panel, ktery je staticky pro celou aplikaci. Tento panel obsahuje
zakladni navigac¢ni prvky a moznost prepinani jazyka. Obsahem domovské
stranky je popis toho, k ¢emu aplikace slouzi, a odkazy na dalsi ¢asti aplikace.
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ultrices nisi vel aliquet. Nulla a urna condimentum
lorem feugiat tincidunt. Praesent quis
condimentum sem, at ullamcorper purus.

Proin posuere varius est ut vestibulum. Quisque
laoreet risus vitae risus tincidunt, vel cursus nunc
lacinia.

Learn more

Obrazek 6.1: Ndvrh domovské stranky
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B 6.1.2 Dotaznik

Po zahajeni testu, bude uzivatel pracovat s nasledujici obrazovkou — obra-
zek 6.2. Progres vyplnéni testu je zobrazen pomoci modrého progress baru.
Dokud test neni dokonc¢en, uzivatel se muze vratit k predchozi otdzce a zmé-
nit odpovéd.

Po dokonceni testu probéhne vyhodnoceni odpovédi a vysledky budou zob-
razeny na dalsi obrazovce, ktera je popsana v nasledujici sekci.

) (CZECH TECHNICAL UNIVERSITY
< : Home v at Statistics T >le]
/‘W Collaboration est s SE

Collaboration Test -smn.®

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales nec.
Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Question 9

Donec vel nibh in nisi porta imperdiet. Suspendisse vel porta lectus. Cras molestie nulla at neque ornare,
eu pretium dolor iaculis. Aliquam id risus nunc. Donec sit amet ipsum dolor. Proin dapibus accumsan
tortor, et efficitur lectus congue sit amet. Etiam gravida placerat justo non consectetur?

C Aliquam sit amet viverra lectus, feugiat aliquam risus.

!

Duis porta enim efficitur lobortis porttitor.

Q Nulla tellus felis, ultricies ut velit nec, consectetur hendrerit velit.

O

Donec sit amet ipsum dolor. Proin dapibus accumsan tortor, et efficitur lectus congue sit
amet. Etiam gravida placerat justo non consectetur.

Obrazek 6.2: Nédvrh stranky dotazniku
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B 6.1.3 Vysledky dotazniku

Hlavni informaci, kterou poskytuje tato stranka (obrazek 6.3), je nejvhod-
néjsi typ spolupriace a diagram, podle kterého lze porovnat vlastni vysledky
testu s hodnotami, které idealné odpovidaji konkrétnimu typu spoluprace.

», CZECH TECHNICAL UNIVERSITY
/W Home v  Aboutv Statistics Test s SE

Collaboration

Test Results

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales nec.
Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

[ torem ipsum =] Lorem ipsum

Lorem ipsum

‘ 50% ’ 50% ’

average collaboration average collaboration
success

Lorem ipsum Lorem ipsum success

ﬂ Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales
nec. Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales
nec. Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Obrazek 6.3: Navrh stranky vysledkt
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B 6.1.4 Statistika

Na strance statistiky (obrézek 6.4) najde uzivatel nédsledujici informace o
vyplnénych testech:

® slabé stranky, které se vyskytuji nejcastéji,
B nejpopularnéjsi typy spoluprace,
® procento Uspésnosti vyplnénych testi

a dalsi uzitecné udaje, které lze ziskat z vyplnénych testu.

Névrh uzivatelského rozhrani odpovida pozadavkiam, které byly stanoveny
na zacatku této kapitoly. Dany navrh nepokryva celou aplikaci, ale pouze
jejl nejdulezitéjsi casti, jako jsou stranky testu a jeho vysledki. Vytvorené
wireframy byly uzitetné pri tvorbé frontendové casti aplikace, ale finalni
vzhled se trochu 1isi od wireframti. Vzhled vysledné aplikace je k nahlédnuti
v kapitole 8.

o Eaiiorsion - s >z

Research statistics

Lorem ipsum dolor sit amet, piscing elit. Sed lorem nisi, et rhoncus mi sodales nec.
Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Average Results

> B Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur elit. Sed
scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales nec.
Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat
mauris.

Success Prediction

75% 50% 218

tests completed

average i average d Lorem ipsum dolor sit amet,
success success consectetur elit

Common weak points

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales
nec. Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales
nec. Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur elit. Sed scelerisque lorem nisi, et rhoncus mi sodales
nec. Cras vitae lacinia magna. Quisque non consequat mauris.

Obrazek 6.4: Navrh stranky Statistiky
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. 6.2 Shrnuti

V této kapitole jsem definoval pozadavky na aplikaci a jeji architekturu,
navrhl jsem vzhled uzivatelského rozhrani ve formé wireframi. Tyto pod-
klady jsem pouzil pti vyvoji aplikace, jehoz proces popisu v dalsi kapitole.
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Kapitola 7
Vyvoj

Aplikace, kterou Beata Karlova vytvorila ve své bakalarské praci, byla jed-
noduchd a v ramci této prace bych ji mél posunout dale. Stanovenym tikolem
bylo rozsireni funkcionality jako: pridéni statistiky a ukladani vysledki testi.
Dalsimi tikoly byly zména principu fungovani aplikace a redesign vzhledu celé
aplikace. Rozhodl jsem se napsat novou aplikaci, nez pokracovat ve vyvoji
staré.

V této kapitole popisu architekturu aplikace, pouzité technologie a princip
fungovani. Vysvétlim, pro¢ byly zvolené konkrétni technologie a v ¢em je
vyhoda vybrané architektury aplikace.

B 71 Vybér technologii

Pred zacatkem implementace bylo potfeba vybrat vhodné technologie pro
vyvoj. Na vybér mély vliv nasledujici faktory:

1. Funkcional, ktery je nutné vyvinout.
2. Popularita technologie.
3. Vlastni zkusenosti s technologii.

4. Jednoduchost pouziti.

Pro dosazeni lepsi uzivatelské zkuSenosti bylo rozhodnuto rozdélit apli-
kaci na serverovou a klientskou ¢ast. Klientska ¢ast je reprezentovana jedno-
strankovou aplikaci s jednoduchym a zaroven, atraktivnim vzhledem. Serve-
rova ¢ast je webovym REST API serverem s databdzovou vrstvou. Kazdou
z téchto ¢asti detailné popisu v dalsich podkapitolach.
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B 7.1.1 Klientska aplikace

Vyse bylo zminéno, ze cilem prace bylo napsat jednostrankovou webovou
aplikaci. Vzhledem k tomu prichédzely v iivahu nésledujici moznosti pro vyvoj
frontendu:

®  Cisty” JavaScript — napsani aplikace bez pouziti jakychkoliv framework
¢i knihoven. Tato moznost odpadé z ¢asovych divodu — dalsi varianty
vyzaduji mnohem mensi objem napsaného kédu, a tudiz poskytuji mensi
prostor pro chyby.

® Pouziti frameworku/knihovny. Jako moznosti byly vybréany nejpopulér-
néjsi technologie:

® Angular
B React

B Vue.js

Kviili nedostatku zkusenosti byl odmitnut React. U Angularu byla situace
opacna — s timto frameworkem mam nejvétsi zkusenost. Na druhou stranu
Angular nabizi mnohem vice komplexnosti a méné flexibility nez ostatni
knihovny. Je to vyhoda pouze pro velké enterprise aplikace, coz tato apli-
kace zatim neni. Proto bylo rozhodnuto pouzivat Vue.js. Je to populdrni
knihovna, kterou jsem uz davno chtél vyzkouset.

B 7.1.2 Backend

Pro implementaci backendu prichazely v ivahu nésledujici programovaci
jazyky: Java, PHP, Node.js. S kazdym z téchto jazykd mam zkuSenost, a
proto jsem neuvazoval o jinych programovacich jazycich, abych neztracel cas
seznamovanim se s novou technologii. Navic kazd4 z téchto variant je Siroce
pouzivana pro vyvoj webovych aplikaci a ma velkou komunitu.

Po zvézeni vSsech moznosti byl zvolen Node.js, protoze tato technologie
umoznuje psat REST API velmi rychle a je idedlni pro malé projekty. Navic
se kéd pise v JavaScriptu, ktery se pouziva i pfi psani frontendové casti
aplikace, a proto neni nutné se ,prepinat” mezi rliznymi programovacimi
jazyky.

B 7.1.3 Databaze

Pro persistenci dat byla zvolena dle osobni preference databaze Postgre-
SQL. Jelikoz jde o malou aplikaci, kterd potiebuje databazi jen k ukladani

30



lIlIIlllIlIlIIIIIIIIIIIIlIlI7.2./mp/ementaceWebOVéap/fkaCe

malého mnozstvi dat, nebylo nutné pouzivat specifickou databdzi (napf.
MySQL, Apache Cassandra, MongoDB), protoze v ramci této aplikace by
ruzné databaze fungovaly stejnym zptsobem.

B2 Implementace webové aplikace

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole 6, vysledna aplikace se skldda
z frontendové casti, backendové ¢asti a databazové vrstvy. Déle je podrobné
popsana implementace riznych ¢asti aplikace a nasledné nasazeni na server.

B 7.2.1 Celkova architektura

Na obrazku 7.1 je predstavena architektura celé aplikace a princip fungo-
vani.

Klientem je kazdy uzivatel webové aplikace (webovy prohlizeé¢ telefonu,
tabletu, pocitace). Klient pristupuje k aplikaci, kterd bézi na serveru, pres
reverzni proxy Nginx. Aplikacni server poskytuje klientovi JavaScript, ktery
je jednostrankovou Vue.js aplikaci. Podrobnéji budou ¢ésti daného diagramu
popsany dale.

-

Docker Compose
A
2 R

Kontejner Kontejner

localhost Node.js
E—— Aplikacni server
Staticky obsah ,
Databaze

Servirovani

Klient

ctu-collaboration
134.122.63.39

Nginx
Reverzni proxy

Vue.js
Jednostrankova aplikace

Obrazek 7.1: Architektura aplikace
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B 7.2.2 Frontend

Frontendova ¢ést je jednostrankova aplikace, kterd byla napsana pomoci
knihovny Vue.js. Pro CSS styly byl pouzit framework Tailwind, ktery ptistu-
puje ke stylovani prvku jinym zpusobem nez jiné frameworky. Misto psani
styli v CSS (nebo preprocesoriu SASS, LESS atd.) klasickym zptisobem, po-
uzivaji se predpripravené ttidy, které lze dle potfeby kombinovat. Priklad
vyuziti Tailwindu je na obrazku 7.2.

<p class="text-center sm:text-left lg:text-lg pb-2 sm:pr-8">

{{ $t("home.welcome.text') }}

</p>

Obrazek 7.2: Priklad pouziti knihovny Vuell8n a CSS frameworku Tailwind

Komunikace s backendovou ¢asti aplikace se fesi pomoci knihovny Axios,
kterd slouzi HT'TP klientem pro JavaScript aplikace. Tato knihovna umoz-
nuje aplikaci posilat dotazy na backend a néasledné dostavat odpovédi. Na
obrazku 7.3 je ukazka toho, jak se pomoci této knihovny tesi takova komu-
nikace.

axios.get( ${process.env.VUE_APP_API} ")
.then(response => {

B

.catch(error => {

s

Obrazek 7.3: Priklad vyuziti knihovny Axios

Preklad textu v aplikaci je fesen pomoci knihovny i18n a jeji implementace
Vuell8n. Pro fungovani prekladu je potfeba pripravit JSON soubor, ktery
obsahuje texty v nékolika jazycich. Na obrazku 7.4 je vidét zptsob zapojeni
knihovny do aplikace, kde ,translation” je takovym souborem s prekladem.
Obréazek 7.2 zobrazuje zptsob vyuziti preloZzenych textu.

import * as translation from './translation';
const 118n = new VueIl8n(translation.options);

new Vue({

router,
render: h => h(CApp),
118n

3. $mount('#app');

Obrazek 7.4: Zapojeni Vuell8n do projektu
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Pfi zobrazeni dat v aplikaci se pouzivaji grafy nékolika typt:

1. Radar
2. Doughnut
3. Bar

Tyto grafy se vykresluji pomoci knihovny Chart.js a jeji implementace
Vue-Chart.js.

B 7.2.3 Backend

Backendova cast aplikace je napsana v Node.js s pouzitim TypeScriptu a
frameworku Express, ktery usnadnil psani REST API. Backend tesi komu-
nikaci frontendové c¢asti aplikace s databazovou vrstvou.

Nejprve backend poskytuje frontendu obecné otazky a na zdkladé odpovédi
urcuje dva nejvice vhodné typy spoluprace. Poté, co uzivatel dokonci dotaz-
nik, provadi backend finalni urceni typt spolupréice, vyhodnoceni parametru
a hledani vhodnych komentara.

Vybrané typy spoluprace, hodnoceni parametri a poskytnuté odpovédi
se ukladaji do databaze a na pozadavek frontendu se posilaji pro zobrazeni
statistickych udaju.

Dalsim tikolem backendu je servirovani frontendu. Tento tikol by mohl resit
Nginx server pridanim statického kontentu, ale nemél jsem potiebné znalosti
pro nastaveni URL cest aplikace (ptivodni nastaveni serveru nerozliSuje cesty
frontendu a backend API). Tato nastaveni lze jednoduSe provést pomoci
frameworku Express, je mozné je vidét na obrazku 7.5.

export const loadExpress = ({ app }: { app: express.Application }) => {

app.use(cors());
app.use(bodyParser.json());

app.use(process.env.API_PREFIX || "/api', routes());

app.use(express.static(process.cwd() + '/public'));
app.useChistory({ index: 'public/index.html' }));
const path = require('path');
app.get('*', (req, res) => {
res.sendFile(path.resolve(process.cwd() + '/public/', "index.html'));
55

Obrazek 7.5: Servirovani statického kontentu
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B 7.2.4 Databaze

Databéze obsahuje sest tabulek, které shromazduji data potfebnd pro pro-
vedeni a vyhodnoceni testu, a ukladaji vysledky pro dalsi analyzu. UML
schéma databéze je predstaveno na obrazku 7.6.

ID ID

1 1 1

int —L ID int = Nt =—
IS_COMMON BOOLEAN — QUESTION_ID int CORRESPONDING_TYPE TEXT
SPECIFICATION TEXT LETTER TEXT COMMUNICATION FLOAT
CONTENT_EN TEXT CONTENT_EN TEXT EXPERIENCE FLOAT
CONTENT_CZ TEXT CONTENT_CZ TEXT EXPECTATIONS FLOAT
PARAMS TEXT PEOPLE FLOAT
COMMENTS KNOWLEDGE FLOAT
RESULTS_ANSWERS
ID int
CONTENT EN TEXT SPECIFICITY FLOAT
ANSWER_ID int =t
CONTENT_CZ TEXT .
RESULT_ID int RESULTS
CONDITION TEXT —L
ID int
COMMENT_TYPE TEXT 1
STR_ID TEXT
START_DATE timestamp
COMPLETE_DATE timestamp
PRIMARY_PROFILE_ID int =

SECONDARY_PROFILE_ID t =
- - - dbdiagram.io

Obrazek 7.6: UML schéma databéze

Tabulky QUESTIONS a ANSWERS obsahuji otdzky a varianty odpoveédi
pro dotaznik.

Tabulky RESULTS, PROFILES a RESULTS ANSWERS v sobé zahrnuji
vysledky testi a zvolené odpovédi. Tyto informace se sbiraji anonymné a
nasledné jsou dostupné v sekcich Statistiky a Vysledky.

Posledni tabulka COMMENTS je urcena pro stranku vysledku a obsahuje
vSechny pripominky, které mohou vzniknout na zakladé zvolenych odpovédi.

B 7.2.5 Nasazeni na fyzicky server

Fyzicky server patii poskytovateli cloudovych infrastruktur DigitalOcean[14].
Aby web byl pristupny ptes protokol HTTPS, bylo nutné pridat SSL cer-
tifikat, pro jehoz ziskédni byla vyuzita sluzba Certbot[15]. Déle na webu
GoDaddy[16] byla zvolena doména ,ctu-collaboration.cz”, kterou jsem né-
sledné namapoval na IP adresu fyzického serveru ptes dashboard DigitalO-
cean.
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Aby aplika¢ni server byl pristupny zvenku, bylo potfeba provazat verejnou
adresu (IP adresu ¢i doménu) s lokédlni adresou bézictho webového serveru.
Tuto funkci vykonava Nginx, ktery funguje jako reverzni proxy.

Pro zjednoduseni procesu vyvoje a nasazeni na server byl pouzit Docker,
ktery poskytuje rozhrani pro izolaci aplikaci do kontejneri. Takové kontej-
nery byly pouzity dva: prvni pro Node.js server, druhy pro databézi. Aby tyto
kontejnery mohly spolu komunikovat, byl vyuzit nastroj Docker Compose.
Diky tomuto nastroji jsem mél jedno vyvojové prostiedi jak na pocitaci, tak
i na serveru a nemusel jsem Tesit instalaci a konfiguraci potiebnych zavislosti
na serveru.
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Kapitola 8

Aktualni stav vyvinuté aplikace

V této kapitole je popsan stav aplikace po dokonceni faze vyvoje: co apli-
kace umi, jak je mozné se v ni pohybovat a je zde také detailni popis nejdi-
lezitéjsich ¢asti. Vysledna aplikace je dostupné na adrese:

https://ctu-collaboration.cz

B s1 Navigace

Navigace se Tesi hlavné pres naviga¢ni panel v horni c¢asti stranky a také
pomoci tlacitek a odkazli, které jsou zvyraznény. Celkem méa aplikace Sest
stranek:

® Domovska stranka

Statistika

Dotaznik

Vysledky dotazniku

Kontakty a informace o projektu

Stranka 404 — zobrazuje se v piipadé, ze stranka nebyla nalezena

Kazd4 stranka mé stejnou dolni ¢édst, kde se nachazi odkazy na fakultu a
autora prace.

B 8.2 Funkénost aplikace

Nejprve se uzivatel dostane na domovskou stranku, kterd popisuje cil této
aplikace. Dale si uzivatel muze vyplnit dotaznik nebo se podivat na statistiku
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predchozich testi. Vysledna aplikace je dostupnd ve dvou jazycich: v ¢estiné
a v anglictiné. Prepnout jazyk je mozné v horni ¢asti stranky.

B 8.2.1 Vysledky dotazniku

Nejslozitéjsi ¢ast pro pochopeni aplikace je stranka Vysledku (obrézek 8.1),
a pravé z tohoto divodu obsahuje hodné pomocnych texti. V horni c¢asti
stranky je umistén odkaz, ktery uzivatel mize okopirovat kliknutim, aby se
v budoucnu mohl podivat na svoje vysledky. Pod timto odkazem se nachazi
zédkladni informace o vyplnéném dotazniku (¢as dokonceni a doba trvani
testu) a odkaz na stranku Statistiky s vysvétlenim parametrti hodnoceni
dotazniku.

Déle jsou umistény grafy typu ,radar”[17] s vysledky testu. Pod kazdym
grafem jsou poznamky s vysvétlenim, co znamend kazdy z grafii. Aby uzivatel
mohl porovnat své vysledky s prumeérem, na grafech se také zobrazuji sedou
barvou stfedni hodnoty parametri vsech vysledk.

Na konci stranky se nachazi seznam komentait, které poskytuje aplikace
na zakladé odpovédi uzivatele. Tyto komentéare jsou rozdéleny do tii typt
dle dulezitosti: ¢ervend ikonka — zasadni problém, zlutd ikonka — drobn&
komplikace, modra ikonka — informativni poznamka. Ikonky jsou umistény
vlevo od komentére.

B 8.2.2 Statistika

Na strance Statistiky (obrazek 8.2) jsou predstavena data ze vsech vypl-
nénych dotaznikii. V hornf ¢asti je graf pramérného profilu spoluprace a déle
zékladni tdaje jako primérnd doba trvani testu, pocet dokoncenych testu a
informace o tom, kdy byl posledni test dokoncen.

Déle je predstaven seznam parametru a jejich popis. Pro spravné pocho-
peni horniho grafu a grafi na strance Vysledkl je nutné pozorné si tento
popis predcist.

V dolni ¢asti stranky se nachézeji dva dalsi grafy — nejcastéjsi typy spolu-
prace a uspésnost vyplnéni testu. Prvni graf zobrazuje, jak casto byl kazdy
typ spoluprice vybran aplikaci jako primarni nebo sekundarni typ. Druhy
graf zobrazuje procento uspésnych vysledka dotazniku.
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V]

/N

* Primarnim typem spoluprace je nejvhodnéjsi doporuceny typ
spoluprace, ktery byl urcen na zakladé Vasich odpovédi. PFi
vybéru tohoto typu - pravdépodobnost tspésného dopadu
spoluprace se zvysuje.

Pro zlepseni parametrd Lidé a Specifikum

délat.

Pro zlep3eni parametr( Specifikum a Znalosti

Ezar:buguaugzgg Uvod Test Statistika O projektu h
-
Vysledky testu
Tady najdete vysledky testi a analyzu vasich odpovédi.
Ulozte tento odkaz, pokud se chcete na tuto stranku podivat pozdéji.
https://ctu-collaboration.cz/results/DTADMHFuDyFIgI9Vpthh
Dokonéeno v:  May 09 2020, 09:23 Vsechny parametry (specifikum, komunikace atd.), které jsou uvedené v
Trvani testu: 00:03:17 nasledujicich grafech jsou popsany na strance Statistiky.
Primarni profil * Sekundarni profil *
Typ: Vyuka Typ: Vyzkumné projekty
vas primarni profil vas sekundarni profil
mm primérny profil mmm pramérny profil
komunikace komunikace
10 10
8 8
specifikum zkusenost specificum zkusenost
zdroje ocekavani zdroje odekavani
lidé znalosti idé znalosti

* Sekundarnim typem spoluprace je druhy nejvhodnéjsi
doporuceny typ spoluprace, ktery byl uréen na zakladé
Vasich odpovédi. Tento typ je vhodnou alternativou v
pfipadé, ze Vam nevyhovuje Primarni typ spoluprace.

Pokud nejste schopni najit nahradu se stejnou zkuSenosti a vyhrazenou kapacitou, je potfeba, aby odchézejici zaméstnanec proved| skoleni pro
zaméstnance, které po ném prebiraji praci. Je viak dlezité, aby clovék mél osobni motivace v spolupraci a nedélal to jenom proto, ze musi to

Pokud chcete vést predmét na fakulté, berte v Gvahu, ze &im vyssi vzdélani budou mit vasi zaméstnanci, tim jednodussi bude s univerzitou vyuku

domluvit.

o Obecna poznamka pro uréity typ spoluprace

Pro typ spoluprace “Vyuka”, kromé odborné znalosti, je dilezité umét tuto znalost spravné predat studenttm.

e Obecna poznamka pro uréity typ spoluprace

Pro typ spoluprace “Projekty” je doporucené, aby se zaméstnanci firmy a univerzity nachézeli na jednom pracovisti pro ispé&snéjsi spolupraci.

Obrazek 8.1: Stranka Vysledku
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CZECH TECHNICAL UNIVERSITY

Collaboration

Uvod Test Statistika O projektu

Statistika vyplnénych dotaznikd

Zde si mlzete prohlédnout data z dokonéenych testd

Primérny profil spoluprace

Primérna doba trvani testu*:

komunikace

0 04:04
8 Dokoncené testy
specifikum zkugenost
6 16
Posledni test dokoncen
May 12 2020, 11:17
zdroje ocekavani
lide znalosti

Parametry spoluprace jsou kli¢ové faktory, které ovliviuji proces spoluprace. Celkem pfi vybéru dvou vhodnych typl spolupréace se v Gvahu berou 7
nasledujicich parametra:

komunikace — tento parametr je zaméFen na to, jakym zplsobem a jak €asto planujete komunikovat s fakultou a zda mate uréenou osobu, ktera bude mit na starosti fizeni
komunikace ve spolupréci.

zkuSenost — tento parametr je zaméFen na predchozi zkusenosti Vasi firmy a spojené s tim procesy ve firmé.

o&ekavani — tento parametr je zaméFen na urceni, co Vase firma ocekava od spoluprace s fakultou, respektuje Vase prani.

znalosti — tento parametr uréuje, zda mate ve Vasi firmé znalosti nebo know-how, které byste chtéli poskytnout fakulté, nebo mate zajem o ziskani znalosti od fakulty.

lidé — tento parametr fesi, zda mate ve Vasi firmé dostate¢nou kapacitu zaméstnancl pro spolupraci.

zdroje — tento parametr uréuje, zda méate ve Vasi firmé zdroje, které byste mohli v ramci spoluprace poskytnout fakulté.

specifikum — tento parametr fesi, v jaké mife odpovidaji uréené typy spoluprace Vadim odpovédim. Kazdy typ spoluprace ma jiné ovliviujici faktory. K tomuto parametru
patfi napfiklad délka spoluprace, koho do spoluprace je potieba zahrnout nebo v jakych mistnostech bude probihat spoluprace.

Nejcastéjsi typy spoluprace

vjuka

management

56 %

vzkumné

projekty

komeréni
projekty

mobilita
zaméstnancl

mosita Uspésnost vyplnéni testu
studentd

Kritkodoba Vysledek testu je povazovan za Uspésny, kdyz ze
rétkodoba

spolupréce

alespon 5 ze 7 parametr( dostali vice, nez 5
bodu (50% od maximalniho poctu).

o
~
w
-
«
o
<

Obrazek 8.2: Stranka Statistiky
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Kapitola 9

Testovani

Testovani bylo provedeno ve dvou etapach. Prvni etapa testovani probihala
v dobé vyvoje aplikace mnou a vedoucim této prace a méla za tcel odhalit
zasadni problémy.

Hlavnim problémem, ktery byl nalezen, bylo nespravné vyhodnoceni typu
spolupréace. Bylo to zpusobeno sSpatnym rozdélenim vahy mezi otdzkami,
které hraly klicovou roli pri vybéru typu spoluprace. Problém byl vyfesen
zménou rozdéleni vah a dikladnym testovanim algoritmu vyhodnoceni raz-
nych typu spoluprace. Finalni rozdéleni vah je uvedeno v piiloze B.

Diky testovani bylo také zjisténo, ze z dat na strankach Statistiky a Vy-
sledk® neni na prvni pohled zfejmé, co znamenaji uvedend data, tj. chybi
popisy k vysledkim. Pro vyreseni tohoto problému byly pridany informa-
tivni texty:

® Popis parametri, které se zobrazuji na grafech.

8 Popis primarniho a sekundarniho typu spoluprace.

8 Malé poznamky k ¢emu jednotlivé komentare slouzi.

Po odstranéni nalezenych problémi byla ukoncena faze vyvoje a prvni

etapa testovani. Dale byla provedena druhd etapa testovani, tj. uzivatelské
testovani, které bude popsano v nésledujici podkapitole 9.1.

. 0.1 Uzivatelské testovani

Pro provedeni uzivatelského testovani vedouci této prace oslovil nékolik
lidi, ktefi maji zkusenost v oblasti spoluprace s akademickou sférou. Tito
lidé méli za kol sezndmit se s aplikaci, porovnat svd ocekavani s vysledky
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testu, vyplnit dotaznik a ohodnotit aplikaci pomoci formulafe Google Forms.
Formular je k nahlédnuti na datovém nosic¢i, prilozeném k této praci.

Celkem se testovani zucastnilo sedm lidi. Dédle budou popsany problémy,
které byly nalezeny v ramci uzivatelského testovani a také naméty ke zlepseni
aplikace.

B 9.1.1 Nalezené defekty

Mezi nalezené problémy patri:

1. Chybna barva v legendé u grafu priméarniho profilu na strance Vysledki.
Oprava byla provedena ve frontendové ¢asti aplikace.

2. Obcas pri prichodu se objevuji neocekavané otazky. Napriklad:
Pokud u otazky ,Dokdzali byste vést celyj predmét na fakulté?” uziva-
tel zvoli odpovéd ,, Ne”, pak dotazy ,, Maji zaméstnanci, kteri budou vést
predmét, vyssi vzdeldni?” a ,Jste schopni za jakiyjchkoliv podminek garan-
tovat stabilni vedeni predmétu béhem alespori 3-5 let?” nedavaji smysl.

B 9.1.2 Naméty ke zlepseni

Diky zpétné vazbé od testerti byla zachycena spousta cennych rad ke zlep-
Seni:

1. Na domovské strance doplnit odstavec ,Jak nalézt vhodnou spolupraci
mezi Vasi spolecnosti a Fakultou elektrotechnickou CVUT?” obrazkem
s pilifi:
a. Sdilend vychodiska (obé strany védi PROC se pousti do spolu-
prace).
b. Sdilend vize (obé strany VIDI, kam chtéji dojit, nebo jakou cestou
se chtéji dat).
¢. Sdilené kapacity (z obou stran jsou do spoluprace nominovani lidé,

ktefi budou mit jasné definovany ¢asoprostor pro spolupraci vyhra-
zeny a budou jim zndmy mechanismy pro jeho tpravy).

d. Sdileny podil na vysledku (vysledek bude rozdélen 50/50).
2. Na domovské strance lépe motivovat ¢lovéka k vyplnéni dotazniku.

3. Na strance Statistiky by bylo potieba pridat detailnéjsi popis typt spo-
luprace a to s redlnymi priklady.

4. Ukazovat skalu progresu vyplnéni testu pro lepsi motivaci test dokoncit.
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9.2. Zpétna vazba

9. U nékterych otazek by bylo dobré umoznit uzivateli vybirat z nékolika
odpovédi (multiple choice).

6. U otazky ,,Jaky vystup ocekavate od spoluprace s univerzitou?” doplnit
ke kazdému bodu priklad (pro snadnéjsi identifikaci dotazovaného) a
posledni odpovéd ,,jiny,, nahradit moznosti vlozit text.

7. Na grafech typu radar (na strankdch Statistiky a Vysledky) pridat ex-
trémni hodnoty parametri, dle kterych se da lépe rozpoznat, zda para-
metr dostal malo nebo hodné bodi.

B 9.2 Zpétna vazba

Po seznameni s aplikaci a prichodu dotaznikem kazdy z testert vyplnil
predptripraveny formuldf v Google Forms, ve kterém poskytl zpétnou vazbu.
Celkem se testovani zucastnilo sedm uzivatell, jejich nizory jsou podobné,
proto v tabulce 9.1 uvadim odpovédi prvnich tii respondentii.

Otazka Respondent ¢.1 | Respondent ¢.2 | Respondent ¢.3
Jak ob,tiirfé je m:i/entace / Spite Velmi Velmi
na strankach nasi webové ) , . , . ,
. jednoducha jednoducha jednoducha
aplikace?
Jak byste ohodnotil(a)
vzhled uzivatelského 4/5 5/5 5/5
rozhrani?
V jaké mire jsou informace Nabrosto
na strankach aplikace Srozumitelné Srozumitelné P telnd
srozumitelné? srozummitemne
Jaké typy spolupréce jste, Mobilit% Viuka, Viuka,
dostal(a) po vyhodnoceni student, L, .
., , , Komercéni Mobilita
testu? (primarni a Kratkodoba . .
S, , projekty studentt
sekundarni) spolupréce
Odpovida alespon jeden z
typu, které jste dostal(a), Ano Spise ano Ano
vasim ocekavanim?
Jak jste celkové spokojen(a) . e
. o . . Primérné
s hodnocenim parametri Spokojen(a) Spokojen(a) .
) spokojen(a)
spoluprace?
K Witetna lo vaseh o ~ o >
Jak uzitec¢na, podle vaseho Obsahuje Obsahuje spise Obsahuje spise

nazoru, je stranka
Hotatistika”?

uziteénd data

zajimava, nez
uzite¢na data

zajimava, nez
uziteéna data

Jak byste celkové
ohodnotil(a) nasi webovou
aplikaci?

5/5

5/5

4/5

Tabulka 9.1: Odpovédi z formulafe Google Forms
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Ze zpétné vazby, uvedené v tabulce, plyne, Ze orientace v aplikaci je jedno-
duchd, informace na strankach jsou v dostateéné mire srozumitelné. Urcené
typy spolupriace a hodnoceni parametru spiSse odpovidaji ocekdvanim, coz
znamena, ze algoritmus vyhodnoceni dotazniku nefunguje aplné spravneé.

Pomoci uzivatelského testovani jsem také zjistil celkovy dojem z vysledné
aplikace. Dle nazoru testeri, aplikace je udélana pékné, vizualné je velmi zda-
rila, jednoduché a prehledna. Byl také pochvilen celkovy koncept aplikace:
n,dotaznik pro firmy jako nastroj pro ,,priblizovani” spoluprace — vyborny né-
pad”. Z téchto komentart mohu vyvodit zavér, ze aplikaci lze povazovat za
uzitecnou.

. 9.3 Shrnuti

Zpétna vazba, kterou poskytli uzivatelé zapojeni do testovani, byla velmi
pozitivni. Ale pomoci uzivatelského testovani byl zjistén jeden zasadni pro-
blém v algoritmu vyhodnoceni parametria spoluprace. Pravodce, navrzeny v
ramci této prace je velmi rozsahly, a proto je proces vyhodnoceni parametru
velmi komplikovany. Aby bylo mozné tento problém vyresit, je potieba pro-
vést detailngjsi analyzu kazdé otazky a mit jasnou predstavu o jejim vlivu na
konkrétni parametr. Toto vyzaduje velké mnozstvi testovacich dat a analyzu
skoro vsech moznych pruchodu testu.
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Kapitola 10

Moznosti dalsiho rozvoje

Tato aplikace by mohla byt uziteCnym néstrojem pro fakultu, protoze by
mohla zvysit zajem firem o spolupraci s ni. Aplikace byla ukdzana néko-
lika lidem, kteri v ramci univerzity resi spolupréci, a ziskala velmi kladnou
zpétnou vazbu. Z tohoto lze vyvodit, Ze zdjem o takovou aplikaci na CVUT
existuje. Aplikace ma velky potencial, a proto by se dalo uvazovat o jejim
rozsiteni a zlepseni, nebo o pridani dalsich funkcionalit.

Nez se poustét do rozsiteni aplikace, je nutné odstranit existujici problémy,
které jsem popsal v predchozi kapitole 9: zménit algoritmus vyhodnoceni pa-
rametri a vylepsit dynamicky vybér otazek, ktery obcas nefunguje spravné.
Ptipadné je mozné integrovat do aplikace umélou inteligenci, ktera na za-
kladé odpovédi dokaze predikovat vhodné otazky a urcit odpovidajici typy
spolupréace.

Po odstranéni zminénych problému je mozné zacit uvazovat o rozsiteni
aplikace. Nejuzitecnéjsi funkcionalita, ktera aktualné v aplikaci chybi — da-
shboard pro Fizeni dotazniku a s tim souvisejici administratorsky ucet. Diky
tomu by byl administrator schopen snadno upravovat ¢i aktualizovat dotaz-
nik. Zavedeni administratorského tuc¢tu by dovolilo mit prehled o statistice,
ktera neni dostupnd pro verejnost.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5, je mozné pridat do modelu parametry z
modelu Triple Helix, které by pokryvaly vztahy s vladou, socidlni a etickou
sféru. Pridanim takovych parametra by vznikl univerzalnéjsi model, ktery by
pokryval vSechny aspekty spoluprace, které v ramci této prace byly nalezeny.

V ramci dalsiho rozvoje aplikace by bylo mozné zavést registraci uzivatela.
Diky tomu by uzivatel mél moznost ve svém uctu vidét predchozi vysledky
testu. Déle by bylo mozné zamérit se na rozvoj této aplikace jako portalu pro
spolupraci s fakultou. Malym vylepsenim by také mohlo byt pridani moznosti
odesilani emaild s vysledky testu a doporucenimi pro spolupraci na osobni
e-mail uzivatele.
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Dalo by se také uvazovat o zavedeni chatbota do aplikace, ktery by mohl
nahradit existujici dotaznik. Chatbot by mohl klast otazky ohledné spolu-
prace a webova aplikace by slouzila k zobrazeni vysledkti. Pokud by uzivatel
nerozumél néjakému dotazu, nebo by se chtél dozvédét, jak jeho odpoved
ovlivni vybér typu spoluprice, chatbot by mohl poskytnout takovou infor-
maci.
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Kapitola 11
Zavér

V této bakalaiské praci jsem se vénoval analyze problematiky spoluprace
mezi akademickymi a komerénimi subjekty a vyvoji webové aplikace, ktera
zajemcum o spolupraci umozni formou sebehodnoceni analyzovat priprave-
nost a identifikovat vhodny typ spoluprace. V ramci této price jsem mél za
ukol posunout dale jiz existujici model spoluprace Fakulty elektrotechnické
s prumyslem. Ptavodni model byl vytvoren Beatou Karlovou. Myslim si, ze
tento kol se mi povedlo splnit.

Cilem této prace bylo definovat parametry, které jsou dilezité pro popis
riznych typt spoluprace, a vytvorit model, ktery na zakladé zadanych hod-
not parametru klasifikuje tiroven spoluprace. Dalsim cilem bylo na zakladé
modelu implementovat webovou aplikaci, kterd formou priivodce navrhne
zajemcum vhodnou uroven spoluprace, potvrdi spravnost jejich predstav o
spolupréci, upozorni je na oblasti, kterym je nutné pro tdspésnou spolupraci
vénovat pozornost. Z mého thlu pohledu se vsechny cile povedlo naplnit.

V teoretické ¢asti této prace byly definovany zakladni pojmy v oblasti
spoluprace a kooperace mezi vysokou Skolou a primyslem. Nasledné byla
popséana reserse existujicich modelt spolupriace a detailné rozebrany nale-
zené modely. Na zavér byl vytvoren vlastni model spolupriace mezi Fakultou
elektrotechnickou a komerénimi subjekty.

V praktické c¢asti této prace byl popsian navrh aplikace a uzivatelského
rozhrani, vybér technologii, vyvoj aplikace, véetné implementacnich zajima-
vosti, a nasazeni na fyzicky server. Dale byl popsan aktualni stav vyvijené
aplikace a testovani vytvoreného systému. Posledni kapitola byla vénovana
tomu, jak by bylo mozné vylepsit aplikaci v budoucnu.

Nejvétsim prinosem pro mne byl priichod celym procesem tvorby aplikace:
od ndvrhu po nasazeni na produkéni server. Diky vyuziti novych technologii
jsem ziskal velmi uzite¢né znalosti. Pro tvorbu frontendové ¢asti aplikace
jsem pouzil knihovnu Vue.js, kterou jsem si uz davno chtél vyzkouset. Také
jsem pouzil rozhrani pro izolaci aplikaci do kontejnerti Docker, které mi velmi
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usnadnilo proces nasazeni aplikace na server.

Vysledkem této prace je nova verze modelu spoluprace Fakulty elektro-
technické s prumyslem a webova aplikace, implementujici navrzeny model.
Aplikace je schopna analyzovat informace poskytnuté uzivatelem, diky nimz
uzivatel muze kdykoli zjistit vhodné typy spolupréice a odhalovat slaba mista
budouciho vztahu. Vysledna aplikace dostala velmi pozitivni hodnoceni od
lidi, ktefi jsou zapojeni do spolupréce s akademickou sférou.
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Slovnik pojmii

CSS preprocesor Nastroj, ktery ze zdrojového kédu zapsaného ve vlastni
syntaxi vygeneruje CSS pro prohlize¢. Mezi nejznaméjsi patii SASS,
LESS a Stylus.

High-fidelity prototype Wireframy, u kterych obrazovkové prvky a in-
terakce obsahuji mnozstvi detaili. Takovy prototyp svym vzhledem a
chovanim odpovidé findlni aplikaci.

HTTP klient Implementace sitové architektury , Klient-Server” s pouzitim
protokolu HTTP. Takova architektura oddéluje uzivatelské rozhrani od
byznys logiky.

Low-fidelity prototype Wireframy se schematickjym obsahem zamérené
na casté zmény.

Progress bar Graficky prvek, ktery se pouziva za tcelem vizualizace po-
kroku.

Reverzni proxy Proxy server zpracovavajici pozadavky klienti, kteri jsou
k nému pfipojeni. V praxi se nejcastéji pouziva s nékolika pripojenymi
servery, mezi které tyto pozadavky rozdéluje.

SSL certifikat Certifikat, jehoz vefejny kli¢ a certifika¢ni autorita (CA)
byly pouzity k vybudovani vztahu davéry mezi koncovym klientem a
serverem a zaroven bylo toto vse pouzito k zaSifrovani prenasenych dat
po siti Internet (HTTPS zabezpeceni).

Wireframe Vizualizace navrhu jedné stranky ¢i obrazovky aplikace. Je to
zpusob prototypovani aplikace definujici funkci a obsah pro lepsi pocho-
peni.
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Priloha A

Tabulka otazek vcetné moznych odpovédi
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Otazka

Odpovéd

1. Ma-li Vase firma zku$enost se spolupraci s akademickymi subjekty (univerzity,
vysoké $koly)?

Ano
Ne, ale byli jsme soucasti tymu, ktery s akademickym subjektem spolupracoval

Ne

2. Kdy takova spoluprace naposledy probihala?

Stale probiha

V poslednim roce

V poslednich dvou letech
V poslednich 5 letech

Drive

3. Jak tato spoluprace dopadla/probiha a jaky z ni mate pocit?

Vyborné - zadné komplikace, vée, co bylo naplanovano, bylo dodrzeno
Dobie — méli jsme nékteré problémy, ale cil byl dosazen

Spatné — narazili jsme na problémy v priibéhu spoluprace a nepodatilo se nam
doséahnout stanovenych cilli

4. Jsou ve firmé stale zaméstnanci, ktefi se této spoluprace aktivné ucastnili?

Ano
ZUstala jenom ¢ast zaméstnanct

Nikdo se nezlstal

5. Na jaké Urovni tato spoluprace probéhla?

Spolupréce byla koordinovana vy$§im managementem

Slo spise o individualni zalezitost jednotlivych zaméstnancdl

6. Evidujete informaci o projektech, na kterych spolupracuje vase firma?

Ano

Ne

7. Jaky vystup ocekavate od spoluprace s univerzitou?

Pristup k technologiim
Znalosti védcl

Pracovni nabidky

Ugast na projektech
Skoleni pro zaméstnance
Prace pro studenty

Jiny

8. Mate-li ve firmé ¢lovéka, ktery bude odpovédny za spolupraci s univerzitou na
strané vasi firmy (kontaktni osoba)?

Ano
Zatim ne, ale pred zacatkem spoluprace bude kontaktni osoba uréena

Nemame ¢lovéka, ktery by se mohl stat kontaktni osobou

9. Bude-li kontaktni osoba schopna byt na pracovisti univerzity?

Ano

Preferujeme, aby kontaktni osoba pracovala jenom z prostor( firmy

10. Kolik ¢asu bude kontaktni osoba schopna vénovat spoluprace?

Tolik, kolik bude potteba (koordinace spoluprace je primarni zodpovédnosti)
Tolik, kolik zbyde (koordinace spoluprace neni primarni zodpovédnosti)

Jesté nevime

11. Jak Gasto planujete provadét koordinaéni schiizky?

Kazdy tyden

Kazdy mésic

Jednou za pul roku

Domluvime se pozdéji (nezalezi)

Nemame o to zajem (nikdy)

12. Pocitate s naklady (napf. penize, technické zafizeni, technologie) na spolupraci?

Chceme investovat
Ano, jsme schopni pokryt naklady, které mohou vzniknout béhem spoluprace
Ano, ale ocekavame finanéni spoluti¢ast univerzity

Ne, nechceme nic investovat

13. Kolik lidi podle Vas bude ze strany firmy do spolupréace zahrnuto? Méné
5-10
Vice
14. Budou mit tito zaméstnanci vyhrazenu &ast své pracovni kapacity pro Ano
spolupraci?
Ne
15. Maji zaméstnanci potfebné odborné znalosti pro spolupraci? Ano
Ne

16. Koho chcete zahrnout do spoluprace ze strany univerzity?

Ne, ale chceme investovat do jejich vzdélani
Zaméstnance, spise vyucujici
Zaméstnance, spi$e vyzkumniky

Studenty

Obé skupiny

17. Kde bude spolupréce probihat?

Prostory univerzity
Prostory firmy
Prostory univerzity a firmy

Mimo prostory univerzity a firmy

18. Jak bude spoluprace probihat z hlediska komunikace?

Osobné, pfitomnost pracovnikl univerzity a firmy na jednom pracovisti
Vzdalené (telefonicky, emailem, video/telekonference atd.)

Osobné a vzdalené




Otazka

Odpoveéd

19. Jak dlouho si myslite, ze bude spoluprace probihat?

Jednorazové, popfipadé jednotky dnti
Neékolik tydnii

Pal roku

Nékolik let

Vice

20. Méte jasnou predstavu o tom, jak by spoluprace mohla vypadat?

Ano

Je potteba doupresnit

21. Planujete-li finanéné podporovat univerzitu? Ano

Ne
22. Mate-li ve firmé technické zafizeni, které byste chtéli poskytnout univerzité? Ano

Ne
23. Mate-li ve firmé nabidky stazi pro studenty? Ano

Ne
24. Pocitate s rizikem prace studentu (nevadi Vam pfipadné delsi ¢as dodani a niz§i  Ano
kvalita)?

Ne
25. Mate zkuSenost s vedenim semestrélnich, bakalafskych nebo diplomovych Ano
praci?

Ne
26. Mate-li ve firmé projekty, které byste mohli nabidnout studentdm jako témata Ano
semestralnich, bakalafskych nebo diplomovych praci? »

e

27. Jste schopni v pfipadé odchodu zaméstnance, ktery tento projekt vedl, rychle Ano
najit nadhradu, aby student nemél problém dokongit praci (méate k tomu i
dostate&nou kapacitu)? Ne
28. Mate zajem o Ucast na jednorazovych akcich (napr: kariérni veletrhy, soutéze)?  Ano

Ne

29. Na jakych projektech chcete pracovat?

Na komerénich projektech
Na vyzkumnych projektech

Nechceme pracovat na projektech

30. Pokud Vas zaméstnanec odejde z firmy, jste schopni rychle najit nahradu se
stejnou zkusenosti a vyhrazenou kapacitou, tj. nedojde k ¢asovym a kvalitativnim
zménam v projektu?

Ano
Ne, ale s timto rizikem pocitame

Ne

31. Déla-li vase firma néco v ramci védecké nebo vyzkumné ¢innosti?

Ugastni se védeckych konferenci a publikuje védecké &lanky
Publikuje odbornou literaturu, studijni materialy

Mame vyzkumné oddéleni, které chce spolupracovat
Chceme vybudovat vyzkumné oddéleni

Ne

32. Dokazali byste vést cely predmét na fakulté?

Ano

Ne

33. Maji zaméstnanci, ktefi budou vést pfedmét, vyssi vzdélani?

Ano, doktorské (nebo vyssi)
Ano, magisterské
Ano, bakalarské

Nemaji vy$si vzdélani

34. Jste schopni za jakychkoliv podminek garantovat stabilni vedeni pfedmétu

béhem alespori 3-5 let? A0
Ne
35. Chtéli byste pfednaset v ramci existujicich pfedmétt? (1-3 pfednasky béhem Ano
semestru)
Ne

36. Pocitujete nutnost odborného poradce ze strany univerzity ve vasi firmé?

Ano, pro fizeni firmy
Ano, pro konzultace na projektech
Ano, pro podporu vzdélavani zaméstnanct

Ano, pro vyzkumné aktivity

Ne
37. Mate-li ve firmé kurzy, které by $lo pfizptsobit studentdim (a které nejsou vazané Ano
na mi¢enlivost nebo firemni tajemstvi)? N
e

38. Mate-li ve firmé znalosti, které byste chtéli poskytnout univerzité do vyzkumu?

Ano, chtéli bychom se podélit svymi technologiemi (software, licence, technicka
laboratof atd.)

Ano, chtéli bychom se podélit svymi zkuSenostmi (lidské kapacita, know-how atd.)

Ne

39. VyZaduje vase firma podpis smlouvy o mi€enlivosti?

Ano

Ne
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Priloha B

Tabulka vah odpovédi pro odhad typu
spoluprace

99



12

13

15

16

17

18

19

Otazka

Evidujete informaci o
projektech, na kterych
spolupracuije vase firma?

Jaky vystup oc¢ekavate od
spoluprace s univerzitou?

Pocitate s naklady (napf.
penize, technické zafizeni,
technologie) na
spolupraci?

Kolik lidi podle Vas bude
ze strany firmy do
spoluprace zahrnuto?

Maji zaméstnanci
potfebné odborné znalosti
pro spolupraci?

Koho chcete zahrnout do
spoluprace ze strany
univerzity?

Kde bude spoluprace
probihat?

Jak bude spoluprace
probihat z hlediska
komunikace?

Jak dlouho si myslite, ze
bude spoluprace
probihat?

Identifikace typ( spoluprace

Odpovéd
Ano

Ne

Pristup k technologiim
Znalosti védct

Pracovni nabidky

Ugast na projektech
Skoleni pro zaméstnance
Prace pro studenty

Jiny

Chceme investovat

Ano, jsme schopni pokryt naklady,
které mohou vzniknout béhem
spoluprace

Ano, ale oéekavame finanéni
spolulcast univerzity

Ne, nechceme nic investovat
Méné

5-10

Vice

Ano

Ne

Ne, ale chceme investovat do jejich
vzdélani

Zameéstnance, spise vyucujici
Zameéstnance, spi$e vyzkumniky
Studenty

Obé skupiny

Prostory univerzity

Prostory firmy

Prostory univerzity a firmy

Mimo prostory univerzity a firmy

Osobné, pfitomnost pracovnikd
univerzity a firmy na jednom pracovisti

Vzdélené (telefonicky, emailem, video/
telekonference atd.)

Osobné a vzdalené

Jednorazoveé, popfipadé jednotky dnl
Nékolik tydn(

Pdl roku

Nékolik let

Vice

- Vyuka

-2

-2

-5
-4
2

Management

-2

-2
-2

- Vyzkumné projekty

'
-

-3

Komer¢éni projekty

1
ey

-3

Mobilita zaméstnancl

Mobilita studentt

Kratkodoba spoluprace



P¥iloha C

Struktura SD pamétové karty

/
| _assets
charts.html........coiiiiiiiiiiiiiiiininnnn, Grafy z resSerse
questions.x1sSX ........... Tabulka otazek Privodce spoluprace
google-forms.pdf ........... Formulaf hodnoceni Google Forms
responses.XISX ....cuuvieinnnn..n Odpovédi na Google formular
| ctu-client/...ovviiiiii i Zdrojovy kéd — Frontend
| ctu-server/ ... Zdrojovy kéd — Backend
| thesis.pdf ...l Bakalarské prace v PDF

Zdrojové kédy je také mozné stahnout z git repozitare:

® Frontend: https://github.com/doomkit/ctu-collaboration

® Backend: https://github.com/doomkit/ctu-server
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