INTELIGENTNI \/YROBA
OBRABECICH STROJU

RCMT, FS CVUT v Praze

Némecko-japonska spoleénost DMG Mori pokraéuje v postupném rozvoiji svych
vyrobnich zavodd po celém svété. Vlastni vyroba strojU je téz prilezitosti jak prakticky ovéFit
vlastni feseni pro zajisténi potfebné produktivity a pfesnosti pomoci inteligentni vyroby.

Poétkem Fijna tohoto roku firma
slavnostné ofevrela rozsitenou ¢ast
vyrobniho zévodu své firmy Famot
v polském mésté Pleszew. P¥i této
piilezitosti bylo mozné se sezna-
mit s prob&hem vyroby strojd firmy
DMG Mori. Pocétek existence to-
hoto zévodu sahd do roku 1875,
kdy firma za&ala fungovat jako slé-
vérna a strojirna. Vyroba strojd
DMG Mori zde probihé od ro-
ku 1999. B&hem roku 2017 a 2018
probéhlo roziiteni celkové plochy
zavodu na nyngjsich 50 000 m?,
z ¢ehoz 21 000 m? zaujimaijf vy-
robni a montazni plochy. Vedle
toho iz zapocaly stavebni prace
pro dal§i rozditeni vyrobnich ka-
pacit. Aktuélni kapacita zavodu se
700 pracovniky je schopna produ-
kovat 2 000 strojd ro¢né. V zavodé
probihé p¥edevsim vyroba tiio-
sych frézovacich strojd s oznace-
nim CMX U, pétiosé varianty stroje
s oznacenim CMX V a soustruz-
nickych center CLX. Ddle jsou zde
obstarévény i zakazky pro dalsi vy-
robce obrabé&cich strojd. Soucasti
zévodu je kalirna pro loZe strojd
nebo montovna frézovacich vreten
tHidy Master (napt. nabizené vie-
teno inlineMaster dosahuje maxi-
mdlnich otéeek 15 000 min').

Hlavnim pfedmétem prezentace
produkéniho Fetézce byla ukézka
vyuziti modernich prvkd v oblasti
digitalizace dat chodu z4vodu.
Demonstrovand aplikace mé byt
v této oblasti vzorem pro celou
skupinu a pfikladem pro zakazniky
a dodavatele. DigitaIni propojenf
napfi¢ vyrobnim Yetézcem si klade
za cil zefektivn&ni vyrobnich pro-
ces0, zlepseni kvality a transpa-
rentnosti vyroby a umoznénf zcela
novych reakénich schopnosti. Sys-
tém také do urcité miry reflektuje
nedostatek pracovnich sil, ktery
vznikd s nastévajicim roziitenim
vyrobni kapacity zévodu.
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u kazdého postupu dilce v Fetézci
naditd. Pfiprava soulasti pro mon-
taz sestav a samotnd montdz jsou
rovné&z doprovézeny digitaIni sprd-
vou dat pro v&tsi efektivitu a pres-
nost procesu.

Prezentované ukazky systému
Celos byly zamé&teny predeviim na
volitelnou sadu ndstrojd Planning
Solutions. Bylo zde predstaveno,
jakym zp8sobem je propojeni dil-
&ich soucdsti zdvodu vyuzivéno
k plédnovani vyroby a jakym zp8-
sobem Ize sledovat préb&h vyroby,
pfipadné reagovat na nastalé si-

Stavajici roéni kapacita roziiteného vyrobniho zdvodu Famot Pleszew firmy DMG Mori pfestavuje
pfes 2 000 soustruznickych a frézovacich strojd v fadach CLX, CMXV a CMX U. (Foto: DMG Mori)

Systém propojené

digitalni vyroby

Z&kladem digitalizace vyrobniho
procesu je propojeni viech vrstev
tvorby hodnot v jednotnou sif. Jed-
notny systém tak musf zahrnovat vie
od samotné vyroby pFes vnitropod-
nikové procesy aZ po plénovani za-
kazek. Na vyrobni Grovni se jednd
o virtudlni propojeni viech strojd
v zavodé&. Z valné vétsiny probiha
vyroba na strojich DMG Mori, pro-
pojeny véak musi byt i stroje ostat-
nich vyrobcd. Pro stardi vlastni stroje

a stroje jinych vyrobcd nabizi fesent

novy modul loTconnector. Propo-
jeni samotné je podle pouzitého ¥i-

diciho systému Yedeno pres rozhrani

MTconnect, UDI nebo Heidenhain
DNC. Do budoucna se uvazuje
o nasazenf rozhrani OPC UA. Soft-
warové propojeni strojd a ostat-
nich soulasti vyroby zajisfuje sys-
tém Celos.

Jak je bezesporu technické ve-
fejnosti znédmo, Celos je nadstavba
fidictho systému stroj§ DMG Mori.
SlouZi jak k ovlédani samotného
stroje a usnadnénf prdce na ném,
tak k jeho propojeni s dal§imi sys-
témy. Jednd se v podstaté o uzi-
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vatelské rozhrani, které mdze byt
pfimo na panelu stroje nebo ve
verzi pro samostatné PC. Cely sys-
tém se sklada z celkem 27 samo-
statnych aplikacl s rOznymi funk-
cemi, pficem? jedna z téchto
aplikaci je vlastni CNC, tedy
b&Znd obrazovka konkrétniho Fi-
diciho systému (na strojich DMG
Mori standardné Siemens Sinu-
merik, Heidenhain nebo Fanuc).
Ostatni aplikace mohou také za-
jisfovat technickou podporu nebo
propojovat stroj se zbytkem vy-
roby a jejim planovanim. Obsluha
stroje mé napfiklad pristup k sefi-
zovacim listdm, seznamdm upinek
a dal¥im informacim, pouzivanym
v procesu obrdbé&ni, v ramci jed-
notného prostredi na Fdicim pa-
nelu. Kazdy konkrétni obrobek je
iiz od vstupu do vyrobniho pro-
cesu kontrolovén mimo jiné 3D
scanovanim, pfi¢emz ziskand data
isou okamzit& odesilana jako pod-
klad pro pfipravu NC programu
obrdbé&ni daného dilce. Jednot-
livé dilce provazi na jejich cesté
mezi operacemi list s informacemi
k vyrob&, na némsz jsou také ¢é-
rové kédy, které pracovnik zavodu

tuace. Planning Solutions je vyvi-
nutd spole¢nosti ISTOS (dcefinou
spole¢nosti DMG Mori) a skléda
se z aplikaci Production Planning,
Production Feedback a Produc-
tion Cockpit. Aplikace Production
Planning slouzi k planovéni prace
jednotlivych strojd. Vizualizuje vyti-
zenost jednotlivych pracovi$f v ce-
lém zavodu a obsahuje informace
o zakazkéch, jako je nap¥iklad po-
trebny materidl a ¢asovd ndroe-
nost. Ziskand data umoziuji v re-
alném Case prepldnovat vyrobu
mezi stroji jednoduchym presunu-
tim, a pruzné tak reagovat na vie-
mozné vyzvy vyroby souvisejici na-
pitklad s kapacitnim omezenim
nebo s prioritou konkrétn{ zakazky.
O preplanovani vyroby na zékladé
ziskdvanych dat nicméné stéle roz-
hoduiji uréeni pracovnici. Aplikace
Production Cockpit a Production
Feedback naopak zobrazuji infor-
mace o prib&hu vyroby. Vyuzivaj
data ostatnich aplikaci systému
Celos, naptiklad messenger.
Production Cockpit mimo jiné zob-
razuje aktivitu stroje v souvislosti
s informacemi o provédé&nych za-

kazkach.
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Uzivatelské prostiedi aplikace pldnovéni vyroby (foto: Zdenék Machala)

Kromé& digitéInich ¥eSeni vaza-
nych na plédnovéni a kontrolu vy-
roby byla na vyrobni plose k vi-
déni i fada automatizaénich fesenf
stroj0. Automatizace manipulace
s obrobky a néstroji je krokem smé-
rem k nepfetrzitému provozu a vy3§i
produktivitg zdvodu. Soulasti udd-
losti byla také ukazka dalsich strojd
a aplikaci z portfolia spole¢nosti
DMG Mori, kde na vystavenych
strojich probihaly ukdzky obrébéni
a dal3ich funkdf, jako napftiklad au-
tomatické vymény obrobku. K ng&-
kterym obrab&cim centrdm byly
ptipojeny moduly PH 150, které
mohou obsahovat 6 az 24 palet
pro rychlou automatizaci vymény
obrobku. Soucasti dal’i ukéazky
bylo pracovi$té s integrovanym ro-
botem Kuka, pfipojenym ke stroji.
Tento robot mdze byt fizen Fidi-
cim systémem Siemens Sinumerik
(stejné& jako stroj samotny), tudiz ¥i-
zen{ robota a stroje pak probiha
NC programy o stejné syntaxi.
Pro soustruznicko-frézovac( stroje
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DMG Mori nabizi vlastni robotic-
kou automatizaci vymény obrobku
Robo2Go, ktery pracuie s obrobky
az do hmotnosti 35 kg. Tento p¥-
davny systém je programovatelny
pres Celos a lze jej premisfovat
mezi rGznymi soustruhy. Spole¢-
nost DMG Mori nabifzf také vlastn{

technologické cykly, které rozdé-
luje na manipulaéni, mé&F¥ici, obré-
béci a kontrolni. Celkem 30 cykld
ie nabizeno jako podpora dilen-
ského programovéni, kde jsou
pfinosem v piehlednosti a rychlosti
programovéni. Volba zmin&nych
technologickych cykld probiha na
strojich nezévisle na fidicim systému.

Prezentace digitdIniho propojenf
jednotlivych slozek, podilejicich
se na vyrobé strojd v nové roziite-
ném zdvodé Famot, ukdzala mo-
dernf prvky, které jsou jiz vyuzivany
i v daldich vyrobnich zavodech. Vy-
znacnd je v predstaveném pripadé
detailnost zpracovani dileich apli-
kaci a také celistvost celého sys-
tému, dand zejména okolnosti,
7e byl systém jednordzové imple-
mentovan do novych vyrobnich
prostor. Zaroveh je zde stéle pa-
trny prostor pro urcitd zdokona-
lenf systému, pfedevsim stran ko-
munikace mezi dil&imi prvky, kde
ie mozné docilit vy83i produktivity
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a vyssi presnosti Fizeni systému.
V soucasné podob& systému je
nutny vyznamny fyzicky zésah prave
v predévani informaci mezi jed-
notlivymi aplikacemi — naptiklad
v piipadé distribuce zakazek na
jednotlivé stroje by bylo vhodné
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