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disertacni prace Ing. Véiclava Vodicky

Optimalizace lamelového expandéru pro tepelné obéhy nizkych vykonu

PredloZena disertacni prace obsahuje 126 stran textu vcetné 61 obrdzkii a 7 tabulek.
Pfilohy disertacni prace jsou vrozsahu 23 stran a obsahuji postupy hlavnich vypoctu,
experimentdln¢ ziskand data, fotodokumentaci teSeného expandéru a experimentdlniho
zafizeni 1 komeréné dodané jednotky s organickym Rankynovym cyklem a stru¢nou
prezentaci principu v prici aplikovaného genetického algoritmu. V disertacni praci je uvedeno
96 literarnich prament, z nichZ doktorand Cerpal, 9 odbornych praci vypracovanych v obdobi
2014 az 2019, tykajicich se feSené problematiky, u kterych byl Ing. Vodicka autorem nebo
spoluautorem.

DosaZeni v disertaci stanoveného cile

Doktorand si na str. 49 a 50 stanovil 1 hlavni cil a 6 dil¢ich cild. Mohu konstatovat, Ze
doktorand vSechny cile splnil.

Uroveii rozboru soucasného stavu v disertaci iesené problematiky

Doktorand ve druhé kapitole disertacni prace uvadi pomérné rozsdhlou literdrni reSerSi. V ni
uvadi obecnéjsi vycet druhli expandérti pouzivanych pro parni ob¢hy nizkych vykont, velmi
podrobn¢ se pak vénuje rozboru v soucasnosti dostupnych informaci o konstrukei,
vlastnostech, realizovanému vyzkumu a provozu lamelovych expandéri. Odkazy na zdroje
jsou vzdy fadné uvedeny. Doktorand sprdvné poukdzal na omezenou dostupnost
jednozna¢nych informaci ve svétové literatuie a na absenci nékterych udaju relevantnich pro
ndavrh lamelového expandéru. Doktorand citoval a nasledné vhodné vyuZzil rovnéz své diive
provedené préce, tykajici se problematiky lamelovych expandérti.

Teoreticky prinos prdce

Podle mého ndzoru je teoreticky pfinos prace nezpochybnitelny. Byl proveden teoreticky
rozbor problematiky a byly ziskdny nové ptivodni aplikovatelné vysledky. V rdmci feSeni
problematiky disertacni prace byla formulovana origindlni metodika termodynamického
ndvrhu lamelového expandéru a déle vytvofen dynamicky model lamel. Vysledkem je
komplexni experimentdlné ovéfeny matematicky model lamelového expandéru. S prakticky
vSemi uvedenymi dil¢imi zdvéry lze vyslovit souhlas. Vysledky prace znamenaji posun
poznani na kvalitativné vysSi drovenn a jsou zdroven solidnim zdkladem a inspiraci pro
pokracovani v dal§im vyzkumu dané problematiky.



Prakticky piinos prdce

Doktorandem vytvofeny matematicky model je vyuZzitelny pro ndvrh geometrickych parametra
lamelovych expandérii aplikovanych v konkrétnich provoznich podminkach. Pro konstruktéry
jsou pak velmi cenné poznatky z realizovanych experimentdlnich praci a analyza vlivu
vnitfnich vili a netésnosti na vykonové parametry lamelového expandéru. Ziskané udaje
ziejmé& umozni sniZit nejistoty v navrzich konkrétniho lamelového stroje. Utelné uplatnéni
vysledkl prace v technické praxi povazuji za redlné.

Vhodnost pouZitych metod reseni

Zvoleny metodicky postup feSeni konkrétni problematiky cinnosti lamelovych expandéra
arozsah teoretickych i experimentdlnich praci je opodstatnény, raciondlni a v souladu se
stanovenym hlavnim cilem prace. Teoreticky rozbor zohlednuje jak informace ziskané
studiem dostupné literatury, tak vlastni postiechy doktoranda. Zvolend metodika
experimentdlnich praci a vyhodnoceni métenych velicin je odpovidajici zdméru a cili prace.
Do vytvarenych piivodnich matematicko-fyzikdlnich modelt byly ucelné¢ implementovéany
poznatky z analyz naméfenych hodnot ziskanych pii rozsdhlych a c¢asové narocnych
experimentdlnich pracich realizovanych doktorandem. Pro splnéni hlavniho cile své prace
doktorand vhodné zvolil a vyuZzil podle mého ndzoru vSechny dostupné piistupy.

Zpusob, jak byly pouZité metody aplikovdny

Doktorand prokézal jak potfebné znalosti v oblasti experimentdlniho méteni, tak erudici pro
formulovéani a vytvofeni matematickych model. Pouzité metody byly uplatnény vhodnym
zpusobem v souladu s moznostmi poskytovanymi stdvajicim experimentdlnim zafizenim
a dostupnymi vypocetnimi prostiedky. Doktorandem navrZzeny obecny postup pro navrh
lamelového expandéru pro tepelné cykly s nizkym vykonem vychézi z aplikace pouzitych
metod a bude ziejm¢ uUCinnym ndstrojem pro realizaci nového lamelového expandéru
ur¢eného pro organické Rankynovy cykly nasledné testované na Skolicim pracovisti.

Zda doktorand prokadzal odpovidajici znalosti v daném oboru

Ing. Viclav Vodi¢ka podle mého nazoru dostatecné prokdzal znalosti v daném oboru.
Ocenuji, ze dil¢i vysledky prabézné publikoval.

Formdlni uroveii prdace

Prace je vhodné Clenéna do 11 kapitol, logicky na sebe navazujicich. Prace je zpracovana
piehledné¢ na patficné gramatické udrovni, vtextu jsem az na nckolik drobnosti Zadné
nesrovnalosti nenasel. Nékteré partie textu jsou az piilis detailni, v nékterych by naopak mohl
byt popis podrobngjsi a srozumitelnéj$i (zejména komentdt k nékterym obrazkiim
v souvislosti s oznacovanim veli¢in na soufadnych osach). PiestoZe doktorand dil¢i vysledky
své prace prubézné publikoval, doporucoval bych dalsi publikaci ptivodnich vysledk, k tomu
by bylo vhodné dodrzovat jednotné oznacovani veli¢in a jednoznac¢nou zavedenou
terminologii.

K formalni strdnce prdce mam drobné niZe uvedené pfipominky, které vSak nesnizuji
odbornou udroven prace. Pripominky a dotazy do diskuze jsou minény jako pomoc
doktorandovi pfi dal$i prezentaci a publikovani vysledkd.



Piipominky a otdzky do diskuze

Nékteré stylistické formulace by bylo vhodné zpiesnit;

napft. str.A6 ,, ... ax je pomér, ve kterém je rozdélen tlak ve kterém na lamelu tlaky
pfilehlych komor pisobf a je dany geometrif Spicky lamely.*,

napt. str.47 , ... s tim, Ze je tlak v drdZce pod lamelou roven konstantnimu podilu tlaku
v komore.*,

napft. str.59 ,, tfeci ztrata lamely P, j0s (W) doporucuji uvadét jako ztratovy vykon lamel,
jak je pak uvedeno déle na str.65.
Zejména v kapitole 2. zaciné €asto nova véta odkazem na literaturu tykajici se véty predchozi;

napt. str.12 ,, ... ve srovndni s RC. [1] Podrobn¢jsi porovndni ORC a RC lze najit
naptiklad v [6].©). Ziejm¢ jde o pteklepy.

Ucinnost by méla byt uvddéna jednotng, a to bud’ s rozmérem (1) nebo (%) a ne jako procentni
body (napft. str.25 a 69).

Vyvarovat se preklepiim;
napt. na str.16 ,, ... otdCky turbogeneratoru — 3000 min'l.“,
na str.20 . ... 0d 3000 do 22000 min-1 ..., ..., ... 1800 min-1.*

V seznamu pouzitych symboli a zkratek fada symbolti a indext chybi nebo maji jiny vyznam,
v rozméru hustoty je preklep;
napt. symboly: s (str.12, Obr.2-1), ¥(str.36, Obr.2-18), d (str.40 a 41), € (str.A2, ObrO2), atd.,
T (°C,K)...teplota a T} o5 (N.m) ...tfeci moment loZisek (str.60 a 61),
k .... koeficient roz§ifeni nejistoty a k ... tuhost dvojice lamela/stator (str.AS8),
napt. dolni indexy: el (str.18), hm (str.21), e ... emisni (seznam), e ... elektricky (str.16), atd.

Prosim o blizsi specifikaci ,,pracovniho tlaku‘ uvadéného na str.44.

Na zdkladé jakych udaji lze predpokladat, Ze tieci ztraty lamel se pfi polovi¢nich otdckach
snizi na 1/8? Jaké hodnoty soucinitelli tfeni mezi jednotlivymi souc¢dstmi expandéru byly
zvoleny pro vypocty ?

Do jaké miry ovlivni interakci expandéru s tepelnym cyklem nesplnéni pfedpokladl (str.66),
Ze tlak v kondenzatoru je udrzovéan konstantni a Ze tlakové ztraty ve vyméniku jsou nulové ?

Zavér
Ing. Véclav Vodic¢ka vykonal v ramci své disertatni prace zna¢né mnozZstvi odborné

fundované prace. Ing. Vodicka dokdze své odborné poznatky a zkuSenosti vyuZit, je schopen
systematické védecké prace, jejimZ vystupem jsou puvodni vysledky.

Disertacni prace spliiuje podle mého ndzoru podminky stanovené prisluSnym zdkonem.
Ing. Viclav Vodicka prokédzal schopnost a pfipravenost k samostatné Cinnosti v oblasti
vyzkumu nebo k samostatné teoretické ¢innosti.

Diserta¢ni praci doporucuji k jeji obhajobé.

V Praze, dne 17. 1. 2020 Prof. Ing. Jan Melichar, CSc.



