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Oponentsky posudek diserta¢ni prace
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,Vyuziti povrchovych akustickych vin pro monitorovani mazaci
vrstvy mezi valivymi elementy a drahou loziska“

Studijni obor Konstrukéni a procesni inzenyrstvi

Na zakladé zadosti Cislo 951/12921/0/2019 prof. Ing. Tomase Jirouta, Ph.D,
prodékana pro VVC FS CVUT v Praze, jsem vypracoval tento oponentsky posudek
na vySe uvedenou disertaCni praci.

Rozbor prace

Prace byla rozdélena do 8 kapitol. V kapitole 1 je uvod do problematiky mazani,
motivace a vymezeni tématu je v kapitole 2. V kapitole 3 je pfehled soucasného
stavu feSeni. V kapitole 4 jsou vytyCeny cile prace. V kapitole 5 je model loZiska a
EHL mazaci vrstvy kontaktu. V kapitole 6 je navrh experimentu s vyuZitim
matematickych modell. V kapitole 7 je popsan a proveden experiment snimani
mazaci vrstvy prostfednictvim povrchovych akustickych vin. V kapitole 8 je
zavérecné shrnuti.

a) Dosazeni v disertaci stanoveného cile
Hlavnim cilem této prace bylo vyvinuti a ovéfeni metody sledovani mazaciho filmu
mezi valivymi elementy a drahou loziska, prostfednictvim monitorovani charakteristik
Sifeni aktivné buzenych povrchovych akustickych vin.
Dilci cile:
1. Vytvofit  propojeny  matematicky model valeCkového loZiska a
elastohydrodynamického kontaktu.
2. Vytvofit mapu provoznich mazacich rezimu.
3. Provést navrh a konstrukci testovaciho zafizeni loZisek.
4. Navrhnout a provést experimentalni méfreni s cilem sledovani mazaci vrstvy
v loZisku.
5. Vyhodnotit signal Sifeni povrchovych akustickych vin.
6. Porovnani vysledk( méreni s predikcemi ziskanymi modelovanim.
Lze Fici, ze vprubéhu prace byly vSechny cile postupné splnény a nalezité
okomentovany.



b) Uroven rozboru souéasného stavu v disertaci feSené problematiky

V praci byl proveden detailni rozbor soufasnych poznatkl, ktery navazuje na
dosavadni vysledky vyzkumu v oblasti mazani valivych loZisek.

Rozbor souCasného stavu vychazi z teorie Hertzova tlaku, elastohydrodynamického
kontaktu, Reynoldsovy rovnice, vlivu tfeni, vlivu drsnosti a profilu povrchu, vlivu
mazani. Dale vychazi ze zakladu Striebeckovi teorie a z teorie vzniku
podpovrchovych trhlin. V praci byl proveden rozbor monitorovani mazaci vrstvy
metodou optickou, elektrickou, mechanickou - vibrodiagnostikou.

c) Teoreticky pfinos disertace
Teoretickym pfinosem prace je rozpracovani problematiky monitorovani mazaci
vrstvy v tribologickych rozhranich. Teoretickym rozborem byl vysvétlen fyzikalni
princip formovani mazaci vrstvy. Bylo provedeno teoretické vyhodnoceni chovani
povrchovych akustickych vin. Byl proveden teoreticky rozbor vysledkd simulacnich
vypoctl a méfeni akustického signalu.
Dulezitym pfinosem je korelace vysledkl experimentl s predpokladanymi
teoretickymi vypocty.

d) Prakticky prinos diserta¢ni prace
Diagnostika lozisek, predikce vzniku poruch, zejména povrchovych trhlin.

Optimalizace provoznich parametrd v rezimech pIné rozvinuté mazaci vrstvy.
Vyhodnoceni vysledkl méfeni signalu akustického snimace.

e) Vhodnost pouzitych metod rFesSeni
Idea postupu fedeni je logicka a systematicka. Kapitoly usporadava logicky za sebou
tak, jak prace musela postupovat, aby byla zachovana navaznost Cinnosti. Pouzité
metody zcela odpovidaji potfebam provedeného vyzkumu a jsou vyuzivany s jistotou,
ktera doklada védecké schopnosti autora.

f) Zpuasob, jak byly pouzité metody aplikovany

Ve védnim oboru ,Konstrukéni a procesni inzenyrstvi‘ je tato prace pfinosem
zejména z hlediska noveého netradi¢niho pfistupu k navrhu lozisek s ohledem na
mazaci vrstvu. Bylo vyuZito méfici a vypocCetni techniky vybavené soudobym
softwarem (Kissoft). Bylo navrzeno, vyrobeno a testovano zku$ebni méfici zafizeni
valivych lozisek. Porovnanim vysledkd vypoctu s méfenim, Ize konstatovat, Ze méfFici
metody byly pouzity vramci moznosti soudobého technického a softwarového
vybaveni pouzity spravné.

dg) Prokazani odpovidajicich znalosti vdaném oboru

Disertant prokazal, Ze je schopen feSit zadany ukol, Zze umi systematicky postupovat
ve védecké praci a ze ovlada moderni vypocetni techniky. Prace shrnuje soudobé
védecké poznatky z vypoctu a testovani valivych lozZisek v oleji. Znalosti problematiky
jsou na vysokém stupni.

Vyjadreni k vysledkiim a ptivodnosti konkrétniho prinosu prace

V praci jsou zcela konkrétni puvodni vysledky a to jak z oblasti metodické tak i
experimentalni. Citovana literatura je v textu fadné oznacena. Ve védnim oboru
.Konstrukéni a procesni inzenyrstvi“ je tato prace pfinosem zejména z hlediska



pouzitych postupu navrhu mazani valivych lozisek a to jak teoretického modelu, tak i
metodika vyhodnoceni akustického signalu. Takovyto postup je aplikovatelny ve
vétsiné firem, kde se vykytuji potfeby predikce poruchy loZisek.

h) Formalni aroven prace
Po formalni strance je prace zpracovana na dobré technické urovni. Je logicky
uspofadana a text je psan srozumitelné, bez vétSiho mnozstvi preklepl a chyb.
Nékteré formulace vét jsou téZkopadné, to vSak nemuize ovlivnit védeckost prace.
Bohuzel v zavéru mi chybélo uveést, jaka je tloustka hydrodynamické vrstvy pfi
provozu loziska pod riznym zatiZzenim a v riznych rezimech otacek.

i) Hodnoceni publikaci disertanta
Je spoluautorem 36 vysledkl uvedenych v informaéni systém vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci. Je spoluautorem 9 publikaci na konferencich
vztahujicich se k tomuto tématu a dale 1 patentu a 1 pfispévku v impaktovaném
tribologickém Casopise.

j) Celkové zhodnoceni prace
Konstatuji, Ze pfedloZzena prace je zpracovana na vyborné odborné urovni. Je patrné,
Ze autor je v problematice velmi zkuSeny, protoze ji feSi jiz delSi dobu. To mohu
dosvédcit i z osobnich setkani na védeckych konferencich, kde svou praci pribézné
prezentoval. Kladné hodnotim prakticky vyznam prace pro uZivatele loZisek.

Pripominky k praci a otazky k obhajobé

Formalni problematika:
V praci se vyskytuji nékteré formalni nedostatky, které nemaji vliv na odbornost
prace, namatkou napf.:

1. Anglické popisky obrazku.

2. Znaceni jednotek, napf. Mhz.
3. Dlouhé sloZené véty.
Otazky k obhajobé:

1. Jaka je tloustka vrstvy pfi pIné rozvinutém hydrodynamickém mazani?
2. Jakou roli a jaky vliv na velikost mazaci vrstvy ma tolerance ulozeni?
3. Proc nebyla testovana dozivotni napln vazelinou?
Zavérecné vyjadreni
Lze konstatovat, Ze vSechny cile prace byly splnény. Na zakladé vySe uvedeného

doporuduji dle zakona ¢. 111/1998 Sb. §47 disertaCni praci Ing. Jakuba Chmelare k
obhajobé a po uspésdné obhajobé doporucuji udélit disertantovi akademicky titul

,doktor.

V Liberci dne 6. 1. 2020

Prof. Ing. Ladislav Sevéik, CSc.



