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Vyuziti povrchovych akustickych vin pro monitorovani mazaci vrstvy mezi valivymi elementy a drahou loziska
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Statistiky ukazuji, ze velka vétsSina selhani lozisek je spojena s problémy mazani. Snimani mazaci
vrstvy v lozisku vsak bezne dostupnymi metodami - napr. vibrodiagnostikou, neni zcela q
spolehlivé a vyzaduje pouziti pokrocCilych metod analyzy signalu. Pritomnost dostatecné
rozvinuté mazaci vrstvy je jednim ze zakladnich predpokladu vypoctu zivotnosti. Jeji absence g
pak obvykle vede k jejich predéasnym selhanim. Téma sledovani mazaci vrstvy je tak velmi
aktualni. Metoda vyuzivajici povrchové akustické viny se na zakladé reserse ukazala jako citliva

na zmeny stavu maziva v lozisku, doposud vsSak nebylo publikovano jeji pouziti k primému
sledovani mazaci vrstvy, coz bylo zvoleno jako hlavni cil této prace.

Cile prace

Hlavnim cilem disertacni prace je vyvinuti a overeni metody sledovani mazaciho filmu mezi 3
valivymi elementy a drahou loziska, prostrednictvim monitorovani charakteristik Sifeni aktivné
buzenych povrchovych akustickych vin.

Vyvinuté testovaci zarizeni [Al] s
patentové chranénym ulozeni
testovaného loziska [A4] a
obéhovym mazanim s presnym
rizenim teploty, umoznuje
provadet experimenty zameérené
na sledovani mazaci vrstvy.

1-Hnaci AC motor; 2-Loziskové
domky centralni hridele;
3-Domek s testovanym loziskem;
4-Systém radialniho zatizeni
loziska; 5-Olejova lazen s fizenim
teploty ohrevem; 6-Membranové
cerpadlo; 7- Systém chlazeni oleje

Dilci cile jsou pak definovany v nasledujicich bodech:

 Vytvorit propojeny matematicky model valeckového loziska a mazaného
elastohydrodynamického kontaktu, ktery na zakladé vstupnich provoznich, geometrickych

a rheologickych parametrli, umozni stanovit tloustku mazaci vrstvy mezi valivym 2 |
elementem a drahou. Model loziska bude postaveny na zakladech metody popsané v R , —— | Amplituda - u
normé ISO/TS 16281. Detailni model mazaci vrstvy bude fesen s vyuZitim numerického 4 : S o I ____________
reseni Reynoldsovi rovnice mazaného elastohydrodynamického kontaktu. > 0.5 I

S vyuzitim propojenych modelu loziska a mazaciho filmu, vytvorit mapu provoznich - o 0.0
mazacich rezimu loziska. = 3 |
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experimenty zamérené na sledovani mazaci vrstvy s vyuzitim metody snimani aktivné ~1.0 - 'U
buzenych povrchovych akustickych vin. ‘ oy | ._._.. Doba I§|’Fen|’— d

* Navrhnout a provést experimentalni méreni, s cilem snimani tvorby mazaci vrstvy v — 30 40 50 60 70 80
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loZisku za ruznych provoznich podminek loZiska, s vyuzitim metody snimani aktivné
buzenych povrchovych akustickych vin. Pouzita metoda je zalozena na aktivnim buzeni a snimani povrchovych akustickych vin — tzv.

« Navrhnout a definovat takové vyhodnoceni signalu sledovanych charakteristik Sifeni Lambda a Rayleigho vin. Ty jsou buzeny a snimany na vnejsim krouzku loziska prostrednictvim
povrchovych akustickych vin, které by umoziiovalo identifikovat stav mazaci vrstvy mezi  Paru piezoelektrickych elementu, jak ukazuje obrazek nahore vlevo, odkaz 2 a 3. Buzeni

valivym elementem a drahou. probiha periodicky ve formé amplitudové modulované viny dle obrazku nahore vpravo.
* Na zikladé porovnani vyhodnoceného signalu s predikcemi mazacich reZimi a s  Diky specifickym vlastnostem Lambda vin . 0 ot/min _ >0 ot/min
publikovanymi vysledky studii chovani akustickych vin béhem Ssifeni, provést fyzikalni pak prechod elementll mezi snimaci na *
interpretaci vysledkéi méfeni. Cilem interpretace je popis pozorovanych zmén v signdlu  vnitini strané krouzku wvyvold zmény v 8 1s000- : W\W
charakteristik Sireni povrchovych akustickych vin v zavislosti na stavu mazaci vrstvy. charakteristikach Sifeni vlny snimané na é
vy v vy v v. 0 14900 1, , , _ , L , , |
Model valivého loziska a elastohydrodynamického mazaného kontaktu Vnejst strane vnejsiho krouzku loziska. Tyto 600 ot/min 2500 ot/min

y , . : . maiel®  zmeny je pak mozné vztahnout k déjum
Vytvoren propojeny model loziska a elastohydrodynamické mazaci vrstvy, umoznujici odehravajicim se v kontaktu. Sledovanymi

modelovat tloustku mazaci vrstvy v kontaktu mezi valivym elementem a drahou v zavislosti na charakteristika jsou dle obrazku nahote
provoznich podminkach loziska. [A2]
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Vystup modelu: distribuce zatizeni na jednotlivé

elementy v zavislosti na zatizeni loziska (vztazeno
pomérem k dynamické unosnosti)

citlivosti pri prekroceni A = 3 je pak zpusobena plnym oddélenim valivého elementu od drahy
Vystup modelu: tlakové pole P a profil elastické eIastthfi,rodyn,ar?lckou ma,zau vrs’,cvou,. kdy ,se jiz ves!<erzi1 enelrgle 5|r|, prpstrec{mlctwr,n téchto
deformace véetné tluitky mazaci vrstwyy H v  Pomalejsich médu. Uvedena tvrzeni popisujici znaky v signalu, diky kterym je mozne snimat stav
elastohydrodynamickém kontaktu mezi valivym  mazaci vrstvy jsou podporovana podobnou shodou s predikci u dalSich testovanych viskozit oleju
elementem a drahou. V bezrozmernych jednotkach VG 22 a VG 100 a analyzou signalu kontrolniho méreni provadéného s vycisténym loziskem. [A3]

Popsana metoda vyhodnoceni signalu doby Sireni aktivné buzené akustické viny umoznuje
provést primé snimani a hodnoceni stavu mazaci vrstvy u lozisek, coz doposud nebylo prakticky
mozné. Tim byly splnény vSechny vytycené cile. Otevienym problémem popsané metody je pak

S pouzitim zmeérenych parametru skute¢ného loziska a 12

matematickych modelu byla vytvorena mapa —o— I1SO VG 10 A _ . , . ..
orovoznich mazacich rezimi loZiska. [A2] —6— 1SO VG 22 stale presnost interpretace dat v provozu bez predchozi znalosti stavu lozZiska. [A3]
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