XXX - Misto pro redakéni poznamky

Rubrika: xxx

Ing. Jiri Novotny
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT v Praze
Doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.

Problematika hodnoceni solarniho pokryti FV systémem v domacnosti

Recenzent
Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

Ptispévek hodnoti vliv pouziti riznych ¢asovych krokl vypoctu a odbérovych profilt
elektrické energie na vypocet ro¢niho solarniho pokryti spotteby uzivatelské elektrické
energie FV systémem v domdacnosti bez uvazovani akumulace. Odbérové profily uzivatelské
energie pro domécnosti l1ze diky svému proménnému charakteru tézko pausalizovat. Pro ticely
bilanci FV systému bylo vyuzito generatoru pravdépodobného odbérového profilu uzivatelské
energie. Produkce FV systému byla vypoctena v simula¢nim prostfedi TRNSYS s
respektovanim Casovych kroku. Vysledky energetického a ekonomického vyhodnoceni
ukazuji na dalezitost pouZiti detailniho odbérového profilu a dostatecné kratkého casového
kroku pro hodnoceni solarniho pokryti FV syst¢émem. Na zavér byl vytvoren zjednodusujici
graf pro odhad solarniho pokryti spotfeby uzivatelské energie FV systémem, ktery slouzi pro
rychlé a praktické vyuziti.
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UvOD

Evropska smérnice [1] zavadi povinnost zvysit vyuziti obnovitelnych zdroji energie, coz mé
také za nasledek zvySovani celkového poctu instalaci fotovoltaickych elektraren. Navrh
fotovoltaického systému vychazi z energetickych a ekonomickych bilanci, které byvaji z vétsi
casti zalozené na vypoctech, které vychazi pouze z predpokladu nékterych okrajovych
podminek. Nicméné vypocet produkce elektrické energie (EE) z fotovoltaickych (FV)
systém Ize relativné spolehlivé spocitat s pouzitim klimatickych dat a vhodnych
pocitacovych modeld, vice ¢i méné¢ slozitych. Druhd strana bilance je pak reprezentovana
spotiebou elektrické energie objektu, na kterou je FV systém navrhovan. Castym piipadem u
stavajicich objektii byva znalost stavajici spotieby elektrické energie pomoci faktura¢niho ¢i
podruzného méfeni, nicméné pouze ve formé mesicnich ¢i celoro¢nich udaji. U novostaveb je
stavajici spotfeba neznama, a tak je potfeba odhadu na zaklad¢ statistickych udajt a
vybavenosti.

Celkova spotteba EE v domacnosti muze byt ve zna¢né ¢asti pripadii reprezentovana
spotiebou tzv. uzivatelské EE, ktera zahrnuje spotiebu elektrické energie na provoz domacich
spotiebicil a osvétleni. V budovach bez elektrického vytapéni ¢i ohfevu vody hraje tedy
spotieba uZzivatelské EE zésadni roli pro navrh a zhodnoceni efektivity FV systému. Vlivem
vysoce proménného uzivatelského chovani nelze celkovou spotiebu uzivatelské energie

v domacnosti jednoznacné¢ pausalizovat. Navic s ohledem na proménlivost vykonu FV
systému ma na hodnoceni vyuziti produkce FV systému vyznamny vliv 1 proménlivost
odbérového profilu nejen béhem roku, ale i béhem dne. Spravnost energetické bilance je
potom siln¢ ovlivnéna pouzitym ¢asovym krokem vypoctu [2].

Pro tcely analyzy bilance FV systému bylo vyuZito generatoru pravdépodobného profilu
odbéru uzivatelské elektrické energie pro domacnost, ktery slouzi pro vytvoteni riznych
druhti ro¢nich odbérovych profild (tzv. jednodenni, tydenni ¢i 365 denni), a to v rliznych
casovych krocich (1 minuta az 1 hodina). Nastroj byl vytvoien v prostfedi Microsoft Excel.
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Piivodnimi autory vypoctového jadra jsou britsti autoti I. Richardson a M. Thomson [2].
Pivodni nastroj byl s dovolenim autortt modifikovan a pouzit pro nasledujici analyzu. Ziskané
vysledky ze vSech bilanci byly nasledné pouzity pro tvorbu zjednodusujiciho grafu pro odhad
procentualniho solarniho pokryti na zaklad¢ rocnich udaji o produkci FV systému a spotiebé
uzivatelské energie.

Obr. 1 Zjednodusené schema bilance FV systému
Esit = Euz — Epy [kWh] (1)

kde Esit je energie dodavana ze sité / do sit€¢ [W]
Euz  je spotfebovand uzivatelska energie [W]
Ery  je energie dodavana FV systémem [W]

Ptipadna zéporna bilance FV systému dle (1) je zplisobena nadprodukci FV systému ¢imz
dochazi k exportu elektrické energie zpét do nadrazené site.

BEZNE VYPOCETNI POSTUPY

Pro hodnoceni energetické naro¢nosti budov (ENB) ve smyslu prokazéani splnéni
legislativnich pozadavkl se nyni pro celkovou energetickou bilanci pouziva mési¢ni krok
vypoctu. Nicméné pti pouziti mesi¢niho vypoctového kroku pti hodnoceni ENB dochazi
zvlasté u FV systému ke znaénym odchylkam vysledka od redlnych hodnot, a to pravé diky
mésicnimu vypoctovému kroku. Pro vypocet ENB neni pouziti detailnéjsiho ¢asového kroku
podminkou. Vysledek hodnoceni FV systému, zejména pti vypoctu solarniho pokryti, je
zavisly na volbé casového kroku vypoctu. V ptipadé hodnoceni ENB se nevylucuje stanovit
produkci FV systému detailnim vypoctem pomoci dostupnych vypoctovych nastroji a
nasledné detailn¢ stanovenou produkci FV systému vlozit do vypocetniho nastroje pro
hodnoceni ENB. Soucasti legislativné povinného hodnoceni pti hodnoceni ENB neni
ptirozené ani vliv odbérového profilu uzivatelské energie. Na Obr. 2 je znazornén piiklad
prabéhu produkce elektrické energie FV systémem a odbéru elektrické energie v piipadé
detailniho ¢asového kroku (60 min). Pro ukazku je také znazornén piipad uvazovani
konstantni spotieby (primeér), tedy bez uvazovani odbérového profilu. Je patrné, Ze uvazovani
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podrobného odbérového profilu miize vést k jinym vysledkiim solarniho pokryti spotieby
elektrické energie FV systémem, nez v ptipad¢ zjednoduseného hodnoceni bez odbérového
profilu. To ma dopad do hodnoceni uspor nakladii, nebot’ pro energii ptimo uspotrenou FV
systémem plati diametralné odliSna cena nez pro energii prebyte¢nou a dodavanou do sité. Pii
bilancovani FV systéml v mésicnim nebo roénim casovém kroku se miize zdat, ze FV sytém
pokryje vétSinu nebo 1 celou spotiebu elektrické energie, coz ve skutecnosti neni pravda. Jak
velky vliv mé vypocetni krok a tvar odbérového profilu na hodnoceni FV systému je
analyzovano v nasledujicim textu.
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Obr. 2 Denni ekonomicka bilance FV systému

ODBEROVY PROFIL
Hodnoceni vyuzitelnosti produkce FV systému vychazi ze spotfeby EE v domacnosti a
produkce EE instalovaného FV systému. Pro ucely hodnoceni FV systému byly pomoci
vyvinuté softwarové aplikace [3] vytvofeny rizné odbérové profily spotieby uZzivatelské EE:
- pausal (trvaly profil) - profil reprezentuje spottebu uzivatelské EE trvalym
odbérovym vykonem, vychazejicim z ro¢ni spotieby v kWh vydélené poctem hodin
(8760);
- 1 denni (denni profil) - profil vygenerovany vypocetnim generatorem jako
kazdodenné se opakujici profil po cely rok s uvazovanim prumeérného slunecniho
ozateni pro vypocet osvétleni,
- 7 denni (tydenni profil) - profil uvazuje rozdilné chovéni uzivatelit béhem vsednich
dnt a vikendi, pfiCemz je vygenerovany jeden tyden (5+2), ktery se nésledné opakuje
po cely rok. Spotieba energie na osvétleni vychazi také z primérného slune¢niho
ozafeni,
- 365 dni (ro¢ni profil) - profil reprezentuje detailni vypocet odbérového profilu
uzivatelské EE pro cely rok s uvazovanim hodinovych klimatickych dat slune¢niho
ozafeni a respektovanim vSednich a vikendovych dni (kazdy den ma jiny profil
odbéru).
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Vygenerované odbérové profily jsou vypocteny s detailnim ¢asovym krokem jedné minuty
veetné definovaného profilu aktivni obsazenosti a vlivu slune¢niho ozéfeni pro vypocet
potteby EE na osvétleni. Uvazované domaci spotiebi¢e mohou byt chladici zatizeni,
kuchyniské spotiebiCe, praci a myci spotiebice, osvétleni a dalsi bézna spotfebni elektronika.
Pojem aktivni obsazenost znamena aktivni ¢innost osoby v domacnosti. Neuvazuje se tedy
¢innost spici a neptitomné osoby. Profil aktivni obsazenosti na Obr. 3 byl definovan pro 3
osoby. Prvni osoba vstava v 6.00 a po ni ostatni. V 8.00 vSichni obyvatelé opusti domacnost a
vrati se nejdiive v 14.30. Dale pfed piilnoci jdou postupné vSichni spat. Profil obsazenosti je
stejny pro vSechny odbérové profily.
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Obr. 3 Definovany profil aktivni obsazenost pro 3 osoby pro typicky den
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Na Obr. 4 jsou znazornény typy pouzitych odbérovych profili uzivatelské EE pro 1. tyden v
lednu 2016. V piipadé denniho profilu je patrny opakujici se denni profil po cely tyden.
Odbérove profily pro 7 dni a 365 dni ukazuji pro kazdy den v tydnu jiny profil. Konstantni
hodnotu odbéru pak ukazuje na pausalni profil s trvalym odbérem elektrické energie.
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Obr. 4 Typy odberovych profilii uzivatelské EE

Vygenerovany minutovy profil pak mize byt integrovan do riznych ¢asovych krokti podle
potieby. Na Obr. 5 je zndzornén odbérovy profil pro letni den (typ detailniho profilu pro 365
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dni) pfi pouziti rozdilnych ¢asovych krokli — 1 minuta a 1 hodina, kde Ize vidét zna¢ny rozdil
pii uZivani rozdilnych ¢asovych krokt. Cim delsi dasovy krok, tim vice se snizuje §picka
odebiraného vykonu.

2500 -

—60min

2000 -

ssssibte
seegane

Ry
escsced

sssss0ssesssssssnss
PALLITLALLLLIILLLLLLY \\\\\\\\\\\\\\\\\\\11‘\;
etsssssssssssssssscssfisssssssssssssssssssnne

1500

Vykon [W]

1000

500 A

e de22222222020222

}:JJ A Y A L A T

01 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 2
Cas [h]

Obr. 5 Vliv ¢asového kroku na odberovy profil

ANALYZA BILANCE FV SYSTEMU PRO DOMACNOST

Bilance EE pti hodnoceni FV systému je dana produkci EE FV systémem a spotiebou EE
domaécnosti (Obr. 1). Produkce FV systému je dana jeho dimenzovanim (instalovany vykon,
plocha moduli, u¢innost, vliv teploty, technologie modulti). Celkova vypoctena spotieba
budovy je pak dana vypoctenou spotiebou elektrické energie na provoz technickych systémil
(vytapéni, chlazeni, vzduchotechnika, ptiprava TV, vlhCeni a osvétleni), domacich spotiebict
¢i ostatnich zafizeni. Pro ucely analyzy byla uvazovéana pouze vypoctend spotieba uzivatelské
energie (spotfebice, osvétleni) s celkovou predpokladanou ro¢ni spotfebou 2500 kWh. Byly
uvazovany 3 osoby v domacnosti (viz Obr. 3) a riizné typy odbérovych profili (pausal, 1
denni, 7 denni a 365 denni, viz Obr. 4), s riznymi ¢asovymi kroky (5, 15, 60 minut, den,
mesic a rok).

Produkce FV systému byla vypoctena v simula¢nim prostfedi TRNSYS s respektovanim
casovych krokl 5, 15, 60 minut, den, mésic a rok. Klimatické udaje pro vypocet byly ziskany
z meteostanice Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov (UCEEB) v Bustéhradé
pro rok 2016 s minutovym ¢asovym krokem. UvaZovana plocha FV paneld je 20 m?,
jmenovita ucinnost 16 %, teplotni koeficient 0,0045 1/K. Sklon FV panelt je uvazovan 45° s
orientaci na jih. Neni uvazovana akumulace EE.

Bilance vypoctené spotieby EE a vypoctené produkce EE FV systémem byly provedeny vzdy
v odpovidajicich casovych krocich. Na Obr. 6 a Obr. 7 je graficky zndzornéna bilance FV
systému vzhledem k detailnimu 365 dennimu profilu za pouziti riznych ¢asovych krok.
Produkce FV systému je znazornéna pouze s ¢asovym krokem 5 min. Porovnanim graft 1ze
zaznamenat rizné odbérové profily vzhledem k ¢asovému obdobi, kdy na Obr. 6 je znadzornén
profil vygenerovany pro letni den 1. Cervence 2016 a na Obr. 7 profil pro zimni den 1. ledna
2016.
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Obr. 6 Bilance FV systéemu, 365 denni profil, léto
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Obr. 7 Bilance FV systému, 365 denni profil, zima

Béhem slune¢ného dne pti produkci FV systému neni skoro zadny odbér uzivatelské EE z
davodu nepiitomnosti osob v domécnosti. Na zobrazenych profilech si Ize povSimnout
mirného nartstu v rannich hodinéch, poté Gtlum spotieby reprezentujici spotiebie nezavislé
na pfitomnosti osob (lednice, mrazak, apod.) a ndsledny zna¢ny nartst ve vecernich hodinach
vlivem uzivani béznych domacich spottebici. Solarni pokryti spotieby EE produkei FV
systému je tak relativné nizké. Nicméné v piipadé uvazovani trvalého odbéru s casovym
krokem 1 den dochazi k vypoctovému pokryti vyrazné vy$§imu. V Tab. 1 a na Obr. 8 je
uvedeno energetické vyhodnoceni celkového solarniho pokryti spotteby EE produkci FV

systému pro uceleny rok.
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Obr. 8 Rocni soldrni pokryti uzivatelske elektrické energie FV systémem

Z provedené analyzy vyplyvéa vyznamny vliv zvoleného ¢asového kroku i zvoleného typu
odbéroveho profilu na vypocet pokryti spotteby uzivatelské elektrické energie FV systémem.
Vysledky pro rizné druhy odbérovych profilii se od sebe lisi v fadu absolutnich procent,
vyjma pouziti nereadlného pausalniho profilu s trvalym odbérem, ktery reprezentuje nerealnou
spottebu EE pro domacnosti. Vyznamny rozdil ve vysledcich ukazuji bilance s kratkym
casovym krokem 1 hodina a mén¢ oproti del§im ¢asovym kroktim (den, mésic, rok).
Vypoctené solarni pokryti stanovené s 5 minutovym krokem pii uvazovani 365 denniho
profilu bylo az o 64 % mensi neZ pii pouziti mesi¢niho kroku (tvorba PENB) téhoZz
odbérového profilu, tedy pouhou zménou ¢asového kroku. Casovy krok ovliviiuje vypodet
pokryti bez ohledu na typ profilu. Cim je ¢asovy krok kratsi, tim mensi vychazi solarni
pokryti, nicméné tim vice se blizi redlnym hodnotam. Pokud je ¢asovy krok dostate¢né kratky
na urovni hodiny a méng¢, 1ze predpokladat relativné spolehlivé vysledky. Odchylky vysledka
mezi ¢asovymi kroky hodina a kratsi jsou na trovni procent. V pifipad€ casového kroku den,
meésic a rok, zahrnujici do bilance soucasnosti produkce a spotfeby 1 nocni dobu, pak dochazi
k vysledkiim vypoctu odporujicim realité.

Tab. 1 Hodnoty rocniho solarniho pokryti provedené analyzy

Pokryti FV Vypocetni Casovy krok
systémem 5 min 15min 60 min den mésic rok
o> pausal 38% 38% 38% 77% 83% 100%
)g ES 1 denni 26% 27% 31% 77% 83% 100%
5 & 7 denni 23% 24% 27% 75% 83% 100%
© 365 denni 19% 20% 22% 75% 83% 100%
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EKONOMICKE VYHODNOCEN{

V piipad¢ rodinného domu, ktery ma zcela pokrytou stiechu FV panely, mlze za pouziti
delsiho ¢asového kroku nastat odchylka v redlném hodnoceni, kde pti zdanlivé dostacujici
produkci FV systému (ziskané rocnim ¢i mesiénim primérovanim), se ve skutecnosti veskeré
nedostatky elektrické energie kupuji od distributora za plnou ¢astku (cca 4,1 KE/kWh [4]) a
naopak prebytky produkce FV systému se prodéavaji zpét do sit€ za nékolikanasobné nizsi
castku (cca 0,3 K¢/kWh [5]), a to 1 kdyz byla vypocetné dokazana zcela dostacujici produkce
FV systému. V Tab. 2 a na Obr. 9 je znazornéno ekonomické vyhodnoceni bilance na
ptikladu domacnosti vzhledem k pouziti riznych typt odbérovych profili a ¢asovych krokii
vypoctu. Byly vyhodnoceny provozni naklady domacnosti vzhledem ke spotieb¢ uzivatelské
EE a FV systému.

Tab. 2 Rocni provozni naklady za EE p7i pouziti FV systému

Provozni naklady Vypocetni Casovy krok
(K¢&/rok) 5 min 15 min 60 min den mésic rok
> pausal 5750 5 870 5720 2 060 1500 -150
% % 1 denni 6910 6930 6 450 2 060 1 500 -150
§ a 7 denni 7170 7 200 6 760 2250 1500 -150
365 denni 7510 7570 7 260 2200 1520 -150
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eso0 4 Ttreeal, ! \ \
o) 7 denni
b e — e — N\
E' 5500 1 '\'._.\\ - =365 denni
£ 4500 e
u 1 0\
. \.._.\
g 3500 - \‘\
£ o\
£ 2500
S
o TS
& 1500 - a‘*‘"-'s\\
\\\-
\\
500 - \-\_
~ = o]
-500 -
5 min 15 min 60 min den mésic rok

Vypocetni casovy krok

Obr. 9 Rocni provozni naklady za EE pri pouziti FV systéemu

Ekonomické hodnoceni potvrzuje podobnou zéavislost ziskanych vysledki na zvoleném
casovém kroku jako pfi vypoctu pokryti spotieby FV syst¢émem. Odchylka ro¢nich
provoznich nakladd stanovenych s 5 minutovym a mési¢nim krokem (PENB) pfi uvazovani
365 denniho profilu byla az 80 %. Rozdily mezi ¢asovymi kroky 5 min a 60 min je také
radove v jednotkach procent. Ekonomické hodnoceni z pohledu odbératele je dilezitym
kritériem, a tak volba Casového kroku muiize byt v tomto ohledu rozhodujici.
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ZJEDNODUSUJICi GRAF ODHADU POKRYTI
Vzhledem k nedostupnosti klimatickych dat s kratkym c¢asovym krokem a charakteristického
profilu proménného uzivatelského chovani pfi bézném navrhovani a hodnoceni FV systému
byla vytvofena pomiucka slouzici k rychlému zjisténi solarniho pokryti spotieby uzivatelské
elektrické energie FV systémem v domécnosti. Pro tento ucel byl vytvoren zjednodusujici
graf, kde pfi znalosti bilan¢niho poméru ro¢ni vyrobené elektrické energie potencialnim FV
systémem k ro¢ni spotfebované uzivatelské energii, je energeticky specialista nebo auditor
schopen odecist pravdépodobné procentualni solarni pokryti uzivatelské energie FV
systémem bez pouziti podrobnych vypoctl ¢i simulaci s kratkym ¢asovym krokem.
Sestrojeni grafu vychazelo z provedeni téméi péti set bilanci riiznych FV systémt (razného
poméru spotieba / produkce) s pétiminutovym casovym krokem, kde bylo vyuzito riznych
detailnich odbérovych profili uzivatelské energie ziskanych pomoci generatoru odbérového
profilu elektrické energie s minutovym ¢asovym krokem (365 denni profil). Profily maji
rtiznou spotiebu EE, ktera se pohybuje v intervalu od 1264 do 4651 kWh/rok v zavislosti na
okrajovych podminkéch. Okrajové podminky generovani odbérovych profilt jsou:

- pocet osob (1 az 5),

- profil aktivni obsazenosti (pfes den mimo / pfes den v domacnosti),

- uvazované domaci spotiebice (vyssi standard / nizsi standard).
Vzhledem k ndhodnému generovani odbérovych profild, byl vypocet kazdého profilu
proveden celkem 3 krat, a to pro kazdé nastaveni okrajovych podminek. Profily aktivni
obsazenosti osob a uvazované domaci spotiebice v domacnosti byly definovany dle vlastniho
uvazeni a bez analyz ¢i anket mapujicich chovani uzivatelii. Pro kazdy pocet osob byly
definovany dva profily aktivni obsazenosti, a to pro piipad ,,klasické” domécnosti (pfes den v
praci ¢i ve Skole) nebo ptipad, kdy se nekteré osoby zdrzuji v domécnosti pies cely den,
maximalné vS§ak dveé osoby (Obr. 10). Zvolené profily obsazenosti jsou pak konstantni pro
cely rok. Uvazovanymi domaci spotfebici pro vyssi standard jsou lednicka s mrazdkem,
zehlicka, vysavac, fén na vlasy, osobni pocitac, domaci tiskarna, televize (55°), DVD blue-ray
piehravac, TV set-top box, varna deska, trouba, mikrovinna trouba, varna konvice, toustovac,
mycka nadobi, pracka se susickou a osvétleni. Pro nizsi standard se oproti vy$Simu standardu
neuvazuje domadci tiskarna, televize (55 ale ndhrada za 24*), DVD blu-ray prehravac, varna
deska, mikrovInna trouba, toustova¢ a mycka nadobi. Parametry spotiebicl byly prevzaty z
publikace [3] a nasledn¢ modifikovany dle sou¢asného portfolia vyrobki pro domécnosti.

Vypocet produkce FV systému byl proveden v rozhrani TRNSYS pro bézny rozsah
Spickovych vykoni panelil pouzivanych v rodinnych domech, tj. 0 az 5 kW, coz odpovida
priblizné rozsahu ploch fotovoltaickych paneli 0 az 30 m?. Okrajové podminky pro vypocet
produkce FV systému jsou stejné jako pro analyzu bilance FV systému vyse, avSak pro
Spi¢kové vykony od 0 do 5 kW, s nartistem po 0,5 kW,,.

Nasledné bylo vypocteno ro¢ni solarni pokryti spotieby uzivatelské elektrické energie FV
systémem celkem pro 693 ptipadi. Vysledny graf 1ze vidét na Obr. 11, kde pti znalosti
bilan¢niho poméru mezi ro¢ni produkci FV systému (Epy) a ro¢ni spotfebou uzivatelské
elektrické energie (Eyy) 1ze odhadnout piredpokladany rozsah pokryti spotteby uzivatelské
energie FV systémem. Nasledné byly vytvoreny 2 funkéni zavislosti (tucné kiivky)
reprezentujici sttedni hodnotu odhadovaného solarniho pokryti.
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Obr. 10 Profily aktivni obsazenosti pro riizny pocet osob a uzivani (svisla osa: pocet osob,
vodorovnda osa: casova osa pro 1 uceleny den)
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Spodni oblak bodt je reprezentovan domdacnostmi, kde uzivatelé pobyvaji béhem dne mimo
domadcnost, tj. napf. v praci ¢i ve Skole. Naopak horni oblak je platny pro domécnosti s
uzivateli, pobyvajicimi béhem dne pfevazné doma, nejvyse vSak 2 osoby z celkového poctu.
VéEtsi pocet osob pobyvajicich pies den doma se muiize jevit jako malo pravdépodobny.

Pro ptiklad pouziti 1ze uvést ptipad domacnosti se 3 osobami, zdrzujici se pfes den mimo
domacnost. Ro¢ni spotteba uzivatelské EE (Eyy), ziskana métenim je 2500 kWh. Produkce
elektrické energie potencidlnim FV systémem (Erv) se Spickovym vykonem 3,2 kW, byla
stanovena 3000 kWh. Bilan¢ni pomér produkce Epy k pottebé Eyz odpovida hodnoté 1,2. Pro
tuto hodnotu z grafu na Obr. 11 1ze pomoci funk¢ni zavislosti vypocitat, pro predpoklad osob
zdrzujicich se béhem dne mimo domdacnost (spodni oblak), hodnotu ro¢niho soldrniho pokryti
17,4 % pohybujici se v rozmezi 16 az 19 %. To je vyrazné€ niz$i hodnota, nez by byla
stanovena jednoduchou ro¢ni bilanci, na zéklad¢ které by uzivatel mohl byt klaman tim, Ze
produkce FV systému (3000 kWh) zcela pokryje veskerou spottebu uzivatelské EE

(2500 kWh), tedy se solarnim pokrytim 100 %.

ZAVER

Spravné hodnoceni FV systému vychazi z bilance spotieby a produkce EE pii respektovani
vhodného odbérového profilu a ¢asového kroku. Uvazovani podrobného odbérového profilu
je nezbytnou cestou k ziskani spravnych vysledkt. Trvaly odbérovy profil vychazejici z
celorocné primérné hodnoty elektrického piikonu domacnosti se ukazal jako nevhodny. Bylo
vyhodnoceno, Ze kratky ¢asovy krok, ktery umoziuje realisticky zohlednit bilanci (Spicky ve
spottebé a produkci), vede k vysledkiim odpovidajicim redlnym hodnotdm dosahovanym v
praxi. Pro ¢asovy krok delsi nez hodina jsou ziejmé jiz diametralné odlisné vysledky
solarniho pokryti, prakticky vSak zcela nedosazitelné. Hodinovy krok pro hodnoceni pokryti
FVE pro ptipad doméacnosti rodinného domu se miize jevit stale ptilis jako velky, kdyz si
uvédomime zpusob uzivani nékterych domacich spotiebict jako naptiklad elektricka trouba,
vysousec vlast ¢i vysavac, kdy béhem nékolika minut dojde k vyraznému naristu vykonu.
Nicmén¢ dalSim zmenSovanim ¢asového kroku se vysledky ro¢niho solarniho pokryti méni jiz
jen na urovni absolutnich procent. Dalsi limitujici okolnosti pro pouziti podrobnéjsich
casovych krokli mize byt ptistup k detailnim klimatickym udajtim pro hodnoceni produkce
FV systému, kde bézn¢ dostupna data jsou s hodinovym krokem (referen¢ni klimaticky rok z
CHMU) nebo mési¢nim krokem (vefejné dostupné weby). Udaje s krat§im ¢asovym krokem
jsou k dispozici jen pro né¢kterd mista namétend napiiklad vyzkumnymi ¢i meteorologickymi
institucemi.

V ramci analyzy pro témét 700 ptipadt byl vytvoten zjednodusujici graf pro odhad solarniho
pokryti spotfeby uzivatelské elektrické energie FV systémem na zakladé hodnoty poméru
ro¢ni produkce FV systému k ro¢ni spotiebé EE v domacnosti. Smysl tohoto zjednoduseni je
ziskani presnéjsich vysledkil solarniho pokryti bez pouziti jakychkoliv vypoctl a feseni
problematiky ohledné ¢asového kroku ¢i odbérového profilu.

Kontakt na autora: jiri.novotny@yfs.cvut.cz

Tento prispévek vznikl za financni podpory MSMT v ramci programu NPU I & LOI160S5 -
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov — Faze udrzitelnosti.
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