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Anotace

Pfredmétem diplomové prace je staticky navrh a posouzeni drevéné
administrativni budovy.

Diplomova prace zahrnuje technickou zpravu popisujici navrzené feseni, postup
provadéni a vyhodnoceni vysledk( protlacovacich zkousek provedenych pro zvolené
feSeni stropni konstrukce. Hlavni naplni je pak staticky vypocet, ktery obsahuje
posouzeni hlavnich nosnych prvkd zvoleného navrhu a vybranych detaill. Soucasti
statického vypoctu je i vypocet pozarni odolnosti vybranych prvk(. Prace zahrnuje také
vykresovou dokumentaci navrzenych konstrukci.

Klicova slova

Administrativni budova, posouzeni, vyztuz, dfevo, beton, poZarni odolnost,
stropni panel, zkouska.

Annotation

The subject of the diploma thesis is the static design and assessment of the
wooden administrative building.

The diploma thesis include a technical report describing the proposed solution,
imlementation process and evaluating the results of the push test make for the chosen
solution of the floor structure. The main content is the static cakculation, witch includes
an assessment of the main load-bearing elements of the chosen design and selected
details. The static calculation also include the calculation of the fire resistence of
selected elements. The thesis also includes drawing documentation of designed
structures.

Key words

Administrative building, assessment, reinforcement, wood, concrete, fire
resistence, precast floor slab, test.
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0O Seznam pouzitych zkratek

CHUC
CLT
LOP
MSP
MsU
NUC
PBR
SHZ
SPB
UPS

As,min

As,max

b eff
Bp,rd
br
bw

Cd
Ce
Ct
Cair

Cmin

chranéna unikova cesta

kfizem lepené dfevo (cross laminated timber)
lehky obvodovy plast

mezni stav pouzitelnosti

mezni stav Unosnosti

nechranéna unikova cesta

pozarné bezpecnostni feseni

stabilni hasici zafizeni

stupen pozarni bezpecnosti

zdroj neprerusované dodavky

soucinitel vyjadrujici rychlost odhotivani z hlediska charakteru hoflavych
latek [-]

roztece [m], vzddlenosti [m]

soucinitel a pro nahodné pozarni zatiZeni [-]

soucinitel a pro stalé pozarni zatizeni [-]

plocha [m?]

redukovana plocha [m?]

plocha vyztuze [m?, m%/m]

uéinna plocha spojovaciho prostfedku [m?]

minimalni plocha [m?]

maximalni plocha [m?]

Sirka [m] /soucinitel vyjadfujici rychlost odhotivani z hlediska stavebnich
geometrickych podminek [-]

efektivni Sirka [m]

unosnost v protlaceni [kN]

redukovana sirka [m]

nejmensi Sitka prarezu [m]

soucinitel vyjadtujici vliv pozarné bezpecnostnich zafizeni a opatreni [-]
soudrznost zeminy [kPa]

soucinitel expozice [-]

tepelny soucinitel [-]

soucinitel sméru vétru [-]

minimalni kryci vrstva [m]
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Cminb  Minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti [m]

Cmin,dur Minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostrfedi [m]

Chom nominadlni kryci vrstva[m]

GCo soucinitel ortografie [-]

Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku [-]

Cr soucinitel drsnosti terénu [-]

Crd,c soucinitel pro posouzeni smyku betonu [-]

Cseason  soucinitel ro¢niho obdobi [-]
d; pramér [m] / uc¢innd vyska prarezu [m]

dehar i nominalni hloubka zuhelnaténi [m]

dn pramér hlavic¢ky spojovaciho prostfedku [m]

do otvor pro spojovaci prostifedek [m]

E modul pruznosti [MPa] / pocet evakuovanych osob [osoby]
Ecm pramérny modul pruznosti betonu [MPa]

E cmd navrhovy modul pruznosti betonu [MPa]

Eo,05 hodnota 5% kvantilu modulu pruznosti [MPa]

Eoqfi ~ navrhovy modul pruznosti rovnobézné s vlakny pfi pozaru[MPa]
Eomean  Stfedni modul pruznosti rovnobézné s vlakny [MPa]

Ego,mean stfedni modul pruznosti kolmo na vlakna [MPa]

ei vzdalenost Sroubt od kraju [m] / délky oblasti namahanych vétrem [m]
€o zakladni excentricita [m]

f zatizeni [kN/m]

faxk charakteristickd pevnost na vytazeni [MPa]

faxak  charakteristicka pevnost na vytazeni pod uhlem o [MPa]

Faxark  charakteristickd inosnost na vytaZzeni [kN]

Fb,rd navrhova unosnost v otlaceni [kN]

fed navrhova pevnost betonu v tlaku [MPa]

feq fi navrhova pevnost betonu v tlaku pfi pozaru [MPa]

fex charakteristickd pevnost betonu v tlaku [MPa]

fem pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku [MPa]

fetk charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu [MPa]
fetm pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu [MPa]

fetmfi primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu pfi pozaru [MPa]
feod navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny [MPa]

fc,90,d navrhova pevnost v tlaku kolmo k vldaknim [MPa]

feok charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny [MPa]

fcook  charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k viaknim [MPa]
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Fed
Fe
fhik
fh,ok
Fi
Fm,ed
fm,d
fm,df
fm,k
Frd
fio,d
ft.0,d,f
ft,00,d
frok
fro0
I:t,ed
Ft,rd
fu

fub
fud
fuk
fv,d
fv,d,fi
Fv,ed
fv,k
Fv,rk

Fv,rd

fyb
fya
fyafi
fyk
fy kv

8k

Gmean

navrhova sila [kN]

sila plisobici v globalnim soufadnicovém systému [kN]
charakteristicka pevnost v otlaceni daného prvku [MPa]
charakteristicka pevnost v otlac¢eni daného prvku pod uhlem a [MPa]
sila plisobici v lokdlnim souradnicovém systému [kN]
navrhova sila od ucinkd zatizeni vypoctena z momentu [kN]
navrhova pevnost v ohybu [MPa]

navrhova pevnost v ohybu pfi pozaru [MPa]
charakteristicka pevnost v ohybu [MPa]

navrhova unosnost [kN]

navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vldkny [MPa]
navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vldkny pti pozaru[MPa]
navrhova pevnost v tahu kolmo k vliakndm [MPa]
charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vlakny [MPa]
charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vldaknim [MPa]
navrhova sila v tahu [kN]

navrhova unosnost v tahu [kN]

pevnost v tahu [MPa]

mez pevnosti spojovacich prostredkd [MPa]

navrhova pevnost v tahu [MPa]

charakteristicka pevnost v tahu [MPa]

navrhova pevnost ve smyku [MPa]

navrhova pevnost ve smyku pti pozaru [MPa]

navrhova sila ve stfihu [kN]

charakteristicka pevnost ve smyku [MPa]

charakteristickd unosnost ve sttihu [kN]

navrhova unosnost ve stfihu [kN]

mez kluzu [MPa]

mez kluzu spojovacich prostredk( [MPa]

navrhova mez kluzu [MPa]

navrhova mez kluzu pfi pozaru [MPa]

charakteristickd mez kluzu [MPa]

napéti ve vyztuzi od kvazistalé kombinace [MPa]
charakteristické stalé zatizeni [kN/m?, kN/m, kN]

modul pruznosti ve smyku [MPa]

pramérny modul pruznosti ve smyku [MPa]

vySka [m]
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koo

Kc,90

Ke,i
Ker/crit
Kdef
ki

ki

Km
Kmod
Kmod,fi
kr
Kser
Ky

lef
Ndim
Mek
Med
Me,kv
Mi,rd
Ivly,rk
Ivlrd

mocnost zeminy [m]

vyska otvor( [m]

redukovana vyska [m]

svétla vyska [m]

pocet [-]

polomér setrvacnosti k prislusné ose [m]

moment setrvacnosti k pFislusné ose [m?]

moment setrvacnosti k pFislusné ose redukovaného prifezu [m?]
torzni moment setrvaénosti [m?]

intenzita turbulence [-]

pocet evakuovanych osob v Unikovém pruhu [osoby/pruh]
soucinitel zemniho tlaku v klidu [-]

soucinitel aktivniho zemniho tlaku [-]

soucinitel zohlednujici typ dfevéného prvku [-]

soucinitel zohlednujici usporadani zatizeni, moznost rozstépeni a stupné
deformace v tlaku [-]

soucinitel vzpérnosti k pfislusné ose [-]

soucinitel pouzivany pro pfi¢nou a torzni stabilitu [-]

soucinitel dotvarovani [-]

nominalni soucinitel prirezu [-]

soucinitel pro pfislusny vzorec [-]

soucinitel zohlednujici redistribuci ohybovych napéti v prirezu [-]
modifikacni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti [-]
modifikaéni soucinitel pfi pozaru [-]

soucinitel terénu [-] / redukéni soudinitel [-]

modul prokluzu [MPa]

okamzity modul prokluzu [MPa]

délka [m] / vzdalenost [m]

délka [m]

efektivni délka [m]

dimenzovany pocet prvki [-]

charakteristicky moment [kNm]

navrhovy moment [kNm]

moment od kvazistdlé kombinace [kNm]

navrhova Unosnost na moment k dané ose [kN]

charakteristicky plasticky moment spojovaciho prostiedku [kNm]

navrhova unosnost na moment [kKNm]
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Ned
Nef
Nreq

Ns

Pi

Pn
Ps
Pv
Qp
gk
Q«

S1

Sk
Smin
Smax
So

G

Vb
Vb,0
Ve,char
Ved
Ve,kv
Vm
Vmin
Vol,rd
Vrd
Vrd,c

Vrd,max

pocet [-]

navrhova osova sila [kN]

efektivni pocet prvki [-]

potfebnd pocet prvkd [-]

pocet stfihl [-]

obvod zbytkového prilifezu pfi pozaru [m]
vzdalenost Sroubl od sebe [m]

nahodné pozérni zatizeni [kg/m?]

stalé pozdrni zatizeni [kg/m?]

vypocltové pozarni zatizeni [kg/m?]

maximalni dynamicky tlak vétru [kN/m?]
charakteristické proménné zatiZzeni [kN/m2, kN/m, kN]
charakteristické proménné zatizeni silou [kN]

plocha [m?]

vzdalenost [m] / rozte¢ [m] / soucinitel podminek evakuace [-]
zatizeni snéhem na stfe$e [kN/m?]

charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na zemi [kN/m?]
minimalni vzdalenost [m]

maximalni vzdalenost [m]

plocha otvort[m?]

tloustka daného prvku [m] / ¢as [min,dny,..]
zakladni rychlost vétru [m/s]

vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru [m/s]
charakteristicka smykova sila [kN]

navrhova smykova sila [kN]

smykova silat od kvazistalé kombinace [kN]

stfedni rychlost vétru [m/s]

minimalni smykové napéti [MPa]

navrhova plasticka unosnost ve smyku [kN]
navrhova unosnost ve smyku [kN]

navrhova unosnost ve smyku betonu [kN]
maximalni navrhova unosnost ve smyku betonu [kN]
tlak vétru [kN/m?] / prihyb [m]

plasticky modul prafezu [m3]

findIni prihyb od daného zatizeni [m]

okamzity prihyb od daného zatizeni [m]

maximalni Sirka trhlin [m]
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Wi lim
Wi
Wi,
Wi
Wy,
X

z

Ys
Acgey
ACdur,y
AcCdur,st
ACdur,add
€sm
€em

n

Ki

A

A

Alim
Arel,i

limitni prlhyb pro dany stav [m]

prifezovy modul k pFisludné ose [m?3]

prifezovy modul k pFisludné ose redukovaného prifezu [m?3]
torzni prafezovy modul [m3]

torzni prifezovy modul redukovaného prafezu [m?3]
vzddalenost neutrdini osy od nejvice tlaceného okraje [m]
vyska [m] / rameno vnittnich sil [m]

parametr drsnosti [m]

referencni vyska [-]

uhel [°]

soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na pevnost [-]
Pomér mezi Es/Ecm [-]

Pomér mezi pevnostmi v otlaceni prvkd [-]

soucinitel zavisici na stari betonu [-]

navrhova nominalni mira zuhelnaténi pfi normovém pozaru [-]
objemova tiha [kN/m3]

soucinitel [-]

dil¢i soucinitel pro modul pruznosti [-]

diléi soucinitel unosnosti [-]

objemova tiha snéhu [kN/m?3]

pridavek na navrhovou odchylku [m]

pridavna bezpecnostni slozka [m]

redukce min, kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli [m]
redukce min, kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany [m]
pramérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze [-]
pramérna hodnota pomérného pretvoreni betonu mezi trhlinami [-]
prevodni soucinitel zatizeni pfi pozaru

soucinitel [-]

Stihlost prvku [-]

Stihlostni pomér odpovidajici ohybu kolem dané osy [-]
limitni Stihlost prvku [-]

pomeérny Stihlostni pomér odpovidajici ohybu kolem dané osy[-]
tvarovy soucinitel zatizeni snéhem [-]

pissonovo Cislo

pomér tlacené oblasti betonu k prirezu [-]

maximalni pomér tlacené oblasti betonu k prirezu [-]

stupen vyztuzeni [-]
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Po
Pc
Pp,eff,i
Pk

Py

o]

Bc,d
Om,crit
Om,ed
Os,char,i
©x

Ti

Tv,d

(P}
Ui
®d

referencni stupen vyztuzeni [-]

objemova hmotnost betonu [kg/m?3]

pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi vdaném sméru [-]
charakteristicka objemova hmotnost [kg/m?3]

mérna hmotnost vzduchu [kg/m?3]

normalové napéti [MPa]

navrhové napéti v tlaku [MPa]

kritické ohybové napéti [MPa]

navrhové napéti v ohybu [MPa]

napéti ve vyztuzi od charakteristické kombinace pro dany smér [MPa]
napéti od zemniho tlaku [kN/m?]

smykové napéti [MPa]

navrhové napéti ve smyku [MPa]

soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni [-]
soucinitel pfi pozaru [-]

uhel vnitfniho tieni [°]

Hodnoty bezpecnostnich soucinitell

Typ konstrukce Oznaceni Hodnota
vC 115
Betonovy konstrukce Vs 1,2
Ymfi 1,0
, sz 1,25
Ocelové konstrukce
Ymfi 1,0
. , Ym 1,25
Lepené lamelové dievo
Ymfi 1,0
Drevéné spoje Ym 1,3
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1 Uvod

Drfevo se da povaZovat za jeden z nejstarSich stavebnich materialQ, ktery je i
v dnedni dobé stdle velice obliben. Moderni technologie ndm navic umoZnuji pracovat
se drevem, Ci prvky na jeho bazi zplisobem, Ze moznosti jeho uplatnéni stale rostou.

V soucasné dobé vsak pouziti dfevénych prvk( pro nosné konstrukce u vétsich
objektl neni omezeno ani tak dostupnou technologii, jako predevsim obavou z pozéru.
Problémem pak je pfedevsim hoflavost pouzitého materialu. Pfitom pozarni odolnost
masivnéjsiho nechrdanéného drevéného prvku se dd povazovat za vyrazné lepsi nez
naptiklad nechranéného ocelového prvku. Pravé pozar mél za nasledek vznik zdkonl a
norem jeZ vyrazné omezuji pouziti dfevéného materidlu pro nosné konstrukce vétsich
objektl. Pfisnost zakon(l a norem je po svété riizna a Ceskd republika patii k zemim, kde
jsou stanovena prisna kritéria, ktera podstaté znemoznuji stavbu vyssich objekt(, u nichz
je pouzito drevo pro nosnou konstrukci. Je vsak zietelnd snaha o upravu zakon( a
norem, kterda by trochu snizZila pfisnost pozadavk( na objekty z hlediska poZarni
bezpecnosti, a tim umozZnila vétsi uplatnéni drevénych nosnych prvkl i u vétsich staveb.

Z vysSe uvedenych omezeni, je tato diplomova prace pouze teoreticka a uvazuje
se s jiz volnéjsi podobou zdkonl a norem, kde je umoZnéna stavba vyssich objektl
s dfevénou nosnou konstrukci. Zaroven vsak byly v diplomové praci stanoveny pfisnéjsi
pozadavky na vybrané ¢&asti pozarné bezpeénostniho feSeni, jako kompenzaci vyssi

pozarni vysky objektu, nez je u nas povoleno pro pouzité materialy.
Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je navrh a posouzeni hlavni nosné konstrukce
administrativni budovy zahrnujici jak posouzeni nosnych prvkid a vybranych detailli na
MSU a MSP, tak stanoveni pozdrni odolnosti téchto prvk( a dalsi vybrané ¢asti pozarné
bezpecnostniho fteSeni. Knavrienym konstrukcim poté vypracovat vykresovou
dokumentaci.

Zaroven cely navrh vrchni stavby koncipovat se snahou o co nejvétsi prefabrikaci
a naslednou montdaz na stavbé bez nutnosti velkych technologickych prestavek.

Dale pak vyhodnoceni vysledk(l protlacovacich zkousek provedenych na

vybraném detailu stropni konstrukce.
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2 Podklad pro diplomovou praci

Objekt, jez je feSen v diplomové préci, se inspiruje architektonickou studii

administrativni budovy, ve které je objekt navrien jako zZelezobetonovy skelet.

Obrdzek 2.2 - Vizualizace objektu ze studie [26] Obrdzek 2.1 - Vizualizace objektu ze studie [26]

Objekt ze studie je upraven jak po strance materidlové, tak ¢aste¢né koncepcniho
rozloZeni objektu. Provedené Upravy jsou zaméreny predevsim na oblasti, které ovliviuji
konstrukéni reSeni objektu. Vnitfni rozdéleni objektu prickami ¢&i vyuZiti objektu, je
pouze orientacni, stejné jako navrzené skladby konstrukci, jelikoZz prace je zamérena
predevsim na ndvrh a posouzeni hlavni nosné konstrukce a postup provadéni vrchni
stavby. Ddle pak na nékteré prvky pozarné bezpecnostniho reseni.
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3 Charakteristika objektu

3.1 ZAakladni informace

Jedna se o objekt, ktery je umistén v Praze (presna lokalita v Praze neni urcena).

Na zakladé lokality je objekt zafazen z hlediska vnéjSich podminek do I. snéhové
oblasti a I. vétrné oblasti se IV. kategorii terénu. Terén kolem objektu je pfedpokladan
jako rovinny a prevladajici zemina je uvazovana jako spras a sprasova hlina.

Budova ma pfiblizné rozméry pldorysu 22x29 m a vySku 27 m. Obsahuje 1
podzemni podlaZi a 6 nadzemnich podlaZi.

Vyuziti budovy je predpoklddano jako administrativni. V1. PP jsou sklady a
technické provozy nutné pro funkénost objektu. VSechny nadzemni podlazi jsou uréena
pro kancelarské ucely.

Konstrukéni systém je navrZen jako skelet se ztuzujicim jadrem.

Materidlové feSeni je pro 1. PP zvoleno jako monolitické se Zelezobetonu a
v nadzemnich podlaZich jako difevéné, pfipadné dfevobetonové (tézky dievény skelet se
stropnimi difevobetonovymi panely a ztuZujicim jadrem z CLT panel()

Objekt obsahuje ve ztuzujicim jadru schodisté a vytahy.Z 1. PP do 1. NP pak vede
navic jesté druhé schodisté.

U ztuZujiciho jadra je vedena Sachta pro rozvory TZB.

Sttecha objektu je navrzena jako plocha.

3.2 Pouzité materialy

Podzemni podlazi:

Beton: C25/30 — XC2, XD1, XAl — Dmax 16
Vyztuz: B500B
Kryti vyztuze: bézné 30 mm

schodisté 25 mm
Ocel: S355

Nadzemni podlaii:

Beton: C25/30 — XC1, XD1 — Dimax 8
Vyztuz: B500B
Kryti vyztuzZe: 15 mm

10
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Ocel: S355
Drevo: GL30h

CLT panely (firmy JAF HOLZ spol. s.r.0.)

Spojovaci material:
Svorniky a Srouby: 6.8, 8.8
Koliky: automatova ocel 11 140 dle CSN

Vruty: uhlikova ocel — vysokopevnostni f, = 1000 N/mm?

3.3 Zakladové konstrukce

Konkrétni navrh a posouzeni zakladovych konstrukci neni soucasti této prace. Je

zde uvedena pouze koncepcni varianta zalozeni objektu.

Pfedpokldadané zaloZeni objektu, vzhledem ke skeletové konstrukci, je feseno
pomoci hlubinného zakladani. Pod kazdym sloupem bude navriena zakladova hlavice
s pilotou. Pod vSemi vnitfnimi ztuZujicimi sténami budou navrZzeny zakladové pasy.

Pfesné rozméry zdkladovych pas(, hlavic a pilot budou upfesnény na zakladé
geotechnického prizkumu ve zvolené lokalité umisténi objektu, a plsobiciho zatiZeni.

Zakladova deska ma tl. 150 mm.

Ze vSech zakladovych konstrukci je vyvedena startovaci vyztuz, jeZz odpovida

pouzité vyztuZi v navazujicich konstrukcich 1. PP.

3.4 Konstrukce podzemniho podlazi

3.4.1 Svislé nosné konstrukce

VSechny svislé nosné konstrukce v podzemnim podlazZi jsou z monolitického

Zelezobetonu. Obsahuiji sloupy, obvodové stény a ztuzujici stény.

Sloupy jsou navrzeny prdafezu 500/500 mm s hlavni vyztuzi 8x @14 mm a

dvojstfiznymi trminky @10 mm s béZznou rozte¢i 300 mm.

11
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Obvodové suterénni stény maji tl. 200 mm. Svisla vyztuz je tvofena 2x @12 &
200 mm. Podélna vyztu? je blize povrchu, kde pole obsahuje 2x 12 4 200 mm a v misté
sloup( z vnitfni strany @12 4 200 mm a z vnéjsi strany @14 a 200 mm.

V horni oblasti stény jsou z divodu moment( vzniklych od stropni desky (vyrazné
prevysujici momenty vzniklé od zemniho tlaku, jejichZ pfenos je zajistén zakladni vyztuzi
a startovaci vyztuzi stejnych profild) vyvedeny vyztuze tvaru U @18 & 200 mm pro

nasledné provazani se stropni deskou.

Ztuzujici stény jsou tvoreny sténami tl. 200 a 250 mm. Vybrané stény maji tl.
250 mm kvali dorovnani rozmérovych rozdild nosnych prvk( navazujicich konstrukci.

Hlavni vyztuz je v béZném rastu totoind s vyztuZzi obvodovych stén, a to ve
svislém sméru 2x $12 4 200 mm a vodorovném 2x @12 & 200 mm, kde vodorovna vyztuz
je blize povrchu. V bézném napojeni stény na stropni desku je taktéz vyveden vyztuz
tvaru U @18 4 200 mm. V mistech velkého namahani je pak vyvedena vyztuz tvaru U @16

4100 mm.

3.4.2 Vodorovné nosné konstrukce

Prvky vodorovnych nosnych konstrukci v 1. PP jsou stropni deska a mezipodesty

u schodist.

Stropni deska ma tl. 260 mm a je podpirdna sténami a sloupy. VSechna vyztuz
v desce je v pravouhlém rastru. Vyztuz na spodni strané desky je 310 4 200 mm a @14 &
200 mm. Typ vyztuZ je zdvisly na velikosti ndvrhovych momentd v uréeném misté
v daném sméru. Horni vyztuz v poli je v obou smérech @10 @ 200 mm. V mistech sloupt
a velkych zapornych momentu je navrzena vyztuz @18 & 100 mm. V béznych mistech
napojeni desky na stény pak jsou vyztuze tvaru U @16 4 200 mm. V hodné namahanych
oblastech pak vyztuz tvaru U #18 4 100 mm (oblast stfedovych sloupt). Tyto vyztuze

jsou provazany zavlacemi s vyztuZzi vychazejici ze stén.

Mezipodesty maji tloustku 205 mm a na konci je vytvoren ozub pro uloZeni
schodisté. U tohoto ozubu je vytvofen skryty priviak z 10x @10 mm a dvojstfiznymi
tfminky @8 mm (stejny privlak je vytvofen ve stropni desce v misté uloZeni schodisté).
BéZna vyztuz v mezipodesté je pak v obou smérech u obou povrchi @10 4 200 mm.
Stejnymi prlméry a mnozstvim je vytvoreno propojeni se sténami s dostatecnym

zakotvenim.
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3.4.3 Schodisté

Vsechna schodisté v 1. NP jsou fesena jako prefabrikovana, kde schodistova
ramena jsou ukladana pres ozuby pomoci produktli Shéck tronsole typu F a typu B.

Tloustka schodisté je v nejuzSim misté 150 mm a Sirka 1200 mm. Schodistové
stupné maji vysku 185 mm a Sitku 265 mm. V kazdém ramenu se nachazi 10 stupni(.

Hlavni nosna vyztuz u spodniho povrchu je z @14 & 200 mm, vyztuz u druhého
povrchu a rozdélovaci vyztuz tvori @8 & 200 mm. V misté horniho ozubu jsou navic

pridany dvojstfizné tfminky @10 mm & 200 mm.

3.4.4 Nenosné konstrukce

V 1. PP jsou navrZeny vnitfni pficky Knauf W112 tl. 150 mm.

3.5 Konstrukce nadzemnich podlazi

Konstrukce, jez jsou ddle navrieny a popsany zacinaji prekraCovat stavajici
omezeni vyplyvajici z platnych norem a zakon( v Ceské republice, jak je zminéno
v Uvodu. Hlavnim omezujicim parametrem, ktery je v této teoretické praci upraven, je
pro nas pripad nutnost vyuZit nosnych konstrukci typu DP1. Toto omezeni je zmirnéno a
predpoklada se, Ze v budoucnu jiz tyto pozadavky nebudou tak ptisné. Pfesnéjsi popis
provedenych Uprav, zmén a pfijatych opatfeni je rozveden v ¢astech vénujici se
oblastem z PBR (kapitola 5).

3.5.1 Svislé nosné konstrukce

Svislymi nosnymi konstrukcemi v nadzemni ¢asti objektu jsou drfevéné sloupy a

stény z CLT paneld.

Vsechny pouzité sloupy jsou tvoreny ze dvou menSich sloupkd, a to bud
2x200/400 mm, nebo 2x220/440 mm. Tyto sloupky jsou navzajem spraZeny pro zajisténi
spoluptsobeni pfi vzpérném tlaku, vodorovném zatiZeni od vétru pro krajni sloupy, Ci
nerovnomérnému zatizeni vyvolavajici vznik momentd. Pro sloupy 2x220/440 mm jsou
pouzity svorniky @24 8.8 s hmozdiky C1 v fadé po 3 a vzdalenosti v krajnich oblastech po
250 mm. Pro sloupy 2x200/400 mm jsou pouzity svorniky @20 8.8 s hmozdiky C1 v fadé

po 2 a vzdalenosti v krajnich oblastech po 250 mm.
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Sloupy prirfezu 2x220/440 mm jsou pouZity na osamocené stojici sloupy
uprostied objektu v 1. — 3. NP. Sloupy prirezu 2x200/400 mm jsou pouZzity pro vSechny
obvodové sloupy, sloupy u ztuzujiciho jadra a pro sloupy osamocené stojici uprostred
objektu od 4. NP.

Ztuzujici stény v nadzemnich podlazZich jsou tvofeny sténovymi CLT panely tl.
160 mm od firmy JAF HOLZ. Firma byla vybrana, jelikoZ nabizi CLT panely, kde v obou
smérech jsou pouZity dievéné lamely stejnych materidlovych charakteristik, a jsou
schopni vyrobit panely pozadovanych rozmér( (Sitky 3,3 a vysky 4,4 m). Bézné vyskové
rozméry u mnoha vyrobcl se totiz pohybuji do vysky 3 m.

3.5.2 Vodorovné nosné konstrukce

Hlavnim prvkem vodorovnych nosnych konstrukci je drfevobetonovy panel
uloZeny na prlvlacich. Dale pak drfevéné CLT stropni panely firmy JAF HOLZ a tramy
slouzici pfevazné pro zvyseni tuhosti konstrukce.

Stejné konstrukce jsou pouzity jak pro stropy béznych podlazi, tak jako nosnd

konstrukce ploché stfechy.

Drevobetonové panely maiji pfiblizné pidorysné rozméry 3,5/7 m a jsou kladeny
v pfiéném sméru. Tvofi je horni betonova deska tl. 80 mm s vyztuZi z kari siti KY50 (@8 a
150/150 mm) u obou povrchl. Betonova deska je spfazena sdvéma podélnymi
drevénymi tramy 270/460 mm pomoci vrutd ASSY PLUS VG 8/240 mm. Spojovaci
prostiedky jsou umistény v fadach po 3 (rozte¢ v fadé 50 mm a vzdalenost krajniho vrutu
od hrany trdmu 85 mm) s osovou vzdalenosti fad v krajnich oblastech po 80 mm. Sklon

sprahovacich prvkd je 45° a smér sklonu je od stfedu tramu ke krajim.

Pravlaky prendseji zatizeni z panell na sloupy a jsou vedeny v podélném sméru
budovy.

Krajni pravlaky jsou dievéné slozené ze dvou mensich pravlakd 2x160/540 mm.
Mezi témito pravlaky je provedeno konstrukéni propojeni pomoci svornikd @12 8.8
v fadach po 2 a vzdalenosti 0,5 m. Oba prlvlaky jsou zatéZovany rovnomérné a na ztratu
stability jsou posuzovany jako dva samostatné pravlaky.

Pravlaky nachdzejici se uvnitf objektu jsou zatiZzeny podstaté dvojnasobnym

zatizenim, a proto jsou dievéné, také slozené ze dvou mensich pravlaku, ale o rozmérech
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2x180/780 mm. jejich propojeni je shodné s konstrukénim propojenim u krajnich

pravlakd.

V oblasti ztuZujiciho jadra jsou stropni konstrukce (a mezipodesty) bézného
podlazi reSeny stropnimi CLT panely JAF HOLZ tl. 200 mm. (krom konstrukce stfechy ve
ztuzujicim jadru, kde jsou opét pouzity drevobetonové panely).

Jako stropni konstrukce nad Sachtou TZB je navrien stropni CLT panel tl. 100 mm

(tato variant je zvolena kvili pfedpokladanému mnoZstvi prostupl v dané oblasti).

Vsechny sloupy jsou v pficném sméru v horni oblasti propojeny dfevénymi tramy
270/440 mm pro zvyseni tuhosti objektu. Tyto tramy jsou od drevobetonovych panell
odsazeny o 20 mm a nijak s panely nespolupusobi (ani pfi prihybu).

Stejny trdm je poufzit i ve stfesni konstrukci pro podepreni stropniho CLT panelu
tl. 200 mm nad Sachtou TZB.

V oblasti podesty ve ztuzujicim jadru je dfevény tram 140/240 mm pod mistem

uloZeni schodisté.

3.5.3 Schodisté

Schodisté v nadzemni Casti je feSeno ze stropnich CLT paneld firmy JAF HOLZ tl.
140 mm a Sifce 1200 mm se stupni a podstupnicemi vytvofenymi z dfevénych fosen.

Stupné maji vysku 183 mm, Sifku 265 mm a kazdé rameno obsahuje 12 stupnd.

3.5.4 Nenosné konstrukce

V nadzemnich podlaZich jsou navrzeny vnitfni pricky Knauf W112 tl. 150 mm a
instalacni pricky Knauf W116 tl. 270 mm.

Dale pak protipozarni podhled, jeZ je umistén v chranéné unikové cesté.

Obvodové konstrukce jsou tvoreny lehkym obvodovym plastém VISS Fire TVS od

firmy Jansen.

3.6 Vybrané detaily

Zde je popsano reSeni vybranych spoj a napojeni.
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U vétsSiny spojl je kladen dlraz na velkou prefabrikaci a tim omezeni prace
provadéné primo na stavbé. Coz se nékdy odrazi na vétsi sloZitosti a zvySené naroénosti
pfipravy spoju ve fabrice.

Vétsina nosnych prvk( je vystavena pristupu ohné pfi poZaru, a proto jsou tyto
detaily koncipovany tak, aby po stanovenou dobu plsobeni pozaru nebyly ocelové prvky
v kontaktu s ohném (ocelové prvky maji dobrou tepelnou vodivost a pfi plsobeni
vysokych teplot rychle ztraceji svoji pevnost). Proto jsou vSechny ocelové prvky
zapustény do dieva o 85 mm (pfi dobé vystaveni pozaru 120 mm se dievény prarez pfi
metodé redukovaného prlifezu zmens$i o 8 mm) a pripadné otvory vyplnény
ucpavkami. Pravé nechranénost konstrukci ma za nasledek vznik v nékterych ptipadech

sloZitéj$ich detail(l. Dalsi popis této problematiky je v ¢asti PBR (kapitola 5).

3.6.1 Vzajemné propojeni drevobetonovych panel(

Dfevobetonové panely jsou v jejich pricném sméru navzajem propojeny pro
prenos posouvajicich sil z dlvodu stejnych prihybl pfi nerovhomérném zatizeni a
zvySeni tuhosti konstrukce pfi zatizeni vétrem.

Kazdy panel ma podél delsi strany tfi zabetonované desky tl. 5 mm s vyztuZzi 3x
@10 mm a sdvéma navafenymi Srouby M12 8.8. Dva sousedni panely jsou pak
propojeny ocelovou deskou, ktera je nasazena na Srouby a zajisténa.

Celkovy detail je zapustény do panelu, a tudiz neprekazi dalsi skladbé na panelu.

3.6.2 Napojeni dfevobetonového panelu na privlak

V trdmech dfevobetonového panelu jsou na koncich (ve stfedu Sifky) zalepeny
ocelové desky tl. 5 mm. Tyto desky jsou v kazdém tramu zajistény 8 koliky @14 mm.
Z tramu pak vychazi ocelova deska tvaru T, ktera ma v sobé dva ovalné zarezy pro uloZeni
na pravlak.

V prlvlaku je na misté napojeni panelu vyrezan otvor 150/200 mm a hloubky
180 mm. Zde je vloZen ocelovy svarenec tl. 10 mm, jez je zalepen do pravlaku a zajistén
4 koliky @18 mm. Tento svafenec spoluplsobi z pravlakem pfi namahani ohybem. Na
svafenci jsou privareny 4 Srouby (z kazdé strany 2) M 20 8.8, na které jsou usazeny
panely pres ované zarezy. Ocelova deska ztram( prochazi zarezem v privlaku
s dostatecnou vali pro volné pootoceni vlivem deformace od priahybu.

Pro pfistup k uloZeni je v horni betonové desce panelu vyfiznut otvor, ktery po

montaZi bude vyplnén nehoflavou ucpavkou.
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SlozZitost provedeni a presnost potiebna pfi realizaci tohoto detailu je ovlivnéna
nékolika faktory. Jeden z nejpodstatné;jsich faktor( je jiz zminénd ochrana detailu proti
plUsobeni pozaru, a tudiz je cely schovan do drfevénych prvk(. DalSim podstatnym
dlvodem je pfesunout plsobici posouvajici silu co nejblize stfedu privlaku, a tim omezit
kroutici momenty, které vzniknou pfi nerovhomérném zatizeni panel(. Proto je také
napojeni ocelové desky ktrdmu vyrazné tuzsi, nez uloZeni této desky na pravlak.

Neposlednim dlvodem je co nejvétsi prefabrikace spojeni.

3.6.3 Komplexni napojeni pravlakd, tramd a sloupt

Napojeni pravlakd, tramu a sloupl je feSeno jednim komplexnim feSenim, které
propojuje vSechny zminéné prvky dohromady.

Hlavnim prvkem je ocelovy svafenec tl. 5 a 10 mm umistény na sloupu skladajici
se z ocelovych desek s otvory pro koliky vychazejici z prostiedku stén sloupu (u krajnich
sloupd, ¢i u sloupt u ztuzujiciho jadra jsou nékteré desky vynechany), vodorovné desky
zapusténé do vrchu sloupu a z ni vedouci dalsi desky vzhUru. Cely svarenec je ve sloupu
zajistén 8 koliky @12 mm

Na ocelové desky vychazejici ze sloupu jsou v pficném sméru uloZeny
tramy270/440 mm pomoci 6 kolikd @14 mm.

V podélném sméru jsou k ocelovym deskam ukotveny prlvlaky. Na prostiedni
pravlaky je pouzito 8 koliki @20 mm a na krajni pravlaky 6 kolikd §20 mm.

Navazujici sloup je nasazen na vyc¢nivajici horni desku a zajistén 2 koliky @12 mm.

3.6.4 Kotveni sloupl ke stropni desce 1. PP

Ve stropni konstrukci 1. PP je navriena zabetonovana deska tl. 5 mm s vyztuZi a

na ni navarena svisla deska tl. 10 mm. Na ni je usazen sloup a zajistén 2 koliky @12 mm.

3.6.5 Napojeni difevobetonovych panelll na sténové CLT panely

Jelikoz je predpokladano obloZeni sténového panelu protipozarnim obkladem, je
tento detail tomuto pripadu uzplsoben a zapusténi ocelovych prvkl, slouzi
k bezproblémovému prikotveni obkladu.

V tramech panelu je pfipevnén ocelovy svarenec stejné jako v kapitole 3.6.2. Lisi
se pouze tvar T, jeZ ma upraveny rozméry. Celni deska svafence je pak nasazena do

vyfezu v CLT panelu a propojena s nim pomoci 4 svornikd $20 mm 8.8.
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3.6.6 Smykové propojeni sténovych CLT panelll

Sténové CLT panely slouZi jako hlavni ztuZeni celého objektu a je nutné prenést
posouvajici sily vzniklé od plsobeni vétru do zdkladu. Tim vznikaji jak vodorovné
posouvajici sily, tak svislé posouvajici sily.

PFi vypoctu je zanedbano tfeni mezi materidly, které vsak v zavislosti na tlakové
sile dokaze vyrazné pomoci celému spojeni, kde napfiklad pfi pIném svislém zatiZeni a
ucincich vétru neni smykové spojeni témér potreba.

Taktéz je predpokladano obloZeni protipozarnim obkladem.

Pfenos smykového napéti ve vodorovnych a svislych spardch mezi panely je
navrzen propojenim pomoci celozavitovych vrutl 7/180. Tyto vruty jsou v rozteci 100
mm zavrtavany ve sklonu stfidavé z obou stran. Ktomuto spojeni je ve spodnich
podlazich pfiddno propojeni pomoci dvou zapusténych ocelovych desek tl. 3 mm a
svornikd. Kazdy panel je s deskami spojen 4 svorniky @20 6.8 (nutny dliraz na presné
otvory s minimalni vili). Rozte¢ téchto spoju je dle podlazZi rozdilna, kde v nejvice
namahaném misté je 1 m. V pripadé rohového spojeni 3(4) panell bude pouzita vétsi
ocelova deska a zajisténi shodné, jak je popsano vyse.

3.6.7 Propojeni sténovych CLT panelu se stropni deskou 1. PP

Ve stropni desce je zabetonovan svarenec (s navarenou vyztuzi v desce) tvaru U
s tloustkou desek 5 mm. Mezi desky je nasazen sténovy CLT panel (v misté kotveni zarezy
pro zapu$téni spoje) a spojen s nimi pomoci 6 svorniki @20 8.8. Roztete kotveni

k betonové desce jsou po 1 m. Opét je predpokladan protipozarni obklad.

3.6.8 Propojeni sténovych a stropnich CLT panelt (ve ztuz. jadru)

Napojeni sténovych a stropnich CLT panell je feSeno pomocnymi drevénymi
tramy 100/120 mm, které jsou prikotveny ke sténovym panellim a na néj pak uloZen
stropni dilec. Pfikotveni tramu je provedeno pomoci svornikd @14 8.8 s roztei 400 mm.

Stropni panel je na néj uloZzen a pfichycen vruty 10/300 8 200 mm.
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3.6.9 Ulozeni tramu pod podestou v nadzemnich podlazich

V misté otvoru pro schodisté je stropni CLT panel uloZen na dfevény trdm
140/240 mm, ktery je vsazen do pfipravenych otvor( ve sténovych CLT panelech. Na

pozici je konstrukéné zajistén celozavitovymi vruty 7/180 mm.

3.6.10 UlozZeni drevéného schodisté

Na kazdé strané schodistového panelu jsou pripevnény dva Uhelniky tl. 3 mm.
Kazdy Uhelnik je kotven pomoci 4 vrut 6/80 mm. Schodistovy panel je pomoci uhelnikd
uloZen na gumové izolac¢ni desky tl. 10 mm a konstrukéné prichycen opét pomoci 4 vrutt
6/80 mm.

3.7 Skladby nosnych konstrukci

Obvodova suterénni sténa

- Tepelnd nenasdkava izolace 120 mm
- Hydroizolace: modifikovany asfaltovy pas 2x4 mm
- Zelezobetonova sténa 200 mm

Obvodova sténa
- LOP Jansen VISS Fire TVS : Dle pouzitych profilQ

ZtuZujici sténav 1. PP

- Zelezobetonova sténa 200 (250) mm

ZtuZujici sténav 1. - 6. NP

- Protipozarni deskovy obklad 2x20 mm
- CLT sténové panely firmy JAF HOLZ 160 mm
- Protipozarni deskovy obklad 2x20 mm
Podlaha 1. PP

- Povrchova uprava: protiskluzny natér 3 mm

- Zelezobetonova deska 150 mm
- Tepelnd nenasakava izolace 100 mm
- Hydroizolace: modifikovany asfaltovy pas 2x4 mm

19



ks

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Bc. Jakub Vana

Podkladni beton

Podlaha 1. NP

Povrchova uprava (koberec, dlazba, ...)
Separacni félie

2x kfizem kladené cementotfiskové desky
Nehorlava krocejova izolace

Geotextilie

Zelezobetonova deska

Podlaha 2. — 6. NP

Povrchova uprava (koberec, dlazba, ...)
Separacni félie

2x krizem kladené cementottiskové desky
Nehorlava krocejova izolace

Geotextilie

Zelezobetonova deska + protipozarni obklad

Drevéné tramy + pravlaky

Podlaha mezipodesty a podesty 1. — 6. NP

Povrchova uprava (koberec, dlazba, ...)
Separacni félie

2x kfizem kladené cementotfiskové desky
Nehotlava kroéejova izolace

Geotextilie

Zelezobetonova deska + protipozarni obklad
CLT stropni panely JAF HOLZ

Protipozarni obklad

Schodisté 1. PP

Povrchova vrstva (keramicka dlazba)

Zelezobetonova deska se stupni

Schodisté 1. — 6. NP

Povrchova vrstva (keramicka dlazba)
CLT panely JAF HOLZ

50 mm

10 mm

2x10 mm

40 mm

260 mm

10 mm

2x10 mm

40 mm

80+ 40 mm
270/460 +
360/780 (320/540) mm

10 mm

2x10 mm

40 mm

80 + 40 mm
200 mm

40 mm

10 mm
150 mm

10 mm
140 mm
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ProtipoZarni obklad

Stfecha var. A

Zasyp

Geotextilie

Nenasakava tepelnd izolace

Hydroizolace: modifikovany asfaltovy pas
Tepelnd izolace

Spadova tepelna izolace

Zelezobetonova deska + protipozarni obklad

Drevéné tramy + pravlaky

Stfecha var. B

Zasyp

Geotextilie

Nenasakava tepelna izolace

Hydroizolace: modifikovany asfaltovy pas
Tepelna izolace

Spadova tepelna izolace

Zelezobetonova deska + protipozarni obklad

Drevéné tramy + pravlaky

Vzduchova mezera

Protipozarni podhled

Stiecha var. C

Zasyp

Geotextilie

Nenasakava tepelna izolace
Hydroizolace: modifikovany asfaltovy pas
Tepelna izolace

Spadova tepelna izolace

CLT stropni panely JAF HOLZ

Protipozarni obklad

40 mm

200 mm

140 mm

2x4 mm

100 mm

150 -0 mm

80+40 mm

270/460 +

360/780 (320/540) mm

200 mm

140 mm

2x4 mm

100 mm

150 -0 mm

80 +40 mm

270/460 +

360/780 (320/540) mm
250 mm

40 mm

200 mm

140 mm
2x4 mm
100 mm
150-0mm
100 mm

40 mm
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4 Postup montaze vrchni stavby

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, nosné konstrukce nadzemnich podlaZi jsou
navrzeny s ddrazem na co nejvétsi prefabrikaci a omezeni vniku technologickych
prestavek. K tomuto ucelu je prizplsobeno feseni nékterych detaild s ohledem na co

Tato kapitola je zamérena na postup montaze prevazné nosnych prvkd vrchni
stavby. Pfedpoklada se jiz hotova spodni stavba a v ni pfipraveny kotevni desky pro

pfipojeni navazujicich konstrukci.

Vsechny svislé prvky budou docasné stabilizovany, dokud prostorovou tuhosti
nebude zajisténa dostate¢na stabilita. Poté se muze pfistoupit k demontazi docasnych
stabilizac¢nich prvka.

Zactne se umisténim a prikotvenim sloupd, jeZ jsou soucasti ztuzujiciho jadra
v 1. NP. Nésledné budou postupné ulozeny ztuzujici stény, které se okamzité prikotvi
k betonové desce pres pfipravena kotveni. Pfi postupném pridavani stén se budou hned
navzajem smykové propojovat pomoci vrutl. Poté se pfistoupi k usazeni tramu u
schodistového prostou. Nasledné budou pfikotveny podplrné trdmy pro uloZeni
stropnich CLT panel( v urovni mezipodesty a stropu 1. NP. Teprve po uloZeni a
pripevnéni téchto stropnich panell se mlZe pristoupit k montazi schodistovych ramen.
Stejnym zplsobem bude pokracovat stavba ztuzujiciho jadra v 2. NP (aby byl pfistupny
podélny spoj mezi panely). Poté se pfistoupi k montazi dalSich sloupl v blizkosti
ztuzujiciho jadra v 1. NP. Tyto sloupy se budou co nejdfive propojovat pomoci pravlaku
a trdmU. Postupné se takto pridaji i dalsi sloupy vzdalenéjsi od ztuZujiciho jadra. Podél
horni strany pravlakd budu pripeviiovany stlacitelné izolacni pasky tl. 10 mm a na tramy
propojujici sloupy pasky tl. 20 mm. Po zhotoveni celého pole (7x7 m) budou postupné
ukladany dievobetonové panely na pravlaky a zajistény. Pfi uloZeni sousednich panelt
dojde kjejich vzdjemnému smykovému propojeni v pfipravenych mistech pomoci
ocelovych desek. Takto se bude postupovat i v dalSich polich, dokud nebude zakryto celé
1. NP. Po dokonceni montdze vSech nosnych prvkd v 1. NP se pfistoupi k navySeni
ztuzujiciho jadra o jedno podlazi jiz vySe zminénym postupem a poté montazi dalSich
nosnych prvkd 2. NP. Timto postupem se bude pokracovat dal, za dodrzeni, aby ztuZujici
jadro bylo vzdy o jedno podlazi vy3si (krom posledniho podlazi) nez ostatni nosné prvky.

Konstrukce lehkého obvodového plasté mize byt montovana vidy aZz na hotové
podlazi. Dalsi nenosné konstrukce ¢i skladby mohou byt do daného podlazi umistény

také az po jeho dokonceni.

22



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Bc. Jakub Vana

5 Pozarné bezpecnostni reseni

Hned v Gvodu je zminéno, Ze se jedna pouze o teoretickou ulohu. Hlavnim
dlvodem tohoto oznaceni jsou pozZadavky stanovené platnymi normami a zdkony
v Ceské republice, které vyrazné omezuji pouZiti nosnych dievénych prvka. Pokud tyto
prvky nejsou chranény proti pozaru, tak je u nds lze pouZit pouze do pozarni vysky 12 m.
V pfipadé, ze budou chranény materidly s tfidou reakci na ohen Al nebo A2, pak Ize tyto
prvky pouzit do pozarni vysky 22,5 m na vybrané konstrukce. Tohle jsou jen priklady
omezeni, kterd jsou u ndas kladena na objekty vyuZivajici dievéné materidly z hlediska
pozarni bezpecnosti. Pfitom v mnoha okolnich statech jiz nejsou podobna omezeni
natolik ptisna, a¢ vyzaduji napriklad dalsi pfidavna opatreni.

Je uvazovano, Ze v budoucnu budou stavajici omezeni snizena za cenu ptisnéjsich
narokd v jinych oblastech PBR. Obdobny pFistup je pouZit v této teoretické préci, kde
vyuziti nosnych konstrukci DP2 a DP3 v tomto objektu, je kompenzovano zvySenymi
naroky na pozarni odolnost, Unik osob, ¢i u€innéjSimi zafizenimi pro protipozarni zasah.

Kapitola se vénuje pouze vybranym c¢dstem pozdrné bezpecnostniho feseni
objektu, jako je rozdéleni objektu na pozarni uUseky, stanoveni stupné pozarni
bezpecnosti, pozarni odolnosti konstrukci, unikovym cestdm a technickymi zatizenimi
pro protipozdarni zasah. Nejsou zde zahrnuty kompletni oblasti téchto témat, ale pouze
vybrané aspekty, které maji bud’ pfimy vliv na pouZité reseni, ¢i je povazovano vhodné
se 0 nich zminit. Zarover velka ¢ast PBR je zavisla na dispozici objektu a jeho feseni, a

tudiz je provedeno na stavajici dispozi¢ni fesSeni objektu, a¢ je pouze orientacni.

5.1 PoZarné technické udaje o stavbé

Jednd se o objekt, jehoz pozarni vyska je 22,15 m a o celkové vysce okolo 27 m.
Obsahuje 1 podzemni podlazi a 6 nadzemnich podlazi.

Nosné konstrukce jsou z materidlu DP2 (smiSeny) na unikové cesté a ostatni
nosné prvky jsou typu DP3 (hoflavy). Toto je v rozporu se stavajicimi predpisy (zminéno
vyse). Aby jim nosnd konstrukce vyhovovala, musela by byt minimalné z typu pro bézné
prvky DP2 a pro prvky chranéné unikové cesty DP1.

Objekt je vyuzivan jako administrativni budova.
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5.2 Pozarni useky, pozarni riziko a stupen pozarni
bezpecnosti

Objekt je rozdélen na pozdrni useky zohlednujici ucel a plochu mistnosti, aby
poZdrni zatizeni Useku nepfekrocilo 60 kg/m?. V pfipadé vice mistnosti rizného Géelu je
poZarni zatizeni spocteno pomoci aritmetického primeéru.

Podkladem pro ucel a plochu mistnosti jsou plidorysy jednotlivych podlazi.

Vypocet pozarniho rizika je proveden v souladu s normou CSN 73 0802.

Nejvétsi pozarni usek ma délku 28,4 m a Sitku 21,4 m, coZ je mensi nez maximalni
mezni rozméry pozarniho Useku pro nejhorsi pfipad (v tomto objektu), a to mezni délky
45 m a mezni Sirky 25 m. MuazZeme tedy fici, Ze mezni rozméry pozarnich Usekd jsou

vyhovujici.

V priloze C je proveden vypocet pozarniho zatizeni pro jednotlivé pozarni useky.
Soucasti vypoctu je i stanoveni stupné pozarni bezpec€nosti. Zde se opét dostava tato
uloha k hranicim ¢eskych norem, podle kterych nelze pro tento objekt stanovit SPB. Ten
byl proto zvolen s pfihlédnutim k vySce budovy a pozarniho zatiZzeni pro vétsinu
pozarnich Usekd jako stupné V (cozZ by se dalo prirovnat jako stupen, jez by byl stanoven

pro smiSeny konstrukéni systém, ktery pak narazi na hranici pozarni vysky 22,5 m).

5.3 Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

VSechny nosné prvky jsou posouzeny z hlediska pozarni odolnosti.

U nadzemni ¢asti pak jako kompenzace pouziti konstrukci DP2 a DP3 v oblastech
jez ceské normy nedovoluji, je navySena doba pozarni odolnosti stanovend dle SPB u
béZznych podlazi z 90 na 120 minut a u posledniho nadzemniho podlazi ze 45 na 90 minut
(pozadavky na pozarni odolnosti konstrukei dle CSN 73 0802).

Zaroven konstrukce chranéné Unikové cesty jsou opatfeny protipozarnim
obkladem.

Pti posuzovani konstrukci maji velkou vahu detaily propojeni jednotlivych prvki,
které jsou navrZeny se stejnou pozarni odolnosti jako hlavni nosné prvky. Ve vétsiné
pripadech je toho dosazeno zapusténim ocelovych spojovacich prvk( do dreva. Hloubka
zapusténi je stanovena z metody redukovaného prirezu na zakladé efektivni hloubky
zuhelnaténi (dle CSN EN 1995-1-2). V ostatnich ptipadech je spoj chranén protipozarnim

obklad s poZadovanou pozarni odolnosti.
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Pfi posouzeni pozarni odolnosti dfevobetonového panelu je pouZit pribéh
teploty v betonové desce vypocteny programem FiDeS 1.1, jez zohlednuje protipozarni
obklad konstrukce.
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Dle zvoleného pfrikladu protipozarniho obkladu systému ORDEXAL B, jehoz
zakladem jsou desky Isover PYRO, teplota Zelezobetonové desky i po 120 minutach
vystaveni pozaru nedosahuje ani teploty 100 °C. Proto lze pfi posudku uvaZzovat, ze
materialové vlastnosti desky nejsou pozarem ovlivnény.

Pozarni odolnost nenosnych konstrukci je stanovena na zakladé technickych
informaci vyrobct pro zvolené produkty.

V priloze C jsou pak skutec¢né pozarni odolnosti posouzeny dle pozadavkl podle
CSN 73 0802. Nevyhovuijici stav posouzeni nékterych konstrukei pak znaci oblasti, kde se
tento navrh odchyluje od norem.

V pudorysech jsou zakresleny skutec¢né pozarni odolnosti navrzenych konstrukci

a pozadované pozarni odolnosti otvor(.

5.4 Unikové cesty

Navrh unikovych cest je zavisly na obsazenosti objektu. Ten je vypocten podle
CSN 73 0818 a nachazi se v ptiloze C.

Celkova obsazenost budovy je spoc¢tena na 538 osob.

5.4.1 Nechranéné tnikové cesty (NUC)

Za nechrdnéné unikové cesty jsou v tomto projektu uvazovany pozarni useky, jez
usti do chrdnéné unikové cesty, nebo na venkovni prostranstvi. Mezi né patfi prostory
kanceldfi v nadzemnich podlaZich a chodby v podzemnim podlaZi. Specialni pfipad je
nechranéné Unikové cesty nachazejici se v pronajimatelné casti, ktera vede pres jedno
podlazi.

Nejdelsi Unikové cesty jsou posouzeny a vyhovuji pfi posouzeni na mezni délku
nechranénych Gnikovych cest. Zarovef jsou vybrany nejrizikovéjsi otvory vedouci z NUC,

a ty jsou posouzeny na mezni Sirku, jez je dle posudku vyhovuijici.

5.4.2 Chrénéné Unikové cesty (CHUC)

Jako chrdnéna unikova cesta je zvolen typ B bez pozarni predsiné s pretlakovym

vevys
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normu povoluji konstrukéni systém pro CHUC pouze DP1, zatim co v nasem pFipadé se
jedna o DP2).

CHUC ma v ptiloze C posouzeny mezni itky v nejrizikov&j$ich mistech jako je
schodi§té v 1. NP &i vystupu z budovy. Ve vybranych mistech CHUC vyhovuje na mezni

Sirku.

5.5 Zafizeni pro protipozarni zasah

Pfi ndvrhu zafizeni pro protipozarni zasah je snaha tyto prvky mit vice

predimenzované pro kompenzaci pouzitych materidld nosnych konstrukci.

5.5.1 Pristupové komunikace a nastupni plochy

Pristupova komunikace bude uréena az na zdkladé presného umisténi objektu
v Praze.
U objektu bude zfizena nastupni plocha pro hasi¢sky viz, i pfes to, Ze je v budové

instalovano SHZ, a tudiz neni vyZzadovdana (uptfesnéno dale).

5.5.2 Zdasahové cesty

Objekt se predpoklada fesit s vnéjsSimi zasahovymi cestami. Je mozné k tomu
pfistoupit, protoze pozdarni vyska objektu je mensi nez 22,5 m a predpoklada se, Ze
protipozarni zasah pljde vést ze vSech stran objektu.

Neni uvaZovéna instalace protipoZarnich Zebrikl, jelikoZz na stfechu je pfistup
vysunovacim Zebfikem z CHUC, ale jejich poufZiti je také moZnost, jak zvysit pozarni
bezpeénost stavby.

Na stifeSe se nevyskytuji prekazky branici protipozarnimu zasahu, a tudiz se

nepldnuje vyuziti pozarnich lavek.

5.5.3 Technicka zarfizeni pro protipozarni zasah

Je predpokladano Ze v okoli objektu budou vnéjsi odbérna mista pro zasobovani
vodou.
Vnitini rozvody vody budou navrzeny jako oddélené od zbytku vodovodniho

potrubi, z nehoflavého materialu a trvale zavodnény.
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V objektu bude navrieno samocinné stabilni hasici zafizeni (sprinklerovy
systém), jeho doba do uvedeni do provozu bude 5 min a bude napojen na UPS.
Dalsi zafizeni (detekce a signalizace poZzaru, prenosné hasici pristroje, ...) budou

navrzeny s vy$Simi poZzadavky pro zajisténi vétsi ucinnosti pfi protipozarnim zasahu.
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6 Protlacovaci zkousky

Pfi navrhu a posouzeni dfevobetonového stropniho panelu pouzitého
v diplomové préci, hraje vyraznou roli prokluz a celkova tuhost sprazeni mezi
Zelezobetonovou deskou a dfevénymi tramy. A vsak pravé tyto veliCiny jsou mnohdy
problém urcit, jelikoZ realné hodnoty mohou byt mnohdy velice odlisné od vypoctenych.
Pficemz zde neplati korelace, ¢im mensi prokluz a vétsi tuhost tim lepsi. jelikoz tyto
hodnoty vyrazné méni prerozdéleni napéti po prarezu, kde je nutné splnit podminky jak
napéti v tlaku, tak tahu pro oba materialy a taktéZ unosnost samotného sprahovaciho
prostiedku.

Na tomto zakladé padl navrh zkusit ziskat tyto hodnoty experimentalné pomoci
protlacovacich zkousek na vzorku drfevobetonové konstrukce dle tehdejSiho navrhu
panelu (panel pouzity ve finalni verzi diplomové prace je oproti tehdejSimu ndvrhu
upraven).

Jak pfiprava, tak samotné protlacovaci zkousky byly provedeny v Univerzitnim
centru energeticky efektivnich budov (UCEEB).

6.1 Popis vzork(

Navrh dfivéjsi verze drfevobetonového panelu mél tloustku Zelezobetonové
desky 80 mm, rozméry dfevénych tramu byly 240/400 mm a také roztece spfahovacich
prostredkd byly jiné.

Pro experiment bylo vytvoreno 5 vzorku. Vzorky byly tvorfeny Zelezobetonovou
deskou o tloustce 80 mm, vysce 400 mm a Sifce okolo 600 mm. Vyztuz vzork( pak byla
zajisténa pouze pomoci jedné kari sité KY50 (@8 & 150/150 mm) u spodniho povrchu.
Drevény tram mél délku 400 mm. Sitku 240 mm a vysku také 240 (kvlli ocelové
svafované konstrukci na které se vzorky zkousely, jez je popsdna dale). Vzajemné
sprazeni pak zajistovaly 2 fady vrutd ASSY VG 8/240 mm s rozteci fad 80 mm. V kazdé
fadé se pak nachazely 3 vruty o rozte¢i 80 mm a se vzdalenosti krajnich prvkl od hrany

trdmu 40 mm. Sklon vrut( byl 45°.

6.2 Priprava vzorkU

Jako prvni byly sestaveny ocelové formy pro betonové desky. Spolu s tim se

smontovaly krychelné a kvadrové formy pro zatfidéni betonu. Ndasledné se narezal
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drevény tram na trdmky o délkach okolo 410 mm. Na tramky se do vyznacenych pozic
navrtaly vruty, jeZ byly nejprve predvrtany. Poté se drfevéné tramy daly pod sestavené
ocelové formy a netésnosti mezi tramy a formami se utésnily tmelem. Vzorky byly
vymazany pro jednodussi odbednéni a do nich byla vloZzena vyztuz na distancnich
podlozkach. Nasledné byl namichan beton a vylit do forem, ve kterych byl provibrovan
ruénim vibratorem a z vrchu uhlazen. Hotové betonové vzorky byly zabaleny do fdlie a
dalsi dny zvlhéeny vodou. Po tydnu byly vzorky odbednény a presunuty do vlihkostni
komory, kde byly uskladnény az do doby jejich zkouseni.

B % 2

Obradzek 6.1 - Ocelové formy na vzorky

18
2

Obrdzek 6.2 - Ocelové formy pro kontrolni vzorky
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Obrdzek 6.3 - Dievéné narezané hranoly

Obradzek 6.4 - Ocelovd forma s dfevénym trdmem s vruty
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Obrdzek 6.5 - UloZeni vyztuZe do formy

Obrdzek 6.6 - BetondZ vzorku
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Obrdzek 6.7 - Odbednéni a uskladnéni vzorkd

6.3 Prbéh protlacovacich zkousek

Samotné protla¢ovaci zkousky probéhly 28.10.2019.

Na zakladé vypoctené charakteristické Unosnosti sprahovacich vrutl, jez pro
jednu fadu lehce presahuje 25 kN se rozhodlo pouzit hydraulicky lis, jez je schopen
vyvinout silu 200 kN. Tento lis byl pfimontovan na ocelovém ramu se smérem pUlsobeni
sily svisle dold. Pod nim byla pfichycena zkusebni souprava tvaru L z profild HEB 140, TR
80/80/10 a dalsich ocelovych prvkl (schéma zkusebni soupravy zndzornéno déle).

Byl pfivezen prvni vzorek a na zadni stranu pfivrtana teflonova deska. Nasledné
byl usazen do zkuSebni soupravy betonovou deskou na ocelovou trubku 80/80/10.
Z bocnich strany byly pfichyceny 2 snimade posun( ve svislém sméru. snimace ve
vodorovném smeéru nebyly pouzity, jelikoz u podobnych zkousek sprazeni na stejné
sestavé, se vodorovné posuny témér neprojevily. Na horni stranu vzorku byla polozena
roznaseci deska pro rovnomérné preneseni sily z lisu.

Nasledné se nastavilo zatéZovaci schéma vzorku dle CSN EN 26891, kde jako
orientacni hodnota byla pouzila predpokladana unosnost vzorku.

Po odzkouseni byl vzorek sundan a probéhla jeho prohlidka.

Dalsi vzorky byly pfipravovdny a zkouseny stejnym zplisobem s tim, Ze zatéZovaci
schéma se upravovalo dle zjisténych Unosnosti z predchozich vzorkd.

Soucasti zkousek pak bylo také stanoveni tfidy betonu na zakladé krychelnych a
tramovych vzorka.
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Obrdzek 6.9 - Zkusebni sestava - bocni pohled Obrdzek 6.10 - ZkuSebni sestava - pfedni pohled

Obrdzek 6.11 - Snimac¢ na sledovdni svislych posuni
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Obrdzek 6.12 - ZjiStovdni pevnosti vtahu za ohybu Obrdzek 6.13 - Zjistovani krychelné pevnosti v tlaku

6.4 Vyhodnoceni vysledku

Vysledky jak z protla¢ovacich zkousek, tak ze zkousek pevnosti betonu v tlaku a
v tahu za ohybu byly vyexportovény do formatu *.xIsx pro nasledné vyhodnoceni a praci
s daty.

Z vysledkU na krychlich a tramcich byl beton zatfidén jako C16/20. Tento vysledek
je vyrazné nizsi nez pozadovana tfida C25/30. Takovyto vysledek mizZe byt ovlivnén
mnoha vlivy, jako Spatnou recepturou ¢i jinymi faktory, jez nékteré budou popsany ddle.
Velkou miru se na tom také podilel rozptyl jednotlivych vysledka.

Vysledky z protlacovacich zkousek bohuZel byly jesté vice chaotické. Rozdily mezi

nékterymi vzorky byly i nékolikandsobné.

36



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Bc. Jakub Vana

Napfiklad vzorek 1 dosahl mezniho stavu pfi zatiZzeni okolo 45 kN (coZ nedosahlo
ani predpokladané unosnosti). Naopak druhy vzorek pak dosahl svého limitu az pti 170
kN, cozZ je vice jak trojnasobny rozdil. V obdobném rozptylu se pohybovaly i ostatni
vzorky, které bud skoncily okolo 50 kN, nebo naopak nasobné vyssi. Za zminku stoji Fict,
Ze u jednoho vzorku bylo dosazeno limitu hydraulického lisu 200 kN a pfitom nejevil
znamky poruseni. Diky takovému rozptylu se ani zatéZovaci schémata nedala dopredu
zcela spravné nastavit, jelikoZ jsou zavisla na Unosnosti prvku

Po prozkoumani vzorkd, bylo zjisténo, Ze vruty byly vétSinou deformovany ve
sméru pusobeni sily, jak se zatlacovaly do dfeva a kusy kameniva u spojovaciho
prostfedku vytrzeny. Vrut pak ve velké ¢asti dievéného tramu nevykazoval jakékoli
znamky poskozeni.

Na zakladé takto rozdilnych méreni bylo usouzeno, Ze tyto vysledky nejsou
pouzitelné pfi posouzeni direvobetonového panelu.

PFicin vzniku takovych rozdild mlze byt mnoho. Po Gvaze nad témito pfi¢inami,
je zde par moznych divod( zminéno:

- Rozdilna pevnost betonu u vzorkd (jez se projevila i v zatfidéni), ktera mohla
vzniknout rlznou drovni ruéniho provibrovani vzork(, nebo jinym
promichanim betonu v dalSich michackdch (pouzity 3 michacky).

- Takovéto rozdily mize mit také na svédomi uloZeni vyztuze. Zdali se vyztuz
nachdzela nad, nebo pod sklonénymi sprahovacimi prvky.

- Krozdillim také mohlo dochazet vlivem rozloZzeni kameniva u spfahovaciho
prostiedku, kde, pokud se v blizkosti nachazely vétsi kusy kameniva, tak
mohlo dojit k jejich odstipnuti.

Tohle je pouze par moznych pficin, které mohli mit vliv na takovéto vysledky. Pro
presnéjsi pricinu by bylo nutné udélat podrobné;jsi prozkoumani prvk(, jako napftiklad
roziezani betonové desky a tramu, Ci provést zkousky na vice vzorcich se zménou
raznych parametr(.

Je zde ukdzka par zatéZovacich schémat vzork( (1 a 2) a jejich priibéh deformace

zavislé na sile. Jde na nich vidét velkd rozdilnost v Unosnosti, jez je zminéna vyse.
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Vzorek 2 - pribéh deformaci
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Obradzek 6.14 - Drevény tram po zkousce
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Obrdzek 6.16 - Sprahovaci vrut po zkousce
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7 Zaver

Cely navrh objektu je feSen pouze jako teoreticka uloha s poukdzanim na
moznosti pouziti dfevénych konstrukci v pfipadé vhodné zmény norem a zakonu v ¢eské
republice.

V objektu je snaha ukazat viditelnou dfevénou nosnou konstrukci jakoZz to i

esteticky prvek, ktery neni zakryt fddnimi obklady.

V pfipadé zmény okrajovych podminek je nutné, aby byl staticky vypocet

prepocitan na nové skutecnosti.

AC provedeni protladovacich zkouSek nedopadlo dle ocekavani, jednd se o
zajimavou zkuSenost. Vnesla mi vice redlny pohled na navrh a posuzovani konstrukci,
zpUsob jakym jsou provadény experimenty, ¢i zkousky dalSich stavebnich konstrukci.

Jsem rdd, Ze jsem mél tu mozZnost vyzkouset si vlastni navrh v praxi.

41



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Bc. Jakub Vana

8 Zdroje

8.1 Pouzitd literatura a podklady

[1]
(2]

3]

[4]

(5]

(6]

[7]

8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

CSN 73 0802. PoZarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty. Praha: UNMZ, 20009.
CSN 73 0818. Pozarni bezpecnost staveb — Obsazenost objektu osobami. Praha:
UNMZ, 1997.

CSN EN 14080. Dfevéné konstrukce — Lepené lamelové dfevo a lepené rostlé dievo
— Pozadavky. Praha: UNMZ, 2013.

CSN EN 14358. Dfevéné konstrukce — Vypocet a ovéfovani charakteristickych
hodnot. Praha: UNMZ, 2017.

CSN EN 1990-1-1. Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei. Praha: UNMZ, 2015.
CSN EN 1991-1-1. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. Praha: UNMZ,
2004.

CSN EN 1991-1-3. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni —
Zatizeni snéhem. Praha: UNMZ, 2013.

CSN EN 1991-1-4. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni —
ZatiZeni vétrem. Praha: UNMZ, 2013.

CSN EN 1992-1-1. Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: UNMZ, 2011.

CSN EN 1992-1-2. Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-2:
Obecna pravidla — Navrhovani konstrukei na u¢inky pozaru. Praha: UNMZ, 2016.
CSN EN 1993-1-1. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: UNMZ, 2011.

CSN EN 1993-1-8. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8:
Navrhovani styénik@. Praha: UNMZ, 2006.

CSN EN 1995-1-1. Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spoleénd pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: UNMZ, 2006.
CSN EN 1995-1-2. Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani konstrukci na uginky pozaru. Praha: UNMZ, 2006.

CSN EN 206+A1. Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: UNMZ,
2006.

CSN EN 26891. Dfevéné konstrukce. Spoje s mechanicky spojovacimi prostredky.
VSeobecné zasady pro zjiStovani charakteristik Gnosnosti a pretvoreni. Praha:
UNMZ, 1994

42



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Bc. Jakub Vana

[17]

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

CSN EN 912 Spojovaci prostfedky pro dfevo — Specifikace pro specialni hmozdiky
pro dfevo. Praha: UNMZ, 2012.

CSN I1SO 8734. Valcové koliky z kalené oceli nebo martenzitické korozivzdorné
oceli. Praha: UNMZ, 1999.

JAF HOLZ. Produkty — CLT panely [online]. Copyright © JAF HOLZ spol. s.r.o. [cit.
2019-12-29]. Dostupné z https://www.jafholz.cz/cz/prospekty/materialy-pro-
drevostavby/2019/CLT panely 12 2018 CZ.pdf

JANSEN. Velky vyrobni katalog — VISS Fire TVS [online]. Copyright ©
KONIGFRANKSTAHL, s.r.o. [cit. 2019-12-29]. Dostupné z
http://www.jansencz.cz/soubory/203cz.pdf

KNAUF. Produkty - W11 Kanuf stény s kovovou podkonstrukci [online]. Copyright
© 2015 Knauf [cit. 2019-12-29]. Dostupné z http://www.knauf.cz/w11-knauf-
steny-s-kovovou-podkonstrukci-w11-cz

KUKLIK, Petr. Dfevéné konstrukce. Praha: Ceska technika — nakladatelstvi CVUT,
2005. ISBN 80-01-03310-4.

ROTHOBLAAS. Katalog — vruty do dfeva [online]. Copyright © ROTHO BLAAS SRL
[cit. 2019-12-29]. Dostupné z https://www.vruty-koudelak.cz/wp-
content/uploads/2017/04/vruty do dreva rothoblaas.pdf

SCHINDLER. Produkty a feSeni — S5500 Produktova brozura [online]. Copyright ©
Schindler 2019 [cit. 2019-12-29]. Dostupné z
https://www.schindler.com/cz/internet/cs/mobilni-
reseni/produkty/vytahy/schindler-5500.html

SHOCK. Produkty — Shéck tronsole [online] Copyright © 2020 Shdck-Wittek s.r.o.
[cit. 2020-01-01]. Dostupné z https://www.schoeck-wittek.cz/cs/tronsole
SKELETZONE. Katalog projekti — administrativni budova [online]. Copyright ©
2013 ARCHZONE architects, s.r.o. [cit. 2019-12-29]. Dostupné z
http://www.skeletzone.cz/katalog-projektu/46/

STUDNICKA, Jifi. Navrhovani nosnych konstrukci. Praha: Ceskd technika —
nakladatelstvi CVUT, 2014. ISBN 978-80-01-05490-1.

43


https://www.jafholz.cz/cz/prospekty/materialy-pro-drevostavby/2019/CLT_panely_12_2018_CZ.pdf
https://www.jafholz.cz/cz/prospekty/materialy-pro-drevostavby/2019/CLT_panely_12_2018_CZ.pdf
http://www.jansencz.cz/soubory/203cz.pdf
http://www.knauf.cz/w11-knauf-steny-s-kovovou-podkonstrukci-w11-cz
http://www.knauf.cz/w11-knauf-steny-s-kovovou-podkonstrukci-w11-cz
https://www.vruty-koudelak.cz/wp-content/uploads/2017/04/vruty_do_dreva_rothoblaas.pdf
https://www.vruty-koudelak.cz/wp-content/uploads/2017/04/vruty_do_dreva_rothoblaas.pdf
https://www.schindler.com/cz/internet/cs/mobilni-reseni/produkty/vytahy/schindler-5500.html
https://www.schindler.com/cz/internet/cs/mobilni-reseni/produkty/vytahy/schindler-5500.html
https://www.schoeck-wittek.cz/cs/tronsole
http://www.skeletzone.cz/katalog-projektu/46/

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Bc. Jakub Vana

8.2 Poutzité programy

[1]
(2]
3]
[4]

Autodesk AutoCAD 2018, studentska licence.
FiDeS 1.1
Microsoft Office 365, studentska licence.

SCIA Engineer 19.0, studentska licence.
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9 Seznam pfiloh

[PFiloha A]
[PFiloha B]
[PFiloha C]
[PFiloha D1]
[PFiloha D2]
[PFiloha D3]
[Pfiloha D4]

Staticky vypocet

Vypocetni model

Pozarné bezpecnostni reseni

Vykresy — schématické stavebni vykresy
Vykresy — pozarné bezpecnostni feSeni
Vykresy — betonové konstrukce

Vykresy — dievéné konstrukce
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Pouzité materialy

Pouzité materialy

Beton: C25/30

fo 25,0 MPa fg 16,7 MPa Ve 1,5

fom: 33,0 MPa foom: 2,6 MPa O 1

feti0,05: 1,8 MPa [ 2400 kg/m®

fetk 0,058 3,8 MPa

t: 28 dni t: 50 let

Vee! 1,2 Blt): 1,0 Beclt): 1,272
Pro MsU Ecn: 31000 MPa E.q: 25833 MPa Ecar: 27764 MPa
Pro MSP Eem 31000 MPa Eemt: 33316 MPa

Vyztui B500B

fac 500 MPa o 435 MPa

Ys: 1,15 E: 200000 MPa

Drevo: GL30h

fnk 30,0 MPa fgd 21,6 MPa Pek: 430 kg/m’

frogk: 24,0 MPa fiogd: 17,3 MPa Kmod" 0,9

fio0,g.k: 0,5 MPa fio0,g.d 0,4 MPa Kges: 0,6

foogk: 30,0 MPa foogd: 21,6 MPa ke 0,67

feo0,gk: 2,5 MPa feo0,gd 1,8 MPa Ken: 0,7

fu ek 3,5 MPa fyad 2,5 MPa Ym: 1,25

Gg mean* 650 MPa Gg,0,05: 540 MPa

Eo,6,0,05: 11300 MPa t: 0 dni t: 50 let
Pro MSU Eo,g,mean 13600 MPa Eo,q: 10880 MPa Eod,t" 6800 MPa
Pro MSP Eo,mean 13600 MPa Eo,mean,t: 8500 MPa

Drevo: CLT panely

fon 24,0 MPa fnd 17,3 MPa [ 470 kg/m’

frok: 14,0 MPa fio,a: 10,1 MPa Kmod: 0,9

froo,k: 0,12 MPa fi 90,4 0,09 MPa Kgef: 0,6

fook: 21,0 MPa food: 15,1 MPa Kert 0,67

feo0k: 2,5 MPa fe00,4: 1,8 MPa K 0,7

fu ok 4,0 MPa fu04: 2,9 MPa Ym: 1,25

Eo,mean* 11600 MPa Eg90,mean: 370 MPa

Eo,0,05: 9600 MPa  Gpean: 690 MPa

(1278)
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Zatizeni

(2278)

Zatizeni od snéhu a vétru

Zazizeni snéhem:

Snéhovad oblast:
Charakteristickd hodnota s,:
Soucinitel expozice C,:
Tepelny soucinitel C;:

Tvarovy soucinitel expozice p;:

|

0,7 kN/m?>
1
1

0,8

Charakteristickd hodnota zatizeni snéhems;: 0,56 kN/mZ

Zatizeni vétrem:

Sitka objektu b;: 21,5 m
Sitka objektu b,: 285 m
Vyska objektu z: 26,5 m
Vétrna oblast: |

Viych. hodnota zak. rych. vétru vy, o: 22,5 m/s
Katategorie terénu: v
Parametr drsnosti terénu z: 1m
Minimalni vyska z.,: 10 m
Soucinitel sméru vétru Cy: 1
Soucinitel ro¢niho obdobi Cyepeon: 1
Soucinitel orografie C,: 1
Soucinitel turbulence k;: 1
Kategorie terénu Il z;: 0,05
Mérnda hmotnost vzduchu p,: 1,25 kg/m’
Zakladni rychlost vétru v,: 22,5 m/s
Stredni rychlost vétru v,,(z): 17,28 m/s
Soucinitel drsnosti terénu C: 0,768
Soucinitel terénu k,: 0,234
Intenzita turbulence |,(z): 0,305
Maximalni dynamicky tlak q,(z): 585,146 N/m’
ZatiZzeni vétrem na stény:

PFicny

Tlak vétru: Soucinitel vnéjsiho tlaku C:
Wey(A)  -0,702 kN/m? Coe10(A): -1,20
We(B)  -0,468 kN/m’ Coero(B):  -0,80
Wey(C)  -0,293 kN/m? Coe10(C): -0,50
We (D) 0,468 kN/m’ Cpe10(D): 0,80
Wei(E)  -0,293 kN/m’ Cpe10(E): -0,50

0,585 kN/m’
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ZatiZeni

Podélny

Tlak vétru: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cp:

Wea(A): -0,702 kN/m*  C,1o(A): -1,20

Wea(B): -0,468 kN/m*  C,_14(B): -0,80

Wes(C): -0,293 kN/m®  C,.14(C): 0,50

Wey(D): 0,468 kN/m“  C_.,,(D): 0,80

Wey(E): -0,293 kN/m*  C, 1(E): -0,50

Zatizeni vétrem na stfechu:

PFicny

Tlak vétru: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cp:
Wel(F): '01936 kN/mZ vztlak tlak
Wy (G): -0,644 kN/m*  C_..(F): -1,60 0
wei(H): 0,410 KN/m*  Co.1o(G):  -1,10

Wey(1): -0,117 kN/m*>  C,.io(H): 0,70

Wey(I): 0,117 kN/m*  C,q 1(1): -0,20 0,2
Podélny

Tlak vétru: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cp:
we(F): -0,936 kN/m* vztlak tlak
W,(G): -0,644 kN/m*  C_.(F): -1,60 0
W,(H): -0,410 kKN/m*  C_. 14(G): -1,10 0
we(l): -0,117 kN/m*  C,, o(H):  -0,70

W (I-): 0,117 kN/m* . 10(1): -0,20 0,2
e;: 21,50 m e,: 28,50 m

e,/4: 538 m e,/4: 7,13 m

e,/5: 4,30 m e,/5: 5,70 m

e,/10: 2,15 m e,/10: 2,85 m

(3278)
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Stropni panely

(4278)

Navrh drevobetonového panelu

Parametry panelu:

Délka panelu L: 7,000 m
Sitka panelu B: 3,500 m
Vyska betonové vrstvy: h.: 0,080 m
Vyska dfevéného tramu hy: 0,460 m
Sitka dFevéného tramu by: 0,270 m
Pocet tram(: 2

Vzdalenost mezi tramy |: 2,100 m
Vzdalenost od kraje I,: 0,700 m

ZatiZeni panelu - béZné podlazi

Zatizeni | (kn/m?1 | [kN/m] | Qi [kN]
Stalé g,
Vi _ |Betonovd deska 1,92 3,36
a’1stn| Dfevéné tram 0,53
tiha
Celkem 3,89
Lehky protipoZarni obklad| 0,05 0,09
Krocejova izolace 0,05 0,08
Skladba — 7
Cementotriskové desky 0,26 0,46
podlahy -
Plovouci podlaha/koberec| 0,06 0,11
Celkem 0,42 0,73
Celkem stalé 4,63
Proménné q,
UZitné 2,50 4,38 4,00
Premistitelné pricky 0,80 1,40
Celkem proménné 3,30 5,78

ZatiZeni panelu - stfecha

Zatizeni | [kn/m?]] [kN/m] | Q [kN]
Stalé g,
Betonova deska 1,92 3,36
Vlastni f———
, Drevéné tram 0,53
tiha
Celkem 3,89
Lehky protipoZarni obklad| 0,05 0,09
Tepelna izolace 1 0,21 0,37
Skladba —
Tepelnd izolace 2 0,04 0,06
podlahy |—
Zasyp 3,40 5,95
Celkem 3,70 6,47
Celkem stalé 10,36
Proménné q,
Uzitné 0,75 1,31 1,00
Snih 0,56 0,98
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Stropni panely
Vnitini sily
Ve! 1,35 U, 0,3 uzitné - bézné podlazi
Vo 1,5 U, uzitné/snih - stfecha
RUzné zatéZovaci stavy Béné podlazi
pro vypocteni PFiny smér
maximalnich vnit¥nich Ve char [KN] Ve i [KN]| Vg [KN] Mg char [KNM][ Mg, [KNm] | Mgy [kKNm]
sil v rdiznych mistech. Podpora 4,46 3,06 6,32 1,97 0,99 2,87
Nékdy spojité zatizeni, Pole 0,00 0,00 0,00 2,82 1,35 4,12
jindy osamélé PodéIny smér (na jeden tram)
bremeno. Ve chor [KN] Ve [KNI] Veg [KN] [Me cror [KNM] M, [KNm] | Mg [KNm]
Panely v pfi¢né Podpora | 36,41 22,26 52,18 0,00 0,00 0,00
msméru kloubové Pole 0,00 0,00 0,00 63,71 38,95 91,32
propojeny.
Stiecha
Panely podepreny v PFicny smér
podélném sméru Ve char [KN] Ve [KNT| Veg [KN] |Mg char [KNmM]| Mg\, [KNmM] | Mgy [KNm]
kloubové| |Podpora| 6,68 6,13 9,14 1,56 1,43 2,13
Pole 0,00 0,00 0,00 2,03 1,84 2,78
Podélny smér (na jeden tram)
Ve char [KN] Ve v [KN]] Veg [KN] [M¢ char [KNmM]| Mg, [KNM] [ Mg [kNm]
Podpora | 40,86 37,65 55,85 0,00 0,00 0,00
Pole 0,00 0,00 0,00 71,51 65,88 97,74
Beton: (C25/30
Tloustka betonové vrstvy: 80 mm
Vyztuz: B500B
Primér: 8 mm a,: 50 mm?
Roztet: 150 mm a,: 335 mm?/m
d1 pricné d;: 53 mm d,: 61 mm
d2 podélng| A in: 82 mm*/m A maxt 3200 mm?/m
Smin' 58 mm Smax 300 mm
Stupen vlivu prostredi
XC1
Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze
Crmin: 10 mm Crin,b: 8 mm
ACyey: 5 mm Cmin,dur- 10 mm
Acyyry: 0 mm
Crom: 15 mm DCqyr st 0 mm
ACqyr add: 0 mm
Spoluptsobici $ifka desky
beff’l: 0,84 m
beff’z: 0,91 m
b, 0,270 m
beff: 202 m = 1,750 m

(5278)
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Posouzeni na MSU - pfiény smér

Posouzeni na smyk

k: 2,00 Ceac: 0,12
kq: 0,15 Vinin® 0,49 MPa
oY 0,005
Vrd,c: 35,06 kN
> Vg 9,14 kN Ly Ly
Vig,max: 288 kN VYHOVUIE - smykovy vyztuZ neni potfeba

Posouzeni na ohyb

x: 0,01093 m 10,93 mm
z: 0,04754 mm 47,54 mm
M, 6,93 kN > Meq: 4,12 kN VYHOVUIJE
& max: 0,45 > & 0,21 VYHOVUIJE

Posouzeni na MSP - pficny smér

Omezeni napéti

ki 0,6 ks: 0,8 Ks: 0,75
k,: 0,45 Ky:
Ky *fo 15,00 MPa > bt 7,93 MPa

VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6 3,55 MPa

VYHOVUIE - linearni dotvarovani

ka*fi: 400 MPa > 6, 177 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
Wnax: 0,4 mm
L 115,76 Mpa =>W: 0,2 mm
Wy 0,2 mm < Wp 0,4 mm
VYHOVUIJE

Omezeni prihybu
PoZadovany stuperl| . 1,3 Ko 1
vyztuzeni, je omezen
min. hodnotou 0,35%,
pfi mensim vyztuzeni
vychazi nerealné velké
max. Stihlosti.

p: 0,0035 Keot 1
po: 0,0050 Kc3: 1,75

L/d: 39,6 < maxl/d: 59,73
VYHOVUIE - Ize pFedpokladat, ze prihyb nepfekroéi L/250

(6278)
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Stropni panely
Navrh a posouzeni spraZeni - podélny smér
Tramy GL30F 270 / 460
h: 0460 m W, 9,52E-03 m® iy 133 mm
b: 0270 m  W,,: 559E-03m® |l 1,89E-03 m*
Ay: 0,124 m> l,,:  2,19E-03 m*
Beton: C25/30
he: 0,080 m A 0,140 m’
bes: 1,750 l:  7,47E-05 m’
Sprahpvaci prostifedek
Vrut ASSY® PLUS VG 8/240
d: 8 mm a1 min: 80 mm
R 240 mm Ay min=a4,c: 24 mm
lef: 170 mm pocet fad: 3
o .| Uhel spfahovacich prostiedki a: 45 °
. L|nealrn| rozd:elenl Prum. vzdalenost sprahovacich prvkis: 0,15 m Ym2: 1,25
sprahovacich vrut( (od
100200 mm)|  Fert’ 8,34 kN Furc 25,01 kN Fura: 20,01 kN
K,: 11333 kN/m K. 17000 kN/m
Ky 7083 kN/m  Keery: 10625 kN/m

(7278)

Posouzeni pfi zabudovani do konstrukce

Prifezové materialové charakteristiky spfazeného priifezu

Pro MSU Pro MSP

Vi 0,094 Vi 0,115
7% 1,000 Yz 1,000
a;: 0,216 m a;: 0,209 m
ay: 0,054 m ay: 0,061 m

() 45,55 MNm?  (El)es: 60,14 MNm?

Normalova napéti v prifezu

Beton Drevo
64: 1123,71 kPa 6,: 1266,66 kPa
6;m:  2217,12 kPa 6,m: 5369,14 kPa

Vysledné napéti na okrajich

Beton Drevo
6.1: -3340,83 kPa 6.,: -4102,48 kPa
6,1 1093,41 kPa 6, 6635,81 kPa

Maximalni smykové napéti
Tzlmax: 1411,32 kPa

Maximalni namahani jedné fady spojovacich prostifedku
Fa max: 13,48 kN
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Stropni panely
Posouzeni jednotlivych €asti prifezu
Drevo
6,,: 6/fs  +  Bym/fing < 1 VYHOVUJE
0,07 0,25
Tymax: 1411,32 kPa < fua 2520 kPa VYHOVUIJE
Beton
6.1 3340,83 kPa < fqe 16667 kPa VYHOVUIJE
610 1093,41 kPa < fp: 2600 kPa VYHOVUJE
Sprahovaci prostifedek
Fd,max: 13,48 kN < F, 4 20,01 kN VYHOVUIJE
Smyk
Ved [kN] | T, alkPa] | f, 4 ulkPa]| vyuZiti | posouzeni
55,85 | 1006,77 | 2520,00 0,40 vyhovuje
Posouzeni na priihyb
Wi =1/250
w: 6,07 mm < Wjy: 28 mm VYHOVUIJE

Posouzeni na konci Zivotnosti
Prifezové materialové charakteristiky spfazeného priifezu

Pro MSU Pro MSP

Vi 0,088 Vi 0,108
Vo 1,000 2% 1,000
ay 0,192 m aj: 0,183 m
ay: 0,078 m ay: 0,087 m

(Eler: 34,71 MNm®  (El)er: 45,91 MNm?

Normalova napéti v priifezu

Beton Drevo
6,: 1322,05 kPa 6,: 1490,24 kPa
6;m:  3126,75 kPa 6,m: 4403,45 kPa

Vysledné napéti na okrajich

Beton Drevo
6.1: -4448,80 kPa 6.,: -2913,22 kPa
6.,: 1804,70 kPa 6., 5893,69 kPa

Maximalni smykové napéti
Tymax: 1157,48 kPa

Maximalni namahani jedné rady spojovacich prostredku
Fa max: 15,86 kN

(8278)
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Stropni panely

(9278)

Posouzeni jednotlivych €asti prifezu

Drevo

6t,z5 6,/ fia

Tmac:  1157,48 kPa

Beton

6.,:  4448,80 kPa
6,.: 1804,70 kPa

0,09

+ 62,m/fm,d < 1
0,20

< fg 2520 kPa

< fult): 21192 kPa

7N

Sprahovaci prostifedek

fom(t): 3306 kPa

Fomae 15,86 kN < F, g 20,01 kN

Smyk

Ved [kN] | T, alkPa] | f, 4 ulkPa]| vyuZiti | posouzeni
55,85 | 1006,77 | 2520,00 0,40 vyhovuje

Posouzeni na priihyb

Wi, =1/250

w: 795 mm < Wy 28 mm

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

Posouzeni na ucinky pozaru - posledni nadzemni podlazi (R 90)

Py
Nfi:

0,3
0,67

Beton: (C25/30

o 25,0 MPa foa it 25,0 MPa

fem: 33,0 MPa

feem: 2,6 MPa fotm, it 2,6 MPa

LIPS 500 MPa Eca: 25833 MPa Ecat
foaf 500 MPa Keo 1

Ywm it 1

Tramy GL30+ 270 / 460

Metoda redukovanych vlastnosti

t: 90 min h.: 0,397 m

By 0,7 b,: 0,144 m
deharn: 63 mm Ay 5,72E-02 m?

K: 1,15 p: 0,938 m
Kmod,fi 0,92 (ohyb) Iy 7,51E-04 m?*

frm g 31,67 MPa fogaf 3,69 MPa
foogafi 25,34 MPa Eo.qi 11486 MPa Eo.qcs
Ym, it 1

27764 MPa

7178 MPa
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Stropni panely

(102 78)

Posouzeni - pficny smér

Posouzeni na smyk

k: 2,00 Crac: 0,12
kq: 0,15 Vinin: 0,49 MPa
P 0,005
V, 35,06 kN
e > Vgt 6,16 kN
Vrd,max: 288 kN
Posouzeni na ohyb
X: 8,38 mm
z: 48,81 mm
Mrd,90: 8,18 kN > Med,fi: 1,88 kN
Emax: 045 > & 0,16

Posouzeni - podélny smér

Posouzeni pti zabudovani do konstrukce
Prifezové materialové charakteristiky spfazeného priifezu

Vi 0,094

Y2 1,000

a: 0,157 m

ay: 0,081 m
(EDer: 23,29 MNm’

Normalova napéti v priifezu

Beton Drevo

6,: 1079,09 kPa 6,: 264
6;m:  2922,77 kPa 6,m: 644
Vysledné napéti na okrajich

Beton Drevo

6.1: -4001,86 kPa 6.,: -380
6y 1: 1843,67 kPa 6.,: 909

Maximalni smykové napéti
1462,91 kPa

tZ,max:

2,62 kPa
8,60 kPa

5,98 kPa
1,21 kPa

VYHOVUIJE - smykova vyztuz neni potieba

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

Maximalni namahani jedné rady spojovacich prostredku

12,95 kN

I:d,max:

Posouzeni jednotlivych €asti prifezu

Drevo

6 : 6,/ 5 + 6y m/frsi < 1
0,10 0,20

Tmad 1462,91 kPa < f,4 3695 kPa

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Stropni panely

(11278)

Beton

6.,: 4001,86 kPa < fyg: 25000 kPa
6i51: 1843,67 kPa < f g 2600 kPa
Sprahovaci prostfedek

Fa,max: 12,95 kN < F, ¢ 25,01 kN

Posouzeni na konci Zivotnosti

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

Prifezové materialové charakteristiky spfazeného prifezu

Vi 0,088
Y2 1,000
a: 0,130 m
ay: 0,108 m

(Eles: 20,97 MNm’

Normalova napéti v priifezu

Beton Drevo
6,: 998,50 kPa 6,: 2445,24 kPa
6;,m: 3488,83 kPa 6,m: 4476,46 kPa

Vysledné napéti na okrajich

Beton Drevo
6.,: -4487,33 kPa 6.,: -2031,22 kPa
61 2490,34 kPa 6 ,: 6921,70 kPa

Maximalni smykové napéti
Tymax:  1363,40 kPa

Maximalni namahani jedné rady spojovacich prostifedku

Foms: 11,98 kN

Posouzeni jednotlivych €asti prifezu

Drevo
6t,2: 62/ft,d + 62,m/fm,d < 1
0,10 0,14

Tymax: 1363,40 kPa < f, 4 3695 kPa

Beton

6.0 4487,33 kPa < fy 25000 kPa

6,1 2490,34 kPa < fyy: 2600 kPa

Sprahovaci prostfedek

l:d,max: 11;98 kN < Fv,rd: 25,01 kN

Smyk

Veq [kN] | T, alkPa] | f, 4 alkPa]| vyuZiti | posouzeni
37,65 | 1474,26 | 3694,79 0,40 vyhovuje

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Stropni panely

(12278)

Posouzeni na ucinky pozaru - béZné nadzemni podlazi (R 120)

(T8 03

Nfi,1: 0,43

Beton: C25/30

fo 25,0 MPa g 25,0 MPa

fom: 33,0 MPa

feem: 2,6 MPa fotm, it 2,6 MPa

fac 500 MPa Ecq 25833 MPa Ecay:
o 500 MPa ke o 1

Ywm it 1

Tramy GL30t 270 / 460

Metoda redukovanych vlastnosti

t: 120 min h,: 0,376 m

Bn: 0,7 b, 0,102 m
deharn: 84 mm Ay 3,84E-02 m?

K: 1,15 p: 0,854 m

Ko fi 0,89 (ohyb) Iy 4,52E-04 m*

frm g 30,66 MPa fogaf 3,58 MPa
foog i 24,53 MPa Eo.qi 11119 MPa Eo.qcs
Ywm it 1

Posouzeni - pficny smér

Posouzeni na smyk

k: 2,00 Cra,c: 0,12

kq: 0,15 Vinin: 0,49 MPa

o:: 0,005

Vige 35,06 kN

V:ma T

Posouzeni na ohyb

X: 8,38 mm

z: 48,81 mm

Myq,0° 8,18 kN > Mgy 1,88 kN VYHOVUJE
& max: 0,45 > & 0,16 VYHOVUIJE

Posouzeni - podélny smér

Posouzeni pfi zabudovani do konstrukce
Prifezové materialové charakteristiky sprazeného priifezu

Yi:

0,094

1,000

0,127 m
0,101 m
16,78 MINm?

27764 MPa

6949 MPa

VYHOVUIE - smykova vyztuz neni potieba



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Stropni panely

(13278)

Normalova napéti v priifezu

Beton Drevo
61: 714,84 kPa 6,: 4123,24 kPa
6;m:  2398,18 kPa 62,m: 7665,75 kPa

Vysledné napéti na okrajich

Beton Drevo
6,10 -3113,01 kPa 6, -3542,51 kPa
6 1 1683,34 kPa 6 ,: 11788,99 kPa

Maximalni smykové napéti
Tymax:  1647,04 kPa

Maximalni namahani jedné fady spojovacich prostiredku

Foma: 13,55 kN

Posouzeni jednotlivych €asti prifezu

Drevo

By B/ fesi +  6yn/frs <1
0,17 0,25

Tymax. 1647,04 kPa < f g 3577 kPa

Beton

6.0 3113,01 kPa < fyq 25000 kPa

6,10 1683,34 kPa < f,g 2600 kPa

Sprahovaci prostfedek

Fama¢ 13,55 kN < Fy 25,01 kN

Posouzeni na konci Zivotnosti

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

Prifezové materialové charakteristiky spfazeného priifezu

Vi 0,088
Yo 1,000
ay 0,100 m
ay: 0,128 m

(EDer: 13,00 MNm?

Normalova napéti v priifezu

Beton Drevo
6,: 731,02 kPa 6,: 4216,59 kPa
6,m:  3327,53 kPa 62m: 6185,56 kPa

Vysledné napéti na okrajich

Beton Drevo
6.1: -4058,55 kPa 6, ,: -1968,97 kPa
6,1 2596,51 kPa 6 ,: 10402,16 kPa



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Stropni panely

(142 78)

Maximalni smykové napéti
Tymax:  2199,19 kPa

Maximalni namahani jedné fady spojovacich prostiedku

Fa max: 14,84 kN

Posouzeni jednotlivych €asti prifezu

Drevo
B:2: 6./fiq + 6y < 1
0,17 0,20

Tymax: 2199,19 kPa < f, 4 3577 kPa

Beton

6.0 4058,55 kPa < fu: 25000 kPa

6,1 2596,51 kPa < fam: 2600 kPa

Sprahovaci prostfedek

Fomae 14,84 kN < F, g 25,01 kN

Smyk

Vea [kN] | T, alkPa] |f, 4 alkPa]| vyuZiti | posouzeni
22,26 | 1299,39] 3576,87 0,36 vyhovuje

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE

VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Pravlaky

(152 78)

Navrh drevénych pruvlaku

Prostiedni pravlak GL30h

h: 0,780 m
b: 0,360 m
A: 0,281 m?
[ 2,52E-03 m*
Krajni pruvlak GL30h
h: 0,540 m
b: 0,320 m
A: 0,173 m?

li: 1,21E-03 m*

ly:

W,

Iy:

W,

Iy:

W,

ly
W,

360 / 780
1,42E-02 m*  I:
3,656-02 m® W,

225,17 mm  iy:
1,41E-02 m3

320 / 540
4,20E-03 m* I
1,56E-02 m3 W,

155,88 mm  iy:
7,73E-03 m?

Zatizeni pravlaku - béiné podlazi

Stalé g,

Vlastni tiha prostiedniho pravlaki 1,21 kN/m
Vlastni tiha krajniho privlaku: 0,74 kN/m
Zatizeni od panelu (bodové): 16,20 kN
Proménné q,

Zatizeni od panelu (bodové): 20,21 kN

Bocni vitr (prostfedni pravlak): 14,42 kN

Bocni vitr (krajni pravlak): 7,21 kN
Zatizeni privlaku - stfecha

Stalé g,

Vlastni tiha prostfedniho privlaku: 1,21 kN/m
Vlastni tiha krajniho privlaku: 0,74 kN/m
Zatizeni od panelu (bodové): 36,27 kN
Proménné q,

UZitné - zatizeni od panelu (bodové): 4,59 kN
Snih - zatiZeni od panelu (bodové): 3,43 kN
Bocni vitr (prostfedni pravlak): 7,21 kN
Bocni vitr (krajni pravlak): 3,60 kN

7,58E-04 m*
8,42E-03 3
51,96 mm

3,69E-04 m*
4,61E-03 3
46,19 mm



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(162 78)

Posouzeni na MSU - bézné podlazi - krajni pravlak

Smyk
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4[kPa] | vyuZiti | posouzeni
107,88 | 1397,65| 2520,00| 0,55 vyhovuje

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Pravlaky
Vnitini sily
Vzdalenost sloupu: 7,000 m
Ve! 1,35
Yo 1,5 Uyt 0,7 Pro vitr
Béiné podlaZi - prostfedni pravlak
N 1 4 sil d Vek [kN] Ved [kN] Nek [kN] Ned [kN] Mek [kNm] Med [kNm]
ormalovd sila o
e Podpora | 149,86 | 214,44 | 10,09 15,14 0,00 0,00
zatizeni vetrem
Pole 0,00 0,00 10,09 15,14 256,13 367,00
Béiné podlazi - krajni pravlak
Vek [kN] Ved [kN] Nek [kN] Ned [kN] Mek [kNm] Med [kNm]
Podpora | 75,42 | 107,88 5,05 7,57 0,00 0,00
Pole 0,00 0,00 5,05 7,57 127,91 183,29
Stfecha - prostfedni praviak
Vek [kN] Ved [kN] Nek [kN] Ned [kN] Mek [kNm] Med [kNm]
Podpora | 167,67 | 229,11 5,05 7,57 0,00 0,00
Pole 0,00 0,00 5,05 7,57 287,30 392,68
Stfecha - krajni pravilak
Vek [kN] Ved [kN] Nek [kN] Ned [kN] Mek [kNm] Med [kNm]
Podpora | 84,32 | 115,21 2,52 3,78 0,00 0,00
Pole 0,00 0,00 2,52 3,78 143,50 196,13
Posouzeni na MSU - bézné podlazi - prostfedni pravlak
Smyk
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
214,44 | 1709,69 | 2520,00| 0,68 vyhovuje
Posouzeni na tlak za ohybu
Omed [kPA] | ket [Bcq [kPA]l ke |fima [kPallfeoq [kPa]l wyuZiti | posouzeni
10053,74 | 1,00 53,91 | 0,94 | 21600 | 21600 0,47 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 139932,2 0,463 1,00
I-cr [m] )\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 40,41 0,66 0,74 0,94
I-cr [m] )\y )\rel,y kz,y kc,y
7,00 31,09 0,51 0,64 0,97




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(17278)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Pravlaky
Posouzeni na tlak za ohybu
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] fc,O,d [kPa] Viniti posouzeni
11785,75 | 1,00 | 43,80 | 0,92 | 21600 | 21600 0,55 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 158835,9 0,435 1,00
I-cr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 45,47 0,75 0,80 0,92
L [m] }‘v }‘reI,v kz,v kC'Y
7,00 44,91 0,74 0,79 0,92
Posouzeni na MSU - stfecha - prostiedni praviak
Smyk
Vea [kN] | T, qlkPa] | f, 4[kPa] | vyuZiti | posouzeni
229,11 | 1826,69| 2520,00| 0,72 vyhovuje
Posouzeni na tlak za ohybu
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] fc,O,d [kPa] VVUiiti posouzeni
10757,22 | 1,00 26,96 | 0,94 | 21600 | 21600 0,50 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] )\rel,m kcrit
2,10 139932,2 0,463 1,00
Lcr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 40,41 0,66 0,74 0,94
Lcr [m] }\y }\rel,y kz,y kC,V
7,00 31,09 0,51 0,64 0,97
Posouzeni na MSU - stfecha - krajni privlak
Smyk
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
107,88 | 1397,65| 2520,00| 0,55 vyhovuje
Posouzeni na tlak za ohybu
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] f::,O,d [kPa] VVUiiti posouzenl'
12611,36 | 1,00 21,90 | 0,92 | 21600 | 21600 0,58 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 158835,9 0,435 1,00
I-cr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 45,47 0,75 0,80 0,92




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Pravlaky

(182 78)

Lcr [m] }\y }\rel,y kZ,y kc,y
7,00 44,91 0,74 0,79 0,92

Posouzeni na MSP - prostiedni pruvlak
Bézné podlazi
Okamzity prahyb

Stalé zatizeni Wy ng: 4,2 mm

Nah. uZitné wg  inst: 5,0 mm

Winst* 9,3 mm

Winst im =1/500

Winst 9,3 mMm < Wingtjim: 14,0 mm

Findlni prahyb

stalé zatizeni wg fin: 6,8 mm

Nah. uZitné wg, fin: 5,9 mm

Wrin,net 12'7 mm

W, 0,3

Wfin,lim =|/300

Winet! 12,7 mm < Wiggjim: 23,3 mm
Stfecha

Okamzity prihyb

Stalé zatizeni Wy ng: 9,2 mm

Nah. uzZitné wg g inst: 1,1 mm

Winet! 10,4 mm

Winst,lim =|/500

Winet 104 mm £ Wingim: 14,0 mm

Findlni prahyb

stalé zatizeni wg fin: 14,7 mm

Nah. uZitné wg, fin: 1,1 mm

Win net 15,9 mm

Wy 0

Wiin lim =1/300

Winet! 159 mm £ Wingim: 23,3 mm

Posouzeni na MSP - krajni pravlak
Bézné podlazi
Okamtity prihyb

Stalé zatizeni Wy i 7,5 mm

Nah. uZitné wg g inst: 8,5 mm

Winst+ 16,0 mm

Winst,lim =|/350

Winst 1610 mm < Winst,lim: 20;0 mm

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Pravlaky

(192 78)

Finalni prahyb
stalé zatizeni wg in:
Nah. uzitné wy , fiq:
Wfin,net

W,

Wrin,jim =1/250
Wit 22,0 mm
Stfecha

Okamzity prahyb

Stalé zatizeni Wy ng:
Nah. uZitné wg  inst:
Winst:

Winst,lim =|/350
Wit 17,9 mm
Findlni prahyb

stalé zatizeni wg fin:

Nah. uZitné wg, fin:
Wfin,net

W,

Wrin tim =1/250

Winet! 27,5 mm

12,0 mm
10,1 mm
22,0 mm

0,3

28,0 mm

Winst,lim:

16,0 mm

1,9 mm

17,9 mm

20,0 mm

Winst,lim:

25,5 mm

1,9 mm

27,5 mm

28,0 mm

Winst,lim:

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

Posouzeni na ucinky pozaru - posledni nadzemni podlazi (R 90)

lpfi: 013
Nfi2: 0,67

Prostiedni pravlak GL30h

Metoda redukovanych vlastnosti

t: 90 min
Bn: 0,7

deharn: 63 mm
kg: 1,15

Kimod,fi: 0,95 (ohyb)
frngdfic 32,79 MPa
foogdfi 32,79 MPa
Ywm, it 1

Krajni pravlak GL30h

t: 90 min
By 0,7

deharn: 63 mm
kg: 1,15

Kimod,fi: 0,94 (ohyb)
frngdfic 32,36 MPa
feoedi 32,36 MPa
Ym it 1

360 / 780

h.: 0,717 m
b,: 0,234 m
A 1,68E-01 m?
p: 1,668 m
fygd it 3,82 MPa
Eo.d 5t 11890 MPa

320 / 540

h,: 0,477 m
b,: 0,194 m
A 9,25E-02 m?
p: 1,148 m
fugafi 3,78 MPa
Eo.dfic 11736 MPa

y.re
I,
Iy,r-

iy

W

W,

I

z,re

W,
W,

I

7,19E-03 m*
1,91E-04 m*
206,98 mm
33,77 mm
2,00E-02 m*
1,64E-03 m*
6,06E-04 m*
5,89E-03 m?3

1,75E-03 m*
7,26E-05 m*

137,70 mm

28,00 mm
7,36E-03 m*
7,48E-04 m*
2,35E-04 m*
2,65E-03 m3



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(202 78)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Pravlaky
Posouzeni na MSU - prostfedni pravlak
Smyk
Veg [kN] | T, alkPa] | f, 4 alkPa]| vyuZiti | posouzeni
154,48 | 2061,39 | 3824,92 0,54 vyhovuje
Posouzeni na tlak za ohybu
Omed [kPA] | Kot | Bcayi [kPa] ke | fmganlkPal | fooqn [kPa]l | vyuZiti | posouzeni
13206,00 | 1,00 30,42 0,75 32785 32785 0,40 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 62788,8 0,691 1,00
Lcr [m] )\z )\rel,z kz,z kc,z
2,10 62,18 1,02 1,06 0,75
Lcr [m] )\y )\rel,y kz,y kC,Y
7,00 33,82 0,55 0,67 0,97
Posouzeni na MSU - krajni privlak
Smyk
Veg [kN] | T, alkPa] | f, 4 ulkPa]| vyuZiti | posouzeni
77,69 | 1879,46] 3775,33 0,50 vyhovuje
Posouzeni na tlak za ohybu
Gmed [kPA] | ket | Bcasi [kPal | ke | fnganlkPal | fooqn [kPa] | vyuZiti | posouzeni
17976,07 | 1,00 27,58 0,58 32360 32360 0,56 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 65604,6 0,676 1,00
Lcr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 75,00 1,23 1,30 0,58
Lcr [m] }\y }\rel,y kz,y kC,V
7,00 50,84 0,83 0,87 0,88




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Pravlaky

(21278)

Posouzeni na ucinky pozaru - béZné nadzemni podlazi (R 120)

(T8

Nfi,2!

0,3
0,43

Prostiedni privlak GL30h 360 / 780
Metoda redukovanych vlastnosti
t: 120 min h: 0,696 m Iy, 5,39E-03 m*
B.: 0,7 b,: 0192 m I, 1,03E-04 m*
deharn: 84 mm A 1,34E-01 m* iy 200,92 mm
Kg: 1,15 p: 1,584 m [ 27,71 mm
Kmod i 0,94 (ohyb)  fygas: 3,79 MPa W, 1,55E-02 m*
fon g 32,46 MPa Eoqi: 11770 MPa  W,: 1,07E-03 m*
foogafi 32,46 MPa I : 3,25E-04 m*
Vi 1 W, 3,85E-03 m?3
Krajni pravlak GL30h 320 / 540
t: 120 min h: 0,456 m Iy, 1,20E-03 m*
B.: 0,7 b,: 0152 m |, 3,34E-05 m*
deharn: 84 mm A: 6,93E-02 m* iy 131,64 mm
Kg: 1,15 p: 1,064 m [ 21,94 mm
Kmod, i 0,92 (ohyb)  f,gas: 3,72 MPa W, 5,27E-03 m*
fon g i 31,85 MPa Eoqi: 11552 MPa W, : 4,39E-04 m*
foogafi 31,85 MPa I : 1,08E-04 m*
Vi 1 W, 1,55E-03 m3
Posouzeni na MSU - prostiedni privlak
Smyk
Veg [kN] | T, alkPa] | f, 4 alkPa]| vyuZiti | posouzeni
91,73 | 1536,85| 3786,45 0,41 vyhovuje
Posouzeni na tlak za ohybu
Omed [kPA] | Kot | Bcayi [kPa] ke | fmganlkPal | fooqan [kPa]l | wyuZiti | posouzeni
10128,07 | 0,94 48,46 0,57 32455 32455 0,34 vyhovuje
Lee [M] | OmcielkPal Meim Kerit
2,10 43547,4 0,830 0,94
Le [m] A, Nel.z k,, ke,
2,10 75,78 1,24 1,32 0,57
Ler [M] )\y )\rel,y kz,y kc,v
7,00 34,84 0,57 0,68 0,96

Posouzeni na MSU - krajni privlak

Smyk
Veq [kN] | T, alkPa] | f, 4 alkPa]| vyuZiti | posouzeni
46,15 | 1490,60( 3716,06| 0,40 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(22278)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Pravlaky
Posouzeni na tlak za ohybu
Gmed [kPA] | ket | Bcasi [kPa]l | ke | fnganlkPal | fooan [kPa] | vyuZiti | posouzeni
15927,72 | 0,93 46,72 0,37 31852 32455 0,54 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 42128,1 0,844 0,93
I-cr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 95,72 1,57 1,80 0,37
I-cr [m] }\y }\rel,y kz,y kc,y
7,00 53,18 0,87 0,91 0,86




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Sloupy

(23278)

Navrh drevénych sloupt

1.NP-3.NP
Prsotfedni sloup GL30h 440 / 440

h: 0,440 m ly: 3,12E-03 m* I

b: 0,440 m W, 1,42E-02 m?3 W,:
A: 0,194 m* iy 127,02 mm i,
[ 2,15E-03 m*

Krajni sloup GL30h 400 / 400

h: 0,400 m ly: 2,13E-03 m* l,:
b: 0,400 m W, 1,07E-02 m? W,:
A: 0,160 m* i 115,47 mm i,

li: 1,47E-03 m*

4.NP-6. NP

Prostfedni a krajni sloup GL30h 400 / 400
h: 0,400 m ly: 2,13E-03 m* I
b: 0,400 m Wy
A: 0,160 m* i 115,47 mm i,
ly: 1,47E-03 m*

Zatizeni slupu - bézné podlazi - prostiedni sloup

Stalé g,

Zatizeni od pravlaku: 130,77 kN
Vlastni tiha pricnych trama: 3,25 kN
Proménné q,

Zatizeni od pravlaku: 161,70 kN

1,07E-02 m®* W,

3,12E-03 m*
1,42E-02 m?
127,02 mm

2,13E-03 m*
1,07E-02 m?
115,47 mm

2,13E-03 m*
1,07E-02 m?
115,47 mm

ZatiZeni slupu - stfecha - prostiedni sloup

Stalé g,
Zatizeni od pravlaku: 291,35 kN
Vlastni tiha pri¢nych trama: 3,25 kN

Proménné q,
Uzitné - zatiZeni od prlvlaku: 36,75 kN
Snih - zatiZzeni od pravlaku: 27,44 kN

ZatiZeni slupu - vlastni tiha sloupu - prostfedni sloup

Sloup 1.NP - 3.NP: 3,66 kN
Sloup 4.NP - 6.NP: 3,03 kN

Zatizeni slupu - bézné podlazi - krajni sloup

Stalé g,

Zatizeni od pravlaku: 65,53 kN
Vlastni tiha pricnych trama: 1,63 kN
Vlastni taha LOP 23,10 kN

Proménné q,
Zatizeni od pravlaku: 80,85 kN

ZatiZeni slupu - vlastni tiha sloupu - krajni sloup
Sloup 1.NP - 3.NP: 3,03 kN
Sloup 4.NP - 6.NP: 3,03 kN

Zatizeni slupu - stfecha -krajni sloup

Stalé g,

Zatizeni od pravlaku: 145,81 kN
Vlastni tiha pri¢nych trama: 1,63 kN
Vlastni tdha LOP 23,10 kN

Proménné q,
Uzitné - zatiZeni od prlvlaku: 18,38 kN
Snih - zatiZzeni od pravlaku: 13,72 kN

Zatizeni slupu - lin. od vétru - krajni sloup
Vitr 3,28 kN/m



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(242 78)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Sloupy
Vnitini sily
Konstruk¢ni vyska podlazi H: 4,400 m
Pocet nadzemnich podlazi n: 6
Ve: 1,35
Yoi 1,5 Yo 0,7 Pro vitr
Prostifedni sloup 1. NP
Nei [KN] | Neg [KN] | Ve [KN] | Vg [KN] | Mg [kKNm] | Meq [kNm]
1830,03 | 2597,33 0 0 0,00 0,00
Prostifedni sloup 1. NP
Nei [KN] | Neg [KNT | Ve [KN] | Veg [kN] | Mgy [kNm] | Meg [kNm] Moment od
1749,18 | 2516,48| 6,62 9,92 14,55 21,83 nerovhomérného
zatiZeni pravlakd
Prostifedni sloup 4. NP
Nei [KN] | Neg [KN] | Vi [KN] | Vg [KN] | Mg [KNm] | Meq [kNm]
931,87 | 1313,41 0 0 0,00 0,00
Prostfedni sloup 4. NP
Ney [KNT | Neg [KN] | Ve [KN] | Veg [KN] | Mg [KNm] | M4 [KNm] Moment od
851,02 | 1232,56| 6,25 9,37 13,74 20,62 nerovnomérného
zatiZeni pravlaka
Krajni sloup 1. NP
Ney [KNT | Neg [KN] | Ve [KN] | Veg [KN] | Mg [KNm] | M4 [KNm]
1062,58 | 1497,88| 5,05 7,57 5,55 8,33 Moment od vétru
Ve [KN] | Vg [KN] | Mg [kKNm] | Mg [kNm]
11,31 16,21 24,88 35,65 Moment od
excentrického zatizeni
Krajni sloup 4. NP pravlakem
Nei [KN] [ Neg [KNT [ Ve [kN] | Veg [kN] [ Mgy [kKNm] | Mg [kNm]
540,20 | 756,28 5,05 7,57 5,55 8,33 Od vétru
Ve [KN] | Vg [KN] | Mg [kKNm] | Mg [kNm]

12,69 17,34 27,91 38,15 Moment od
excentrického zatizeni
pravlakem

Posouzeni na MSU - prostiedni sloup 1. NP

Posouzeni na tlak za ohybu
64 [kPa] Ke | Bmed [kPa] |f.oq [kPa]|fo, 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
13415,96 | 0,96 0,00 21600 21600 0,65 vyhovuje
6.4 [kPa] Ke | Omed [kPa] |f.oq [kPa]|fo, 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
12998,34 | 0,96 1537,58 21600 21600 0,70 vyhovuje
Le [m] A, Nel.z k,, ke,
4,40 34,64 0,57 0,67 0,96
Le [m] A ) Ky key
4,40 34,64 0,57 0,67 0,96




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(25278)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Sloupy

Posouzeni na MSU - prostiedni sloup 4. NP

Posouzeni na tlak za ohybu
6,4 [kPa] K. | ©med [kPa] [foq [kPa][fy 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
8208,84 0,95 0,00 21600 21600 0,40 vyhovuje
6,4 [kPa] K. | ©med [kPa] foq [kPa][fy 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
7703,52 0,95 1932,82 21600 21600 0,46 vyhovuje
I-cr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
4,40 38,11 0,62 0,71 0,95
L [m] }‘v }‘reI,v kz,v kC'Y
4,40 38,11 0,62 0,71 0,95

Posouzeni na MSU - krajni sloup 1. NP

Smyk

Vea [kN] | T, qlkPa] | f, 4[kPa] | vyuZiti | posouzeni
16,21 226,77 | 2520,00 0,09 vyhovuje

Posouzeni na tlak za ohybu
6,4 [kPa] K. | ©med [kPa] |f o4 [kPa][fy 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
9361,72 0,95 3342,64 21600 21600 0,61 vyhovuje
Lcr [m] )\z )\rel,z kz,z kc,z
4,40 38,11 0,62 0,71 0,95
Lcr [m] }\y }\rel,y kz,y kC,V
4,40 38,11 0,62 0,71 0,95

Posouzeni na MSU - krajni sloup 4. NP

Smyk

Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
17,34 242,64 | 2520,00 0,10 vyhovuje

Posouzeni na tlak za ohybu
6.4 [kPa] ke | ©med [kPa] [f.oq [kPa][fy 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
4726,72 0,95 3576,51 21600 21600 0,40 vyhovuje
I-cr [m] )\z }\rel,z kz,z kc,z
4,40 38,11 0,62 0,71 0,95
Lcr [m] )\y )\rel,y kz,y kC,Y
4,40 38,11 0,62 0,71 0,95




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Sloupy
Posouzeni na MSP
Vodorovny prihyb jednoho sloupu
Wi, =H/300
w: 2,0 mm £ Wi jim: 14,7 mm
Vodorovny posun horni ¢asti objektu
Wi, =H*n/500
Posun v Sikmém sméru Winet 33,9 mm £ Wiggjim: 52,8 mm
Sprazeni sloupli 440 / 440
Posouzeno na napéti pfi MSU pro plné sprazeni
6, 15,0 MPa
Nahrada spojitym zatizenim:
Meg: 213,55 kNm
f: 88,24 kN/m
Veg: 194,14 kN
Pramérna sily z Smykova sila na spojovaci prostiedek
posledniho 0,5 m Vi 48,89 kN/m
e: 0,25 m vzdalenost spoj. prostredkd
i 3,0 pocet vedle sebe
Navrh: Svornik M24 , 8.8.hmoizdik C1
d: 24 mm dc: 95 mm t: 120 mm
fop: 640 MPa he 24 mm uhel : 0°
fLp: 800 MPa t: 1,35 mm Koo 1,66
Myr: 930594 kNm d;: 33 mm V' 1,3
fi o 26,80 MPa B: 1
i a 26,80 MPa
Unosnost svorniku Unosnost hmozdiku
Fuu(a): 77,18 kN ky: 1,00
FyulC): 39,96 kN ky: 1,00
Fyald): 43,27 kN ks: 1,23
Fyulf): 49,73 kN Ky 1,00
Furc: 39,96 kN Furc: 39,15 kN
Fyra: 27,66 kN Fura: 27,11 kN
Fy,ra [kN] V, vyuziti | posouzeni

54,77 48,89 0,89 vyhovuje

SpraZeni sloupl 400 / 400
Posouzeno na napéti pti MSU pro plné sprazeni
6, 10,0 MPa

Nahrada spojitym zatizenim:

Moy 107,04 kNm

f: 44,23 kN/m

Vgt 97,30 kN

(262 78)



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Sloupy
Smykova sila na spojovaci prostiedek
Primérndsily z| Vy: 40,43 kN/m
posledniho 0,5 m| e: 0,25 m vzdélenost spoj. prostfedku
i 2,0 pocet vedle sebe

Navrh: Svornik M20, 8.8.hmozdik C1

d: 20 mm de 95 mm ty: 100 mm
fop: 640 MPa he 24 mm uhel : 0°
fLo: 800 MPa t: 1,35 mm Keo: 1,6
M,: 579281 kNm dy: 33 mm Von: 1,3
o 28,21 MPa B: 1
i 28,21 MPa

Unosnost svorniku Unosnost hmozdiku

Fyla): 56,42 kN ky: 1,00

FyC): 29,21 kN ky: 1,00

Fu.n(d): 31,78 kN ks: 1,23

Fundf): 36,75 kN ky: 1,00

Fuc 29,21 kN Fuuc 39,15 kN

Furd: 20,22 kN Furdt 27,11 kN

Fy,ra [kN] V, vyuZiti | posouzeni

47,33 40,43 0,85 vyhovuje

Posouzeni na ucinky pozaru

lpfi: 013
béZné podlaZi - ng, Prostredni sloup 1. NP Krajni sloup 1. NP Prostfedni a krajni sloup 4. NP
stfecha - ng,| N 0,48 Nfi1: 0,48 Nfi1: 0,52
1.NP-3.NP

Prsotfedni sloup GL30h 440 / 440
Metoda redukovanych vlastnosti

R 120

t: 120 min hy: 0272m 4,56E-04 m*
B.: 0,7 b, 0,272 m [ 4,56E-04 m*
deharn: 84 mm A: 7,40E-02 m* i 78,52 mm
kg: 1,15 p: 0,816 m [ 78,52 mm
Koo 0,94 (ohyb) f,gas 3,80 MPa W, 3,35E-03 m*
Frgdi 32,60 MPa  Eoqq: 11822 MPa W, 3,35E-03 m?
fooga 32,60 MPa I, 3,13E-04 m*
Ym, it 1

(27278)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(282 78)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Sloupy
Krajni sloup GL30h 400 / 400
Metoda redukovanych vlastnosti
R 120
t: 120 min h: 0,232 m Iy, 2,41E-04 m*
B.: 0,7 b,: 0232m |, 2,41E-04 m*
deharn: 84 mm A 538E-02 m> iy 66,97 mm
Kg: 1,15 p: 0,696 m [ 66,97 mm
Kmod,fi 0,94 (ohyb)  fygas: 3,76 MPa W, 2,08E-03 m*
frm g 32,27 MPa Eoqnt 11703 MPa W, 2,08E-03 m*
foogaf 32,27 MPa Iy 1,66E-04 m*
Ywm it 1
4. NP -6. NP
Prostfedni a krajni sloup GL30h 400 / 400
Metoda redukovanych vlastnosti
R 120
t: 120 min h: 0,232 m Iy, 2,41E-04 m*
B, 0,7 b,: 0232 m |, 2,41E-04 m*
deharn: 84 mm A: 5,38E-02 m* i 66,97 mm
Kg: 1,15 p: 0,696 m [ 66,97 mm
Ko fi 0,94 (ohyb)  fygas: 3,76 MPa W, 2,08E-03 m*
frm g 32,27 MPa Eoqnt 11703 MPa W, 2,08E-03 m*
foogaf 32,27 MPa I : 1,66E-04 m*
Ywm it 1
Posouzeni na MSU - prostfedni sloup 1. NP
Posouzeni na tlak za ohybu
6.4 [kPa] Ko | ©med [kPa] | feoan [kPa]l | fran [kPa] | vyuZiti | posouzeni
16738,16 | 0,83 0,00 32597 32597 0,62 vyhovuje
6,4 [kPa] Ko | ©med [kPa] | feoan [kPa]l | fran [kPa] | vyuZiti | posouzeni
16217,13 | 0,83 6508,61 32597 32597 0,80 vyhovuje
Le [m] A, Nel,z K, ke,
4,40 56,04 0,92 0,95 0,83
Ler [M] }\y }\rel,y kz,y kc,v
4,40 56,04 0,92 0,95 0,83
Posouzeni na MSU - prostfedni sloup 4. NP
Posouzeni na tlak za ohybu
6.4 [kPa] Ke | Omed [kPa] | fooqn [kPa] | fran[kPa] | vyuZiti | posouzeni
11693,87 | 0,70 0,00 32269 32269 0,52 vyhovuje
64 [kPa] Ke | Omed [kPa] | fooan [kPa] | fran[kPa] | vyuZiti | posouzeni
11693,87 | 0,70 4747,23 32269 32269 0,66 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

Sloupy

I-cr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
4,40 65,70 1,08 1,12 0,70

I-cr [m] }\V }\rel,y erV Yy
4,40 65,70 1,08 1,12 0,70

Posouzeni na MSU - krajni sloup 1. NP
Smyk

Veg [kN] | T alkPa] |f, 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
8,43 350,77 | 3764,76 0,09 vyhovuje

Posouzeni na tlak za ohybu
6,4 [kPa] Ko | ©med [kPa] | feoan [kPa]l | fran [kPa]l | vyuZiti | posouzeni
14480,75 | 0,70 8914,50 32269 32269 0,91 vyhovuje

Lcr [m] )\z )\rel,z kz,z kc,z
4,40 65,70 1,08 1,12 0,70

Lcr [m] )\y )\rel,y kz,y C,y
4,40 65,70 1,08 1,12 0,70

Posouzeni na MSU - krajni sloup 4. NP
Smyk

Ved [kN] | T, alkPa] |f, 4 [kPa]| vyuZiti | posouzeni
9,02 375,32 | 3764,76| 0,10 vyhovuje

Posouzeni na tlak za ohybu
©cq[kPa] | ke | Omeq[kPa] | feoqs[kPa]l | frqq[kPa] [ vyuZiti | posouzeni
7311,31 | 0,70| 9538,21 32269 32269 0,62 vyhovuje

Lcr [m] }\z )\rel,z kz,z kc,z
4,40 65,70 1,08 1,12 0,70

Lcr [m] }\y }\rel,y k
4,40 65,70 1,08 1,12 0,70

SpraZeni sloupt 440 / 440
Posouzeno na napéti pti MSU pro plné sprazeni
6;: 29,5 MPa

Nahrada spojitym zatizenim:

Meq: 99,00 kNm

f: 40,91 kN/m

Vgt 90,00 kN

Primérna sily z Smykova sila na spojovaci prostredek

posledniho 0,5 m Vi: 27,19 kN/m
e: 0,20 m vzdalenost spoj. prostredkd
i 2,0 pocet vedle sebe

(292 78)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Sloupy
Navrh: Svornik M24 , 8.8.hmozdik C1
d: 24 mm de 95 mm ty: 120 mm
fop: 640 MPa he: 24 mm uhel : 0°
fLp: 800 MPa t: 1,35 mm Koo 1,66
M, 930594 kNm dg: 33 mm Ym: 1,3
fi o 26,80 MPa B: 1
foak 26,80 MPa
Unosnost svorniku Unosnost hmozdiku
Fun(a): 77,18 kN ky: 1,00
Fu(C): 39,96 kN ky: 1,00
Fyn(d): 43,27 kN ks: 1,23
Fundf): 49,73 kN ky: 1,00
Furc: 39,96 kN Furc 39,15 kN
Fyra: 27,66 kN Fura: 27,11 kN
Fy,ra [kN] V, vyuZiti | posouzeni
54,77 27,19 0,50 vyhovuje
Spfazeni sloupti 400 / 400
Posouzeno na napéti pti MSU pro plné sprazeni
6;: 21,4 MPa
Nahrada spojitym zatizenim:
Meg: 44,51 kNm
f: 18,39 kN/m
Vgt 40,46 kN
Primérna sily z Smykova sila na spojovaci prostiedek

posledniho 0,5 m Vi 12,23 kN/m
e: 0,20 m vzdalenost spoj. prostredkl
i 2,0 pocet vedle sebe
Navrh: Svornik M20, 8.8.hmozdik C1
d: 20 mm de 95 mm g 100 mm
fop: 640 MPa he: 24 mm uhel : 0°
fup: 800 MPa t: 1,35 mm Kao: 1,6
M, i 579281 kNm dg: 33 mm Ym! 1,3
fh,o,k: 28,21 MPa B: 1
i a 28,21 MPa
Unosnost svorniku Unosnost hmozdiku
Fun(a): 56,42 kN ky: 1,00
FyulC): 29,21 kN ky: 1,00
Fyuld): 31,78 kN ks: 1,23
Fun(f): 36,75 kN Ky 1,00
Furc 29,21 kN Furc 39,15 kN
Fyra: 20,22 kN Foura: 27,11 kN

(302 78)




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Sloupy

(31278)

Fv,rd [kN]

Vi

vyuZziti

posouzeni

47,33

12,23

0,26

vyhovuje




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Tram pod schodisté

Navrh direvéného tramu pod schodistém
Tram GL30h 140 / 240
h: 0,240 m ly: 1,61E-04 m* l,: 1,37E-05 m*
b: 0,140 m W,:  1,34E-03 m3 W,: 3,92E-04 m?3
A: 0,034 m? iy 69,28 mm i, 20,21 mm
[ 4,56E-05 m* W, 6,57E-04 m?3
Zatizeni Vnitfni sily
Stalé g, Délka tramu: 2,600 m
ZatiZeni od podesty: 1,36 kN/m Ve! 1,35
Zatizeni od schodisté: 1,25 kN/m Yo 1,5
Vlastni vaha tramu: 0,14 kN/m
Proménné q, Vek! 17,36 kN Veg: 25,50 kN
ZatiZen{ od podesty: 4,00 kN/m Mex: 11,28 kN Mg 16,58 kN
Zatizeni od schodisté: 6,60 kN/m
Posouzeni na MSU - bézné podlaZi - prostfedni pravlak
Smyk

Vea [kN] | T, qlkPa] | f, 4[kPa] | vyuZiti | posouzeni

25,50 | 1699,33] 2520,00 0,67 vyhovuje
Posouzeni na ohyb

Omed [kPA] | Keie |fma [kKPa]| vyuZiti | posouzeni

12334,32 | 1,00 | 21600 0,57 vyhovuje

Lee [M] | O cielkPal Arel,m Kerit

2,60 55551,8 0,735 1,00
Posouzeni na MSP - prostiedni priviak
Bézné podlazi
Okamtzity prihyb
Stalé zatiZzeni wg o 0,7 mm
Nah. uZitné wg inst: 2,9 mm
Winet! 3,6 mm
Wingtim =1/500
Wipnet! 36 mm < Wi iim: 5,2 mm VYHOVUIJE
Finalni prahyb
stalé zatizeni wy g, 1,2 mm
Nah. uZitné wg, fin: 3,4 mm
Wrein,net 4,6 mm
W, 0,3
Wein jim =1/300
Winet! 46 mm £ Wingtjim! 8,7 mm VYHOVUIJE

(32278)




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

CLT panely

Navrh CLT panelt

Sténové CLT panely

Pocet svislych vrstev: 3 0,040 m
0,040 m
0,120 m
0,020 m

0,040 m

Tloustka krajnich vrstev:
Tloustka vnitfnich vrstev:
Celkova tloustka svislych vrstev:
Pocet vodorovnych vrstev: 2 Prim. tloustka jedné vrstvy:
Celkova tloustka vod. vrstev:
Celkovy pocet vrstev: 5 Celkova tloustka : 0,160 m
Prafezové charakteristiky - svisly smér (na metr)

A: 0,120 m*> I 1,60E-04 m* W,: 2,00E-03 m® i 36,51 mm

Prifezové charakteristiky - vodorovny smér (na metr)

A: 0,040 m*> I 1,93E-05 m* W, 483E-04m® i 21,98 mm

Nalm

(33278)

Posouzeni na maximalni tlak - svisly smér

Ned [kN]

64 [kPa]

fc,O,d [kPa]

vyuZziti

posouzeni

1000,00

8333,33

15120

0,55

vyhovuje

Posouzeni na vzpérny tlak - svisly smér

Ned [kN]

64 [kPa]

kc fc,O,d [kPa]

vyuZziti

posouzeni

600,00

5000,00

0,56| 1

5120

0,59 vyhovuje

Ler [m]

A,

}\rel,z

kz,z

kc,z

3,08

84,35

1,26

1,34

0,56

Posouzeni na maximalni tah - svisly smér

Neg [kN]

6.4 [kPa]

ft,O,d [kPa]

vyuziti

posouzeni

100,00

833,33

10080

0,08

vyhovuje

Posouzeni na maximalni tlak - vodorovny smér

Neg [kN]

64 [kPa]

fc,O,d [kPa]

vyuziti

posouzeni

110,00

2750,00

15120

0,18

vyhovuje

Posouzeni na vzpérny tlak - vodorovny smér

Ned [kN]

6.4 [kPa]

kc fc,O

a [kPa]

vyuZziti

posouzeni

80,00

2000,00

0,23 | 15120

0,58 vyhovuje

L [m]

A,

}\rel,z

kz,z

kc,z

3,00

136,46

2,03

2,65

0,23

Posouzeni na maximalni tah - vodorovny smér

Ned [kN]

6. 4 [kPa]

ft,O,d [kPa]

vyuziti

posouzeni

110,00

2750,00

10080

0,27

vyhovuje




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomové prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drfevénych konstrukci Jakub Vana

CLT panely

Stropni CLT panely

Pro vétSinu vodorovnych panelll jsou dle nasledujici tabulky navrZeny panely tl. 200
mm z 5 vrstev (1 vrstva 40 mm).

Pro stfesni panely prekryvajici Sachtu jsou navrzeny panely tl. 100 mm ze 3 vrstev (40-
20-40 mm)

Z technického listu CLT paneli vyrobce pro dodavatele JAF

* + + v v 1
SINGLE-SPAN BEAMS L

Span length
EECTE EETE
BSF'EOEE BSP“?DEs BSP 120 35 BSP 120 35 | BSP 140 5 |
BSP S0 35 HSP 100 3
BSP 100 3s

35 10 3 | BSP 120 3 |MBSPUMADNSSN

(BP0 55 B 180 5 BSP M0 55 BSP A0 7s
BP 120 35 ______
B 120 3 [8S° 10 55 | NESENENSEN
BP 120 X ______

-
e
4
s
.
e
.
-
- =

TWO-SPAN BEAMS ¥ L
Span length L

iWn | _mn | son | t@n | eom

=
-
=

20 kh/m? B) 35 BSP B0 35 BSP 8) 35 BSP %0 3s  ESP 1M & BSP 120 &

20 kN/m? BSP Bl 3 BSP 90 3= BSP 90 35 | BSP 1M = BSP 120 & [NESENADNSENEsENionsEl
£0KNM®  BSP B0 35 BSP 90 3 BSP 100 3 | BSP 120 & _—_
SOKNM?  BSP S0 3 BSP 100 35 | BSP 120 & | B5P 120 3 [ESPNi0N S ESEEENEEN

S0 B 90 35BS 100 3 [ BSP 1M & ____
B 0 % BP W & BP0 % B0 5 |ESNENSE NSRS NS
s s 0 % 8 10 % [VESPINeD)Ss) ESRANGDNSS NESeRGONSe NESERENSE NESERAOSEN

v

Drevéné schodisté

Schodisté z CLT panelu tl 140 mm z 5 vrstev (40-20-20-20-40 mm) navrZeno dle tabulky
uvedené vyse. Stupné vytvarovany z fosen navzajem spojenych a k CLT panelu kotvenych
vruty 6x60 mm

(34278)



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP

Viz. pouZzité materialy

(35278)

Navrh stropni desky 1. PP

Zatizeni desky
Zatizeni | [kn/m?] | Qi [kN]
Stalé g,
Vlastni
ajs n! Betonova deska 6,24
tiha
Krocejova izolace 0,05
Skladba |OSB desky 0,26
podlahy |Plovouci podlaha 0,06
Celkem 0,37
Celkem stalé 6,61
Proménné q,
UZitné 2,50 4,00
Pfemistitelné pricky 0,80
Celkem proménné 3,30
Vgl 1,35 $y: 0,3 uZitné - bé7né podlazi
Vg 1,5
Osova vzdalenost podpor:
a: 7,000 m b: 7,000 m
Beton: (C25/30
Tloustka betonové vrstvy: 260 mm
Stupen vlivu prostredi
XC2, XD1, XAl
Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze
Crnin: 20 mm Crin,b- 14 mm
Acye,: 10 mm Cmin,dur- 20 mm
AcCqyry: 0 mm
Crom: 30 mm Dcyyr st 0 mm
Acdur,add: 0 mm



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP

Z podminky rovnovahy
posuzovano jako
jednostranné
vyztuzeny prirez

Pro horsi smér

Pozadovany stupen
vyztuzeni, je omezen
min. hodnotou 0,35%,
pfi mensim vyztuzeni
vychazi nerealné velké
max. Stihlosti.

(362 78)

Posouzeni spodni vyztuZe v poli - hlavni zatizeni ve sméru X

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 14 mm Primér: 10 mm
dgq: 154 mmZ dgq: 79 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 200 mm
ag: 770 mmz/m ag: 393 mmz/m
dq: 223 mm dy: 213 mm
A min: 301 mm%/m A max 10400 mm?/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 25,10 mm X: 12,81 mm
z: 212,96 mm z: 207,88 mm
Smér X:
My 71,27 kNm/m > mg,: 45,00 kNm/m VYHOVUJE
Emax: 0,45 > & 0,11 VYHOVUIJE
SmérY:
My 3549 kNm/m > mg,: 20,00 kNm/m VYHOVUJE
Emax: 0,45 > & 0,06 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 Ky:
ki*fo: 15,00 MPa > bt 6,31 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 5,05 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3™ 400 MPa > B ¢pa 206 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B charx: 206 MPa Bs char.y’ 184 MPa k,: 08 ag
Poctint 0,0098 Poctty: 0,0048 ky: 05 k¢
Srmaxx* 344,1 mm Sr,maxx’ 458,7 mm  ks: 3,4 kg
Esmx-Eamx 0,00062 Eamx-Eamx. 0,00055 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,25 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 393 mmz/m > A min: 311 mmz/m VYHOVUIJE
Omezeni prihybu
K: 1,2 p: 0,0035 Po: 0,0050
Keit 1 Ke: 1 Kes: 1,59
L/d: 32,1 < maxlL/d: 50,0

VYHOVUIE - Ize pfedpokladat, ze priihyb nep¥ekroéi L/250

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych

Diplomova prace

konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP

Pozadovany stupen
vyztuzeni, je omezen
min. hodnotou 0,35%,
pfi mensim vyztuzeni
vychazi nerealné velké
max. Stihlosti.

(37278)

Posouzeni spodni vyztuze v poli - hlavni zatiZzeni ve sméru Y

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 10 mm Primér: 14 mm
dgq: 79 mmZ dgq: 154 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 200 mm
ag: 393 mmz/m ag: 770 mmz/m
dq: 225 mm dy: 211 mm
A min: 304 mm%/m A max 10400 mm?/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 12,81 mm X: 25,10 mm
z: 219,88 mm z: 200,96 mm
Smér X:
My 37,54 kNm/m > mg,: 20,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,06 VYHOVUJE
SmérY:
Mgy 67,25 kNm/m > mgq,: 50,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,12 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 Ky:
ky ¥ 15,00 MPa > bt 7,43 MPa
VYHOVUIJE
ko *fo 11,25 MPa > By 5,95 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*f: 400 MPa > 6,y 242 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B char x: 174 MPa B chary: 242 MPa  kq: 0,8 Ol
Poctint 0,0048 Pp.cfy’ 0,0098 ky: 05 k¢
Stmaxx’ 458,7 mm Srmaxx’ 344,1 mm ks 34 ke
Esmx-Eamx: 0,00052 Eamx-Eamx: 0,00073 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,25 mm < Whaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 393 mmz/m > A min: 311 mmz/m VYHOVUIJE
Omezeni prihybu
K: 1,2 p: 0,0035 Po: 0,0050
Kea 1 Kea: 1 Kes: 1,49
L/d: 32,1 < maxl/d: 46,8

VYHOVUIE - Ize pFedpokladat, ze prihyb nepfekroéi L/250

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP|  Posouzeni horni vyztuze desky nad podporou
Posouzeni na ohyb
Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Vétsi rezerva v Primér: 18 mm Primér: 18 mm
momentové unosnosti, ag: 254 mm? ag: 254 mm?
ale neni nutna vyztuz|  pogtet: 100 mm Rozted: 100 mm
na protlaceni a,: 2545 mmz/m ag: 2545 mmz/m
dq: 221 mm dy: 203 mm
Aq min: 299 mmz/m Aq max: 10400 mmz/m
Smin: 21,6 mm Smax: 300 mm
X: 82,98 mm X: 82,98 mm
z 187,81 mm z 169,81 mm
Smér X:
My ! 207,79 kNm/m > mgq,: 160,00 kNm/m VYHOVUIJE
Emax: 0,45 > & 0,38 VYHOVUIJE
SmérY:
My, 187,87 kNm/m > mg,: 160,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,41 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
kg *fo 15,00 MPa > 6y 8,52 MPa
VYHOVUIJE
k*fy: 11,25 MPa > B 6,81 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3™ 400 MPa > B ¢pa 278 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 251 MPa B char,y: 278 MPa  k;: 0,8 O
Poctin: 0,0431 Poctry: 0,0431 ky: 05 k¢
Srmaxx* 173,0 mm Sr,maxx’ 173,0 mm  ks: 3,4 kg
Esmx-Eamx: 0,00097 Eamx-Eemx: 0,00110 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,19 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 2545 mm*/m > Agmin 311 mm%*/m VYHOVUIJE

(38278)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP

(392 78)

Posouzeni horni vyztuze desky

Posouzeni na ohyb

- bézny rastr

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 10 mm Primér: 10 mm
dgq: 79 mmZ dgq: 79 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 200 mm
ag: 393 mmz/m ag: 393 mmz/m
dq: 225 mm dy: 215 mm
Aq min: 304 mmz/m Aq max: 10400 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 12,81 mm X: 12,81 mm
z 219,88 mm z 209,88 mm
Smér X:
My 37,54 kNm/m > Mgy 20,00 kNm/m VYHOVUIJE
&max: 0,45 > & 0,06 VYHOVUIJE
SmérY:
Megy: 35,83 kNm/m > mgq,: 20,00 kNm/m VYHOVUIJE
& max: 0,45 > & 0,06 VYHOVUIE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
ki*foe 15,00 MPa > 6 5,58 MPa
VYHOVUIJE
ky*fo: 11,25 MPa > B 4,46 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3*fy: 400 MPa > B¢yt 182 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 174 MPa B chary: 182 MPa k: 0,8 Ol
Pp.effx: 0,0048 Ppefty 0,0048 ky: 0,5 ke:
St maxx: 458,7 mm St maxx: 458, 7 mm  ks: 3,4 ke:
EsmxEcmx  0,00052 EsmxEcmx. 0,00055 Ky 0,425 k:
foteft 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,25 mm < Whax 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 393 mm*’/m > Aqmin 311 mm%*/m VYHOVUIJE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP

(402 78)

Posouzeni horni vyztuZe desky - napojeni na sténu

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 16 mm Primér: 16 mm
dgq: 201 mmZ dgq: 201 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 200 mm
ag: 1005 mmz/m ag: 1005 mmz/m
dq: 222 mm dy: 206 mm
A min: 300 mm%/m A max 10400 mm?/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 32,78 mm X: 32,78 mm
z 208,89 mm z 192,89 mm
Smér X:
My ! 91,30 kNm/m > mgg,: 70,00 kNm/m VYHOVUIJE
Emax: 0,45 > & 0,15 VYHOVUIJE
SmérY:
Mgy 84,31 kNm/m > Mgy,: 70,00 kNm/m VYHOVUIJE
Emax: 0,45 > & 0,16 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 Ky:
ki*fo: 15,00 MPa > bt 8,30 MPa
VYHOVUIJE
ky*foi: 11,25 MPa > By 6,64 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3™ 400 MPa > B ¢pa 271 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B charx: 250 MPa Bs char.y’ 271 MPa  ki: 08 a
Poctin: 0,0133 Poctry: 0,0133 ky: 05 ki
Srmaxx* 306,9 mm Sr,maxx’ 306,9 mm ks: 3,4 kg
Esmx-Eamx: 0,00075 Eamx-Eamx: 0,00081 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,25 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 1005 mm?/m > Agmint 311 mm%*/m VYHOVUIJE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:
Stropni deska 1. NP

(41278)

Posouzeni na smyk v béZném prarezu

k: 1,958 d: 218 mm
ky: 0,15 Crg,c: 0,12
P 0,003 Vimin' 0,48 MPa
Vige 107 kN
rdc > V. 4857 kN e
Vid,max: 936 kN VYHOVUIE - smykova vyztuZ neni potfeba

Posouzeni na protlaceni sloupu

Rozméry sloupu a: 500 mm b: 500 mm
Zakladni kontrolovany obvod Ug: 2000 mm

up: 4664 mm d: 212 mm
Soucinitel B: 1,08
Veg: 679,93 kN Mg 30,00 kN/m W: 1,616 m?
ci 0,500 mm C,: 0,500 mm k: 0,6

Maximalni inosnost ve smyku pfi protlaceni
Veg: 679,93 kN

Vid 3600 kPa > Veqo: 1726,13 kPa
VYHOVUJE

Navrhova unosnost v protlaceni bez smykové vyztuze

k: 1,971 Cuc: 0,12

kq: 0,15 Vinint 0,48 MPa
o 0,012

Vet 666,66 kN

Vig,c! 735 kPa > vgyq: 725,74 kPa

VYHOVUIE - smykova vyztuz neni potieba

Posouzeni na ucinky pozaru
Pozadovana pozarni odlonost: REI 120

Dle EC 2 se povaZuje pozarni odolnost ZB desek za odpovidajici, pokud jsou splné&ny
podminky pro REI 120: h,>200 mm, osova vzdalenost vyztuze od okraje >35 mm

VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sloupy 1. NP

Navrh suterénnich sloupu 1. PP

Beton: C25/30

Rozméry sloupu : b: 500 mm
h: 500 mm
H: 4000 mm

Moment od ndhodné
excentricity|  Stuper vlivu prostfedi
XC2, XD1, XAl

Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze

Crmin: 20 mm Crin,b- 14 mm
Acye,: 10 mm Cmin,dur- 20 mm
DcCqyry: 0 mm
Crom: 30 mm DCyyr st 0 mm
Acdur,add: 0 mm

Stihlost sloupti

A 19,40

Nim: 29,16

A: 0,7 B: 1,09 C: 1,7
A 19,40 < Ny 29,16

Masivni sloup

ZatiZeni prostfedniho sloupu
1.NP-6.NP: 2597,33 kN

1. PP; 713,68 kN
Neg: 3311,01 kN ey 7 mm
Meg: 23,18 kN/m

(42278)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
Sloupy 1. NP[  Nomogram pro betonovy sloup
Kladny moment Zatizeni Neg:  -3311,01 kN Meg: 23,18 kN
natahuje vyztuz u

povrchull  prirez b: 500 mm h: 500 mm
Vyztuf B500B
T¥minky: Pramér: 10 mm ag: 79 mm?

Roztel s: 300 mm Stfiznost: 2

Povrch 1 Povrch 2
Primér: 14 mm Primér: 14 mm
ag: 154 mm? agy: 154 mm?
Pocet 3 mm Pocet 3
ag: 462 mm? ag: 462 mm?
dq: 47 mm d,: 47 mm
dq: 453 mm d,.: 453 mm
zy: 203 mm Z;: 203 mm
Xpal,1: 279 mm Xpal,1: 279 mm
A min: 762 mm?
As max: 10000 mm? As: 924 mm?>  VYHOVUIE

(43278)

Interakcni diagram

Bod 0 - dostfedny tlak

-4536 kN
0 kN

Nrd,0:
Mrd,O:

Bod 1,1 - nulové pretvoreni tazené vyztuze
-3221 kN
249 kN/m

Nrg,1,1¢

Mig1,1:

Bod 2,1 - napéti v tazené vyztuzi na mezi kluzu
-1863 kN
339 kN/m

Nrg,2,1:

Mig2,1!

Bod 3,1 - prosty ohyb

Xq: 39,43 mm
N -0,00067

6,,: -134 MPa
Nigsq: 0 kN
Mig,3,1: 90 kN/m

Bod 4,1 - nulové pretvoreni tlacené vyztuze
201 kN
41 kN/m

Niga,1:

Mrg,a,1!

Bod 5 - prosty tah
402 kN
0 kN

Nrd,S:
Mrd,S:

Bod 1,2 - nulové pretvoreni tazené vyztuze
-3221 kN
-249 kN/m

Nrg,1,2:

Mig,1,2:

Bod 2,2 - napéti v tazené vyztuzi na mezi kluzu
-1863 kN
-339 kN/m

Nirg,2,2:

Mig,2,2:

Bod 3,2 - prosty ohyb

Xy 39,43 mm
€1t -0,00067

641t -134 MPa
Nig 3o 0 kN
Mig,3,2: -90 kN/m

Bod 4,2 - nulové pretvoreni tlacené vyztuze
201 kN
-41 kN/m

Nrga,1:

Mrd,a,1!



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sloupy 1. NP Bod 6,1 - omezeni oblasti pti dostfedném tlaku Bod 6,2 - omezeni oblasti pfi dostredném tlaku

ep: 20 mm eo: 20 mm
€461 189,0 mm €462 189,0 mm
€40 0,0 mm €40 0,0 mm
Nrge1: -4102 kN Nrge,2: -4102 kN
Mrd,G,l: 82 kN Mrd,6,2: -82 kN

Nomogram betonového sloupu
N [kN]

-5000

€
=
=
=
-400 400
1000
Dalsi kombinace vnitfnich sil z glebalni reakce objektu na zatiZzeni (SCIA)
Vliv dvojosého|  Neg:  -3100,00 kN Meg: 60,00 kN
momentu zohlednén
navysenim momentul N.;: -1700,00 kN Meg: 141,90 kN Excentricita krajnich sloupd:
K momentu pfipoctena e: 50 mm

slozka vznikla
excentricitou N

(442 78)



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:

Sloupy 1. NP PFicna vyztuz sloupu

Tfminky: Primér: 10 mm ag: 79 mm?
Rozte€s: 300 mm Stfiznost: 2 mm?>
Sy 210 mm => 200 mm
Sy 126 mm => 100 mm min. 3 tfminky v blizkosti sty¢nik(

Posouzeni na ucinky pozaru
Nfi,1: 0,53
Pozadovana pozarni odlonost: REI 120

Dle EC 2 se povaZuje pozarni odolnost ZB slouptl za odpovidajici, pokud jsou splnény
podminky pro REI 120: b;>350 mm a osova vzdalenostprutl je >45 mm , nebo bs>400 mm
a osova vzdalenostprutl je >40 mm. Zaroven v prarezu musi byt umisténo nejméné 8
pratd svislé vyztuze

VYHOVUIJE

(452 78)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
Sténa 1. NP P p , v
Navrh suterénnich stén 1. PP
Zemni tlak
Spras a sprasova hlina:
Mocnost H: 7 m Hloubka zakl. spary: 4'm
Objemova tihay: 20 kN/m3  Napéti u zakl. spary o, : 43,08 kN/m2
Uhel vnitFniho tfeni @4': 27 ° Napéti u zakl. spary o, ;: 30,04 kN/m2
SoudrZnost zeminy c4": 10 kpa
Poissonovo Cislo v: 0,35 Hloubka zakl. spary: 53 m
he.: 1,63 Napéti u zakl. spary o, 57,08 kN/m2
Souc. tlaku v klidu Ky: 0,54 Napéti u zakl. spary o, : 39,81 kN/m2
Souc. aktivniho tlaku Kj: 0,38
Osova vzdalenost podpor:
a: 7,000 m h: 3,600 m
Beton: (C25/30
Tloustka betonové vrstvy: 200 mm
Stupen vlivu prostredi
XC2, XD1, XAl
Trvanlivost a kryci vrstva vyztuze
Crnin: 20 mm Crin,b- 12 mm
Acye,: 10 mm Cmin,dur- 20 mm
AcCqyry: 0 mm
Crom: 30 mm Dcyyr st 0 mm
Acdur,add: 0 mm

Zjednodusené jen s
plUsobenim betonu bez

(46 2 78)

vyztuze.

Posouzeni nejnahané;jsi stény v tlaku

Neg: 1000  kN/m

N.g [KN] | Ngg [KN/m] | vyuZiti | posouzeni

3333,33| 2000,00 0,60 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
sténa 1.NP| Posouzeni vnitfniho povrchu stén - béZny rastr - obvodové stény
Posouzeni na ohyb
Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 12 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 113 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 565 mmz/m
dq: 164 mm dy: 152 mm
Aq min: 400 mmz/m Aq max: 8000 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 18,44 mm
z 156,62 mm z 144,62 mm
Smér X:
Mygn 38,51 kNm/m > Mg, 10,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,11 VYHOVUJE
SmérY:
My 3556 kNm/m > mg,: 27,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,12 VYHOVUIE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
ki*foe 15,00 MPa > 6 7,59 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 6,07 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*f: 400 MPa > 6,y 248 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 85 MPa B chary: 248 MPa  kq: 0,8 Ol
Poctin: 0,0070 Poctry: 0,0070 ky: 05 k¢
St maxx: 392,5 mm St maxx: 392,5 mm ki: 3,4 ke:
Esmx-Eamx: 0,00025 Esmx-Ecmx. 0,00074 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,29 mm < Whaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm’/m > Agmin: 311 mm%*/m VYHOVUIJE

(47 278)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sténa 1. NP

(482 78)

Posouzeni vnéjSiho povrchu stén - horni ¢ast stény - obvodové stény

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 18 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 254 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 1272 mmz/m
dq: 164 mm dy: 146 mm
Aq min: 400 mmz/m Aq max: 8000 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 41,49 mm
z 156,62 mm z 129,40 mm
Smér X:
My ! 38,51 kNm/m > Mgy 15,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,11 VYHOVUIJE
SmérY:
Mgy 71,59 kNm/m > mgg,: 65,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,28 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
ky: 0,6 ks: 0,8 Ks: 0,75
k,: 0,45 Ky:
ki*fc 15,00 MPa > B¢ cpar: 9,08 MPa
VYHOVUIJE
ko*fa: 11,25 MPa > B4 7,26 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*fic 400 MPa > 6 cpart 296 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 127 MPa B char,y: 296 MPa  k;: 0,8 O
Pp.efix: 0,0070 Pp.effy: 0,0175 k,: 0,5 K
St maxx 3925 mm  Simaxx 2772 mm kst 34 ke
Esmx-Ecmx 0,00038 Eamx-Eamx: 0,00093 % 0,425 k-
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,26 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm’/m > Agmin: 311 mm%*/m VYHOVUIJE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
sténa 1. NP| Posouzeni vnéjSiho povrchu stén - dolni ¢ast stény - obvodové stény
Posouzeni na ohyb
Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 12 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 113 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 565 mmz/m
dq: 164 mm dy: 152 mm
A min: 400 mm?/m A max 8000 mm?/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 18,44 mm
z 156,62 mm z 144,62 mm
Smér X:
My ! 38,51 kNm/m > Mgy 10,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,11 VYHOVUIJE
SmérY:
My 3556 kNm/m > mg,: 25,00 kNm/m VYHOVUJE
Emax: 0,45 > & 0,12 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
ki*foe 15,00 MPa > 6 7,03 MPa
VYHOVUIJE
ko*fa: 11,25 MPa > B4 5,62 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*f: 400 MPa > 6,y 229 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 85 MPa B chary: 229 MPa  kq: 0,8 Ol
Pp.eff,x- 0,0070 Pp.eff,y: 0,0070 ky: 0,5 ke:
St maxx: 392,5 mm St maxx: 392,5 mm ki: 3,4 ke:
Esmx-Eamx: 0,00025 Eamx-Eamx. 0,00069 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
Wi 0,27 mm < Whaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm%)/m > Aqmin: 311 mm%m VYHOVUIE

(492 78)



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
sténa 1. NP| Posouzeni vnéjsiho povrchu stén - u sloupd - obvodové stény
Posouzeni na ohyb
Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 14 mm Primér: 12 mm
dgq: 154 mmZ dgq: 113 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 770 mmz/m ag: 565 mmz/m
dq: 163 mm dy: 151 mm
Aq min: 400 mmz/m Aq max: 8000 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 25,10 mm X: 18,44 mm
z 152,96 mm z 143,62 mm
Smér X:
Mygn 51,19 kNm/m > M, 35,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,15 VYHOVUJE
SmérY:
Mgy 3531 kNm/m > mg,: 10,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,12 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
ki*fg: 15,00 MPa > B qar 6,84 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 5,47 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*f: 400 MPa > 6,y 223 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 223 MPa B chary: 92 MPa ki: 0,8 Ol
Pp.effx: 0,0098 Pp.eff,y: 0,0070 ky: 0,5 ke:
St maxx: 344,12 mm St maxx: 392,5 mm ki: 3,4 ke:
Esmx-Eamx: 0,00067 Eamx-Eemx: 0,00028 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,23 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm’/m > Agmin: 311 mm%*/m VYHOVUIJE

(502 78)



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sténa 1. NP

(51278)

Posouzeni vnéjSiho povrchu stén -béZny rastr - obvodové stény

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 12 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 113 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 565 mmz/m
dq: 164 mm dy: 152 mm
A, min: 400 mm?*/m A, max 8000 mm?/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 18,44 mm
z 156,62 mm z 144,62 mm
Smér X:
My 38,51 kNm/m > Mgy 10,00 kNm/m VYHOVUIE
Emaxt 0,45 > & 0,11 VYHOVUIJE
SmérY:
Megy: 35,56 kNm/m > mgq,: 10,00 kNm/m VYHOVUIE
Emaxt 0,45 > & 0,12 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
ky: 0,45 Ky
ki *fo 15,00 MPa > B 2,81 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 2,25 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3*fy: 400 MPa > 6 92 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 85 MPa B chary: 92 MPa  k,: 0,8 a
Pp.eff,x- 0,0070 Pp.eff,y: 0,0070 ky: 0,5 ke:
Srmaxx* 392,5 mm Sr,maxx’ 392,5 mm ks 3,4 kg
EsmxEmx  0,00025 EsmxEcmx. 0,00028 ky: 0,425 k:
foteft 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,11 mm < Whaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm%)/m > Aqmin: 311 mm%m VYHOVUIE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sténa 1. NP

(52278)

Posouzeni stén -bézny rastr - ztuzujici stény

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 12 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 113 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 565 mmz/m
dq: 164 mm dy: 152 mm
Aq min: 400 mmz/m Aq max: 8000 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 18,44 mm
z 156,62 mm z: 144,62 mm
Smér X:
My 38,51 kNm/m > Mgy 20,00 kNm/m VYHOVUIJE
Emaxt 0,45 > & 0,11 VYHOVUIJE
SmérY:
Megy: 35,56 kNm/m > mgq,: 20,00 kNm/m VYHOVUIJE
Emaxt 0,45 > & 0,12 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
ky: 0,6 ks: 0,8 Ks: 0,75
ky: 0,45 Ks:
ki*fa: 15,00 MPa > B¢ chart 5,62 MPa
VYHOVUIE
k*foe 11,25 MPa > 6: 4,50 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3™ 400 MPa > B ¢pa 183 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 169 MPa B chary: 183 MPa k: 0,8 Ol
Pp.effx: 0,0070 Pp.eff,y: 0,0070 ky: 0,5 ke:
St maxx: 392,5 mm St maxx: 392,5 mm ki: 3,4 ke:
Esmx-Emyx 0,00051 Emx-Eemyx: 0,00055 Ky 0,425 k:
foteft 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,22 mm < Whax 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm%/m > Aqmin 311 mm%m VYHOVUIE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sténa 1. NP

(53278)

Posouzeni stén -napojeni na strop vice namahana - ztuzujici stény

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 18 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 254 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 1272 mmz/m
dq: 164 mm dy: 146 mm
Aq min: 400 mmz/m Aq max: 8000 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 41,49 mm
z 156,62 mm z: 129,40 mm
Smér X:
Mygn 38,51 kNm/m > m,: 20,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,11 VYHOVUJE
SmérY:
Mgy 71,59 kNm/m > mgg,: 70,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,28 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 Ky:
ko *fae 15,00 MPa > 6y 9,78 MPa
VYHOVUIE
ko*fa: 11,25 MPa > B4 7,82 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*f: 400 MPa > 6,y 319 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 169 MPa B chary: 319 MPa  ky: 0,8 Ol
Pp.effx: 0,0070 Pp.eff,y: 0,0175 ky: 0,5 ke:
St maxx 3925 mm  Simaxx 2772 mm kst 34 ke
Esmx-Eamx: 0,00051 Esmx-Ecmx. 0,00104 % 0,425 k-
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,29 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm%)/m > Aqmin: 311 mm%m VYHOVUIE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Sténa 1. NP

(542 78)

Posouzeni stén -napojeni na strop nejnamahané;jsi - ztuzujici stény

Posouzeni na ohyb

Q
°.

£

~ =~ =
Q.

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 16 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 201 mm2
Roztec: 200 mm Roztel 100 mm
ag: 565 mmz/m ag: 2011 mmz/m
dq: 164 mm dy: 148 mm
A, min: 400 mm?*/m A, max 8000 mm?/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 65,56 mm
z 156,62 mm z: 121,77 mm
Smér X:
My ! 38,51 kNm/m > Mgy, 20,00 kNm/m VYHOVUIJE
Emaxt 0,45 > & 0,11 VYHOVUIJE
SmérY:
Mgy 106,45 kNm/m > mgy,: 100,00 kNm/m VYHOVUIE
Emaxt 0,45 > & 0,44 VYHOVUIJE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
ko *fo 15,00 MPa > bt 9,39 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 7,52 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3™ 400 MPa > B ¢pa 306 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B¢ charx: 169 MPa B char,y: 306 MPa  k;: 0,8
Pp.effx: 0,0070 Pp.effy: 0,0310 ky: 0,5
St maxx 392,5 mm Sr maxx 189,7 mm  ki: 3,4
EsmxEemx  0,00051 EsmxEmx. 0,00117 Ka: 0,425
foteft 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,22 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm’/m > Agmin: 311 mm%*/m VYHOVUIJE

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
sténa 1.NP| Posouzeni stén -vytahova Sachta - spodni ¢ast
Posouzeni na ohyb
Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 12 mm Primér: 12 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 113 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 565 mmz/m
dq: 164 mm dy: 152 mm
Aq min: 400 mmz/m Aq max: 8000 mmz/m
Smin’ 21 mm Smax: 300 mm
X: 18,44 mm X: 18,44 mm
z 156,62 mm z 144,62 mm
Smér X:
Mygn 38,51 kNm/m > Mg, 10,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,11 VYHOVUJE
SmérY:
My 3556 kNm/m > mg,: 20,00 kNm/m VYHOVUJE
€ 0,45 > & 0,12 VYHOVUIE
Omezeni napéti
kq: 0,6 ks: 0,8 ks: 0,75
k,: 0,45 % 1
ki*foe 15,00 MPa > 6 5,62 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 4,50 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*f: 400 MPa > 6,y 183 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
Bschar x: 85 MPa Bschary: 183 MPa  k,: 08 ag.
Poctint 0,0070 Poctty: 0,0070 ky: 05 k¢
St maxx: 392,5 mm St maxx: 392,5 mm ki: 3,4 ke:
Esmx-Eamx 0,00025 Eamx-Eamx. 0,00055 % 0,425  k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,22 mm < Whaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm’/m > Agmin: 311 mm%*/m VYHOVUIJE
Posouzeni na ucinky pozaru
Pozadovana pozarni odlonost: REI 120
Dle EC 2 se povaZuje pozarni odolnost ZB stén za odpovidajici, pokud jsou splnény
podminky pro REI 120: h>160 mm, osova vzdalenost vyztuze od okraje >35 mm
VYHOVUIJE

(552 78)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych

Diplomova prace

konstrukci Jakub Vana

ZB konstrukce:
Schodisté 1. NP

Pozadovany stupen
vyztuzeni, je omezen
min. hodnotou 0,35%,
pfi mensim vyztuzeni
vychazi nerealné velké
max. Stihlosti.

(562 78)

Navrh Zelezobetonového schodisté

Schodis$tové rameno - kloubové ulozené Charakteristické
Délka schodisté: 3200 mm UZitné zatiZeni: 4,00 kN/m,
Tloustka schodisté: 150 mm Stalé zatizeni: 6,26 kN/m,

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X Smér Y - rozdélovaci vyztuz 0,2A,,
Primér: 12 mm Primér: 8 mm
dgq: 113 mmZ dgq: 50 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 565 mmz/m ag: 251 mmz/m
d;: 119 mm
A min: 161 mmz/m
Smin: 21 mm
X: 18,44 mm
z: 111,62 mm
Smér X:
My ! 27,44 KNm/m > Mgy 18,50 kNm/m VYHOVUIE
€ 0,45 > & 0,15 VYHOVUJE
Omezeni napéti
ky: 0,6 ks: 0,8 Ks: 0,75
ky: 0,45 Ky
ki*fa: 15,00 MPa > B¢ chart 6,74 MPa
VYHOVUIJE
ko*fa: 11,25 MPa > B4 5,39 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
ks*fuc 400 MPa > 6 cpart 220 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
B4 char’ 220 MPa 0! 6,8 Poett  0,0070 ki 0,6
ky: 0,8 ky: 0,5 ks: 3,4 kg 0,425
€m-En: 0,00063 Srma¢ 392,5 mm  k: 1 ke 0,4
oy o 2,6 MPa Ay 130000 mm?
W 0,25 mm < Whax 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 565 mm*’/m > Aqmin 311 mm*/m VYHOVUIJE
Omezeni prihybu
K: 1,2 p: 0,0035 Po: 0,0050
Kep: 1 Keo: 1 Kes: 1,41
L/d: 26,9 < maxl/d: 44,4

VYHOVUIE - Ize pFedpokladat, ze prihyb nepfekroéi L/250



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
ZB konstrukce:
Schodisté 1. NP|  Skryté pruvlaky pro uloZeni schodisté
Vetknuty nosnik|  Tloustka desky : 205 mm Zatizeni schodistém: 23,12 kN/m
Délka skrytého pravlaku 2600 mm Sitka skrytého pravlaku 250 mm
Posouzeni na ohyb
Vyztui: B500B
SmérY
Primér: 14 mm
dgq: 154 mmZ
Pocet 3
dg: 462 mmZ
dq: 158 mm
A; min: 214 mm?
Smin: 21 mm
X: 60,24 mm
z 133,91 mm
Smér X:
Myg 26,89 kNm > Megy! 13,03 kNm VYHOVUIE
€ 0,45 > & 0,38 VYHOVUIE
Omezeni napéti
ky: 0,6 ks: 0,8 Ks: 0,75
ky: 0,45 Ky
ki*fa: 15,00 MPa > 6, 1,21 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 0,97 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3™ 400 MPa > B ¢pa 158 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
64 char: 158 MPa 0 6,8 Poer  0,0069 ki 0,6
ky: 0,8 ks: 0,5 ks 3,4 Ky: 0,425
€m-Em:  0,00045 St max 445,2 mm k: 1 ke: 0,4
foyef: 2,6 MPa A 102500 mm?
W 0,20 mm < Whax 0,3 mm VYHOVUIJE
a, 462 mm?’/m > Asmin 245 mm?/m VYHOVUIJE
Pozadovany stupent| ~Omezeni priihybu
vyztuseni, je omezen|  K: 1,2 p: 0,0035 Po: 0,0050
min. hodnotou 0,35%, Kea* 1 Kea: 1 Kes: 1,96
pti mensim vyztuzeni L/d: 16,5 < maxl/d: 61,7

vychazi nerealné velké
max. Stihlosti.

(57278)

VYHOVUIE - Ize pfedpokladat, ze priihyb nep¥ekroéi L/250



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Schodisté 1. NP

(582 78)

Posouzeni na smyk ve skrytém pruvlaku

k: 2,000 d: 158 mm

ky: 0,15 Crac! 0,12

P 0,003 Vimin' 0,49 MPa

Vid,max: 184,5 kN > V4 30,06 kN  VYHOVUIJE

Vig,c! 20 kN < V4 30,06 kN NEVYHOVUIE - je tfeba smykova vyztuz

Navrh smykové vyztuze

Tfminky: Pramér: 8 mm ag: 50 mm?
Roztecl s: 200 mm Stfiznost: 2
0: 30°

Olew: 1 vy 0,6 z: 133,91 mm

Vigs: 46,63 kN> Vot 30,06 kN  VYHOVUIE

Vg max: 145 kN> V. 30,06 kN  VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

ZB konstrukce:
Schodisté 1. NP

Pozadovany stupen
vyztuzeni, je omezen
min. hodnotou 0,35%,
pfi mensim vyztuzeni
vychazi nerealné velké
max. Stihlosti.

(592 78)

Vyztuz mezipodesty

Posouzeni na ohyb

Vyztui: B500B
Smér X SmérY
Primér: 10 mm Primér 10 mm
dgq: 79 mmZ dgq: 79 mm2
Roztec: 200 mm Roztec: 200 mm
ag: 393 mmz/m ag: 393 mmz/m
dq: 170 mm dy: 160 mm
A min: 230 mm%/m A max 10400 mm?/m
Smin’ 165 mm Smax: 300 mm
X: 12,81 mm X: 12,81 mm
z 164,88 mm z 154,88 mm
Smér X:
My ! 28,15 kNm/m > Mgy 15,00 kNm/m VYHOVUIE
Emax: 0,45 > & 0,08 VYHOVUIJE
SmérY:
Mgy 26,44 kNm/m > mgq,: 15,00 kNm/m VYHOVUIE
€ 0,45 > & 0,08 VYHOVUJE
Omezeni napéti
ky: 0,6 ks: 0,8 Ks: 0,75
ky: 0,45 Ky
ki*foe 15,00 MPa > 6 5,67 MPa
VYHOVUIJE
k*foe 11,25 MPa > 6: 4,54 MPa
VYHOVUIE - linearni dotvarovani
k3*fy: 400 MPa > 6 185 MPa
VYHOVUIJE
Omezeni Sitky trhlin
Bschar x: 174 MPa Bschary: 185 MPa  k: 08 ag.
Pp.eff,x- 0,0048 Pp.eff,y: 0,0048 ky: 0,5 ke:
Srmaxx* 458,7 mm Sr,maxx’ 458,7 mm  ks: 3,4 kg
Esmx-Emyx 0,00052 Emx-Eemyx: 0,00055 Ky 0,425 k:
oy o 2,6 MPa A 130000 mm?
W 0,25 mm < Wpaxt 0,3 mm VYHOVUIJE
ag: 393 mmz/m > A min: 311 mmz/m VYHOVUIJE
Omezeni prihybu
K: 1,2 p: 0,0035 Po: 0,0050
Kea: 1 Kea: 1 Kes: 1,73
L/d: 15,8 < maxL/d: 54,3

VYHOVUIE - Ize pfedpokladat, ze priihyb nep¥ekroéi L/250

6,8
0,6
0,4



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana

Detaily

Navrh detaill

Drevobetonovy panel - dievobetonovy panel

Maximalni posouvajici sila je vétsi z hodnot: od osamélého bfemena/ od nerovnomérného
zatiZeni sousednich panell

Osaméla sila Nerovnomérné zatizeni
Ved,:! 6,98 kN Ved,:! 2,36 kN
Ved,:! 6,98 kN

Ved,y: 37,96 kN Od vétru

Navrh: Sroub M12, 8.8

d: 12 mm do gt 13 mm A: 113 mm?

fo: 640 MPa e 15,6 mm A 84 mm?

fup: 800 MPa e,: 15,6 mm dn: 20,5 mm

stfihd ng: 1 pi: 28,6 mm

pocet n: 2 p,: 28,6 mm

B: 1 Ym2: 1,25

Navrh: desky P 10 / 200 / 160

t: 10 mm h: 160 mm W,,: 4,00E-06 m?

f,: 355 MPa b: 200 mm

fu: 510 MPa

Posouzeni na smyk

A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni

1072 175,77 44,94 0,26 vyhovuje
Posouzeni na ohyb
My.ed [KNmM] [ M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni
0,35 1,14 0,31 | vyhovuje

Unosnost spojovaciho prostiedku Sila na jeden Sroub

Unosnost ve stfihu Furat 33,76 kN > Vegt 18,98 VYHOVUIJE
krajni Sroub Unosnost v otlageni Fo,ra: 32,51 kN > Vg 18,98 VYHOVUIJE

Unosnost v tahu Firdt 48,61 kN > Neg: 3,49 VYHOVUIJE

Unosnost v protlaéeni By, rd: 157,27 kN > Ngg: 3,49 VYHOVUIE

Kombinace stfihu a tahu: 061 < 1 VYHOVUIJE

(602 78)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(612 78)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Drevobetonovy panel - pravlak
Panel - ocelova deska
pro cely spoj na horni fadu na horni fadu
o ] Ve 55,85 kN Veg.: 21,73 kN Vet 35,38 kN
Posouvajici sila v mllste, Mea,: 598 kN uhel - 5g o
napojeni .
Navrh: Koliky @14, material 11 140 dle CSN
d: 14 mm ag: 59 mm doq: 14 mm
fip: 295 MPa a,: 42 mm ey 35 mm
fup: 570 MPa as, 98 mm €,: 35 mm
uhel : 52° asc 42 mm Pi: 59 mm
stfihd ng: 2 agy 42 mm p,: 42 mm
Kgo: 1,51 g 42 mm Ym,2! 1,25 ocel
B: 1 t 47,5 mm V' 1,3 drevo
M, 163279 Nmm
fi o 30,32 MPa
i a 23,01 MPa
Navrh: desky P 5 / 360
t: 5 mm h: 360 mm
f,: 355 MPa Woy: 1,62E-04 3
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
1384 226,93 55,85 0,25 vyhovuje
Posouzeni na ohyb
My.ed [KNmM] [ M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni
5,98 46,01 0,13 | vyhovuje
Unosnost v otlaéeni desky
Fp.ra: 41,42 kN kraj
Fo,rd: 49,70 kN stred
. . Unosnost spoje pro horni fadu
Pro jednu stfihovou F,(f): 1530 kN 0 19
plochu vr ! red !
Funlg): 13,44 kN nvradé: 4
Fu.n(h): 20,85 kN pocet rad 1
Fyri: 13,44 kN Ngim: 4,0
Fyrd: 9,30 kN Netf 3,47
Fy,ra [kN] Ngim Feq [KN] | vyuZiti | posouzeni
18,61 3,47 35,38 0,55 vyhovuje
Posouzeni oslabeného devéného priifezu ve smyk
Veq [KN] | T, g[kPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
55,85 |1032,79| 2520 0,41 vyhovuje
Posouzeni oslabeného dievéného prifezu ve smyku pfi pozaru
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4[kPa] | vyuZiti | posouzeni
35,71 | 1516,77] 3695 0,41 vyhovuje



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Ocelova deska - prostiedni pravlak
Veg 1! 55,85 kN Veg: 111,70 kN
Navrh: Sroub M20, 8.8
d: 20 mm dog 22 mm A: 314 mm?>
fo: 640 MPa e 30 mm A 234 mm?
fup: 800 MPa e, 30 mm dp: 20,5 mm
stfihd ng: 1 p1: 48,4 mm
pocet n: 2 Pyt 48,4 mm
B: 1 Vm2: 1,25
Deska vedouci od Navrh: desky P 5/ 150
trdmu. Vlepena v t: 5 mm h: 150 mm
tramu.f  f: 355 MPa W, 2,81E-05 m?
f,: 510 MPa
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
600 98,38 | 5585 | 0,57 | vyhovuje
Posouzeni na ohyb
M, eq [kKNM]| M, 4 [KNm] [ vyuZiti | posouzeni
5,98 7,84 0,76 | vyhovuje
Navarend na desku Navrh: desky P 5/ 150
jdouci z pravlaku t: 5 mm h: 150 mm
f,: 355 MPa
f,: 510 MPa
S otvory Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
424 69,52 27,93 0,40 vyhovuje
Navrh: desky P 10 / 150
Prostfedni deska spoje| 10 mm h: 150 mm
spojena z pravlakem. f,: 355 MPa Wy 5,63E-05 33
Zalepena. fu: 510 MPa E: 210000 MPa
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
848 139,04 55,85 0,40 vyhovuje
Posouzeni na ohyb
My .eq [KNmM] | M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni
5,59 19,97 0,28 vyhovuje

(62278)

Unosnost spojovaciho prostiedku
Unosnost ve stiihu 93,78 kN

78,57 kN

I:v,rd:

Unosnost v otladeni Fora:

v

\"

Sila na jeden Sroub
Vg 27,93
Veq: 27,93

VYHOVUIJE
VYHOVUIJE



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Navrh: Koliky @18, material 11 140 dle €SN
d: 18 mm a: 54 mm doq: 18 mm
fop: 295 MPa ay: 54 mm e, 35 mm
fup: 570 MPa azy: 126 mm e,: 35 mm
uhel : 90 - az . 54 mm pi: 54 mm
stfihd ng: 2 agy 54 mm p,: 54 mm
Kao: 1,57 azc 54 mm Vim,2: 1,25 ocel
B: 1 ty: 90,0 mm Vim: 1,3 drevo
M, i 313837 Nmm
fo ok 28,91 MPa
L[ 18,42 MPa

Unosnost v otlaéeni desky
Fo ot 82,83 kN kraj

Unosnost spoje
Pro jednu stfihovou poJ

plochu Fun(f): 29,83 kN Nreq! 3,8
Funl(g): 21,29 kN nv radeé: 4
Fu.n(h): 29,32 kN pocet rad 1
Fu 21,29 kN Nim® 4,0
Fura: 14,74 kN Nefr: 4,0  Zatizeni kolmo k vlakn{im

Furd (KNI]  ngim | Fea [KN] | wyuZiti | posouzeni
29,48 4,00 111,70 0,95 vyhovuje

Priifezové charakteristiky oslabeného prifezu s ocelovou deskou - prostiedni pruvl;
Velikost vyfiznutého otvoru v pravlaku

b: 0,15 m R 0,2 m h: 0,18 m

Prevod ocelové desky na drevo:

n: 15,4 t: 0,154 mm h: 0,150 mm

Prirezové charakteristiky:

A: 0,239 m? ly: 9,95E-03 m* l,: 6,29E-04 m*

Ve 0,339 m W, 2,93E-02 m? W,:  8,74E-04 m?

le: 1,37E-03 m* W, hot 2,26E-02 m? i) 51,29 mm
iy: 204,02 mm

Prirezové charakteristiky pfi pozaru (horsi varianty stfecha na R 90)

A 0,149 m? ly,e: 5,79E-03 m* [ 1,89E-04 m*

Yirt 0,327 m W, o 1,77E-02 m? W, 8,74E-04 m?

l: 4,39E-04 m* W, hos 1,48E-02 m? iy 35,67 mm
iy, 197,27 mm

Posouzeni oslabeného prifezu ve smyku

Veq [KN] | T, g[kPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
229,11 | 2374,70| 2520,00| 0,94 vyhovuje

Posouzeni oslabeného prifezu ve smyku pfi pozaru
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4[kPa] | vyuZiti | posouzeni
154,48 | 2752,36 | 3824,92 0,72 vyhovuje

(63278)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(642 78)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu (difevo)
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] fc,O,d [kPa] Viniti posouzeni
13381,38 | 1,00 31,65 | 0,94 | 21600 | 21600 0,62 vyhovuje
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu (ocel)
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] fc,O,d [kPa] Viniti posouzeni
268482,65 | 1,00 | 31,65 | 0,94 | 434783 | 434783 0,62 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 116991,9 0,506 1,00
I-cr [m] }\z }\rel,z kz,z kc,z
2,10 40,94 0,67 0,74 0,94
Lcr [m] )\y )\rel,y kz,y kc,y
7,00 34,31 0,56 0,67 0,96
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu pfi poZaru (dfevo)
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] fc,O,d [kPa] VVUiiti posouzeni
14933,20 | 1,00 | 529,56 | 0,80 | 32785 | 32785 0,48 vyhovuje
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu pfi poZaru (dfevo)
Omed [kPA] | Kot [Bca [kPA]l ke |fima [kPallfeoq [kPa]l wyuZiti | posouzeni
275583,43 | 1,00 | 529,56 | 0,80 | 500000 | 500000 | 0,55 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 60095,1 0,707 1,00
Lcr [m] }\z )\rel,z kz,z kc,z
2,10 58,87 0,97 1,00 0,80
Lcr [m] }\y }\rel,y kz,y kC,V
7,00 35,48 0,58 0,68 0,96
Navrh: Koliky @18, material 11 140 dle €SN
d: 18 mm a: 54 mm do 18 mm
fop: 295 MPa ay: 54 mm e;: 35 mm
fup: 570 MPa agy 126 mm ey: 35 mm
uhel : 90 ° ag 54 mm pi: 54 mm
stfihG ng: 2 agy 54 mm p2: 54 mm
Koo: 1,57 g 54 mm Ym,2: 1,25 ocel
B: 1 ty: 70,0 mm Ym' 1,3 drevo
My, i 313837 Nmm
fh,O,k: 28,91 MPa
fh,o(,k: 18,42 MPa
Unosnost v otlaéeni desky
Fb,l’d: 82,83 kN kraj




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Detaily

(652 78)

-

Unosnost spoje

Fy k() 23,20 kN Nreq: 2,1
Fu(8): 19,29 kN nv fadé: 4
Fyc(h): 29,32 kN pocet Fad 1
Furc 19,29 kN Ngim: 4,0
Fyrd: 13,36 kN Nefr: 4,0
Furd [KNT|  Ngim | Fea [KN] | vyuZiti | posouzeni
26,71 4,00 55,85 0,52 vyhovuje

Prhfezové charakteristiky oslabeného prifezu s ocelovou deskou - krajni pravlak

Velikost vyfiznutého otvoru v pravlaku

Zatizeni kolmo k vlaknim

b: 0,15 m I: 0,2 m h: 0,18 m
Prevod ocelové desky na drevo:
n: 15,4 t: 0,154 mm h: 0,150 mm
Prirezové charakteristiky:
A: 0,138 m? ly: 3,08E-03 m* l,: 2,92E-04 m*
Vil 0,268 m W, 1,15E-02 m? W,:  4,05E-04 m3
l: 5,78E-04 m* Wypot 1,13E-02 m? i: 45,92 mm
iy: 149,13 mm
Prirezové charakteristiky pfi pozaru (horsi varianty stfecha na R 90)
A 0,081 m? l,:  1,53E-03 m’ l:  9,12E-05 m*
Ver! 0,221 m W, 6,91E-03 m? W, 4,05E-04 m?
l:  1,68E-04 m* Wi ho, 5,98E-03 m? iy 33,60 mm
[ 137,56 mm
Posouzeni oslabeného prifezu ve smyku
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
115,21 | 2239,07 | 2520,00 0,89 vyhovuje
Posouzeni oslabeného prifezu ve smyku pfi pozaru
Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni
77,69 | 3018,53] 3775,33 0,80 vyhovuje
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu (dfevo)
Omed [kPA] | ket [Bcq [kPA]l ke | fima [kPallfeoq [kPa]l wyuZiti | posouzeni
17073,66 | 1,00| 54,71 | 0,91 | 21600 21600 0,79 vyhovuje
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu (ocel)
Omed [kPaA] | Keit |Bca [kPall ko |frma [kPa]|feoq [kPa][ vyuZiti | posouzeni
263637,40 | 1,00 | 844,75 | 0,91 | 434783 | 434783 0,61 vyhovuje
Let [M] | O cielkPa] Aelm Kerit
2,10 132113,6 0,477 1,00
Le [m] A, Nel,z k,, ke,
2,10 45,73 0,75 0,80 0,92




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

(66 2 78)

Jakub Vana
Detaily
Lcr [m] }\y }\rel,y kZ,y kc,y
7,00 46,94 0,77 0,82 0,91
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu pfi poZaru
Omed [kPA] | Kot [Bca [kPA]l ke |fima [kPallfeoq [kPa]l wyuZiti | posouzeni
19135,48 | 1,00 31,59 | 0,75| 32785 | 32785 0,58 vyhovuje
Posouzeni oslabeného prifezu na tlak za ohybu pfi poZaru
6m,ed [kPa] kcrit 6c,d [kPa] kc fm,d [kPa] fc,O,d [kPa] Viniti posouzeni
295474,30 | 1,00 | 487,80 | 0,75 | 500000 | 500000 | 0,59 vyhovuje
Lef [m] 6m,cit[kpa] }\rel,m kcrit
2,10 60095,1 0,707 1,00
Lcr [m] )\z )\rel,z kz,z kc,z
2,10 62,50 1,03 1,06 0,75
Lcr [m] )\y )\rel,y kz,y kC,Y
7,00 50,89 0,83 0,87 0,88




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Pruvlak - Sloup
Prostiedni privlak - ocelova deska
Veg: 229,11 kN
Navrh: Koliky $20, material 11 140 dle €SN
d: 20 mm ag: 60 mm doq: 22 mm
fop: 295 MPa ay: 60 mm e, 35 mm
fup: 570 MPa azy: 140 mm e,: 35 mm
uhel : 90 - az . 60 mm pi: 60 mm
stfihd ng: 2 agy 60 mm p,: 60 mm
Kao: 1,60 azc 60 mm Vim,2: 1,25 ocel
B: 1 ty: 90 mm Vin: 1,3 drevo
My, 412738 Nmm
oo 28,21 MPa
i a 17,63 MPa
Navrh desky P 10 / 440
t: 10 mm h: 440 mm
f,: 355 MPa  W,,: 4,84E-04 m’
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
2880 472,23 | 229,11 0,49 vyhovuje
Posouzeni na ohyb
My.ed [KNmM] [ M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni
96,23 137,46 0,70 | vyhovuje
Unosnost v otlaéeni desky
Fp,ra: 75,30 kN kraj
Fp,rd: 93,59 kN stred
Unosnost spoje
Pro jednu stfihovou . (f): 3173 kN . 6.9
plochu vr ! red !
Funlg): 24,02 kN nv radé: 2
Fu.n(h): 34,68 kN pocet rad 4
Fyri: 24,02 kN Ngim: 8,0
Fyra: 16,63 kN Nesf: 8,0 Zatizeni kolmo k vliaknim
Fy,ra [kN] Ngim Feq [KN] | vyuZiti | posouzeni
33,26 8,00 229,11 0,86 vyhovuje

(67 278)

Posouzeni oslabeného devéného prifezu na smyk

Veq [KN] | T, g[kPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni

229,11 | 1957,76 | 2520 0,78 vyhovuje

Posouzeni oslabeného devéného priifezu na smyk pfi pozaru

Veq [kN] | T, qlkPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni

154,48 | 2321,52| 3825 0,61 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Krajni privlak - ocelova deska
Ved: 115,21 kN
Navrh: Koliky $20, material 11 140 dle €SN
d: 20 mm ag: 60 mm doq: 22 mm
fop: 295 MPa ay: 60 mm e, 35 mm
fup: 570 MPa asy 140 mm €, 35 mm
uhel : 90 - az . 60 mm pi: 60 mm
stfihl ng: 2 agy 60 mm pa: 60 mm
Kao: 1,60 azc 60 mm Vim,2: 1,25 ocel
B: 1 ty: 90 mm Vim: 1,3 drevo
M, 412738 Nmm
fi o 28,21 MPa
i a 17,63 MPa
Navrh desky P 10 / 380
t 10 mm h: 380 mm
f,: 355 MPa  W,,: 3,61E-04 m’
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
2560 419,76 | 115,21 0,27 vyhovuje
Posouzeni na ohyb
My.ed [KNmM] [ M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni
41,48 102,52 0,40 | vyhovuje
Unosnost v otlaéeni desky
Fo,rd: 75,30 kN kraj
Fo,rd: 93,59 kN stred
. Unosnost spoje
Pro jednu stfihovou Fonlf): 31,73 kN Nreq: 35
plochu
Funl(g): 24,02 kN nv fadé: 2
Fv,rk(h): 34,68 kN poéet rad 3
Fv,rk: 24,02 kN Ngim+ 6,0
Fura: 16,63 kN Nefrt 6,0  Zatizeni kolmo k vlakntm
Fura [KNI|  Ngim | Fea [KN] | vyuZiti | posouzeni
33,26 6,00 115,21 0,58 vyhovuje

(682 78)

Posouzeni oslabeného devéného prifezu na smyk

Veq [KN] | T, g[kPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni

115,21 | 1630,47| 2520 0,65 vyhovuje

Posouzeni oslabeného devéného priifezu na smyk pfi pozaru

Veq [KN] | T, g[kPa] | f, 4lkPa] | vyuZiti | posouzeni

77,69 | 2231,54| 3825 0,58 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Ocelova deska - sloup
Zatizeni od sani vétru Neg: 9,49 kN Veg: 229,11 kN

Navrh: Koliky @12, material 11 140 dle €SN
d: 12 mm ag: 36 mm doq: 12 mm
fip: 295 MPa a,: 36 mm ey 20 mm
fup: 570 MPa azy: 84 mm e,: 20 mm
uhel : 90 - az . 36 mm pi: 36 mm
stfihl ng: 2 agy 36 mm pa: 36 mm
Kgo: 1,48 g 36 mm Ym,2! 1,25 ocel
B: 1 ty 130 mm Yim' 1,3 drevo
M, 109362 Nmm
fi o 31,03 MPa
i a 20,97 MPa
Navrh desky P 10 / 350
t: 10 mm h: 350 mm

Pro jednu stfihovou

(692 78)

plochu

f,: 355 MPa  W,,: 3,06E-04 m’

Posouzeni na tah

A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
3260 925,84 9,49 0,01 vyhovuje

Posouzeni na smyk

A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
2608 427,63 | 229,11 0,54 vyhovuje

Posouzeni na ohyb

My.ed [KNmM] [ M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni

77,90 86,53 0,90 vyhovuje

Unosnost v otlaéeni desky

Fb,rd: 47,33 kN kraj

Fb,rd: 63,90 kN stfed

Unosnost spoje

Funl(f): 32,71 kN Nreg: 0,5

Fun(8): 18,40 kN nv fadé: 2

Fu.n(h): 15,08 kN pocet rad 2

Fv,rk: 15,08 kN Ngim+ 4,0

Fv,rd: 10,44 kN Negse 4,0

Fura (KNI ngim Feg [kN] | wyuziti | posouzeni
20,88 4,00 9,49 0,11 vyhovuje

Zatizeni kolmo k vlaknim



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily

Prostredni sloup - prostiedni sloup (a betonova desky 1. NP)
Posouzeni oslabeného devéného prilifezu v tlaku
Neg: 2597 kN A: 0,179 m?

6.4 [kPa] [f.oq [kPa]| vyuZiti | posouzeni

14545,97 21600 0,67 vyhovuje
Posouzeni oslabeného devéného prilifezu v tlaku pfi poZaru
Neg: 1238 kN A 0,043 m?

6.4 [kPa] [f.oq [kPa]| vyuZiti | posouzeni

28836,53 32269 0,89 vyhovuje
Krajni sloup - krajni sloup (zatiZzeni na smyk od vétru)
Veg: 9,49 kN
Navrh: Koliky @12, material 11 140 dle €SN
d: 12 mm a;: 48 mm doq: 12 mm
fop: 295 MPa ay: 48 mm e;: 14,4 mm
fup: 570 MPa asy 84 mm €;: 14,4 mm
uhel : 9 ° as: 48 mm Pi: 48 mm
stfihd ng: 2 agy 36 mm p2: 48 mm
Kgo: 1,48 g 36 mm Ym,2! 1,25 ocel
B: 1 ty: 110 mm Yim' 1,3 drevo
My, 109362 Nmm
fi o 31,03 MPa
i a 20,97 MPa
Navrh: desky P 10 / 230
t 10 mm b: 230 mm h: 250 mm
f,: 355 MPa W,,: 5,75E-06 m?
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni

1744 285,96 9,49 0,03 vyhovuje
Posouzeni na ohyb
My.ed [KNmM] [ M, 4 [KNm] | vyuZiti | posouzeni

1,19 1,63 0,73 | vyhovuje
Unosnost spoje
Pro jednu stfihovou
plochu Funlf): 27,67 kN Nreq: 0,5

Fu(8): 16,06 kN nv fadé: 1
Fu.n(h): 15,08 kN pocet fad 2
Furi: 15,08 kN Ngim: 2,0
Fyra: 10,44 kN Nesf: 2,0 Zatizeni kolmo k vlakntm
Fu,ra [kN] Ngim Feq [KN] | vyuZiti | posouzeni

20,88 2,00 9,49 0,23 vyhovuje

(702 78)




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Drevobetonovy panel - CLT panely
Bézné podlazi: Ocelova deska - CLT panel
Vgt 52,18 kN
Navrh: Svorniky @20, 6.8
d: 20 mm a, 100 mm do,q 21 mm
fop: 480 MPa a, 80 mm e;: 35 mm
fup: 600 MPa asy 140 mm e,: 35 mm
Primérny uhel od| uhel: 60 ° as. 80 mm pi: 100 mm
vodorovnych a svislych|  stfih( ng: 1 At 60 mm [oP% 80 mm
prvki Koo: 1,60 asc 60 mm Vim2! 1,25  ocel
B: 1 ty: 135 mm V' 1,3 drevo
M, 434461 Nmm
o 30,83 MPa
i i 21,26 MPa
Navrh: desky P 5/ 150
t: 5 mm h: 150 mm
f,: 355 MPa
f,: 510 MPa
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
516 84,61 26,09 0,31 vyhovuje
ak Unosnost v otlageni desky
Fora: 39,44 kN kraj
Unosnost spoje
Fyla): 22,96 kN Nreq: 3,4
Fu,(b): 22,11 kN nvradé: 1
Furc 22,11 kN pocet fad 4
Furg: 15,30 kN i 4,0
Nes: 3,72
Fura [KNI|  Ngim | Fea [KN] | vyuZiti | posouzeni
15,30 3,72 52,18 0,92 vyhovuje

(712 78)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Bézné podlazi: Ocelova deska - CLT panel
Vgt 111,70 kN
Navrh: Svorniky @20, 6.8
d: 20 mm ap: 100 mm doq: 21 mm
fip: 480 MPa a,: 80 mm ey 35 mm
fup: 600 MPa asy 140 mm €, 35 mm
Primérny uhel od|  uhel: 60 ° az . 80 mm pi: 100 mm
vodorovnych a svislych|  stfih( ng: 2 A 60 mm Pa: 80 mm
prvki Koo: 1,60 ac 60 mm Vim2! 1,25  ocel
B: 1 ty: 130 mm Yim' 1,3 drevo
M, 434461 Nmm
oo 30,83 MPa
i i 21,26 MPa
Navrh: desky P 5/ 150
t 5 mm h: 150 mm
f,: 355 MPa
fu: 510 MPa
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
516 84,61 55,85 0,66 vyhovuje
Unosnost v otlageni desky
Fo rq: 39,44 kN kraj
Unosnost spoje
Fuli): 27,64 kN Nreq: 7,3
Funk): 22,11 kN nv fadé: 1
Fu 22,11 kN pocet fad 4
Fura: 15,30 kN Ndim: 4,0
Nes: 3,72
Fu,ra [kN] Ngim Feq [KN] | vyuZiti | posouzeni
30,61 3,72 111,70 0,98 vyhovuje

(72278)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Smykové propojeni sténovych CLT panell
Veg 110,00 kN/m Veg,: 50,00 kN/m
Navrh: Vruty celozavitové @7x180
d: 7 mm des: 5,06 mm ty: 80 mm
fib: 1000 MPa a: 35 mm uhel 1: 45 °
stfihl ng: 1 ay: 21 mm okl 30,43 MPa
Kgo: 1,41 asy 84 mm
fhok: 36,59 MPa ag 49 mm
B: 1,00 agy 3 mm
My, 14174,2 Nmm Ay 21 mm
fak: 36,68 MPa Ym' 1,3 drevo
Faxork: 8,97 kN faxak: 24,45 MPa
) . Unosnost vrutového spoje - vodorovny smér
Pro jednu strlhlovou Fona): 12,32 kN Rozted: 01 m
plochu Fynlc): 7,34 kN pocet rad: 1 /m
Furld): 6,74 kN Najim 10 /m
Fyuulf): 5,07 kN
Func 5,07 kN
Fyura: 3,51 kN Furd® 35,09 kN/m
Navrh: Svorniky @18, 6.8
d: 18 mm a;: 97 mm do,4: 18 mm
fo: 480 MPa ay: 72 mm ey 35 mm
fup: 600 MPa agy 126 mm e,: 35 mm
uhel : 45 ° ag . 72 mm P1 97 mm
stfihld ng: 2 ag 54 mm p,: 72 mm
Kgo: 1,57 g 54 mm Ym,2! 1,25 ocel
B: 1 ty: 134 mm V' 1,3 drevo
My ri: 330355 Nmm
fi o 31,60 MPa
fhak: 24,59 MPa
Navrh: desky P 3/ 180
t: 3 mm h: 180 mm
f,: 355 MPa
f,: 510 MPa
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fa [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
345,6 56,67 37,46 0,66 vyhovuje
Posouzeni na tah
A [mm?] | Fra [kN] | Feg [kN] | vyuZiti | posouzeni
432 122,69 25,00 0,20 vyhovuje

(73278)




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Detaily

Unosnost v otlageni desky
Fp,ra: 24,85 kN kraj

Unosnost svornikového spoje

oro tedn st Fouli): 29,66 kN nvfadé: 2
ro jednu strihovou Funlk): 19,67 kN pocet fad 2
plochu
Furc 19,67 kN i 4,0
Fv,rd: 13,62 kN Negse 3,47
Nejnepfiznivéjsi Fura (KNI ngim Feq [KN] | vyuZiti | posouzeni
kombinace tahu a 27,23 3,47 90,06 0,95 vyhovuje
smyku

(742 78)



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
Sténovy CLT panel - betonova deska
Veg: 150,00 kN/m Veay: 100,00 kN/m
Navrh: Svorniky @20, 8.8
d: 20 mm ap: 108 mm doq: 22 mm
fop: 640 MPa ay: 80 mm e, 35 mm
fup: 800 MPa azy: 140 mm e,: 35 mm
uhel : 45 ° az . 80 mm pi: 108 mm
stfihd ng: 2 agy 60 mm p,: 80 mm
Kao: 1,60 azc 60 mm Vim,2: 1,25 ocel
B: 1 ty: 140 mm Vin: 1,3 drevo
My, 579281 Nmm
oo 30,83 MPa
i a 23,72 MPa
Zabetonovanda deska|  Navrh: desky P 5/ 180
t: 5 mm h: 180 mm
f,: 355 MPa
fu: 510 MPa
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
544 89,20 75,00 0,84 vyhovuje
Posouzeni na tah
A [mm?] | Fra [kN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
680 193,12 50,00 0,26 vyhovuje
Unosnost v otlaéeni desky
Fp,ra: 37,65 kN kraj
Unosnost spoje
Fuu(a): 26,56 kN Nreq: 4,9
Fu,(b): 26,96 kN nvradé: 2
Furc 26,56 kN pocet rad 3
Fyra: 18,39 kN Nirm: 6,0
Nes: 5,20
Fura (KNI ngim Feq [KN] | vyuZiti | posouzeni
36,78 5,20 180,28 0,94 vyhovuje
Zabetonovana vyztuz
Pramér: 12 mm ag 113 mm? n: 6
Posouzeni na tah
Nig [KN] | Ngg [KN] | vyuZiti | posouzeni
295,04 | 100,00 0,34 vyhovuje
Neni zapocteno opreni Posouzeni na smyk
desky o beton (na Furd [KN]| Feq [kN] | wvyuZiti | posouzeni
strané bezpecnosti) 170,34 | 150,00 | 0,88 | vyhovuje

(752 78)




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Diplomova prace

(76 2 78)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily

Sténovy CLT panel - stropni CLT panel

Prikotveny dfevény tram: b: 0,100 m h: 0,120 m

Veg: 17,24 kN/m

Navrh: Svorniky @14, 8.8

d: 14 mm a: 56 mm ty 150 mm

fop: 640 MPa ay: 56 mm uhel 1: 60 °

fup: 800 MPa azy 98 mm ks 33,14 MPa

stfihG ng: 1 asc 56 mm okl 23,97 MPa

Kao: 1,51 agy 42 mm ty: 90 mm

B: 0,91 azc 42 mm uhel 2: 90 °

My, 229163 Nmm Yim: 1,3 drevo fh2k 30,32 MPa
Ym,2 1,25  ocel fr k2! 18,83 MPa

Unosnost spoje ve stiihu

Fun(a): 50,35 kN Roztec: 0,4 m

Fu.n(b): 23,73 kN pocet rad: 1 /m

Fu(C): 17,11 kN Naim: 2,50 /m

Fyuld): 18,89 kN

Fu(e): 10,61 kN

Fyuulf): 13,94 kN

Furc: 10,61 kN

Fyrdt 7,34 kN

Fura [KNI|  Ngim | Fea [KN] | vyuZiti | posouzeni

7,34 2,50 17,24 0,94 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

Diplomova prace

(77278)

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci Jakub Vana
Detaily
UloZeni schodisté
Ocelovy spoj, prostfedek - schodistovy panel
Veg: 14,04 kN
Navrh: Vruty @#6x80
d: 6 mm dest 4,35 mm ty: 77,0 mm
fp: 1000 MPa a: 24 mm doq: 6 mm
uhel : 90,0 ° ay: 24 mm e;: 7,2 mm
stfihl ng: 1 agy 72 mm ;! 7,2 mm
Kao: 1,39 az . 42 mm pi: 24 mm
B: 1 agy 27 mm Py 24 mm
M, i 9494 kNm g 18 mm Ym,2! 1,25  ocel
fr o 33,73 MPa faxk: 36,68 MPa Vi 1,3  drevo
i a 24,26 MPa faar: 24,45 MPa
Foxar 7,76 kN
Navrh: desky P 3/ 100
t: 3 mm h: 100 mm
f,: 355 MPa W0 7,50E-06 3
Posouzeni na smyk
A [mm?] | Fra [KN] | Feq [kN] | vyuZiti | posouzeni
240 39,35 14,04 0,36 vyhovuje

Posouzeni na ohyb
M, eq [kNM]| M, 4 [KNm] [ vyuZiti [ posouzeni

1,40 2,13 0,66 | vyhovuje
Unosnost v otlaéeni desky
Fo.rd: 3,39 kN kraj
Unosnost spoje
Funcli): 4,06 kN Nreg: 53 /m
Fun(k): 3,82 kN n ve spoj. prvku: 4
Furc 3,82 kN Pocet spoj. prvki: 2 x 1 => 8 vrutl
Fyra: 2,65 kN

Fura [KNI|  Ngim | Fea [KN] | vyuZiti | posouzeni

2,65 8,00 14,04 0,66 vyhovuje




CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Diplomova prace

Jakub Vana

Detaily

(782 78)

UloZeni tramu pod schodistém

Posouzeni tlaku kolmo k vlakniim

Ulozeni:

b: 0,140 m h: 0,160 m A:

Keg0: 1,75

Ve [kN] | B¢ g04lkPal | fcooalkPal | vyuZiti | posouzeni
25,50 1138,55 1800 0,63 vyhovuje

0,022 m?
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SCiAE N G I N E E R Cast Vypoéetni model Nérodni norma EC-EN

Autor Jakub Vara Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08.2019 Licenéni jménouceni technické v Praze
Projekt  Diplomova prace Cisio ficence 352961
1. Obsah
1. Obsah 1
2. Prirezy 1
3. Materialy 5
4, Vypoctovy model 6
5. ZatéZovaci stavy 7
6. Kombinace 11
7. Skupiny vysledk 12
8. Vnitfni betonov sloup 1. PP; N; M_y; M_z 13
9. Krajni betonovy sloup 1. PP; N; M_z 13
10. Obvodova sténa 1. PP; m_xD+ 14
11. Obvodova sténa 1. PP; m_xD- 14
12. Obvodova sténa 1. PP; m_yD+ 15
13. Obvodova sténa 1. PP; m_yD- 15
14, Ztuzujici stény 1. PP; m_xD+ 16
15. Ztuzujici stény 1. PP; m_xD- 16
16. Ztuzujici stény 1. PP; m_yD+ i
17. Ztuzujici stény 1. PP; m_yD- 17
18. Ztuzujici stény 1. PP; n_yD 18
19. Spodni ¢ast vytahové Sachty; m_xD+ 18
20. Spodni Cast vytahové Sachty; m_xD- 19
21. Spodni ¢ast vytahové Sachty; m_yD+ 19
22. Spodni &ast vytahové Sachty; m_yD- 20
23. Stropni deska 1. PP; m_xD+ 20
24. Stropni deska 1. PP; m_xD- 21
25, Strapni deska 1. PP; m_yD+ 21
26. Stropni deska 1. PP; m_yD- 22
27. Mezipodesta 1. PP; m_xD+ 22
28. Mezipodesta 1. PP; m_xD- 23
29. Mezipodesta 1. PP; m_yD+ 23
30. Mezipodesta 1. PP; m_yD- 24
31. Deformace hornich sloup; u_x 24
32. Deformace hornich sloupd; u_y 25
33. Deformace hornich sloup; u_x 75
34, deformace hornich sloupi; u_y 26
35. Relativni deformace; u_z 26
36. Relativnni deformace; u_y 27
37. Ztuzeni CLT; n_y 27
38. Ztuzeni CLT - tahy; n_y 28
39. Ztuzeni CLT; n_x 28
40. Ztuzeni CLT; n_x 29
2. Priirezy
D-trdm |
Typ | OBDEL
Detailni 1270; 460
Material 'GL 30h (EN 14080)
Vyroba | dfevo
A [m2?] 1,2420e-01
A, [m2], Az [m2] 1,0366e-01 | 1,0355e-01
Iy [m%], L [m%] 2,1901e-03 | 7,5451e-04
Wely [M3], Weiz [m?] _ 9,5220e-03 | 5,5890e-03
Woly [m3], Wpiz [m3] 1,2696e-02 | 7,4520e-03
Iw [M®], It [m4] 3,2664e-06 | 1,9097e-03
dy [mm], d: [mm] _ 0 0
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] | 135 230
a [deg] | 0,00
| Mpuv.+ [Nm], Mply. [Nm] | 3,812+05 |  3,81e+05

1/29
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1 Catum

Projekt  Diplomova prace
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,24e+05|  2,24e+05
AL [m?/m], Ao [m%/m] 1,4600e+00 | 1,4600e+00
Obrézek
Z

H 460

B 370

. -

D - priiviak

Typ OBDEL

Detailni 360; 780

Material GL 30h (EN 14080)

Vyroba dfevo

A [m2] 2,8080e-01

Ay [m2?], Az [m?] 2,3461e-01 | 2,3413e-01
Iy [m4], I [m4] 1,4237e-02 | 3,0326e-03
Waly [M3], Welz [m?] 3,6504e-02 | 1,6848e-02
Wiy [m3], Wz [m3] 4,8672e-02 | 2,2464e-02
Tw [m®], I [m4] 6,4359e-05 | 8,5918e-03
dy [mm], d: [mm] 6 0
Cy.ues [mm’, czucs [rm] 180 350
a [deq] 0,00

Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,46e+06 1,46e+06
Mpl.z.+ [Nm], Mgi...- [Nm] 6,74e+05 6,74e+05
AL [m%/m], Ao [m%/m] 2,2800e+00 | 2,2800e+00
Obréazek

H 780

B 360

Typ OBDEL

Detailni 320; 540

Material GL 30h (EN 14080)

Vyroba drevo

A [m?] 1,7280e-01

Ay [m2], Az [m?] 1,4425e-01 | 1,4409e-01
I, [m4], L. [m#] 4,1990e-03 1,4746e-03
Waly [m3], Welz [m?] 1,5552e-02 | 9,2160e-03
Woiy [m3], W, Im3] 2,0736e 02 | 1,2288c 02

D - priiviak 2

Vypoéetni model
Jakub Vara

24.08. 2019

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek. Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cisio flicence 152961
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Projekt  Diplomova prace stofigence 152961

L, [mE], It [m4] 8,5479e-06 | 3,7119e-03

dy [mm], dz [mm] 0 0

cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 160 270

a [deg] 0,00

Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 6,22e+05|  6,22e+05

Mal.z.+ [Nm], Mgl.z.- [Nm] 3,609e+05 3,69e+05

A [m2/m], Ap [m%/m] 1,7200e+00 | 1,7200e+00

Obrazek

OBDEL
Detailni 440; 440
Material GL 30h (EN 14080)
Vyroba dfevo
A [mZ] 1,9360e-01
A, [m2], Az [m?3] 1,6154e-0i | 1,6154e-01
Iy [m4], I [m¥] 3,1234e-03 | 3,1234e-03
Weiy [M3], Welz [m3] 1,4197e-02 1,4157e-02
Woly [m?], Wiz [m?] 1,8930e-02 | 1,8930e-02
Lv [mé], It [m4] 9,0717e-07 | 5,2606e-03
dy [mm], d: [mm] 0 0
Cy.ues [mm], czucs [mm] 220 220
a [deg] 0,00
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 5,68e+05 5,68e+05
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 5,68e+05 5,68e+05
AL [m2/m], Ap [m2/m] 1,7600e+00 | 1,7600e+00
Obréazek

H 440

B 440

Typ OBDEL

Detailni 400; 400

Material GL 30h (EN 14080)

Vyroba dfevo

A [m?] 1,6000e-01

Ay [m2], Az [m?] 1,3348¢-01 | 1,3348e-01
Iy [m4], I [m%] 2,1333e-03 | 2,1333e-03
Wely [M3], Welz [m?3] 1,0667e-02 | 1,0667e-02
Waiy [m3], Wiz [m?] 1,4222e-02 | 1,4222e-02
iw [mf], L [mY] 5,1662e-07 3,5938e-03
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dy [mm], d [mm] 0 0
cy.ucs [mm], cz.ues [mm] 200 200
a [deg] 0,00
Moiy.+ [Nm], My [Nm] 4,27e+05 4,27e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4,27e+05 4,27e+05
AL [m?/m], Ao [m?/m] 1,6000e+00 | 1,6000e+00 |
Obréazek

Z
Obdélnik

Detailni 500; 500
Material C25/30
Vyroba beton
A [m?] 2,5000e-01
Ay [m?], Az [m?] 2,0854e-01| 2,0854e-01
I, [m4], I [m?] 5,2083e-03| 5,2083e-03
Wely [M3], Welz [m?] 2,0833e-02| 2,0833e-02
Woly [m3], Wiz [m?] 0,0000e+00 | 0,0000e+00
I, [m8], I [m?] 1,9852e-06| 8,7752e-03
dy [mm], d: [mm] 0 0
Cy.ucs [mm, Czucs [rnm] 250 250
a [deq] 0,00
Mply.+ [Nm], Mgiy.- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 0,00e+00 0,00e+00
AL [m?/m], Ao [m2/m] 2,0000e+00| 2,0000e+00
Obrazek

B 500

Typ OBDEL

Detailni 270; 440

Material GL 30h (EN 14080)

Vyroba dfevo

A [m2] 1,1880e-01

Ay [m2], Az [m2] 9,9155¢-02 | 9,9057e-02
I, [m4], L [m9] 1,9166e-03 | 7,2171e-04
Wety [M3], Weiz [m?] 8,7120e-03 | 5,3460e-03
Waiy [m3], Woiz [m?] 1,1616e-02 | 7,1280e-03
I [M6], It [m4] 2,4954e-06 | 1,7813e-03
dy [mm], d; [mm] 0 0
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 135 220
a [deg] 0,00

Mo v+ [Nm], Mpiy- [Nm1 3,48e+05 3,48e+05 |

Vypoéetni model

Jakub Vana
24, 08. 2019

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cislo licence 152961
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Vypocetni mo
Jakub Vara
24,08, 2019

SCIAENGINEER &
1 Catum
Projekt _Diplomov_é pra’c_e BEAN )
Mpiz+ [NM], Mpiz- [Nm] 2,14e+05|  2,14e+05
AL [m#m], Ao [m¥/m] 1,4200e+00 | 1,4200e+00
Obrazek
Z

3. Materialy
Ocel EC3

P Ernod
_[kg/m3]  [MPa]

Gmod
[MPa]

S 355 M (EN 10025-4)

7850,0 | 2,1000e+05
8,0769e+04

H Dolni mez

a
[m/mK]

0,00 16

del

Horni mez
_ [mm]  [mm]  [MPa] [MPa]

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cisio flicence 152961

Fy Fu Barva

3550 | 470,0
3450 | 470,0
3350 | 450,0
2250 | 440,0
3250 | 440,0 ‘
320,0 | 430,0

B Typ_ =

[kg/m?3]

€25/30 2500,0

Hustota v ¢erstvém stavu
[kg/m?3]

[m/mK]

fok2s Barva

[MPa]

Vysvétlivky symboli

Hodnota hustoty v cerstvém stavu se
pouZije pouze v pripadg,

Ze je zadana spfazena deska a jeji
vlastni tiha se zohledriuje.

Timber EC5

feo0.k
[MPa]

feok
[MPa]

froo.k
[MPa]

frok
[MPa]

fm.k
[MPa]

Emod
[MPa]

a Gmod
[m/mK] [MPa]

Typ dieva 1]

p
[kg/m?3]

GL 30h (EN 14080) | Lepené, laminované 1,3600e+04 30,0 24,0 0,5 30,0 2,5 3,5
480,0 0,00 | 6,5000e+02

CLT panely Lepené, laminované 0| 1,1600e+04 24,0 14,0 0,1 21,0 25 4,0
470,0 0,00 6,9000e+02
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SCIAENGINEER

Projekt  Diplomova prace

4. Vypoctovy model

Cast
Autor
Catum

Vypoéetni model
Jakub Vara

24.08. 2019

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek. Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cisio flicence 152961

6/29




SCIAENGINEER &
; 1 Datum
Projekt  Diplomova prace
5. Zatézovaci stavy
5.1. Zatézovaci stavy - ZS1
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér

- . zatiZzeni
Spec Typ zatiZeni
Viastni tiha |Stélé
Vlastni tiha

Vypoéetni model
Jakub Vara
24,08, 2019

5.2. ZatéZovaci stavy - ZS2

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina
_ zatiZzeni
Spec Typ zatizeni
Z52 Ostatni stale |Stale 571
Standard
4 Y o & i
9% 30% B9R R0% 303
W 7\ — -
o
ol T i ]
R T &2
a 'z
i =
& 9
B o B ; 7
8
TR P 5
8
q B 5 ,
: 2 o i
F T |7 Tew T
b 4 . s

0,30
22

10

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cisio flicence 152961
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Autor
Caium 24.08. 2019 Licentni jménouceni technické v Praze
Cisio licence 152961

DCIAENGINEER (Z5 e i Cocninon

Projekt  Diplomova prace

5.3. Zatézovaci stavy - ZS3

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Plsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZzeni
proménné 1 Zadny

Standard Staticke

i W ) [ l-‘-'| ‘ i i Ll m
il [ T I i
A i ‘l ¥ ﬁ:\ ] 1 Y i ‘\ 'l
. N | =&
i EE LT
|| I i1
B , =
F i LA L% I
T3 ' R A
-J_j_*L
5.4. ZatéZovaci stavy - ZS4 (
Imeéna_ | Popis | '-..Tvp?p&sbb@n” Skupina___

A e L Zatideni /-
Spec Typ zatiZeni

zemni talk | Stalé 573 - zemina
Standard

8/29



SCIAENGINEER & poZetni model Nirodri norma eC-EN

Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
S Caium 24.08. 2019 Licentni jménouceni technické v Praze

5.5. Zatézovaci stavy - ZS5

Jméno Popis Typ pisobeni Skupina Plisobeni Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatiZeni
snih Proménné Kratkodobé
Standard | Statické

~ #6586
L1

1]

0,56
-k
0,56

HEE

0,56

.88

f

Y X

5.6. ZatéZovaci stavy - ZS6
' | \_Typphispbeni | Skupina

— =AMt
Typ zatiZeni

proménné - stfecha |Proménné Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
o =] ol = (=3 o b
12
3
. g
121 2 14843
A2¢) 248 s -13q 14843
121 14843
21 2 g : ;R 3d] 14843
121 14843
21 2EE F 1 34 14843
124 14843
121 P2 4 - -3 14843
128 14843
121 24 B E -1,3df 14843
Q ,_“ 14843
@l J}_k_, ] L, 139
¥ X =)

5/29




SCIAENGINEER & poZetni model Nirodri norma eC-EN

Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
S Caium 24.08. 2019 Licentni jménouceni technické v Praze

5.7. Zatézovaci stavy - 3DVitrl
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatiZeni
Proménné SZ3 - vitr | Zadny
Staticky vitr | Statické

|
alas
-l R
128
1 3 138
- ate 11 -t
128
1 N 148
- 128
1 i - 3 128
128
T 148 4128 148
128
g 138 1 {28 128
T | laa [ 1 a8
F 4 &.L_l_%__l _f o ‘Il_
v X% i u3 *{3-1' H—8—i i
5.8. ZatéZovaci stavy - 3DVitr2
)ména_ | Popis| | _Typ piisobani | Ridici zat.
Spec Typ zatiZzeni
3DVitr2 | 270
Staticky vitr |Statické
-1.21
a3
- o
. L 14343
2 2 24 K g 1483
12 14643
-2 24 24 RET: | Lk
42 14343
12 208 2 1,34 14343
-1, 14043
121 247 2 s -13g) 143
1 1443
121 288 2 ) g 14343
2 14343
1,21 ) el L 139
F o .l‘-]- = =
v X = £ : H—et &=
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SCIAENGINEER

Projekt  Diplomova prace

6. Kombinace

Cast
Autor
Datum

Vypoéetni model
Jakub Vara
24.08. 2019

Narodni norma
Nérodni dodatek

Cisio licence

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Sout.

[-]
MSU 1 bez vétru, max uZitné |Linearni - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
Z53 - proménné 1 1,50
Z54 - zemni talk 1,35
Z56 - proménné - stfecha 1,50
MSU 2 | bez vétru, max snih Linearni - Gnosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - proménné 1 1,50
Z54 - zemni talk 1,35
ZS5 - snih 0,75
MSU 3 | max vitr 0 Linearni - (nosnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Z54 - zemni talk 1,00
3DVitrl - 0 1,50
MSU 4 | max vitr 270 Linedrni - Gnosnost Z51 - Viastni tiha 1,00
Z52 - Ostatni stalé 1,00
754 - zemni talk 1,00
3DVvitr2 - 270 1,50
MSU 5 | max uZitné + vitr 0 Linearni - Gnosnost Z51 - Vlastni tiha 1,35
Z52 - Ostatni stalé 1,35
Z53 - proménné 1 1,50
Z54 - zemni talk 1-35
3DVitrl - 0 0,90
ZS6 - proménné - stfecha |1,50
MSU 6 | max uZitné + vitr270 Linearni - Gnosnost Z51 - Vlastni tiha 1,35
Z52 - Ostatni stalé 135
753 - proménne 1 1,50
Z54 - zemni talk 1,35
3DVitr2 - 270 0,90
| Z56 - proménné - sti‘echa 1,50

MSU 7 | max vitr 0 + uZitne Linedrni - (nosnost 751 - Viastn{ tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - proménné 1 1,05
754 - zemni talk 1:35
3DVitrl - 0 1,50
. . Z56 - proménné - stfecha | 1,05
MSU 8 |max vitr 270 + uZitné  |Linearni - Unosnost Z51 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Ostatni stalé 1,35
ZS3 - proménné 1 1,05
754 - zemni talk 135
3DVitr2 - 270 1,50
Z56 - proménné - stfecha | 1,05
MSP1 |vitr 0 Linearni - pouZitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
Z52 - Ostatni stalé 1,00
754 - zemni talk 1,00
B - 3DVitr1 -0 1,00
MSP 2 vitr 270 Linearni - pouZitelnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Z54 - zemni talk 1,00
3DVitr2 - 270 1,00
MSP 3 | vitr 0 +uzitne Linedrni - pouZitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Z53 - proménné 1 1,00
754 - zemni talk 1,00
756 - proménné - stfecha |1,00
o 3Dvitrl - 0 1,00
MSP 4 | vitr 270 +uzitne Linearni - pouzitelnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stélé 1,00
753 - proménné 1 1,00
Z54 - zemni talk 1,00
ZS6 - proménné - stfecha | 1,00
3DVitr2 - 270 1,00

Ceska CSN-EN NA
Licenéni jméncuceni technické v Praze
152961

11/2¢9




SCiAE N G I N E E R Cast Vypoéetni model Nérodni norma EC-EN
! Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08. 2019 Licenéni jméncuceni technické v Praze

Cislo licence 152961

Projekt  Diplomova prace

7. Skupiny vysledki
Skupina MSU  |MSU 1 - Linearni - Gnosnost
MSU 2 - Linearni - Unosnost
MSU 3 - Linearni - Unoshost
MSU 4 - Linedrnf - Gnosnost
MSU 5 - Linearnf - Gnosnost
MSU 6 - Linearni - inosnost
MSU 7 - Linearni - Unosnost
MSU 8 - Lineérni - Gnosnost
Skupina MSP [ MSP 1 - Linearni - pouzitelnost
MSP 2 - Linearni - pouzitelnost
MSP 3 - Linearni - pouZitelnost
MSP 4 - Linearni - pouZitelnost

12/29



SCIAENGINEER &

Projekt  Diplomova prace

8. Vnitrni beto

9. Krajni beton

Hcgi_[; y:-N, le_ﬁ =

~Linedrni vypocet

Kombinace: MSU 5
| Soufadny systém: Hlavni -

Extrém

Vybeér:

: Dilec

nov slou

Autor
Datum

" N
T A0

1.PP; N; M_y; M_z

Vypoéetni model
Jakub Vara
24,08, 2019

X/

NIZ1771 T2

/)

Nérodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jméneudeni technické v Praze
Cislo ficence 152961
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SCIAENGINEER

Projekt

=

Hodnoty MxDF
aJ,jrgeari"lli vypoéet—
“Trida: Skupifia-MSU--

Extrém: Dilec——

Vybér: 513

Poloha: V uzlech s prﬁmemvan:m na
“Frakro. Systerr{ LSS prvku sité
~Slozky vnitrnich sil rovnobézné se

38brem’ se. zohledni-jako n 'Iovg uy

\efektivni Sitky| Zebra. N

vﬁr'__ﬁ,: =

Cast
Autor
Catum

Dipleomova prace

11. Ohvodova sténa 1 PP; m_xD-

Vypocetni model
Jakub Vara
24,08, 2019

FIlodnoty mx[)- {{

#eami vypocet N

FlfFida: | Skapina-MSU,_| . o
UExtrém: Dilec | |/ | ||

LVybér:S13 | \ -

F-‘oloha V uzlech s priimerovanim na
makro System: LSS prvku sité |

*Stozky vnitfnich sil rounobéiné se———
| Zebrem-se zohledni jako nulove uvnity

1=

e

TS

CaFektive- sﬂ“ky“iehra mE ——

Nérodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cislo ficence 152961

Narodni norma

£
e 0.00
-3.00
6.00 et
. +
‘ :

112.79

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

mxo- [kNm/m]

<>
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SCiAE N G I N E E R Cast WpoEe‘t‘n'i model l,\lérodlni norma o EC-EN
Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08. 2019 Licenéni jménouceni technické v Praze
Projekt  Diplomova prace Cislo ficence 32961
12. Obvodova sténa 1. PP; m_yD+
[Todnobl' “I'|VD'[I' I =
inedrni vypocet ) £
Fida: Skupina -MSU I g 0.00
{Bitrém: Dilec | | | | T 7 BRREN 400 E
‘bér_:_5513= il = €7 -8.00 e
loha:\ V uzlech s préimérovanim pa +
[ kro Systém: LSS prvku site | L 2200 E-
Slozky| vnitfnich sil rovnob&Zné e —— | | -16.00 =
brem-se zohledni ]akn nulove uvnitr -20.00
vAir-Sitky Zebra: e T -24.00
H— T -28.00
-32.00
_ -36.00
18 -40.00
/ -44.00
+_h\\ g . -48.00
| -[-—— -52.00
e —_— ] -56.00
L %?ZZ“—“A::—— rj -62.67
gy ——t
4
il
3
s __ 141.16
) i i - 130.00 E
F‘oloha Vuzle;:h s pri mErovénim na ) \ 120.00 177 I:
makro Systém: LSS prvku sité 2040 E
’Slozky vnitinich sil rbunohezne L Baom 1 o 100.00 | -
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00 |
40.00
30.00 |
20.00
10.00
0.00

ﬂ T
|
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Cast
Autor
Catum

SCIAENGINEER

Projekt

Dipleomova prace

 makro. : —r
-Sl ky vmtrmc‘h sil rbvnobéirpﬁ se
8m-se 20 <jako. nulové v

fe@mvm &itky szra

e -

15. Ztuzujici steny 1. PP; m_xD-

. Pl S T St
H°41°tv e e SR8 S
- S n
%&%pma MSU . [
Extréme Dflec L. r} n S S
Vyber: 516,521,549, S51, s11 FHEE
_._.——-'-‘:*:' 1“ __1:-!—’_—_+_.'_ o W
F\‘a&,v uzlech sﬁrﬁ:aermamm T
ma ro. Systém:- LSS prvku sité w——{t——71 == e
Slozky vnitfnich-sil ¢ obezr;gae—« e, NI
~iebrem sezoblee}m _' _nulové uvni *} = |_, [F =5
eféi':twm &itky zebra g N N T v 3 =
i ':::\.\ = | = iy /'-/.:'
S
*%%“
MIH\Q_\_
R =
E[“‘x

Vypocetni model
Jakub Vara
24,08, 2019

- i
=S
L

Narodni norma
Nérodni dodatek

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

Licenéni jménouceni technické v Praze

Cisio licence

-100.00
-110.00
-120.00
-130.00
-146.75

152961

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
50,00
-60.00

-70.00
-80.00 I
-90.00 F

mxo+ [kNm/m]

59.23
52.00
48.00
44,00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00 |
12.00 &

8.00

4.00

0.00

mxo- [kNm/m]
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SCiAE N G I N E E R Cast V\?poée‘t‘n'i model F,\Jércdlnl' norma o EC-EN

Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08. 2019 Licenéni jménouceni technické v Praze
Prgjekt Diplomové prace Cislo flicence 152961

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
50,00
-60.00

-70.00
-80.00 I
-90.00 F

-100.00
-110.00
-120.00
-130.00
-144.69

myp+ [kNm/m]

144.42
130,00
120.00
110,00

Phloh’&Vuzlech sr.‘ir-ﬁ. rovanim na : == | 5 -
’kn{akro Systém: LSS prvku sitd T 1= S A oSN o
- RS : 90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00 |-
30.00 F
20.00
10.00
0.00

myp- [kNm/m]
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Projekt

Dlplomwé prace

18. Ztuzujici stény 1. PP; n_yD

i i x .v.-vnv_
nearni

L&

SU 5

p.i]

Cast
Autor
Datum

T

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cisio flicence 152961

Vypoéetni model
Jakub Vara
24,08, 2019

L

Ld

1HT)

E

S et +

.| Systém: LSS

A

s

_efektivni_&itky Zebra.

“Poloha: V uzlech s primérova
makro. System: LSS pnrku ité
Slozky vnitfnich sil rovnobéiné
“Zebrem se zohledni jako n

|
=L

=F

L 1LE!]
[

J L L

2920.77

2400.00

9N

j\H

A 2100.00

nyo [kN/m]

I &

1800.00
1500.00
1200.00

)

= -10.00

=

S
N
N

900.00
600.00
300.00
0.00
-300.00
-600.00
-957.82

|
M

=

=X

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

mxp+ [kNm/m]

-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-28.00
-30.75

i
i
§
&




SCiAE N G I N E E R Cast WpoEe‘t‘n'i model l,\lérodlni norma o EC-EN

Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08. 2019 Licenéni jménouceni technické v Praze
Prgjekt DipleOVé préce' Cislo ficence 152961

Hodnoty mxp- 4 - -
“Linearni vypocet = £
“Trida: Skupina. MSU—1" 1 31.36
Extrém: Dilec— ¥ | | 28.00
“Vybér: 52245227 |1 Lol e —
“Polohia: V uzlech s prﬁmerovan L ’ a
makro. Systém: LSS prvku s~|t:e.| ‘ it g
Slozky vnitfnich sil rovnob&iné |se 22.00 | -
‘zebrem se zohledni jako nulo~ . 20.00
_efelctwnl Sirky zebra 5 T 18.00
' — i 16.00
= 14.00
12.00
10.00
8.00
ﬁ"i{ 6.00
R - 4.00
2.00
- 0.00
N\
€
X
21. Spodni cast vytahove sachty, m yD+
Hoc‘ncty myp+ _::,L—'—J -
“Linedrni-vypocet " | | — - Bk _ £
“Trida:-Skupina._ Msu-fr—' P g Ky N\ : 0.00
_Extrém: Dilec— < 7 L LR : ). 400
“Vybér: 5224..5227 e Y \ ] . - —
+
| a

“Poloha: V uzlech s prﬁmer-:-van_i na N N e
makro. Systém: LSS prvku |sité | ; f’\_fix'__:' ) _____-—f_;:’_’-“—._-’ -12.00
Slozky vnitinich sil rovnobéiné N K\ -16.00

Zebrem se zohledni jako nulov
efektivni_Sitky Zebra.




Vypoéetni model
Jakub Vara
24.08. 2019

SCIAENGINEER &

Autor
Catum

Projekt

Dipleomova prace

Hodnoty myp-
“Linedrni vypotet_ =
“Trida: Skupina MSU-—~
_Extrém; Dilec— 4§\\
“Vybér: 5224,5227 < |-
“Polohia: V uzlech s prﬁmerovanfm na| N N

makro. Systém: LSS prvku sitg| ! ‘ ___,Sf': = fﬁ:’
Slogky vnitfnich sil rovnob&iné |se N A}
‘zebrem se zohledni jako nulo \
_efelctwnl Sirky zebra \\\
\ = "'.\ | |
b L
e ]

23. Stropni deska 1. PP; m_xD+

Hodnoty: mxp+
Linearni vypocet
Trida: Skupina MSU
Extrém: Dilec
Vybér: 522

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prv
Slozky wvnitrnich sil rovnob&z
Zebrem se zohledni jako ngl
efektivni sirky zebra.

Narodni norma
Nérodni dodatek

EC-EN
Ceska CSN-EN NA

Licenéni jménouceni technické v Praze

Cisio licence

0.00
10,00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00

-100.00
-110.00
-120.00
-130.00
-140.00
-150.00
-168.95

mxp+ [kNm/m]

152961
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SCiAE N G I N E E R Cast Vypocetni model Narodni norma - cgN_i?q_rE,:l

Autor Jakub Varia Nérodni dodatek
Datum 24.08. 2019 Licenéni jménouceni technické v Praze
Cislo ficence 152961

Projekt  Diplomova prace

24. Stropni deska 1. PP; m_xD-

Hodnoty: mxo- —
Linearni vypocet £
Trida: Skupina MSU 69.28
Extrém: Dilec 60.00
Vybér: 522 £5.00 —
Poloha: V uzlech s priimérovanim na ' a
makro. Systém: LSS prvkulsite ’ 0 g
Slozky vnitfnich sil rovnobé 45.00 -
zebrem se zohledni jako n 40.00
efektivni Sirky Zebra. 35.00
30.00
25.00 f
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
i
[
.
z
25. Stropni deska 1. PP; m_yD+
Hodnoty: myp+ -
Linedrni vypocet £
Trida: Skupina MSU 0.00
Extrém' D‘ﬂEC -10.00
Vybér: 522 i =
Poloha: V uzlech s priimérovanii ) x
makro. Systém: LSS prvkd 00 E
-40.00 3

Slozky vnitfnich sil rovnol :
febrem se zohledni jako nulovESUNAI -50.00
-60.00

-70.00

-80.00

-90.00
-100.00
-110.00
-120.00
-130.00
-140.00
-150.00
-163.03
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Autor
Catum

Projekt  Diplomova prace

26. Stropni deska 1. PP; m_yD-

Hodnoty: myp-
Linearni vypocet
Trida: Skupina MSU
Extrém: Dilec
Vybér: S22

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku
Slozky vnitinich sil rovnobé;
zebrem se zohledni jako n
efektivni Sitky Zebra.

L= |
Hodnntv e -
“Linedrni vypocet
“Trida; _Skupina, WISU
“Extrém: Dilec

Vybér: 5434 \
Poloha: V uzlech 5 pr &

SI:::rzl':';‘r vmtrnlch sil re
“$ebrem se zohledni ]aka nu
efektwnl snrky zebra.

N i

Vypoéetni model
Jakub Vara
24,08, 2019

Nérodni norma EC-EN
Nérodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jménouceni technické v Praze
Cislo ficence 152961
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-53.54
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28. Mezipodesta 1. PP; m_xD-

e

nearni vypoéetlﬁ——
_TFida: Skupina MSEK
xtrém: Dilec

. efektivni Sitky Zebra.

am: Dilec
ybér: 5434

Slozky vnitinich sil rovn

efektivni Sitky Zebra.

logky vnitfnich sil rovnob&né se.

sebrem se zohledni jako nulové uvnitE<=

loha: V uzlech s préi -
akro. Systém: LSS p

“n i \ &f : __F'_N
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Cast Vypoéetni model Nérodni norma EC-EN
Autor Jakub Varia Narodni dodatek. Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08. 2019 Licenéni jménouceni technické v Praze

Cisio licence

A\

\

152961

-0.20
-2.00
-3.00
-4.00
-5.00
-6.00
-7.00
-8.00
-9.00
-10.00
-11.00
-12.00
-13.00
-14.96

mxp- [kNm/m]

myo+ [kNm/m]
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Autor Jakub Varia Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Datum 24.08. 2019 Licenéni jménouceni technické v Praze
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30. Mezipodesta 1. PP; m_yD-

nearni vypodet \ £
_TFida+ Skupina MSU, | \ 1093
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akro.-Systém: LSS prvku sité 7.00 £
Slozky vnitfnich sil rovn né| se, 6.00 -
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31. Deformace hornich sloupii; u_x
Hodnoty: ux
Linearni vypocet
Kombinace: MSP 4
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B1216, B1217, B1219, B1228, 1
B1237, B1238, B1246..81248, B1258, _ - - WA
B1266, B1267, B1274, B1285, B1406, . = ar 3 € Loy
; .d L p & = o
_ R ot st i - _—
‘q% - . s . 351;?\ o —
e S
T = =
sEEEnEE
iy = - :
2ol mmi RN TR T
Sl : .L e R 4-‘1,_ <
A e L e 22 =
= ==iase £
N N bt N 5
‘ —TEEg SVikn- et
T gx ..... i = %
—4 3 ! _..: T
N e~ il ™ i —
L g
oy = ”%‘53 kT
- i wii! : I o % I
E v N e g S =
e :r B e =
<t R T i S

24/29



EC-EN
Ceska CSN-EN NA

Narodni norma
Narodni dodatek.

Vypoéetni model
Jakub Vara

Cast
Autor
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Projekt
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24.08. 2019
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152961
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32. Deformace hornich sloupi
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Vybér: B1216, B1217, B1219, B1228,
B1237, B1238, B1246..B1248, B1258
B1266, B1267, B1274, B1285, B1406

Linearni vypocet
Kombinace: MSP 4
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Hodnoty: uy

i

30,8 mm

-30,8 mm
-28,5 mm

) %l
i

-4

Soufadny systém. Gl

Kombinace: MSP 3

Linearni vypocet

33. Deformace hornich sloupii; u_x
HDdl'lCltV: Ux

LT A

w!.% |

Py
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Linearni vypocet
Kombinace: MSP 3
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34. deformace hornich sloupii; u_y
Hodnoty: uy

35. Relat
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36. Relativnni deformace; u_y

Hodnoty: uy

Linearni vypocet

Trida: Skupina MSP
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1216, B1217, B1219, B1228,
B1237, B1238, B1246..81248, B1258,
B1266, B1267, B1274, B1285, B1406,

!

|

37. ZtuZeni CLT; n_y

Hodnoty: Ny
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU 5
Extrém: Dilec

Vybér: 524, 527..529, S65..568,

$231..5250, S$368..5371,( 53¢
Poloha: V uzlech s priimérov:

makro. Systém: LSS prvku sité
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40. Ztuzeni CLT; n_x
“ombinace MSU 4 1, L -

:EE(E Eélﬁ.‘ " e ._"~ ~—=1
Vybér: 524,-827..529,
15368..5371_ S397.. e . ; = e Lo

“Potoha: V uzlech s priimérovanim-na S - =S : ‘-.. -

makro., Systém: LSS prvku-¢
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Nérodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Licenéni jméneudeni technické v Praze
Cislo ficence 152961
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci Bc. Jakub Vana

Priloha C

Pozarné bezpecnostni reseni

Obsah

Stanoveni stupné pozarni bezpecnosti
Pozarni odolnost konstrukci
Obsazenost objektu osobami

Unikové cesty

Seznam vykresu

C.1 Pudorys1.PP 1:100
C.2 Pudorys 1. NP 1:100
C.3 Pudorys 2. NP 1:100



Stanoveni stupné pozZarni bezpecnosti

Vypocet pozarniho zatizeni je proveden dle CSN 73 0802, ale kv(li pouzitym konstrukcim, by nebylo moZné stanovit stuperl poZarni bezpe&nosti podle této normy.
Uréeni SPB je zaloZeno na této normé, ale jiz s ni neni v souladu a se stavajicimi konstrukcemi by nebylo mozné tuto budovu v CR postavit.

b S Pn a, o8 a, a h, So h, SJ/S | hy/hg n k b c Py SPB
m? kg/m2 - kg/m2 - - m m? m - - - - - - kg/m2 -
P01.05 [Sklady 74,2 75 1,00 2 0,9 1,00 | 3,37 7,49 2,02 | 0,10 | 0,60 |0,0782| 0,150 | 1,05 | 0,50 | 40,15 Vv
P01.06 |Sklady 62,4 75 1,00 2 0,9 1,00 | 3,37 7,49 2,02 | 0,12 | 0,60 |0,0929( 0,160 | 0,94 | 0,50 | 36,01 \"
P01.07 |Kont. mist. 50 65 1,10 2 0,9 1,09 3,37 3,74 | 2,02 | 0,07 | 0,60 | 0,058 | 0,113 | 1,06 | 0,50 | 38,92 Vv
Chodba 26,6 5 0,80
POL.08 Tech. mist. 20,1 5 0,50
Str. vzd. 69,6 15 0,90
b3 116,3 | 10,985| 0,86 2 0,9 0,86 | 3,37 3,74 | 2,02 | 0,03 | 0,60 [0,0249| 0,062 | 1,36 | 0,50 | 7,61 Vv
P01.09 |Kan./sklad | 141,3 75 1,00 2 0,9 1,00 | 3,46 | 7,49 2,02 | 0,05 | 0,58 |0,0405( 0,200 | 1,33 | 0,50 | 50,97 \"
POl(')lll/N Kancelar 294,2 60 1,00 7 0,9 0,99 3,46 7,49 2,02 | 0,03 0,58 0,0195 0,063 | 1,70 | 0,50 | 56,36 Vv
NO01.12 |Konf. mist. | 100,7 20 0,90 7 0,9 090 | 3,46 | 3,74 | 2,02 | 0,04 | 0,58 |0,0284| 0,065 | 1,23 | 0,50 | 14,96 \"
Chodba 7,2 5 0,80
Uklid 7,4 5 0,70
NO01.13
wWC 16,9 5 0,70
b3 31,5 5 0,72 7 0,9 0,83 3,46 1,97 2,02 | 0,06 | 0,58 |0,0478( 0,080 | 0,90 | 0,50 | 4,46 Vv
Zazemi 12,8 30 1,00
NO1.14 |Recepce 50,8 20 1,00
p2 63,6 |22,013| 1,00 7 0,9 0,98 | 3,46 1,58 | 2,02 | 0,02 | 0,58 | 0,019 | 0,045 | 1,27 | 0,50 | 18,04 Vv
Kancelar 101 60 1,00
Otev. kanc. 360 40 1,00
Konf. mist. 45,4 20 0,90
N02.15 —
Uklid 1,9 5 0,70
WC 23,5 5 0,70
p2 531,8 | 40,42 | 0,99 6 0,9 098 | 3,46 | 9,46 | 2,02 | 0,02 | 0,58 |0,0136( 0,052 | 1,70 | 0,55 | 42,61 Vv
Kancelar 101 60 1,00
Otev. kanc. 360 40 1,00
NO3.16 IforTf.ml'st. 45,4 20 0,90
Uklid 1,9 5 0,70
WC 23,5 5 0,70
b2 531,8 | 40,42 | 0,99 6 0,9 098 | 3,46 | 9,46 | 2,02 | 0,02 | 0,58 |0,0136( 0,052 | 1,70 | 0,55 | 42,61 Vv
Kancelar 101 60 1,00
Otev. kanc. 360 40 1,00
Konf. mist. 45,4 20 0,90
N04.17 =—
Uklid 1,9 5 0,70
WC 23,5 5 0,70
b2 531,8 | 40,42 | 0,99 6 0,9 098 | 3,46 | 9,46 | 2,02 | 0,02 | 0,58 |0,0136( 0,052 | 1,70 | 0,55 | 42,61 Vv
Kancelar 101 60 1,00
Otev. kanc. 360 40 1,00
Konf. mist. 45,4 20 0,90
NO05.18 =—
Uklid 1,9 5 0,70
WC 23,5 5 0,70
b2 531,8 | 40,42 | 0,99 6 0,9 098 | 3,46 | 9,46 | 2,02 | 0,02 | 0,58 |0,0136( 0,052 | 1,70 | 0,55 | 42,61 Vv
Kancelar 101 60 1,00
Otev. kanc. 360 40 1,00
NO6.19 IforTf.ml'st. 45,4 20 0,90
Uklid 1,9 5 0,70
Ve 23,5 5 0,70
p2 531,8 | 40,42 | 0,99 6 0,9 098 | 3,46 | 9,46 | 2,02 | 0,02 | 0,58 |0,0136( 0,052 | 1,70 | 0,55 | 42,61 Vv




Pozarni odlonost konstrukci dle €SN 73 0810

Nevyhovujici posouzeni v nasledujici tabulce urcuje konstrukce, které jsou v rozporu se stavajicimi ceskymi normovymi predpisy a nebylo by
povoleno v CR postavit tento objekt s témito konstrukcemi.

Polozka Stavebni konstrukce Pﬁkléd st,kytu, vPU-IPO Eoiadované (dle PO skutecna P?souzem' (dle
nejhrorsi varianta CSN 73 0810) CSN 73 0810)
1 PoZarni stény a poZarni stropy
1.PP

- 7B monoliticka sténa tl. 200mm P01.09 -V REI 120 DP1 REI 120 DP1 Vyhovuje

- 7B monoliticka stropni deska tl. 260 mm P01.09 -V REI' 120 DP1 REI 180 DP1 Vyhovuje

- Pficky Knauf W112 P01.09 -V El 120 DP1 El 120 DP1 Vyhovuje

1-5.NP

- Dfevobetonovy strop N02.15-V REI 90 DP1 REI 120 DP3 Nevyhovuje

- CLT sténovy panel s protipoz. obkladem N02.15-V REI 90 DP1 REI 120 DP2 Nevyhovuje
2 PoZarni uzavéry otvor(l v pozarnich sténdch a stropech

Uzavéry budou dodany dle pozZ. PO uvedené ve vykres. ¢asti
3 Obvodové stény
1.pP
- 7B monoliticka sténa tl. 200mm [P01.09 - v | REI120DP1 |  REI120DP1 Vyhovuje
1-6.NP

- LOP VISS Fire TVS |N02.15 -V | El 45 DP1 | El 60 (EI 90) DP1 Vyhovuje
4 Nosné konstrukce stfech

- Dfevobetonovy strop [N06.19 -V | REI 45 | REI 90 DP3 Vyhovuje
5 Nosné kce uvnitF PU, které zajistuji stabilitu objektu

- 7B monoliticky sloup 500/500 mm P01.02 - X R 120 DP1 R 120 DP1 Vyhovuje

- Dfevéné sloupy 400/400 A 440/440 mm NO2.XX -V R90 R 120 DP3 Vyhovuje
6 Nosné kce vné objektu, které zajistuji stabilitu objektu

Nevyskytuji se
7 Nosné kce uvnitf PU, které nezajistuji stabilitu objektu
Nevyskytuji se

8 Nenosné kce uvniti PU

- PFicky Knauf W112, W116 [N02.15 - v | DP3 | EI 120 DP1 Vyhovuje
9 Konstrukce schodist uvniti PU, které nejsou soucdasti CHUC

- 7B schodité [P01.11/NO1 - v | R30DP1 | R 90 DP1 Vyhovuje
10 Vytahové a instalacni Sachy

b) Vytahové a instalac¢ni Sachty, h<45m

- Vytahova Sachta N02.15 -V El 45 DP1 REI 120 DP2 Nevyhovuje

- Vytahova Sachta - automatické dvere N02.15 -V EW 30 DP1 EW 30 DP1 Vyhovuje

- Instalacéni Sachty N02.15-V El 45 DP1 El 120 DP1 Vyhovuje

- Instalacni Sachty - revizni dvirka N02.15-V EW 30 DP1 EW 30 DP1 Vyhovuje
11 Stresni plasté

- Dfevobetonovy strop N06.19 - V El 30 REI 90 DP3 Vyhovuje




Obsazenost objektu osobami dle ¢SN 73 0818

Udaje z projektové dokumentace

Udaje z CSN 73 0818-tab.1

. Soucinitel
. . - Plocha [ Pocet osob 5 Pocet Nasobnosti Soucet osob | Rozhodujici pocet ,
PU Specifikace ucelu (m*/os.) osob dle . v . Poznamka
(m2) dle PD poctu osob dle |dle soucinitelejosob (obsazenost)
(m2/os)
PD
P01.05 Sklady 74,2 - 10 7,4 1 - 8
P01.06 Sklady 62,4 - 10 6,2 1 - 7
P01.07 Kont. mist. 50 2 1 2 2
Chodba 26,6 - - - - - 0 Clanek 6.2
P01.08 Tech. mist. 20,1 2 - - 0,5 1 1
Str. vzd. 69,6 2 - - 0,5 1 1
P01.09 Kan./sklad 141,3 20 5/10 24,1 1 20 25
P01.11/NO1 [Kancelaf 294,2 50 9 32,7 1 50 50
N01.12  |Konf. mist. 100,7 30 1,5 67,1 1 30 68
Chodba 7,2 - - - - - 0 Clanek 6.2
N01.13  |Uklid 7,4 - - - - - 0 Clanek 6.2
wC 16,9 - - - - - 0 Clanek 6.2
NO1.14 Zazemi 12,8 - - - - - 0 Clanek 6.2
Recepce 50,8 10 2 25,4 1,5 15 26
Kancelar 101
Otev. kanc. 360 70 9 56,3 1 70 70
N02.15 Konf. mist. 45,4
Uklid 1,9 - - - - - 0 Clanek 6.2
wC 23,5 - - - - - 0 Clanek 6.2
Kancelar 101
Otev. kanc. 360 70 9 56,3 1 70 70
N03.16 Konf. mist. 45,4
Uklid 1,9 - - - - - 0 Clanek 6.2
wC 23,5 - - - - - 0 Clanek 6.2
Kancelar 101
Otev. kanc. 360 70 9 56,3 1 70 70
N04.17 Konf. mist. 45,4
Uklid 1,9 - - - - - 0 Clanek 6.2
wC 23,5 - - - - - 0 Clanek 6.2
Kancelar 101
Otev. kanc. 360 70 9 56,3 1 70 70
N05.18  |Konf. mist. 45,4
Uklid 1,9 - - - - - 0 Clanek 6.2
wC 23,5 - - - - - 0 Clanek 6.2
Kancelar 101
Otev. kanc. 360 70 9 56,3 1 70 70
N06.19 Konf. mist. 45,4
Uklid 1,9 - - - - - 0 Clanek 6.2
wC 23,5 - - - - - 0 Clanek 6.2
Celkova obsazenost objektu 538




Unikové cesty

Mezni délka NUC

Umisténé NUC Skut. Délka Souc. a Max. dovolend |Posouzeni
Z kancelafi (WC) 24,5m 0,98 40 m vyhovuje
Z1.PP-ven 33,2m 1 40 m vyhovuje

Meazni Sitka otvort do CHUC a do venkovniho prostranstvi z PU

Kriticka mista
Vchod do CHUC z kancelafi

K: 130 s 1 70 osob
Nejmensi pocet Unikovych pruhi u: 0,54 => 1
Pozadovana Sirka otvoru: 0,55 m

Skutena sitka otvoru: 09 m Vyhovuje

Vychod z pronajimatelného prostoru v prizemi

K: 35 s: 1 75 osob
Nejmensi pocet Unikovych pruhi u: 2,14 => 3
Pozadovana Sirka otvoru: 1,65 m

Skutena Sitka otvoru: 1,8 m Vyhovuje

Vychod z recepce

K: 60 s: 1 26 osob
Nejmensi pocet Unikovych pruhi u: 0,43 => 1
Pozadovana Sirka otvoru: 0,55 m

Skutena sitka otvoru: 0,8 m Vyhovuje

Mezni Sitky chranéné unikové cesty - typ B

V misté schodisté

K: 400 s: 1 350 osob
Nejmensi pocet Unikovych pruhi u: 0,88 => 1
Pozadovana Sirka otvoru: 0,55 m

Nejmensi Sitka na cesté: 1,2 m Vyhovuje

Vychod z budovy

K: 500 s: 1 437 osob
Nejmensi pocet Unikovych pruhi u: 0,87 => 1
Pozadovana Sirka otvoru: 0,55 m

Skutena sitka otvoru: 1,8 m Vyhovuje
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LEGENDA MATERIALU
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* amn o amm

NEJDELSI UNIKOVE CESTY

HRANICE POZARNIHO USEKU

SMER UNIKU OSOB

POZNAMKY

PUDORYSY ZOBRAZUJi ZVOLENOU
VARIANTU ROZDELENI OBJEKTU NA
POZARNI USEKY ODPOVIDAJICI
UMISTENI DELICICH KONSTRUKCI.
JSOU OZNACENY POZARNI
ODOLNOSTI NAVRZENYCH

_ KONSTRUKCI.

JMENO OBOR

Bc.JAKUB VANA SI-NC

VYUCUJICI PREDMET

Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: FORMAT | A3
PUDORYS 1. PP MERITKO | 1:100

DATUM 12/2019

TEMA: ., . e . CisLo C1

POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI VYKRESU
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------- HRANICE POZARNIHO USEKU
‘ REI120 DP2 ‘ ‘ X
‘ ‘ REI120 DP2 ‘ =) SMER UNIKU OSOB
EI60 (EI90) DP1 ‘ I .
| | POZNAMKY
‘ 1.1 ‘ - PUDORYSY ZOBRAZUJi ZVOLENOU
Rﬁo DP3 I VARIANTU ROZDELEN| OBJEKTU NA
‘ N01.12-V \ ‘ l POZARNI USEKY ODPOVIDAJICI
UMISTENI DELICICH KONSTRUKCI.
\ EI60 (EI90) DP1 \ \ - JSOU OZNAGENY POZARNI
R120 DP3 R120DP3 . ODOLNOSTI NAVRZENYCH
‘ ‘ ‘ KONSTRUKCI.
‘ | JMENO OBOR
Bc.JAKUB VANA SI-NC
vYuguJici PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
OBSAH: _ FORMAT |A3
PUDORYS 1. NP MERITKO | 1:100
DATUM | 12/2019
TEMA: . . L CisLo C2
POZARNE BEZPECNOSTNi RESEN VYKRESU
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VARIANTU ROZDELENI OBJEKTU NA
POZARNI USEKY ODPOVIDAJICI
UMISTENI DELICICH KONSTRUKCI.

- JSOU OZNACENY POZARNI

R120 DP3 R120 DP3 ODOLNOSTI NAVRZENYCH

KONSTRUKCI.
JMENO OBOR
| | | | Bc.JAKUB VANA SI-NC
VYUCUJICI PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
OBSAH: FORMAT | A3
PUDORYS 2. NP MERITKO | 1:100
DATUM 12/2019
TEMA:  _, . e CisLo C3
POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI VYKRESU




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci Bc. Jakub Vana

Priloha D1

Vykresy — schématické stavebni vykresy

Seznam vykresu

1.1  Schématicky pudorys 1. PP 1:100
1.2  Schématicky pldorys 1. NP 1:100
1.3  Schématicky pldorys 2. NP 1:100

1.4 Schématicky fezA—-A 1:100



28656

21656

POZNAMKY
JEDNA SE POUZE O SCHEMATICKE VYKRESY PRO VYTVORENI PREDSTAVY O OBJEKTU.

KOTOVANY PREVAZNE PRVKY NOSNE KONSTRUKCE. DETAILNi VYKRESY NOSNE KONSTRUKCE
JSOU V DALSI CASTI VYKRESOVE DOKUMENTACE .
VNITRNI PRICKY JSOU NAVRZENY JAKO LEHKE A JEJICH PUDORYSNE UMISTENI JE POUZE

ORIENTACNI.
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LEGENDA MATERIALU

7

LAY

NOSNE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, C 25/30.

VNITRNI SADROKARTONOVE PRICKY KNAUF W112 TL. 150 mm.

TEPELNA NENASAKAVA IZOLACE TL. 120 mm.

HYDROIZOLACE, ASFALTOVY PAS TL. 2x4 mm.

LEGENDA MiSTNOSTI
CisLo M. NAZEV MISTNOSTI PLﬁng]H A POVRCHOVA UPRAVA
0.01 CHODBA SE SCHODISTEM 37.1 PROTISKLUZOVY NATER
0.02 SCHODISTE 14.4 PROTISKLUZOVY NATER
0.03 | STROJOVNA VZDUCHOTECHNIKY 69.6 | PROTISKLUZOVY NATER
0.04 CHODBA 26.6 PROTISKLUZOVY NATER
0.05 | TECHNICKA MISTNOST 20.1 PROTISKLUZOVY NATER
0.06 CHODBA 52.6 PROTISKLUZOVY NATER
0.07 KONTROLNI MISTNOST 50.0 PROTISKLUZOVY NATER
0.08 SKLAD 29.9 PROTISKLUZOVY NATER
0.09 SKLAD 325 PROTISKLUZOVY NATER
0.10 SKLAD 41.3 PROTISKLUZOVY NATER
0.11 SKLAD 32.9 PROTISKLUZOVY NATER
0.12 | KANCELAR / SKLAD 141.3 | PROTISKLUZOVY NATER
CELKEM 548.3
JMENO _ OBOR
Bc.JAKUB VANA SI-NC
vyuCudici PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

PLOCHY MISTNOSTI JSOU POUZE ORIENTACNI JEZ ODPOVIDAJI STAVAJICIMU UMISTENI PRICEK.

PREDPOKLADANO UPRAVENiI PROSTORU V 1. NP DLE POZADAVKU PRONAJIMATELE.

OBSAH: ) L FORMAT | A2
SCHEMATICKY PUDORYS 1. PP MERITKO | 1:100
DATUM | 12/2019
TEMA: , o Cis,o 1.1
SCHEMATICKE STAVEBNI VYKRESY VYKRESU
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| ‘ ‘ ED 1.07 ‘ | LEGENDA MATERIALU
1.03 N1.02t% —dmr=3 PROTIPOZARNI
S o 1 ROLOVACI STENA DREVENE SLOUPY 400/400 A 440/440 mm, GL30h
o o = L1000 50
o < = ~ To)
N Ny € = *E/; BN h /‘ 2020 L
7‘{%7 -~/ /¢ - T T T T P2 PR ——  ——  — || = —  ————————{] T
" il = =] NN DREVENE SLOUPY 440/440 mm (GL30h) A CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ TL.
‘ o i S § ‘ 160 mm + PROTIPOZARNI DESKOVY OBKLAD Z OBOU STRAN TL. 2X20 mm.
I ‘ | 5600 1400 = 4660 6520 ) (CELKOVE ROZMERY S OBKLADEM: SLOUPY 520/520 mm, STENY 240 mm).
240 N N 480
i 5 3| [x0000 | £
| SEIST % B ok B i VNITRNi SADROKARTONOVE PRICKY KNAUF W112 TL. 150 mm
S 1.01
- OO . ~ .o v
. N S A INSTALACNI STENY KNAUF W 116 TL. 270 mm.
o o o ™~ — QJ LAl 246OV o o
| 8 2 | 2 B el ok =% 109 | | , , . o
- 1.12 N = S — —== - OBVODOVE NENOSNE KONSTRUKCE JSOU RESENY POMOCI LEHKEHO
~— (@») o - Y —N
1 \ \ = 2Dx185/265 :0_02 < SIS : axigydes| |1l | 2 K \ T OBVODOVEHO PLASTE VISS FIRE TVS S EI60 (PRIPADNE LZE AZ EI90).
N O | 00 'N ! N
— o o |9 o ! E ~— 1 1
| = - ) CEN N = == | At
_ | 850 e 120 AT | ‘ ‘
s ¢ +8 e L = = | LEGENDA MiSTNOSTI
—~F >ﬁ >ﬁ \m % ] I <K
[ 2 B ~ T WK PLOCHA
‘AL 6580 A“AL 6540 3 A“ g, 6520 6520 L] CisLo M. NAZEV MiSTNOSTI (2] POVRCHOVA UPRAVA
7400 17440 K480 4807 | . P
| ‘ ‘ - ‘ ‘ | 0.02 SCHODISTE 14.4 PROTISKLUZOVY NATER
9] v . ~
= 1.01 CHODBA SE SCHODISTEM 35.1 KERAMICKA DLAZBA
‘ ‘ ‘ \ 1.02 CHODBA 7.2 KERAMICKA DLAZBA
S 2 1.1 3
x ‘ o i) ‘ ‘ . e ‘ I 1.03 WC INVALIDI 3.9 KERAMICKA DLAZBA
1.04 WC ZENY 6.2 KERAMICKA DLAZBA
_ \ \ ‘ ‘ | 1.05 WC MUZI 6.8 KERAMICKA DLAZBA
v 6600 el 6600 v 6600 6600 v 1.06 ZAZEMi RECEPCE 12.8 KERAMICKA DLAZBA
7400 _ T/1400 1 {400 4001 , —
| S g | | S | 107 |UKLID 7.4 | KERAMICKA DLAZBA
A >§ H) N~
] B e ——————— ﬂf E————— R . D — " e — 7/ | R 1.08 RECEPCE 50.8 KERAMICKA DLAZBA
\ \ \
| | | | 1.09 VSTUPNI HALA 33.3 KERAMICKA DLAZBA
1.10 ZADVERI 12.5 KERAMICKA DLAZBA
1.11 KONFERENCNIi MiSTNOST 100.7 KOBEREC
1.12 KANCELAR 279.8 | KOBEREC
CELKEM 570.9
A JMENO OBOR
POZNAMKY ] o o Bc.JAKUB VANA SI-NC
- JE,DNA ’SE POEJZE,(? SS)HEMATICKE V\’(KRESY PRO VYTVORENI’PR’EDSTAVY o) OI?JEKTU. VYUGUJICI PREDMET
- KOTOVANY PREVAZNE PRVKY NOSNE KONSTRUKCE. DETAILNi VYKRESY NOSNE KONSTRUKCE Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
JSOU V DALSI CASTI VYKRESOVE DOKUMENTACE . OBSAH: ] o FORMAT | A2
- VNITRNI PRICKY JSOU NAVRZENY JAKO LEHKE A JEJICH PUDORYSNE UMISTENI JE POUZE SCHEMATICKY PUDORYS 1. NP MERITKO | 1:100
ORIENTACNI. DATUM 12/2019
- PLOCHY MISTNOSTI JSOU POUZE ORIENTACNI JEZ ODPOVIDAJI STAVAJICIMU UMISTENI PRICEK. TEMA: . . o CisLo 1.2
- PREDPOKLADANO UPRAVENI PROSTORU V 1. NP DLE POZADAVKU PRONAJIMATELE. SCHEMATICKE STAVEBNI VYKRESY VYKRESU
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POZNAMKY

LEGENDA MATERIALU

DREVENE SLOUPY 400/400 A 440/440 mm, GL30h

DREVENE SLOUPY 440/440 mm (GL30h) A CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ TL.
160 mm + PROTIPOZARNI DESKOVY OBKLAD Z OBOU STRAN TL. 2X20 mm.
(CELKOVE ROZMERY S OBKLADEM: SLOUPY 520/520 mm, STENY 240 mm).

VNITRNI SADROKARTONOVE PRICKY KNAUF W112 TL. 150 mm
A INSTALACNI STENY KNAUF W 116 TL. 270 mm.

OBVODOVE NENOSNE KONSTRUKCE JSOU RESENY POMOCI LEHKEHO
OBVODOVEHO PLASTE VISS FIRE TVS S EI60 (PRIPADNE LZE AZ EI90).

JEDNA SE POUZE O SCHEMATICKE VYKRESY PRO VYTVORENI PREDSTAVY O OBJEKTU.

KOTOVANY PREVAZNE PRVKY NOSNE KONSTRUKCE. DETAILNI VYKRESY NOSNE KONSTRUKCE
JSOU V DALSI CASTI VYKRESOVE DOKUMENTACE .
VNITRNI PRICKY JSOU NAVRZENY JAKO LEHKE A JEJICH PUDORYSNE UMISTENI JE POUZE

ORIENTACNI.

PLOCHY MiSTNOSTI JSOU POUZE ORIENTACNI JEZ ODPOVIDAJi STAVAJICIMU UMISTENI PRICEK.

PREDPOKLADANO UPRAVENiI PROSTORU V 1. NP DLE POZADAVKU PRONAJIMATELE.

LEGENDA MISTNOSTI
. ) ) PLOCHA .
CiSLO M. NAZEV MiSTNOSTI (2] POVRCHOVA UPRAVA
2.01 CHODBA SE SCHODISTEM 37.1 KERAMICKA DLAZBA
2.02 OTEVRENY KANCELARSKY PROSTOR 360.0 KOBEREC
2.03 KANCELAR 50.5 KOBEREC
2.04 KONFERENCNI MISTNOST 454 KOBEREC
2.05 KANCELAR 50.5 KOBEREC
2.06 WC INVALIDI 3.8 KERAMICKA DLAZBA
2.07 WC ZENY 11.6 KERAMICKA DLAZBA
2.08 WC MUZI 8.1 KERAMICKA DLAZBA
2.09 UKLID 1.9 KERAMICKA DLAZBA
CELKEM 568.9
JMENO OBOR
Bc.JAKUB VANA SI-NC
VYUCUJiCI PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
OBSAH: , . FORMAT | A2
SCHEMATICKY PUDORYS 1. NP MERITKO | 1:100
DATUM 12/2019
TEMA: , , L CisLo 1.3
SCHEMATICKE STAVEBNI VYKRESY VYKRESU
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SKLADBY VODOROVNYCH KONSTRUKCI

@ PODLAHA V 1. PP PODLAHA VE 2. NP NA UNIKOVE CESTE
- PROTISKLUZNY NATER 3mm - KERAMICKA DLAZBA / KOBEREC 10 mm
- ZELEZOBETONOVA DESKA 150 mm - SEPARACNI FOLIE
- PAROZABRANA 1 mm - 2x KRIZEM KLADENE
- TEPELNA IZOLACE 100 mm CEMENTOTRISKOVE DESKY 2x10 mm
- HYDROIZOLACNI ASFALTOVY PAS 2x4 mm - NEHORLAVA KROC. IZOLACE 40 mm
- PODKLADNi BETON 50 mm - GEOTEXTILIE L ..
- 7B DESKA + PROTIPOZARNI LEGENDA MATERIALLU
OBKLAD MEZI TRAMY 80 +40 mm
PODLAHAVA. NP~ - DREVENE TRAMY + PRUVLAKY  270/460 +
- KERAMICKA DLAZBA / KOBEREC 10 mm 3601780 (320/540) mm ZEMINA
- SEPARACNIFOLIE - PROTIPOZARNI OBKLAD 40 mm
- 2x KRIZEM KLADENE
CEMENTOTRISKOVE DESKY 2x10 mm STRECHA VAR. A 7| NOSNE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, C 25/30.
- NEHORLAVA KROC. 1ZOLACE 40 mm - ZAsYP 200 mm ’
-  GEOTEXTILIE - GEOTEXTILIE
- ZELEZOBETONOVA DESKA 260 mm - EESQE’?‘Z@X :‘CEEPELNA IZOLACE 1212 22 DREVENE NOSNE KONSTRUKCE BEZ PROTIPOZARNIHO
PODLAHA NA MEZIPODESTE MEZI 1. PP A 1. NP - TEE’ELNA IZOLACE 100 mm OBKLADU (GL30N, GLT PANELY FIRMY JAF HOLZ)
- KERAMICKA DLAZBA 10 mm - SPADOVATEPELNA IZOLACE 150 -0 mm DREVENE NOSNE KONSTRUKCE S PROTIPOZARNIM OBKLADEM
- SEPARACNI FOLIE - ZBDESKA + PROTIPOZARNI ¢l PODLHLEDEMTL. 40 mm (GL30h, CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ)
- 2x KRIZEM KLADENE OBKLAD MEZI TRAMY 80 +40 mm
CEMENTOTRISKOVE DESKY 2x10 mm - DREVENETRAMY + PRUVLAKY  270/460 + VNITRNI SADROKARTONOVE PRICKY KNAUF W112 TL. 150 mm
- NEHORLAVAKROC. IZOLACE 40 mm : 360/780 (320/540) mm A INSTALACGNI STENY KNAUF W 116 TL. 270 mm .
- GEOTEXTILIE STRECHA VAR. B ' '
. ZELEZOBETONOVA DESKA 205 mm - ZASYP 200 mm
- GEOTEXTILIE , fm TEPELNA IZOLACE
PODLAHA VE 2. - 6. NP - NENASAKAVA TEPELNA IZOLACE 140 mm
- KERAMICKA DLAZBA / KOBEREC 10 mm - HYDROIZOLACE 2x4 mm
- SEPARACNIFOLIE R i iy o HYDROIZOLAGE, ASFALTOVY PAS TL. 2x4 mm.
o KRIZEM KLADENE - SPADOVA TEPELNA IZOLACE 150 - 0 mm .
CEMEIV\ITOTI'v?iSKO\V/E DESKY 2x10 mm SELE%/ZE?\EETTF? ANI\%\(/ 'i gigtﬁ AKY 23 0742 0+ OBVODOVI? NENO’S[\IEVKONSTRUKCE JSOuU RESVE’NY PoMoci LI?HKEHO
- NEHORLAVA KROC. 1ZOLACE 40 mm OBVODOVEHO PLASTE VISS FIRE TVS S EI60 (PRIPADNE LZE AZ EI90).
 GEOTEXTILIE , 360/780 (320/540) mm
. 7B DESKA + PROTIPOZARNI - VZDUCHOVA MEZERA 250 mm )
OBKLAD MEZI TRAMY 80 +40 mm - PROTIPOZARNI PODHLED 40 mm POZNAMKY
- DREVENE TRAMY + PRUVLAKY  270/460 + i} ; JEDNA SE POUZE O SCHEMATICKE VYKRESY PRO VYTVORENI PREDSTAVY O OBJEKTU.
STRECHA VAR. C ) ) R , o ,
360/780 (320/540) mm . ZASYP 200 mm - KOTOVANY PREVAZNE PRVKY NOSNE KONSTRUKCE. DETAILNi VYKRESY NOSNE KONSTRUKCE
PODLAHA VE 2. NP NA UNIKOVE CESTE . GEOTEXTILIE ’ JSOU V DALSI CASTI VYKRESOVE DOKUMENTACE . g o
. KERAMICKA DLAZBA / KOBEREC 10 mm - NENASAKAVA TEPELNA IZOLACE 140 mm - VNITRNI PRICKY JSOU NAVRZENY JAKO LEHKE A JEJICH PUDORYSNE UMISTENI JE POUZE
. SEPARACNI FOLIE - HYDROIZOLACE 2x4 mm ORIENTACGNI.
- 2x KRIZEM KLADENE - TEPELNAIZOLACE 100 mm - PLOCHY MISTNOSTI JSOU POUZE ORIENTACNI JEZ ODPOVIDAJI STAVAJICIMU UMISTENI PRICEK.
CEMENTOTRISKOVE DESKY 2x10 mm - SPADOVATEPELNAIZOLACE — 150-0Omm PREDPOKLADANO UPRAVENI PROSTORU V 1. NP DLE POZADAVKU PRONAJIMATELE.
- NEHORLAVA KROC. IZOLACE 40 mm - DREVENY CLT PANEL 100 mm
. GEOTEXTILIE - PROTIPOZARNI OBKLAD 40 mm '
- 7B DESKA + PROTIPOZARNI JMENO OBOR
OBKLAD MEZI TRAMY 80 +40 mm @ PODLAHA PODES’TY AVMEZ|P0DESTY Bc.JAKUB VANA SI-NC
- DREVENE TRAMY + PRUVLAKY  270/460 + - KERAMICKA DLAZBA 10 mm VYUCUJICI PREDMET
360/780 (320/540) mm - SEPARACNIFOLIE Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
- PROTIPOZARNi OBKLAD 40 mm - 2xKRIZEM KLADENE OBSAH: FORMAT | 650x420
CEMIVENTOTI'v?iSKOVE DESKY 2x10 mm SCHEMATICKY REZ A - A MERITKO | 1:100
- KROCEJOVA IZOLACE 40 mm DATUM _ [12/2019
- DREVENY CLT PANEL 200 mm TEMA &sLo 14
- VZDUCHOVA MEZERA 530 mm SCHEMATICKE STAVEBNi VYKRESY VYKRESU |

- PROTIPOZARNI OBKLAD 40 mm




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE Diplomova prace
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci Bc. Jakub Vana

Priloha D2

Vykresy — betonové konstrukce

Seznam vykrest

2.1 Vykres tvaru 1. PP a schodisté 1:50
2.2 Schéma vyztuze — stropni deska 1. PP:
spodni a lemovaci vyztuz 1:50
2.3 Schéma vyztuze — stropni deska 1. PP:
horni vyztuz 1:50
2.4 Schéma vyztuze — vzorova vyztuz
obvodové stény a sloupu v 1. PP 1:50, 1:20
2.5 Schéma vyztuze — vzorova vyztuz
ztuzujici stény 1:50

2.6 Schéma vyztuze — schodisté
a mezipodesta 1:20
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BETON: C25/30 - XC2, XD1, XA1 - Dmax 16
VYZTUZ: B500B
KRYTi VYZTUZE:
BEZNE: 30 mm
SCHODISTE: 25 mm
OCEL: S355
POZNAMKY

KOTVENI K2a POUZITO PRI SPOJI JEDNOHO PANELU. PRO KOTVENi DVOU PANELU
NAVAZUJICICH NA SEBE JE POUZITO KOTVENI K2b. PRESNE UMISTENI NA
ZTUZUJiCICH STENACH BUDE ZKOORDINOVANO S NAVAZUJICI KONSTRUKCI.
SCHODISTE JE PREFABRIKOVANE, PRENOS VIBRACI RESEN POMOCI PRVKU
SCHOCK TRONSOLE TYPU B A F V MiISTECH ULOZENI.

VYZTUZ KOTOVANA NA OSU.

DELKA STYKOVANI HLAVNI VYZTUZE JE 40@.

KRESLENA HLAVNI A ROZNASECI VYZTUZ (NENi KRESLENA LEMOVACI VYZTUZ).
BUDOU DODRZENY MINIMALNI POLOMERY OHYBU VYZTUZE.

U STEN JE PODELNA VYZTUZ BLIZE POVRCHU.

VE STROPNI DESCE JE BLIZE POVRCHU VYZTUZ VE SMERU X.

NAVRH, POSOUZENI A VYKRESY ZAKLADU NEJSOU SOUCASTI TETO
DOKUMENTACE.

STARTOVACI VYZTUZ ZE ZAKLADU ODPOVIDA ROZMERY A UMISTENIM VYZTUZE V
NAVAZUJICICH KONSTRUKCICH S ODPOVIDAJICIM KOTVENIM.

POKUD BUDE MOZNE, PROSTRIDAT STYKOVANI VYZTUZE.

JMENO OBOR

Bc.JAKUB VANA SI-NC

VYUCUJICI PREDMET

Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: .. |FORMAT |A0
VYKRES TVARU 1. PP A SCHODISTE  |mgRiTKO | 1:50, 1:20

DATUM 12/2019

TEMA: , CisLo 21

BETONOVE KOSTRUKCE VYKRESU




STROPNI DESKA 1. PP - DOLNI VYZTUZ, NOSNA LEMOVACI VYZTUZ
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BETON: C25/30 - XC2, XD1, XA1 - Dmax 16
VYZTUZ: B500B
KRYTI VYZTUZE:
BEZNE: 30 mm
SCHODISTE: 25 mm
OCEL: S355
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- KOTVENI K2a POUZITO PRI SPOJI JEDNOHO PANELU. PRO KOTVENI DVOU PANELU
N NAVAZUJICICH NA SEBE JE POUZITO KOTVENI K2b. PRESNE UMISTENI NA
: : : ZTUZUJiCICH STENACH BUDE ZKOORDINOVANO S NAVAZUJICi KONSTRUKCI.
..................................................................... ! P L - SCHODISTE JE PREFABRIKOVANE, PRENOS VIBRACI RESEN POMOCI PRVKU

: : SCHOCK TRONSOLE TYPU B A F V MISTECH ULOZENI.

VYZTUZ KOTOVANA NA OSU.
DELKA STYKOVANI HLAVNI VYZTUZE JE 40Q.
KRESLENA HLAVNI A ROZNASECI VYZTUZ (NENi KRESLENA LEMOVACI VYZTUZ).
- BUDOU DODRZENY MINIMALNi POLOMERY OHYBU VYZTUZE.
- U STEN JE PODELNA VYZTUZ BLIZE POVRCHU.
- VE STROPNI DESCE JE BLIZE POVRCHU VYZTUZ VE SMERU X.

- NAVRH, POSOUZENI A VYKRESY ZAKLADU NEJSOU SOUCASTI TETO
DOKUMENTACE.

- STARTOVACI VYZTUZ ZE ZAKLADU ODPOVIDA ROZMERY A UMISTENIM VYZTUZE V
NAVAZUJICICH KONSTRUKCICH S ODPOVIDAJICIM KOTVENIM.
- POKUD BUDE MOZNE, PROSTRIDAT STYKOVANI VYZTUZE.
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JMENO OBOR

X Bc.JAKUB VANA SI-NC
VYUCUJici PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: FORMAT | A1

Y SCHEMA VYZTUZE - STROPNi DESKA | MERITKO | 1:50
1. PP: SPODNi A LEMOVACI VYZTUZ  [DATUM | 12/2019

TEM CisLo 2.2

A: ,
BETONOVE KOSTRUKCE VYKRESU




STROPNI DESKA 1. PP - HORNI VYZTUZ
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TVARY VYZTUZE

M 1:50

(17) 10x¢14, L = 2500 mm

#18 8 100 mm, L = 3600 mm
#18 6 100 mm, L = 3115 mm
¢18 6 100 mm, L = 5290 mm
@1) #18 6 100 mm, L = 4385 mm
22 #10 6 200 mm, L = 4900 mm
3 #10 8 200 mm, L = 7610 mm
#10 6 200 mm, L = 3060 mm
25 10 & 200 mm, L = 4760 mm
#10 & 200 mm, L = 5385 mm
27) #10 6 200 mm, L = 4120 mm
#10 & 200 mm, L = 3210 mm
#10 6 200 mm, L = 3025 mm
#10 8 200 mm, L = 10000 mm
(31 ¢18 6 100 mm, L = 4560 mm

BETON: C25/30 - XC2, XD1, XA1 - Dmax 16
VYZTUZ: B500B
KRYTI VYZTUZE:
BEZNE: 30 mm
SCHODISTE: 25 mm
OCEL: S355

POZNAMKY

KOTVENI K2a POUZITO PRI SPOJI JEDNOHO PANELU. PRO KOTVENI DVOU PANELU
NAVAZUJICICH NA SEBE JE POUZITO KOTVENI K2b. PRESNE UMISTENI NA
ZTUZUJiCICH STENACH BUDE ZKOORDINOVANO S NAVAZUJICi KONSTRUKCI.
SCHODISTE JE PREFABRIKOVANE, PRENOS VIBRACI RESEN POMOCI PRVKU
SCHOCK TRONSOLE TYPU B A F V MISTECH ULOZENI.

VYZTUZ KOTOVANA NA OSU.

DELKA STYKOVANI HLAVNI VYZTUZE JE 40@.

KRESLENA HLAVNI A ROZNASECI VYZTUZ (NENi KRESLENA LEMOVACI VYZTUZ).
BUDOU DODRZENY MINIMALNI POLOMERY OHYBU VYZTUZE.

U STEN JE PODELNA VYZTUZ BLIZE POVRCHU.

VE STROPNI DESCE JE BLIZE POVRCHU VYZTUZ VE SMERU X.

NAVRH, POSOUZENI A VYKRESY ZAKLADU NEJSOU SOUCASTI TETO
DOKUMENTACE.

STARTOVACI VYZTUZ ZE ZAKLADU ODPOVIDA ROZMERY A UMISTENIM VYZTUZE V
NAVAZUJICICH KONSTRUKCICH S ODPOVIDAJICIM KOTVENIM.
POKUD BUDE MOZNE, PROSTRIDAT STYKOVANI VYZTUZE.

JMENO OBOR

Bc.JAKUB VANA SI-NC

VYUCUJICI PREDMET

Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: ] ] 3 ) FORMAT | A1
SCHEMA VYZTUZE - STROPNI DESKA [meERiTKO | 1:50
1. PP: HORNI VYZTUZ DATUM  [12/2019

TEMA: , CisLo 2.3

BETONOVE KOSTRUKCE VYKRESU




SUTERENNI STENA - VNEJSI POVRCH

M 1:50
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M 1:50
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(4) #18 6 200 mm, L = 2435 mm

SLOUP V 1. PP

M 1:20
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POZNAMKY
- KOTVENI K2a POUZITO PRI SPOJI JEDNOHO PANELU. PRO KOTVENi DVOU PANELU
NAVAZUJICICH NA SEBE JE POUZITO KOTVENI K2b. PRESNE UMISTENI NA
ZTUZUJIiCiCH STENACH BUDE ZKOORDINOVANO S NAVAZUJiICi KONSTRUKCI.
- SCHODISTE JE PREFABRIKOVANE, PRENOS VIBRACI RESEN POMOCI PRVKU
SCHOCK TRONSOLE TYPU B A F V MiISTECH ULOZENI.
- VYZTUZ KOTOVANA NA OSU.
- DELKA STYKOVANI HLAVNI VYZTUZE JE 40Q.
- KRESLENA HLAVNi A ROZNASECI VYZTUZ (NENi KRESLENA LEMOVACI VYZTUZ).
- BUDOU DODRZENY MINIMALNi POLOMERY OHYBU VYZTUZE.
- U STEN JE PODELNA VYZTUZ BLIZE POVRCHU.
- VE STROPNIi DESCE JE BLiZE POVRCHU VYZTUZ VE SMERU X.
- NAVRH, POSOUZENI A VYKRESY ZAKLADU NEJSOU SOUCASTI TETO
DOKUMENTACE.
- STARTOVACI VYZTUZ ZE ZAKLADU ODPOVIDA ROZMERY A UMISTENIM VYZTUZE V
NAVAZUJICICH KONSTRUKCICH S ODPOVIDAJICIM KOTVENIM.
- POKUD BUDE MOZNE, PROSTRIDAT STYKOVANI VYZTUZE.

8x914

480

(8)8xa14, L = 4020 mm

3540

(7)TR 910, L = 2120 mm
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BETON: C25/30 - XC2, XD1, XA1 - Dmax 16
VYZTUZ: B500B
KRYTI VYZTUZE:
BEZNE: 30 mm
SCHODISTE: 25 mm
OCEL: S355
JMENO OBOR
Bc.JAKUB VANA SI-NC
VYUCUJICI PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
OBSAH: ] ) ; o . |FORMAT | A2
SCHEMA VYZTUZE - VZOROVA VYZTUZ | MERITKO | 1:50, 1:20
OBVODOVE STENY A SLOUPU V 1. PP |DATUM 12/2019
TEM CisLo 2.4

A: A
BETONOVE KOSTRUKCE

VYKRESU




ZTUZUJICI STENA -OSA C

PRIKLAD VYZTUZENI JEDNE ZE SUTERENNICH STEN (VYBRANA NEJVICE NAMAHANA)
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(2) 2x¢12 & 200 mm, L = 8260 mm

(1) 2x#12 & 200 mm, L = 5870 mm

POZNAMKY

KOTVENI K2a POUZITO PRI SPOJI JEDNOHO PANELU. PRO KOTVENi DVOU PANELU
NAVAZUJICICH NA SEBE JE POUZITO KOTVENI K2b. PRESNE UMISTENI NA
ZTUZUJiCICH STENACH BUDE ZKOORDINOVANO S NAVAZUJICI KONSTRUKCI.
SCHODISTE JE PREFABRIKOVANE, PRENOS VIBRACI RESEN POMOCI PRVKU
SCHOCK TRONSOLE TYPU B A F V MiISTECH ULOZENI.

VYZTUZ KOTOVANA NA OSU.

DELKA STYKOVANI HLAVNI VYZTUZE JE 40@.

KRESLENA HLAVNI A ROZNASECI VYZTUZ (NENi KRESLENA LEMOVACI VYZTUZ).
BUDOU DODRZENY MINIMALNi POLOMERY OHYBU VYZTUZE.

U STEN JE PODELNA VYZTUZ BLIiZE POVRCHU.

VE STROPNI DESCE JE BLIZE POVRCHU VYZTUZ VE SMERU X.

NAVRH, POSOUZENI A VYKRESY ZAKLADU NEJSOU SOUCASTI TETO
DOKUMENTACE.

STARTOVACI VYZTUZ ZE ZAKLADU ODPOVIDA ROZMERY A UMISTENIM VYZTUZE V
NAVAZUJICICH KONSTRUKCICH S ODPOVIDAJICIM KOTVENIM.
POKUD BUDE MOZNE, PROSTRIDAT STYKOVANI VYZTUZE.
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BETON: C25/30 - XC2, XD1, XA1 - Dmax 16
VYZTUZ: B500B
KRYTI VYZTUZE:
BEZNE: 30 mm
SCHODISTE: 25 mm
OCEL: S355
JMENO OBOR
Bc.JAKUB VANA SI-NC
VYUCUJiCI PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
OBSAH: ] . 5 ] FORMAT | A3
SCHEMA VYZTUZE - VZOROVA MERITKO | 1:50
VYZTUZ ZTUZUJICI STENY DATUM  |12/2019
TEMA: . ¢isLo 2.5
BETONOVE KOSTRUKCE VYKRESU




SCHODISTE - NASTUPNi RAMENO
PODELNY REZ
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POZNAMKY

- KOTVENI K2a POUZITO PRI SPOJI JEDNOHO PANELU. PRO KOTVENI DVOU PANELU
NAVAZUJICICH NA SEBE JE POUZITO KOTVENI K2b. PRESNE UMISTENI NA
ZTUZUJiCICH STENACH BUDE ZKOORDINOVANO S NAVAZUJICi KONSTRUKCI.

- SCHODISTE JE PREFABRIKOVANE, PRENOS VIBRACI RESEN POMOCI PRVKU
SCHOCK TRONSOLE TYPU B A F V MISTECH ULOZENI.

- VYZTUZ KOTOVANA NA OSU.

- DELKA STYKOVANI HLAVNI VYZTUZE JE 404Q.

- KRESLENA HLAVNI A ROZNASECI VYZTUZ (NENi KRESLENA LEMOVACI VYZTUZ).

- BUDOU DODRZENY MINIMALNI POLOMERY OHYBU VYZTUZE.

- U STEN JE PODELNA VYZTUZ BLIZE POVRCHU.

- VE STROPNI DESCE JE BLIZE POVRCHU VYZTUZ VE SMERU X.

- NAVRH, POSOUZENI A VYKRESY ZAKLADU NEJSOU SOUCASTI TETO
DOKUMENTACE.

- STARTOVACI VYZTUZ ZE ZAKLADU ODPOVIDA ROZMERY A UMISTENIM VYZTUZE V
NAVAZUJICICH KONSTRUKCICH S ODPOVIDAJICIM KOTVENIM.
- POKUD BUDE MOZNE, PROSTRIDAT STYKOVANI VYZTUZE.

Y}
N

A: A
BETONOVE KOSTRUKCE

VYKRESU

e . N N P PP - |
\
\.mo a 200 mm
¢10 @ 200 mm
BETON: C25/30 - XC2, XD1, XA1 - Dmax 16
VYZTUZ: B500B
KRYTI VYZTUZE:
BEZNE: 30 mm
SCHODISTE: 25 mm
OCEL: S355
JMENO OBOR
Bc.JAKUB VANA SI-NC
VYUCUJiCI PREDMET
Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
OBSAH: ] ) } Lo FORMAT |A2
SCHEMA VYZTUZE - SCHODISTE A MERITKO | 1:20
MEZIPODESTA DATUM 12/2019
TEM ¢isLo 2.6




CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Diplomova prace

Bc. Jakub Vana

Priloha D3

Vykresy — drevéné konstrukce

Seznam vykresu

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Vykres skladby 1. NP

Vykres skladby 2. NP

Vykres skladby 3. NP

Vykres skladby 4. — 5. NP

Vykres skladby 6. NP

Vykres skladby —fez A—A

Tvary stropnich dfevobetonovych panel(
Tvary privlakl, trama a sloup(

Tvary CLT panel(

3.10 Vybrané detaily

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:10



VYKRES SKLADBY 1. NP
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PRVKY OZNACENY PISMENEM a A b JSOU VUCI SOBE ZRCADLOVE.

ZNACENI PRVKU JE PODLE TVAROVE ROZDILNOSTI. DO ZNACENI NENi ZAHRNUTO
ROZDILNE TESARSKE UPRAVY A KOTVENI.

KARI SITE V DREVOBETONOVYCH PANELECH JSOU VE DVOU VRSTVACH (V
MISTECH KOTVENI UPRAVENA DLE POTREBY).

PRVKY BUDOU UPRAVENY DLE TOLERANCNICH MOZNOSTI VYROBCE, ABY BYLO
MOZNE JEJICH SESTAVENI.
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CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ
‘ ‘ BETON: 25/30 - XC1, XD1 - Dmax 8
- VYZTUZ: B500B
‘ ‘ KRYTi VYZTUZE: 15 mm
651270 67130 270 6730 270 67130 270 67130 2700, 1165 OCEL: S355
| | SPOJOVACI MATERIAL
‘ ‘ SVORNIKY A SROUBY: 6.8, 8.8
. . . . S KOLIKY: OCEL 11 140 DLE CSN
‘ ‘ VRUTY: UHLIKOVA OCEL - VYSOKOPEVNOSTNI f, = 1000 N/mm?
SL1 SL1 SL1 SL1
. NI/ N N - RN POZNAMKY
@ j JEN I & — ] - —_—— | — — V- —_— ] -4V Y — — N KONSTRUKCE JSOU KRESLENY A KOTOVANY BEZ PROTIPOZARNICH OBKLADU.
AN | | | | | _ | . . . . _ |
|

JMENO OBOR

Bc.JAKUB VANA SI-NC

VYUCUJICI PREDMET

Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: FORMAT | A1
VYKRES SKLADBY 1. NP MERITKO | 1:50

DATUM 12/2019

TEMA: | CisLo 3.1

DREVENE KONSTRUKCE VYKRESU
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A1
DREVO: GL30h
CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ
BETON: 25/30 - XC1, XD1 - Dmax 8
VYZTUZ: B500B
KRYTI VYZTUZE: 15 mm
OCEL: S355

SPOJOVACI MATERIAL

SVORNIKY A SROUBY: 6.8, 8.8

KOLIKY: OCEL 11 140 DLE CSN
VRUTY: UHLIKOVA OCEL - VYSOKOPEVNOSTNI f, =1000 N/mm?

POZNAMKY

KONSTRUKCE JSOU KRESLENY A KOTOVANY BEZ PROTIPOZARNICH OBKLADU.
PRVKY OZNACENY PiISMENEM a A b JSOU VUCI SOBE ZRCADLOVE.

ZNACENI PRVKU JE PODLE TVAROVE ROZDILNOSTI. DO ZNACENi NENi ZAHRNUTO

ROZDILNE TESARSKE UPRAVY A KOTVENI.

KARI SITE V DREVOBETONOVYCH PANELECH JSOU VE DVOU VRSTVACH (V

MISTECH KOTVENI UPRAVENA DLE POTREBY).

PRVKY BUDOU UPRAVENY DLE TOLERANCNICH MOZNOSTIi VYROBCE, ABY BYLO

MOZNE JEJICH SESTAVENI.

DREVENE KONSTRUKCE

VYKRESU

JMENO OBOR

Bc.JAKUB VANA SI-NC

VYUCUJICI PREDMET

Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: FORMAT | A1
VYKRES SKLADBY 2. NP MERITKO | 1:50

DATUM 12/2019
TEMA: CisLo 3.2




VYKRES SKLADBY 3. NP
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DREVO: GL30h

CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ
BETON: 25/30 - XC1, XD1 - Dmax 8
VYZTUZ: B500B
KRYTIi VYZTUZE: 15 mm
OCEL: $355

SPOJOVACI MATERIAL

SVORNIKY A SROUBY: 6.8, 8.8
KOLIKY: OCEL 11 140 DLE CSN
VRUTY: UHLIKOVA OCEL - VYSOKOPEVNOSTNI f, = 1000 N/mm?

POZNAMKY

KONSTRUKCE JSOU KRESLENY A KOTOVANY BEZ PROTIPOZARNICH OBKLADU.
PRVKY OZNACENY PiSMENEM a A b JSOU VUCI SOBE ZRCADLOVE.

ZNACENI PRVKU JE PODLE TVAROVE ROZDILNOSTI. DO ZNACENI NENi ZAHRNUTO

ROZDILNE TESARSKE UPRAVY A KOTVENI.
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KONSTRUKCE JSOU KRESLENY A KOTOVANY BEZ PROTIPOZARNICH OBKLADU.

PRVKY OZNACENY PiISMENEM a A b JSOU VUCI SOBE ZRCADLOVE.
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ZNACENI PRVKU JE PODLE TVAROVE ROZDILNOSTI. DO ZNACENI NENi ZAHRNUTO

ROZDILNE TESARSKE UPRAVY A KOTVENI.
KARI SITE V DREVOBETONOVYCH PANELECH JSOU VE DVOU VRSTVACH (V
MISTECH KOTVENI UPRAVENA DLE POTREBY).

PRVKY BUDOU UPRAVENY DLE TOLERANCNICH MOZNOSTIi VYROBCE, ABY BYLO

MOZNE JEJICH SESTAVENI.
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POZNAMKY

KONSTRUKCE JSOU KRESLENY A KOTOVANY BEZ PROTIPOZARNICH OBKLADU.
PRVKY OZNACENY PISMENEM a A b JSOU VUCI SOBE ZRCADLOVE.

ZNACENI PRVKU JE PODLE TVAROVE ROZDILNOSTI. DO ZNACENI NENi ZAHRNUTO
ROZDILNE TESARSKE UPRAVY A KOTVENI.

KARI SITE V DREVOBETONOVYCH PANELECH JSOU VE DVOU VRSTVACH (V
MISTECH KOTVENI UPRAVENA DLE POTREBY).

PRVKY BUDOU UPRAVENY DLE TOLERANCNICH MOZNOSTi VYROBCE, ABY BYLO
MOZNE JEJICH SESTAVENI.

JMENO OBOR

Bc.JAKUB VANA SI-NC

VYUCUJICI PREDMET

Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM

OBSAH: . FORMAT | A1
TVARY CLT PANELU MERITKO | 1:50

DATUM 12/2019

TEMA: ., CisLo 3.9

DREVENE KONSTRUKCE VYKRESU




T I's o o o 4 o
PROPOJENI DREVOBETONOVVY CH = NAPOJENI SLOUPU, PRUVLAKU A TRAMU
r A4 I 4 O <
PROPOJENI DREVOBETONOVEHO =5 M 1:10
<t c >
PANELU A PROSTREDNIHO PRUVLAKU , . ' ° 7 R . TN
P10 — ZALEPENA z PANELU A KRAJNIHO PRUVLAKU = o = 140 2l 10 T 1 =% -
M 1:10 ° = , ) ) 3 =5 )
DO PRUVLAKU g % ﬂy 870 WV M 1:10 c § ) e3g © © ) ~ TRAM 270/440 mm ] 1 . § 60, 190 100 100 100 40, il é é % % g
, 390 g0 10 180 %00 ) | cwal g0, 460 ’ 330 ’ - Fo | T ¢z , , 240 .8, 270 85, 240, 2x3x KOLIK ¢14, L=100 mm, o= =~ Tho 1 L2220 S
2x4x KOLIK ¢14, L=100 mm, 1 A5 2x KOLIK 818, L=190 mm, w TN E 4 1 1 - 160 /{v 320 ﬂv 2y KOLIK #18. L=150 mm - 583 VSOWV 460 ﬂ” 90 WV € o 2x4x KOLIK 820, L=190 mm, 1T 1T T ZAPUSTENY 7 KAZDE STRANY £ — = N TR =
STEN TNE TN YN . N . ) ’ \ o W ETEN YNE . o D )
ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY 85,90 ,, 90 ,85 , ZAPUSTENY 7 KAZDE STRANY B3 | = X5 g019 459 630 L > P10 — ZALEPENA 40,85 ,70 70 . 85 JAPUSTENS 7 KAZDE STRANY = | LEZ S - ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY 85 45,85 , 85 45, 85 85 mm S UCPAVKOU 2w 3 . =2 ) Z22 %
85 mm S UCPAVKOU 1 o 85 mm S UCPAVKOU =5 INg = a 2 o ol 8019 150 390 ., T 83 85 mm S UCPAVKOU =1 Mo 11 1 NESES i =
40,60 60,60 , 100 ., 100 /60,60 ,60 40, mm =0 se o 1 7 = (= DO PRUVLAKU 10 85 mm S UCPAVKOU <3 ONS A 1 T o= o 10 s = S5 g S5 S
1 1 1o T 7 1 =8 w g P /9,75 ED o y 100,60 ,60 .60 40, Z9D == ﬁ:;\i 24y KOLIK ¢20. =190 — = \ ><>g g « > > e
5 ¢ : DREVOBETONOVY PANEL: o= T c > S 107] T 17 . . Z5 w5 75,75 T oe ] x4x KOLIK 920, L=190 mm, o~ 5 - wit 58 =%, %
DREVOBETONOVY PANEL: i, 0z 34 E T 1 EE: 2w DREVOBETONOVY PANEL: o= S E 17 sg PROVLAK 2x180,/780 mm A APUSTENY 7 KATDE STRANY SN QK I5g 3EY E
TRAM 270/460 mm + T BET. DESKA TL. 80 of x X = NS R SN TRAM 270/460 mm + ©g Xz E e ——" ==z NN A A 85 mm S UCPAVKOU N o5 P - L 5 € = N
BET. DESKA TL. 80 mm S o M20 8.8 NAVARENE ‘ e S N Oo\ﬂw/ @ desor L85 T Tis = _ == BET. DESKA TL. 80 mm g% SIENE:S ol @ sk - S5 e R L | =1 P10 S oy £ = s o QI/ X =<9 "
S 1 ' P5 — ZALEPENA DO TRAMU & = — T 1 Z9 = 3 2x M20 8.8 NAVARENE — 2 89 <3 E o Sl : = o
= . SCON| - = N aa x> > — g ) G _ i i < < =t 32 = | - PROVLAK 2x180/780 mm x <o |
2 - NA STREDNI DESKU 0, l275o 40 =z o g £ S TREON| DESKU P5 — ZALEPENA DO TRAMU &= 50 T %]V ? X% g d ___}ffﬁé: . 140,60 40, / . SIS _ o o o
x— 1| T T1 ||§ TT 1T 1T 11 —k i -+ S 1 —= K>§ % % RN 3 c /{ l '\C’% /{ /{ 4 8 /‘ PW?) /{ /{ g o 8 10 9O/T/WOO/T/WOO VW(DO/‘%Q‘
& — N x T T TT 1T 17T T TT | — | N iR |
23 IRRnS IR 2 = eo Fa [SIFEF==5 Izyg NN o o ] = T E S S of [ L i i / Ei I A N g =
Wowow | I £ ~ I N N © BRI oo £ o N T =~ I 00 o9 T T . 0 T .
00 Se) | I a QN e — | < N 0 0 I I 0 ! I I
ol X L _I_12]| 1 X o Z | © L | L A © g © ~— It = ¥ ol NI wl A\ W i L/ o NI ol I Ilr/
~ o R | Iy S SRR S S o= 324 o L0 N o T X o > o | o TIs Rl PN \ Rl o N o RN l—‘_—ﬁ—_‘ 11y o N oF N NREN Pl
R IR I = 234 - | & T T of & o 37 S g ST T A ~N— N— b F==g———f——— == EH — S | N | e He W
o no1 1 o 1 o Ty | N l:u_‘_:_lg momomom Z S N i | 5T ﬂ ﬁ* B I - So } } [ T, } } 5 o _ _ I Jl_ by \} - o o
L — 7 — — ] = = = =
— R S — 8:° /= T NG i 254 Y i g SIS I ™ D e e e e e e Pl S = (I e % =
i : L= 180 | | ™ = | = s == = A S S I . 1S = T
P5 — ZALEPENA DO TRAMU SR 2xx KOUK 013, L=100 mm, =5 & & PR z | & o 2xdx KOLIK 914, L=100 mm, & & 180 | |2 — = | £ 1 N e I A . el de | - >
3 ééPUSTESNYUé;CEBE STRANY g’ 3 EE | g N o ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY - o =f EE | o - X ST e o8 — N Loo——— e T
= e H 3 ¢ = owo S S 85 mm S UCPAVKOU S 3 =" o | 3 B8 L A b — 3k 2 / e =5 -
N oSNz "% 28g & N L = ———— X e e Y L ' P10 =K N | L =
2x KOLIK 918, L=190 mm OTVOR V BETONOVE DESCE L 3= — <3 & , . w3 o =R S S SLOUP 2x220/440 mm 5 g 107050 90 150}60
) ’ . B - — o~ o S [Q\] (@) AN
o x I 751,75 o 2% KOLIK 818 =150 OTVOR V BETONOVE DESCE > O £ — <
v N v > = oo N O X @ , mm, v << . ol —
ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY VYPLNEN UCPAVKOU Z 5 < 25 = e . - , ©x 2 75175 &~ 5 3 N , = e o &
’ NEHORLAVEHO MATERIALU =2 Leoll 150 | 630 == 2 ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY VYPLNEN UCPAVKOU 2 5= 2 28 = S g 23 KOLIK @14, L=100 mm, S ] [760 L
82 mm o UCPAVKOU ® 5 ” A A S 85 mm S UCPAVKOU NEHORLAVEHO MATERIALU LS E LBk 150 | 390 kezv = S ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY £ = e L | E=
A 7 . - - = 10 = >0 £ o m DOy e SE > N N ) N = ———————— — — & o —L
P10 — ZALEPENA \PRUVLAK 2x180/780 mm o« 2 ® o = <z~ P10 — ZALEPENA \_PROVLAK 2X160,/540 mm >F3 = < S8 g = $(42¢) KOLK 812, L=270 Go mm o UCPAVKO o E ] 440 > 2 £
DO_PROVLAKU 23 = o e DO PRUVLAKU S5O &2 = X5 A e o o 3 o £ Z a3 E
SRS S = o =g 4= o mm, ZAPUSTENY Z KAZDE TRAM 270/440 mm S 9 E o — o x S
OTVOR V BETONOVE DESCE = 5= _ N = == STRANY 85 mm S UCPAVKOU N BN I o e F Ny
, , o OTVOR V BETONOVE DESCE = = L85 270 L85 |, X S 2w s~ S >
o o . _ | a ’ o~ ™~ o O
VIPLNEN UCPAVKOU 2 ii Mszrggij NDég?SENE = . VYPLNEN UCPAVKOU 7 2% M20 8.8 NAVARENE -2 = 4x KOLIK #12, L=270 mm, G A N L3 e S
: ’ NEHORLAVEHO MATERIALU : ’ . s NEHORLAVEHO MATERIALU NA STREDNI DESKU . ) = = ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY 3 = ¥XE SHE o 2
DREVOBETONOVY PANEL: DREVOBETONOVY PANEL: JBEVOBETONOVS PANEL. , s = s~ 5 9 £ 0
TRAM 270/460 mm + £ 220 £ 180 180 £ 220 £ TRAM 270/460 mm + o 160 320 ) TRAM. 270,460 mm 5 85 mm S UCPAVKOU 60 190 100 | 100 | 100 g, s> > 5z E =
BET. DESKA TL. 80 mm SULE BET. DESKA TL. 80 mm ’%ﬂ% 7 7 10 o SENE:S v
150 40, B 150 BET. DESKA TL. 80 mm <05 £
7 * Y v < E
O | | - =% STV d VIR L 240 85, 270 U85 240 2T
v@) (v @] v @] (@) (@) O
= . = 3 % g s 1 (I (I 1
Tar r—— o T =F TF2T o T i T =% =f2—F 85 45,85 ,,85 45,85 ,
Y | & ¢ 6 ¢ o =T« | o 6 o o o | sl = o LI B 3 - W%ﬁﬂ%ﬁ‘ 2x KOLIK 812, L=270 mm,
I 3 Sﬁi ijﬂ I 2 I = “sﬁI H Ig A S } N 10 ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY
~io - 0 ~ q
NI | N _ 2 | 85 mm S UCPAVKOU
Lo | N —E ﬂ}lL_: | o) N N |_ _l L} N )
g B | = T | N o A A -y I o o 2x4x KOLIK 912, L=270 mm,
éJL 2 o oy
| L | < ﬁ - a o | o ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY SLOUP 2x220/440 mm
| o | 3| & 85 mm S UCPAVKOU
S— o o o ¢ o ¢ =k o N
S LA ~ /0 e =L s L e e | §z i X = 2x4x KOLIK 220, L=190 mm,
) o) 5 VAR vz
9 9 S o | ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY
N N —N (e @] o~ .
5 — ZALEPENA \ °5 — ZALEPENA | P10 — ZALEPENA B 3 s B HO R
: / : > P10
DO TRAMU AW;%O moﬂwoﬂwoo)% #;woo AL6OAL6OAL6OABK;L DO TRAMU DO PRUVLAKU (I L 100 16016060 ol 4 & _ P10
10 10 S o 7777 PS5 — ZALEPENA 3 =
. _ ) B N ., — N— N— I "X I N
2x4x KOLIK #14, L=100 mm, 2x4x KOLIK 914, L=100 m e PROVLAK 2x160/540 mm [ 1,85 |, 150 1,85 |, pyax KOLIK ¢14, L=100 my, \.DO TRAMU 3 | = S S
LAPUSTENT 2 KAZDE STRANT ZAPUSTENY 2 KAZDE STRA ] 30 | ZAPUSTENY Z KAZDE STRA S o & o SN A
85 mm S UCPAVKOU 85 mm S UCPAVKOU E A g mc UCPAVKOU o | < ) | T
P10 — ZALEPENA ~ X 4 = = AN
DO _PRUVLAKU : S I MR ) v % o
1105 ] 150 | 105 | PROVLAK 2x180/780 mm © | 3 S | =
L 360 T |1 & o =k ® 9 —F
7 7 s | < =KL | S o
S | o o ¢ | =k =
VZAJEMNE PROPOJENI PROPOJEN|I DREVOBETONOVEHO PROPOJENI STENOVYCH CLT PANELU NAPOJENI STENOVYCH A T I M e e N A J N
DREVOBETONOVYCH PANELU PANELU A CLT PANELU M 110 ‘ o - b [ 240 240 |
. ' STROPNICH CLT PANELU S
M1:10 , 260 p ) M 1:10 _
ﬂ;OﬂOO 00 5& 2x P5/100/160 S NAVARENOU . o M 1:10
¢ VYZTUZI ¢10 mm DELKY 300 mm, " ¢ o
2x2 M12 8.8 1 0 oﬂ 0,50 1 A NAVARENYMI SROUBY M12 1 1 % ;%ZSSUSATEE@U %%‘ £ 160 WHOO £ b N
N 50, 100 80 60 60 40, ¢4y SVORNIK 620 8.8 VRUT 10/300 & ' _ PRUVLAK 2x180/780 mm
2 L (I A oo JAPURTENS 2 KAZDE STRANY | /
SomN = i il \ DREVOBETONOVY PANEL: o o ZAPLSTENT 2 KGA20E 233 KOLK 914, L=100 rom
E— = epoF===== = = , TRAM 270,460 mm + = e ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY
N L & %':::::: === ::::::'e S 7APUSTENY DO CLT PANELU BET. DESKA TL. 80 mm 3 = | | - = CLT PANEL TL. 200 mm 0 mm
o o e |l , _ S | | 3 S PRUVLAK 2x180/780 mm
o ====== =2 | eooEEEEES = = P5 — ZALEPENA DO TRAMU = — i N < TRAM 270/440 mm
N~ [@\] (@] >ﬁ - —— 4+ ——
o N - = o SLOUP 2x220/440 mmy 85 270 | 85
ﬁgﬁ 7H777<|E TT TT TT TT ~ ) g A %
L 300 / 20,1120 300 | o 8 |I u Lj Lj Lj %g CLT PANEL TL. 160 mm DVORMIK o14 6.8 o 440
A AAA A N ,Hfff% o) & N \ 4 1 )4 A4
P10/200/160 N %ﬁ I ==}=+=}==} o R 80 = ) ULOZENI SCHODISTE Z CLT PANELU
(@N]
Y J———H A = s %H ~ o M 1:10
260 3 < I o o 2x P3 ZAPUSTENA 0,100 40 S 00 P3 TVARU L-3,/100,/130
S @ 4
292 M12 /E at P10/200/160 I %: H ‘IE 1111 ||I\|| — 15 mm DO PANELU . R / / SIRKY 100 mm
. S
PRIDANA VYZTUZ (KB & PRIDANA WZTUZ v e o ~ % 4 VRUT 6/80 mm_ - PR REVO:
PANELU 98 mm SANELL 08 ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY = ) 4x VRUT 6/80 mm DREVO: GL30h
e 85 mm S UCPAVKOU = ~ IZOLACE PROTI PRENOSU / CLT PANELY FIRMY JAF HOLZ
o m$__ —— N ——.ay gy —“—? CLT PANEL TL. 160 mm 35 i :';v G NS ‘ VYZTUZ: B500B
2 — | R - o 2 a RN KRYTI VYZTUZE: 15 mm
' ~ N 4$C 4$C CLT PANEL TL. 160 mm TRAM 100/120 mm SL Lo OCEL: S355
k S0 » LMLZO \ 500 ’ 160 40 - S 90 S - SPOJOVACI MATERIAL
— SVORNIKY A SROUBY: 6.8, 8.8
i?vi%/gNOgU/ wsgziui\' 10 I O v —————— a0 KOLIKY: OCEL 11 140 DLE €SN
- . . 3 7 VRUTY: UHLIKOVA OCEL - VYSOKOPEVNOSTNI f, = 1000 N/mm?
EAT/A%EELNK/YME%%OE& 012 16049 DREVOBETONOVY PANEL: _ = L VRUT 10/300 ¢ 23 y
Y i q N Y Y a
o5 _ 7aEpENA  TRAM 270/460 mm + S Vil —\/— 500 T el Tl 200 -
| A Sy BET. DESKA TL. 80 mm S | CLT PANEL TL. 160 mm ‘ SCHODISTOVY CLT POZNAMKY
4x SVORNIK 20 8.8 = R ® CLT PANEL TL. 160 mm CLT PANEL TL. 200 mm PANEL TL. 140 mm o o :
ZAPUSTENY DO CLT PANELU S - KONSTRUKCE JSOU KRESLENY A KOTOVANY BEZ PROTIPOZARNICH OBKLADU.
N - PRVKY OZNACENY PISMENEM a A b JSOU VUCI SOBE ZRCADLOVE.
S , —% —k - ZNACENI PRVKU JE PODLE TVAROVE ROZDILNOSTI. DO ZNACENI NENi ZAHRNUTO
. 2 STORIK P20 B8 ROZDILNE TESARSKE UPRAVY A KOTVENI

4y VRUT 6 /80 KARI SITE V DREVOBETONOVYCH PANELECH JSOU VE DVOU VRSTVACH (V
4x VRUT 6/80 mm / X mm MiSTECH KOTVENi UPRAVENA DLE POTREBY).
| 2< - PRVKY BUDOU UPRAVENY DLE TOLERANCNICH MOZNOSTIi VYROBCE, ABY BYLO
— [@\]
(@)
N

150
7
75 75
|
—
\
]
|
& }/
& |
o |
& |
|
150]
1,80 |
% A
|

300
200
sjg

|
I [ | | Te) ) < o
N~ «Q
. I IS IS I —— S . o MOZNE JEJICH SESTAVENI.
— N\ 0
R I SVORNIK 914 6.8 / " o VS
J MR N 6 400 mm {50050 ) JMENO OBOR
T e A I = TRAM 100/120 mm = A = Bc.JAKUB VANA SI-NC
P5 ZAPUSTENA 15 mm e A 2 o o f—- o e
DO _PANELU —k —k o - vYucudicli PREDMET
100 LsoLsoLsokd, | ol 240 Lo Ing. ROBERT JARA, Ph. D. 134DPM
CLT PANEL TL. 160 mm I R 2x4x KOLIK 814, L=100 mm, % # OBSAH: FORMAT | 594x1250
e . CLT PANEL TL. 200 mm ' o
ZAPUSTENY Z KAZDE STRANY L 160 | 100 | : \ VYBRANE DETAILY MERITKO | 1:10
— \ S 85 mm S UCPAVKOU DATUM 12/2019
P3 TVARU L—3/100,/130 o
shoo) 520 J Sy 100 mm/ / \ SCHODISTOVY CLT TEMA: . . cis,o  3.10
PANEL TL. 140 mm DREVENE KONSTRUKCE VYKRESU |




	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-PB-1.PP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-PB-1.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-PB-2.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-S-1.PP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-S-1.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-S-2.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-S-ŘEZ

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-VT-1.PP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-A-DESKA1

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-A-DESKA2

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-A-STĚNY

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-A-stěnyZ

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-A-SCH

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-1.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-2.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-3.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-4-5.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-6.NP

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-REZ

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-P

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-PR.T.S

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-ST.STR

	Listy a pohledy
	DP-výkresy-02-D-DETAILY


