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Abstrakt

Obsahem této diplomové prace je staticky vypocet a popis konstrukéniho feseni
dievéné vyhlidkové véze umisténé na vrchu Cisaifsky kamen V nadmoiské vysce
637 m.n.m., kterd se nachazi jihozapadnim smérem od mésta Liberce. Pro vypocet a
posouzeni jednotlivych prvki konstrukce jsem pouzil vypocetni model v programu Scia

Engineer.

Podkladem pro navrh byla dfevéna rozhledna, ktera byla na Cisaiském kameni

V provozu mezi lety 2009 az 2017.

Klicova slova

Rozhledna, dfevéna konstrukce, spoje

Abstract

The content of this thesis is a static design and the construction description of
the observation tower. The observation tower is situated on the Cisafsky kamen hill
near Liberec. | created 3D model in software Scia Enginner for assessment of
supporting elements.

The basis plans for the construction was a timber lookout tower on the Cisatsky
kamen hill build in 2009.

Keywords

Observation tower, timber construction, joints
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Uvod

Pfi navrhu dievénych konstrukei vystavenych vliviim pocasi, jako jsou naptiklad
rozhledny, je nutné zohlednit nékolik specifickych parametri. Témi hlavnimi je spravny
vybér druhu difeva, vhodny navrh spoji jednotlivych prvki konstrukce a navrh
dlouhodobé¢ udrzby konstrukce. U navrhu spojii se Casto zapomind, Ze je potieba je
navrhnout tak, aby byly co nejméné nachylné k zadrzovani vody a sn¢hu, které maji
V dlouhodobgjsim intervalu destruktivni u¢inky na material. Nékteré z vySe uvedenych
podminek nejsou na nové navrhovanych dievénych konstrukcich dodrzovany, a proto je

jejich zivotnost vyznamné sniZena.

Jako podklad k této praci jsem si vybral konstrukci dievéné rozhledny na
Cisarském kameni, ktera byla po pouhych osmi letech provozu uzaviena, rozebrana a
nahrazena novou rozhlednou s ocelovou konstrukci. Ke snizeni jeji Zivotnosti doslo
nedodrzenim vysSe uvedenych podminek. Pro novy navrh rozhledny jsem ptevzal tvar

puvodni konstrukce.

Obsahem této prace je navrh nové dievéné rozhledny se zachovanim pavodniho
vzhledu konstrukce, véetné posouzeni nosnych prvki a typickych detailti konstrukce za

pouziti vypocetniho modelu.
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1 Umisténi a charakteristika stavby

Rozhledna je umistétna na vrchu Cisafsky kamen v nadmoiské vysce

637 m.n.m.. Vrchol se nachazi mezi mésty Libercem a Jabloncem nad Nisou.
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Obréazek 1 - Umisténi rozhledny [1]

Objekt je feSen jako dfevéna konstrukce o vysce posledniho podlazi 21,7 m.
Padorys je obdélnikovy 0 rozmérech piiblizné 4,9x5,5m. Konstrukce objektu je
neoplasténa. Vstup na rozhlednu je umistén na jizni strané. VéZ ma celkem osm
nadzemnich podlazi a posledni osmé podlazi je uzptsobeno jako vyhlidkova ploSina.
Na podlazich ¢. 2, 4 a 6 bude rozsifena podlaha od podesty pro moznost odpocinku pfi

vystupu.

Vyska a material rozhledny jsou feSeny tak, aby nenaruSovaly rdz okolni

krajiny.
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- Vypocetni model nové

Obréazek 2

Obrazek 3 - Puvodni rozhledna na

konstrukce rozhledny

Cisarském kameni [3]
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2 Konstrukéni a technické reseni

2.1 Zakladové konstrukce

Rozhledna bude =zalozena na zakladové desce o rozmeérech 7,5x6,84 m.
Zé&kladové spara bude v nezdmrzné hloubce 1,2 m. Zemina v misté stavby je uvazovana

jako zula mirng zvétrala.

2.2 Svislé konstrukce

Hlavni nosna konstrukce rozhledny je tvofena 6 sloupy. Ctyii sloupy jsou
mistény v rozich konstrukce. Dalsi sloupy jsou umistény na jizni a severni strané a
vymezuji schodistovy prostor. Sloupy jsou navzajem spojeny v kazdém podlazi. Prifez

prvku je 240x240 mm.

2.3 Vodorovné konstrukce

V kazdém patie jsou sloupy mezi sebou spojeny vodorovnymi tramy. Tramy
podélné maji rozmér prifezu 240x340 mm a pficné trdmy maji rozmér 180x200 mm.

Pro ulozeni schodnic je upevnén tram o rozmérech 180x240 mm Kk podélnym tramtm.

Mezipodestu tvoii ram, ktery je ze Ctyf trami o rozmérech 180x200 mm. Tyto
tramy jsou na jedné strané¢ kotveny ke sloupim a na druhé strané zavéSeny na

ocelovych tahlech.

Zéklad vyhlidky na vrcholu rozhledny je tvofen tiemi podélnymi tramy o
rozmérech 240x340 mm. Ty jsou uloZeny na sloupech. Kolmo na tyto tii podélné trdmy
jsou ulozeny dal§i trdmy o rozmérech 180x200 mm a na nich kotvena konstrukce
podlahy ploSiny. VSechny vySe uvedené trdmy jsou vykonzolovany pro zvétSeni

prostoru vyhlidky na rozmér 6,78 x 7,24 m.

2.4 Schodisté

Vystup na rozhledovou plosinu je proveden schodistém se sklonem 37 ° uvnitf
vlastni konstrukce véze. Schodisté¢ je dvouramenné a Vv kazdém rameni je devét

schodistovych stupiili. Stupné jsou realizovany bez podstupnice a jejich rozméry jsou
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172x250 mm. Jednotlivé stupné jsou ke schodnicim kotveny pomoci ocelovych
uhelnik® a vruti. Schodnice maji prafez 100x200 mm a jsou ukotveny k vodorovnym
tramim na mezipodesté¢ a hlavni podesté v kazdém podlazi. V 1.NP jsou schodnice

kotveny do zakladu pies ocelovou desku.

2.5 Ztuzeni konstrukce

Konstrukce rozhledny je ztuzena tramy umisténymi diagonalné¢ mezi

jednotlivymi sloupy a vodorovnymi tramy v kazdém podlazi.

Rozméry ztuzujicich trami jsou 240x240 mm v 1. a 2. NP. Ve vyssich podlazich

je prufez trami 200x200 mm.

2.6 ZAabradli a podlahovéa konstrukce

Zabradli je umisténo po celém obvodu schodiste, podest a vyhlidek ve 2, 4,6 a 8
podlazi. Je tvofeno svislymi dfevénymi sloupky Etvercového prifezu o rozmérech
80x80 mm, které jsou vysoké 1,2 m. Osova vzdalenost sloupkd je 140 mm. Horni ¢ast
zébradli je spojena vodorovnymi dievénymi fosnami, které spojuji vSechny sloupky a
zarovenn tvoii madlo zabradli. Spodni ¢éast zabradli je kotvena k ptislusnému

vodorovnému trdmu. Spoje zabradli jsou provedeny ocelovymi vruty.

Podlahova konstrukce je tvofena dievénymi fosSnami o rozmérech 50x250 mm.
Mezera mezi jednotlivymi prvky podlahy je 10 mm. Fos$ny jsou kotveny vruty

K vodorovnym tramim.

2.7 Materialové reSeni konstrukce

Zéakladova konstrukce bude provedena z betonu C20/25-XC1-CIl0,2 —
Dmax16 — S4. Vyztuz pouzita do zakladu bude ttidy B500B.

Vsechny difevéné prvky konstrukce kromé ztuzujicich trami, zabradli a
podlahové konstrukce budou provedeny z lepeného lamelového modtinového feziva
ttidy GI30h. Ostatni prvky konstrukce budou z modfinového feziva tfidy C24. Na vSech

dfevénych prvcich se provede ochranny natér (napt. Bochemit QB [7]).

Ocelovée prvky pouzité na konstrukci budou provedeny z pozinkované oceli tfidy
S235JR a svorniky o pevnostni tfidé 8.8.
12



2.8 Ochrana materialu

U dievénych prvka se provede ochrana natérem proti difevokaznému hmyzu a
houbam (napf. Bochemit QB [7]). Ocelové spojovaci prostfedky budou Zzarove
zinkovany.

K udrzeni Zivotnosti konstrukce budou realizovany 2x ro¢né servisni prohlidky
pii kterych se provede kontrola sty¢nikd, nadmérnych prihybi a upevnéni
bezpec¢nostnich prvkl objektu. Vzhledem k materidlovému feseni konstrukce bude

jednou ro¢né proveden mykologicky priazkum. O v8ech kontrolach se provede zdznam.

13



3 Zatizeni

Kombinace jednotlivych zatéZovacich stavi byla provedena podle vztahu 6.10
dle normy CSN EN 1990. Vzhledem k druhu stavby a zptisobu povozu jsem pouzil
kombinace, ve kterych se vyskytuji pouze dvé proménna zatizeni. Jedno z téchto dvou

zatizeni bylo vzdy dominantni a druhé bylo redukované soucinitelem .

Kombinacni soucinitel y:

uzitné zatizeni: yo= 0,7
snih: wo=0,5

vitr: wo=0,6

namraza: yic = 0,3

3.1 Stalé zatizeni

Stalé zatizeni od podlahové konstrukce, schodistovych stupnd a zabradli jsem
uvazoval jako liniové zatizeni piisobici na pfislusnou konstrukci. Vypocet jsem provedl
ptes objemovou tihu materialu.

3.2 Uzitné zatiZeni
Uzité zatizeni na vyhlidkové ploginé je podle kategorie C5 dle normy CSN EN

1991-1-1 5,0 kN/m? a zatiZeni schodité je 5,0 kN/m?.

3.3 Zatizeni snéhem

Zatizeni sné¢hem je uvazovano pouze na vyhlidkové plosiné v 8.NP a vypocet je

proveden jako pro plochou stiechu.
Charakteristickou hodnotu zatizeni snéhem na zemi jsem urcil podle snéhové

mapy [2].

3.4 Zatizeni vétrem

Pro vypocet zatizen vétrem jsem stanovil vétrnou oblast tfidy III. Pro vypocet
charakteristického maximalniho dynamického tlaku vétru jsem rozhlednu rozdélil na 3

¢asti a pro kazdou ¢ast urcil kategorii terénu. Jelikoz je rozhledna umisténa v lese a nad
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Spi¢ky stromu vycniva pouze vrchol rozhledny, jsou prvni dvé ¢asti v kategorii terénu
I1I a tieti ¢ast v kategorii terénu I. Zatizeni na jednotlivé prvky konstrukce jsem spocital
podle vyrazu 5.3 dle normy CSN EN 1991-1-4 a soudinitel sily v tomto vzorci jsem
spoéital podle vyrazu B.11 v norm&é CSN EN 1993-3-1. Pro vypocet soudinitele sily
jsem konstrukci rozdélil na jednotlivé panely, kde kazdy panel odpovidal jednomu
podlazi, a ke kazdé sténé tohoto panclu jsem piifadil pfisluSenstvi z dané oblasti.

Uvazované oblasti jsou rozepsany Ve Statickém vypoctu v kapitole 7.4 Zatizeni vétrem.

Pro vypocet zékladni vlastni frekvence konstrukce jsem pouzil vypocet modalni
analyzou v programu Scia Engineer. Pro tento vypocet jsem konstrukci zatizil liniovymi

hmotami ze stalého zatiZeni.

Zatizeni od vétru na vyhlidce v 8. NP jsem uvazoval jako pro plochou stiechu

s atikou.

3.5 ZatiZzeni namrazou

Zatizeni namrazou jsem uvazoval pro prvky konstrukce na navétrnych stranach.
Vzhledem ke tiidé namrazy ICR2 jsem pfi vypoctu uvazoval s moznosti vyskytu lehké
namrazy o objemové hmotnosti 500 kg/m®. Podle typu profilii a tabulek 4, 5, 6, 8 a 9
v normé CSN ISO 12494 jsem spodital rozméry namrazy a dale dopoéital hmotnost

namrazy na jednotlivé prvky konstrukce.

Ttidu ndmrazy jsem urcil podle mapy tfid ndmraz na izemi CR.
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4 Technologicky postup vystavby

Jako prvni se provede pfiprava stavenisté a nasledné budou provedeny vykopove
prace. Nésleduje vyarmovani a zabetonovani zakladové konstrukce. Po dokonéeni
betonaze nasleduje technologicka piestavka pro dosazeni 80% 28 denni pevnosti betonu
v tlaku. Béhem technologické piestavky budou dovezeny na stavenis$té dilce pro

sestaveni jednotlivych pater.

Kazdé patro se bude sestavovat najednou. Nesmi tedy nastat Situace, Zze bude
prace pieruSena béhem sestavovani patra, které nasledné zistane nedokoncené.
Jednotlivé dilce k sobé budou montovany styénikovymi deskami az na stavbé.

K sestaveni jednotlivych dilct bude vyuZita montazni ploSina.
Vsechny pracovni postupy budou provedeny dle platnych norem.

Dilenska dokumentace, ktera by byla nutnd pro sestaveni konstrukce, neni

soucasti této prace.
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Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Drevéna rozhledna

Timber observation tower

Staticky vypocet
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5 Stalé zatizeni

5.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce je automaticky generovana ve vypocetnim programu.

Program pocité s prednastavenymi daty, jako je napf. rozmér nebo material prvku.

5.2 Zabradli

Pouzité direvo:

Modiin, objemova hmotnost: p = 590 kg/m* (objemova tiha: y = 5,9 kN/m?)

Rozmeéry jednoho sloupku zabradli: a; =80 mm =0,08 m
b; =80 mm =0,08 m
vyska:h=12m

Osova vzdalenost sloupkti: 0 = 140 mm = 0,14 m

Pocet sloupkti na jednom metru:

_1000_1000 .
N T a0 T

Rozméry prvku spojujici sloupky: Sitka: a, =50 mm = 0,05 m
vyska: b, =80 mm =0,08 m

Liniové zatiZeni vodorovnych prvki, na kterych je zabradli umisténo:

Jkz = Ay *by xhxyxn+a; xby xy
gz =0,08+%0,08+*1,2%59%*7,1+0,08+0,05%5,9

Ikz = 0,32kN/m

5.3 Podlaha

Podlaha je tvofena fosnami tl. = 50 mm (t; = 0,05 m)

Pouzité dievo:

Modiin, objemova hmotnost: p = 590 kg/m® (objemova tiha: y = 5,9 kN/m?)
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Liniové zatiZeni vodorovnych tramu v jednotlivych patrech
Zat&zovaci §irka pri¢nych trama: ZS; = 0,77 m

k1=t *y*ZS; =0,05%59%0,77 = 0,23 kN/m
Liniové zatiZeni trami vetné zatiZzeni od zabradli:

Ok1z = Gka + Grz = 0,23 + 0,32 = 0,55 kN /m

Liniové zatiZeni trami konstrukce vyhlidky v 8.NP
Zatézovaci §itka stiednich trami: ZS, = 1,0 m

Gk =t1*y *Z8; = 0,05+ 5,9 % 1,0 = 0,30 kN /m

Zat&zovaci §iika krajnich tram@: ZS3 = 0,5 m
Oks =1t *y *Z5; =0,05%59%0,5 = 0,15 kN/m

Liniové zatizeni vodorovnych tramt véetn¢ zatizeni od zabradli:
gk,3,Z = gk,3 + gk,Z = 0,15 + 0,32 = 0,47 kN/m

Poznamka: ZatéZovaci Sirku tramii konstrukce vyhlidky jsem pro zjednoduSeni uvazoval

u vsech prvkii vyhlidky jako 1,0 m. Vypocet je na strané bezpecnosti.

5.4 Schodisté

Pouzité dievo:
Modiin, objemovéa hmotnost: p = 590 kg/m* (objemova tiha: y = 5,9 kN/m?)
Schodist’ové stupné:

Pocet stupnt v jednom rameni: ng; =9

Rozméry stupné: tloust’ka: tsg =50 mm = 0,05 m
Sifka: bs; =250 mm = 0,25 m

Zatézovaci §itka schodnice: ZS; = 0,6 m

Délka schodnice: Is=2,72 m

Liniové zatiZeni schodnic od schodi§t'ovych stupii a zabradli:

bsy * tsy * ¥ * Mgy * ZS,

Iks = + Gk z

Ls

0,28 x0,05%x59 %9 % 0,6
2,7

Iks = + 0,32 =0,49 kN/m
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5.5 Hmoty od stalého zatizeni

Pro vypocet dynamické analyzy v programu Scia Engineer jsem potfebné hmoty

vygeneroval ze stalého zatiZeni a z vlastni tihy konstrukce.

""'-'%D—x-

Obréazek 4 - Vygenerované hmoty ze stdalého zatizeni konstrukce
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6 Proménna zatiZzeni

6.1 Uzitné zatizeni

ZatiZzeni na vodorovné tramy

Uvazovana kategorie C — plochy kde mtze dojit ke koncentraci lidi
qr1 = 5,0 kN/m?

Liniové zatizeni vodorovnych trami jednotlivych pater

Qi1 = Q1 *ZS; =5,0%0,77 = 3,85 kN/m
Liniové zatiZeni vodorovnych tramu vyhlidkové konstrukce v 8.NP
qk,l.Z, = qk,l * ZgZ = 510 * 110 = 510 kN/m
Qa3 = qra * ZS3 = 5,0%0,5=2,5kN/m

Zatizeni na schodisté

Uvazovéana kategorie C
qk,S = 5,0 kN/m2

Liniové zatiZzeni schodnic
Qis’ = Qs * ZS4 = 5,0%0,6 = 3,0 kN/m

6.2 Zatizeni snéhem

Snéhova oblast: VI
Charakteristickd hodnota zatiZeni sndhem na zemi: s, = 3,67 kN/m? (viz obr. 5)

Cisarsky

Cela CR || smazat
kamen Milite Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na
é 0 zemi
637 - o o
rametry rozdélent i

Obrazek 5 - Mapa zatizeni snéhem na zemi [2]
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Sklon stiechy: a = 0°

Tvarovy soucinitel zatizeni sné¢hem: u; = 0,8 — pro ploché stiechy
Soucinitel expozice: Ce = 0,8 — uvazovano pro otevieny typ krajiny
Tepelny sou¢initel: C; = 1,0 — doporucena bezpe¢na hodnota

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na vyhlidce v 8.NP

S=pu *Co*xCpxs, =08%0,8x*1,0=x3,67 = 2,35kN/m?

Liniové zatiZeni trami konstrukce vyhlidky v 8.NP

Jisnow1 = S * ZS; = 2,35% 1,0 = 2,35 kN/m

Jisnow,z = S * ZS3 =2,35%0,5 = 1,18 kN/m

6.3 ZatiZzeni namrazou

Ptitizeni od ndmrazy je uvazovano pouze na prvcich, na které plisobi zatizeni

vétrem.

Ttida namrazy: R2

CSN 1SO 12494:2010
MAPA TRID NAMRAZ NA UZEMi CR

Tida R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9"

Hmotnost namrazy m,vkgm 09 16 28 5 89 16 28 >28

*charakteristickou hodnotu uréi pisiuéna pobotka
Ceského hydrometeorologického Ustavu

Cesky hy jicky ustav

Obrazek 6 - Mapa tiid namraz na tizemi CR [19]

6.3.1 Namraza na tahlech mezipodesty

Objemovéa hmotnost némrazy: 500 kg/m® = 5,0 kN/m?®
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Typ profilu tahel: A

Obrézek 7 - Model nariistani namrazy na profilu typu A [19]

Primér tdhla: W =8 mm
Rozméry namrazy dle tabulky 1: L =78 mm
D =28 mm

Tabulka 1 - Rozméry namrazy na profilech typii A a B [19]

Obsah plochy namrazy:

n*D*% n*28*§
S = > = > =0,0017 m?

Hmotnost namrazy:
my =p*S=50%+0,0017 = 0,009 kN/m
6.3.2 Namraza na vodorovnych tramech o Sifce <300 mm

Objemova hmotnost namrazy: 500 kg/m® = 5,0 kN/m?

Typ profilu trama: C
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Obrézek 8 - Model naristu namrazy na profilu typu C [19]

Vyska profilu: W =180 mm
Rozméry namrazy dle tabulky 2: L =18 mm
D =180 mm

Tabulka 2 - Rozmery namrazy na profilech typii C a D [19]

Poznadmka: Vypocet rozméri L a D proveden pomoci interpolace mezi hodnotami
100 a 300 mm.
Obsah plochy ndmrazy:
L 18
n*D*7=rr* 180*7
2 2

S= = 0,0024 m?

Hmotnost ndmrazy:

my =p*S=150%0,0024 = 0,0120 kN/m
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Tabulka 3 - Vypocet hmotnosti namrazy na tramech o sirce <300 mm

Vyska Rozmér namrazy Hmotnost
: Plocha .
profilu s [m7 namrazy
W [mm] L [mm] D [mm] mc [KN/m]
200 15,5 200 0,00243 0,0122
240 12,5 240 0,00236 0,0118

6.3.3 Namraza na vodorovnych tramech o Sifce > 300 mm

Objemovéa hmotnost némrazy: 500 kg/m® = 5,0 kN/m?®

Obréazek 9 - Model namrazy u velkych prvkii [19]

Vyska profilu: W = 340 mm
Hmotnost ndmrazy dle tabulky 4: mc = 0,015 KN/m

Tabulka 4 - Rozméry namrazy pro velké ploché prvky [19]
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6.4 Zatizeni vétrem

Vétrna oblast: 111 Vpo =27,5ml/s

4 e e

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast I n i v \'4

Vychozi zakladni 225 25 275 30 36

rychlost vétru v,, [m/s] *) Charakteristickou hodnotu
urti phiskisnd pobotka
Ceského

ustavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav v roce 2006

Obréazek 10 — Veétrna mapa CR [14]

Hustota vzduchu:  py, = 1,25 kg/m®
Kategorie terénu: 111 — oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo piekazkami

Zikladni rychlost vétru:

Soucinitel sméru vétru: Cqgir = 1,0
Soucinitel roéniho obdobi: Cgeason = 1,0
Vp = Cqir * Cseason * Vpo = 1% 1% 27,5 =27,5m/s

Soucinitel orografie:

Utinna vyska kopce: H = 120 m (odméteno z mapy)
Skute¢na délka navétrného svahu: L, = 800 m (odméfeno z mapy)
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Obrézek 11 - Soucinitel s pro kopce a hiebeny hor [14]

Rozhledna je umisténa na vrcholu kopce, proto soufadnice X a Z jsou rovny 0.

Hodnoty pro A a B pro navétrnou ¢ast konstrukce:

z\* Z\3 Z\?2 VA
A = 0,1552 % (—) —0,8575 = (—) +1,8133 * (—) —1,9115 = (—) +1,0124
L, L, L, L

e
A=1,0124

Z\2 z
B = 0,3542 + (—) —1,0577 (—) +2,6456
L L

e

B = 2,6456

Pro rozsah hodnot:
VA

<20
Lo ™

X
—-15—<0a0<
Ly,

je soucinitel umisténi S roven:

s=Ax e(B*%) =1,0124 * o(2.6456+505) _ 1,0124

Sklon navétrného svahu terénu:

& = H _ 120 — 015
L, 800
Pro rozsah hodnot:
0,05<®<0,3

je soucinitel orografie co roven:

co=14+2*sxd=1+4+2%1,0124+0,15= 1,30
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Referencni vyska rozhledny:

—
T z.=h
b az)=a(p)
il AVAYAYAYA Z=Zsti
h>2b h hstrlpjt }7 € P q52)=q(§) strip
?ze:b
b 3] afz)=a(B)

Obréazek 12 - Rozdéleni tlaku vétru po vysce konstrukce [14]

Vyska rozhledny: h=217m

Sitka rozhledny: b=55m

Referen¢ni vysky: Ze1=55m
Zeo = 15,8 m
Ze3=21,7m

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak vétru qy(z):

Kategorie terénu: 111 — oblast rovnomérné pokryta vegetaci

Parametry drsnosti terénu:  zp;; = 0,3
2o = 0,05

Soudinitel terénu:
0,07

0,07
Zo,111 0,3\"
k, =0,19 * Z, = 0,19 = (0 05) = 0,215
0,11 )

Soucinitel drsnosti terénu:

Zea 5,5
CT(Ze,l) = kT‘ * In Zoum = 0,215 * |n (0'—3> = 0’61

Stiedni rychlost vétru:

Um(zeq) = Cr(zeq) * Co ¥ Vp = 0,613 % 1,3 % 25,7 = 22,0m/s

Soucinitel turbulence: k; = 1,0 — doporucena hodnota
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Intenzita turbulence:

Lyzp1) =

ki

1,0

Co*ln(

Zea ) 1,3 * ln(
20,111

5,5
0,3

= 0,27

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak vétru pro vysku ze 1:

qP(Ze,l) =

1 2
(147 % L] *5 %P % Vin(z,)” =

Tp(z,) = 0,87 kN /m?

1
[1+7%0,27] Wk 1,25 * 222

Tabulka 5 - Vypocet charakteristického maximalniho dynamického tlaku vétru qp(ze)

Referencni | Kategorie | Soucinitel | Soucinitel | Stfedni | Intenzita | Charakteristicky
vyska terénu terénu drsnosti | rychlost | turbulence maximalni
Zo[-] ke [-] terénu vétru IW(ze) [[] | dynamicky tlak
C(ze) [[] | Vm(ze) vétru
[m/s] Op(Ze) [KN/M?]
Zen " 1,0 0,61 22,0 0,27 0,88
Ze? " 1,0 0,85 30,6 0,19 1,38
Ze3 I 1,0 1,30 46,6 0,10 2,31

Soucinitel konstrukce csCq:

Z&kladni vlastni frekvence konstrukce: ny x= 3,33 Hz

Tabulka 6 - Vysledné hodnoty z modalini analyzy za pouziti programu Scia Engineer

" Cloy fum | e el

Ko-nblnacﬂ hmot : C

113,33 | [20,92 ‘437 67 0,30
2 ‘ 3,08 23,11 534,18 0,27
3 1631 [39,67 1573,89 0,16
4 17,64 48,02 [2306,27 | 0,13

Referen¢ni vyska konstrukce zs:

—

Obréazek 13 - Obecny tvar konstrukce, pro ktery se vztahuje postup navrhovani [14]
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zg=06*h=06%21,7=12,6m

Kategorie drsnosti terénu pro z: 111
Parametry drsnosti terénu:  zg;; = 0,3
Zo = 0,05

Soudinitel terénu k;:

0,07

0,07
Zs 111 )
k. =0,19 : = 0,19 (—) = 0,215
g i (zo,,,> “\0,05

Soucinitel drsnosti terénu Crs):

Zg 12,6
Cr(zg) = kr *In = 0,215 * ln( 03 ) =0,81

Zo,111 )

Sttedni rychlost vétru Vi(zs):

Vm(z) = Crze) * Co * Vp = 0,81 % 1,3 % 25,7 = 289 m/s

Soucinitel turbulence: k; = 1,0 — doporuc¢ena hodnota
Intenzita turbulence 1,(z;):

k, 1,0
lyzo) = = =0,21

1 (ZS) 13 %1
Cox Ml Zo,111 * n(

Meétitko délky turbulence L;s:
- pro vysky niz8i nez 200 m: Referen¢ni vyska z; = 200 m

Referen¢ni méftitko délky Ly =300 m

Zg\076+0,05+In(z0) 12,6 0,76+0,05+In(0,3)
Lzsth*<Z—t> =300*(300) =43,3m
Bezrozméra frekvence fi(zn):
Lz 43,3
= = 3,33 =50
fL(z,n) nyx * Vm(2) * 28,9
Vykonova spektralni hustota Sy n):
S _ 6'8 * fL(Z,Tl) _ 618 * 510 _ 0 047
PEM T (14102 % fun)®3  (1+102%5,0)53



Aerodynamické admitance Ry a Ry:

4,6 x h 4,6 x21,7
M ="—"7— *frzn = 233 * 50=111
Zg ’
1 1 1 1
Rp=—-— 1—e M) =— 1— e~2'111) = 0,086

e TR R PR TR AL A

46+b 4655
M= ——* fram = —37 *>0="61
1 1 1 1
Ry =—— 1—e M) =—— 1— e 261) = 0,15
T e S YR TAR I

Logaritmicky dekrement konstrukéniho Gtlumu Js:
0s = 0,06 — hodnota pro dfevéné mosty

Ekvivalentni hmotnost na jednotku delky me:

_Jym()«@H(s)ds m 11930
e = =

[y @7 (s) ds ho 217

=568 kg/m

Logaritmicky dekrement aecrodynamického utlumu pfi kmitani ve sméru vétru d,:

_Crxp * b * Uz _1,6+1,25%55%289

1) = 0,08
@ 2 %Ny, * My 2% 3,33 % 568
Celkovy logaritmicky dekrement Gtlumu o:
6 =06+6,=0,06+0,08=0,14
Rezonanéni &ast odezvy R%:
2 w2
R? = PV Spzm) * Rn * Rp = 27014 * 0,047 * 0,086 * 0,15 = 0,021

Soucinitel odezvy pozadi B*:

1 1

b+h 55+ 21,7)0’63
L, 433

S

B? = = 0,60

1409+ (25063 140,9*(
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Frekvence ptrechodi s kladnou smérnici v:

0021 oo
B2+R2 0,60 + 0,021 d

Soucinite]l maximalni hodnoty Kp:

- doba integrace pii stanoveni stiedni rychlosti vétru: T = 600 s

0,6
k,=J2xIn(v*T) + ——
P (v>T) J2+In(w*T)

0,6

= /2 xIn(0,62 * 600) +

V2 *In(0,62 * 600)
k, = 3,61

Soucinitel konstrukce CsCq:

1+ 2 xky * Lz * VB? + R?

1+ 7 IU(ZS)

1+2%3,61x+0,21++/0,60+ 0,021
1+7%0,21

CsCq =

CsCq =
cscqg = 0,89

Soucinitel sily c:
Vypocet soucinitele pro severni sténu rozhledny v 1.NP

Rozméry navétrné plochy: b=55m
h=31m
Plocha plochych prvkii: A = 4,4 m?

Plocha prvkii v podkritickém rezimu (tihla mezipodesty): A¢ = 0 m?
Celkova navétrna plocha konstrukei As:
AS = Af +AC = 4‘,4‘m2

Plocha zabradli: Aa = 4,3 m?

Poznamka: Vsechny uvedené plochy A jsou odméreny z vykresii pohledu v programu

ArchiCad.
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Obrézek 14 - Prvky ve vyznacené oblasti jsou prirazeny k severni sténé

o o L

A
Al W L0

5=

Obrézek 15 — Pohled na jeden panel (jedno podlazi) na severni sténé objektu

Soucinitel plnosti ¢:

A+ A, 44+43
= "hsh T 55+31

= 0,52

Soucinitel sily plochych prvki ¢+ pro ¢ < 0,6:
crr = 1,584 1,05+ (0,6 — 9)"® = 1,58 + 1,05 * (0,6 — 0,51)*® = 1,60

Soucinitel sily pro prvky v podkritickém rezimu Cs

cre = (0,6 40,4 @) *cpy

Jako prvky v podkritickém rezimu jsem uvazoval ocelova tahla mezipodest.
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Soucinitel sily Ct:

A

4,4

f c
= Cf’f*A_5+Cf’C *A_s: 1'6*4,_4+0*ﬁ: 1,60
Tabulka 7 - Vypocet soucinitele plnosti pro severni sténu
Plocha Rozmeéry Soucinitel
Sténa | Podlazi Plochza Plochza PIOCh? A, | navetrné plochy | plnosti
Ac[m?] | A [m7] | As[m’] 2 )
[MT | b[m] |h[m] ¢ []
1 51 51 3,2 0,55
2 5,1 5,1 4,9 0,67
3 5,1 5,1 3,2 0,55
.| 4 51 51 4,9 4,84 3,1 |0,67
Severni -
5 51 51 3,2 0,55
6 5,1 5,1 4,9 0,67
7 5,1 5,1 3,2 0,55
8 1,6 1,6 6,1 6,6 1,2 0,93

Tabulka 8 - Vypocet soucinitele sily pro severni sténu

o1 Soucinitel sily
.o Soucinitel sily o
Soucinitel lochvch prvka Soudinitel sil
Sténa | Podlazi | plnosti P yo v podkrit. oucinitel sty
prvka . cr[-]
o [-] ceil] rezimu
o Cre [-]
1 0,55 1,57 1,57
2 0,67 1,59 1,59
3 0,55 1,57 Prvky 1,57
4 0,67 1,59 v podkritickém 1,59
Severni ..
5 0,55 1,57 rezimu se 1,57
6 0,67 1,59 nevyskytuf 159
7 0,55 1,57 1,57
8 0,93 1,59 1,94
Tabulka 9 - Vypocet soucinitele plnosti pro vychodni sténu
Plocha | Plocha | o/ | Souginitel
St Podlazi | Plocha | Plocha Xc a XC a naveétrneé 01|1rc]:(1)r;1ttie
¢na odlazi | [m?] | Ac[m?] S A plochy p
[mT | [m] ¢ []
b[m] | h[m]
Vychodni | 1 0 4.4 4.4 4,3 55 3,1 |0,52
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Vychodni

2 4.4 4,42 |88 0,79
3 4.4 442 |55 0,59
4 4.4 442 |88 0,79
0,02 55 | 31
5 4.4 442 |55 0,59
6 4.4 4,42 |88 0,79
7 4.4 442 |55 0,59
8 0 18 1,8 6,1 74 |12 092

Tabulka 10 - Vypocet soucinitele sily pro vychodni sténu

vt Soucinitel sily
. Soucinitel sily o
Soucinitel lochvch prvki Soudinitel sil
Sténa | Podlazi | plnosti plochyt v podkrit. uctnitel sty
prvka .. ce[-]
o [-] cii[-] rezimu
f.f Cf,c [_]
1 0,52 1,59 1,13 1,59
2 0,79 1,68 1,43 1,68
3 0,59 1,58 1,17 1,58
i i 4 0,79 1,68 1,43 1,68
Vychodni
5 0,59 1,58 1,17 1,58
6 0,79 1,68 1,43 1,68
7 0,59 1,58 1,17 1,58
8 0,92 1,96 - 1,96
Tabulka 11 - Vypocet soucinitele plnosti pro zapadni sténu
Plocha | Plocha | o2 | Soucinitel
Sténa | Podlazi Plocha | Plocha ZC : g\c : navétrme OLIlr?g;Ee
Aclm?] | Adm? | 28 A plochy | P
[m] | [m] ¢ []
b[m] | h[m]
1 0 4,4 4,4 4,3 0,52
2 4,4 4,42 55 0,59
3 4,4 4,42 55 0,59
. .| 4 4,4 4,42 55 55 3,1 (0,59
Zapadni 0,02
5 4,4 4,42 55 0,59
6 4,4 4,42 55 0,59
7 4,4 4,42 55 0,59
8 0 1,8 1,8 6,1 7,4 1,2 0,92
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Tabulka 12 - Vypocet soucinitele sily pro zapadni sténu

vt Soucinitel sily
.. . Soucinitel sily N
Soucinitel lochvich prvka Souinitel sil
Sténa | Podlazi | plnosti P yo v podkrit. uctnitel sty
prvki .. ce[-]
o [-] cii[-] rezimu
f.f Cre [_]
1 0,52 1,59 1,13 1,59
2 0,59 1,58 1,17 1,58
3 0,59 1,58 1,17 1,58
, i 4 0,59 1,58 1,17 1,58
Zapadni
5 0,59 1,58 1,17 1,58
6 0,59 1,58 1,17 1,58
7 0,59 1,58 1,17 1,58
8 0,92 1,96 - 1,96
Tabulka 13 - Vypocet soucinitele plnosti pro jizni sténu
Plocha | Plocha | o2 | Soucinitel
St Podlazi | Plocha | Plocha XC a XC a navetrne 01|1r<]:ér;1t§e
¢na odlazi A [m2] A [m2] S A plochy p
[m] | [m7] ¢ []
b[m] |h[m]
1 4,7 4,7 1,1 0,39
2 4,7 4,7 4,9 0,65
3 4,7 4,7 3,9 0,58
, 4 0 a7 |47 |49 484 | 31 [065
JiZni
5 4,7 4,7 3,9 0,58
6 4,7 4,7 4,9 0,65
7 47 |47 39 0,58
8 1,6 1,6 6,6 6,6 1,2 0,93

Tabulka 14 - Vypocet soucinitele sily pro jiZni sténu

R Soucinitel sily
Soucinitel | SOUCHEL Y prvki S
Sténa | Podlazi | plnosti ploc yoc v podkrit. Soucinitel sily
prvka .. ce[-]
¢ [-] cee[-] rezimu
f.f Cf,c [_]
1 0,39 1,64 1,64
Jizni 2 0,65 1,59 Nevyskytuji se 1,59
3 0,58 1,58 1,58
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Jizni

4 0,65 1,59
5 0,58 1,58
6 0,65 1,59
7 0,58 1,58
8 0,93 1,94

1,59

1,58

Nevyskytuji se

1,59

1,58

1,94

Tabulka 15 - Vypocet soucinitele plnosti pro diagondlni smér vétru — jihovychodni smér

Rozm¢éry o
Plocha Plocha Plocha | Plocha navetneé Soucml‘gel
Sténa Podlazi A 2 As Ana loch pInosti
2 Af [m ] 2 2 plocny
[m?] [m7] [m7] 0[]
b[m] | h[m]
1 12,3 12,3 2,9 0,48
2 13,7 13,7 12,0 0,81
3 13,7 13,7 7,5 0,67
o 4 0 1137 [137 |120 10,2 | 3,1 |0,81
Jihovychod
5 13,7 13,7 7,5 0,67
6 13,7 13,7 12,0 0,81
7 13,7 13,7 7,5 0,67
8 3,4 3,4 13,0 140 |12 0,98

Tabulka 16 - Vypocet soucinitele sily pro diagondlni smér vétru - jihovychodni smér

et Soucinitel sily
. Soucinitel sily .
Soucinitel lochvch prvka Soudinitel sil
Sténa Podlazi | plnosti prochy v podkrit. oucinitel sty
prvku . ce[-]
¢ [] cre[-] rezimu
f.f crol-]
1 0,48 1,60 1,60
2 0,81 1,70 1,70
3 0,67 1,59 Prvky 1,59
4 0,81 1,70 itické 1,70
Jihovychod v podkritickém
5 0,67 1,59 rezimu se. 1,59
6 |08l 1,70 nevyskytu 1,70
7 0,67 1,59 1,59
8 0,98 1,96 1,96
Referencni plocha A :
Aref =bxl
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Hodnota b je Sitka daného prvku pro ktery je poéitano zatizeni vétrem.

Vzhledem k tomu, Ze poc¢itam liniové zatiZeni, tak hodnota | je rovna 1,0.

Sila od vétru Fw:

Vypocet sily od vétru na severni sténé:

Tabulka 17 - Vypocet sily od vétru pro prvky na severni sténé rozhledny

Ey = csCq * Cr * Qp(Ze) * Aref

Prvek Podlazi [qu\F’ISfr)lg] ce[-] cCal-1 | Awer[m?] [kllil\;vm]
Sloup 1 0,88 1,57 0,34
2 1,38 1,59 0,54

3 1,38 1,57 0,50

4 1,38 1,59 0,89 0,26 0,54

5 1,38 1,57 0,50

6 2,31 1,59 0,90

7 2,31 1,57 0,84

Vod trémy | 1 0,88 1,57 0,41
mezi sloupy |5 1,38 1,59 0,66
3 1,38 1,57 0,62

4 1,38 1,59 0,89 0,32 0,66

5 1,38 1,57 0,62

6 2,31 1,59 1,10

7 2,31 1,57 1,04

y;ho:l, ey g 231 1,94 0,89 0,32 1,28
1 0,88 1,57 0,26

2 1,38 1,59 0,41

3 1,38 1,57 0,39

Schodnice | 4 1,38 1,59 0,89 0,20 0,41
5 1,38 1,57 0,39

6 2,31 1,59 0,69

7 2,31 1,57 0,65

Vod. trémy | 1 0,88 1,57 0,31
mezipodesty | » 1,38 1,59 0,50

0,89 0,24
3 1,38 1,57 0,47
4 1,38 1,59 0,50
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Vod. tramy |5 1,38 1,57 0,47
mezipodesty | g 2,31 1,59 0,89 0,24 0,83
7 2,31 1,57 0,78
Téhla 1 0,88 1,57 0,89 0,10 0,10
mezipodesty | 5 1,38 1,59 0,17
3 1,38 1,57 0,16
4 1,38 1,59 0,17
5 1,38 1,57 0,16
6 2,31 1,59 0,28
7 2,31 1,57 0,26
Ztuzidla 1 0,88 1,57 0,89 0,24 0,31
2 1,38 1,59 0,24 0,50
3 1,38 1,57 0,24 0,47
4 1,38 1,59 0,24 0,50
5 1,38 1,57 0,18 0,35
6 2,31 1,59 0,18 0,62
7 2,31 1,57 0,18 0,58
Vypocet sily od vétru na vychodni sténé:
Tabulka 18 - Vypocet sily od vétru pro prvky na vychodni sténé rozhledny
Prvek Podlazi [qupsz)]z] ce[-] cCa[-] | Avwet[m?] [kil‘;"m]
Sloup 1 0,88 1,59 0,32
2 1,38 1,68 0,54
3 1,38 1,58 0,50
4 1,38 1,68 0,89 0,26 0,54
5 1,38 1,58 0,50
6 2,31 1,68 0,90
7 2,31 1,58 0,84
Vod. tramy |1 0,88 1,59 0,40
mezi sloupy | 5 1,38 1,68 0,66
3 1,38 1,58 0,62
4 1,38 1,68 0,89 0,32 0,66
5 1,38 1,58 0,62
6 2,31 1,68 1,10
7 2,31 1,58 1,04
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Vod. tramy

vyhlidka 8 2,31 1,96 0,89 0,32 1,28
1 0,88 1,59 0,25
2 1,38 1,68 0,41
3 1,38 1,58 0,39
Schodnice |4 1,38 1,68 0,89 0,20 0,41
5 1,38 1,58 0,39
6 2,31 1,68 0,69
7 2,31 1,58 0,65
Vod. tramy |1 0,88 1,59 0,30
mezipodesta | o 138 168 0,50
3 1,38 1,58 0,47
4 1,38 1,68 0,89 0,24 0,50
5 1,38 1,58 0,47
6 2,31 1,68 0,83
7 2,31 1,58 0,78
Téhla 1 0,88 1,59 0,10
mezipodesta | o 138 168 0,17
3 1,38 1,58 0.89 0,08 0,16
4 1,38 1,68 0,17
5 1,38 1,58 0,16
6 2,31 1,68 0,28
7 2,31 1,58 0,26
Ztuzidla 1 0,88 1,59 0,24 0,30
2 1,38 1,68 0,24 0,50
3 1,38 1,58 0,24 0,47
4 1,38 1,68 0,89 0,24 0,50
5 1,38 1,58 0,18 0,35
6 2,31 1,68 0,18 0,62
7 2,31 1,58 0,18 0,58
Vypocet sily od vétru na zapadni sténé:
Tabulka 19 - Vypocet sily od vétru pro prvky na zapadni sténé rozhledny
Prvek Podlazi [qupsfn)z] ce[-] cCa[-] | Awer[m?] [kil‘;"m]
0,88 1,59 0,32
Sloup 0,89 0,26

1,38 1,58 0,51
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3 1,38 1,58 0,51

4 1,38 1,58 0,51

Sloup |5 1,38 1,58 0,89 0,26 0,51

6 231 1,58 0,84

7 231 1,58 0,84

Vod. tramy |1 0,88 1,59 0,40

mezi sloupy | > 1,38 1,58 0,62

3 1,38 1,58 0,62

4 1,38 1,58 0,89 0,32 0,62

5 1,38 1,58 0,62

6 2,31 1,58 1,04

7 231 1,58 1,04

y;h‘i'i df(;amy 8 2,31 1,96 0,89 0,32 1,29

1 0,88 1,59 0,25

2 1,38 1,58 0,39

3 1,38 1,58 0,39

Schodnice | 4 1,38 1,58 0,89 0,20 0,39

5 1,38 1,58 0,39

6 231 1,58 0,65

7 231 1,58 0,65

Vod. tramy | 1 0,88 1,59 0,30

mezipodesta | o 138 158 0.47

3 1,38 1,58 0,47

4 1,38 1,58 0,89 0,24 0,47

5 1,38 1,58 0,47

6 2,31 1,58 0,78

7 231 1,58 0,78

Téhla 1 0,88 1,59 0,10

mezipodesta | o 138 158 0.16

3 1,38 1,58 0.08 0,16

4 1,38 1,58 0,89 0,16

5 1,38 1,58 0,16

6 231 1,58 0,26

7 231 1,58 0,26

, 1 0,88 1,59 0,24 0,30
Ztuzidla 0,89

2 1,38 1,58 0,24 0,47
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3 1,38 1,58 0,24 0,47
4 1,38 1,58 0,24 0,47
Ztuzidla |5 1,38 1,58 0,89 0,18 0,35
6 2,31 1,58 0,18 0,58
7 2,31 1,58 0,18 0,58
Vypocet sily od vétru na jizni sténé:
Tabulka 20 - Vypocet sily od vétru pro prvky na jizni stené rozhledny
Prvek | Podlazi [quf|§fr)12] Gl | ceel] | Awr[m?] [kZ‘;"m]
Sloup 1 0,88 1,64 0,33
2 1,38 1,59 0,51
3 1,38 1,58 0,51
4 1,38 1,59 0,89 0,26 0,51
5 1,38 1,58 0,51
6 2,31 1,59 0,85
7 2,31 1,58 0,84
Vod. tramy |1 0,88 1,64 0,41
mezi sloupy | 5 1,38 1,59 0,63
3 1,38 1,58 0,62
4 1,38 1,59 0,89 0,32 0,63
5 1,38 1,58 0,62
6 2,31 1,59 1,05
7 2,31 1,58 1,04
y;ho:'l, dlifmy 8 231 1,94 0,89 0,32 1,28
1 0,88 1,64 0,26
2 1,38 1,59 0,39
3 1,38 1,58 0,39
Schodnice |4 1,38 1,59 0,89 0,20 0,39
5 1,38 1,58 0,39
6 2,31 1,59 0,65
7 2,31 1,58 0,65
) 1 0,88 1,64 0,31
r;/:zdlpggen;%g/ 2 138 1,59 0,89 0,24 0,47
3 1,38 1,58 0,47
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4 1,38 1,59 0,47
Voq_ tramy | O 1,38 1,58 0.89 0.24 0,47
mezipodesty | 6 2,31 1,59 0,78
7 2,31 1,58 0,78
1 0,88 1,64 0,10
2 1,38 1,59 0,16
) 3 1,38 1,58 0,16
me;i-grc])ldaesta 4 1,38 1,59 0,89 0,08 0,16
5 1,38 1,58 0,16
6 2,31 1,59 0,26
7 2,31 1,58 0,26
1 0,88 1,64 0,24 0,31
2 1,38 1,59 0,24 0,47
3 1,38 1,58 0,24 0,47
Ztuzidla | 4 1,38 1,59 0,89 0,24 0,47
5 1,38 1,58 0,18 0,35
6 2,31 1,59 0,18 0,59
7 2,31 1,58 0,18 0,58
Vypocet sily od diagonélniho vétru na jihovychodni sténu:
Tabulka 21 - Vypocet sily od diagondlniho vétru na jihovychodni sténu
Prvek Podlazi [qupsz)]z] ce[-] cCa[-] | Awr[m?] [k'lil‘;"m]
1 0,88 1,60 0,60
2 1,38 1,70 1,03
3 1,38 1,59 0,95
Sloup 4 1,38 1,70 0,89 0,52 1,03
5 1,38 1,59 0,95
6 2,31 1,70 1,71
7 2,31 1,59 1,59
1 0,88 1,60 0,40
2 1,38 1,70 0,67
Vod_. tramy | 3 1,38 1,59 0.89 032 0,63
mezi sloupy | 4 1,38 1,70 0,67
5 1,38 1,59 0,63
6 2,31 1,70 1,12
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\n/]ggl Slt;ir;;’ 7 2,31 1,59 0,89 0,32 1,06
://;ho:i ey | g 231 1,96 0,89 0,32 1,28
1 0,88 1,60 0,25
2 1,38 1,70 0,42
3 1,38 1,59 0,40
Schodnice |4 1,38 1,70 0,89 0,20 0,42
5 1,38 1,59 0,40
6 2,31 1,70 0,70
7 2,31 1,59 0,66
1 0,88 1,60 0,24 0,30
2 1,38 1,70 0,24 0,50
3 1,38 1,59 0,24 0,47
Ztuzidla | 4 1,38 1,70 0,89 0,24 0,50
5 1,38 1,59 0,18 0,36
6 2,31 1,70 0,18 0,63
7 2,31 1,59 0,18 0,59

6.4.1 ZatiZeni vétrem na konstrukci vyhlidky v 8.NP

Pro vypocet zatiZeni vétrem a odvozeni soucinitelil cpe, jsem pouZil vypocet pro

ploché stiechy s atikou. Atikou je v tomto ptipadé mysleno zabradli.

Pii¢ny smér:

Obrazek 16 - Legenda oblasti pro ploché stiechy [14]
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Rozméry oblasti: b = 7,24 m

2h=434m
e = min(2h; b) = min(43,4;7,24) = 7,24 m
e 7,24 181
1 ¢ _om
e 7,24 — 0724
10 10 et
e_724_ .
2" g o
& I
o & H
g | F | G | F
1810 3620 1810

7240

5|

Obréazek 17 - Rozdéleni oblasti piisobeni pricného vétru

Tabulka 22 - Soucinitel vnéjsiho tlaku pro ploché strechy s atikou

Oblasti
Typ stfechy F G H |
Cpe, 10 Cpe 1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe 1
+0.2
Ostré hrany -1.8 -25 -1,2 -2,0 -0,7 -1.2
-0,2
+0,2
ho/h = 0,025 -1,6 2,2 -1.1 -1.8 -0,7 -1.2
-0,2
: +0.2
S atikou hoth = 0,05 -1.4 -2,0 -0,9 -1.6 -0,7 -1.2
-0,2
+0,2
he/h = 0,10 -1,2 -1,8 -0,8 -1.4 0,7 1,2
-0,2

Vyska zabradli: hy = 1,20 m

Vyska rozhledny: h =21,7m
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Pomér vysek:

h 1,2

—p = =
h 21,7 0,055
Tabulka 23 - Soucinitel vnéjsiho tlaku vzduchu pro pricny smér vétru
Oblast F G H I
+0,2
Cpe,lO [‘] -1,38 -0,89 -0,7 0.2

Liniové zatiZzeni vétrem Vv pficném sméru:

Zatézovaci Sitka pricnych tramu: ZSs=1,0m

W = qp(Ze,1) * Cpe * Z85 = 2,31 % Cpe * 1,0 [kN/m?]

Tabulka 24 — Liniové zatiZeni tramui vyhlidky v pricném sméru

Oblast F G H

0,5

Tlak vétru w [kN/m] -3,2 2,1 -1,6

-0,5

V kombinacich zatézovacich stavl je uvazovano s obéma hodnotami tlaku vétru

v oblasti I.

Podélny smér:

Hodnoty soucinitele cpe 10 @ Velikost liniového zatizeni trami jsou stejné jako u

vypoctu zatiZzeni v pticném sméru.

Rozméry oblasti: b = 6,78 m

2h =434 m
e = min(2h; b) = min(43,4;6,78) = 6,78 m
e_678 _
1= 4 M
e 6,78 — 0678
10 10 _orem
e 6,78
- = =339m

2 2
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Obréazek 18 - Rozdéleni oblasti piisobeni podélného veétru

Diagonalni pisobeni vétru smér:

Rozmisténi oblasti pro plsobeni diagonalniho vétru jsem ziskal kombinaci
oblasti pro piisobeni vétru v pfi¢ném a podélném sméru. Hodnoty soucinitele Cpe, jSOU

MV

stejné jako u pfi¢ného a podélného vétru.
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Obrazek 19 - Rozdéleni oblasti pro diagondlni vitr
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[ Zatézovaci stavy a kombinace zatizeni

7.1 ZatéZovaci stavy

Tabulka 25 — Zatezovaci stavy
Typ piisobeni Skupina Smér

Typ zatiZeni
Z51 viastni tha Stalé 571 -Z
Vastni tha
52 stalé Stalé SZ1
Standard

753 uZitné Proménné 572 Kratkodobé
Standard Statické

754 snih celkem Prom2nné SZ3 Stfednédobé

- Stardard | Statické

759 jvitr Y+, i sani [Prom2nné S74 Kratkodcbé

| _ |Standard |Statické L0

7510 vitr Y+, i tlak Proménné 574 Kratkodobé
Standard Statické

7511 vitr Y-, i sani Proménné 574 Kratkodobé
Standard Staticke

7512 vitr Y-, i tlak Proménné 574 Kratkodobé
Standard Staticke

7513 vitr X+, i sani Proménné 574 Kratkodobé
Standard Statické

7514 vitr X+, i tlak Proménné 574 Kratkodobé
Standard Staticke

7515 vitr X-, i sani Proménné 574 Kratkodobé
Standard Statické

7516 vitr -, i tlak Proménné 574 Kratkodobé
Standard Statické

817 vitr diagonaini XY+ |Proménné SZ4 Kratkodobé
Standard Statické

7518 namraza Y+ Proménné 575 Kratkodobé
Standard Staticke

2519 namraza Y- Proménné SZ5 Kratkodobé
Standard Statické

7520 namraza X+ Proménné 575 Kratkodobe
Standard Staticke

7521 namraza X- Proménné SZ5 Kratkodobé
Standard Statické




Obrazek 20 - Uzitné zatiZeni

Obrazek 21 - Stalé zatizZeni
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Obrazek 24 - Zatizeni snéhem

VA e A T e A [~
"

Al . w A a!
Todn . .....l " lﬂ_.. it
ol K A T R A ofo o K 2N

RN NI O I O SN
NN ViPa\1a ¥/ et )= Wil
) i i

5
Ny

Zatizeni namrazou - vychodni

Obréazek 22 —

Obrazek 23 — Zatizeni vétrem - vychodni

stené

sténa

50



NV Wi

! A !-.‘h._.l.mp 'w.‘»ﬂu@. !,«...‘h._.lrb
o SO LKL HREL RO
R
'A _brd_,#, V¥
vb'r_‘” uni_‘ﬂ...... PR s
WA

ena

v

- wchodni st

Zeni namrazou

azek 25 - Zatiz

Obr

hlidky vétrem - vychodni smer vétru

v

Zeni vy

Obrazek 26 - Zat1.

51



/NN . = .

Y40 .4 Y4V 4R LECTWR [ BT
/ ~"K€\ NV ..f."hﬁ,

K7 LN 7 LN

0,60

en diagonalnim vétrem

t

v

1Zeni s

Obrazek 27 — Zat

Zatizeni vyhlidky diagonalnim vétrem

Obréazek 28

52



7.2 Kombinace zatizeni

Kombinace jsou volené podle zékladni kombinace zatizeni uvedené v normé
CSN EN 1990.

Pokud je v kombinacich vice proménnych zatizeni, je vzdy jedno brano jako

dominantni v plné hodnot¢ a ostatni jsou redukovana kombina¢nim soucinitelem .

Pro kombinaci zatiZzeni vétru s namrazou jsem pouzil nasledujici kombinace

uvedené v normé¢ CSN EN 1993-3-1:
Pro dominantni ndmrazu a pfislusny vitr:
Y6 * Gi + Vice * Qrjice T Yw * k * Yy * Qe
Pro dominantni vitr a pfisluSnou nadmrazu:
Y6 * Gk +Yw * k * Qrw + Vice * Yice * Qiice

Pro kombinace mezniho stavu pouzitelnosti jsem vybral pouze ty kombinace,

které tvofili nejvétsi posuny sty¢nikd v meznim stavu Unosnosti.

Kombinacni soucdinitel w:

uzitné zatizeni: yo= 0,7

snih: wo=10,5

vitr: wo=0,6

namraza: wic = 0,3

soucinitel k odpovidajici tfidé namrazy R2: k = 0,45

Poznamka: Uvedené souradnice X a Y vcetné znaménka odpovidaji globdlnimu

souradnému systému modelu v programu Scia Engineer.
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Tabulka 26 - Kombinace zatizeni pro MSU cast 1

ZatéZovaci stavy

o2 plny snih + uZitné Obélka - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
253 - uzitné 1,05
754 - snih celkemn 1,50
o3 piny vitr diagondini + uZitné Obdlka - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stilé 1,35
753 - uZitné 1,05
2517 - vitr diagondini XY+ |1,50
04 piné usitné + diagonaini vitr  |Obalka - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stélé 1,35
ZS3 - uZitné 1,50
ZS17 - vitr diagonaini XY+ 0,90
05 piny vitr diagonaini + snih Obalka - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
2S2 - stélé 135
254 - snih celkem 0,75
2517 - vitr diagonalni XY+ |1,50
€05 piny snih + vitr diagonaini Obélka - inosnost | ZS1 - viastni tiha 135
252 - stilé 1,35
254 - snih celkemn 1,50
ZS517 - vitr diagonalni XY+ |0,90
o7 piné uditné + witr Y+, i sdnl Linedmi - Gnosnost | ZS1 - viastni tha 1,35
752 - stalé 1,35
253 - uzitngé 1,50
250 - vitr Y+, | sénl 0,90
cos piné uztné + witr Y-, | sani Lineami - anosnost | 251 - viastni tiha 1,35
252 - stilé 135
283 - uZitné 1,50
2511 - vitr Y-, | séni 0,90
[sv) piné uZtné + wvitr X+, isani  |Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 135
752 - stdlé 135
253 - udtné 1,50
2513 < vitr X+, | sani 0,90
Cc10 piné uBitné + vit~ X-, | sani Lineémi - Gnosnost 2SI - viastni tha 1,35
252 - stdlé 1,35
253 - uztné 1,50
Z515 - vitr X-, i sani 0,90
ST piny vitr Y+, | ik + uZtné | Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tha 1,35
252 - stalé 1,35
253 - uzitné 1,05
ZS10 - vitr Y+, | tlak 1,50
c1z plny vitr Y-, | tlak + uZitné Linedmi - Gnosnast | ZS1 - viastni tha 1,35
252 - stalé 1,35
753 - uZitné 1,05
2512 - vitr Y-, | thak 1,50
Ci13 ploy vitr X+, | tak + uZitné Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
752 - stalé 1,35
253 - uZné 1,05
2514 - vitr X+, | tlak 1,50
C14 ploy vitr X-, i tlak + uZitné Linedmi - dnosnast | ZS1 - viastni tiha 135
2S2 - stilé 1,35
253 - uzitné 1,05
2516 - vitr X-, i thak 1,50
c15 plny vitr Y+, | sind + uZitné Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastnl tha 1,35
252 - stalé 1,35
253 - uztné 1,05
759 - vitr Y+, 1 séni 1,50
C16 ping vitr Y-, | sani + uBitné Linedmi - Gnosnost | 251 - viastni tha 1,35
252 - stalé 1,35
753 - uztné 1,05
2511 - vitr Y-, | séni 1,50
Cc17 plny vitr X+, | sani + uzitné Lineami - anosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
752 - stalé 1,35
2S3 - uZitné 1,05
2513 - vitr X+, | sani 1,50
C18 plny vitr X-, i sani + uZitné Linedmi - Gnosnost | ZS1 - viestni tiha 1,35
252 - stdlé 1,35
| 253 - uBtné 1,05
Z515 - vitr X-, | sni 1,50
<19 Finé uitné + vit Y+, Itak ' |Linedm/ - dnosnost  ZS1 - vlastnl tha 1,35
Z52 - stalé 1,35
753 - uZitné 1,50
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Tabulka 27 - Kombinace zatizeni pro MSU ¢st 2

7510 - vitr Y+, i tak 0,90
20 ]pmé UBitng + vit- Y-, i thak Linedm/ - Gnosnost | ZS1 - vlastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
253 - udné 1,50
2512 - vitr Y-, i tak 0,90
21 piné uZitné + witr X+, i tlak Lineami - inosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
ZS2 - sthlé 1,35
ZS3 - uZitné 1,50
2514 - vitr X+, i tlak 0,90
c22 piné uzitné + vitr X-, i thak Lineami - Gnosnost | 251 - viastni tiha 1,35
7S2 - stélé 1,35
253 - uZnné 1,50
Z516 - vitr X-, i thak 0,90
23 ploy snibh + vitr Y+, i sani Lineami - anosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stilé 1,35
254 - snih celkem 1,50
ZS9 - vitr Y+, i séni 0,90
24 plny snih + vitr Y-, | sand Linedmi - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
254 - snih celkem 1,50
2811 - witr Y-, | sénd 0,90
s piny snih + vitr X+, 1 sani Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 135
754 - snih celkem 1,50
2513 - witr X+, | sénl 0,90
C26 piny snih + vitr X-, | sani Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 135
252 - stalé 1,35
254 - snih celkem 1,50
2515 - vitr X-, i s3ni 0,90
7 piny snih + vitr Y+, i tlak Lineami - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
282 - stilé 1,35
254 - snih celkem 1,50
Z510 - vitr Y+, i tlak 0,20
s piny snih + vitr Y-, | tiak Lineami - Gnosnost | 251 - viastnl tiha 1,35
252 - stilé 1,35
Z54 - snih cakem 1,50
I ¢ | 2512 - vitr Y-, | tiak 0,50
€29 plny snih + vitr X+, | tlak Linedmi - dnosnost  £S1 - viastnl tha 1,35
752 - stale 1,35
254 - snih calkem 1,50
2514 - vitr X+, | tlak 0,90
30 plny snib + vitr X-, | tiak Lineami - anosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
752 - stalé 1,35
254 - snih celkem 1,50
ZS16 - vitr X-, | tiak 0,90
31 plny vitr Y+, i sani + snih Lineami - tnosnost | 251 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
254 - sndh celkem 0,75
259 - vitr Y+, | sani 1,50
32 plny vitr Y-, | sani + snéh Lineami - Gnosnast | ZS1 - viastni tiha 135
252 - stilé 1,35
254 - snih celkem 0,75
ZS11 - vitr Y-, | sand 1,50
a3 plny vitr X+, | sdnd + snih Linedmi - dnosnost | 251 - viastnl tiha 1,35
252 - stalé 1,35
754 - snih celkem 0,75
2513 - vitr X+, | sani 1,50
34 plny vitr X, | sani + snih Lineami - anosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
ZS2 - stalé 135
254 - spih celkem 0,75
2515 - vitr X-, | s3ni 1,50
35 plny vitr Y+, | tlak + snih Lineémi - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
254 - snih celkemn 0,75
2510 - vitr Y+, i tak 1,50
36 piny vitr Y-, i tlak + snih Lineami - nosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stilé 1,35
254 - snih celkem 0,75
ZS12 - vitr Y-, | tiak 1,50
7 plny vitr X+, | tlak + snih Linedmi - dnosnost | 251 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 135
Z54 - snih okem 0,75
|| Z514 - vitr X+, | tlak 1,50
28 plny vitr X+, i Hak + snih Lineam! - Gnosnost  ZS1 - viastni tiha 1,35
| 252 - stalé 1,35
| 754 - sndh cakem 0,75
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Tabulka 28 - Kombinace zatizeni pro MSU cast 3

ZatéZovaci stavy

L7516 - vitr X-, | tak 1,50
39 ]p{l\? ndmreza Y+ + vitr Y+, 1 |[Linedm/ - Gnosnost | ZS1 - vlastni tha 1,35
san
252 - stalé 1,35
259 - vitr Y+, i séni 0,41
| 2518 - namraza Y+ 1,50
C40 pind ndmraza Y- + vitr Y-, 1 [Linedmi - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 135
sani
252 - stalé 1,35
2511 - vitr Y-, i sdni 0,41
7519 - ndmraza Y- 1,50
ca1 pind ndmraza X+ + vitr X+, | |Linedmi - Gnosnost | 251 - viastnf tiha 1,35
sani
252 - stalé 1,35
2513 - witr X+, | sani 0,41
2520 - namraza X+ 1,50
c42 pind ndmraza X- + vitr X-, | Lineami - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
sani
252 - stilé 1,35
2515 - vitr X-, | sani 041
7521 - ndmraza X- 1,50
a3 pind ndmraza Y+ + vitr Y+, | |Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
tak
752 - stalé 1,35
2510 - vitr Y+, | tlak 0,41
2518 - namraza Y+ 1,50
Ca4 pind ndmraza Y- + vitr Y-, i |Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
tlak
252 - stalé 1,35
Z512 - vitr Y-, | thak 041
2519 - ndmraza Y- 1,50
cas pind ndmraza X+ + vitr X+, | |Lineami{ - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
2514 - vitr X+, | tlak 0,41
2520 - ndmraza X+ 1,50
c46 pind ndmraza X- + vitr X-, | Lineam? - inosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
tak i
752 - stale 1,35
ZS16 - vitr X-,  tiak 041
2521 - ndmraza X- 1,50
ca7 plny vitr Y+, | sani + namraza |Lineami - anosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
Y+
252 - stilé 1,35
259 - vitr Y+, 1 sani 0,68
2518 - ndmraza Y+ 045
c48 ploy vitr Y- | sani + ndmraza |Lineami - anosnost | 2S1 - viastni tiha 1,35
252 - stalé 1,35
2811 - vitr Y-, | sand 0,68
_____ ol |2519 - ndmraza Y- 0,45
c49 piny vitr X+, i sani + namraza |Lineami - Gnosnost | Z51 - viastni tiha 1,35
X+
252 - stilé 1,35
2513 - vitr X+, | sani 0,68
Z520 - ndmraza X+ 0,45
cs0 plny vite X-, | séni + ndmraza |Linedmi - Gnosnost | 2S1 - viastni tha 1,35
) &
252 - stalé 135
ZS15 - vitr X-, | sdnd 0,68
2521 - ndmraza X- 0,45
(o371 piny vitr Y+, i tlak + ndmraza |Linedmi - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,35
Y+
252 - stilé 1,35
2510 - vitr Y+, i tlak 0,68
7518 - namraza Y+ 0,45
cs2 plny vitr Y-, | tlak + ndmraza |Linedmi - Gnosnost | ZS1 - viastni tha 1,35
Y-
52 - stalé 135
2512 - vitr Y-, | tlak 0,68
2519 - namraza Y- 0,45
cs3 piny vitr X+, i tlak + ndmraza |Lineami - Gnosnost  ZS1 - viastni tiha 1,35
X+ El
252 - stale 1,35
7514 - vitr X+, tlak 0,68
| 2820 - nd X+ 0,45
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Tabulka 29 - Kombinace zatizeni pro MSU ¢dst 4

ZatéZovaci stavy

751 - viastni tiha 1,35

54 ploy vitr X-, i Hak + nédmraza  |Linedmi - anosnost |
x_
252 - stalé 1,35
2516 vitr X-,  tak 0,68
2521 - ndmraza X- 0,45
[& plny vitr X-, i sani + Lineami - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
1,0*uZitné
752 - stélé 1,00
253 - uztné 1,00
Z517 - vitr diagonalni XY+ |1,50
6 ploy vitr Y+, i tak + Lineadmi - Gnosnost | ZS1 - vastni tiha 1,00
1,0%uitné
252 - stalé 1,00
753 - uztné 1,00
2510 - vitr Y+, | tlak 1,50
s7 plny vitr Y-, i tlak + Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
1,0*uZitné
252 - stilé 1,00
253 - uztné 1,00
2512 - vitr Y-, i tak 1,50
S8 ploy vitr X+, | tak + Linedmi - dnosnost | 281 - viastni tha 1,00
1,0*uzitné
252 - stalé 1,00
753 - uZitné 1,00
e Az VRIS | 2514 - vir X+, | tlak 1,50
cs9 plry vitr X-, i tiak + Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
1,0*uZitné
252 - stilé 1,00
753 - uztné 1,00
2516 - vitr X-, i tak 1,50
B0 plny vitr Y+, | sdni + Linedmi - Gnosnost | ZS1 - viastni tha 1,00
1,0%uZitné
252 - stalé 1,00
253 - uZitné 1,00
259 - vitr Y+, 1 sénl 1,50
061 piny vitr Y-, i sani + Lineami - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
1,0%uitné [
452 - sdié 1,00
253 - uztng 1,00
Ao~ AN ANt o TN T L] LA TZSUTEVIE Y Jednh\ T 13500 |
a2 plny vitr X+, | sdnd + Linedmi - Gnosnost | 281 - viastnf tiha 1,00
1,0"uZitné
252 - stalé 1,00
283 - uZntné 1,00
2513 - vitr X+, | sani 1,50
063 plny vitr X-, i sani + Lineami - Gnosnost | 251 - viastni tiha 1,00
1,0%u2itné
252 - stilé 1,00
253 - uztné 1,00
ZS15 - vitr X-, | sani 1,50

Tabulka 30 - Kombinace zatizeni pro MSP cast 1

c64 Mg; plny witr diagonalni + Obaka - (nosnost 251 - vlastni tiha 1,00
uZitn

252 - stalé 1,00

253 - uzitné 0,70

2517 - vitr diagonalni XY+ |1,00

C65 MSP - piné uZitne + Obdka - Gnosnost | 251 - viastni tiha 1,00

diagonaini vitr

252 - stalé 1,00

253 - uzitné 1,00

2517 - vitr diagonalnd Xy¥+ | 0,60

C66 MSP - piny vitr diagonalni + Obdka - Gnosnost | 251 - viastni tiha 1,00
snih

252 - stalé 1,00

254 - snit celkem 0,50

2517 - vitr diagonalnd Xy+ | 1,00

ce7 MSP - piné uZitné + vitr Y+, | | Linedrni - dnosnost | 251 - viastnl tiha 1,00
sani

252 - stalé 1,00

Z53 - uditng 1,00

259 - vitr Y+, séni 0,60

c68 MSP - pIné wZitné + vitr Y-, i | Linedri - dnesnest | Z51 - viastni' tiha 1,00
sani

252 - staleé 1,00

Z53 - uditné 1,00

‘ = Z511 - vitr Y-, | sani 0,60

C69 P:_‘SF - plné uZitné + vitr X+, | |Linedmni - inosnost | 251 - viastni tiha 1,00
ni

|zs2 . stae 1,00
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Tabulka 31 - Kombinace zatizeni pro MSP cast 2

ZatéZovaci stavy

753 - ulitné 1,00
k) ) Z513 - vite X+, i shni 0,60
cro 'MSP - piné uZitné + vitr X-, i | Linedeni - Gnosnost | ZS1 - viastnl tiha 1,00 |
sani
‘ 252 - stale 1,00
Z53 - ulitné 1,00
2515 - vitr X-, | séni 0,60
c71 MSP - plny vitr Y+, i thak + Linearni - dnosnost | 251 - viastni tiha 1,00
uzitné
252 - stalé 1,00
253 - uzitné 0,70
2510 - vitr Y+, i tak 1,00
c72 MSP - plny witr Y-, i tlak + Linearni’ - dnosnost | 251 - viastni' tiha 1,00
uitné
252 - stalé 1,00
253 - udimné 1,05
2512 - vitr Y-, | tlak 1,50
c73 MSP - plny vitr X+, | tlak + Linedrni - dnosnost | 251 - vlastni tiha 1,00
uané
Z52 - stale 1,00
253 - uditné 0,70
Z514 - vitr X+, | tiak 1,00
Cc74 MSP - plny witr X-, i tlak + Linedrni - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
uZitné
252 - stalé 1,00
253 - ulitné 0,70
2516 - vitr X-, i tlak 1,00
C75 MSP - plny vitr Y+, i sani + Linedrni - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
uztné
252 - stale 1,00
253 - uzitné 0,70
259 - vitr Y+, i sani 1,00
Cc76 MSP - piny vitr Y-, | sani + Linedrni - dnosnost | 251 - viastni tiha 1,00
uzitné
252 - stalé 1,00
253 - uditné 0,70
Fillle 2511 « vity Y-, | sénf 1,00
c77 M:»é piny vitr X+, | sanf + Lineden( - dnosnest | £51 - viastni tiha 1,00
L |
] 252 - stalé 1,00
253 - uitné 0,70
2513 - vitr X+, i shni 1,00
cr8 MSP - piny vitr X-, | sani + Linedrnl - dnosnost | 251 - viastni tiha 1,00
ufitné
252 - stalé 1,00
253 - uitné 0,70
2515 - vitr X-, i séni 1,00
c79 MSP - piné uZitné + vitr Y+, i | Linedrni - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
tlak
252 - stéleé 1,00
253 - uzitné 1,00
Z510 - vitr Y+, i tak 0,60
C80 MSP - plné uZitné + vitr Y-, i | Linedrni - Gnosnost | 251 - viastni tha 1,00
tlak
252 - stale 1,00
253 - uiitné 1,00
2512 - vitr Y-, i tlak 0,60
C81 MSP - piné w2itné + vitr X+, | | Linedrni - Gnosnost | 251 - viastni tiha 1,00
tlak
252 - stalé 1,00
253 - uditné 1,00
2514 - vitr X+, | tlak 0,60
c82 MSP - plné w2itné + vitr X-, | | Linedrni - Gnosnest | 251 - viastni tiha 1,00
tlak
252 - stalé 1,00
253 - uiitné 1,00
Z516 - vitr X-, i thak 0,60
c83 MSP - plny vitr Y+, i sdni + Linedmi - dnosnost | ZS1 - viastni tha 1,00
snih
Z52 - stalé 1,00
Z54 - snity celkem 0,50
V= =i 759 - vitr Y+, i séni 1,00
Cc84 MSP - plny witr Y-, i séni + Linedrni - Gnosnost | Z51 - viastn( tiha 1,00
snih
252 - staleé 1,00
| | 264 - snits calkem 0,50
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Tabulka 32 - Kombinace zatizeni pro MSP cdast 3

ZatéZovaci stavy

| ) 7511 - vitr Y-, | séni 1,00
85 |MSP —plny vitr X+, i sdni + | Lineden( - dnosnost | Z51 - viastni tiha 1,00
snih |
252 - stald 1,00
254 - snity celkem 0,50
Z513 - vitr X+, i séni 1,00
C86 MSP - piny vitr X-, | séni + Linedrni - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
snih
252 - staleé 1,00
254 - snity celkem 0,50
2515 - vitr X-, i sani 1,00
C87 MSP - piny vitr Y+, i tak + Linedrni - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
snih
252 - stalé 1,00
Z54 - snity celkem 0,50
2510 - vitr Y+, i tak 1,00
C88 MSP - plny vitr Y-, | tlak + Linedrni - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
snih
252 - stalé 1,00
254 - snity celkem 0,50
2512 - vitr Y-, | tlak 1,00
C89 MSP - piny witr X+, | tlak + Linedrn( - Gnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
snih
Z52 - stalé 1,00
Z54 - snity celkem 0,50
Z514 - vitr X+, i thak 1,00
cao MSP - piny vitr X-, i tlak + Linedrni - dnosnost | ZS1 - viastni tiha 1,00
snih
252 - stale 1,00
254 - snity celkem 0,50
2516 - vitr X-, i tlhk 1,00
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8 Navrh a posouzeni vybranych prvkiu a

detaili
Tabulka 33 - Materialové charakteristiky pouzitého reziva
Ttida feziva C24 GI30h
Hustota [kg/m°] Dk 350 430
Diléi soudinitel vlastnosti materialu M 1,3 1,25
Soucinitel Bc c 0,2 0,1
Pevnostni vlastnosti [MPa]
Charakteristicka pevnost v ohybu fnk 24 30
Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny feok 21 30
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo na vlakna feo0k 2,5 2,5
Charakteristicka pevnost ve smyku fuk 4,0 3,5
Charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vlakny frox 14,5 24
Tuhostni vlastnosti [MPa]
5 % kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny Eo.os 7400 | 11 300
Primérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vIakny | Egmean | 11 000 | 13 600

Ttida provozu: 3
Modifikac¢ni soucinitel: Kyog = 0,7 — pro kratkodobé zatizeni

Tabulka 34 - Materidlové charakteristiky pouzité oceli

Ttida oceli S2357J2
Mez kluzu [MPa] fy 235
Mez pevnosti [MPa] f, 350
Soucinitele materialu ywo | 1,0

w2 | 1,25

Navrhové pevnosti feziva tiidy C24:

Navrhovéa pevnost v ohybu:

kmod * fm,k _ 0,7 * 24

= 12,9 MP
Vur 13 a

fm,d =
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Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

k d *f,O,k 0,7 * 21
fooq =—= - LA 3 = 113 MPa

Navrhova pevnost v tlaku kolmo na vlakna:

kmoa * fc,O,k . 0,7 2,5

fe90a = Yor 13 = 1,3 MPa
Navrhova pevnost ve smyku:
k * 0,74
fvd — mod fv,k — — 2,2 MPa
' }/M 113
Navrhova pevnost v tahu rovnobé&zné s vldkny:
k * 0,7 = 14,5
ftOd — mod ft,O,k — _ 7,8 MPa
" yM 1'3
Tabulka 35 - Navrhoveé pevnosti
Ttida feziva C24 GI30h
Navrhova pevnost v ohybu fmd 12,9 16,8
Néavrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vIakny feod 11,3 16,8
Navrhovéa pevnost v tlaku kolmo na vlakna fc.00,d 1,3 1,4
Navrhova pevnost ve smyku fud 2,2 2,0
Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vlakny fiod 7,8 13,4

8.1 Poznamka Kk vypoctiim

Vypocet klopeni je uveden pouze u navrhu a posouzeni vodorovného tramu
mezi sloupy jako ukazka vypoctu. Na navrh prvki o prifezech, které jsem pouzil pro
tramy v této praci, neméa klopeni vliv. Tento parametr je spiSe rozhodujici pro vysoké

nosniky, jako naptiklad lepené lamelové vazniky.

Limitni hodnoty prihybu jsem stanovil jako nejnizs§i hodnoty z moznych
rozmezi, protoze se nejednd o konstrukci, kde je kladen diiraz na deformace od
priahybu. Posouzeni MSP jsem provedl pouze u podélnych tramti mezi sloupy, schodnic
a pricnych tramt konstrukce vyhlidky, jelikoz se jedna o prvky, které jsou nejvice

namahany uzitnym zatizenim.

61



Navrh a posouzeni svaru, sty¢nikovych desek a pomocnych profilt jsem proved|
pouze na ukadzku u detailu D1. V ostatnich detailech je pocitdino s obdobnymi

hodnotami svart a tloustky desek jako u tohoto detailu.

Pro vypocet charakteristické pevnosti v otlateni pod uhlem v nasledujicich
vypoctech jsem pouzil kombinaci tahové nebo tlakové sily a posouvajici sily (oznacené
V;). Vybral jsem tu kombinaci, kde vyjdou méné ptiznivé hodnoty pro vypocet a
posouzeni. Pro vypocéet Unosnosti spoje na roztrZzeni jsem pocital s maximalni

posouvajici silou oznacenou ve vypoctech jako V; max.

Pokud se né&které vzorce v dalSich vypoctech opakuji, je Vv nasledujicich

vypocétech pouze tabulka s jednotlivymi vysledky.

8.2 Sloupv 1.NP

Rozméry priafezu: b =0,24 m
h=0,24m

Ttida feziva: Gl 30h

Plocha prifezu:
A=bx*h=0,24%0,24 = 0,058 m?
Moment setrvacnosti:

I, =1 =ibh3=i*024*0243=276*10—4m4
Yoz 12 12 ’ ’

Modul prifezu:

1 1
W, =W, = gbh2 =g* 0,26 % 0,26% = 2,3 % 1073 m3

Polomér setrvac¢nosti:

N [ /RS U S
T EET AT [Toess ™

Délka prutu: L =2,79 m
Efektivni délka prutu: L = 2,79 m
Stihlostni pomér:
Loy 2,79

A=, =1, == " =403
2770 70,069
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Relativni Stihlostni pomér:

— — /1 fC,O,g,k _ 40;3 30
Arety = Aretz =3 Eo,05 11300

= 0,66

Aret = 0,66 > 0,3 — pii posouzeni je nutné pocitat s i¢inkem vzpéru

Soucinitel vzpérnosti Ke:
k =051+ B.(Aye; —0,3) + 12,)) = 0,5(1 + 0,1(0,66 — 0,3) + 0,662) = 0,74

1 1
k.= == = 0,94
2—- 2. 074+.0,74% — 0,662
Vnitini sily na prvku
Tabulka 36 — Vnitrni sily a kli¢ kombinaci sloupii v 1.NP
eno (] [

B6 0,000 |C03/1 | -762,46| -3.52 370 000] 000] 0,00
B424 3,100 |C03/2 304,38 | 1,48 1,48 -0,01 0,00 0,00
B92 0,000 |C03/1 450,78 | -5,95 1,58| -0,01 0,00 0,00

BS 1,550+ |C22/3 | -128,87 | 1,55| -15,50| -0,06| 23,67 | 241

BS 1,550- |C22/3 | -139,56| -1,55| 15,57 | -0,06| 23,65| -2l
B422 0,000 C01/4 -81,58 0,00 0,00 -0,12 0,00 0,00
B30 1,550+ |C01/4 94,00 1,81 0,05 0,20 0,07 -2,80

B91 1,550+ |C03/2 77,65 3,88 611 000 -948| 6,02
B92 1,550+ |C03/1 | -38392| 596| -1.64| -0.01| 2.54| -9,24
B91 1,550+ [C32/5 -53,88 -2,71 -1,04 0,01 1,61 4,20

Jméno Kii¢ kombinace

€03/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517

C03/2 | L.35°751 + 1.35%252 + 1.50%7517

C22/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90°7516

C01/4 | 1.35%*751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.75°254

C32/5 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75°754 + 1.507511
Posouzeni na vzpérny tlak
Vnitini sily:  N"=762,5 kN
Napéti v tlaku:

N _ 7625 13 247 kPa = 13,3MP
o == = a= a
¢0d ™ "4 7 0,058 ’
Posouzeni:
0c0.d 13,3 <10
= —_ )
ke*feoga 094 %168
0,84<1,0
VYHOVUJE

Posouzeni na tah

Vnitini sily: N* =304,4 kN
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Napéti v tahu:
N* 3044

904 = 4" = 9058

= 5278 kPa = 5,3 MPa

Posouzeni:
O-t,O,d . 5,3

froga 134

0,39<1,0
VYHOVUJE

Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu

Vnitini sily:  N"=128,9 kN

[My| = 23,7 KNm
M| = 2,4 KNm
Napéti v ohybu:
M, 23,7 _
Omy,d = Wy = W = 10417 kPa = 10,4 MPa
M, 2,4

Omua =y = 732107 = 1085 kPa=11MPa

Napéti v tlaku:

N~ 1289
Oco,d = T = m = 2 240kPa = 2,2 MPa

Posouzeni:
Soucinitel zohlednujici redistribuci napéti: ky = 0,7 — pro pravouhlé prifezy

Oco,d Om,y,d Om,zd

+ +k
kc * fc,O,g,d fm,y,g,d m fm,z,g,d

<10

2,2 +1O,4+071,1<10
094168 168 ' 168~ '

0,81<1,0

Oco,d Om,y,d Om,zd

kc * fc,O,g,d

+ kypy <1,0

*
fm,y,g,d fm,z,g,d
2,2 10,4 1,1

&t 07— <10
094+168 ' *1e8 ™

16,8

0,64<1,0
VYHOVUJE



8.3 Podélné tramy mezi sloupy

_—y,

Obréazek 29 - PodéIné tramy v Grovni podlahy 2. a 3.NP (vrez konstrukce)

e

|

Tabulka 37 - Vypocetni hodnoty pro podélné tramy mezi sloupy

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,24
h [m] 0,34
Ttida feziva Gl 30h
Plocha priifezu A [m?] 0,082
Moment setrva¢nosti ly [m*] 7,86*%10™
1, [m*] 3,92*10™
Modul prifezu W, [m?] 4,62*10°
W, [m?] 3,26*10°°
Polomér setrvacnosti iy [m] 0,098
iz [m] 0,069
Rozhoduje i, = 0,069 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 5,02
Efektivni délka prutu Ler [M] 5,02
Stihlostni pomér A [-] 72,5
Relativni Stihlostni pomér | A e, [-] 1,19
Aret = 1,19 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s t¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: Kk [-] 1,25
Kez [-] 0,61
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Na nosnik plisobi spojité zatizeni a proto:

ley = 0,9%502=452m

Kritické napéti v ohybu:

0,78  b?

Om,crit = *
’ h =1
ef

Pomérna stihlost v ohybu:

Arel,m =

E 0,78 * 0,242
0057 034 % 4,52

330

* 11300 = 330 MPa

= 0,30

Aretm = 0,30 < 0,75 — vypocet bude proveden bez vlivu klopeni nosniku

Vnitini sily na prvku

Tabulka 38 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci podélnych tramii

Jméno dx Stav N Vv, Vv, My M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Bl1 5,240 C03/1 -86,41 1,86 -3,11 0,00 0,00 0,00

B9 0,000 C03/2 117,17 -0,68 21,78 0,00 0,00 0,00

B167 5,240 C12/3 0,02| -4,63 -17,27 -0,13 0,00 0,00

B96 5,240 C04/4 3,92 -0,34 | -40,21 0,00 0,00 0,00

B96 0,000 C22/5 -8,35 3,32 48,10 0,00 0,00 0,00

B96 1,530+ |C11/6 691 -0,74 1,69 -0,14| 44,66 1,87

B69 1,530+ |C32/7 -1,13 1,77 1,29 0,09 4,07 0,68

B120 3,710+ |[C38/8 3,29 -0,97 5,00 0,00 -7,14 1,49

B96 1,530- [C22/5 -8,35 332 37,92 0,00 65,81 5,09

B145 2,620- |Cl11/6 -2,13 0,00 0,00 -0,01 17,94 -5,66

B69 1,530- [C22/5 -30,77] 5,39 27,96 0,00 43,80 8,25

Jméno Kii¢ kombinace

C03/1 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS17

C03/2 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS17

C12/3 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*ZS12

C04/4 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS17

C22/5 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS16

C11/6 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS10

C32/7 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS11

C38/8 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS16

Posouzeni ve smyku:

Vnitini sily: |V,| = 48,1 kN
Soucinitel trhlin: ke = 0,67 — pro rostlé a lepené lamelové dievo

Ucinna Sitka prifezu:

bef = kep xb = 0,67 %024 = 0,16 m

Efektivni plocha prifezu:
Agr = bes x h = 0,16 * 0,34 = 0,055 m?
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Napéti ve smyku:
31, 3x481
d = 94, 2%0,055

=1317 kPa = 1,3 MPa

Posouzeni:
Tv,d _ 1,3
fv,d 210

0,65<1,0
VYHOVUJE

<10

Posouzeni na kombinaci tlaku a maximéalniho ohybu

Vnitini sily: N =8,4 kN

[My| = 65,8 KNm

M| =5,1 KNm
Napéti v ohybu:

M, 65,8 N
Omyd = Wy = W =14 273 kPa = 14,3 MPa
M, 5,1
Omzd — Wz = W = 1531 kPa=1,5MPa
Napéti v tlaku:
N~ 8,4
Oc0d — a = m =98 kPa = 0,1 MPa

Posouzeni:

Soucinitel zohlednujici redistribuci napéti: ky = 0,7 — pro pravouhlé prifezy

Uc,o,d O-m,y,d k O-m,z,d

<10

kc,z * fc,O,g,d fm,y,g,d m fm,z,g,d

0,1 +14,3+071,5<10
0,61+13,4 16,8 16,8~
0,92<1,0

Oc,0,d + K, * Om,y.d Om,z,d < 1,0
kc,z * fc,O,g,d fm,y,g,d fm,z,g,d
0,1 407 14,3_|_1,5<10
—_— E3
0,61*13,4 " 16,8 16,8
0,70< 1,0
VYHOVUJE
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Posouzeni prihybu:

Délka prutu mezi podporami: L=5,02m
Stalé zatizeni charakteristické: fox = 0,55 KN/m
Uzitné zatiZzeni charakteristické: fox = 3,85 KN/m

Charakteristické zatizeni od namrazy: ficex = 0,015 KN/m

Soucinitel zohlednujici zvétsené deformace v Case: Kger = 2,0
Soucinitel pro uzitné zatizeni (kategorie C): w,1=0,6
Soucinitel pro nahodilé zatiZeni: y»,=0

Jednotkovy prithyb:
5 fx Lt 5 1 % 5,024
, = = *
Winstiref 384 Egmean *1, 384 13600 000 * 6,55« 10~*

=0,9mm
Okamzity prihyb od stalého zatizeni:
Winst,c = Winst,ref * fG,k =09%0,55=0,5mm

Okamzity priahyb od uzitného zatizeni:
Winst,Q = Winst,ref * fQ,k =0,9%3,85=35mm

Okamzity prahyb od ndmrazy:
Winstice = Winst,ref * fice,k =0,9+0,015 = 0,011 mm

Celkovy okamzity pruhyb:
Winst = Winst.c T Winst,o T Winstice = 0,5+ 3,5+ 0,011 = 4,0 mm
Limitni okamzity prihyb:

L 5020
Winstlim = % 300 = 1/,

Posouzeni okamzitého prihybu:
Winsetim = 17,0 mm > wi, o = 4,0 mm
VYHOVUJE

Konec¢ny prihyb od stalého zatizeni:
WrinG = Winst,G(1 + kdef) =05*(1+20)=15mm

Kone¢ny prihyb od uZitného zatizeni:
Wrino = Winsto(1 + V21 * kaer) = 3,5 (1 + 0,6 x2,0) = 7,7 mm

Kone¢ny prihyb od namrazy:
Weinice = Winstice(1 + W22 * Kger) = 0,011 % (1 4+ 0+ 2,0) = 0,011 mm
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Celkovy kone¢ny pruhyb:
Wfin = Wfin,G + Wfin,Q + Wfin,ice = 1,5 + 7,7 + 0,011 =~ 9,2 mm

Limitni kone¢ny prihyb:
L 5020
Wrintim =950 = 250

I

I
()
o
=
8
3

Posouzeni konec¢ného prahybu:

Wfin,lim =20, 1mm > Wfin =9,2mm
VYHOVUJE

8.4 Pri¢né tramy mezi sloupy a tramy mezipodesty

o~
=

AR

=

Obrézek 30 — Tramy v 1., 2. a 3.NP (vyrez konstrukce)

Ve vypoctu jsou uvedeny pouze hodnoty pro delsi ztéchto trdmt (délka
2,82 m), které jsou vice namahané. Krat$i tramy jsem navrhnul pro zjednoduseni o

stejném prifezu. Vypocet neni uveden, protoze tramy maji mensi zatizeni.

Tabulka 39 - Vypocetni hodnoty pro pricné tramy mezi sloupy a trdmy mezipodesty

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota

Rozméry priiezu b [m] 0,18
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Rozméry prufezu h [m] 0,20
Ttida feziva GI1 30h
Plocha prifezu A [m?] 0,036
Moment setrvaénosti ly [m*] 1,20*%10™
l, [m*] 9,72*10°
Modul prifezu W, [m°] 1,20%10°°
W, [m?] 1,08*10°°
Polomér setrva¢nosti iy [m] 0,058
iz [m] 0,052
Rozhoduje i, = 0,052 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 2,82
Efektivni délka prutu Ler [M] 2,82
Stihlostni pomér A [-] 54,3
Relativni Stihlostni pomér | A e, [-] 0,89
Aret = 0,89 > 0,3 — pii posouzeni je nutné pocitat s i¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: k. [-] 0,93
Kez [-] 0,85

Vnitini sily na prvku

Tabulka 40 - Vnitini sily a klic kombinaci pricnych tramii a tramii mezipodesty

Jméno dx Stav N Vy, vV, M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B171 3,040 C03/1 -10,97 -1,77 -1,43 0,00 0,00 0,00

B123 0,000 C22/2 13,93 0,00 10,20 0,00 0,00 0,00

B15 1,520+ |C0D8&/3 0,38 -3,92 3,78 0,00 1,42 5,95

B15 0,000 C08/3 6,75 3,91 5,66 0,00 0,00 0,00

B101 3,040 Co4/4 -1,21 0,88 -15,36 0,00 0,00 0,01

B101 0,000 C09/5 1,73 -0,08 15,35 0,00 0,00 0,00

B172 0,000 C14/6 0,80 -1,82 7,57 -0,15 0,00 0,00

B38 0,000 C14/6 0,48 -1,82 757 0,20 0,00 0,00

B15 1,520+ |C38/7 -0,15 -0,87 3,94 0,00 -5,50 1,32

B101 1,520+ |C04/4 -1,21 0,88 -5,94 0,00 16,19 -1,33

B101 1,520+ |C55/8 -1,10 1,36 -5,29 0,00 12,86 -2,06

C03/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7517

C22/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*Z516

C08/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*%7511

C04/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7517

C09/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7513

Cl14/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7S16

C38/7 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50*7516

(C55/8 £51 + 252 + 253 + 1.50%Z517

70




Tabulka 41 - Posouzeni smyku pri¢nych tramit mezi sloupy a tramii mezipodesty

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily V| [KN] 15,4
Souéinitel trhlin Ker [-] 0,67
Uginna $itka prafezu Der [M] 0,12
Efektivni plocha pritezu | Aet[M7] 0,024
Napéti ve smyku Tv.4 [MPa] 0,9
Pevnost ve smyku fc0d[MPa] 2,0
Vyuziti prifezu ve smyku 45 %
VYHOVUJE

Posouzeni na kombinaci tlaku a maximalniho ohybu

Tabulka 42 - Posouzeni pricnych tramii mezi sloupy a mezipodesty na kombinaci tlaku a ohybu

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N™ [kN] 1,2
IMy| [KNm] 16,2
[M;| [KNm] 1,3
Napéti v tlaku oc0d [MPQ] 0,03
Pevnost v tlaku I s viakny fc,00d [MPa] 16,3
Napéti v ohybu Omy.d [MPa] 13,3
om.zd [MPa] 0,9
Pevnost v ohybu .04 [MPa] 16,3
Soucinitel redistribuce napéti | Km 0,7
85 %
VYHOVUJE
Vyuziti prafezu v kombinaci tlaku a ohybu
64 %
VYHOVUJE
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8.5 Pri¢né tramy hlavnich podest

L—

—

L

—_—

Obréazek 31 — Pricné tramy Vv urovni podlahy 2. a 3. NP (vyiez konstrukce)

Tabulka 43 - Vypocetni hodnoty pro pricné tramy hlavnich podest

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,18
h [m] 0,24
Ttida feziva Gl 30h
Plocha priiezu A [m?] 0,043
Moment setrvacnosti ly [m“] 2,07*10™
l, [m*] 1,17*10™
Modul prifezu Wy [m] 1,73*10°3
W, [m?] 1,30%10°°
Polomér setrvacnosti iy [m] 0,069
iz [m] 0,052
Rozhoduje i, = 0,052 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 2,82
Efektivni délka prutu Ler [M] 1,41
Stihlostni pomér A [-] 27,1
Relativni Stihlostni pomér | A e [-] 0,45
Arel = 0,45 > 0,3 — pii posouzeni je nutné pocitat s i¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: K [-] 0,61
Kez [-] 0,98




Vnitini sily na prvku

Tabulka 44 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci pricnych tramu hlavnich podest

Jméno dx Stav N v, Vv, M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B18 0,000 |co3/1 | -7,87| -1,67 759  -0,03 0,00 0,00

B104 0,000 C38/2 2,60 -1,14 4,42 0,05 0,00 0,00
B104 1,520+ |C03/1 -0,14| 2,97 -2,39 0,02 8,80 4,52
B78 3,040 C22/3 -0,72 0,47 | -20,45 -0,02 0,00 0,00
B78 0,000 C22/3 1,09 -044 20,45 -0,02 0,00 0,00
B128 0,000 C03/1 -3,39| -1,62 10,63 -0,07 0,00 0,00
B104 1,520+ |C22/3 0,54 2,48 -9,36 0,10 21,38 -3,78

B18 1,520- [co3/4 5,23 -1,22 -2,87 -0,04| -3,87 -1,85

B78 1,520- [C22/3 1,09 -0,44 11,02 -0,02| 23,92 -0,67

B104 1,520- |C03/1 -3,75| -3,00 2,37 0,02 8,77| -4,55

B18 1,520- [C32/5 -1,15| 1,32 1,46 0,02 2,71 2,00
Jméno Kili¢ kombinace

C03/1 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS17
C38/2 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS16
C22/3 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*%ZS3 + 0.90*ZS16
C03/4 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS17

C32/5 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS11

Tabulka 45 - Posouzeni smyku pricnych tramii hlavnich podest

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily V.| [KN] 20,5
Soucinitel trhlin Ker [-] 0,67
Utinna $itka prifezu bef [M] 0,12
Efektivni plocha pritezu | Aef[M7] 0,029
Napéti ve smyku Tv,d [MPa] 11
Pevnost ve smyku fe04[MPa] 2,0
VyuZiti prifezu ve smyku o6 %
VYHOVUJE

Posouzeni na kombinaci tahu a maximéalniho ohybu

Tabulka 46 - Posouzeni pricnych tramii hlavnich podest na kombinaci tahu a ohybu

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N* [kN] 11

IMy| [kNm] 23,9

IM;| [kNm] 0,7
Napéti v tahu o104 [MPa] 0,03
Pevnost v tahu Il s vlakny ft.0,04 [MPa] 13,4
Napéti v ohybu Om.y.d [MPa] 13,3

om.zd [MPa] 0,5
Pevnost v ohybu fm,0,9,4 [MPa] 16,3
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Sou¢initel redistribuce napéti | Km 0,7
86 %
o VYHOVUJE
Vyuziti prafezu v kombinaci tahu a ohybu
61 %
VYHOVUJE

8.6 Tahlo mezipodesty

L

:? TAHLA
I /

=

_"

Obrézek 32 - Tahla mezipodesty v 1. a 2.NP (vyiez konstrukce)

Prumér tahla: D = 12,0 mm
Ocel: S235
Prifezova plocha:

D2

22

A=m1—=m1—=113,1 mm?

4

4
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Vnitini sily na prvku:

Tabulka 47 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci tahel mezipodest

Jméno dx Stav N \' Vv, M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B425 0,000 |Ci4/1 | -16,90| 0,00]| 0,00 0,00 0,00 0,00

B30 1,550 |C17/2 22,34 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00

B130 0,000 |[C35/3 -1,41| -0,59 0,00 0,00 0,00 0,15

B425 0,000 [C16/4 -1,66| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00

B409 0,000 [C22/5 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B8O 1,550 [C14/1 -3,72| 0,00] -0,01 0,00 0,00 0,00

B106 1,550 |C03/6 21,41 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00

B177 0,000 |C16/4 1435 0,59 0,00 0,00 0,00 -0,15

Jméno Kili¢ kombinace

C14/1 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS16

C17/2 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%ZS3 + 1.50%ZS13

C35/3 1.35%ZS1 + 1.35%7ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS10

C16/4 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS11

C22/5 1.35%ZS1 + 1.35%7S2 + 1.50*%ZS3 + 0.90*ZS16

C03/6 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS17

Unosnost tahla v tahu:

Posouzent:

8.7 Schodnice

Ntra

L

Axf, _ 113,1 * 235
Ymo 1'0

= 26,6 kN

Nr-'r;ax — 22;3 S 1’0
Nera 26,6

0,84<1,0

VYHOVUJE

,\\s

/)s

Obrézek 33 — Schodnice v 1. a 2.NP (vyrez konstrukce)
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Tabulka 48 - Vypocetni hodnoty pro schodnice

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,10
h [m] 0,20
Ttida feziva Gl 30h
Plocha priiezu A[m? 0,02
Moment setrva¢nosti ly [m*] 6,67%107
l, [m*] 1,67%10°
Modul priifezu W, [m] 6,67*10™
W, [m] 3,33*10™
Polomér setrvac¢nosti iy [m] 0,058
iz [m] 0,029
Rozhoduje i, = 0,029 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 2,7
Efektivni délka prutu Ler [M] 2,7
Stihlostni pomér A [-] 93,5
Relativni $tihlostni pom&r | A el [-] 1,53
Arel = 1,53 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s t€¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: Kk [-] 1,74
Kez [-] 0,39

Vnitini sily na prvku:

Tabulka 49 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci schodnic

Jméno dx Stav '] V, Vv, M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B21 0,000 [c22/1 | -38,92| 0,00]| 557 0,00 0,00 0,00

B24 2,675 |C19/2 13,05| 0,00 -574 0,02 0,00 0,00

B45 0,000 [C11/3 -5,08| -1,40] 4,27 0,18 0,00 0,00

B45 2,675 |C11/3 1,00 1,40 -4727 0,18 0,00 0,00

B46 2,675 |C09/4 2,24| 0,00]| -6,59 0,00 0,00 0,00

B46 0,000 [co9/4 -593| 0,00] 6,59 0,00 0,00 0,00

B132 0,000 |C32/5 -2,12| -080| 0,84] -0,09 0,00 0,00

B134 0,000 [c11/3 -10,66| -0,80] 4,27 0,18 0,00 0,00

B46 1,337- |C34/6 2,44 0,00] 0,00 -0,02| -0,38 0,00

B46 1,337+ |C09/4 -1,85| 0,00] 0,00 0,00 4,40 0,00

B45 1,337- |c11/3 2,04 0,00] 0,00 0,18 2,86 -0,94

B46 1,337+ |C12/7 -1,96| 0,00] 0,00 -0,01 2,86 0,94

Jméno (ic kombinace

C22/1 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS16

C19/2 [ 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 + 0.90*ZS10

C11/3 1.35%ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.05%ZS3 + 1.50*%ZS10

C09/4 1.35%7ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.50*%ZS3 + 0.90*ZS13

C32/5 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75%ZS4 + 1.50%ZS11

C34/6 1.35*%7ZS1 + 1.35%7ZS2 + 0.75*%7S4 + 1.50*%ZS15

C12/7 1.35%ZS1 + 1.35%7ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS12
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Tabulka 50 - Posouzeni smyku schodnic

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily IV, [kN] 6,6
Souéinitel trhlin Ker [-] 0,67
Uginna $itka prafezu Des [M] 0,07
Efektivni plocha pritezu | Aet[M?] 0,013
Napéti ve smyku Tv.4 [MPa] 0,8
Pevnost ve smyku fc0d[MPa] 2,0
Vyuziti prifezu ve smyku 41 %
VYHOVUJE

Posouzeni na kombinaci tlaku a maximalniho ohybu

Tabulka 51 - Posouzeni schodnic na kombinaci tlaku a ohybu

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N™ [kN] 1,9

IMy| [KNm] 4,4

[M;| [KNm] 0
Napéti v tlaku oc0d [MPa] 0,01
Pevnost v tlaku I s viakny fc,00d [MPa] 16,3
Napéti v ohybu Om,y,d [MPa] 7,5

Om,zd [MPa] 0
Pevnost v ohybu .04 [MPa] 16,3
Soucinitel redistribuce napéti | Km 0,7
Vyuziti prafezu v kombinaci tlaku a ohybu VY4I—1| CO)/:/U JE

Tabulka 52 - Posouzeni prithybu schodnic

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Délka prutu mezi podporami L [m] 2,7
Stalé zatizeni charakteristické ok [KN/m] 0,49
Uzitné zatizeni charakteristické | fox [KN/m] 3,0
Zatizeni od vétru fwina k [KN/m] 0,7
Zatizeni od namrazy fice k [KN/mM] 0,012
Souginitele Koef 2,0

Y21 0,6

V2,2 0
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Jednotkovy prithyb Wiet [MM] 0,8

Okamzity pruhyb

od stalého zatizeni Winst,g[mm] 0,4

od uzitného zatizeni Winst,o [mm] 2,3

od zatiZeni vétrem Winstwind [MM] 0,6

od zatizeni namrazou Winstice [Mm] 0,01

Celkovy okamzity prithyb Winst [Mm] 33

Limitni okamzity prihyb Winst lim [mm] 9,0

Vyuziti trému pro okamzity prihyb 37 %
VYHOVUJE

Konecény prihyb

od stélého zatizeni Wrinc [mm] 11

od uzitného zatizeni Wrin.g [mm] 5,0

od zatizeni vétrem Wein wind [MM] 0,6

od zatiZeni namrazou Wrin,ice [MM] 0,01

Celkovy koneény prithyb Wiin [mm] 6,7

Limitni kone¢ny prithyb Wrin lim [Mm] 10,8

VyuZiti trému pro kone¢ny prihyb 62 %
VYHOVUJE

8.8 Ztuzidla 1. a 2.NP

Obréazek 34 - Ztuzidla 1. a 2.NP
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Tabulka 53 - Vypocetni hodnoty ztuzidel v 1. a 2.NP

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,24
h [m] 0,24
Ttida feziva C24
Plocha prifezu A [m?] 0,058
. —_1 — 4 -
Moment setrvacnosti I=1y=1,[m"] 2,76*10™
o N — 3 -
Modul priifezu W =W, =W, [m7] 2,3*10°2
Polomér setrvac¢nosti I =1ly=1i,[m] 0,069
Délka prutu L [m] 3,5
Efektivni délka prutu Ler [M] 3,5
Stihlostni pomér A=A =2 [-] 50,5
Relativni §tithStni pomél‘ 7\‘re| = )&reLy = 7h rel,z ['] 0,86
Arel = 0,86 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s t€¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: k-] 0,89
Ke [] 0,87
Vnitini sily na prvku
Tabulka 54 - Vnitini sily a klic kombinaci ztuzidel v 1. a 2.NP
Jméno  dx  Stav N vy, Vv, My My M,
m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B310 _ [0,000 [C12/1 | -189,70| 000| 017| -0,01| 000 0,00
B310 _ [3,461 [C03/2 | 231,82 -0,55| -0,67 0,02 0,00] 0,00
B232 _ |6,088 |C15/3 -365| -2,28| -059] 001 000] 0,00
B232 _ |0,000 |C15/3 295| 2,28 059] 001 000] 0,00
B232__ |6,088 _ [C03/2 97,99 -161] -1,41 0,00/ 000] 0,00
B232__ [0,000 _|C03/2 9590 | 161| 1,41 0,00 000[ 0,00
B338__ 3,223 |C12/1 -1785] 0,08 -0,03] -0,03] 089 -2,05
B234 _ [0,000 |C10/4 26,17| -046] 034] 017 000] 0,00
B232 _ [3,044- |C03/2 9,95| 000 000] o000] 215 246
B221 _ [3,044- |C12/1 6,16 0,00] 000] -003] 089 -3,13
B232 _ |3,044+ |C15/3 330 000] o000 o001 08 348
Jméno Kii¢ kombinace
C12/1 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%ZS3 + 1.50%7S12
C03/2 1.35%7S1 + 1.35%Z252 + 1.50%ZS17
C15/3 1.35%7S1 + 1.35*%7ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS9
C10/4 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50%ZS3 + 0.90*ZS15
Posouzeni na vzpérny tlak:
Tabulka 55 - Posouzeni ztuzidel v 1. a 2.NP na vzpérny tlak
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N [kN] 189,7
Napéti v tlaku 6c04 [MPa] 3,3
Pevnost v tlaku Il s vlakny | fcoq[MPa] 11,3




Vyuziti priifezu ve vzpérném tlaku

36 %
VYHOVUJE

Posouzeni na tah:

Tabulka 56 - Posouzeni ztuzidel v 1. a 2.NP na tah

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N* [kN] 231,8
Napéti v tahu ot04 [MPa] 4,0
Pevnost v tahu Il s vlakny | fio,q4 [MPa] 7.8
Vyuziti prafezu ve vzpérném tlaku 52
VYHOVUJE

8.9 Ztuzidla ve vySSich podlazich

Tabulka 57 - Vypocetni hodnoty ztuzidel ve vyssich patrech

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,2

h [m] 0,2
Ttida feziva C24
Plocha prifezu A [m?] 0,04
Moment setrvaénosti I=1ly=1, [m*] 1,33*10*
Modul prifezu W =W, =W, [m] 1,33*10°
Polomér setrvacnosti =iy =1i,[m] 0,058
Délka prutu L [m] 6,1
Efektivni délka prutu Ler [M] 6,1
Stihlostni pomér A=Ay =2 [] 105,7
Relativni Stihlostni pomér | Arel = Arety = Arel,z [-] 1,79
Aret = 1,79 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s t€¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: K I[-] 2,2

Ke [-] 0,3
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Vnitini sily na prvku

Tabulka 58 - Vnitrni sily a kli¢c kombinaci ztuzidel ve vyssich podlazich

Jméno dx Stav N V, V, M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B198 0,000 C03/1 -99,56 -1,08 -0,43 -0,01 0,00 0,00

B231 6,088 C03/2 81,72 -1,52| -1,36 0,00 0,00 0,00

B225 0,000 C12/3 -3,28 | -3,42 0,59 0,05 0,00 0,00

B225 6,088 C12/3 -2,59 3,42 -0,59 0,05 0,00 0,00

B228 6,088 C03/1 40,83 -2,03| -1,62 0,01 0,00 0,00

B228 0,000 C03/1 38,02 2,03 1,62 0,01 0,00 0,00

B247 0,000 C01/4 -0,18 0,00 0,34 -0,54 0,00 0,00

B323 0,000 C01/4 0,39 0,00 0,17 0,18 0,00 0,00

B202 2,171- |C55/5 -26,57 0,00 0,00 -0,01 -0,78 -1,47

B228 3,044- |C03/1 39,43 0,00 0,00 0,01 2,47 3,10

B225 3,044- |C12/3 -2,93 0,00 0,00 0,05 0,89 -5,21

B227 3,044+ |C11/6 4,69 0,00 0,00 0,01 0,89 5,21

Jméno (ic kombinace

C03/1 1.35%7ZS1 + 1.35%7ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50%ZS17

C03/2 1.35*%7ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.50%ZS17

C12/3 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%ZS3 + 1.50%ZS12

C01/4 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*%ZS3 + 0.75*%ZS4

C55/5 ZS1 + 7ZS2 + 7ZS3 + 1.50%ZS17

Cl11/6 1.35%7ZS1 + 1.35%7ZS2 + 1.05*ZS3 + 1.50*ZS10

Posouzeni na vzpérny tlak:

Tabulka 59 - Posouzeni ztuzidel ve vyssich podlazich na vzpérny tlak

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N [kN] 99,6
Napéti v tlaku oc,0,4 [MPQ] 2,5
Pevnost v tlaku Il s viakny | fcoq [MPa] 11,3
VyuZiti prifezu ve vzpérném tlaku 76 %
VYHOVUJE
Posouzeni na tah:
Tabulka 60 - Posouzeni ztuzidel ve vyssich podlazich na tah
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N* [KN] 81,7
Napéti v tahu ctod [MPa] 2,1
Pevnost v tahu Il s vlakny | fioq [MPa] 7.8
VyuZiti prifezu ve vzpérném tlaku 29 %
VYHOVUJE
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8.10 Podélné tramy konstrukce vyhlidky v 8.NP

Obrazek 35 - Podélné tramy konstrukce vyhlidky v 8.NP

Tabulka 61 - Vypocetni hodnoty pro podélné tramy vyhlidky v 8. NP

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,24
h [m] 0,34
Ttida feziva Gl 30h
Plocha priiezu A [m?] 0,082
Moment setrvagnosti ly [m] 7,86%10™
l, [m*] 3,92*10™
Modul priifezu W, [m?] 4,62*10°
W, [m?] 3,26*10°
Polomér setrvac¢nosti iy [m] 0,098
iz [m] 0,069
Rozhoduje i, = 0,069 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 7,24
Efektivni délka prutu Ler [M] 5,24
Jako efektivni délku prutu jsem uvazoval vzdalenost sloupi
Stihlostni pomér A [-] 75,6
Relativni Stihlostni pomér | A ez [-] 1,3
el = 1,3 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s u¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: Kz [-] 1,3
Kez [-] 0,57
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Vnitini sily na prvku

Tabulka 62 - Vnitrni sily a kli¢c kombinaci podélnych tramii vyhlidky v 8. NP

Jméno dx Stav N V, V, M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B35 5,311+ |[C13/1 -16,58 -0,92 -24,78 -0,16 12,89 -0,61

B35 5,311+ |[C38/2 12,15 0,72 -6,54 0,27 4,77 0,60

B34 1,000+ |C36/3 -0,04 2,13 11,49 0,01 -3,16 -1,39

B35 6,240- |C01/4 -2,26 -0,47 | -39,70 0,08 -15,84 -0,73

B33 1,000+ |CO01/4 6,04 0,07 59,11 0,23 -20,78 0,19

B33 0,000 C01/4 0,88 0,10 -20,00 -1,20 0,00 0,00

B35 0,000 C22/5 0,62 0,15 -11,55 1,38 0,00 0,00

B33 6,240- |C01/4 -0,75 -0,64 -39,20 0,23| -21,12 -0,79

B34 2,994+ |C01/4 -0,78 -0,43 -0,05 0,05 52,27 0,38

B33 6,240- [C12/6 0,58 | -2,86 -22,92 -0,01 -9,08 -2,31

B34 6,240- |CO5/7 -3,21 1,77 -5,80 0,06 -2,01 2,04

Jméno Kii¢ kombinace

C13/1 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%7ZS3 + 1.50*ZS14

C38/2 1.35%7S1 + 1.35%7ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS16

C36/3 1.35%7ZS1 + 1.35%7S2 + 0.75*%754 + 1.50*7S12

Cc01/4 1.35%7S1 + 1.35%ZS2 + 1.50*%ZS3 + 0.75*7S4

C22/5 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50%7ZS3 + 0.90*7ZS16

C12/6 1.35%7ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.05*%ZS3 + 1.50*%ZS12

C05/7 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 0.75*7S4 + 1.50%ZS17

Posouzeni ve smyku

Tabulka 63 - Posouzeni smyku podélnych tramii vyhlidky v 8. NP

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily V.| [KN] 59,1
Soucinitel trhlin Ker [-] 0,67
Utinna $itka prifezu be [M] 0,16
Efektivni plocha pritezu | Aef[M°] 0,055
Napéti ve smyku Tv.d [MPa] 1,63
Pevnost ve smyku fe04[MPa] 2,0
Vyuziti prafezu ve smyku 83 %
VYHOVUJE

Posouzeni na kombinaci tlaku a maximéalniho ohybu

Tabulka 64 - Posouzeni podélnych tramii vyhlidky 8. NP na kombinaci tlaku a ohybu

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N~ [kN] 0,8

IMy| [KNm] 52,3

[M;| [KNm] 0,4
Napéti v tlaku 6c04d [MPa] 0,010
Pevnost v tlaku I1 s vlakny fc0,04 [MPa] 16,3
Napéti v ohybu Om.y.d [MPa] 11,3
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Napéti v ohybu om.zd [MPa] 0,12
Pevnost v ohybu fn0,6,4 [MPa] 16,3
Soucinitel redistribuce napéti | Km 0,7
68%
) o VYHOVUJE
Vyuziti prafezu v kombinaci tlaku a ohybu
48 %
VYHOVUJE

8.11 Pri¢né tramy konstrukce vyhlidky v 8.NP

4

Obréazek 36 - Pricné tramy konstrukce vyhlidky v 8. NP

Tabulka 65 - Vypocetni hodnoty pro podélné tramy vyhlidky v 8.NP

N&zev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozmeéry prifezu b [m] 0,18
h [m] 0,20
Ttida feziva Gl 30h
Plocha prifezu A [m?] 0,036
Moment setrvacnosti ly [m“] 1,20%10*
1, [m*] 9,72*10°
Modul prifezu Wy [m] 1,20%10°3
W, [m?] 1,08*10°
Polomér setrva¢nosti iy [m] 0,058
i, [m] 0,052
Rozhoduje i, = 0,052 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 6,78
Efektivni délka prutu Ler [M] 3,06

Jako efektivni délku prutu jsem uvazoval vzdalenost sloupti
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Stihlostni pomér Az [-] 58,9
Relativni Stihlostni pomér | A ez [-] 0,97
Aret = 1,0 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s u¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: k. [-] 1,0
kC,Z ['] 0,80
Vnitini sily na prvku
Tabulka 66 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci pricnych tramui vyhlidky v 8. NP
Jméno dx Stav N \'® V. My M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B32 1,000+ |C35/1 -9,69 -0,08 1,06 0,01 -1,09 0,05
B37 2,540+ |C03/2 4,08| -0,55 4,02 -0,05 -1,29 0,82
B60 2,540+ |[C38/3 -2,04| -3,88 -0,90 -0,01 0,75 1,20
B60 5,580- [C18/4 -1,90 3,98 -2,93 0,00 -4,16 1,39
B42 5,580- [CO01/5 -0,43 0,25| -17,04 -0,05 -3,80 0,35
B42 2,540+ |C01/5 -1,99 0,04 19,75 -0,05 -7,91 -0,09
BS55 0,500+ |CO01/5 -0,15 0,00 0,00 -0,73 1.22 0,00
B37 5,580+ |[CO01/5 -0,07 -0,31 13,29 0,63 -8,39 0,31
B32 5,580- [C01/5 0,28 0,35 -16,93 -0,14| -12,04 0,55
B42 4,060- |C01/5 -1,99 0,04 4,86 -0,05 10,80 -0,03
B32 1,000+ |C13/6 1,73 2,48 5,68 0,17 -5,54 -1,96
B32 1,000+ |C38/3 -0,90( -2,56 2,38 0,03 -1:92 2,01
Jméno Kiic kombinace
C35/1 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*%ZS4 + 1.50*%ZS10
C03/2 1.35%7ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.05*7ZS3 + 1.50*%ZS17
C38/3 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 0.75*%7S4 + 1.50%7ZS16
C18/4 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.05*%ZS3 + 1.50%ZS15
C01/5 1.35%7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*%ZS3 + 0.75*%7S4
C13/6 1.35%7S1 + 1.35*%7ZS2 + 1.05*7ZS3 + 1.50*%ZS14

Posouzeni ve smyku

Tabulka 67 - Posouzeni smyku podélnych trdamii vyhlidky v 8. NP

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily [V,| [KN] 19,8
Soucinitel trhlin Ker [-] 0,67
Utinna $itka prifezu bef [M] 0,12
Efektivni plocha pritezu | Aef[M°] 0,024
Napéti ve smyku Tv.d [MPa] 1,23
Pevnost ve smyku f.04[MPa] 2,0
Vyuziti prifezu ve smyku 63 %
VYHOVUJE
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Posouzeni na kombinaci tlaku a maximalniho ohybu

Tabulka 68 - Posouzeni pricnych tramui vyhlidky 8. NP na kombinaci tlaku a ohybu

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N™ [kN] 0,3
IMy| [KNm] 12,1
M| [KNm] 0,6
Napéti v tlaku oc0d [MPQ] 0,008
Pevnost v tlaku Il s vlakny fc 0,04 [MPa] 16,3
Napéti v ohybu Om,y,d [MPa] 10,1
om.zd [MPa] 0,6
Pevnost v ohybu fn0,6,4 [MPa] 16,3
Soucinitel redistribuce napéti Km 0,7
62%
VYHOVUJE
Vyuziti prafezu v kombinaci tlaku a ohybu
45 %
VYHOVUJE

Posouzeni prihybu stiedniho pole pFi¢ného tramu

Pro zjednoduSeni jsem uvazoval na stfednim poli trdmu stejny vzorec pro

vypocet prihybu jako na prostém nosniku se spojitym zatizenim.

Tabulka 69 — Posouzeni prithybu piicnych tramii vyhlidky 8.NP

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Délka prutu mezi podporami L [m] 3,07
Stalé zatizeni charakteristické fox [KN/m] 0,23
Uzitné zatizeni charakteristické | fox [KN/m] 5,0
Zatizeni od snéhu fsnow k [KN/m] 2,35
ZatiZeni od vétru fwina x [KN/m] 0,27
Souginitele Kaef 2,0
Y21 0,6
V2,2 0
Jednotkovy prithyb Wret [mm] 0,71
OkamZzity prihyb
od stalého zatizeni Winstg[mm] 0,16
od uzitného zatizeni Winst,o [mm] 3,5
od zatizeni snéhem Winst,snow [Mmm] 1,7
od zatiZeni vétrem Winstwind [MM] 0,2
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Celkovy okamzity prithyb Winst [Mm] 5,6

Limitni okamzity prihyb Winst,iim [Mmm] 10,1

Vyuziti trdmu pro okamzity prahyb 55 %
VYHOVUJE

Konecny prihyb

od stélého zatizeni Wrinc [mm] 0,5

od uzitného zatizeni Wrinq [mm] 7,8

od zatizeni snéhem Win,snow [MM] 1,7

od zatizeni vétrem Wrinwind [Mm] 0,2

Celkovy koneény prithyb Wrin [mm] 10,1

Limitni kone¢ny prithyb Wrin lim [Mm] 12,2

VyuZiti trému pro kone¢ny prihyb 83 %
VYHOVUJE

8.12 Detail D1

V detailu D1 je zobrazeno kotveni sloupu B6 do zékladu a ptipoj ztuzidla B338.

Tento detail je umistén na rohu severni a zépadni stény konstrukce rozhledny v 1.NP.

Obréazek 37 - Severozapadni pohled na detail D1 - spoj sloupu a ztuzidla

OznaCeni prvki je prevzato zprogramu Scia Engineer, kde jsou takto

pojmenovavany jednotlivé dilce konstrukce.
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8.12.1 Navrh a posouzeni svornikoveho spoje sloupu

Tabulka 70 - Vnitini sily a klic kombinaci sloupu B6 — detail D1

V,- v: "x "" “z

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B6 0,000 |C32/1 197,44 1,39 0,02 0,02 0,00 -0,03
BG6 3,100 |C03/2 -662,.86 3,52 -3,71 0,00 0,00 0,00
BG6 3,100 |C04/3 -599.46 3,09 -410 0,02 0,00 0,00
BG6 0,000 |C04/3 -679,60 -3,10 4,06 0,00 0,00 0,00
BG6 3,100 |CO5/4 -471,72 2,56 -1,61 -0,02 0,00 0,00
BG6 3,100 |C18/5 -116,32 0,94 -0,44 0,06 0,00 0,00
BG6 0,000 |C03/2 -762,46 | -3,52 3,70 0,00 0,00 0,00
B6 0,000 |C36/6 196,65 1,40 0,01 0,02 0,00 -0,03
BG6 0,000 |CB2/7 -410,02 -1,57 2,79 0,00 0,00 0,00
Jméno KiiZ kombinace

C32/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511
C03/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%72517
C04/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7517
C05/4 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50*%7517
C18/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50*%7515
C36/6 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7512
C62/7 £51 + 252 + 753 + 1.50%4513

Vnitini sily sloupu: tlakova sila: Nmax = 762,5 KN
tahova sila: Nmax' = 197,4 kN
posouvajici sila: V; = 3,7 kN

Svornik M16; 8.8
e Pramér svorniku: d=16 mm
e Charakteristické pevnost v tahu: fuk =800 MPa

Lepené lamelové dievo GL30h:
e Charakteristicka hustota dfeva: p = 450 kg/m?

e Ttida provozu: Kmod = 0,7
Styénikovy pozinkovany plech P15; S235

e Tloustka plechu: ty = 15 mm
e Mez kluzu: fy = 235 MPa

Navrh spoje:
Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim:

v, 3,7
=t -1 (—Z'max> =t -1 (—, ) = 0,3 °~(Q°
a an = an 762,5

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce:

dy = d + max(2mm; 0,1d) = 16 + max(2;0,1 * 16) = 16 + max(2;1,6) = 18 mm
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Tabulka 71 - Roztece svornikii ve spoji D1

Roztece svornikli Minimalni roztece [mm] Navrzené
roztece [mm]
a3 (rovnobézné s vlakny) (4 +|cosal) *xd =
= (4+|cos29|)*16 =799 90
a, (kolmo k vlakntim) 4xd=14%16 =64 70
ast (zatizeny konec) max(7d; 80mm) =
7%16;80) = 112;80) =
max(7 * ) = max( ) 120
=112
as ¢ (nezatizeny okraj) 3xd=3%16=48 50
e1 (vzdalenost posledniho
svorniku od kraje 1,2xdy=12%18=21,6 40
sty¢nikového plechu)
Pocet fad svornika: n,=3,0
Pocet svornika v fadé: n=7,0
Pocet smykovych ploch spoje: Ny = 4,0
Uginny podet svornikd pro jednu fadu:
; 09,4 % ; 09, " 90
Nere=min|{n;n"” * |[—— ) =min| 7;7%7 *
ef < 13d> 13 % 16

Ner = min(7;4,7) = 4,7
Plasticky moment Gnosnosti:

My gk = 0,3 * fi p * d*® = 0,3 % 430 x 16%° = 324 282 Nmm

Vv

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny:
frox = 0,082(1 —0,01d)p, = 0,082 x (1 — 0,01 * 16) * 430 = 29,6 MPa

Charakteristicka pevnost v otlac¢eni pod tthlem fp , :
koo = 1,30 + 0,015d = 1,35+ 0,015 * 16 = 1,54

frok 29,6

= = = 29,6 MP
Tk koosin? @ + cos?a 1,54 * sin?0 + cos?0 ¢
Mensi tloust’ka krajniho dfevéného prvku:
p-lsi, o 240 — 2415
2 p 2
tl = Neorvis = 4 = 70,0 mm
Sérlz +1 7_’_ 1
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Prispévek od ucinku sepnuti Fax ri/4:
pro svorniky = 25 % z Johansenovy ¢asti vzorce pro unosnost jednoho stiihu

jednoho spojovaciho prostiedku

Charakteristicka inosnost svorniku pro jeden stiih jednoho spojovaciho prostiedku:
- pro ocelovou desku libovolné tloustky jako stfedni prvek spoje

Forir = frax * t1 *d = 29,6 % 70 * 16 = 33,1 kN

4‘IWy,Rk -1l + Fax,Rk
frap*d*t] 4

Fv,Rk,g = fh,a,ktld \/2 +

4 x 324 282
29,6 * 16 * 702

Foricg = 29,6 % 70 * 16 jz + 1|+

4 x 324 282 1
29,6 * 16 * 702

+0,25* | 29,6 * 70 * 16 \/2+

Fpricg = 24,8 kN

F ax,Rk

4

FyRrich = 2»3J2My,Rk * frak *d +

Fyricn = 2,3 % /2 % 324 282 % 29,6 * 16 + 0,25 * (2,3 * /2 * 324 282 * 29,6 * 16)

FU,Rk,h = 35,6 kN

Fv,Rk = min{Fv,Rk,f; Fv,Rk,g; Fv,Rk,h}
F, rx = min{33,1; 24,8; 35,6}
Fyrie = 24,8 KN

Navrhova unosnost svorniku:

Fv,Rk * kmod _ 24,8 x 0,7
ym 125

Fyra = = 13,9 kN

Navrhova Unosnost spoje:

FRd,spoj = Ny * Ngpyiy * Nefp * Fyra = 3% 4%4,7%13,9
FRd,spoj = 780,0 kKN
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Posouzeni spoje v tlaku:

Nax _ 7625 _
Fraspoj 780 ~

0,97<1,0
VYHOVUJE
Posouzeni spoje v tahu:

Niax _ 1974 <10
Fraspoj 780

0,26<1,0
VYHOVUJE

Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho spojovaciho prostiedku Kgey:

d 16
— =430 x— = 6203 N/mm

KS@T = p}r‘ls * 23 23

Modul prokluzu celého spoje:
Kserspoj = Kser * Ny * Ny * Nep = 6203 %3 %4 *4,7

Kser.spoj = 347 864 N /mm

8.12.2Posouzeni sty¢nikového plechu

Ocel: S235
Tloust’ka plechu: tp =15 mm
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce: do =18 mm

Pocet otvort v pfimém fezu plechem: no = n, = 3,0
Prafezova plocha plechu:

A= Db *t, = 240 * 15 = 3 600 mm?
Utinna plocha plechu:

Anet=A—Zd0t=3600—3*(18*15):2790mm2

Unosnost plechu v tahu:

0,94, * f, 0,9 % 2790 * 360
N = - = 723,2 kN
bR Ym2 1,25
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Unosnost plechu v tlaku:

Axf, 3600 x235

= 846 kN
Ymo 1,0

Nc,Rd =

Posouzeni plechu v tahu:

Niax _ 1974 <10
Nera 7232

0,25<1,0
VYHOVUJE

Posouzeni plechu v tlaku:

Nigx 7625 _
Nora 846

0,90<1,0
VYHOVUJE

8.12.3Navrh a posouzeni ocelového profilu v paté sloupu

Profil: HEB 240
Mez kluzu oceli: fy = 235 MPa
Prifezova plocha: A= 10,6*103 mm?

Unosnost profilu v tahu a tlaku:

Axf, 10,6 * 103 * 235

= 2491 kN
Ymo 1,0

Nt,Rd = Nc,Rd =

Posouzeni profilu v tahu:

N _ 1974 <10
Nera 2491
0,08 <1,0

VYHOVUJE

Posouzeni plechu v tlaku:

Niiax _ 7625 _ o

Nera 2491
0,31<1,0
VYHOVUJE
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8.12.4 Navrh a posouzeni svaru mezi profilem HEB a podkladnim

plechem

Tloustka svaru: a=4mm
Celkova délka svaru: L =1390 mm
Mez pevnosti oceli:  f, = 360 MPa
Korelacni soucinitel: f=0,8

Navrhova smykova pevnost svaru:

fu 360

P N3 __\3
WA B yya  0,8%1,25

= 207,8 MPa

Unosnost svaru:
Fyra =L*axf,,q=1390%4x207,8=1155kN
Posouzeni Unosnosti svaru v tahu:

Ntax _ 1974 <10
Fyra 1155

0,17<1,0

VYHOVUJE

Posouzeni (inosnosti svaru v tlaku:

Niar _ 7625 _ o
Fyra 1155
0,66 < 1,0

VYHOVUJE

Posouzeni Gnosnosti svaru ve smyku:

Vz,max — 4'1 S 1’0
Fyra 1155

0,001<1,0
VYHOVUJE

8.12.5Navrh a posouzeni kotevnich Sroubi

Velikost patniho plechu: 540 x 540 mm
Tloustka patniho plechu: typ = 20 mm

Vyska podliti patniho plechu cementovou maltou: hpeq = 45 mm — dle tab. 72
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Zabetonovany kotevni Sroub s kotevni hlavou: M 36x3
Unosnost §roubu: Frg = 172,78 kN — dle tab. 72

Tabulka 72 - Minimalni vyska podliti [23]

Mensi rozmér patky | 300 | 900 1500
[mm] ] |
Podliti [mm] 30 60 90
ot
H
1 AT‘
£

il

A-A

1

#

Obréazek 38 - Rozméry sroubii s kotevni hlavou [23]

d
|
|
]

Tabulka 73 - Parametry pro Srouby s kotevni hlavou - ocel S235 a beton min. tidy C12/15 [23]

565,1

492,11—

| n. £
Sroub |dfku __|inoancst| hioubka Kotevni hiava
D [mm] | Fgrq [kN] h[mm] | a[mm] h; [mm] a; [mm] a, [mm]|ds; [mm]
M 30 32 112,06 310 95 10 40 50 6
M 36x3 40 (172,78 380 115 12 40 50
M 42x3 45 240,90 470 135 15 40 50
M 48x3 50 320,40 560 155 15 50 60
M 56x4 60 142826 630 180 20 60 70 g
M 64x4 70 569,49 710 200 20 70 80
M 72x4 80 730,69 800 230 25 90 110
| M 80x4 90 912,06 890 255 30 90 110 '1’;’ B
M 90x4 100 |1166,94 1020 290 30 110 130
M100x4 | 110 145338 | 1160 320 35 120 140 12

i

-

x

AN

402,85—

Obrazek 39 - Reakce R, v podporach

T

2145

837,7 ==,
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Maximalni tah v podpore: R,” = 565,1 kN
Maximalni tlak v podpote: R, = 837,7 KN

Potiebny pocet kotevnich Sroubti na jeden sloup:

_Rf 5651
Mot = T 172,78

Navrh: 4x kotevni Sroub s kotevni hlavou M36x3 pro kazdy sloup

Pienos vodorovnych sil:

Soucinitel tfeni mezi betonem a oceli: w=0,2
Tlakova sila ve spafe mezi betonem a oceli: ~ Nmax = 762,5 kN
Posouvajici sila: V;max = 15,6 kKN

Vliv utazeni Sroubti je zanedban. Vypocet je na stran¢ bezpecnosti.

Navrhova tinosnost tfeni:
Vea = U * Nppgxe = 0,2 x762,5 = 152 kN
Posouzeni pienosu vodorovnych sil:

Vomar (156 _ o
Vea 152

0,11<1,0
VYHOVUJE

8.12.6 Svornikovy spoj ztuzidla B338

Pouzité materialy a spojovaci prostiredky:
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P15; S235
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Tabulka 74 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci ztuzidla B338

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My M;
[m] [kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B338 6,088 [C34/1 96,83 0,00 -0,59 -0,01 0,00 0,00

B338 6,088 [C12/2 -17,52 1,37 -0,59 -0,03 0,00 0,00

B338 6,088 |C40/3 -2,37 0,37 | -0,63 -0,01 0,00 0,00

B338 0,000 [C40/3 -3,12 -0,37 0,63 -0,01 0,00 0,00

B338 0,000 |C36/4 493| -1,37 0,59 -0,04 0,00 0,00

B338 _ |0,000 |[C62/5 | -110,16] 0,00| 044| ©0,01] 0,00 0,00

B338 0,000 |CO3/6 -146,89 0,00 0,59 0,00 0,00 0,00

Iméno Kii kombinace

C34/1 1.35%Z51 + 1.35%752 + 0.75%Z54 + 1.50%Z515

C12/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7512

C40/3 1.35%751 + 1.35%752 + 0.41*7511 + 1.50*Z519

C36/4 1.35%Z51 + 1.35%752 + 0.75%Z54 + 1.50%Z512

CB2/5 Z51 + 752 + 753 + 1.50%7513

Co3/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517
Tabulka 75 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B338
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 146,9

- 7 z 7 +

Maximalni tahova Nmax [KN] 96,8
Maximalni posouvajici sila V2 max [KN] 0,6
Uhel zatizeni vzhledem k vlaknim a[°] 0,3 =0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni c¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek

minimalni roztece a druhé c¢islo navrzenou rozte¢
Rovnobézné s vlakny ai [mm] 80190
Kolmo k vlakniim az [mm] 64 1100
Zatizeny konec azt [mm] 1121120
Nezatizeny okraj asc [mm] 112170
Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]
sty¢nikového plechu 22140
Pocet fad svornikil ne[-] 2
Pocet svornikti v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny podet svornikil pro jednu fadu Nef [-] 2,8
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaéeni rovnobézné s vldkny | f, o [MPa] 24,1
Char. pevnost v otlaceni pod uhlem fho k [MPa] 24,1
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ti[mm] 112,5
Charakteristickd unosnost svorniku Fvrkf[KN] 43,4
Fvrig [KN] 27,4
Fv.rkh [KN] 32,2
Fure [KN] 27,4
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Navrhova unosnost svorniku Fvra [KN] 15,4
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 173,4
Vyuziti spoje v tlaku 85 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 58 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 70073

8.13 Detail D2

V detailu D2 je zobrazeno spojeni sloupti B63 a B89, ztuzidel B197, B198 a

B221 a spojeni tramt B69 a B73. Tento detail je umistén na rohu jizni a zédpadni stény

konstrukce na Urovni podlahy 3.NP.

Obrézek 40 - Severovychodni pohled na detail D2 (vy7ez konstukce)

8.13.1Svornikovy spoj tramu B69 na zapadni sténé

Pouzité materidly a spojovaci prostiedky

e Svornik M20; 8.8

e Lepené lamelové dievo GI30h

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 76 - Vnitini sily a klic kombinaci tramu B69

Jméno dx Stav N Vy V; Mx My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B69 5,240 |C34/1 74,76 | -1,22 -0,90 -0,01 0,00 0,00

B&69 0,000 |C03/2 86,73 0,71 20,12 0,00 0,00 0,00

B69 5,240 |C12/3 525| -3,17 -17,43 0,00 0,00 0,00

B69 5,240 |C04/4 56,62 -1,07 | -24,56 -0,01 0,00 0,00

B69 0,000 |C22/5 -30,78 3,39 29,30 -0,02 0,00 0,00

B69 0,000 |C32/6 -2,46 1,16 3,32 0,04 0,00 0,00

C34/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50*7515

C03/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50*7517

C12/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7512

C04/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*7517

C22/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*7516

C32/6 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50*7511
Tabulka 77 - Navrh a posouzeni spoje tramu B69
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 74,8
Maximalni tahova Nimax [KN] 86,7
Posouvajici sila V; [kN] 20,1
Uhel zatiZzeni vzhledem k vlaknim a[°] 14,9
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 22

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimdlni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 99,31200

Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 801140

Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1401140

Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 60 | 100

Vzdalenost k zatizenému okraji agt [mm] 601100

Vzglé!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 26.4180

sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikti ne [-]

Pocet svornikti v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Netiiz [-]

Uginny pocet svornikil pro jednu fadu Nef [-] 1,8

Plasticky moment inosnosti My,rx [NmMm] 579 281

Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | f, o [MPa] 28,2

Char. pevnost v otlaceni pod uhlem fho x [MPa] 27,1

Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ti[mm] 115

Charakteristickd anosnost svorniku Fvrks[KN] 62,4
Fvrig [KN] 40,9
Fv.renh [KN] 51,0
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Charakteristicka inosnost svorniku Fv.re [KN] 40,9

Néavrhova Unosnost svorniku Fvrd [KN] 22,9
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 164,8
Vyuziti spoje v tlaku 46 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 53 %
VYHOVUJE
Modul Prokluzuv jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm] 7754
spojovaciho prosttedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 54 201

Unosnost di‘eva na roztrzeni

Maximalni posouvajici sila: V; max= 29,3 kN
Rozméry priafezu: b =0,24 m
h=0,34m

Vzdalenost namahaného okraje od stfedu nejvzdalengjsiho spojovaciho prosttedku:
he = 0,24 m

Modifikaéni soucinitel: w=1 — pro spojovaci prvky jiné nez kovové desky s

prolisovanymi trny

Charakter. inosnost na roztrZeni:

he
he
1-=39

Foo g = 14bw =14 %240 * 1

Navrhova tinosnost na roztrzeni:

Posouzeni:

0,55<1,0
VYHOVUJE
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V dalSich vypoctech spojii bude posudek tnosnosti dieva na roztrzeni soucasti
tabulky navrhu a posouzeni. Posudek jsem provadén pouze u prvkd s vyznamnou

hodnotou posouvajici sily.

8.13.2Svornikovy spoj tramu B73 na jizni sténé

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M20; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Stycnikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 78 - Vnitini sily a klic kombinaci tramu B73

Jméno dx Stav N Vy V: Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B73 3,040 |CO3/1 -8,15 -1,02 -1,43 0,00 0,00 0,00

B73 3,040 |C13/2 4,86 | -1,48 -7,57 0,00 0,00 0,00

B73 0,000 |C13/2 4,86 1,48 7,57 0,00 0,00 0,00

B73 3,040 |C22/3 11,99 0,00] -10,20 0,00 0,00 0,00

B73 0,000 [CO1/4 10,73 0,00 10,20 0,00 0,00 0,00

C03/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%Z517

C13/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7514

C22/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7516

C01/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.75%754

Tabulka 79 - Navrh a posouzeni spoje tramu B73

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 8,2
Maximalni tahova Nmax' [KN] 12,0
Posouvajici sila V; [kN] 10,2

Uhel zatizeni vzhledem k vlaknaim a[°] 40,4

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 22

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdailenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 95,21100
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim a; [mm] 80| —
Vzdéalenost k zatizenému konci azt [mm] 1401140
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 601100
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 65,9 1100

Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]

styénikového plechu 26,4150

Pocet tad svornikti N [-]
Pocet svornikd v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Neiiz [-]
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Uginny pocet svornikt pro jednu fadu Net [-] 1,7
Plasticky moment unosnosti My,rx [NmMm] 579 281
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | f, o [MPa] 28,2
Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 22,5
Mensi tloust’ka krajniho dfevéného prvku t;[mm] 50
Charakteristicka tnosnost svorniku Fv.rkf [KN] 24,0
Fvrig [KN] 28,6
Fv.rin [KN] 46,4
Fv,Rk [kN] 24,0
Néavrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 13,5
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 91,5
Vyuziti spoje v tlaku 9%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 13%
VYHOVUJE
Modul Prokluzuv jednoho stfihu jednoho | Ker [N/mm] 7754
spojovaciho prosttedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 45 577

8.13.3 Svornikovy spoj ztuzidla B221 na zapadni sténé

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M20; 8.8

e Lepené lamelové dievo C24

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 80 - Vnitrni sily a kli¢c kombinaci ztuzidla B221

Jméno dx Stav N Vy V:z Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B221 6,088 |C34/1 89,18 0,00 -0,59 0,00 0,00 0,00
B221 6,088 |[C12/2 -5,81 2,05 -0,59 -0,03 0,00 0,00
B221 6,088 |C40/3 -0,94 056| -0,63 -0,01 0,00 0,00
B221 0,000 [C40/3 -1,69 -0,56 0,63 -0,01 0,00 0,00
B221 0,000 |C32/4 2,15 -2,05 0,59 -0,05 0,00 0,00
B221 0,000 |C22/5 38,99 0,00 0,59 0,02 0,00 0,00
B221 0,000 |C03/6 -109,71 0,00 0,59 0,00 0,00 0,00

Jméno Kl kombinace
C34/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7S515

C12/2 1.35%251 + 1.35%752 + 1.05%Z53 + 1.50%2512

C40/3 1.35%751 + 1.35%752 + 0.41%7511 + 1.50%7519

C32/4 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511

C22/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%Z2516

C03/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517
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Tabulka 81 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B221

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 109,7
Maximalni tahova Nmax' [KN] 89,2

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0

Otvor pro svornik ve styénikové desce do [mm] 22

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnote roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 1001100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakntim az [mm] 801100
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1401 140
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 60170
Vz?é!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 26.4 1 50
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svorniki v fadé¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 15
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 579 281
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi ok [MPa] 23,0
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 23,0
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t1[mm] 115
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 52,8
Fv.rkg [KN] 35,9
Fvrin [KN] 46,9
Fvrk [KN] 35,9
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 20,1
Navrhovéa unosnost spoje Fv.Rd,spoj [KN] 118,0
Vyuziti spoje v tlaku 93 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 76 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 5694
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 33 469
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8.13.4 Svornikovy spoj ztuzidla B197 na jizni sténé

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M20; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 82 - Vnitini sily a klic kombinaci ztuzidla B197

Jméno dx Stav N Vy Vz M My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B197 4,342 |C13/1 140 -1,47 -0,34 -0,01 0,00 0,00
B197 0,000 |C13/1 0,70 1,47 0,34 -0,01 0,00 0,00
B157 4,342 | C03/2 106,11 -1,15( -1,16 0,01 0,00 0,00
B197 0,000 |CO1/3 -4,05 0,00 0,34 -0,02 0,00 0,00
B197 0,000 |CO03/2 107,03 1,15 1,16 0,01 0,00 0,00
B197 0,000 |Ci&/4 -75,06 0,00 0,34 -0,01 0,00 0,00

Jméno Klic kombinace

C13/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7514
C03/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50*%Z517

C01/3 1.35%251 + 1.35%252 + 1.50%253 + 0.75%254

C16/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7511

Tabulka 83 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B197

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 107,1
Maximalni tahova Nimax [KN] 75,1

Uhel zatizeni vzhledem k vlaknaim a[°] 0

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 22

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdailenosti oznacuje vysledek
minimdlni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 1001100
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim a; [mm] 801100
Vzdéalenost k zatizenému konci az [mm] 1401140
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 60170
stjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 26,4150
sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikti ne [-]

Pocet svornikti v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstiz [-]

Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,5
Plasticky moment Gnosnosti My,rk [NMm] 579 281
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | fi o [MPa] 23,0
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 23,0
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ty[mm] 73,3
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Charakteristicka anosnost svorniku Fvrks[KN] 33,7
FV’Rk’g [kN] 30,1
Fuvrin [KN] 46,9
Fv.re [KN] 30,1
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 16,8
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 197,9
Vyuziti spoje v tlaku 38 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 54 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm] 5 694
spojovaciho prostiedku
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 66 939
8.13.5 Svornikovy spoj ztuzidla B198 na jiZni sténé
Pouzité materialy a spojovaci prostiredky
e Svornik M20; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
Tabulka 84 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci ztuzidla B198
Iméno dx Stav N Vy Vz Mx My [ P
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B198 4,342 |C32/1 062,97 0,00 -0,34 0,00 0,00 0,00
B198 0,000 |C13/2 -1245| -1,47 0,34 0,01 0,00 0,00
B198 4,342 |C13/2 -11,76 1,47 -0,34 0,01 0,00 0,00
B198 0,000 |C55/3 -98,50 -1,08 | -0,52 0,01 0,00 0,00
B198 4,342 |C55/3 -96,47 1,08 0,52 0,01 0,00 0,00
B198 0,000 |C03/4 92,16| -1,08 -0,43 0,00 0,00 0,00
B198 0,000 |CO1/5 -13,74 0,00 0,34 0,02 0,00 0,00
B198 0,000 |CO3/6 -99,54 | -1,08 -0,43 0,01 0,00 0,00
C32/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511
C13/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7Z514
C55/3 Z51 + 752 + 753 + 1.50%Z2517
C03/4 1.35%751 + 1.35%252 + 1.50%Z517
C01/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.75%754
C03/6 1.35%751 + 1.35%7252 + 1.05%753 + 1.50%Z517
Tabulka 85 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B198
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 99,5
Maximalni tahova Nimax' [KN] 63,0
Uhel zatizeni vzhledem k vldkntim a[°] 0
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Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce

do [mm]

22

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnob&zné s vlakny ai [mm] 1001100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakntim az [mm] 80180
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1401 140
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 60 | 60
VZ(Vjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 26.4 1 50
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svorniki v fad¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 15
Plasticky moment Unosnosti My,rx [NMm] 579 281
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi 0k [MPa] 23,0
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 23,0
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku t1[mm] 73,3
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 27,6
Fv.rkg [KN] 29,1
Furin [KN] 46,9
Fvrk [KN] 27,6
Néavrhova Unosnost svorniku Fvrd [KN] 15,4
Navrhova unosnost spoje Fv.Rd,spoj [KN] 181,4
Vyuziti spoje v tlaku 55 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 35 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 5694
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 66 939

8.13.6 Svornikovy spoj sloupu B63

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M20; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 86 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci sloupu B63

Jméno dx Stav N Vy V: M My M:
[m] [kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B63 3,100 |C36/1 149,806 | -1,28 0,00 -0, A A

B63 0,000 |cCo03/2 -141,87 | -1,48| 1,48 0,00 0,00 0,00

B&3 3,100 [C03/2 -140,73 1,48 | -1,48 0,00 0,00 0,00

B63 0,000 |C62/3 -50,70 | 0,00 1,28 0,00 0,00 0,00

B&3 0,000 |C11/4 -408,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Jméno Kli¢ kombinace

C36/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7512

C03/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7Z517

C62/3 Z51 + 752 + 753 + 1.50%7513

C11/4 1.35%751 + 1,35%7S2 + 1.05%Z53 + 1.50*ZS10
Tabulka 87 - Navrh a posouzeni spoje sloupu B63
Nézev parametru Oznadeni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 408,8
Maximalni tahova Nimax' [KN] 149,9
Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 22

Pozn.: prvni c¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 1001100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlaknim az [mm] 801100
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1401220
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 60 1 60
Vzglé!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 26.4 1 50
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikil ne[-] 2
Pocet svornikti v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 4
Uginny podet svorniki pro jednu fadu Nef [-] 2,7
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 579 281
Char. pevnost v otlageni rovnobézné s vldkny | f, o [MPa] 28,2
Char. pevnost v otlaceni pod uhlem fho k [MPa] 28,2
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t;[mm] 73,3
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 41,4
Furkg [KN] 34,3
Fv.rkh [KN] 52,0
Fure [KN] 34,3
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 19,2
Navrhova unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 420,9
Vyuziti spoje v tlaku 97 %
VYHOVUJE
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Vyuziti spoje v tahu 36 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm] 7754
spojovaciho prosttedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 170 100
8.13.7 Svornikovy spoj sloupu B89
Pouzité materidly a spojovaci prostiedky
e Svornik M20; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
Tabulka 88 - Vnitrni sily a kli¢c kombinaci sloupu B89
Jméno dx Stav N Vy V: Mx My M;
[m] [kN]  [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B89 3,100 |C36/1 61,70 | -1,28 0,00 -0,04 A A
B89 0,000 |C03/2 -43,58 | -1,48 1,48 0,00 0,00 0,00
B89 3,100 |C03/2 42,.44| 1,48 | -1,48 0,00 0,00 0,00
B89 0,000 |C12/3 -65,85 1,28 0,00 -0,04 0,00 0,00
B89 0,000 |C49/4 191 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
B89 0,000 |C22/5 -314,09 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,00
C36/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7512
Co3/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7Z517
C12/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%Z53 + 1.50%2512
C49/4 1.35%751 + 1.35%752 + 0.68*7513 + 0.45%7520
C22/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*2516
Tabulka 89 - Navrh a posouzeni spoje sloupu B89
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 314,1
Maximalni tahova Nimax' [KN] 61,7
Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 22

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzddlenosti oznacuje vysledek

minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 1001100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlaknim az [mm] 801100
Vzdélenost k zatizenému konci azt [mm] 1401140
Vzdalenost k nezatizenému okraji aac [mm] 60170
Vzglé!enos:t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 26.4 1 50
sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikli ne [-] 2
Pocet svornikti v fadé n[-]
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Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 4
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 2,1
Plasticky moment Unosnosti My,rx [NmMm] 579 281
Char. pevnost v otla¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 28,2
Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 28,2
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t;[mm] 73,3
Charakteristickd unosnost svorniku Fvrkf[KN] 41,4
Fvrkg [KN] 34,3
Fuvrin [KN] 52,0
Fv.rk [KN] 34,3
Néavrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 19,2
Navrhovéa unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 3249
Vyuziti spoje v tlaku 97 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 19 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 7754
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 131 298

8.14 Detail D3

V detailu D3 je zobrazeno spojeni sloupti B88 a B112, ztuzidel B198, B199 a

B312 a spojeni trami B96, B98 a B99. Tento detail je umistén na jizni st€né objektu

mezi podestou a odpocivadlem na Urovni podlahy 4.NP.

Obrézek 41 - Severovychodni pohled na detail D3
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8.14.1 Svornikovy spoj tramu B96

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 90 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci trdmu B96

N vy V. Mx My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B96 5,240 |C14/1 12,38 -1,30 -25,15 0,00 0,00 0,00
B96 0,000 |C03/2 3,97 | -2,59 3,00] 0,00 0,00 0,00
B96 0,000 |C08/3 189| 3,58| 43,26] 0,00 0,00 0,00
B96 5,240 |C04/4 3,92 -0,34 | -40,21 0,00 0,00 0,00
B96 0,000 |C22/5 835| 3,32| 48,10] 0,00 0,00 0,00
B96 0,000 |C14/1 -11,48 3,15 39,62 0,00 0,00 0,00

C14/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7516
C03/2 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.50%Z517

C08/3 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.50%*753 + 0.90%*7511
Co4/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*7517
C22/5 1.35%7Z51 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*Z516

Tabulka 91 - Navrh a posouzeni spoje tramu B96

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 11,5
Maximalni tahova Nimax' [KN] 12,4
Posouvajici sila V; [kN] 39,6
Maximalni posouvajici sila V2 max [KN] 48,1

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 73,1

Otvor pro svornik ve styénikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni c¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek

minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 68,6 | 100
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim a; [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdéalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48190
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 62,6 1 250
stjé!enos,t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 21,6140
sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikt N [-]

Pocet svornikti v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]

Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,9
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Plasticky moment Unosnosti My,rk [NMm] 324 282

Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlidkny | fi ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 19,8
Mensi tloust’ka krajniho dfevéného prvku ty[mm] 115
Charakteristicka anosnost svorniku Fvrkf[KN] 36,5
Fuvrig [KN] 23,7
Fvrikh [KN] 29,2
Fv.re [KN] 23,7
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 13,3
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 50,4

Vzdalenost namédhaného okraje od stfedu | he [mm]

nejvzdalenéjsiho spojovaciho prosttedku 250
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristicka unosnost na roztrzeni Fao.rk [KN] 103,3
Navrhova unosnost na roztrZeni Foord [KN] 57,8
Vyuziti spoje v tlaku 24 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 26 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje na roztrzeni 83 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 18 231

8.14.2 Svornikovy spoj tramu B98

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 92 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci tramu B98

Jméno dx Stav N Vy V: M My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B8 0,000 |C12/1 19,02 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

B8 1,540 |C13/2 6.84| -0,75 -0,48 0,00 0,00 0,00

B8 0,000 |C13/2 6,84 0,75 0,48 0,00 0,00 0,00

B98 1,540 [C41/3 1,61| -0,21| -0,50 0,00 0,00 0,00

B8 0,000 |C41/3 1,61 0,21 0,50 0,00 0,00 0,00

B8 0,000 |C36/4 17,06 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

B8 0,000 |C22/5 0,64 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

B98 0,000 |c3s/6 | -22,07| o000 048 0,00 0,00 0,00

C12/1 1.35%751 =+ 1.35%752 + 1.05*7Z53 + 1.50%Z2512

C13/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05*7Z53 + 1.50%2514

C41/3 1.35%751 + 1.35%7Z52 + 0.41*7Z513 + 1.50%Z520

C36/4 1.35%751 =+ 1.35%752 + 0.75*754 + 1.50%72512

C22/5 1.35%751 =+ 1.35%752 + 1.50*7Z53 + 0.90%Z516

C35/6 1.35%751 =+ 1.35%752 + 0.75*754 + 1.50%Z510

Tabulka 93 - Navrh a posouzeni spoje tramu B98

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 22,1
Maximalni tahova Nimax' [KN] 19,1
Posouvajici sila V; [kN] 0,5

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 1,5

Otvor pro svornik ve styénikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdailenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 801100

Rozte¢ svorniku kolmo k vlakntim a; [mm] 64 | —

Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120

Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 481100

Vzdalenost k zatizenému okraji agt [mm] 55,6 1100

stjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140

sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikti ne [-]

Pocet svornikl v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Netiiz [-]

Uginny pocet svornikd pro jednu fadu Net [-] 15

Plasticky moment inosnosti My,rx [NmMm] 324 282

Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi o0k [MPa] 29,6

Char. pevnost v otlaceni pod tthlem T x [MPa] 29,6

Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ty[mm] 85

Charakteristickd anosnost svorniku Fvrks[KN] 40,3
Fvrig [KN] 27,3
Fv.rkh [KN] 35,6
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Charakteristicka unosnost svorniku Fv.re [KN] 27,3
Néavrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 15,3
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 46,3
Vyuziti spoje v tlaku 48 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 41 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
) ] y 6 203
spojovaciho prosttedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 19 277
8.14.3 Svornikovy spoj tramu B99
Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
Tabulka 94 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci trému B99
Jméno dx Stav N Vy Vz M My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B99 0,000 |CO5/1 | 1,12 1,08 1,43 0,00] 000 0,00
B99 3,040 |C13/2 | -1,73| -1,48| 7,57 0,00 000 0,00
B99 0,000 |C13/2 | -1,73] 1,48 7,57 0,00 000] 0,00
B99 3,040 |C01/3 | 0,89 0,00] -10,20 0,00] 0,00] 0,00
B99 0,000 |co1/3 | 089 o000] 1020 o000 o000] 0,00
B99 0,000 |C16/4 | -6,56] 0,00 7,57 0,00 0,00 0,00
Iméno Klif kombinace
CO5/1 | 1.35%Z51 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7517
C13/2 | 1.35%ZSL + 1.35%252 + 1.05°Z53 + 1.50%Z514
C01/3 | 1.35%Z51 + 1.35°752 + 1.50*253
C16/4 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.05%ZS3 + 1.50*ZS11
Tabulka 95 - Navrh a posouzeni spoje tramu B99
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 6,6
Maximalni tahova Nimax [KN] 1,1
Posouvajici sila V; [kN] 7,6
Maximalni posouvajici sila Vz.max [KN] 10,2
Uhel zatizeni vzhledem k vldkntim a[°] 47,4
Otvor pro svornik ve styénikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec¢
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Rozte¢ svorniku rovnobé&zné s vlakny ai [mm] 74,81100
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim ax [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 481100
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 55,6 1 100
Vzglé!enosit posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216150
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svornikti v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny pocet svornikt pro jednu fadu Net [-] 1,6
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | fi o [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 22,9
Mensi tloust’ka krajniho dievéného prvku ty[mm] 85
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 31,2
Fvrig [KN] 22,5
Fv.reh [KN] 31,3
Fvrk [KN] 22,5
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 12,6
Navrhovéa unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 449
Vzdalenost namahané¢ho okraje od stfedu | he [mm]
nejvzdalenéjsiho spojovaciho prostredku 100
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristicka unosnost na roztrzeni Fao.rk [KN] 35,6
Navrhova anosnost na roztrzeni Foo,rd [KN] 20,0
Vyuziti spoje v tlaku 16 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 2%
VYHOVUJE
VyuZiti spoje na roztrzeni 55 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser spoj [N/mm] 19 277
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8.14.4 Svornikovy spoj ztuzidla B198

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 96 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci ztuzidla B198

Jméno dx Stav N Vy V: Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B198 4,342 |C32/1 62,97 0,00 -0,34 0,00 0,00 0,00

B198 0,000 |C13/2 -12,45 | -1,47 0,34 0,01 0,00 0,00

B198 4,342 |C13/2 -11,76 1,47 -0,34 0,01 0,00 0,00

B198 0,000 |C55/3 -98,50| -1,08| -0,52 0,01 0,00 0,00

B198 4,342 |C55/3 -96,47 1,08 0,52 0,01 0,00 0,00

B198 0,000 |C03/4 -92,16 -1,08 -0,43 0,00 0,00 0,00

B198 0,000 |C01/5 -13,74 0,00 0,34 0,02 0,00 0,00

B198 0,000 |C03/6 -99,54 -1,08 -0,43 0,01 0,00 0,00

C32/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511

C13/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7514

C55/3 Z51 + 252 + 753 + 1.50%Z517

C03/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7517

C01/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.75%754

C03/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517

Tabulka 97 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B198

Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 99,5
Maximalni tahova Nimax [KN] 63,0

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzddlenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé ¢islo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 801100
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 64180
Vzdélenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48 160

Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]

sty¢nikového plechu 216140
Pocet fad svornikil ne[-] 2
Pocet svornikti v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 2,2
Plasticky moment Gnosnosti My,rc [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | fi o [MPa] 24,1
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Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 24,1
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku t1[mm] 95
Charakteristickd unosnost svorniku Fvrkf[KN] 36,6
FV’Rk’g [kN] 24,7
Furin [KN] 32,2
Fvrk [KN] 24,7
Néavrhova Unosnost svorniku Fvrd [KN] 13,9
Navrhova unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 124,1
Vyuziti spoje v tlaku 81 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 51 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
) ; y 4 555
spojovaciho prostiedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 40 780
8.14.5 Svornikovy spoj ztuzidla B199
Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
Tabulka 98 - Vnitrni sily a kli¢c kombinaci ztuzidla B199
N vy V: Mx My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B199  [4,342 |C13/1 577| -1,47| -034| -0,01 0,00 0,00
B199 _ [0,000 |C13/1 507 1,47 034] -001| o000 0,00
B199  [4,342 |C03/2 73,39| -1,15] -1,16 0,00 0,00 0,00
B199 _ |0,000 |CD1/3 2,80 0,00 034 -0,02] 0,00 0,00
B199 _ [0,000 [C03/2 | 74,30 1,15| 1,16 0,00 0,00 0,00
BI99 _ |0,000 |Cl6/4 | -51,93| 0,00] 0,34] 0,01 0,00 0,00
C13/1 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.05%ZS3 + 1.50%Z514
C03/2__ | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.50%Z517
C01/3 | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.50%Z53 + 0.75*Z54
C16/4 | 1.35%ZS1 + 1.35%252 + 1.05%253 + 1.50%Z511
Tabulka 99 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B199
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 51,9
Maximalni tahova Nmax [KN] 74,3
Uhel zatizeni vzhledem k vldkntim a[°] 0
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Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce

do [mm]

18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnob&zné s vlakny ai [mm] 801100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakniim az [mm] 64 180
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48160
VZ(Vjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svorniki v fad¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,6
Plasticky moment Unosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi 0k [MPa] 24,1
Char. pevnost v otlaceni pod uhlem fho k [MPa] 24,1
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku t1[mm] 95
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 36,6
Fv.rkg [KN] 24,7
Furin [KN] 32,2
Fvrk [KN] 24,7
Néavrhova Unosnost svorniku Fvrd [KN] 13,9
Navrhova unosnost spoje Fv.Rd,spoj [KN] 86,1
Vyuziti spoje v tlaku 60 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 87 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 4555
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 28 312

8.14.6 Svornikovy spoj ztuzidla B312

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 100 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci ztuzidla B312

N Vy Vz Mx My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B312 _ |3461 |C13/1 | -2537| -1,17| -0,17 0,00 0,00 0,00

B312  [3,461 |C03/2 3457| 0,86 -0,95 0,00 0,00 0,00

B312  |0,000 [C03/2 | 34,64| 086| 095 000 000 0,00

B312__ |0,000 |C22/3 | -36,9| 0,00] 0,17 -0,01 0,00 0,00

B312  [0,000 [C37/4 7,18| 1,17| 017] 000 0,00 0,00

B312__ |0,000 |Ci2/5 | -59,48| 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00

Jméno KiiZ kombinace

C13/1 | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7514

C03/2__ | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.50%Z517

C22/3 | 1.35%Z51 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 + 0.90*Z516

C37/4 | 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75*754 + 1.50*7514

C12/5 | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.05%ZS3 + 1.50%Z512
Tabulka 101 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B312
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 59,5

- 7 ’ 7 +

Maximalni tahova Nmax [KN] 34,6
Uhel zatizeni vzhledem k vlaknim a[°] 0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnote roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnobé&zné s vlakny ai [mm] 801100

Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 64180

Vzdélenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120

Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48160

stjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140

sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikt ne [-]

Pocet svornikti v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]

Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,6

Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282

Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi ok [MPa] 24,1

Char. pevnost v otlaceni pod Uhlem fho k [MPa] 24,1

Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ti[mm] 95

Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 36,6
Fv.rkg [KN] 24,7
Fvrkn [KN] 32,2
Fvrk [KN] 24,7

Navrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 13,9
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Navrhova unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 86,1
Vyuziti spoje v tlaku 70 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 41 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
. g y 4 555
spojovaciho prostiedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 28 312
8.14.7 Svornikovy spoj sloupu B88
Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
Tabulka 102 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci sloupu B88
Jméno dx Stav N Vy Vz M My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
BSS 0,000 [C03/1 9982| -1,48| 1,48| 0,00 0,00] 0,00
BSS 3,100 [co3/1 | 100,96] 1,48] -1,48 0,00 0,00 0,00
BSS 0,000 [c22/2 | -207,76] o000 000 -0,01 0,00 0,00
C03/1 | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7517
€22/2 | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50*753 + 0.90%7516
Tabulka 103 - Navrh a posouzeni spoje sloupu B88
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 207,8
Maximalni tahova Nmax' [KN] 101,0
Uhel zatizeni vzhledem k vlaknaim a[°] 0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 801100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakntim a; [mm] 641100
Vzdalenost k zatizenému konci ast [mm] 1121220
Vzdélenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48170
Vzdéalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]

o 21,6140
sty¢nikového plechu
Pocet tad svornikli ne [-] 2
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Pocet svorniku v radé

n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 2,9
Plasticky moment Gnosnosti My,rk [NMm] 324 282
Char. pevnost v otla¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 29,6
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku t1[mm] 115
Charakteristicka anosnost svorniku Fvrkf[KN] 54,5
Fv.rkg [KN] 331
I:v,Rk,h [kN] 35’6
Fvrk [KN] 33,1
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 18,5
Navrhovéa unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 2149
Vyuziti spoje v tlaku 98 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 47 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Ksr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 71944

8.14.8 Svornikovy spoj sloupu B112

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 104 - Vnitini sily a klic¢ kombinaci sloupu B112

Jméno dx Stav N Vy Vz M My M
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B112 0,000 |C03/1 20,53 | -1,48 1,48 0,00 0,00 0,00

B112 3,100 |C03/1 21,66 1,48 | -1,48 0,00 0,00 0,00

B112 0,000 |C32/2 -23,28 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00

B112 0,000 |C21/3 -117,16 0,00 0,77 0,01 0,00 0,00

B112 0,000 |C22/4 -179,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Jméno Kili¢ kombinace

C03/1 1.35%Z51 + 1.35%752 + 1.50%Z517

C32/2 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511

C21/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50*%7Z53 + 0.90%7514

C22/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7516
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Tabulka 105 - Navrh a posouzeni spoje sloupu B112

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 179,8
Maximalni tahova Nmax' [KN] 21,7

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 80180
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakniim az [mm] 64 1100
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121180
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48170
Vz?é!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikt ne [-] 2
Pocet svorniki v fadé¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 2,7
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 29,6
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t1[mm] 115
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 54,5
Fv.rkg [KN] 33,1
Fvrin [KN] 35,6
Fvrk [KN] 331
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 18,5
Navrhovéa unosnost spoje Fv.Rd,spoj [KN] 203,2
Vyuziti spoje v tlaku 89 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 11 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 68 040

120




8.15 Detail D4

V detailu D4 je zobrazeno spojeni trami mezipodesty B14 a B334 se ztuzidly
B234 a B235 ke sloupu B6. Tento detail je umistén na rohu severni a zapadni stény
v 1.NP.

Obréazek 42 - Jihovychodni pohled na detail D4 (vyrez konstrukce)

8.15.1 Svornikovy spoj tramu B334 na zapadni sténé

Pouzité materialy a spojovaci prostiredky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 106 - Vnitini sily a klic kombinact tramu B334

Jmeéno dx Stav N Vy Vz Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B334 0,000 |C34/1 0,58 0,00 0,48 0,01 0,00 0,00
B334 1,530 [C12/2 243 -0,34 -0,48 0,01 0,00 0,00
B334 0,000 |C12/2 -2,43 0,34 0,48 0,01 0,00 0,00
B334 1,530 [C40/3 -0,26 -0,09 | -0,49 0,00 0,00 0,00
B334 0,000 |C40/3 -0,26 0,09 0,49 0,00 0,00 0,00
B334 0,000 |CO05/4 -3,32 0,00 0,48 -0,01 0,00 0,00
B334 0,000 |C10/5 -3,43 0,00 0,48 0,02 0,00 0,00
B334 0,000 |C03/6 -5,86 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

C34/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7515
C12/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%ZS3 + 1.50%7512
C40/3 1.35%751 + 1.35%752 + 0.41%7511 + 1.50%7Z519
C05/4 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7517
C10/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%Z53 + 0.90%Z515
Co3/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517
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Tabulka 107 - Navrh a posouzeni spoje trdmu B334

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 59
Maximalni tahova Nmax' [KN] 0,6
Posouvajici sila V; [kN] 0,5

Uhel zatizeni vzhledem k vlaknaim a[°] 39,8

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 76,3190
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim ax [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdéalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 481100
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 52,51100
Vzglé!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu
Pocet tad svornikti N [-]
Pocet svornikti v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstiz [-]
Uginny podet svornikil pro jednu fadu Net [-] 1,7
Plasticky moment Unosnosti My,rx [NmMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | fi o0 [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem T x [MPa] 24,3
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t;[mm] 85
Charakteristicka unosnost svorniku Fuvrkf[KN] 33,0
Fv.rkg [KN] 23,5
Fv.rin [KN] 32,2
Fv.rk [KN] 23,5
Navrhova unosnost svorniku Fvrd [KN] 13,1
Navrhova unosnost spoje Fv.rd.spoj [KN] 44,7
Vyuziti spoje v tlaku 13%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 2%
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | K [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser spoj [N/mm] 18 776
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Tram B334 je kotven na skrytou tramovou botku, ktera je pomoci dvou svornikt
M16 kotvena ke sloupu B6. Vypocet spojeni ocelové botky se sloupem jsem provedl
stejné jako u tramu B334 a vnitini sily jsem pouzil taktéz stejné, proto navrh a

posouzeni neuvadim.

8.15.2 Svornikovy spoj tramu B14 na severni sténé

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 108 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci tramu B14

Jméno dx Stav N Vy Vz M My M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Bi4 0,000 |C03/1 2,84 0,00 757 -0,03 0,00 0,00
Bi4 0,000 |C14/2 -0,07 | -0,68 757 -0,02 0,00 0,00
Bi4 3,040 |C14/2 -0,07 0,68 -7,57 -0,02 0,00 0,00
B14 3,040 |C01/3 0,71 0,00 -10,20 -0,02 0,00 0,00
B14 0,000 |C04/4 2,07 0,00 10,20 -0,03 0,00 0,00
Bl4 0,000 |C36/5 -1,38 0,00 1,43 0,01 0,00 0,00
Bl4 0,000 |C32/6 -1,44 0,00 1,43 0,01 0,00 0,00
Jméno Kili¢ kombinace

C03/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517
C14/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7516
C01/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753

Co4/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7517
C36/5 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7512
C32/6 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511

Tabulka 109 - Navrh a posouzeni spoje tramu B14

N&zev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 1,4
Maximalni tahova Nimax [KN] 2,8
Posouvajici sila V; [kN] 7,6
Maximalni posouvajici sila V2 max [KN] 10,2

Uhel zatizeni vzhledem k vlaknaim a[°] 75,3

Otvor pro svornik ve styénikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdailenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 68,1 1150
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakniim az [mm] 64| —
Vzdalenost k zatizenému konci ast [mm] 1121120
Vzdélenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48 1100
Vzdélenost k zatizenému okraji asr [mm] 62,9 1100
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Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]
sty¢nikového plechu 216140
Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svorniki v fadé¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny podet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,9
Plasticky moment Gnosnosti My,rk [NMm] 324 282
Char. pevnost v otla¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 19,7
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t;[mm] 85
Charakteristickd anosnost svorniku Fvrkf[KN] 26,8
Fv.rkg [KN] 20,2
Fv.reh [KN] 29,1
Fvri [KN] 20,2
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 11,3
Navrhovéa unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 34,2
Vzdalenost namahané¢ho okraje od stfedu | he [mm]
nejvzdalenéjsiho spojovaciho prosttedku 100
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristickd inosnost na roztrzeni Foo,rk [KN] 35,6
Navrhova anosnost na roztrzeni Foo,rd [KN] 429
VyuZziti spoje v tlaku 5%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 7%
VYHOVUJE
VyuZiti spoje na roztrzeni 51 %
VYHOVUJE
Modul Prokluzuv jednoho stiihu jednoho | Ker [N/mm] 6 203
spojovaciho prostiedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 18 776

8.15.3 Svornikovy spoj ztuzidla B234

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8

e Lepené lamelové dievo C24

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 110 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci ztuzidla B234

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B234 3412 |C03/1 95,04 0,00 -0,34 0,02 0,00 0,00

B234 0,000 |C14/2 18,00 | -0,77 0,34 0,12 0,00 0,00

B234 3412 |C14/2 18,35 0,77 -0,34 0,12 0,00 0,00

B234 3412 |C42/3 4,78 021 -037 0,03 0,00 0,00

B234 0,000 |C42/3 4,41 -0,21 0,37 0,03 0,00 0,00

B234 0,000 [CO03/4 78,65 0,00 0,34 -0,05 0,00 0,00

B234 0,000 |C10/5 26,12 -0,46 0,34 0,14 0,00 0,00

B234 0,000 |C32/6 -63,44 0,00 0,34 0,02 0,00 0,00

C03/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517

C14/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50*7516

C42/3 1.35%751 + 1.35%752 + 0.41*%7515 + 1.50%7521

C03/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50*%72517

C10/5 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7515

C32/6 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7511

Tabulka 111 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B234

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 63,4
Maximalni tahova Nimax' [KN] 95

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0

Otvor pro svornik ve styénikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzddlenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 80180
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 641120
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48 160

Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]

sty¢nikového plechu 216140
Pocet fad svornikil ne[-] 2
Pocet svornikt v fadé ni-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny podet svornikil pro jednu fadu Nef [-] 2,1
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | f, o [MPa] 24,1
Char. pevnost v otlaceni pod uhlem fho k [MPa] 24,1
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ti[mm] 115
Charakteristickd unosnost svorniku Fvrkf[KN] 44,4
Fvrig [KN] 27,8
Fv.rkh [KN] 32,2
Fure [KN] 27,8
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Navrhova unosnost svorniku Fvra [KN] 15,6
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 131,8
Vyuziti spoje v tlaku 49 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 73 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm] 4555
spojovaciho prostiedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 38 567
8.15.4 Svornikovy spoj ztuzidla B235
Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
Tabulka 112 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci ztuzidla B235
N \l', v: "x “" "z
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B235  [3,412 [C32/1 66,59 | 0,00 -0,34 002| 0,00 0,00
B235  [3,412 [C14/2 -14,22| -0,77| -0,34 0,00 0,00 0,00
B235  [3,412 [C42/3 -398| -0,21] -0,37 0,00 0,00 0,00
B235 _ |0,000 |C42/3 435| 021] 0,37 0,00 0,00 0,00
B235  |0,000 [C34/4 048] 0,77 034| -0,01 0,00 0,00
B235 _ |0,000 [C12/5 51,95| 000| 034 0,03 0,00 0,00
B235 _ |0,000 [co3/s | -102,66] 0,00] 0,34 0,02 0,00] 0,00
Jméno Klic kombinace
C32/1 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%754 + 1.50%7511
C14/2 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 1.05%753 + 1.50*7516
C42/3 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.41*7515 + 1.50%7521
C34/4 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%Z54 + 1.50%Z515
C12/5 | 1.35%7S1 + 1.35%Z52 + 1.05%7S3 + 1.50%7512
C03/6 | 1.35%7S1 + 1.35%Z52 + 1.05%7S3 + 1.50%Z517
Tabulka 113 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B235
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 102,7
Maximalni tahova Nimax' [KN] 66,6
Uhel zatizeni vzhledem k vldkntim a[°] 0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec¢

Rozte¢ svorniku rovnobé&zné s vlakny a1 [mm] 80180
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Rozte¢ svorniku kolmo k vlakniim az [mm] 641120
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48160
VZ(Vjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu
Pocet tad svornikti ne [-]
Pocet svorniki v fadé¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 2,1
Plasticky moment (nosnosti My,rx [NmMm] 324 282
Char. pevnost v otlac¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 24,1
Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 24,1
Mensi tloustka krajniho dievéného prvku t1[mm] 115
Charakteristicka unosnost svorniku Fuvrkf[KN] 444
Fv.rkg [KN] 27,8
Fv.rin [KN] 32,2
Fvrk [KN] 27,8
Navrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 15,6
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 131,8
Vyuziti spoje v tlaku 78 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 51 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 4555
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 38 567

8.15.5 Posouzeni oslabeného prifezu sloupu B6

Tram B14 a ztuzidla B234 a 235 jsou spojena se stycnikovy plechem, ktery je
zafiznuty a spojeny se sloupem B6. Zatiznuty plech snizuje prufez sloupu a je nutné
posoudit oslabeny prufez.

Tloustka sty¢nikového plechu je 10 mm, ale ve vypoctu budu pocitat s Sitkou

zatezu 20 mm, aby byla zavedena bezpecna rezerva.
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Tabulka 114 - Vypocetni hodnoty oslabeného prirezu sloupu B6

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Rozméry prifezu b [m] 0,22
h [m] 0,24
Ttida feziva GI1 30h
Plocha prifezu A [m?] 0,053
. 4 4
Moment setrvacnosti ly [m™] 2,53*10
l, [m*] 2,13*10*
o 3 3
Modul prufezu Wy [m’] 2,11*10
W, [m] 1,94*10°
Polomér setrvac¢nosti iy [m] 0,069
i, [m] 0,064
Rozhoduje i, = 0,064 m — dale je pocitano s touto hodnotou
Délka prutu L [m] 2,79
Efektivni délka prutu Ler [M] 1,4
Jako efektivni délku prutu jsem uvazoval vzdalenost sloupti
Stihlostni pomér A [-] 22,0
Relativni $tihlostni pom&r | A el [-] 0,36
Arel = 0,36 > 0,3 — pfi posouzeni je nutné pocitat s G¢inkem vzpéru
Soucinitel vzpérnosti: Kk [-] 0,57
kc,z ['] 0,98
Vnitini sily na prvku
Tabulka 115 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci sloupu B6
Iméno dx Stav N v, V; M, M, M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B6 0,000 |C03/1 | -762,46| -3,52| 3,70 0,00 0,00 0,00
B6 1,550+ |C03/1 663,42 | 3,52 -3,71 0,00 575 545
B6 1,550+ |C04/2 -600,03| 3,09] -4,10 0,02] 635] 479
B6 0,000 |C04/2 679,60 -3,10] 4,06 0,00 0,00 0,00
B6 1,550+ |C05/3 472,29 2,56| -161| -0,02 2,50 3,97
B6 1,550+ [C18/4 | -11688] 094]| -1,21 0,06 1,28| -1,46
B6 1,550-  |C34/5 70,11 0,01 -0,91 0,00 -2,00 0,01
B6 1,550-  [C03/1 761,89 -3,52| 3,70 0,00 574 -545
B6 1,550- [C32/6 | 198,01 0,69 0,02 0,02 0,03] 1,58
C03/1 | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517
C04/2 | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%Z517
C05/3 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 0.75%Z54 + 1.50%Z517
C18/4 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 1.05%Z53 + 1.50%Z515
C34/5 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 0.75%Z54 + 1.50%Z515
C32/6 | 1.35%751 + 1.35%252 + 0.75°254 + 1.50%Z511
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Posouzeni na vzpérny tlak:

Tabulka 116 - Posouzeni sloupu B6 na vzperny tlak

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Tlak N [kN] 761,9
Napéti v tlaku oc0d [MPa] 14,5
Pevnost v tlaku 11 s viakny | fco,qd [MPa] 16,3
Vyuziti priifezu ve vzpérném tlaku 87 %
VYHOVUJE

Posouzeni na tah:

Tabulka 117 - Posouzeni sloupu B6 na tah

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Tah N* [kN] 198
Napéti v tahu ot0d [MPa] 5,8
Pevnost v tahu Il s viakny | fi04 [MPa] 13,4
Vyuziti prifezu ve vzpérném tlaku 43 %
VYHOVUJE

Posouzeni na kombinaci tlaku a maximalniho ohybu

Tabulka 118 - Posouzeni podélnych tramui vyhlidky 8. NP na kombinaci tlaku a ohybu

N&zev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Vnitini sily N™ [kN] 600
IMy| [KNm] 6,4
[M;| [KNm] 4,8
Napéti v tlaku oc0d [MPa] 0,010
Pevnost v tlaku Il s vlakny fc,00d [MPa] 16,3
Napéti v ohybu Om,y,d [MPa] 3,1
om.zd [MPa] 2,5
Pevnost v ohybu 094 [MPa] 16,3
Soucinitel redistribuce napéti | Km 0,7
96%
VYHOVUJE
Vyuziti prafezu v kombinaci tlaku a ohybu
96 %
VYHOVUJE
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8.16 Detail D5

V detailu D5 je zobrazeno spojeni sloupu B27, ztuzidla B226, podélného tramu
B33 a pti¢ného tramu B37. Tento detail je umistén v Urovni podlahy vyhlidky 8.NP.

Obréazek 43 - Pohled na detail D5

8.16.1 Svornikovy spoj pri¢ného tramu B37

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 119 - Vnitini sily a klic kombinaci trému B37

Jmeéno dx Stav N Vy Vz Mx My M:
[m] [kN] [kN] LG [kMm] [kNm] [kNm]

B37 5,580- |C36/1 -9,51 -0,11 -1,51 0,03 -1,31 -0,16

B37 5,580- |C03/2 4,07 -0,55 -6,24 -0,05 -4,67 -0,84

B37 5,580+ |[C03/3 0,86 0,32 -0,86 -0,12 -0,08 -0,32

B37 5,580+ |CO01/4 -0,07 -0,31 13,29 0,63 -8,39 0,31

B37 5,580- |C01/4 -0,02 0,20 -16,01 0,06 -9,80 0,32

B37 5,580- |C03/3 4,07 -0,70 2,20 -0,09 0,14 -1,08

B37 5,580- |CO5/5 388 | -0,74 -0,57 -0,08 -1,37 -1,15

B37 5,580- |Cl1/6 3,53 0,44 -10,02 0,00 -6,55 0,68

C36/1 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50*7512

C03/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517

C03/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7517

C01/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.75%754

C05s/5 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50*7517

Cl1i/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50*7510
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Tabulka 120 - Navrh a posouzeni spoje tramu B37

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 9,5
Maximalni tahova Nmax' [KN] 41
Posouvajici sila V; [kN] 6,2
Maximalni posouvajici sila V2 max [KN] 16,0

Uhel zatizeni vzhledem k vlaknaim a[°] 56,5

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni cislo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou roztec

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 72,8 1100
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakntim a; [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 112 | —
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48190
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 58,71110
Vz?é!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216170
sty¢nikového plechu
Pocet tad svornikti N [-]
Pocet svorniki v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstiz [-]
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,8
Plasticky moment (nosnosti My,rx [NmMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi o [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem T x [MPa] 21,5
Tloustka stfedniho dievéného prvku:

t, = 180 mm

Piispévek od ucinku sepnuti Fay ri/4:

pro svorniky = 25 % z Johansenovy ¢asti vzorce pro tnosnost jednoho stiihu

jednoho spojovaciho prostiedku

Charakteristicka unosnost svorniku pro jeden stfih jednoho spojovaciho prostiedku:

- pro tlusté ocelové desky jako vnéjsi prvek dvojstiizného spoje:

Fyorii =05 % fror*ty *d =0,5%21,5%180 %16 = 31,0kN
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F ax,Rk

4

Fy riem = 2»3\/My,Rk * fror * d +

Fyriom = 2,3 % /324 282 % 21,5 * 16 + 0,25 * (2,3 * /324 282 21,5 * 16)

Fy rkm = 30,4 kN

Fyre = min{Fy riei; Fyrick )
Fv,Rk = min{31; 30,4}
Fy o = 30,4 kN

Tabulka 121 - Navrh a posouzeni spoje trdmu B37 - pokracovani

Néavrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 17,0
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 61,3
Vzdalenost namahaného okraje od stfedu | he [mm]
nejvzdalenéjsiho spojovaciho prostredku 110
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristickd inosnost na roztrzeni Foo,rk [KN] 39,4
Navrhova unosnost na roztrZeni Foord [KN] 22,1
Vyuziti spoje v tlaku 16 %
VYHOVUJE
VyuZziti spoje v tahu 7%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje na roztrzeni 73 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 18 231

8.16.2 Svornikovy spoj podélného trdmu B33

Pouzité materialy a spojovaci prostiredky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 122 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci tramu B33

Jméno dx Stav N Vy Vz M My Mz
[m] [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B33 1,000+ |C34/1 | -12,73| 0,21| 12,59| -0,02] -523| -0,69
B33 1,000+ |C03/2 | 10,20 0,50 29,95 029] 920 026
B33 1,000+ _|C11/3 271] -1,30] 39,55 015| -1472] 1,37
B33 1,000-_[C03/2 2,69| 0094| 9,08 -040| -887| 0,94
B33 1,000- |C0L/4 088] 011] 20,42 -1,20] 2021 0,11
B33 1,000~ [C03/5 3,32 0,87 081 042 1,02 0,87
B33 1,000+ _|C01/4 603 008| 59,12 023| -20,78| 0,18
B33 1,000+ _|C03/5 659 -054| -1,01 020 1,05 0,3
B33 1,000+ |C36/6 1,26| 074 7,26] 0,10] -1,51] -0,79
C34/1 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%754 + 1.50%7515
C03/2__ | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05°753 + 1.50%Z517
C11/3 | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.05%Z53 + 1.50%Z510
C01/4 | 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.75°Z54
C03/5 | 1.35°251 + 1.35°752 + 1.50°Z517
C36/6 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%754 + 1.50%Z512
Tabulka 123 - Navrh a posouzeni spoje trdmu B33
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 12,7
Maximalni tahova Nimax' [KN] 10,2
Posouvajici sila V; [KN] 30,0
Maximalni posouvajici sila V7 max [KN] 59,1
Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 69,9
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18
Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnote roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢
Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 69,5 —
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 64 1160
Vzdélenost k zatizenému konci azt [mm] 112 | —
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48180
Vzdalenost k zatizenému okraji ast [mm] 62 1100
Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm]
o 21,6140
sty¢nikového plechu
Pocet fad svorniki ne[-] 2
Pocet svornikt v fadé ni-] 1
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny podet svorniki pro jednu fadu Nef [-] 1
Plasticky moment Gnosnosti My,rc [NMm] 324 282
Char. pevnost v otla¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 20,1
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ti[mm] 115
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Charakteristicka anosnost svorniku Fvrks[KN] 36,9
Fv.rk,g [KN] 23,9
Fvrkn [KN] 29,3
Fv,rk [KN] 23,9
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 13,4
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 53,6
Vzdalenost namahané¢ho okraje od stfedu | he [mm]
nejvzdalenéjsiho spojovaciho prostiedku 260
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristicka tnosnost na roztrzeni Foork [KN] 111,7
Navrhova unosnost na roztrZeni Foo,rd [KN] 62,5
Vyuziti spoje v tlaku 24 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 21 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje na roztrzeni 94 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 19 539

8.16.3 Svornikovy spoj ztuzidla B226

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo C24
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 124 - Vnitini sily a klic kombinaci ztuzidla B226

Jméno dx Stav N Vy V: M My M-
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B226 6,088 |C34/1 14,31 0,00 -0,59 0,00 0,00 0,00
B226 6,088 |C12/2 -1,90 3,42 -0,59 0,15 0,00 0,00
B226 6,088 |C40/3 0,46 0,94 | -0,63 0,04 0,00 0,00
B226 0,000 |C40/3 -0,29 -0,94 0,63 0,04 0,00 0,00
B226 0,000 |C19/4 -3,24 0,00 0,59 -0,01 0,00 0,00
B226 0,000 |C36/5 -0,69 | -3,42 0,59 0,15 0,00 0,00
B226 0,000 |CO03/6 -17,85 0,00 0,59 0,00 0,00 0,00

C34/1 1.35%251 + 1.35%252 + 0.75%254 + 1.50%Z515
C12/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7512
C40/3 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.41%2511 + 1.50*Z519
C19/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90%7510
C36/5 1.35%251 + 1.35%252 + 0.75%254 + 1.50%Z512
C03/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7517
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Tabulka 125 - Navrh a posouzeni spoje ztuzidla B226

Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 17,9
Maximalni tahova Nmax' [KN] 14,3

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnote roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 80190
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim ax [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 481100
stjé!enos’t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu
Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svorniki v fadé n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 2,2
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | fi ok [MPa] 24,1
Char. pevnost v otlaceni pod Uhlem fho k [MPa] 24,1
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku t1[mm] 95
Charakteristicka unosnost svorniku Fvrkf[KN] 36,6
Fv.rkg [KN] 24,7
Fv.rih [KN] 32,2
Fvrk [KN] 24,7
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 13,9
Navrhovéa unosnost spoje Fv.Rd,spoj [KN] 42
Vyuziti spoje v tlaku 43 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 36 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 4555
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 13 788
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8.16.4 Svornikovy spoj sloupu B27

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
Svornik M16; 8.8

e Lepené lamelové dievo GI30h

Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 126 - Vnitrni sily a kli¢ kombinaci sloupu B27

Jméno dx Stav N Vy Vz M My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B27 3,100 |C03/1 11,70 148[ -148| -0,01| 0,00 0,00

B27 3,100 [C12/2 -51,43| 2,00 0,00 -0,01 0,00 0,00

B27 3,100 [C13/3 46,00 0,00 -2,09| -0,04 0,00 0,00

B27 0,000 [C13/3 -47,14| 0,00 2,00 -0,04 0,00 0,00

B27 0,000 [C19/4 -9586 | 0,00 0,00] -0,06 0,00 0,00

B27 0,000 |C36/5 13,11 2,09 0,00 0,01 0,00 0,00

B27 0,000 [Coi/6 | -108,14| 0,00] 0,00 -0,05 0,00 0,00

Iméno Kiic kombinace

C03/1 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 1.50%Z517

C12/2 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 1.05%7S3 + 1.50%Z512

C13/3 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 1.05*ZS3 + 1.50%Z514

C19/4 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 1.50%ZS3 + 0.90*Z510

C36/5 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 0.75%Z54 + 1.50*Z512

C01/6 | 1.35%ZS1 + 1.35%752 + 1.50%7S3 + 0.75*Z54
Tabulka 127 - Navrh a posouzeni spoje sloupu B27
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 108,1
Maximalni tahova Nimax' [KN] 11,7
Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 0
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni cislo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzddlenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 80190
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 64180
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121120
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48180
Vzglé!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu

Pocet fad svornikil ne[-]

Pocet svornikt v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]

Uginny podet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,5
Plasticky moment Gnosnosti My,rc [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlac¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 29,6
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Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 29,6
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku t;[mm] 115
Charakteristickd unosnost svorniku Fvrkf[KN] 54,5
Fvrkg [KN] 33,1
Fv.rkh [KN] 35,6
Fure [KN] 33,1
Néavrhova Unosnost svorniku Fvrd [KN] 18,5
Navrhova unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 112,1
Vyuziti spoje v tlaku 97 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 24 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prosttedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 37 551

8.17 Detail D6 a D7

V detailu D6 je zobrazeno spojeni tramu B75 a B76, schodnice B84 a tahla B79.
Tento detail je umistén na mezipodesté ve 2.NP. Detail D7 zobrazuje kotveni tdhla B79

k podéInému tramu B69.

Obrazek 44 - Severovychodni pohled na detail D6 a D7
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8.17.1 Svornikovy spoj tramu B75

Pouzité materialy a spojovaci prostiredky

Svornik M16; 8.8
Lepené lamelové dievo GI30h

Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 128 - Vnitrni sily a kli¢c kombinaci tramu B75

Jméno  dx Stav N Vy V:z Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B75 3,040 [C19/1 | -2,61] 046 -12,65 0,00 0,00 0,00

B75 0,000 [C55/2 165| -1,25] 10,72 0,00 0,00 0,00

B75 3,040 |css2 | -167| 1,27| -1069] 000] 0,00] 0,00

B75 3,040 |C09/3 | -1,73| -0,04| -15,12 0,00 0,00 0,00

B75 0,000 |C09/3 147] 005] 1513] 0,00 0,00 0,00

B75 0,000 [C14/4 | 3,37 0,30 577] 0,00 0,00 0,00

B75 3,040 [C33/5 | 030] -005] -426] 0,00 0,00 0,00

Jméno Kii¢ kombinace

C19/1 | 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 + 0.90*Z510

C55/2 | ZS1 + 752 + 753 + 1.50%2517

C09/3 | 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.50%ZS3 + 0.90*Z513

Cl4/4 | 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.05*ZS3 + 1.50*Z516

C33/5 | 1.35%251 + 1.35*252 + 0.75*254 + 1.50*Z513
Tabulka 129 - Navrh a posouzeni spoje tramu B75
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 2,6
Maximalni tahova Nimax' [KN] 0,3
Posouvajici sila V;[kN] 4,3
Maximalni posouvajici sila V2 max [KN] 15,1
Uhel zatizeni vzhledem k vlaknim a[°] 86
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek

minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 65,1180
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim a; [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121130
Vzdélenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48 1100
Vzdalenost k zatizenému okraji st [mm] 63,9 1 100
Vzcvjé!enosit posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 21,6140
sty¢nikového plechu

Pocet fad svorniki N [-]

Pocet svornikti v fadé n[-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstiz [-]
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Uginny pocet svornikt pro jednu fadu Net [-] 1,9

Plasticky moment (nosnosti My,rx [NmMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vldkny | fi o [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 19,3
Tloustka stfedniho dievéného prvku to[mm] 180
Charakteristickd unosnost svorniku — pro | Fyrki[KN] 27,7
tlustou ocelovou desku jako wvnéjsi prvek Furkm [KN] 08 7
dvojstiizného spoje — ’
Fv.re [KN] 27,7
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 15,5
Navrhova unosnost spoje Fv.Rrd,spoj [KN] 61,2

Vzdalenost namahané¢ho okraje od stfedu | he [mm]

nejvzdalenéjsiho spojovaciho prosttedku 100
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristicka unosnost na roztrzeni Fao.rk [KN] 35,6
Navrhova unosnost na roztrZeni Foord [KN] 20,0
Vyuziti spoje v tlaku 4%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 1%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje na roztrzeni 76 %
VYHOVUJE
Modul Prokluzuv jednoho stfihu jednoho | Ker [N/mm] 6 203
spojovaciho prostiedku
Modul prokluzu celého spoje Kser,spoj [N/mm] 18 231

8.17.2 Svornikovy spoj tramu B76

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h
e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 130 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci tramu B76

Jméno dx Stav N Vy Vz M My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B76 0,000 |C18/1 5,66 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

B76 1,530 |C12/2 1,28 | -0,57 -0,48 0,04 0,00 0,00

B76 1,530 [C40/3 0,27 -0,16 | -0,49 0,01 0,00 0,00

B76 0,000 |C40/3 0,27 0,16 0,49 0,01 0,00 0,00

B76 0,000 |C13/4 -2,99 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

B76 0,000 |C36/5 0,09 0,57 0,48 0,04 0,00 0,00

B76 0,000 |CO03/6 -4,83 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00

Iméno Klic kombinace

C18/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%Z515

C12/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%2512

C40/3 1.35%751 + 1.35%752 + 0.41%7511 + 1.50*%7Z519

C13/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7514

C36/5 1.35%751 + 1.35%752 + 0.75%754 + 1.50%7512

C03/6 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%Z517
Tabulka 131 - Navrh a posouzeni spoje tramu B76
Nazev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 4.8
Maximalni tahova Nimax [KN] 5,7
Posouvajici sila V; [kN] 0,5
Uhel zatizeni vzhledem k vlaknim a[°] 6,3
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzdalenosti oznacuje vysledek

minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 79,9180
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 64 | —
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 112 | —
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 481100
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 48 1100
Vzglé!enos} posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 216140
sty¢nikového plechu

Pocet fad svornikil ne[-]

Pocet svornikt v fadé ni-]

Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]

Uginny podet svorniki pro jednu fadu Nef [-] 15
Plasticky moment Gnosnosti My,rx [NMm] 324 282
Char. pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny | f; o [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod uhlem fho k [MPa] 29,4
Mensi tloustka krajniho dfevéného prvku ti[mm] 180
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Prispévek od ucinku sepnuti Fax ri/4:
pro svorniky = 25 % z Johansenovy ¢asti vzorce pro unosnost jednoho stiihu

jednoho spojovaciho prostiedku

Charakteristicka inosnost svorniku pro jeden stiih jednoho spojovaciho prostiedku:

- pro tlusté ocelové desky jednostfizné namahané:

4M Rk Faka
F. = td| 24+ —2— -1+
v,Rk,d fh,a,k 1 \/ fh,1,k * d * t12 4

4 x 324 282

-1
29,4 * 16 * 1802 *

Fyria = 29,4 + 180 * 16 Jz +

4 x 324 282
29,4 * 16 * 1802

+0,25 x| 29,4 * 180 = 16 \/2 +

Fv,Rk,d = 4‘7,0 kN

F ax,Rk

4

FyRrie = 213JMy,Rk * frak *d +

Fyrie = 2,3 % /324 282 % 29,4 * 16 + 0,25 * (2,3 * /324 282 * 29,4 = 16)
Fyrie = 35,5 kN

Fyrice = frax * t1 *d = 29,4 % 180 + 16 = 84,7 kN

Fv,Rk = min{Fv,Rk,d; Fv,Rk,e; Fv,Rk,c}
Fyri = min{47; 35,5; 84,7}

F,r = 35,5kN
Tabulka 132 - Navrh a posouzeni spoje tramu B76 - pokracovani
Navrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 19,9
Navrhova unosnost spoje Fv.Rd,spoj [KN] 29,8
Vyuziti spoje v tlaku 15 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 19 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | K [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser spoj [N/mm] 9115
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8.17.3 Svornikovy spoj schodnice B84

Pouzité materidly a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 133 - Vnitini sily a klic kombinaci schodnice B84

N Vy V: My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B84 2,675 |C12/1 440| 080 -427| -007] 0,00] 0,00

B84 2,675 |C10/2 | 10,71| 0,00| -5,74 0,00 0,00 0,00

B84 0,000 [C01/3 0,97| 0,00] 574 0,00 0,00 0,00

B84 0,000 [Cl6/4 | -1,67| -0,80| 4,27| -0,07 0,00 0,00

B84 0,000 [C38/5 2,94 0,00] 084 0,00 0,00 0,00

B34 0,000 [C33/6 | -3,26] 0,00] 0,84 0,00 0,00 0,00

Iméno Kii€ kombinace

C12/1 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 1.05%ZS3 + 1.50%Z512

C10/2 | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.50%Z53 + 0.90%Z515

C01/3 | 1.35%Z51 + 1.35%752 + 1.50%753

C16/4 | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 1.05%Z53 + 1.50%Z511

C38/5 | 1.35%Z51 + 1.35%252 + 0.75°254 + 1.50%Z516

C33/6 | 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%Z54 + 1.50%Z513
Tabulka 134 - Navrh a posouzeni spoje schodnice B84
Nézev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 3,3
Maximalni tahova Nimax' [KN] 10,7
Posouvajici sila V; [kN] 0,8
Maximalni posouvajici sila V7 max [KN] 5,7
Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 13,6
Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzddlenosti oznacuje vysledek
minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny a; [mm] 79,5190
Rozte¢ svorniku kolmo k vldkntim az [mm] 64170
Vzdalenost k zatizenému konci azt [mm] 1121130
Vzdalenost k nezatizenému okraji asc [mm] 48 165
Vzdalenost k zatizenému okraji st [mm] 48165
Vzglé!enos:t posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 2161110
sty¢nikového plechu

Pocet tad svornikli ne [-]

Pocet svornikt v fadé ni-]
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Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-] 2
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,6
Plasticky moment (nosnosti My,rx [NmMm] 324 282
Char. pevnost v otla¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlac¢eni pod tthlem fho k [MPa] 28,8
Tloustka stfedniho dievéného prvku to[mm] 180
Charakteristickd Unosnost svorniku — pro | Fyrkf[KN] 20,7
imon el oot oy 1o P | 218
Furin [KN] 35,1
Fvrk [KN] 20,7
Néavrhova tnosnost svorniku Fvrd [KN] 11,6
Navrhovéa unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 35,1
Vzdalenost namahaného okraje od stfedu | he [mm]
nejvzdalenéjsiho spojovaciho prosttedku 100
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristickd inosnost na roztrzeni Foo,rk [KN] 19,8
Navrhova unosnost na roztrzeni Foo,rd [KN] 11,1
Vyuziti spoje v tlaku 9%
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 30 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje na roztrzeni 51 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 18 776

8.17.4 Spojeni tdhla s tramem B69 a B76

Pouzité materialy a spojovaci prostiredky
e Lepené lamelové dievo GI30h

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235
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Tabulka 135 - Vnitini sily a kli¢ kombinaci tahla B79

Jméno dx Stav N Vy V:z Mx My M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B79 1,550 |C09/1 22,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B79 1,550 |[C12/2 15,13 -0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
B79 0,000 |C03/3 19,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B79 0,000 |C32/4 3,78 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
B79 0,000 |(C38/5 -4,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jméno Kiic kombinace

C09/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50*%753 + 0.90%7513
C12/2 1.35%751 + 1.35%752 + 1.05%753 + 1.50%7512
C03/3 1.35%751 + 1.35%Z52 + 1.05%Z53 + 1.50%Z517
C32/4 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%7Z54 + 1.50%Z511
C38/5 1.35%751 + 1.35%Z52 + 0.75%754 + 1.50*Z516

Tahova sila vtahle je pfevedena pomoci ocelové roznaseci desky na tlak

pusobici na tram B69 a B76.

Rozméry roznéseci desky: a = 140 mm
b =140 mm

Plocha tlacené oblasti tramu:
A=axb =140 % 140 = 19 600mm?
Napéti v tlacené oblasti:

 Npax 221
9e90d4 = 27 T 79600

= 1,13 MPa

Posouzeni:
Soucinitel k = 1 uvazovan z divodi bezpecnosti.

1,13
0¢,90,d _ < 1,0
feo0,a * k 1,4

0,81<1,0
VYHOVUJE

8.18 Detail D8

Pro detail D8 jsem spocital kotveni ocelové styénikové desky k zakladu

konstrukce a kotveni schodnice B21 k desce.

Navrh a posouzeni kotveni desky k zakladu jsem provedl pomoci programu Hilti
PROFIS Anchor od spolecnosti Hilti. Profil ve vypoCetnim programu je jiny nez ve

vykrese €. 15, protoze navrzeny profil nelze v softwaru vymodelovat. Tato zména ale
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nema na vypocet vliv. Vysledkem névrhu je kotevni deska o rozmérech 140x330 mm a
¢tyfi chemické kotvy HILTI — HY 200 A s kotevnim sroubem HIT-Z M12. Vysledny

protokol vypoctu je uveden v piiloze 1.

Obréazek 45 - Detail D8

Tabulka 136 - Vnitini sily a klic kombinaci schodnice B21

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My M;
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B21 2,622 |CO3/1 10,75 0,35| -1,02 0,00 0,00 0,00

B21 0,000 [C11/2 -21,17 | -0,49 4,15 0,00 0,00 0,00

B21 2,622 [C11/2 -15,10 0,49 -4,15 0,00 0,00 0,00

B21 2,622 [C04/3 -13,76 0,21 -5,70 0,00 0,00 0,00

B21 0,000 |C04/3 -2160| -0,21| 5,70 0,00 0,00 0,00

B21 0,000 [C22/4 -38,92 0,00 5,57 0,00 0,00 0,00

C03/1 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%7517

Ci1/2 1.35%751 + 1.35%7S2 + 1.05%Z53 + 1.50%*Z510

C04/3 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*7517

C22/4 1.35%751 + 1.35%752 + 1.50%753 + 0.90*7516

Vypocet zatiZeni kotevni desky schodnice

Vnitini sily schodnice: tlakova sila: Nmax’ = 38,9 kKN
posouvajici sila: V; = 5,6 KN

Sklon schodnice: a = 37 °
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RozlozZeni sil do svislého sméru:

V,1 =V, *sina = 5,6 #sin37 = 3,4 kN

N; = Npax *Sina = 38,9 *sin37 = 23,4 kN

RozlozZeni sil do svislého sméru:

V,2 =V, *cosa = 5,6 xcos37 = 4,5 kN

N, = Nj 4 * CcOSa = 38,9 * cos 37 = 31,1 kN

Vysledna svisla slozka:

R, =N, +V,, =23,4+3,4=268kN

Vyslednd vodorovna slozka:

Rx = NZ - VZ,Z = 31,1 - 4‘,5 = 26,6 kN

8.18.1 Svornikovy spoj schodnice B21

Pouzité materialy a spojovaci prostiedky
e Svornik M16; 8.8
e Lepené lamelové dievo GI30h

e Sty¢nikovy pozinkovany plech P10; S235

Tabulka 137 - Navrh a posouzeni spoje schodnice B21

N&zev parametru Oznaceni Vysledna hodnota
Maximalni tlakova sila Nmax [KN] 38,9
Maximalni tahova Nimax' [KN] 10,7
Posouvajici sila V; [kN] 5,6
Maximalni posouvajici sila V2 max [KN] 5,7

Uhel zatizeni vzhledem k vlakntim a[°] 27,6

Otvor pro svornik ve sty¢nikové desce do [mm] 18

Pozn.: prvni ¢islo ve vysledné hodnoté roztece nebo vzddlenosti oznacuje vysledek

minimalni roztece a druhé cislo navrzenou rozte¢

Roztec¢ svorniku rovnobézné s vlakny ai [mm] 78,2180
Rozte¢ svorniku kolmo k vlakniim az [mm] 641100
Vzdalenost k zatizenému konci ast [mm] 1121120
Vzdélenost k nezatizenému okraji aac [mm] 48150
Vzdalenost k zatizenému okraji azt [mm] 48150
Vzdalenost posledniho svorniku od kraje | e;[mm] 21,6 150
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sty¢nikového plechu

Pocet fad svornikt ne [-]
Pocet svorniki v fadé¢ n[-]
Pocet smykovych ploch spoje Nstriz [-]
Uginny pocet svorniki pro jednu fadu Net [-] 1,6
Plasticky moment Gnosnosti My,rk [NMm] 324 282
Char. pevnost v otla¢eni rovnobézné s vlakny | f, ok [MPa] 29,6
Char. pevnost v otlaceni pod tthlem fho k [MPa] 28,8
Tloustka stfedniho dievéného prvku to[mm] 180
Charakteristickd unosnost svorniku — pro | Fyrks[KN] 19,1
g 3 5 [Py [
Fvrin [KN] 33,7
Fvrk [KN] 19,1
Navrhova anosnost svorniku Fvrd [KN] 10,7
Navrhovéa unosnost spoje Fv,Rd,spoj [KN] 70,6
Vzdalenost namahané¢ho okraje od stfedu | he [mm]
nejvzdalenéjsiho spojovaciho prosttedku 150
Modifika¢ni soucinitel w [-] 1,0
Charakteristicka unosnost na roztrzeni Foo.rk [KN] 34,3
Navrhova unosnost na roztrzeni Foo,rd [KN] 19,2
Vyuziti spoje v tlaku 55 %
VYHOVUJE
Vyuziti spoje v tahu 15 %
VYHOVUJE
VyuZiti spoje na roztrZeni 30 %
VYHOVUJE
Modul prokluzu jednoho stiihu jednoho | Kgr [N/mm]
spojovaciho prostiedku 6203
Modul prokluzu celého spoje Kser.spoj [N/mm] 37 551

8.19 Navrh a posouzeni zakladové konstrukce

Navrh zakladové konstrukce jsem uvaZoval jako patku a pro vypocet jsem

pouzil geotechnicky software GEOS.

Dle statické zpravy pro ptuvodni dievénou rozhlednu na Cisaiském kameni se

zalozeni stavby pfedpokladd na Zulu mirné€ zvétralou a do nezamrzné hloubky 1,2 m.
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Parametry zeminy jsem zvolil podle tabulek ¢. 138, 139 a 140 pro tfidu horniny

uvedenou jako méné tvrda zula. Vzhledem k tomu, ze neznam piesny geologicky

pruzkum, volil jsem jednotlivé parametry jako nejmensi hodnoty z uvedeného rozsahu.

nejnepiiznivéjsi kombinace (viz tab 141 a 142).

protokol vypoctu je uveden v piiloze 2.

Tabulka 138 - Parametry dle pevnosti hornin [4]

Pevnost
hornin

Nejtvrdsi

horniny

Velmi
tvrdé

horniny

Tvrdé

horniny

Typy hornin (pfiklady)

nejtvrdsi, celistvé,
pevné a hutné
kfemence a ¢edice, jiné
mimofadné

tvrdé horniny

velmi tvrdé zulové horniny, kremity porfyr,
velmi tvrda zula, kremita bridlice, méné
tvrdé kfemence, nejtvrdsi piskovce a
vapence

Zula hutnd a celistva, velmi tvrdé piskovce
a vapence, kiemité rudné Zily, tvrdy
slepenec, velmi tvrdé Zelezné rudy, tvrdé

vapence, méné tvrdé Zuly, pevné piskovce,

mramory, dolomity, kyzy

Pevnost

o [MP4]

>150

100-150

80-100

Poissonovo &islo
v

0,10

015

0,20

Objemova tiha
horniny y [kN/m”]

28,00-30,00

26,00-27,00

25,00 - 26,00

Pevnost Pevnostni parametr horniny
horniny v podle Hoeka
prostém tlaku

0y [MPal m;H

150 25

80 12

50 16

30 15

20 8

15 10

5 10

GSl

y

75
50
75
65
30
24

20

Soudrznost horniny ¢

[kPa]

7000-13000

3000 - 4000

2000 - 4000

1000 - 2000

400 - 600

300 - 500

90-100

[

46 - 68

30-65

40 - 60

40 - 60

20-44

24-38

23-28

Uhel vnitfniho tfeni horniny ¢

Zatizeni zéakladu jsem ptevzal zvyslednice reakci zprogramu Scia pro

Vysledkem navrhu je zakladova patka o rozmérech 6,84 x 7,5 x 1,2 m. Vysledny

Tabulka 139 - Orientacni parametry hornin v zavislosti na pevnosti horniny v prostém tlaku [5]
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Tabulka 140 - Orientacni rozmezi edometrického modulu pretvarnosti dle druhu zeminy [6]

Zemina Modul pretvarnosti £,., [MPal
Stérkovitd 60 - 600

piscCita stfedné ulehla az ulehla 7-130

soudrzna 2-30

Tabulka 141 - Extrémni hodnoty vnitinich sil pro MSU, véetné klice kombinaci

X Yy z Stav Ry R, R M, CM, M,
[m] [m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
3,139 | 2,142 | 4,340 [CO03/1 -210,63 | -210,63| 1153,70| 2236,40| -1211,72| 191,28
3,139 | 2,142 | 4,340 [C38/2 198,83 0,00 399,66 87,21 2074,95 -39,80
3,139 | 2,142 | 4,340 |C12/3 0,00 169,86 1234,73 -1232,78 606,00 -65,94
3,139 2,142 | 4,340 [C01/4 0,00 0,00 1728,36 557,81 896,45 0,00
3,139 | 2,142 | 4,340 |C03/5 -210,63 | -210,63 243,01 1903,99 | -1697,37 191,28 |
3,139 | 2,142 | 4,340 [C14/6 198,83 0,00 | 1233,59 420,64 | 2500,91 -39,80
3,139 | 2,142 | 4,340 (C36/7 0,00 169,86 400,79 | -1566,22 180,03 | -65,94
Jméno K¢ kombinace

C03/1 | 1.35%251 + 1.35%252 + 1.05*ZS3 + 1.50*Z517
[C38/2 | 1.35%Z51 + 1.35°252 + 0.75°Z54 + 1.50°Z516
C12/3 | 1.35%251 + 1.35%252 + 1.05*253 + 1.50*2512
CO1/4 | 1.35%751 + 1.35%252 + 1.50*ZS3 + 0.75*Z54
C03/5 | 1.35°251 + 1.35°252 + 1.50*Z517

C14/6 | 1.35%251 + 1.35%252 + 1.05*253 + 1.50*2516
[C36/7 | 1.35%Z51 + 1.35%Z52 + 0.75*Z54 + 1.50%Z512

Tabulka 142 - Extrémni hodnoty vnitrnich sil pro MSP, vcéetné klice kombinaci

X Y Z Stav Ry R, R, M, M, M,
[m] [m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
3,139 | 2,142 | 4,340 |C64/1 -140,42 -140,42 795,10 1497,15 -797,22 | 127,52
3,139 | 2,142 | 4,340 |C90/2 132,56 0,00 292,41 64,35 1393,89 -26,53
3,139 | 2,142 | 4,340 |C64/3 -140,42 | -140,42 187,98 1275,54| -1120,99 127,52
3,139 | 2,142 | 4,340 |C74/4 132,56 0,00 848,37 286,64 1677,87 -26,53
3,139 | 2,142 | 4,340 |C72/5 0,00 169,86 | 1143,82 | -1254,55 568,93 -65,94

Jméno Kii¢ kombinace

C64/1 ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + ZS17
1 C90/2 ZS1 + 7S2 + 0.50*ZS4 + 7516

|C64/3 | ZS1 + 252 + 2517
C74/4 | 751 + 752 + 0.70%ZS3 + 2516
[C72/5 | 751 + 752 + 1.05%2S3 + 1.50*2512
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8.20 Posouzeni deformace celé konstrukce rozhledny

Tabulka 143 - Prremisténi uzli konstrukce vyhlidkové plosiny v 8.NP

Jméno  Stav Ux Uy U. [ 2% Oy [ Utotal
[mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

NS5 C74/1 -65,0 31,6 | -11,8 0,0 -4.7 0,4 73,3

N58 C73/2 64,7 7.2 2,1 0,0 4.2 2,3 65,1

N57 C72/3 14| -71,0 -2,5 0,0 3.6 2,0 71,1

NS6 CE4/4 61,2 88,9 -4,9 0,0 1,0 1,1 108,0

NES C79/5 -6,1 66,5 -389 0,0 -0,7 1,8 77,6

M58 6416 57.8 £76| 149 0,0 1.3 0,2 90,2

149 Ch4/4 54,6 88,9 287 -7,0 0.3 1,1| 1084

N1G C75/7 -2,5 2,2 -0,5 25,8 0,0 1,1 2,3

NES C74/1 -10,7 2,2 -5,0 0,5 -2,3 0,6 12,0

N2G C81/8 36,7 19,9 -11,9 -1,8 75 2,3 43,4

N130 C74/1 -38,6 9,6 -22,8 -1,7 0.4 -3,0 45,8

N89 C75/7 -1,9 8,8 6,5 2,9 -1,9 38,6 11,1

N55 Ce4/4 53,6 88,8 -37.6 0,0 0,1 1,1 110,3

Iméno Klif kombinace

C74/1 ZS51 + 752 + 0.70%Z53 + 7516

C73/2 751 + 752 + 0.70%Z53 + 7514

C72/3 751 + 752 + 1.05%7253 + 1.50%7512

Ce4/4 751 + 752 + 0.70%253 + 72517

C79/5 Z51 + 752 + 753 + 0.60%Z510

C64/6 Z51 = 752 + 7517

C75/7 751 + 752 + 0.70%Z53 + 759

C81/8 751 + 752 + 753 + 0.60%7514

Posouzeni:

H 21700

6lim = ﬁ = W = 144,7 mm

6 =110,3mm < §;;,, = 144,7 mm

VYHOVUJE
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9 Zavér

V této diplomové praci jsem se zaméfil na posouzeni nosnych a vybranych
detailt konstrukce rozhledny. K ndvrhu a posouzeni konstrukce jsem vyuzil vypocetni

model.

Podkladem K této praci mi byla difevéna rozhledna na vrcholu Cisafsky kamen.
Vysledny navrh mé tedy odlisné konstruk¢ni fesSeni, ale piesto si zachovava sviyj

puvodni vzhled.

Zatizeni modelu a posouzeni jednotlivych prvka a styénikd jsem provedl

v souladu s platnymi evropskymi normami CSN EN.

Pfi navrhu nosnych prvki a jednotlivych detaill jsem kladl diiraz na materialové
vlastnosti jednotlivych komponenti a jejich ochranu. U jednotlivych sty¢nika jsem se
snazil zajistit dostupnost jednotlivych spojovacich prostiedkt pro pfipadné opravy a

také omezit mista, na kterych by mohlo dojit k zadrzovani vody nebo snéhu.

Vysledny staticky vypocet prokazal spolehlivost posuzovanych konstrukci pro

mezni stav Unosnosti a pro mezni stav pouzitelnosti.
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Seznam pouzitych zKkratek a symboli
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MSP
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g8

Ok, Qxk
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Ct
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Cseason
Vp
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We

[kN/m?]
[kg/m®]
[KN/m?]
[m]

[KN/m; kN]

[m]

[m?]
[KN/m; kN]
[kN/m?]
[-]
[-]
[kN/m?]
[m/s]
[-]
[-]
[m/s]
[kPa]
[kPa]

[KN/m]

[-]

nadzemni podlazi

mezni stav pouzitelnosti

mezni stav Unosnosti

plosna tiha

objemova hmotnost

objemova tiha

zatézovaci Sitka

charakteristicka hodnota stalého zatizeni
tloustka

délka

plocha

charakteristicka hodnota proménného zatizeni
charakteristickd hodnota zatizeni sn€hem na zemi
soucinitel expozice

tepelny soucinitel

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na stiese
vychozi zakladni rychlost vétru

soulinitel sméru vétru

soucinitel ro¢niho obdobi

vychozi zakladni rychlost vétru

zéakladni tlak vétru

charakteristicky maximalni dynamicky tlak
tlak vétru na povrchu objektu

soucinitel vné&jSiho tlaku
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[m/s?]
[-]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
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soudinitel umisténi

sklon navétrného svahu terénu

soucinitel orografie

parametr drsnosti terénu

soucinitel terénu

soulinitel drsnosti terénu

stiedni rychlost vétru

soucinitel konstrukce

referencni vyska konstrukce

meéfitko délky turbulence

vykonova spektralni hustota

aerodynamické admitance

logaritmicky dekrement konstrukéniho utlumu
ekvivalentni hmotnost na jednotku délky
celkovy logaritmicky dekrement Gtlumu
rezonan¢ni ¢ast odezvy

soucinitel odezvy pozadi

frekvence pfechodil s kladnou smérnici

tihové zrychleni

kombinaéni soucinitel

charakteristicka pevnost v ohybu
charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vliakny
charakteristicka pevnost v tlaku kolmo na vlakna
charakteristicka pevnost ve smyku

charakteristicka pevnost v tahu rovnobézné s vliakny
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[MPa]
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[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
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[kN]
[kN]
[KNm]
[-]
[m]
[m?]
[MPa]

[-]

5 % kvantil modulu pruznosti rovnobé&zné s vlakny
prumérnad hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlakny
dil¢i soucinitel vlastnosti materialu

modifikac¢ni soucinitel

navrhova pevnost v ohybu

navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
navrhova pevnost v tlaku kolmo na vlakna
navrhova pevnost ve smyku

navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vliakny
modul prafezu

normalova sila

posouvajici sila

ohybovy moment

soucinitel trhlin

ucinna Sifka prufezu

efektivni plocha prufezu

napéti ve smyku

soucinitel zohlednujici redistribuci napéti a vliv nehomogenity

materialu v prifezu
napéti v ohybu

moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
efektivni délka prutu
Stihlostni pomér
relativni Stihlostni pomér

soucinitel vzpérnosti
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fh.ook
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I:ax,Rk
I:V,Rd
Nef
Frd
Foo Rk

Kser
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[m]
[m]
[m]
[-]
[m]
[MPa]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[Nmm]
[MPa]
[MPa]
[-]
[kN]
[kN]
[kN]
[-]
[kN]
[kN]

[N/mm]

napéti v tlaku

napéti v tahu

okamzity pruhyb

kone¢ny prihyb

limitni kone¢ny prihyb

soucinitel zohlednujici zvétSené deformace v Case
pramér prvku

charakteristicka pevnost svorniku v tahu
rozte¢ svorniku rovnobézné s vlakny
rozte¢ svorniku kolmo na vldkna
vzdalenost k zatizenému konci
vzdalenost k nezatizenému konci
vzdalenost k zatizenému okraji
vzdélenost k nezatizenému okraji

plasticky moment inosnosti

charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s vlakny

charakteristicka pevnost v otlaceni pod thlem

pomér mezi pevnostmi v otlaceni

charakteristicka pevnost dvojstiizné namahaného prvku

Unosnost na vytazeni prvku
navrhova unosnost svorniku
efektivni pocet svornikli
navrhova anosnost spoje

charakteristicka nosnost na roztrZeni

Modul prokluzu jednoho stfihu jednoho spoj. prosttedku
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