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Abstrakt
Cilem diplomové prace je navrhnout administrativni budovu. Plidorysné rozmeéry jsou 25,44 x
20,46 m. Objekt je reSen jako téZky dievény skelet z lepeného lamelového dieva. Budova je

podsklepena a ma ¢tyri nadzemni podlazi. Prace obsahuje technickou zpravu, staticky vypocet a
vykresovou dokumentaci vCetné vybranych detaili.

Kli¢ova slova

Administrativni budova, dfevostavba, téZky drevény skelet, lepené lamelové dievo

Abstract

The aim of the diploma thesis is to design the office building. Ground dimensions are 25,44 x
20,46 m. The object is designed as a heavy wooden frame using glued laminate timber. The
building has a basement and four floors. The thesis contains the technical report, the static
design and the drawing documentation including selected details.

Keywords

Office building, timber construction, heavy wooden frame, glued laminated timber
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IV.

Identifika¢ni udaje

Nazev stavby: Administrativni budova

Misto stavby: Cernokostelecka 616/143, 108 00, Praha 10 - MalesSice
Investor: FSV CVUT, Thakurova 7/2077, 166 29, Praha 6 - Dejvice
Projektant: Vaclav Sulek, J. A. Komenského 1130, 399 01 Milevsko
Dodavatel: Vybran dle vybérového rizeni

Predmét dokumentace: Dokumentace resi novostavbu administrativni budovy
v katastralnim tzemi obce Praha 10 - MaleSice
Charakter stavby: Novostavba

Ucel objektu

Jedna se o novostavbu administrativni budovy, kterd bude predevSim
vyuzivana jako kancelarské mistnosti.

Architektonické, funkéni a dispozi¢ni feSeni

Administrativni budova ma jedno podzemni podlazi, které je reSeno jako
Zelezobetonové a ¢tyti nadzemni podlazi, ktera jsou feSena jako tézky drevény skelet.
Prvni podzemni podlazi slouZi jako podzemni garaze a sklad. Prvni nadzemni podlazi
je vyuzivano jako prodejni prostor a ve zbylych nadzemnich podlaZich jsou kancelare
a technické zazemi pro zaméstnance. Objekt je obdélnikového piidorysu o rozmérech
25,44 m x 20,46 m. Vyska budovy je 16,67 m a je zastieSena pomoci stieSnich
obloukovych nosniki z lepeného lamelového direva GL28h.

Vstup a vjezd do podzemniho podlaZi je ze severni strany objektu. Hlavni
vstup do prvniho nadzemniho podlaZi je z jiZni strany.

Vprvnim podzemnim podlazi jsou podzemni garaze, sklad, kotelna,
schodistovy prostor a technické zazemi.

V prvnim nadzemnim podlazi je prodejni prostor, schodiStovy prostor,
technické zazemi (WC Zeny, WC muzi a WC invalidé) a strojovna vytahu.

Ve zbylych nadzemnich podlazich jsou kancelare (celkem Sestnact kancelar),
jednaci mistnost, ¢tyri sklady, dvé uklidové mistnosti, dvé kuchyné, technické zazemi
pro zaméstnance (WC Zeny a WC muzi), schodiStovy prostor a strojovna
vzduchotechniky.

Cel4 administrativni budova je propojena pomoci Zelezobetonového schodisté.
Dale je v objektu vytah.

Kapacita objektu
Zastavéna plocha: 556,34 m?
Obestavény prostor: 9974,26 m3
Kapacita objektu: 16 kancelari a jednaci mistnost
Orientace objektu: Hlavni vchod - jih

Vchod a vjezd do 1.PP - sever



V.

Konstrukéni a stavebné technické feSeni objektu

i

ii.

fii.

iv.

Zemni prace

V prvni fazi zemnich praci dojde ke skryvce ornice v tloustce 0,25 m.
Ta bude prevezena na skladku a ponechana pro konecnou tipravu terénu.

Vramci zemnich praci dojde kvytyCeni stavebni jamy a zaklada
pomoci lavicek. Pomoci inZenyrsko-geologického prizkumu byl zjistén
geologicky profil: 0 - 0,25 m - ornice, 0,25 - 6,0 m - ulehly jilovy pisek S5.

Hladina podzemni vody nebyla pti hydrogeologickém prizkumu do
hloubky 6,0 m zjiSténa.

ZAakladové konstrukce

Objekt je zalozen na Zelezobetonovych zakladovych patkach a
Zelezobetonovych zakladovych pasech. Plidorysné rozméry Zelezobetonové
zékladové patky jsou 1900 x 1900 mm a vyska patky je 800 mm. Siika
Zelezobetonového zakladového pasu je 1600 mm a pas je vysoky 800 mm.
Zakladové konstrukce jsou navrzeny z betonu C25/30 XC2.

Hydroizolace spodni stavby a protiradonova opatieni

Hydroizolace je tvofena pomoci modifikovanych asfaltovych
hydroizolacnich past, které zaroven slouZi jako izolace proti radonu. Ty jsou
aplikovany na podkladni beton tlouStky 150 mm. Modifikované asfaltové
hydroizolacni pasy jsou provedeny ve dvou vrstvach. Prvni vrstva slouzi jako
podkladni vrstva a je tvotfena podkladnim modifikovanym asfaltovym pasem
Derbigum Derbicoat S,tloustky 2,5 mm. Druhd vrstva je modifikovany
asfaltovy pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm.

Hydroizolace bude provedena i na suterénnich sténach. Jako ochrana
proti mechanickému poskozeni hydroizolace slouzi Baumit XPS tloustky 100
mm.

Svislé a vodorovné nosné konstrukce

Svisla nosna konstrukce administrativni budovy je tvorena kombinaci
stén a sloupti.

V prvnim podzemnim podlazi jsou Zelezobetonové stény tlouStky 300
mm a sloupy ctvercového pidorysu 350 x 350 mm. V objektu se nachazi
Zelezobetonové jadro tloustky 250 mm, které je pres celou vySku objektu.
Svislé konstrukce jsou navrzeny z betonu C 25/30.

V nadzemnich podlazich je tézky drevény skelet, zlepeného
lamelového dreva GL28h.



Vi.

Mimo objekt je v rdmci terénnich Uprav pouZito ztracené bednéni Sirky
300 mm.

Nosna vodorovna konstrukce v prvnim podzemnim podlaZzi se sklada
z Zelezobetonovych privlaki o rozmérech 350 x 700 mm a Zelezobetonové
stropni desky tloustky 200 mm. Zelezobetonova stropni konstrukce je ze
spodni strany opatirena tepelnou izolaci Baumit mineralni deska tloustky 100
mm.

V nadzemnich podlazich je vodorovna stropni konstrukce tvorena
dievobetonovymi stropy. Stropni nosniky jsou obdélnikového priiezu 120 x
240 mm z rostlého dreva C24. Betonova vrstva je z betonu C 20/25 tlouStky
60 mm. OSB deska tloustky 25 mm slouZi jako bednéni a mezi betonem a
deskou je separacni PE folie.

Svislé nenosné konstrukce

V prvnim podzemnim podlaZi je pouzito zdivo Porotherm 11,5 Profi a
Porotherm 17,5 Profi za Gcelem délicich stén. Malta pro zdéni je pouzita malta
pro tenké spary Porotherm Profi.

V nadzemnich podlaZzich je pouzito zdivo Porotherm 11,5 Profi (malta
pro tenké spary Porotherm Profi) a pricka tlustky 125 mm, ktera se sklada ze
dievénych sloupki tloustky 100 mm, akustické izolace Isover AKU tl. 100 mm
a sadrokartonovych desek Rigips RF (DF) tloustky 12,5 mm.

V prvnim nadzemnim podlaZi je zadvefi opatieno izola¢ni prosklenou
sténou.

Uprava vnitfnich povrchi

V prvnim podzemnim podlazi jsou stény opatfeny omitkou Baumit
Ratio Slim tloustky 10 mm + malba. Tepelnd izolace v prvnim podzemnim
podlazi ma probarvenou tenkovrstvou omitkou Baumit SilikatPutz tloustky 3
mm.

V nadzemnich podlazich jsou stény oplastény sadrokartonem. Po
vytmeleni a prebrouseni se povrch opatii penetracnim natérem a provede se
malba. V mistnostech WC Zeny, WC muzi, WC invalidé, kuchyné a uklidové
mistnosti jsou stény opatieny keramickym obkladem do vysSky 1600 mm.

Podlahy jsou navrzeny dle hygienickych norem a provoznich
pozadavkd investora.



Podlaha prilehla k zeminé - 1.PP (P1)

Vrstva tl. [m]
Dratkobeton + posyp vysokopevnostnim
, - 0,18
korundovym praskem
Pouzita v mistnostech: 0.03, 0.04
Podlaha prilehla k zeminé - 1.PP (P2)
Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Penetracni natér -
Baumit potér E 225 0,045
Separacni PE folie -
Isover EPS 70 0,12
Pouzita v mistnostech: 0.01, 0.05
Podlaha prilehld k zeminé - 1.PP (P3)
Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Hydroizolacni stérka 0,005
Penetracni natér -
Baumit potér E 225 0,04
Separacni PE folie -
Isover EPS 70 0,12
Pouzita v mistnostech: 0.06, 0.07
Podlaha - 1. NP (P4)
Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Penetracni natér -
Anhydritovy potér 0,065
Separacni PE folie -
Pouzita v mistnostech: 1.04, 1.08
Podlaha - 1. NP (P5)
Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Hydroizolacni stérka 0,005
Penetracni natér -
Anhydritovy potér 0,06

Separacni PE folie

Pouzita v mistnostech: 1.05, 1.06, 1.07



Podlaha - 2. NP, 3.NP, 4.NP (P6)

Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Penetracni natér -
Anhydritovy potér 0,065
Separacni PE folie -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04

Pouzita v mistnostech: 2.04, 2.17, 3.04, 3.15

Podlaha - 2. NP,3.NP, 4.NP (P7)

Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Hydroizolacni stérka 0,005
Penetracni natér -

Anhydritovy potér 0,06
Separacni PE folie -

Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04

Pouzita v mistnostech: 2.14, 2.15, 2.16, 2.18, 3.12, 3.13, 3.14, 3.16

Podlaha - 2. NP, 3.NP, 4.NP (P8)

Vrstva tl. [m]
Drevéné vlysy 0,016
Lepidlo na drevéné vlysy 0,004
Anhydritovy potér 0,06
Separacni PE folie -

Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04

Pouzita v mistnostech: 2.05, 2.06, 2.07, 2.08, 2.09, 2.10, 2.11, 2.12, 2.13,
3.05, 3.06, 3.07, 3.08, 3.09, 3.10, 3.11, 4,01

Podlaha - 1. NP, 2.NP, 3.NP (P9)

Vrstva tl. [m]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015
Penetra¢ni natér -
Anhydritovy potér 0,045
Separacni PE folie -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,02

Pouzita v mistnostech: 1.01, 1.03, 2.01, 2.03, 3.01, 3.03, 4.02
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wvivs

Uprava vnéj$ich povrchi

Obvodovy plast je opatien tenkovrstvou probarvenou omitkou
SilikatPutz tloustky 3 mm. Vsoklové oblasti je tenkovrstva omitka
s organickym pojivem Baumit MosaikTop v tlouSt'ce 2 mm.

Schodisté

Pied hlavnim vstupem do objektu je Zelezobetonové schodisté. Sitka
stupné je 300 mm a vySka 150 mm. Celkova Sifka schodistového ramene je
5000 mm. Na schodi$té navazuji Zelezobetonové rampy.

Ke vchodu do garaZi vede Zelezobetonové schodisté. Sitka stupné je
300 mm.

V objektu je Zelezobetonové prefabrikované trojramenné schodiste,
které se nachazi v Zzelezobetonovém jadru. Sitka jednoho schodi$tového
stupné je 290 mm a vy$ka 165,22 mm. Sika schodi$tového ramene je 1200
mm. Jednotlivd schodiStovd ramena jsou s podestami spojena pomoci
akustickych prvk, aby bylo zabranéno siteni hluku ze schodisté.

Dale se vobjektu nachazi drevéné dvouramenné schodisté, které
spojuje tieti nadzemni podlaZi a ¢tvrté nadzemni podlazi. Sitka schodistového
stupné je 290 mm a vyska 165,22 mm.

Vytahova Sachta

V administrativni budové je jedna vytahova Sachta, ktera vede
z prvniho podzemniho podlazi az do tretiho nadzemniho podlazi. Vytahova
Sachta ma pldorysné rozméry 1850 x 2300 mm. Vyskové Sachta zasahuje o
1200 mm niZe neZ je iroven podlahy v prvnim podzemnim podlazi.

V budové je navrZzen osobni vytah o nosnosti 1000 kg, rychlost vytahu
0,3 - 0,7 m/s. Vytahova kabina: § x hl. x v = 1300 x 1800 x 2150 mm. Dvete
vytahové kabiny 1100 x 2000 mm.

Stresni konstrukce

Stresni konstrukci tvori stresni obloukové nosniky zlepeného
lamelového dieva GL28h. Osova vzdalenost nosniki je 2500 mm. Rozméry
stfeSniho obloukového nosniku jsou 200 x 400 mm.
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Stresn plast (S1)

Vrstva tl. [m]
Drazkova krytina Lindab PLX 0,0006
Prkna 0,024
Vzduchova dutina + drevéné late 0,06
Jutadach 150 0,0004
Steico flex 038 + dievény rost 0,06
Steico flex 038 + Steico wall SW 45 0,2
Jutafol N 110 Special 0,0002
Prkna 0,024
Vaznice 0,14
Lepeny lamelovy nosnik 0,4
Vyplné otvort

V prvnim podzemnim podlaZi jsou osazena plastovd okna, ramové
dvere a sek¢ni garazova vrata.

V nadzemnich podlaZich jsou okna dievéna. Vnitini dvere jsou plné
s oblozkovou drevénou zarubni a hlavni vchod je opatfen automatickymi
posuvnymi dveimi.
Klempitské vyrobky

Venkovni parapety budou provedeny z hlinikového plechu tloustky 0,8

mm hnédé barvy. Na objektu bude pouzit okapovy systém Lindab. StreSni
zlaby 150 mm a svod 100 mm.

Truhlai'ské vyrobky

V objektu jsou vnitini direvéné parapety a drevéné dvere v oblozkové
zarubni.

Zamecnické vyrobky

V objektu je schodistové zabradli vysky 900 mm.

Barevné reSeni exteriéru

Povrch venkovnich stén bude mit svétle Zlutou barvu a okna
s vchodovymi dveimi budou mit barvu hnédou.



VI.  Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vyplni otvori

Konstrukce v administrativni budové jsou navrzeny tak, aby spliovaly
stanovené hodnoty normou CSN 73 0540 na soucinitel prostupu tepla.

Skladba - Podlaha prilehld k zeminé

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,291 W/m2K
Doporucend hodnota Uec20 = 0,30 W/m2K

Skladba - Podlaha 1.NP

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,354 W/m2K
Doporucend hodnota Urecz0 = 0,40 W/m2K

Skladba - Stie$ni plast

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,158 W/m2K
Doporucena hodnota Urec20 = 0,16 W/m2K

Skladba - Obvodovy plast

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,174 W/m2K
Doporucena hodnota Urec20 = 0,20 W/m2K

Skladba - ZB sténa - ptilehl4 k zeminé

Navrzena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,290 W/m2K
Doporucena hodnota Urec20 = 0,30 W/m2K

7B sténa - vnit¥ni

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,341 W/m2K
Doporucena hodnota Urec20 = 0,40 W/m2K

Konstrukce vyhovuje pozadavku normy.

VII.  Zpisob zaloZeni objektu

Zelezobetonové stény tloustky 300 mm budou zaloZeny na zakladovych
Zelezobetonovych pasech sitky 1600 mm a vysky 800 mm z betonu C 25/30 XC2.

Zelezobetonové sloupy budou zaloZzeny na Zelezobetonovych zakladovych
patkach o pddorysnych rozmérech 1900 x 1900 mm a vysky 800 mm z betonu C
25/30 XC2.
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VIIL

IX.

XL

XIL

Vliv objektu a jeho uZivani na Zivotni prostredi

Administrativni budova nema Zadny negativni vliv na Zivotni prostredi. Pri
uzivani stavby nedochazi k manipulaci s nebezpecnymi latkami a odpady.

Pfi vystavbé se bude brat ohled na: Vyhlasku ¢. 93/2016 Sb. o Katalogu
odpad a Prilohu k vyhlasce ¢. 93/2016 Sb. Katalog odpadt.

Dopravni feSeni

Objekt bude napojen na mistni asfaltovou komunikaci. Parkovisté bude slouzit
hlavné pro zaméstnance administrativni budovy.

Ochrana objektu pied skodlivymi vlivy vnéjsiho prostiedi, protiradonova opatreni

Stavba je opatfena modifikovanymi asfaltovymi pasy, které slouzi jako
hydroizolace a i jako protiradonova izolace.

DodrzZeni obecnych pozadavkii na vystavbu

Béhem provadéni stavebnich ¢innosti se musi brat ohled na natizeni vlady ¢.
591/2006 Sb. o blizsich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pri
praci na staveniSti. Montazni prace se budou fidit technologickymi piedpisy
jednotlivych vyrobc.

Normy, vyhlasky a literatura

Literatura:

Studnicka J., Holicky M., Markova J. Ocelové konstrukce 2 - Zatizeni. Ceské technika -
nakladatelstvi CVUT, 2015. ISBN 978-80-01-05815-2.

Kuklik P. Dfevéné konstrukce. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2005. ISBN 80-
01-03310-4.

Prochazka ]., Kohoutkova A., Vaskova ]. Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci -
Priklady a postupy. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2016. ISBN 978-80-01-
05587-8.

Pfirucka 2 - Navrhovani drevénych konstrukci podle Eurokédu 5 [online]. Kuklik
Petr, 2008. Dostupné z: http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf

Podklady pro cvic¢eni z predmétu Betonové a zdéné konstrukce 1 (133BK01) -
Zakladova patka. Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/www /bilypetl /133BK01.htm
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Podklady pro cvic¢eni z pfedmétu Navrhovani nosnych konstrukei (133NNK) -
Navrh rozmért konstrukce, Navrh a posouzeni vyztuze desky, Vypocet
spolupisobici $ifky desky, Vykres vyztuze desky, Navrh a posouzeni ohybové
vyztuze tramu, Navrh a posouzeni smykové vyztuze tramu, VyKkres vyztuZe tramu,
Vykres tvaru, Posouzeni sloupu - Interakéni diagram, Schéma vyztuZe sloupu, Navrh
Zelezobetonového sloupu. Dostupné z:
http://people.fsv.cvut.cz/www /stefarad /vyuka/133NNKB.html

Podklady spole¢nosti ISOTRA, Zaluzie, rolety, markyzy. Schéma venkovni Zaluzie
Setta 65. Dostupné z: https://www.isotra.cz/projektanti-venkovni-zaluzie

Studie objektu poskytnuta vedoucim prace.
Technické listy - viz. jednotlivé prilohy.

Fakulta stavebni, Katedra ocelovych a drevénych konstrukci. Navrh
dievobetonového stropniho nosniku. Ndvrh drevobetonového stropniho nosniku.
Praha: s. 1 - 13. Poskytnuto vedoucim prace.

Normy:

CSN EN 1995-1-1, Eurokéd 5: Navrhovani drevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006. 114 stran formatu
A4. Tridici znak 73 1701.

CSN EN 1995-1-2, Eurokéd 5: Navrhovani ditevénych konstrukei - Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukci na ucinky poZaru, 2006. 68 stran formatu A4.
Tridici znak 73 1701.

CSN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006. 210 stran formatu A4. Tridici znak 73
1201.

CSN EN 1991-1-3, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni -
zatiZeni snéhem, 2005. 52 stran formatu A4. T¥idici znak 73 0035.

CSN EN 1991-1-4, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni -
ZatiZeni vétrem, 2007. 124 stran formatu A4. T¥idici znak 73 0035.

CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky, 2011. 56 stran formatu
A4. Tridici znak 73 0540.
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XIII. Priloha ¢. 1

A

Navrh a posouzeni skladeb stavebni konstrukce z hlediska $iieni tepla a vodni pary:

Posouzeni skladeb stavebni konstrukce bylo provedeno pomoci programu Teplo 2017
EDU od doc. Dr. Ing. Zbytika Svobody.

vV

teplotu, teplotni faktor, pokles dotykové teploty a ro¢ni bilanci zkondenzované a vyparené
vodni pary podle EN ISO 6946, EN ISO 13788, CSN 730540 a STN 730540.

Skladba - Podlaha prilehla k zeminé
NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,291 W/m2K

Doporucena hodnota Urec20 = 0,30 W/m2K

Uree20 = 0,30 >U = 0,291 [W/m2K] VYHOVUJE

Skladba - Podlaha 1.NP

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,354 W/m2K
Doporucena hodnota Urec20 = 0,40 W/m2K

Uree20 = 0,40 > U = 0,354 [W/m2K] VYHOVUJE

Skladba - StiresSni plast
Navrzena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,158 W/m2K

Doporucena hodnota Urec20 = 0,16 W/m2K

Ureczo0 = 0,16 >U=0,158 [W/m2K] VYHOVUJE

Skladba - Obvodovy plast

NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,174 W/m2K
Doporucend hodnota Urec2o = 0,20 W/m2K

Urecz0 =0,20>U=0,174 [W/m2K] VYHOVUJE
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Skladba - ZB sténa - prilehl4 k zeminé
NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,290 W/m2K

Doporucend hodnota Urec20 = 0,30 W/m2K

Ureczo = 0,30 >U=0,290 [W/m2K] VYHOVUJE

7B sténa - vnitfni
NavrZena hodnota soucinitele prostupu tepla U = 0,341 W/m2K

Doporucend hodnota Urecz0 = 0,40 W/m2K

Ureczo = 0,40 > U= 0,341 [W/m2K] VYHOVUJE

NavrZené skladby stavebni konstrukce splnuji doporucené hodnoty soucinitele prostupu
tepla stanovené normou CSN 73 0540.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Podlaha pfilehla k zeminé
Zpracovatel :  Vaclav Sulek

Zakazka :

Datum : 15.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Baumit potér E  0,0450 1,4000 840,0 2000,0 40,0 0.0000
3 Isover EPS 70 0,1200 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
4 Derbigum Derbi  0,0040 0,2100 1470,0 1290,0 80000,0 0.0000
5 Derbigum Derbi  0,0025 0,2100 1470,0 1260,0 80000,0 0.0000
6 Podkladni beto  0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
771 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]
2)
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba + lepidlo -
Baumit potér E 225 —
Isover EPS 70 —
Derbigum Derbicolor —
Derbigum Derbicoat S —
Podkladni beton —
Hlina sucha —

NO O~ WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 71.9 1306.6 3.6 100.0 790.2
2 28 672 16.0 74.8 1359.3 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 76.8 1395.7 3.5 100.0 784.7
4 30 720 17.0 74.7 1446.7 54 100.0 896.5
5 31 744 19.0 711 1561.5 7.8 100.0 1057.7
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6 30 720 20.0 711 1661.6 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 19.0 66.9 1469.2 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 17.0 72.4 1402.1 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.270 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.291 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 52.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1542 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.929

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.3 0.866 10.9 0.592 151 0.929 76.1
2 15.0 0.921 11.5 0.664 151 0.929 79.5
3 15.4 0.949 11.9 0.675 151 0.929 81.3
4 15.9 0.907 12.5 0.610 16.2 0.929 78.7
5 171 0.832 13.6 0.522 18.2 0.929 74.7
6 18.1 0.805 14.6 0.444 19.3 0.929 74.2
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.4 0.929 72.0
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.4 0.929 71.0
9 17.4 0.655 13.9 0.197 19.5 0.929 70.2
10 16.2 0.663 12.7 0.252 18.4 0.929 69.4
11 15.4 0.824 12.0 0.439 16.4 0.929 75.4
12 15.1 0.913 11.7 0.590 15.2 0.929 79.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 158 158 157 117 117 1.7 116 7.9

p [Pal: 1000 1000 1000 1000 1038 1062 1062 1063
p,sat [Pa]: 1792 1790 1785 1379 1376 1375 1362 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : -2.367E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zéony Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.1800 0.1800 0.0067 0.0004 0.0063 0.0063
1 0.1800 0.1800 0.0073 0.0004 0.0069 0.0135
2 0.1800 0.1800 0.0120 0.0004 0.0116 0.0251
3 0.1800 0.1800 0.0135 0.0004 0.0131 0.0382
4 0.1800 0.1800 0.0087 0.0004 0.0083 0.0465
5 0.1800 0.1800 0.0032 0.0005 0.0028 0.0493
6 0.1800 0.1800 -0.0021 0.0004 -0.0026 0.0467
7 0.1800 0.1800 -0.0080 0.0005 -0.0085 0.0382
8 0.1800 0.1800 -0.0123 0.0004 -0.0127 0.0255
9 0.1800 0.1800 -0.0144 0.0004 -0.0148 0.0107
10 -0.0123 0.0004 -0.0127 0.0000
11 - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0493 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0493 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0020 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0472 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Keramicka dlaz - 31 334 - —

2 Baumit potér E - 31 334 - —

3 Isover EPS 70 - - - 31 334

4 Derbigum Derbi - - - 31 334

5 Derbigum Derbi - -—- 90 275 —

6 Podkladni beto - 90 245 30 —

7 Hlina sucha — - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

1ze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha 1.NP
Zpracovatel :  Vaclav Sulek
Zakazka :

Datum : 15.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydritovy po  0,0650 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Baumitlep. ma  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
5 Baumit mineral  0,1000 0,0410 950,0 100,0 2,0 0.0000
6 Baumit lep. ma 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
7 Baumit silikat 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Keramicka dlazba + lepidlo -

2 Anhydritovy potér -

3 Zelezobeton -

4 Baumit lep. malta (HaftMortel) -

5 Baumit mineraini deska -

6 Baumit lep. malta (HaftMortel) -

7 Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.488 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.354 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.37/0.40/0.45/0.55 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 245.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.914

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astenych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 201 200 197 19.0 19.0 6.0 5.9 5.9

p [Pa]: 1367 1179 1098 734 723 711 705 697
p,sat [Pa]: 2350 2339 2297 2203 2194 932 930 929
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.252E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
L |
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : StFesni plast’
Zpracovatel :  Vaclav Sulek
Zakazka :

Datum : 15.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod plidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
3 STEICO flex 03  0,2000 0,0420* 2107,5 65,6 2,0 0.0000
4 STEICO flex 03  0,0600 0,0490* 2128,8 74,6 2,0 0.0000
5 Jutadach 150 0,0004 0,3900 1700,0 375,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Drevo mékké (tok kolmo k viaknim)

2 Jutafol N 110 Special -

3 STEICO flex 038 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0220 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 1.2000 m

4 STEICO flex 038 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.5700 m

5 Jutadach 150 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 13001
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.121 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 151.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 201 0.961 57.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.961 59.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.3 0.961 60.0
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.961 61.2
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.961 64.7
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.961 68.0
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.961 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.961 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.961 65.3
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.5 0.961 61.5
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.3 0.961 60.0
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.961 59.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 197 197 -59 -125 -125

p [Pa]: 1367 1278 180 170 167 166

p,sat [Pa]: 2405 2300 2300 372 208 208

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.750E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Drevo mékké (t 151 214 - - —
2 Jutafol N 110 212 153 - - —
3 STEICO flex 03 90 275 - - —
4 STEICO flex 03 - - 365 - —
5 Jutadach 150 - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodovy plast’
Zpracovatel :  Vaclav Sulek
Zakazka :

Datum : 15.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Jutafol N 110 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
2 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 STEICO flex03  0,1600 0,0650* 2178,7 117,2 2,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Baumit StarThe 0,1200 0,0340 1270,0 18,0 40,0 0.0000
6 Baumitlep. ma  0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
7 Baumit silikat 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Jutafol N 110 Special -

2 OSB desky —

3 STEICO flex 038 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

OSB desky —

Baumit StarTherm -

Baumit lep. malta (HaftMértel) -

Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

~NOo o b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 13001
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.566 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 284.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.957 57.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 201 0.957 59.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.2 0.957 60.3
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.4 0.957 61.4
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.6 0.957 64.8
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.957 68.1
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.957 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.957 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.957 65.4
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.5 0.957 61.7
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.2 0.957 60.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 201 0.957 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.3 203 193 64 58 -12.7 -128 -12.8

p [Pa]: 1367 331 303 295 279 171 169 166
p,sat [Pa]: 2383 2383 2238 960 921 203 202 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.484E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Jutafol N 110 151 214 -— -— -
2 OSB desky 365 -— -— -— -
3 STEICO flex 03 273 92 -— -— -
4 OSB desky 27 92 - - -
5 Baumit StarThe - - 275 90 -
6 Baumit lep. ma - - 275 90 -
7 Baumit silikat -—- -—- 275 90 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev Ulohy : Sténa - prilehla k zeminé
Zpracovatel :  Vaclav Sulek

Zakazka :
Datum : 15.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit Ratio S  0,0100 0,6000 1000,0 1200,0 8,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Derbigum Derbi  0,0025 0,2100 1470,0 1260,0 80000,0 0.0000
4 Derbigum Derbi  0,0040 0,2100 1470,0 1290,0 80000,0 0.0000
5 Baumitlep. ma  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
6 Baumit XPS-R 0,1000 0,0330 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate€ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Slim -—-
2 Zelezobeton -
3 Derbigum Derbicoat S -—-
4 Derbigum Derbicolor -
5 Baumit lep. malta (HaftMortel) -—-
6 Baumit XPS-R -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 71.9 1306.6 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 16.0 74.8 1359.3 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 16.0 76.8 1395.7 3.0 79.5 602.1
4 30 720 17.0 74.7 1446.7 7.7 77.5 814.1
5 31 744 19.0 711 1561.5 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 711 1661.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.0 67.9 1586.8 13.3 74.1 1131.2
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10 31 744 19.0 66.9 1469.2 8.3 771 843.7

11 30 720 17.0 72.4 14021 29 79.5 597.9
12 31 744 16.0 75.4 1370.2 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.280 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.290 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 Wim2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 422.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 123 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.97C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.930

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 14.3 0.910 10.9 0.725 14.7 0.930 78.1
2 15.0 0.938 11.5 0.736 14.8 0.930 80.7
3 15.4 0.951 11.9 0.687 15.1 0.930 81.4
4 15.9 0.884 12.5 0.514 16.3 0.930 77.9
5 171 0.702 13.6 0.150 18.6 0.930 73.1
6 18.1 0.539 146 - 19.7 0.930 724
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.930 70.3
8 18.5 0.374 150  ——- 20.7 0.930 69.7
9 17.4 0.609 13.9 0.089 19.5 0.930 69.9
10 16.2 0.735 12.7 0.413 18.3 0.930 70.1
11 15.4 0.889 12.0 0.646 16.0 0.930 771
12 15.1 0.944 11.7 0.738 14.8 0.930 81.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 149 148 132 131 129 128 -127

p [Pal: 1000 999 986 675 177 177 166

p,sat [Pa]: 1694 1679 1514 1504 1488 1478 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.109E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit Ratio S -—- 123 242 -—- —
2 Zelezobeton 31 244 90
3 Derbigum Derbi - 31 244 90 -
4 Derbigum Derbi 62 303 -— -— —
5 Baumit lep. ma 365 - - — —
6 Baumit XPS-R - -—- 365 -— —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : ZB sténa - vnitini
Zpracovatel :  Vaclav Sulek

Zakazka :

Datum : 15.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit Ratio S  0,0100 0,6000 1000,0 1200,0 8,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Baumitlep. ma  0,0100 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
4 Baumit mineral  0,17000 0,0410 950,0 100,0 2,0 0.0000
5 Baumitlep. ma  0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
6 Baumit silikat 0,0030 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Slim -—-
2 Zelezobeton -
3 Baumit lep. malta (HaftMortel) -—-
4 Baumit mineraini deska -—-
5 Baumit lep. malta (HaftMortel) -—-
6 Baumit silikatova omitka (SilikatPutz)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.669 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.341 W/im2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.36/0.39/0.44/0.54 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 345.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 126 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1510 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.918

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 155 154 147 147 55 55 55

p [Pal: 1000 997 717 711 704 701 697

p,sat [Pa]: 1761 1754 1676 1671 905 903 902

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.446E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

1. ZatiZeni vétrem:

Rychlost vétru a dynamicky tlak:

Zakladni rychlost vétru:
- vétrna oblast II - viz. mapa vétrnych oblasti na izemi CR
- kategorie terénu Il

Vb = Cd]r . Cseason . Vb’[] = 1,0 . 1,0 . 25 = 25 m/S

Vb,0 - vychozi zakladni rychlost vétru
Cdir - Soucinitel sméru vétru
Cseason - SOuCinitel ro¢niho obdobi

Stredni rychlost vétru:
Zména v zavislosti na vysce:
Vmn(z) = ¢:(z) . co(z) . v =10,88.1,0.25=22,0m/s
c+(z) - soucinitel drsnosti terénu
co(z) - soucinitel orografie
Drsnost terénu:

PrO Zmin S Z S Zmax
5< 16,67 < 200 [m]

z 16,67
cr(z) = k. In <g) = 0,22 .ln( 03

)

) = 0,88

Zo - parametr drsnosti terénu
k: - soucinitel terénu, ktery zavisi na uvaZovaném parametru drsnosti terénu zo

0,07 )
k. =0,19.(2% =019.(0’3)007=022
r ’ ZO,II ’ 0,05 ’
Turbulence vétru:
ov=k.vy.ki=0,22.25.1,0=55m/s
ki - soucinitel turbulence
Pro zmin < Z < Zmax
5<16,67 <200 [m]
] _ Oy . k[ _ 1,0 _ 0 25
V_V(Z_ i_ 16,67_'
m ) CO(Z) .In (ZO) 1,0 .In (W)



%@ Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Maximalni dynamicky tlak:

1
qp(z) = [1+ 7.1V(z)].E p.Vvi(z) = ce(2).q, = 2,13.0,39 = 0,83 KN/m?
ce(z) - soucinitel expozice

qp(2) [1+7.1V(Z)].%.p.vﬁl(z) [1+7.0,25].%.1,25.22,02

= 2,13

e 1 1
db > p-vi(@) 5 -1,25.252

gv - zakladni dynamicky tlak vétru

1 2 1 2 2
a4 =5 .p.vj(®) = 5 .1,25.252 = 0,39 KN/m

p - mérna hmotnost vzduchu

ZatiZen{ vétrem:
Tlak vétru na povrchy:

We = qp(Ze) - Cpe

Svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym ptidorysem:

Celni st&na Referenéni Zavislost dynamického
pozemni stavby vySka tlaku na vySce
. b .
<b . 1 9,(2)=9,(z.)
hs Fz=n i P
h

z
//'///////////;////////////////
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i

Katedra ocelovych a difevénych konstrukci

Vitr pri¢ny:
e=d d
= —
w'lr\d
h
A B
|e/5| d-e/5 |

h/d = 16,67/20,46 = 0,81

A- Cpe,10 = -1,2

B— Cpe, 10 = -1,25
D- Cpe, 10 = 0,77
E—- Cpe, 10 = -0,4-5

e je mensi z hodnot b nebo 2h
b je rozmér kolmy na smér vétru

e = min(b;2h) = min(25,44; 2.16,67) =

= min(25,44 ; 33,34) = 25,44 m

e>d
25,44 m > 20,46 m

e/5 = 25,44/5 = 5,09 m

d-e/5 =20,

Wea = qp(Ze) -
Wep = qp(Ze) -
We = qp(Ze) -
Wek = (p(Ze) -

Vitr podélny:
e<d

b -

E — —
SR

d o |38

< |5

D -

2

e/5 =20,46/5 = 4,09 m

4/5.e=4/5.20,46=16,37m

d-e=2544-20,46=498m

h/d = 16,67/25,44 = 0,66

A- Cpe,10 = '1;2
B d Cpeylo == '1,13
C g Cpeyl() = '0,5

D d Cpe‘l() = 0,75
E d Cpe‘l() == '0,41

Wea = qp(Ze) -
Wep = qp(Ze) -
Wec = (p(Ze) -
Web = (p(Ze) -
Wek = (p(Ze) -

46 - 25,44/5=15,37m

Coen = 0,83 . (-1,2) = -1,00 KN/m?
Cpes = 0,83 . (-1,25) = -1,04 KN/m?
Cpep = 0,83. 0,77 = 0,64 KN/m?
Cpe = 0,83 . (-0,45) = -0,37 KN/m?

e je mensi z hodnot b nebo 2h
b je rozmér kolmy na smér vétru

e = min(b;2h) = min(20,46; 2.16,67) =
=min(20,46; 33,34) = 20,46 m

e<d
20,46 m < 25,44 m

Cpen = 0,83 (-1,2) = -1,00 KN/m?
Cpep = 0,83 . (-1,13) = -0,94 KN/m?
Cpep = 0,83 . (-0,5) = -0,42 KN/m?
Cpen = 0,83. 0,75 = 0,62 KN/m?
Cper = 0,83 . (-0,41) = -0,34 KN/m?
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Stresni konstrukce:

Vitr pri¢ny:
A B

C
f
h

b d |

d
| —

™
s |A| B |C

di4] di2 di4

Ze=h+f
ze=11,77 + 4,9

=16,67 m

e je mensi z hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmy na smér vétru

e = min(b;2h) = min(25,44;2.16,67) =
=min(25,44; 33,34) = 25,44 m

h/d = 11,77/20,46 = 0,58
f/d = 4,9/20,46 = 0,24

d/4 =20,46/4=5,115m
d/2 =20,46/2 = 10,23 m

Pro 0,2 <f/d <0,3ah/d = 0,5 musi byt uvazeny dvé hodnoty cpe 10

Tlak:

A - Cpe10=0,1
B- Cpe, 10 = -0,95
C- Cpe, 10 = -0,4
Sani:

A- Cpe,10 = -0,7
B—- Cpe, 10 = -0,95
C- Cpe, 10 = -0,4

Wea = (p(Ze) -
Wep = qp(Ze) -
Wec = p(Ze) -

Wea = qp(Ze) -
Wep = Qp(Ze) -
Wec = Qp(Ze) -

Cpe‘A = 0,83
Cpe = 0,83
Cpe,B = 0,83

Cpe‘A - 0,83
Cpe_B = 0,83
Cpe,B == 0,83

.0,1 = 0,08 KN/m?
.(-0,95) = -0,79 KN/m?
. (-0,4) = -0,33 KN/m?

. (-0,7) =-0,58 KN/m?
.(-0,95) = -0,79 KN/m?
. (-0,4) =-0,33 KN/m?
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Vitr podélny:

%I F e je mensi z hodnot b nebo 2h

T ] b je rozmér kolmy na smér vétru

\ntr/' G H | b
SI: Fl e = min(b;2h) = min(20,46; 2.16,67) =
E — =min(20,46 ; 33,34) = 20,46 m
e/l
: e/2 |

e/4=120,46/4="5115m
e/10 = 20,46/10 = 2,046 m
e/2=20,46/2=10,23m

Sklon stiechy 48°

F—- Cpe, 10 = '1;1 WeF = qp(Ze) . Cpef = 0,83 . (‘1,1) = '0,91 KN/mZ
G i Cpele = '1,36 We g = qp(Ze) . Cpe_(} = 0,83 . ('1,36) = '1,13 KN/mZ
H- Cpe,10 = '0;88 WeH = qp(Ze) . Cpe‘H = 0,83 . ('0,88) = '0,73 KN/mZ
I 4 Cpe,10 = '0,5 We‘] = qp(Ze) . Cpe,[ = 0,83 . ('0,5) = '0,4‘2 KN/m2

2. ZatiZzeni snéhem:

Snéhova oblast I — charakteristickd hodnota sx = 0,7 KPa
Typ krajiny = norméln{ - C. = 1,0

s=j.Ce.Ct. sk

Wi — tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Ce - soucinitel expozice

C¢ - tepelny soucinitel

sk — charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem

Stav (i) | ] 0,8

Stav (i) 0,94 /\ Hs h=49m
B

h/b = 0,24

o0

B <60°
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Stav (i) > n1=0,8
s1=H1.Ce.Ci.5x=0,8.10.1,0.0,7= 0,56 KN/m?2

Tvarovy soucinitel ps pro valcované stirechy, pro < 60°

Stav (i) » u3 = 2,0
-0,513=0,5.2,0=1,0

s3=M3.Ce.Ci.5k=2,0.1,0.1,0.0,7=1,4 KN/m?

s3=0,5u3.Cc.Ct.5xk=1,0.1,0.1,0.0,7=0,7 KN/m2

ZatiZeni navatym snéhem proh/b > 1/8

s I\/—/’IE;’
RN

b

B <60°

Stav (n.s.)—» w3 =2,0

H3 2,0
L. =1,0
72772

S3= p3.Ce.Cp.5¢=20.1,0.1,0.0,7 = 1,4 KN/m?

- % Co.Cp.5=1,0.1,0.1,0.0,7 = 0,7 KN/m?

©n
w
I
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3. Stfes$ni konstrukce:

3.1 Navrh a posouzeni sti‘eSniho obloukového nosniku:

Skladba stifesniho plasté:

Vrstva tl[m]  obj. ttha [kg/m?] g« [KN/m?]
Drazkova krytina Lindab PLX 0,0006 7850 0,047
Prkna 0,024 420 0,101
Vzduchova dutina + direvéné laté 0,06 420 0,020
Jutadach 150 0,0004 375 0,002
Steico flex 038 + dievény rost 0,06 50;420 0,048
Steico flex 038 + Steico wall SW 45 0,2 50; 420 0,130
Jutafol N 110 Special 0,0002 600 0,001
Prkna 0,024 420 0,101
Vaznice 0,2 420 0,100
Lepeny lamelovy nosnik Generovano programem SCIA Engineer
0,55

UZitné zatiZeni: qx = 0,75 KN/m?

Statické schéma:

Zatézovaci stavy:

ZS1 - Vlastni tiha - Generovano programem SCIA Engineer

7S2 - Stalé zatiZeni

10
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7S3 - Uzitné zatiZeni

ZS4 - Snih Stav (i)

-1,40
1,40

| T | \v
LA | Y Y v v Y v oy

=

0,00

ZS6 - Snih Stav (n.s.)

11
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ZS7 - Vitr pri¢ny - tlak - zleva

7510 - Vitr pricny - sani - zprava

12
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ZS11 - Vitr podélny

Kombinace:

C01=7581.1,35+7252.1,35+72S3.1,5

C02 =7S1.
C03 =1S1.
C04 =781
CO05=1S1.
C06 =7S1.
C07 =1S1
C08 =1S1.
C09 =781

C010 =7S1.
C011=7S1.
C012 =7S1.
C013 =1ZS1.

C014 =751

C015=17S1.
C016 =7ZS1.
C017 =1ZS1.

C018 =751
C019 =751

C020=7S1.
C021=7S1.
€022 =7S1.
€023 =1S1.

€024 =751

C025=17S1.
C026 =1ZS1.
€027 =1S1.
C028 =7S1.

€029 =751

C030=7S1.
C031=1S1.

€032 =151

1,35+ 7ZS2.
1,35+ ZS2.

.1,35+ 752

1,35+ 7S2.
1,35+ 7S2.

.1,35+ZS2.

1,35+ 7ZS2.

.1,35+ 752
1,35 +7S2.
1,35 +7S2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.
.1,35+7S2.
1,35 +7S2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.
.1,35+ZS2.
.1,35+7S2.
1,35+ 7S2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.
.1,35+7S2.
1,35+ 7S2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.
1,35+ 7S2.
.1,35+7S2.
1,35+ 7S2.
1,35+ ZS2.
.1,35+ZS2.

1,35+ ZS4.
1,35+ ZS5.
1,35 +7S6.
1,35 +ZS7.
1,35 +7ZS8.
1,35+ ZS9.

1,35 + ZS10.
1,35 +7ZS11.
1,35+ 754 .
1,35+ 754 .
1,35+ ZS4.
1,35+ ZS4.
1,35+ 754 .
1,35+ ZS5.
1,35+ ZS5.
1,35+ ZS5.
1,35+ ZS5.
1,35+ ZS5.
1,35+ 7S6.
1,35+ ZS6.
1,35+ ZS6.
1,35+ ZS6.
1,35+ 7S6.

1,35+0,5
1,35+ 0,5
1,35+ 0,5
1,35+0,5

1,35+0,5
1,35+ 0,5
1,35+ 0,5

1,35+0,5.

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

1,5+0,6
1,5+0,6
1,5+ 0,6
1,5+ 0,6
1,5+0,6
1,5+0,6
1,5+ 0,6
1,5+ 0,6
1,5+ 0,6
1,5+0,6
1,5+0,6
1,5+ 0,6
1,5+ 0,6
1,5+ 0,6
1,5+0,6
WAL
WAL
.1S4 .
WAL
754 .
.ZS5.
.ZS5.
. ZS5

.Z2S7.1,5
.2S8.1,5
.259.1,5
.Z510.1,5
.ZS11.1,5
.2S7.1,5
.2S8.1,5
.259.1,5
.Z510.1,5
.ZS11.1,5
.ZS7.1,5
.2S8.1,5
.259.1,5
.Z510.1,5
.ZS11.1,5
1,5+7S7.1,5
1,5+ 7S8.1,5
1,5+7S9.1,5
1,5+7510.1,5
1,5+ 7S11.1,5
1,5+7S7.1,5
1,5+ 7S8.1,5

.1,5+7S9.1,5

13
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C033 =7S1.
C034 =7S1.
C035=17S1.
C036 =7S1.

C037 =751

C038 =7S1.
C039=7S1.

Vnitini sily:

1,35+ 7S2.
1,35 +7S2.
1,35+ 7S2.
1,35+ ZS2.
.1,35+ZS2.
1,35+ 7S2.
1,35+ ZS2.

Priibéh normalovych sil:

B
20,
¢

Pribéh posouvajicich sil:

=

T
@
T

T
\

e

1,35+0,5

1,35+0,5.

1,35+0,5
1,35+ 0,5
1,35+ 0,5
1,35+0,5
1,35+ 0,5

.ZS5.
ZS5.
. 2S6 ..
. 2S6 ..
. 2S6 ..
.2S6 .
. 2S6 ..

0
N
o

1,5+7510.1,5
1,5+7511.1,5
1,5+7S7.1,5
1,5+ 7S8.1,5
1,5+7S9.1,5
1,5+ 7510.1,5
1,5+7511.1,5

14
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Trida provozu 1
GL28h

Vnitini sily:

Nga = 25,49 KN
Vea = 17,42 KN
Meq = 23,62 KNm

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:
Pevnost v tlaku rovnobéZné s vlakny:

Navrh profilu:
£ Mg =~ Mgg
8d — -
e Wmin 1 b. h?
g -b.
23,62.10°
20,16 = T

2z 2
6.b.h

Kombinace ohybu a tlaku:
(& 2 (0}
< m,g,d > + c,0,gd <10
kcrit- fm,g,d kc,z- fc,o,g,d

Normalové napéti za ohybu:

Mgq Mgq

fm‘g,k = 28 MPa
fv.g‘k = 3,5 Mpa
fC‘O‘g,k = 28 MPa

fm,g,d = kmod . fm,g,k/YM = 0,9 . 28/1,25 = 20,16 MPa
fv,g,d = kmod . fv,g,k/YM = 0,9 . 3,5/1,25 = 2,52 MPa
fC,O,g,d = kmod . fc‘()‘g_k/YM = 0,9 . 28/1,25 = 20,16 Mpa

- 200x400 mm

23,62. 10°

Omgd = v = 1 T

6

Kritické napéti v ohybu:

6.b.h2 = . 200. 4007

0,78. b% Eggos _ 0,78. 2002 10500

= 4,43 MPa

cym,g,crit =

h . leg

400. 6075

= 134,81 MPa

15



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Efektivni délka nosniku:

ler=0,75.L=10,75.8,1=6,075m

Pomeérna stihlost:

f fek , 28
Arelm = BX — = 0,46
rebm T 6 gerit 134,81

Soucinitel pri¢né a torzni stability:

Arel,m < 0;7 5

0,46 < 0,75 2 Kaie = 1,0

Redukovana navrhova pevnost:

fred‘g,d = kcrit . fm,g,d = 1,0 . 20,16 = 20,16 Mpa

Normalové napéti v tlaku:

_ Ngg  2549.10° 032 MP
Ocosd = TAT T 00, 400 a

Kritick3 sila:

. L E.I, ’ E.lI 126.10°.1,0667.10° _
iy = — e d = . == . = )
erit = T A T 52,76.10° mm

N = k. 25,49 = 2,07 .25,49 = 52,76 KN

Soucinitel vzpéru = 2,07 — viz. SCIA Engineer
Moment setrvacnosti:

[, =-—.b.h3= i 200.4003 = 1,0667 .10° mm*
y= 130 12 . , .

Stihlostni pomér:

Ler 50142,26
A= —=—————= 4342

Iy 1,0667 . 10°
\/—200. 200

16
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o = 2 Eoes _ 10500
c,gcrit }\2 434’22

fcogk 28
I = 7,14
rel \/O-c,g,crit 0:55

Soucinitel vzpérnosti:

0,55 MPa

k=05.[1+Bc. (Aei=0,3) +Ae2] =0,5.[1+0,1.(7,14-0,3) + 7,142] = 26,33

1 1

- 2 2
T _jz, 2633+ 26332714
o z o
( m,g,d > + c0,gd <10
kcrit : 1:m,g,d kc,z- fc,o,g,d

(4,43 )2 N 0,32 <10
20,16 0,02.20,16 ~

Ke, = =0,02

084<1,0 VYHOVUJE

Posouzeni na smyk:

Tv,gd < fv,g,d

_3.Vgg  3.1742. 10°
ed =5 AT 2. 53600

= 0,49 MPa

U¢inna sitka prirezu:

bef = ker. b =0,67.200 = 134 mm

Uc¢inna plocha priirezu:

Aeff: beff. h= 134.400 = 53600 mm?2

Tyga=049MPa < f,ga=252MPa  VYHOVUJE

17
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Posouzeni nosniku na priihyb:

Winst1 — vlastni tiha + stalé

Winst,2 — Uiitné/snih

Winst,3 — vitr

1 53

{1's
| 49

18
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Krajni pole:
Okamzity:

Winst = Winst,1 + Winst,2 + Winst,3
Winst = 2,3 + 4‘,4 + 2,2 = 8,9 mm

Winst < L/350 = 7195/350 = 20,56 mm
8,9 < 20,56 [mm] VYHOVUJE

Konecny:

Whet,fin = Winst,1 - (1 + kdef) + Winst,2 . (1 + l|J2,1 . kdef) + Winst,3 . (1 + l~|J2,1 . kdef)
Waetsin = 2,3 . (1 +0,6) + 4,4 (1 +0,0.0,6) +2,2. (1 +0,0.0,6) = 10,28 mm

Whetfin < L/300 = 7195/300 = 23,98 mm
10,28 < 23,98 [mm] VYHOVUJE

Vnitini pole:
OkamZity:

Winst = Winst,1 + Winst,2
Winst = 3,5 +3,9=7,4 mm

Winst < L/350 =8100/350 = 23,14 mm
7,4 < 23,14 [mm] VYHOVUJE

Konecny:

Whet,fin = Winst,1 - (1 + kdef) + Winst,2 . (1 + lIJZ,l . kdef)
Whetin =3,5.(14+0,6) +3,9.(14+0,0.0,6) =9,5 mm

Whetsin < L/300 = 8100/300 = 27,0 mm
9,5<27,0 [mm] VYHOVUJE

Posouzeni stieSniho obloukového nosniku na pozarni odolnost R30
Metoda redukované pevnosti a tuhosti

Reduk¢ni soucinitel ng:

e = Gk + Wg . Qs
o=
" ¥6-Gk+ vgi1-Qka

Jako zjednoduseni je doporucena hodnota ns = 0,6 mimo uzitna zatizeni kategorie E,
uvedend v EN 1991-2-1:2002 (prostory citlivé na hromadéni zboZzi vCetné piistupovych
prostor), kde je doporucena hodnotans; = 0,7.
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Vnitinf sily:

Nfigda =Nfi. Nea = 0,6 . 25,49 =15,29 KN
Viiga =MNsi. Vea = 0,6. 17,42 = 10,45 KN
Mfiea =Mfi. Mea = 0,6 . 23,62 = 14,17 KNm

LLLLL LS "
Hloubka zuhelnaténi:
dchar
okraj zbytkového prifezu dehar = Bo-t=0,7.30 =21 mm
pocéateéni povrch prvku

Plocha zbytkového prirezu:
A, =0,158.0,379 = 0,06 m?

Obvod zbytkového priifezu namahaného pozarem:
p=0,379+ 0,158+ 0,379 = 0,916 m

Navrhové pevnosti pro ovéreni inosnosti:

Pevnost v ohybu:

fi 28
fm,fi,g,d = kmod,fi .kﬁ . = 0,92 1,15 T = 29,62 MPa
M,fi 1,0
Ko = 10— —— 2= 10— — 29104
modfi =~ 500 "A, 200 ° 0,06
Pevnost v tlaku:
fi 28
fC,O,fi,g,d = kmod,fi .kﬁ . =0,88.1,15. = 28,34 MPa
M,fi 1,0
k =10 P10 ! 0'916—088
modfi = YT 925 A, 0 1257 0,06
Kombinace ohybu a tlaku:
Omfi 2 Ocofi
( m,fi,g,d ) + c,0,fi,gd < 1,0
kcrit- fm,fi,g,d kc,z- 1:(:,o,fi,g,d
Normalové napéti za ohybu:
M;; Mg 14,17 . 10°
Omfigd = o = T = 1 = 3,75 MPa
fi g bg; . h# g - 158. 3792
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Kritické napéti v ohybu:

0,78. bg”. Eqfigos _ 0,78. 1582 6825

o = 57,72 MP
Om,fi,g,crit h g 379. 6075 2

Efektivni délka nosniku:

ler=10,75.L=0,75.81=6,075m

Pomeérna stihlost:

fm fi,g k 28
A = = = =0,7
rel,m \/O'm,fi,g,crit 57,72

Soucinitel pri¢né a torzni stability:

}\rel,m < 0,75

0,7 <0,75 2 kaic=1,0

Redukovana navrhova pevnost:

fred,fi,g,d = kcrit . fm,fi,g,d = 1,0 . 29,62 = 29,62 MPa

Normalové napéti v tlaku:

_ Ngga _ 1529. 103

. _ = 0,26 MP
Ocfi0,gd Ag 158. 379 )

Kriticka sila:

S Eadny
Nfi,crit = T 12
fi,cr

) Eni-lny 819.103.07168.10°
- 3 = | = . = )
S 31,65.103 mm

Nfcrit = K. 15,29 = 2,07 . 15,29 = 31,65 KN

Soucinitel vzpéru = 2,07 — viz. SCIA Engineer
Moment setrvacnosti:

Iy = i .bgi .h3 = i .158.379% =0,7168.10° mm*
iy 12 fi - i 12 ’
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Stihlostni pomér:

Licr 427862

A= —= = 391,1
Ifiy 0,7168. 10°
\I 158. 379
Eo fios 6825
O figcrit = 2, }\; = ‘ITZ.W = 0,44 MPa

fc fi,o,g k 28
Ao = |25 = =8,
rel \/Gc,fi,g,crit 0:44‘

Soucinitel vzpérnosti:

k=05.[14Bec. (A =0,3) +Ae2] =0,5.[1+0,1.(8,0-0,3) + 8,02] = 32,89

1 1

- 2 _ 2
k+ [kz—nz, 3289+ 3289280

2
< 0-m,fi,g,d > + 0-c,fi,O,g,d <10
kcrit . fm,fi,g,d kc,z- 1:c,fi,o,g,d

Ke, = =0,015

( 3,75 )2 0,26

-~ <
29,62 L0

+ 0,015.28,34 —

0,63<1,0  VYHOVUJE

Navrhuji stie$ni obloukovy nosnik 200 x 400 mm z lepeného lamelového dreva GL28h.
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3.2 Spoj: tram podepirajici stfesni obloukovy nosnik - sti‘eSni obloukovy nosnik

Reakce - Rz

| )
R 8
-3 &
Svorniky:
@14, mat. 4.8
Ocelova deska:

Tenka — tl. desky < 0,5d
6mm<0,5.14 =7 mm

Minimalni roztece:

a; = (4 + |cosal).d = (4 + |cos42°]) .14 = 66,4 mm
a; = (4 +|cosal).d = (4 + |c0s90°|) .14 = 56 mm
azt = max(7 .d; 80 mm) = max(7 . 14; 80 mm) = max(98; 80 mm) = 98 mm
azgc= 4.d=4.14 =56 mm
aye = max[(2 + 2.sina).d; 3.d] = max[(2 + 2.sin42°).14;3.14] =
= max[46,74;42] = 46,74 mm
agt = max[(2 + 2.sina).d; 3.d] = max[(2 + 2.5in90°) . 14; 3. 14] = max[56;42] = 56 mm
agc=3.d=3.14=42mm

e;=12.dy=1,2.15 =18 mm
e, =12.dy=12.15=18 mm
p1=22.dy=2,2.15=33mm
dg=d+1=14+1=15mm

Rozméry desky:
* SN
L I -
| 0O
&
o
=
8¢
% [N
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Pro tenké ocelové desky jako vnéjsi prvky dvojstriznych spoju:

0,5.fp 2. t;.d

Fy R = mi ’
v.Rk = min 1’15.\/2-My,Rk'fh,2,k'd+ aZRk

Charakteristické pevnosti v otlaceni:

Obloukovy stresni nosnik:

fir 0.k ~ 29,97
Koo .sin2a + cos2a 1,56.sin242° + cos242°

fhakx = = 23,96 MPa

Pro drevo jehli¢natych drevin:

koo = 1,35+ 0,015.d = 1,35 + 0,015.14 = 1,56

Tram podepirajici obloukovy stresni nosnik:

frox = 0,082.(1—0,01.d).px = 0,082.(1 —0,01.14).425 = 29,97 MPa

fh,Z,k = min(fh_o_k; fh,a,k) = m1n(29,97, 23,96) = 23,96 MPa

Charakteristickd hodnota momentu Ginosnosti:

My gk = 0,3 . fyx -d*¢ = 0,3.400.14%6 = 114581,4 Nmm

F
asz = 0,25 ,(1,15 .Jz My ri - ok .d) = 0,25 .(1,15 .2 .114581,4.23,96. 14) -

= 2520,68 N

0,5.23,96.200.14 = 33,54 KN
1,15 .\/2 .114581,4.23,96 .14 + 2520,68 = 12,6 KN

FyRrk = min{

FyRricelk = 1.2 .Fyric = 2.2.12,6 = 50,4 KN

Fy Rk celk

50,4
FV,Rd = Kmod - =09 ﬁ = 34,89 KN

Y™ )

Fyra = 34,89KN > Rgq =3,71KN  VYHOVUJE
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Oslabend plocha desky:
Apet =b.t — n.dy.t=100.6— 1,0.15.6 = 510 mm?

Aner.fe 510.235
net - vk _ — 92,19 KN

Fipy = =
T yu 13

Rpq 3,71
Fura = 9219KN > —<= —==186KN VYHOVUJE

Stejny typ spoje bude proveden pro sloup a tram podepirajici stfesSni obloukovy nosnik.

3.3 Navrh a posouzeni sti‘e$ni vaznice:

Statické schéma:

— >

AN

|. 2300

Tt{da provozu 1
C24

Vnitin{ sily:

Prabéh posouvajicich sil:
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Vnitinf sily:

Vea = 5,4 KN
Meqa = 3,11 KNm

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu: fmx = 24 MPa
Pevnost ve smyku: fux = 4,0 MPa

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu: fmd = Kmod . fmx/ym = 0,9.24/1,3 = 16,62 MPa
Pevnost ve smyku: fv.a = Kmoa - fvx/Ym=0,9.4,0/1,3 = 2,77 MPa
Navrh profilu:
_ Mgq MEgq

fd_ =
™ Winin T .b.m

3,11.10°

16,62 = — > 100x 140 mm
1 2
g .b. h

Normalové napéti za ohybu:
Om,d < fm,d

M M 3,11. 10°
Ed _ Bd__ _ — 952 MPa

%.b.h2 = . 100. 1402

N =

Omd =9,52MPa < f,4=16,62MPa VYHOVUJE

Posouzeni na smyk:
Tvd S fv,d

_3.Vgq _3.54. 10

- - = 0,86 MP
AT o Ay 2. 9380 a

U¢inna $itka prifezu:

beif = Ker . b = 0,67 .100 = 67 mm
U¢inna plocha priiezu:

Aest = berr. h = 80,4 . 140 = 9380 mm?

Tva=086MPa < f,4=2,77MPa VYHOVUJE
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Posouzeni nosniku na prihyb:

Winst1 — vlastni tiha + stalé

Okamzity:

Winst = Winst,1 + Winst,2
Winst = 1,5 + 3,4 = 4,9 mm

Winst < L/350 = 2300/350 = 6,57 mm
49<6,57 [mm] VYHOVUJE
Konecny:
Whet,fin = Winst,1 - (1 + kdef) + Winst,2 . (1 + lIJZ,l . kdef)

Whetfin = 1,5.(1+0,6) +3,4.(1+0,0.0,6) =5,8 mm

Whetfin < L/300 =2300/300 = 7,67 mm

58<767 [mm] VYHOVUJE

Posouzeni vaznice na pozarni odolnost R30
Metoda redukované pevnosti a tuhosti

Redukéni soucinitel ng:

e = Gk + Wg . Qs
o=
" ove G+ Y1 - Q1

Jako zjednoduSeni je doporuc¢ena hodnota ns = 0,6 mimo uzitna zatiZzeni kategorie E,
uvedend v EN 1991-2-1:2002 (prostory citlivé na hromadéni zboZi vcetné pristupovych
prostor), kde je doporucena hodnotans = 0,7.

Vnitinf sily:

Viiea=1si.Vea=0,6.54 = 3,24 KN
Mfiga =Nfi-Mega =0,6.3,11 = 1,87 KNm
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LSS S
o J Hloubka zuhelnat&ni:

okraj zbytkového prifezu

pocatecni povrch prvku

Plocha zbytkového prirezu:
A, =0,058.0,119 = 0,007 m?

Obvod zbytkového priifezu namahaného pozarem:
p=0,119+ 0,058+ 0,119 = 0,296 m

Navrhové pevnosti pro ovérreni inosnosti:

Pevnost v ohybu:

fi 24
=0,79.1,15.
Y™ fi 1)

= 21,8 MPa

fnfid = Kmod,i - Kri -

Kods = 1,0 P 10— — 22979
modfi = &Y 200 "A, 200 0,007

Normalové napéti za ohybu:
Omfid < fmfid

M Mg 1,87. 10°
fi,Ed — fi,Ed — = 13,66 MPa

1 1
z - b hg? z - 58. 1192

Om,fi,d = Wf'
i
Om,fid = 13,66 MPa < fm,fi,d = 21,8 MPa VYHOVU]E

Navrhuji vaznici 100 x 140 mm z rostlého direva C24.

3.4 Spoj: vaznice - stie$ni obloukovy nosnik

Navrhuji BOVA Timen BV/T - 100
Spojovaci prostredek - htebik BV/KH @ 4,0 mm

Pocet hiebiki 8 kusti, obsazena pozice 1

VEd < Fur
5,40 KN < 5,68 KN VYHOVU]JE
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3.5 Navrh a posouzeni trami podepirajicich stie$ni obloukové nosniky:

3.5.1 Vnitini tram:

GL28h

Statické schéma:

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ x|
@ e - 5 = o o 3 - 2 &
i o " o e o G o [ il
") N 44 = = - = = &
iy T N ¥ e # Ny © e T 2
g (hd
1 ¥ Y ¥ ] Y ] Y ¥ ¥ {
Vnitin{ sily:

Pribéh posouvajicich sil:

g g R g :

o NSO 01 S 3 O [[TT]
: Ll L1l 1]  ————
R 8 & - 2 g
d ¥ S g w

Pribéh ohybovych momenti:

N o o R

< he wp e < | SypE=

= : 2 Iy

Vnitinf sily:
Vea = 22,71 KN
Meq = 29,05 KNm

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu: fngk = 28 MPa
Pevnost ve smyku: fi.gx = 3,5 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: f.ogx = 28 MPa

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu: fngd = Kmod - fmgx/yYm = 0,9 .28/1,25 = 20,16 MPa
Pevnost ve smyku: fu.gd = Kmoa - fugk/Ym =0,9.3,5/1,25 = 2,52 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: ;044 = Kmoda - fo,gx/Ym = 0,9 . 28/1,25 = 20,16 MPa
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Navrh profilu:

£ = Mg =~ Mgg
gd =
me Wmin 1 b h2
z - b.
29,05.10°
2016 =—— > 220x260 mm
z-b. h2

Normalové napéti za ohybu:

M M 29,05 . 106
Omgd =~ = 0= = 11,72 MPa

w 1 2 1 2
6.b.h 6.220.260

[EnN

Kritické napéti v ohybu:

_0,78.b% Egges  0,78. 220 10500
Omgerit = h.ler  260. 3800

= 401,21 MPa

Efektivni délka nosniku:

ler=10,76 .L.=0,76.50=3,8m

Pomeérna stihlost:

f fook / 28
Arelm = BE = = 0,26
relm Omgerit 401,21

Soucinitel pritné a torzni stability:

}\rel,m < 0,7 5

0,26 < 0,75 2 Kaie = 1,0

Redukovana navrhova pevnost:

fred,g'd == kcrit . fm,g'd - 1,0 . 20,16 - 20,16 MPa

_Omed  _ 19
kcrit -fm,g,d
11,72

20,16

=0,58<1,0 VYHOVUJE

30



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Posouzeni na smyk:
Tv,gd < fv,g,d

_3.Vgg _3.22,71.10°
Tved T oTA T T 2. 38324

= 0,89 MPa

U¢inna $itka pritezu:
beff = ker . b= 0,67 .220 = 147,4 mm
U¢inna plocha priifezu:

Acti = berr . h = 147,4 . 260 = 38324 mm?

Tyga=0,89 MPa < f,ga=2,52MPa VYHOVUJE

Posouzeni nosniku na priihyb:

Winst1 — vlastni tiha + stalé

1,71

= 1 5 )
- ¥ +
¥ T
Winst2 — UZitné
T 0 o - £y
T : 3
OkamZzity:

Winst = Winst,1 + Winst,2
Winst = 4',4' + 4',8 = 9,2 mm

Winst < L/500 = 5000/500 = 10,0 mm
9,2<10,0 [mm] VYHOVUJE

Konecny:

Whet,fin = Winst,1 - (1 + kdef) + Winst,2 . (1 + 1|J2,1 . kdef)
Woetin = 44 . (14 0,6) +48.(1+03.0,6) = 12,7 mm

Waetsin < L/350 = 5000/350 = 14,29 mm
12,7 < 14,29 [mm] VYHOVUJE
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Posouzeni vnitiniho tramu podepirajiciho stfeSni nosnik na poZarni odolnost R30
Metoda redukované pevnosti a tuhosti
Reduk¢ni soucinitel 1

_ G + Wei . Qg1
Y6 -Gk + Y1 -Qk1

Nfi

Jako zjednoduSeni je doporucena hodnota ns = 0,6 mimo uzitna zatizeni kategorie E,
uvedend v EN 1991-2-1:2002 (prostory citlivé na hromadéni zboZi v€etné ptistupovych
prostor), kde je doporucena hodnota ns = 0,7.

Vnitni sily:

Veea =15 - Vea = 0,6 . 22,71 = 13,63 KN
Meiga =N - Mea = 0,6 . 29,05 = 17,43 KNm

LSS S

depar Hloubka zuhelnaténi:

okraj zbytkového priifezu

dehar = Bo-t=0,7.30 =21 mm

pocateéni povrch prvku

Plocha zbytkového prirezu:
A, =0,178.0,218 = 0,039 m?

Obvod zbytkového priifezu namahaného pozarem:
p=20178+ 0,218+ 0,178+ 0,218 = 0,792 m

Navrhové pevnosti pro ovéreni inosnosti:

Pevnost v ohybu:

fi 28
fm,fi,g,d = kmod,fi .kﬁ .YM’ﬁ = 0,9 . 1,15 . 1’0 = 28,98 MPa
K — 10 P 1 0792 0
mod,fi — 200 .Ar =4 200 -0’039 =y,
Normalové napéti za ohybu:
Mg Mg 17,43. 10°
Omfigd = = T = 1 = 12,36 MPa
i Z.bg. hg® Z.178.2182
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Kritické napéti v ohybu:

0,78. bg”. Eofigos  0,78. 1782 6825
he . leg ~218.3800

= 203,61 MPa

Om,figcrit =

Efektivni délka nosniku:

ler= 0,76 .L=10,76.5,0=3,8m

Pomérna stihlost:
fm fi,g k 28
A T - L — =0,37
e J Omfigaric 203,61

Soucinitel pri¢né a torzni stability:

}\rel,m < 0,75

0,37<0,75 2 kat=10

Redukovana navrhova pevnost:

fred‘fi‘g,d = kcrit . fm,fi‘g,d = 1,0 . 28,98 = 28,98 Mpa

Gm,fi,g,d <10
kcrit . fm,fi,g,d
12,36

28,98

=043 <10 VYHOVUJE

Navrhuji vnitfni trdm podepirajici stfeSni nosnik 220 x 260 mm z lepeného lamelového dieva
GL28h.
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3.5.2 Krajni tram:

GL28h

Statické schéma:

8 ] 8 8 g g g g 8 14 B
4 z N T £ ¥ r e £ E -
i L ) Y ¥ ¥ 1 ¥ T X i
Vnitini sily:
Priibéh posouvajicich sil:
2 B
] % s

] 10,50

05
B— 19,84

[T [IT01 [T

Priibéh ohybovych momentt:
& o o &
111 ) L& L N L L2
® 5 2 g 3
a . 4
Vnitini sily:
Via = 19,84 KN
Megq = 25,29 KNm
Charakteristické pevnosti materialu:
Pevnost v ohybu: fmgk = 28 MPa
Pevnost ve smyku: fi.gx = 3,5 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fcogx = 28 MPa
Navrhové pevnosti materialu:
Pevnost v ohybu: fmgd = Kmod - fmgr/yYm = 0,9.28/1,25 = 20,16 MPa
Pevnost ve smyku: fu.gd = Kmoa - fugk/Ym =0,9.3,5/1,25 = 2,52 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: f.ogd = Kmod - fcogr/ym=0,9.28/1,25 = 20,16 MPa
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Navrh profilu:

£ = MEgq MEgq
e Wmin % . b. h2

25,29.10°
= 2> 220x260 mm

Normalové napéti za ohybu:

M M 25,29 . 106
Ed Bd__ _ — 10,2 MPa

Om,gd =
w % 'b.h? = .220.2602

I
[EnN

6

Kritické napéti v ohybu:

0,78. b%. Eqgos _0,78. 220% 10500 40121 MP
~  260.3800 )

Om,g,crit = h g
-le

Efektivni délka nosniku:

ler= 0,76 .L=10,76.5,0=3,8m

Pomeérna Stihlost:

fn ok 28
}\rel.m:\/ = =\/40121=0,26

0-m,g,crit

Soucinitel pri¢né a torzni stability:
}\rel,m S 0;75
0,26 < 0,75 2 Kaie = 1,0

Redukovana navrhova pevnost:

fred,g,d = kcrit +Imgd = 1,0 . 20,16 = 20,16 MPa

Om,g.d
_ msd 1,0
kcrit -fm,g,d

102 _ 0,51 < 1,0 VYHOVUJE
20,16 ’ J
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Posouzeni na smyk:

Tv,gd < fv,g,d

_3.Vgg _3.19,84. 10°
Tved T oTA T T 2. 38324

= 0,78 MPa

Uc¢inna sirka prirezu:

betf = Ker . b = 0,67 . 220 = 147,4 mm

Uc¢inna plocha priifezu:

Actt = berr . h = 147,4 . 260 = 38324 mm?

Tvgd = 0,78 MPa < f,gq= 2,52 MPa VYHOVUJE

Posouzeni nosniku na prithyb:

Winst1 — vlastni tiha + stalé

-1,5H
-1,5}

2,21

s 3 . «
o o
Winst2 — UZitné
. L -
T i
OkamZity:

Winst = Winst,1 + Winst,2
Winst = 3,8 + 4',2 = 8,0 mm

Winst < L/500 = 5000/500 = 10,0 mm
8,0<10,0 [mm] VYHOVUJE

Konecny:

Whet,fin = Winst,1 - (1 + kdef) + Winst,2 . (1 + lIJZ,l . kdef)
Waeein = 3,8. (1 +0,6) +4,2. (1 +0,3.0,6) = 11,04 mm

Waetin < L/350 = 5000/350 = 14,29 mm
11,04 < 14,29 [mm] VYHOVUJE

36



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Posouzeni krajniho tramu podepirajiciho stfeSni nosnik na poZarni odolnost R30
Metoda redukované pevnosti a tuhosti
Reduk¢ni soucinitel 1

_ G + Wei . Qg1
Y6 -Gk + Y1 -Qk1

Nfi

Jako zjednoduSeni je doporucena hodnota ns = 0,6 mimo uzitna zatizeni kategorie E,
uvedend v EN 1991-2-1:2002 (prostory citlivé na hromadéni zboZi v€etné ptistupovych

prostor), kde je doporucena hodnota ns = 0,7.
Vnitini sily:

Vigda=Msi.Vea=0,6.19,84 = 11,9 KN
Mfigd = Nsi - Mea = 0,6 . 25,29 = 15,17 KNm

LSS

enar Hloubka zuhelnaténi:

okraj zbytkového priifezu

dehar = Bo.t=0,7.30 =21 mm

pocatecni povrch prvku

Plocha zbytkového prirezu:
A.=0,178.0,218 = 0,039 m?

Obvod zbytkového priifezu namahaného pozarem:
p=0,178+0,218+ 0,178 + 0,218 = 0,792 m

Navrhové pevnosti pro ovéreni inosnosti:

Pevnost v ohybu:

f =k ke —K = 0,9.115. 20 — 28,98 MP
mfigd = Kmodfi - Kfi .YM,ﬁ =y,7.1, . 1)0 = ’ a
P 10,792

Kmodsi = 1,0 — — .— = 1,0 . =09
modfi = &Y 900 "A, 200 0,039
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Normalové napéti za ohybu:

Mg Mg 15,17. 106
Om,figd = Vf\l,’Ed =1 fLEd =1 = 10,76 MPa
i = . bg. hg? z - 178. 2182
Kritické napéti v ohybu:
0,78. b2, Eg e 0,78. 1782. 6825
Om,figcrit = d 0808 _ = 203,61 MPa

hi g 218. 3800

Efektivni délka nosniku:

ler=10,76 .L.=10,76.50=3,8m

Pomeérna stihlost:

fm fi,g k 28
}\ — — e = = 0’37
e J Omfigarit 203,61

Soucinitel pri¢né a torzni stability:

}\rel,m < 0,7 5

0,37<0,75 2 kae=10

Redukovana navrhova pevnost:

fred,fi,g,d = kcrit . fm,fi,g,d = 1,0 . 28,98 = 28,98 MPa

0-m,fi,g,d <10

kcrit . fm,fi,g,d

10,76
28,98

=0,37< 1,0 VYHOVUJE

Navrhuji krajni tram podepirajici stieSni nosnik 220 x 260 mm z lepeného lamelového dreva
GL28h.
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4, Stropni konstrukce:
4.1 Navrh drevobetonového stropniho nosniku 1.NP, 2.NP

Skladba stropni konstrukce 1.NP, 2.NP:

Vrstva tl[m]  obj.tiha [kg/m3] g« [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,065 2100 1,365
Separacni PE folie - - -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04 100 0,040
Betonova deska 0,06 2500 1,500
Separacni PE folie - - -
OSB deska 0,025 600 0,150
Stropni tram 120 x 240mm 0,24 420 0,242
Akusticka izolace 0,1 100 0,100
Sadrokartonova deska Rigips + rost 0,0125 750 0,134
3,83

ZatiZeni od pricek = 0,658 KN/m?

Statické schéma:

f=git qq

VIR A A A A
N

_I 4520

l
AN
Zatézovaci Sitrkab = 0,625 m

g«=3,83+0,658=4,49KN/m2 > gi.b= 4,49.0,625=2,81 KN/m
gk = 2,5 KN/m?2 2> qx.b=25.0,625=1,56 KN/m

g84=2,81.1,35=3,79KN/m
qa=156.15=234KN/m

f=ga+qa=379 + 2,34 = 6,13 KN/m

Drevény nosnik: 120/240 mm, C24

Osova vzdalenost: ba =625 mm

Betonova deska: d = 60 mm, C20/25, vyztuZena sitémi B500A 150.6
Sprahovaci prvek: SFS-VB48-7,5x100

Umisténi sprahovacich prostiredkii: roztec se méni podle posouvajici sily mezi
Smin = 80 mm a Smax = 120 mm

Trida provozu: 1

Bednéni uvazovano jako zapusténé: t;=0 mm
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Spoluptisobici sifka desky:
ber = min (0,25 . L; ba) = min (0,25 . 4520; 625) = min (1130; 625) = 625 mm

Schéma priirezu s pribéhem napéti v ohybu:

b,
I A‘
A Beton , E Beton /| | i\ —
|Be|un : ﬁ
o
N =
b o~
3 ] h
o

l Drevo

A Drevo 7 E Drevo /’_I_
F4

Plocha prirezu:

Apitevo = 120 . 240 = 28800 mm?2
Ageton = 60 . 625 = 37500 mm?

Pocate¢ni modul prokluzu jednoho paru sprahovacich prostiredkii:
Kser = 25000 - 350 . ts = 25000 - 350. 0 = 25000 N/mm
OkamZikovy modul prokluzu:

Prot=0
Kut=0=2/3.Kser=2/3.25000 = 16666,67 N/mm

Prot= o0
Kit=o=2/3.2/3.Kser=2/3.2/3.25000=11111,11 N/mm
Materialové charakteristiky:

Prot=0
Eptevoo = 11000 MPa

Prot= o
Ebtevo,0 = 2/3 . Edteoo = 2/3.11000 = 7333,33 MPa

Prot=0
EBgeton,0 = 29000 MPa

Prot= o0
EBeton,oo = 8200 MPa
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U¢inna ohybova tuhost:

(EDet=2(Ei li +vi. Ei. Ai. a2)

-1
T[Z. Ei . Ai . S;

= |1+
Vi [ K;. 12
Y2:1,0

4 = Y1,i- EBeton,i - ABeton - (hy + hy) — y3. E5. Az. (h; — hj)
z 2. Z?:lYi' Ei' Ai

i- E i A .(hy+h
ProT - prﬁf‘ezy h3 =0 > a, = Y1,1 Beton,i _ Beton ( 1 2)
2. Yitavi Eio Ay

Prot= 0 — u podpory

1. Epetono - Apeton - smm]‘l _ [ 2. 29000. 37500. 80

-1
=02
Ky to- 12 16666,67 . 45202 ] 028

Yiat=0 = [1 +

Pro t = 0 — uprostied rozpéti

12, Epetono - Apeton - smax]‘l _ [ 2. 29000. 37500. 120

-1
= 0,21
Ky o 12 16666,67 . 45202 ]

Yibt=0 = [1 +

Pro t = oo = u podpory

1. Egetonco - Apeton - smin]‘l _ [ n2. 8200. 37500. 80

-1
= 0,48
Ky teco- 12 11111,11. 45202 ] ’

Yiat=00 = [1 +

Pro t = co — uprosti‘ed rozpéti

1%, Epeton,eo - Apeton - smax]‘l B [1 m2. 8200. 37500. 120

-1
= 0,38
Ky tecor 12 11111,11. 45202 ] ’

Yibt=0 = [1 +

Pro T - prirezy h3 =0

a, = Y1,i- EBeton,i- ABeton- (hl + hz)
2 2. Yy Ei A
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Prot= 0 — u podpory

B 0,28. 29000.37500. (60 + 240) _ 7350
A2at=0= 577(0,28. 29000. 37500+ 1,0. 11000. 28800) <"

(60 + 240)

A1at=0 = dg — QA2at=0 — 2

— 73,52 =76,48 mm

Pro t = 0 — uprostied rozpéti

0,21. 29000.37500. (60 + 240)

=0 = = 62,84
A2bt=0= 570,21, 29000 37500 + 1,0. 11000. 28800) mm
(60 + 240)
A1pt=0 = Ag — Azpt=0 = — 62,84 = 87,16 mm

Pro t = 0o - u podpory

0,48.8200.37500. (60 + 240)
=61,71 mm
2.(0,48. 8200. 37500+ 1,0. 7333,33. 28800)

A2at=00 =

(60 + 240)

A1at=00 = dg — Agt=c0 = > — 61,71 = 88,29 mm

Pro t = oo — uprostied rozpéti

B 0,38.8200.37500. (60 + 240) _ 5343
Azbr=w = 57700,38. 8200. 37500 + 1,0. 7333,33. 28800) o

(60 +240)

Aibt=0 = g~ Azht=oc0 = > — 53,43 = 96,57 mm

(EDer=2Z(Ei . Ii + vi. Ei. Ai. ai2)

Prot= 0 — u podpory

(EDefr=0= 29000 1—12 625.603+ 0,28.29000.37500. 76,482+ 11000 1—12 120.2403
+1,0.11000.28800. 73,522

(EDete=0 = 5,34 . 1012 MPa

Pro t = 0 — uprostied rozpéti

(EDefr=0= 29000 1—12 625.603+ 0,21.29000.37500.87,162 + 11000 1—12 120. 2403
+1,0.11000.28800. 62,842

(EDete=0 = 4,83 . 1012 MPa
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Pro t = oo - u podpory

(EDett =0 = 8200 % 625.603+ 0,48.8200.37500.88,292 + 7333,33 1—12 120. 2403
+1,0.7333,33.28800.61,712

(EDett=w = 3,06 . 1012 MPa

Pro t = oo — uprostied rozpéti

(EDeft= = 8200 % 625.603+ 0,38.8200.37500.96,572 + 7333,33 1—12 120. 2403
+1,0.7333,33.28800. 53,432

(EDer= = 2,8. 1012 MPa

Vnitini sily:

9.+ d,

IRV

4520

L e

MA: -B.L+(ga+qd).L.L/2=0
-B.4,52 4+ 6,13.4,52.4,52/2 =0

B =13,85KN

MB: A.L-(gi+qq).L.L/2=0
A.452-613.4,52.4,52/2=0

A=13,85KN
A=B=Vpn,x=13,85KN

Kontrola - svisla podminka rovnovahy:
T: A+B-(gd+qd).L=0
13,85+ 13,85-(6,13.4,52) =0

0=0
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Moment uprostied rozpéti:
M@26=A.L/2-(ga+qd).L/2.L/4=

=13,85.4,52/2-6,13.4,52/2.4,52/4 = 15,65 KNm

Posouzeni prot =0

Normalové napéti:

G_:yi.Ei.ai.M
' (El)ef
_ 05.E;. h. M
NG

Napéti v betonu - uprostied rozpéti:

0,21. 29000. 87,16. 15,65. 10°

Oc1d = 483, 1012 = 1,72 MPa
0,5.29000. 60. 15,65. 10°
= 2,82 MPa

Om1d = 4,83. 1012

Ocd = Oc1dt Omia = 1,72+ 2,82 = 4,54 MPa

Otd = Omi1d — Oc1d = 2,82 — 1,72 = 1,1 MPa

Navrhova pevnost v tlaku a tahu:

fo 20
fg=-X="=1333MPa
' Ye 1,5
f 2,2
foimd = Z’f’m = 75 =147 MPa
C )

Tlak v hornich vldknech:

%d ~ 10

fc,d
451 _ 0,34 < 1,0 VYHOVUJE
13,33 ’ J
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Tah v dolnich vlaknech:

Otd

<10
fc,t,m,d

)

1,47

=0,75<1,0 VYHOVUJE

Napéti ve dfevu - uprostied rozpéti:

1,0. 11000. 62,84. 15,65. 10°

Ot0,d = Ocod = 483, 1012 = 2,24 MPa
_0,5.11000. 240.15,65. 106 _ 428 MP
Omd = 4,83, 1012 - wee e
Charakteristické pevnosti materialu:
Pevnost v tahu: fiox = 14,5 MPa
Pevnost v tlaku: foox =21 MPa
Pevnost v ohybu: fmix = 24 MPa
Pevnost ve smyku: fux = 4,0 MPa
Navrhové pevnosti materialu:
Pevnost v tahu: f.0,d = Kmod - frox/ym = 0,8.14,5/1,3 = 8,92 MPa
Pevnost v tlaku: fe0d = Kmod - foox/Ym = 0,8.21/1,3 = 12,92 MPa
Pevnost v ohybu: fmd = Kmod - fmx/yYm = 0,8 . 24/1,3 = 14,77 MPa
Pevnost ve smyku: fv.a = Kmoda - fvx/Ym = 0,8.4,0/1,3 = 2,46 MPa

Normalové napéti za ohybu:

Otod , Om,d
+

—=<1,0
froa  fma
2,24 + 128 _ 0,54 < 1,0 VYHOVUJE
892 14,77 ’ J

2
<0c,0,d> + Om,d <10
fc,O,d fm,d -

2,24\* 428
( ) =0,32< 1,0 VYHOVUJE

12,92 14,77
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Smykové napéti:

1 Eprevoo- bz- h3. Vg 1 11000. 120. 240%. 13,85.103

_1 . = 0,82 MP
Tv2d = 5 b, . (EDq 2 120. 5,34. 1012 :
Tvd <1,0
fV,d
0,82

=0,33< 1,0 VYHOVUJE

2,46 A3<L0 W VUl

Namahani spojovacich prostredku:
Vmax = 13,85 KN - v podpore

Yi - Ei' Ai' dj . Si.V
(El)ef

0,28. 29000. 37500. 76,48. 80. 13,85. 103
Fl,d,max = 5’34 . 1012

Fi:

= 4,83 KN

Unosnost spojovaciho prostiredku po sptaZeni:
Tk=16600-200.t;=16600-200.0 =16,6 KN

Ta = Kmod . Tx/Yym=0,8.16,6/1,3 = 10,22 KN

Fd,max < 1’0
Ty
483 _ 0,47 < 1,0 VYHOVUJE
1022 ’ J

Posouzeni pro t = oo
Napéti v betonu - uprostied rozpéti:

0,38. 8200. 96,57. 15,65. 106
Ge1d = 2,8. 1012

= 1,68 MPa

0,5.8200. 60. 15,65. 10°
fm1d = 2,8. 1012

= 1,37 MPa

Ocd = Oc1dt Om1a= 1,68+137 = 3,05 MPa
Otd = Om,1,d — Oc1d = 1,37 — 1,68 = —0,31 MPa

Betonovy prirez v podpore je cely tlacen.
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Navrhova pevnost v tlaku a tahu:

f 20
fc,d = =Ko

Ye 1,5

= 13,33 MPa

Tlak v hornich vlaknech:

Ocd
fc,d

<10

3,05
13,33

=0,23<1,0 VYHOVUJE

Napéti ve direvu - uprosticed rozpéti:

1,0. 7333,33. 96,57. 15,65. 10°

Ot0,d = Ocod =

2,8. 1012

= 3,96 MPa

0,5. 7333,33. 240.15,65. 10°

= 4,92 MPa

Omd = 2.8. 1012

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v tahu:
Pevnost v tlaku:
Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Navrhové pevnosti materidlu:

Pevnost v tahu:
Pevnost v tlaku:
Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Normalové napéti za ohybu:

Ot0,d n Om,d

—=<1,0
froa  fma
500 A 078 < 10
8,92 14,77 ’

frox = 14,5 MPa

foox =21 MPa
fmk = 24 MPa
fv,k = 4,0 MPa

f0,4 = Kmod - frox/ym = 0,8.14,5/1,3 = 8,92 MPa
fe0d = Kmod - feox/Ym =0,8.21/1,3 = 12,92 MPa
fnd = Kmod - fmkx/yYm = 0,8.24/1,3 = 14,77 MPa
fv.da = Kmod - fvx/ym = 0,8.4,0/1,3 = 2,46 MPa

VYHOVUJE
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2
<0c,0,d> + Om,d <10
fc,O,d fm,d -

3,96 \%2 4,92
( ) =0,43< 1,0 VYHOVUJE

12,92 14,77

Smykové napéti:

- _ 1 Eprevocor bs- h.Vy _ 1 733333.120.240°. 13,85.10°
vzd = o b, . (EDes 2" 120. 3,06. 1012
= 0,96 MPa
vd 21,0
fV,d

0,96
2,46

=0,39<1,0 VYHOVUJE

Namahani spojovacich prostredk:
Vmax = 13,85 KN - v podpore

Yi - Ei.Ai.ai. Si.V

F. =
' (El)ef

0,48. 8200. 37500. 88,29. 80. 13,85. 103
Fl,d,max = 3,06. 1012

= 4,72 KN

Unosnost spojovaciho prostiredku po spraZent:
Tk=16600-200.t; =16600-200.0 = 16,6 KN

Ta = Kmoa . Ti/Yn = 0,8.16,6/1,3 = 10,22 KN

1:‘d,max < 1’0
Ty
172 _ 0,46 < 1,0 VYHOVUJE
1022 ’ J

4.2 Spoj: stropni nosnik - stropni pritivlak

Navrhuji BOVA Timen BV/T - 120
Spojovaci prostredek - htebik BV/KH @ 4,0 mm

Pocet hrebiki 20 kusi, obsazené pozice 1,2

VeEqd < Fur
13,85 KN < 14,2 KN VYHOVU]JE
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4.3 Softwarovy vypocet pomoci programu SFS intec HBV 6.0.4

System unterstiitzt!

T

eff. b =625 mm
(1]
| :[:
240
4 73 " 2
452 m )
20
Tragergeometrie Innenauflager
Stittzweite: 4520 m  Schalung: 250 mm [ Innenafiager 1 bei 0,000 m
Balkenachsabstand: 0.625 m  Schalungswichte: 6.00 kN/m? [ Innenaufiager 2 bei 0.000 m
Mutzungsklasse 1 w Holzwichte: 50 lkeM/m? S_‘,rstem wahrend Betonage... -
(@) unterstiitzt () nicht unterstitzt
Holzquerschnitt: -
Rechteckquerschnitt () Dippelbaum
Materialnom Eurocode 5DE w Balkenbreite: y 12,00 cm 0.00
Festigkeitsklasse: C24 v Balkenhdhe: 3‘ 2400 cm
Betonguerschnitt Durchbiegungsbegrenzung
Materialrorm Festigheitsklasse: Plattendicke: Edrare:  wiinst) X/ (400 ] X/ (400 ]
Eurocode2 W C20/25 w 6.00 cm Edperm: winet fin} ¥/ 250 w Empfehlungen
e=10,63m
150 k 3

-~ Fs
Quelinom fir Kombinationsbeiwerte: Eurocode 0 v
=
Endschwindmal -0.50 Fo B= -

1 = Beton + Schalung + Holzbalken = 1.500 + 0.150 + 0.230 kN/m?

Betrad  pogiion  Lange

LF Lasityp N, ) =k KLED
B Gl [v| 188 dtandig | v
2 Gleichlast  |v| 260 sandig |
Gleichlast  |v| 250 mitel |

W W
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Verbindertyp SF5-VEB-43-7.5165 v
erbinderanordnung in Quemichtung Auflagerbereich
Anzahl der Verbindemsihen: 1 - [ linkes Auflager Verbinder 9077
i wrl
Bereiche zur Optimierung: 10 w [] rechtes Auflager Verbinder 50°7
Anordnung paarweise Anzahl der Verbinder
() Verbinder in Quemichtung gleichmaBig verteilen 50| |50
. Symmetrisch! i
brandschutzoptimiert in Tragemitte anordnen w0

Ausnutzungsgrad der Randspannung  Ausnutzungsgrad Schubspannung: Ausnutzung der Schraubenumrissflache

LN e BT B
I 1 m v v Vi Vil Vil X X
Abstande der Verbinder 80 £ 8 = 1 = LRl = 120 5 120 = 1 = 1 = 8 = 80 £

Anzahl der Yerhinder 90 :

9x 80 G110 120 Sx110 11 x 60
720 880 840 990 g0
10, 10
1269 1269 1269 1269
& Y s 923 . 54 92,3 oz f
5 N
11 238 EPTSTT 11 L1 b=
T T e " T =
- Sl FA——— T L 0.0 74
i -'-:=:74'.4_=-'-'-'D-.?.- zlz.l 1IH II |
75 53 T Lo T £ T £ T M_d'—tﬁ?—‘,—dﬁ—
27 =t =t =t =t
t=0 | I 1] IV Vi Vil il Vil IX X toew
Brandschutznachweis
nach EN 1995-1-2-10-2006 geforderte Feuerwiderstandsdauer 30 W | min Nachweis
Kennwerte urter Brandeinwirkung Ideeller Restquerschnitt
| & |
Abbrandrate 0.80 mm./min
fm.dfi= 2514 N/mm?
fe.0.dfi= 19.44 N/mm?
fc.90dfi= 2.3 N/mm?
ft.0dfi = 15.78 N/mm?
ft.90.dfi = 0.45 N/mm?
fw.dfi= 451 N/mm?
Edfi= 8266.5 N/mm? -
0
Ausnut 1 der Randsp
- 0z Schubdeckungslinie Brandfall
13 1369 1369 1362
Schubspannung: 033 03,3 45 545 033 033
LTS P L
o R iy ass
A i
510 g -:;I—'-'%‘ Ry o
‘ﬁﬁ —-Il—l-'—.—‘- -
b P 5 |
452 J[E"mu gﬁ;l—ﬁ—‘,—ﬁ—u 462[462[
A1 f A1 A1 A1 A1 A1 A1
t=0 | Il ] IV v Wl Vil Wil 1X Xt
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Mormalkraft Betonplatte Mormalkraft Holztrager
£
om 1)1 2|3 2[4} 45m om 1.im 23m 34m 45m
max = 0,00kN, = =0.00m current = 0,00kN min=-5029kM, 5=2.26m  |max=5053kN =2 2Em current = EUUEEN min = 0,00k, = =0.00m
Momente im Beton Momente im Holztrager
L0m 1.1m 23m 34m 45m L.0m 1.1m 23m 34m 45m
' ' ' ' ' ' ' L
mat=0EtkNm, u=226m earrent = 0,01 LNm min=0,00kNm, #=000m |maw=E23kHm, 1= 226m current = U,U’Dﬁ Hm mir = 0,00k Mm, » =000 m
Biegesteifigkeit Beton 1.1m Z3m 4m 45m Querkrafte im Holz
mas = 92, 57kHm®, 1 = 0,00 m current = 32,57k Mm#* min=000kMmE w=000m  Jmas=12.84N, 2 =0.00m current = 12, 84k N min =-13,84kM, x = 0,00 m

Zeitpunit
Malgebende Lastkombination:

Auslastung

Randspannung Holzquerschnitt: Position:
Machweis der Biegespannungen Machweis der Schubspannungen
1.35%(LF1+LF2)+1.5"LF3 1.35%(LF1+LF2)+15"LF3
Schubspannung:
() Zetpunkt t=0 (@ Zsitpunkt t=oo o
Bemessung der Stahlbetonplatte (Feldbereich)
L L I_I
] f25 ] ! I
— ! I
! d
==
- - » " L 3?"’ | il |
| 1Z5%
I, 150 I, 150 I, 150 I, 150 [ |
A A -1 A -1
Malgebende Eingangsgralfen
1.357LF1+LF2)+1 5°LF3
Beton-Festigkeitsklasse: C20/25 fc k (Beton): 20 N/mm? fy k (Betonstahl) 500 N/mm?
M Ed: 0.77 kNm c nom 20 w | mm
= 7 mm
N Ed: -64.41 kN Stabdurchmesser (Tragrichtung): 6 | mm }
p Eds = 0126
Bewehrungswahl
erf. Langsbewshrung: 1.88 cm¥m erf. Querbewehnung: 1.88 cm¥m Nachweis erfullt?
Stabdurchmesser (Tragrichtung): [ mm Stabdurchmesser (Quemichtung). 6 W | mm
Stababstand: 150 cm Stababstand: 150 cm .
vorh. Langsbewehrung: _ cm3m worh. Querbewehrung: _ cm3m
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Durchbiegungen

Durchbiegungsanteil:

w fin perm v Ausnut ! Durcht =

wfin.pem winst rare 3%
00m 11m 23m 34m 45m w net fin pemm %

max = 8,643 mm, x = 2,260 m

Altuelle Auswahl in Druckliste Gbemehmen!

Schwingungsnachweis

Flachenmasse 457 kg/m* Dampfungsmal: 0,010 w rung!
Deckenbreite b: 4

Der Schwingungsnachweis erfolgt mit der mittleren Biegsteifigheit: 31.259 leNm® Grenzwerte:

Durchbiegung wG inst +wi jinst 2474 mm 6.0 .

Eigenfrequenz f1(Gl. 7.5 EN 19595-1-1:2004): Hz 8.0

Deckenbrette (Quemichtung)

4.4 Navrh a posouzeni stropniho priivlaku 1.NP, 2.NP:

Statické schéma:

uy Lx] 2] L2} w N W N wy wy "z} wy W w wny wy Q w0 wy Yy wy
I - A - A T A T - - - = -~ -~ " - O - -
b O . S O A A T T ol T A N
e T T T e T e T T A = T S S S S B S N T S S S B S S R N B (R B S
o[ o R il e R e s R R i T - B e - B B B
F TR TR RN TN R R e ow ot ws e s e T e e S T, e L L T e s e T

e e B e e S . e I TSNS T TR T B B SR B O B B B - W s e~
= = n oW o0 — s e e (B | ES

s R REREEPEEREEERCE CEEEGERECEESE R (R L o L O

-
|
-
ez
=
=3
-
-
|
B
=
=3
==
-
|
|z
<
-~
=
-
|l
=3
=3
=
-
ES
ez
-
=
ez
=3
s
b

F1=F2=13,85/2 + 6,23 (obv. pl.) = 13,16 KN

Vnitini sily:

Pribéh posouvajicich sil:
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Pribéh ohybovych momenti:

s 113,04

=

Vnitinf sily:

Vea = 92,11 KN
Meq = 113,04 KN

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

69,45 |—|

B> -113,04

N

52,7

fm‘g,k = 28 MPa
fogx = 3,5 MPa
fc_()_glk - 28 MPa

fm,g,d = kmod . fm,g,k/YM = 0,8 . 28/1,25 = 17,92 MPa
fv,g‘d = km()d . fv.g‘k/yM = 0,8 . 3,5/1,25 = 2,24‘ MPa
fC,O,g‘d = kmod . fC,O’g‘k/yM = 0,8 . 28/1,25 = 17,92 Mpa

Navrh profilu:
£ = Mea _  Mgqg
e Wmin 1 b. h?
G - b
113,04 .10°
17,92=1— 2> 160x 600 mm
g .b. h?

Kritické napéti v ohybu:

0,78. b% Eggos _ 0,78. 1602 10500

cym,g,crit = h.1 o
-le

Efektivni délka nosniku:

ler=0,63.8,0=0,63.8,0=5,04m

600. 5040

= 69,33 MPa
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Pomeérna stihlost:

f fok / 28
Aoy o = L L = 0,64
rel,m Omgerit 69,33

Soucinitel pti¢né a torzni stability:

}\rel,m < 0;75
0,64 < 0,75 2 Kaie = 1,0
Redukovana navrhova pevnost:

fredlg'd - kcrit . fmlg'd - 1,0 . 17,92 - 17,92 MPa

Normalové napéti za ohybu:

M M 113,04 . 10°
Omgd =~ = 4= = 11,78 MPa

w %.b. h2 1 160. 6002

o

Omgd = kcrit-fm,g,d = fred,g,d

Omgd = 11,78 MPa < freaga=17,92MPa  VYHOVUJE

Posouzeni na smyk:

Tv,gd < fv,g,d

_ 3.Vgg  3.92,11. 103

- = 2,15 MP
AT Ay 2. 64320 2

U¢inna $itka pritezu:
bef = ker. b=0,67.160 = 107,2 mm

Uc¢inna plocha prirezu:

Actr = berr. h =107,2 . 600 = 64320 mm?

Tuga=2,15MPa < f,ga=2,24 MPa VYHOVUJE
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Prihyb:

-1,0
18/

Winst,1 — Vlastni ttha + stalé zatiZeni (z charakteristickych hodnot zatiZeni)

‘
n ‘
o ——

"

m =
w ¥

B R T
- gt BB 5
TP TE S

L L
(=]

'012

T
P W

N

-3,6 _
!5_-;.
3,6\

—
L

1
r
50
3
1,8
1,04

Winst,2 — UZitné zatiZeni (z charakteristické hodnoty zatiZeni)
L 1 [
T3 T

. « mied
-3
o..c,elo

.g}y,
_1,3. —
-1,9/—
_2’4!.'_
=2,7}

_0,2':.
-0,1]
0,41

0,7/

13
0,7

28—
2,7
24—

-1,9)
1,0
13-

Krajni pole:

1,3|

1,21
0,9
0,54

OkamZity:

Winst = Winst,1 + Winst2 <

1/500 = 6000/500 = 12,0 mm
Wik =25+1,3=38mm < 12,0mm VYHOVUJE

Konecny:
Whetfm = Winst1- (1 + Kaer) + Winst2. (1 + P21. kaer) < 1/350 =6000/350 = 17,14 mm

= 5,53 mm

Whet,fm = 2,5 . (1 + 0,6) + 1,3 . (1 + 03.0 6)
Whetfm= 5,53 mm < 17,14 mm VYHOVUJE

Vnitini pole:
OkamZity:

Winst = Winst1 + Winst2 <

1/500 = 8000/500 = 16,0 mm

Winte=53+28=81mm < 160mm VYHOVUJE
Konecny:

Whetfm = Winst1 . (1 + Kder) + Winst2. (1 + P21. kaer) < 1/350 =8000/350 = 22,86 mm
Whetfm=5,3.(1+0,6) +2,8.(1+0,3.0,6) =11,78 mm

Whettm= 11,78 mm < 22,86 mm VYHOVUJE

Navrhuji stropni priivlak 160 x 600 mm z lepeného lamelového dieva GL28h
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4.5 Navrh drevobetonového stropniho nosniku 3.NP

Skladba stropni konstrukce 3.NP:

Vrstva tl[m]  obj.tiha [kg/m3] g« [KN/m?]
Drevéné vlysy 0,016 560 0,090
Lepidlo na drevéné vlysy 0,004 1300 0,052
Anhydritovy potér 0,06 2100 1,260
Separacni PE folie - - -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04 100 0,040
Betonova deska 0,06 2500 1,500
Separacni PE folie - - -
OSB deska 0,025 600 0,150
Stropni tram 120 x 240mm 0,24 420 0,242
Akusticka izolace 0,1 100 0,100
Sadrokartonova deska Rigips + rost 0,0125 750 0,134
3,57
ZatiZeni od pricek = 0,124 KN/m?2
Statické schéma:
f=gstqq
FRRRRRRRRERRRRNE
VAN AN
l 4520 ‘
Zatézovaci Sitkab = 0,625 m
g«=3,57+0,124=3,69 KN/m2 = gi.b= 3,69.0,625= 2,31 KN/m
gk = 2,5 KN/m? 2> qx.b=25.0,625=1,56 KN/m
g4=2,31.1,35=3,12KN/m
qa=156.15=2,34 KN/m
f=ga+qa=3,12+2,34=5,46 KN/m
Dievény nosnik: 120/240 mm, C24
Osova vzdalenost: ba = 625 mm
Betonova deska: d = 60 mm, C20/25, vyztuZena sitémi B500A 150.6
Sprahovaci prvek: SFS-VB48-7,5x100

Umisténi sprahovacich prostredkii: roztec¢ se méni podle posouvajici sily mezi
Smin = 80 mm a Smax = 120 mm

Trida provozu: 1
Bednéni uvazovano jako zapusténé: t; =0 mm
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Spoluptisobici sifka desky:
ber = min (0,25 . L; ba) = min (0,25 . 4520; 625) = min (1130; 625) = 625 mm

Schéma priirezu s pribéhem napéti v ohybu:

b,
I A‘
A Beton , E Beton /| | i\ —
|Be|un : ﬁ
o
N =
b o~
: 5 n
o

l Drevo

A Drevo 7 E Drevo /’_I_
F4

Plocha prirezu:

Apitevo = 120 . 240 = 28800 mm?2
Ageton = 60 . 625 = 37500 mm?

Pocate¢ni modul prokluzu jednoho paru sprahovacich prostredki:

Kser = 25000 - 350 . ts = 25000 - 350. 0 = 25000 N/mm

OkamZikovy modul prokluzu:

Prot=0
Kut=0=2/3.Kser =2/3.25000 = 16666,67 N/mm

Prot= o0
Kut=w=2/3.2/3 . Kser=2/3.2/3.25000=11111,11 N/mm

Materialové charakteristiky:

Prot=10
EDf'evo,O =11000 MPa

Prot= o0
Ebtevo,0 = 2/3 . Edteoo = 2/3.11000 = 7333,33 MPa

Prot=20
EBeton,O = 29000 MPa

Prot= o0
EBeton,oo = 8200 MPa
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U¢inna ohybova tuhost:

(EDet=2(Ei li +vi. Ei. Ai. a2)

-1
T[Z. Ei . Ai . S;

= |1+
Vi [ K;. 12
Y2:1,0

4 = Y1,i- EBeton,i - ABeton - (hy + hy) — y3. E5. Az. (h; — hj)
z 2. Z?:lYi' Ei' Ai

i- E i A .(hy+h
ProT - prﬁf‘ezy h3 =0 > a, = Y1,1 Beton,i _ Beton ( 1 2)
2. Yitavi Eio Ay

Prot= 0 — u podpory

12, Epetono - Apeton - smm]‘l _ [ 2. 29000. 37500. 80

-1
=02
Ky to- 12 16666,67 . 45202 ] 028

Yiat=0 = [1 +

Pro t = 0 — uprostied rozpéti

12, Epetono - Apeton - smax]‘l _ [ 2. 29000. 37500. 120

-1
= 0,21
Ky o 12 16666,67 . 45202 ]

Yibt=0 = [1 +

Pro t = oo = u podpory

1. Egetonco - Apeton - smin]‘l _ [ n2. 8200. 37500. 80

-1
= 0,48
Ky tmco- 12 11111,11. 45202 ] ’

Yiat=00 = [1 +

Pro t = co — uprosti‘ed rozpéti

1%, Epeton,eo - Apeton - smax]‘l B [1 m2. 8200. 37500. 120

-1
= 0,38
Ky tecor 12 11111,11. 45202 ] ’

Yibt=c0 = [1 +
Pro T - prirezy h3 =0

a, = Y1,i- EBeton,i- ABeton- (hl + hz)
2 2. Yy Ei A
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Prot= 0 — u podpory

B 0,28. 29000.37500. (60 + 240) _ 7350
A2at=0= 577(0,28. 29000. 37500+ 1,0. 11000. 28800) <"

(60 + 240)

A1at=0 — dg — A2at=0 = 2

— 73,52 =76,48 mm

Pro t = 0 — uprostied rozpéti

0,21. 29000.37500. (60 + 240)

o = 62,84
A2bt=0= 570,21, 29000 37500 + 1,0. 11000. 28800) e

(60 + 240)

Aipt=0 = Adg — dAobt=0 — 2

— 62,84 = 87,16 mm

Pro t = 0o - u podpory

0,48.8200.37500. (60 + 240)
=61,71 mm
2.(0,48. 8200. 37500+ 1,0. 7333,33. 28800)

A2at=00 =

_ (60 +240)

A1at=00 — dg — A2at=c0 — 5 — 61,71 = 88,29 mm

Pro t = oo — uprostied rozpéti

B 0,38.8200.37500. (60 + 240) _ 5343
Azbr=w = 57700,38. 8200. 37500 + 1,0. 7333,33. 28800) o

(60 +240)

Aibt=00 = Ag — A2pt=o00 = > — 53,43 = 96,57 mm

(EDer=2Z(Ei . Ii + vi. Ei. Ai. ai2)

Prot= 0 — u podpory

(EDefr=0= 29000 1—12 625.603+ 0,28.29000.37500. 76,482+ 11000 1—12 120.2403
+1,0.11000.28800. 73,522

(EDete=0 = 5,34 . 1012 MPa

Pro t = 0 — uprostied rozpéti

(EDefr=0= 29000 1—12 625.603+ 0,21.29000.37500.87,162 + 11000 1—12 120. 2403
+1,0.11000.28800. 62,842

(EDete=0 = 4,83 . 1012 MPa
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Pro t = oo - u podpory

(EDett =0 = 8200 % 625.603+ 0,48.8200.37500.88,292 + 7333,33 1—12 120. 2403
+1,0.7333,33.28800.61,712

(EDett=w = 3,06 . 1012 MPa

Pro t = oo — uprostied rozpéti

(EDetr =0 = 8200 % 625.603+ 0,38.8200.37500.96,572 + 7333,33 .=.120. 2403

12
+1,0.7333,33.28800. 53,432

(EDer= = 2,8. 1012 MPa

Vnitini sily:
9.+ qq

IRV

4520
L e

MA: -B.L+(ga+qd).L.L/2=0
-B.4,52 4+ 5,46.4,52.4,52/2 =0

B=12,34KN

MB: A.L-(ga+qa).L.L/2=0
A.452-546.4,52.452/2=0

A=12,34KN

A=B=Vnx=12,34KN

Kontrola - svisla podminka rovnovahy:
T: A+B-(gd+qd).L=0
12,344+ 12,34- (5,46 .4,52) =0

0=0
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Moment uprostied rozpéti:
M@26=A.L/2-(ga+qd).L/2.L/4=

=12,34.4,52/2-5,46.4,52/2.4,52/4 = 13,94 KNm

Posouzeni prot =0

Normalové napéti:

G_:yi.Ei.ai.M
' (El)ef
_ 05.E;. h. M
NG

Napéti v betonu - uprostied rozpéti:

0,21. 29000. 87,16. 13,94. 10°

Oc1d = 483. 1012 = 1,53 MPa
0,5.29000. 60. 13,94. 10°
= 2,51 MPa

Om1d = 4,83. 1012

Ocd = Oc1dt Omia = 1,53+ 2,51 = 4,04 MPa

Otd = Om1d — Oc1d = 251 — 1,53 = 0,98 MPa

Navrhova pevnost v tlaku a tahu:

fo 20
fg=-X="=1333MPa
' Ye 1,5
f 2,2
foimd = Z’f’m = 75 =147 MPa
C )

Tlak v hornich vldknech:

%ed — 10

fc,d
404 _ 0,3< 1,0 VYHOVUJE
13,33 ’ J
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Tah v dolnich vlaknech:

Otd

<10
fc,t,m,d

0,98
1,47

=0,67<1,0 VYHOVUJE

Napéti ve dfevu - uprostied rozpéti:

1,0. 11000. 62,84. 13,94. 10°

O-t,(),d = O-C,O,d = 4‘,83 . 1012 = 210 MPa
_0,5.11000. 240.13,94. 10° _ 381 MP
Omd = 4,83, 1012 - on
Charakteristické pevnosti materialu:
Pevnost v tahu: fiox = 14,5 MPa
Pevnost v tlaku: foox =21 MPa
Pevnost v ohybu: fmix = 24 MPa
Pevnost ve smyku: fux = 4,0 MPa
Navrhové pevnosti materialu:
Pevnost v tahu: f.0,d = Kmod - frox/ym = 0,8.14,5/1,3 = 8,92 MPa
Pevnost v tlaku: fe0d = Kmod - foox/yYm = 0,8.21/1,3 = 12,92 MPa
Pevnost v ohybu: fmd = Kmod - fmx/Ym = 0,8 . 24/1,3 = 14,77 MPa
Pevnost ve smyku: fv.a = Kmod - fvx/Ym = 0,8.4,0/1,3 = 2,46 MPa

Normalové napéti za ohybu:

Otod , Om,d
+

—=<1,0
froa  fma
2,0 + 381 _ 0,48 < 1,0 VYHOVUJE
892 14,77 ’ J

2
<0c,0,d> + Om,d <10
fc,O,d fm,d -

2,0 \? 381
( ) =0,28 < 1,0 VYHOVUJE

12,92 + 14,77
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Smykové napéti:

1 Epfevoo- bz h3. Vg 1 11000. 120. 240%. 12,34.103

_1 . = 0,73 MP
Tv2d = 5 b, . (EDq 2 120. 5,34. 1012 :

T
vd <10

fV,d

0,73
2,46

=0,3<10 VYHOVUJE

Namahani spojovacich prostredku:
Vmax = 12,34 KN - v podpore

Yi - Ei' Ai' dj . Si.V
(El)ef
0,28. 29000. 37500. 76,48. 80. 12,34. 103

Fidmax = 534, 1012 = 4,31KN

Fi:

Unosnost spojovaciho prostiredku po sptaZent:
Tk=16600-200.t;=16600-200.0=16,6 KN

Ta = Kmod . Tx/Yym=0,8.16,6/1,3 = 10,22 KN

1:‘d,max < 1’0
Ty
431 _ 0,42 < 1,0 VYHOVUJE
1022 ’ J

Posouzeni pro t = oo
Napéti v betonu - uprostied rozpéti:

0,38. 8200. 96,57. 13,94. 10°

GC,l,d = 2,8 . 1012 = 1,5 MPa
0,5.8200. 60. 13,94. 10°
= 1,22 MPa

m1d = 2,8. 1012

Ocd = Oc1,d ™t Omid = 1,54+ 1,22 = 2,72 MPa
Otd = Oma1d — Oc1d = 1,22 — 1,5 =—0,28 MPa
Betonovy prirez v podpore je cely tlacen.
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Navrhova pevnost v tlaku a tahu:

f 20
fc,d = =Ko

Ye 1,5

= 13,33 MPa

Tlak v hornich vlaknech:

Ocd
fc,d

<10

2,72
13,33

=0,2<10 VYHOVUJE

Napéti ve direvu - uprosticed rozpéti:

1,0. 7333,33. 96,57. 13,94. 10°

= 3,53 MPa

Oto,d = Oco0d =

2,8. 1012

0,5. 7333,33. 240.13,94. 10°

Omd = 2.8. 1012

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v tahu:
Pevnost v tlaku:
Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v tahu:
Pevnost v tlaku:
Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Normalové napéti za ohybu:

Ot0,d

= 4,38 MPa

frox = 14,5 MPa

fc,o,k =21 MPa
fm,k = 24 MPa
f,x = 4,0 MPa

fe0,d = Kmod - frox/ym = 0,8.14,5/1,3 = 8,92 MPa
fe04 = Kmod - foox/ym = 0,8.21/1,3 = 12,92 MPa
fimd = Kmod - fmi/ym = 0,8 . 24/1,3 = 14,77 MPa
f1a = Kmod - fuie/ym = 0,8 . 4,0/1,3 = 2,46 MPa

—=<1,0
fioda  fmd
3,58 438 _ 0,7< 1,0 VYHOVUJE
892 14,77 ’ J
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2
<0c,0,d> + Om,d <10
fc,O,d fm,d -

3,53\> 4,38
( ) =0,37 < 1,0 VYHOVUJE

12,92 + 14,77

Smykové napéti:

S 1 Eptevoeo: b2 - h3. Vy _ 1 7333,33. 120. 2402 . 12,34.103
vzd = o b, . (EDes 2" 120. 3,06. 1012
= 0,85 MPa
vd <10
fv,d
0,85

=0,35<1,0 VYHOVUJE
2,46 ]

Namahani spojovacich prostredki:
Vmax = 12,34 KN - v podpore

Yi - Ei' Ai' dj . Si.V
(El)ef

0,48. 8200. 37500. 88,29. 80. 12,34. 103
3,06. 1012

Fi=

Fidmax = = 4,2 KN

Unosnost spojovaciho prostiredku po spraZent:
Tk=16600-200.t; =16600-200.0 = 16,6 KN

Ta = Kmoa . Tx/Yym=0,8.16,6/1,3 = 10,22 KN

1:‘d,max < 1’0
Ty
12 _ 0,41 < 1,0 VYHOVUIJE
1022 ’ J

4.6 Spoj: stropni nosnik - stropni priivlak

Navrhuji BOVA Timen BV/T - 120
Spojovaci prostredek - htebik BV/KH @ 4,0 mm

Pocet hirebikii 18 kusti, obsazena pozice 1

VeEq < Fur
12,34 KN < 12,78 KN VYHOVU]JE

65



Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

4.7 Softwarovy vypocet pomoci programu SFS intec HBV 6.0.4

66

System unterstiitzt! . .
] eff. b =825 mm ]
L)
| [
240
4 n n F 3
452 m i
20
Tragergeometrie Innenauflager
Stitzweite: 4520 m Schalung: 250 mm [ Inneriaufiager 1 bei m
Balkenachsabstand: 0,625 m  Schalungswichte: 6.00 KNz [ Innenauflager 2 bei m
Nutzungsklasse 1 W Holzwichte: 50 lkMN/m? System wahrend Betonage...
unterstiitzt () nicht urterstiitzt
Holzquerschnit:
(@) Rechteckquerschnitt (_) Dippelbaum
Materialnorm Eurocode 5DE v Balkenbreite: y 120 cm 8
Festigkeitsklasse: c24 v Balkenhihe: 3 240 cm
Betonguerschnitt Durchbiegungsbegrenzung
Materialnom Festigkeitsklasse: Plattendicke: Edrare:  wiinst) X/ |400 w X/ |400 v
Eurocode2 hd Ca0/25 hd 6.0 cm Ed.perm: winet fin) X/ |250 v Empfehlungen
e = 0,63m
P 501 ILPL A
81| kN/m3
fn lﬁ Hr 3
rE----—---ee-ce-G|Tz--
F s rs
Quelinom fir Kombinationsbeiwarte: Eurocode 0 v
-
— Zeile losch
Endschwindmal 0,50 o, EC — & loschen
1= Beton + Schalung + Holzbalken = 1,500 + 0,150 + 0.230 kN/m?
Betrag . -
LF Lasttyp IkN. P"m"“ L‘?ﬁ"’ KLED Kategorie wo  wl g2 Herkunft
kN/m?]
P Geichast |v| 188 standig |v 00 - standige Lasten vl 1 1 Eigerlast
2 Gleichlast W 1.81 standig | v 00 - standige Lasten W 1 1 1 Andere stehen
3 Gleichlast ¥ 250 mittel | v 02 - Biros v 07 0.5 0.3 Nutzlast
W W W
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Verbindertyp 5F5-VB-48-7. 5165 ]
Verbinderanordnung in Quemichtung Auflagerbereich
Anzahl der Verbindemeihen: 1 W [] linkes Auflager Vierbinder 30°7
i 7
Bereiche zur Optimierung: 10 Y] L] rechtes Auflager Verbinder 50°7
Anordnung paarweise Anzahl der Veerbinder
Verbinder in Quemichtung gleichmalig verteilen 50150
- Symmetrisch! -
_) brandschutzoptimiert in Tragermitte anordnen @
Ausnutzungsgrad der Randspannung  Ausnutzungsgrad Schubspannung: Ausnutzung der Schraubenumrissflache
- - - Berechnen
1 1] 11| v v Vi Vil vl X X
Abstande der Verbinder 8 £ 8 £ IRl 10 & 120 & 120 & 10 & 10 & 8 5 8 £
Anzahl der Yerbinder 90
PO AAANAAARAAARARKAAARAARARAARARIRAE AR AAARHA,
9x 80 Sx 110 7120 9110 1180
720 &80 G40 990 &80
1269 126 .9 1269 1269
& Y w 923 45 46 923 0zz
408 -45.3
" 212 -30.8 memempmrm ==
o T R bl bt az o 5 R
iR T L ik —og e
L LT el iEmiEmEmEERE oo
& _.-.-.%E—.:---I-;;ﬂ = 195 8.8
| [ — | ' | | | o .
. i S S - . S PO S
t=0 | Il 1l IV V' Vil Vil Villl 1X Xt
Brandschutznachweis
nach EN 1995-1-2-10-2006 geforderte Feuerwiderstandsdauer 0 W | min Nachweis
Kennwerte unter Brandeinwirkung Ideeller Restquerschnitt
| &5 |
Abbrandrate 0.80 mm./min
fm.dfi = 2514 N/mm?
fe.0.dfi = 19.44 N/mm?
fc,590.dfi = 2.3 N/mm?
ft.0.dfi = 15.78 N/mm?
ft,90.dfi = 0.45 N/mm?
fudfi= 451 N/mm?
Edfi= 8266.5 N/mm? 5| | s
20
Ausnut 1 der Randsp
39 °/° SHCNUD
Schubspannung:
-
E—fr i BB BB i}
g.o 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 oo 0.0 0.0 0.0 oo
451 [452 [452 [452 [452 [452 [452 [452 [452 [452[
A1 A1 A1 A1 A1 1 A1 A1 A1 A1
t=0 | Il 1} [\ v Wl Vil Wil 1X Xt



Diplomova prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Mormalkraft Betonplatte Mormalkraft Holztrager
£
.0m 11 2[2 2[4} 45m .om 1.1m 22m 24m 45m
max = 0,00k, & =0.00m current = 0,00kN min=-4339kMN, 0 =2.26m  |man =42 50kH =228 m current = %aEN min=0,00kMN, »=000m
Momente im Beton Momente im Holztrager
.0m 1.1m 2,2m 34m 45m .om 1.1m 22m 24m 45m
man =058k Nm, # = 2,26 m e min=0,00kMm, s =0.00m  |mas=578kNm, @ =2.26m current = U,Oﬁi MNm min = 0,00kNm, x=0,00m
Biegesteifigkeit Beton 1.1m Z3m 4m 45m Querkrafte im Holz
man = 92,37kNm?, ©=0,00m current = 92,57k Nm* min=000kMmE w=000m  |max=12.33kN, 5=0.00m current = 12, 23kN min=-12,33kN, x =000 m
Zeitpunid Auslastung
Malgebende Lastkombination:
Randspannung Holzquerschnitt: Position:
Machweis der Biegespannungen Machweis der Schubspannungen 3
1.35%(LF1+LF2)+1.5°LF3 1.35%(LF1+LF2)+1.5°LF3
Schubspannung:

Zeitpuniet t=0

Bemessung der Stahlbetonplatte (Feldbereich)

N N I_I
] £25 ] I |
[ me
|
i L@
. . v O [ S—n o |
I I |ZS
I, 150 I, 150 I, 150 I, 150 [ |
A A A A A1
Malgebende Eingangsgrolen
1.35%LF1+LF2)+1 5°LF3
Beton-Festigkeitsklasse: C20/25 fc ke (Beton): 20 N/mm? fyk (Betonstahl) 500 N/mm=
M Ed: 0.68 kMm cnom 20 w | mm
5 7 mm
N Ed: -57.40 kN Stabdurchmesser (Tragrichtung): 6 | mm }
p Eds = 0,112
Bewehrungswahl
erf. Langsbewehrung: 1.88 cm¥m erf. Guerbewehnng: 1.88 cm¥m MNachweis erfulli?
Stabdurchmesser (Tragrichtung): 6 mm Stabdurchmesser (Quemichtung). & W mm
Stababstand: 15 cm Stababstand: 15 cm .

vorh. Langsbewehrung: _ cm?m vorh. Querbewehrung: _ cm¥m
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Durchbiegungen
Durchbiegungsanteil:
w fin pem v Ausnutzungsgrad Durchbiegung:
w fin perm -
Wt rare Bx
0.0m 11m 23m 34m 45m §
N M " . w.net fin pem 4%
s = 7,944 min, % = 2.260 m Altuelle Auswahlin Druckliste Gbemehmen!
Schwingungsnachweis
a 2 a : 0010 w
Flachenmasse 376 ka/m Dampfungsmali: mung!
Deckenbreite b: 4
Der Schwingungsnachweis erfolgt mit der mittleren Biegsteifigheit: 31.259 lkNm? Grenzwerte:
Durchbiegung wiG.inst = wilinst 21 mm 6.0 .
Eigenfrequenz f1 (Gl. 7.5 EN 1995-1-1:2004): Hz a0

Deckenbreite (Quemichtung)

4.8 Navrh a posouzeni stropniho priivlaku 3.NP:

Statické schéma:

F1/-12,34
- F12/-12,34
F11/-12,34
F10/-12,34
F9/-12,34
F8/-12,34
F7/-12,34
F6/-12,34
F5/-12,34
F4/-12,34
F3/-12,34
F2/-12,34

F1/-6,17
— F2 /6,17

|
=
|l
|~
=
g
e
g
<
|-
g
<

Vnitrni sily:

Pribéh posouvajicich sil:

76,23

o
o
R
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Pribéh ohybovych momenti:

/| 0,00

Vnitinf sily:

Vea = 76,23 KN
Meqd = 161,68 KN

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:
Pevnost ve smyku:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

fm‘g_k = 32 MPa
fv.g‘k = 3,5 MPa
fc,(),g‘k = 32 MPa

fm,g,d = kmod . fm,g,k/YM = 0,8 . 32/1,25 = 20,48 MPa
fv,g‘d = kmod . fv’g,k/yM = 0,8 . 3,5/1,25 = 2,24 Mpa
fC,O,g‘d = kmod . fC,O’g,k/yM = 0,8 . 32/1,25 = 20,48 Mpa

Navrh profilu:
£ = Mgq _ Mgq
e Wmin 1 b h2
g -b.
161,68.10°
20,48=1— 2> 160x 600 mm
i b. h?

Kritické napéti v ohybu:

0,78. b% Eggos _ 0,78. 1602 10500

cym,g,crit =

h.leg

600. 7200

= 48,53 MPa
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Efektivni délka nosniku:

ler=0,9.8,0=0,9.80=7,2m

Pomeérna stihlost:

f fok / 32
Aral g = L LS =0,81
rel,m Omgcrit 48,53

Soucinitel pri¢né a torzni stability:

PI'O 0,75 < Arel,m S 1,4‘

075<081<14 =2 keit=156-0,75.7Aelm=1,56-0,75.0,81=0,95

Redukovana navrhova pevnost:

fred‘g,d = kcrit . fm,g,d = 0,95 . 20,48 = 19,4’6 Mpa

Normalové napéti za ohybu:

M M 161,68. 10
Omgd = —0 = T = = 16,84 MPa

w1 2 1 2
£.b.h? = .160.600

Om,g,d < kcrit-fm,g,d = fred,g,d

Omgd = 16,84 MPa < freqga= 19,46 MPa  VYHOVUJE

Posouzeni na smyk:

Tv,gd < fv,g,d

 3.Vga 3.76,23. 103
AT A 2. 64320

= 1,78 MPa

U¢inna $itka prifezu:
bef = ker. b=0,67.160 = 107,2 mm

Uc¢inna plocha priifezu:

Actr = berr. h =107,2 . 600 = 64320 mm?

Tvgd = 1,78 MPa < figq= 2,24 MPa VYHOVUJE
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Prihyb:
Winst,1 — Vlastni tiha + stalé zatiZeni (z charakteristickych hodnot zatiZeni)

-
L

Winst2 — UZitné zatiZen{ (z charakteristické hodnoty zatiZeni)

-82

OkamZzity:

Winst = Winst, 1 + Wins,z < 1/300 =8000/300 = 26,67 mm

Winst = 12,8 +8,2=21,0mm < 26,67 mm VYHOVUJE

Konecny:

Whetfm = Winst1- (1 + Kaer) + Winst2. (1 + P21. kaer) < 1/250 =8000/250 = 32,0 mm

Wheym=12,8. (1 4 0,6) + 8,2. (1 + 0,3.0,6) = 30,16 mm

Whettim= 30,16 mm < 32,0 mm VYHOVUJE

Navrhuji stropni privlak 160 x 600 mm z lepeného lamelového direva GL32h.

4.9 Spoj: stropni priivlak - sloup (1.NP, 2.NP)

Reakce - Rz stropni priivlak 1.NP, 2.NP

55,61+

17744

55,61

177,44

4.9.1 Krajni spoj:
Req = 55,61+ 55,61+ (2.0,16.0,18.3,2.4,25.1,35) = 112,28 KN
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Svorniky:
@12, mat. 8.8

Ocelova deska:
Tenka — tl. desky < 0,5.d
6mm=20,5.12=6mm

Minimalni roztece pro svorniky:

a, =4.d=4.12 =48 mm
az¢ = max(7. d; 80 mm) = max(7.12; 80 mm) = max(84; 80 mm) = 84 mm
as¢ = max[(2 + 2.sina).d; 3d] = max[(2 + 2.5in90°) .12; 3.12] = max[48; 36] = 48 mm

Minimaln{ roztece pro hmozdiky:

a, =12.d.=12.50 =60 mm
azy=1,5.d.=15.50 =75 mm
ase = (0,6 +0,2.[sina|).d. = (0,6 + 0,2 .]sin90°). 50 = 40 mm

e, =12.dy=12.13 = 156 mm
e, =12.dy=1,2.13 = 15,6 mm
py=22.dp=22.13 =286 mm
dy=d+1=12+1=13mm

Rozméry desky:
100
50 _ 50
(]
q} T}
o
~
(=]
¢ 13
N
o
~
$- (=)
0

Pro tenké ocelové desky jako vnéjsi prvky:
0,5.fhoxk-tp.d

F = mi F
V.RK min 1,15 . \/2 . My,Rk 'fh,Z,k .d+ aZRk
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Charakteristické pevnosti v otlaceni:

Stropni privlak:

o ok ~ 30,67
bk ™ Koo .sinZa+ cos?a  1,53.5in290° + c0s290°

= 20,05 MPa
Pro dfevo jehli¢natych dievin:
Koo = 1,35+ 0,015.d = 1,35+ 0,015.12 = 1,53
Sloup:
frhox = 0,082.(1—0,01.d).p, = 0,082.(1—0,01.12).425 = 30,67 MPa
frox = min(fyox; fhex) = min(30,67;20,05) = 20,05 MPa

Charakteristicka hodnota momentu inosnosti:

My i = 0,3 . fy ) -d*¢ = 0,3.800.12%6 = 153490,8 Nmm

F
aZRk =0,25 .(1,15 .\/2 My Rk - fo2k .d) = 0,25 .(1,15 .4/2.153490,8.20,05. 12) =

= 2470,82 N

; _ 0,5.20,05.160.12 = 19,25 KN
vRk =N 1 15 /2.153490,8.20,05.12 + 2470,82 = 12,35 KN

Fv,Rk,celk =n.4. FV,Rk =3.4. 12,35 +6. 7,7 = 194,4 KN

F 194,4
Fv,Rd — kmod . v,Rk,celk — 0,8 .
Ym )

= 119,63 KN

Fyra = 119,63 KN > Rgq = 112,28KN  VYHOVUJE

Ozubené hmozdiky:
Charakteristicka inosnost pro jeden ozubeny hmozdik:

Fyre = 18.Kk; .k .ks.dg® = 18.1,0.1,0.1,21.50%° = 7,7KN
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Soucdinitel ki:

1,0
ty, 160 _ 928
k, =min{3.h, 3.575
t; 160 _ccy
5.h, 5.575
Soucdinitel ko:
1,0
= mi a 98
k, = min 3t 131

15.d.  15.50

1,1.d. =1,1.50 = 55 mm
a3,t=max{ 7.d=7.14 =98 mm
80 mm

Soucinitel ks:

1,5
k3=min{ pr 425 3
350~ 350 ALKe/m
Oslabena plocha desky:

Aper =b.t — n.dy.t=100.6— 1,0.13.6 = 522 mm?

Apet -fy  522.235

F = = = 94,36 KN
T 13 '
Rgqg 112,0
Fira = 9436KN > —== —"—=560KN VYHOVUJE
4.9.2 Vnitini spoj:

Rea =177,44+ 177,44+ (2.0,16.0,18.3,2.4,25.1,35) = 355,94 KN
Svorniky:

@10, mat. 12.9

Ocelova deska:
Tenkd — tl. desky < 0,5.d
5mm=0,5.10=5mm
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Minimalni roztece pro svorniky:

a; = (4 +|cosa]).d = (4 + |c0os90°[) .10 = 40 mm

a, =4.d=4.10 =40 mm

az¢ = max(7 .d; 80 mm) = max(7 .10; 80 mm) = max(70; 80 mm) = 80 mm

ay = max[(2 + 2.sina). d; 3d] = max[(2 + 2.sin90°) . 10; 3.10] = max[40; 30] = 40 mm

Minimalni roztece pro hmozdiky:
a; = (1,24 0,3.|cosal).d. = (1,2 + 0,3 .|c0os90°|) .50 = 60 mm

a, =12.d.=12.50 =60 mm
azgy =15.d.=15.50 =75 mm
asr = (0,6 +0,2.[sinal).d. = (0,6 + 0,2 .[sin90°[). 50 = 40 mm

e, =12.dy =12.11 = 13,2 mm
e, =12.dyg=12.11 =132 mm
p1=22.dy=22.11 = 24,2 mm
p2 =24.dy =2,4.11 = 26,4 mm
dg=d+1=10+1=11mm

Rozméry desky:

160
50 ., 60 , 50

¢ & & & ¢
4 & & o ¢

40| 60 | 60 | 60 | 60 |40
320

Pro tenké ocelové desky jako vnéjsi prvky:
0,5.fhoxk-tp.d

F = mi F
V.RK min 1,15 . \/2 . My,Rk 'fh,Z,k .d+ aZRk
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Charakteristické pevnosti v otlaceni:

Stropni privlak:

fir ok ~ 31,37
Koo .sinZa + cos2a 1,5.sin290° + c0s290°

fhax = = 20,91 MPa

Pro di'evo jehli¢natych drevin:

kgo =1,35+0,015.d=1,35+0,015.10=1,5

Sloup:
fhox = 0,082.(1—0,01.d).p, = 0,082.(1—0,01.10).425 = 31,37 MPa
frox = min(fyox; fhex) = min(31,37;20,91) = 20,91 MPa

Charakteristickd hodnota momentu Gnosnosti:

My i = 0,3 . fy ) -d*¢ = 0,3.1200.10%¢ = 143318,6 Nmm

F
aZRk = 0,25 .(1,15 .\/2 My ric - fh 2k .d) = 0,25.(1,15.,/2.143318,6.20,91.10) =
=22258N
; . 0,5.20,91.160.10 = 16,73 KN
vRic =T 4 15\ /2.143318,6.20,91.10 + 2225,8 = 11,13 KN

FyRricelc = N.4 . Fypie = 10.4.11,13 4+ 20.7,7 = 599,2 KN

F 599,2
Fyrd = Kmod _VvRKcelk _ 08. = 368,74 KN

Y™ )

Fyra = 368,74KN > Rgq = 35594KN  VYHOVUJE

Ozubené hmozdiky:
Charakteristicka inosnost pro jeden ozubeny hmozdik:

Fyre = 18.K; .k, .k3.d>® = 18.1,0.1,0.1,21.50%5 = 7,7 KN
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Soucdinitel ki:

1,0
ty, 160 _ 928
k, =min{3.h, 3.575
t; 160 _ccy
5.h, 5.575
Soucdinitel ko:
1,0
= mi a 98
k, = min 3t 131

15.d.  15.50

1,1.d. =1,1.50 = 55 mm
a3,t=max{ 7.d=7.14 =98 mm
80 mm

Soucinitel ks:

1,5
k3:min{ Pk _ 4‘25_ 3
350 ~ 350  2lKe/m
Oslabena plocha desky:

Apet =b.t — n.dy.t=160.5— 2,0.10.5 = 700 mm?

Apet-fyx 700355
ywm 13

Ferd = = 191,2 KN

Rgq 355,66
Firg = 191,2KN > T= >

=177,83 KN VYHOVUJE

4.10 Spoj: stropni priivlak - sloup (3.NP)

Reakce - Rz stropni priivlak 3.NP

82,40

Rea=82,4 + 82,4 = 164,8 KN

Svorniky:
@14, mat. 8.8
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Ocelova deska:
Tenka — tl. desky < 0,5.d
6mm<0,5.14 =7 mm

Minimalni roztede pro svorniky:

a, =4.d=4.14 =56 mm
az¢ = max(7 .d; 80 mm) = max(7 .14; 80 mm) = max(98; 80 mm) = 98 mm
as¢ = max[(2 + 2.sina).d; 3d] = max[(2 + 2.5in90°) . 14; 3. 14] = max[56;42] = 56 mm

Minimalni roztece pro hmozdiky:

a, =12.d.=12.50 =60 mm
azgy=1,5.d. =1,5.50 =75 mm
ase = (0,6 +0,2.[sina|).d. = (0,6 + 0,2 .]sin90°[). 50 = 40 mm

e =12.dy =12.15=18 mm
e, =12.d; =1,2.15 =18 mm
p1=22.dyg=22.15=33mm
dg=d+1=14+1=15mm

Rozméry desky:

100
50 _ 50

¢ & & &

50 70 | 70 | 70 | 50
310

Pro tenké ocelové desky jako vnéjsi prvky:
0,5 . fh,Z,k .tz . d

Fy Rk = mi :
vrc=ming o \/2,My’Rk.fh’2,k.d+ Lo
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Charakteristické pevnosti v otlaceni:

Stropni privlak:

fir ok ~ 29,97
Koo .sinZa + cos?a 1,56.sin290° + c0s290°

fhax = = 19,21 MPa

Pro di'evo jehli¢natych drevin:

kgo =1,35+0,015.d=1,35+0,015.14 = 1,56

Sloup:

frox = 0,082.(1—0,01.d).px = 0,082.(1 —0,01.14).425 = 29,97 MPa

frox = min(fyox; k) = min(29,97;19,21) = 19,21 MPa

Charakteristickd hodnota momentu Gnosnosti:

My i = 0,3 . £y -d*6 = 0,3.800.14%6 = 229162,81 Nmm

F
axRK — 0,25 .(1,15 .\/2 My Rk - fo2k .d) = 0,25.(1,15.,/2.229162,81.19,21.14) =
=3191,9N
e 0,5.19,21.160.14 = 21,52 KN
vR =M g 15 /2.229162,81.19,21.14 + 3191,9 = 15,96 KN

FyRricelk = .4 .Fyric = 4.4.1596 +8.7,7 = 316,96 KN

F 316,96
FV,Rd = Kmod % =08. 13 = 195,05 KN

Fyra = 195,05KN > Rgq = 164,8KN  VYHOVUJE

Ozubené hmozdiky:

Charakteristicka inosnost pro jeden ozubeny hmozdik:

Fyre = 18.Kk; .k, .ks.dg® = 18.1,0.1,0.1,21.50%° = 7,7KN
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Soucdinitel ki:

1,0
ty, 160 _ 928
k, =min{3.h, 3.575
t; 160 _ccy
5.h, 5.575
Soucdinitel ko:
1,0
= mi a 98
k, = min 3t 131

15.d.  15.50

1,1.d. =1,1.50 = 55 mm
a3,t=max{ 7.d=7.14 =98 mm
80 mm

Soucinitel ks:

1,5
k3=min{ pr 425 3
350~ 350 ALKe/m
Oslabena plocha desky:

Apet =b.t — n.dy.t=100.6— 1,0.15.6 = 510 mm?

Anet -fy  510.235

Fipy = =
T 13

= 92,19 KN

Rpq 1648
Fira = 9219KN > —== ——=2824KN VYHOVUJE

5. Svislé konstrukece:

5.1 Navrh a posouzeni - vnitini sloup

Reakce Rz - vnitini tram podepirajici stfeSni obloukovy nosnik

@
&

74,53
66,61

66,61

Posouzeni pro priifez 4.NP

Trida provozu 1
GL28h

81
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Charakteristicka pevnost materialu:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:  f.ogx = 28 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fe0,6d = Kmod - foo,gx/YM = 0,8 .28/1,25 = 17,92 MPa

Plocha prirezu:
A=160.220= 35200 mm?

Ngq = reakce od vnitiniho tramu podepirajiciho streSni obloukovy nosnik + vl. ttha sloupu
= 74,53+ (0,16.0,22.3,54.4,25).1,35="74,69 + 0,73 = 75,24 KN

Normalové napéti v tlaku:

_ Neg_ 7524100
9c0gd = AT~ 35200  “ a

Stihlostni pomér:

lef 3540 7656
i, 4624
I, % .b3.h
i, X —— = 0289.b = 0289.160 = 46,24 mm

o .= w2 Eogos — 2 10500
cg.crit }\2 76’562

fCO k 28
Ape] = o8 = = 1,26
rel /oc,g,mt 17,68

Soucinitel vzpérnosti:

= 17,68 MPa

k=05[1+4 Bc (Are1 — 0,3) + 2%,| = 0,5[1+0,1(1,26 — 0,3) + 1,26%] = 1,34

1 1

kt [z — 2, 134+ /1342 - 126

Posouzeni sloupu na vzpér:

0,56

ke =

o
c0,gd < 1,0

kc . fc,O,g,d

2,14 <10
0,56.1792 —

0,21 < 1,0 VYHOVUJE
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Posouzeni vnitiniho sloupu - priiiez 4.NP na pozarni odolnost R30
Metoda redukované pevnosti a tuhosti

Reduk¢ni soucinitel 1

e = Gx + Wi . Qg
o=
" ye .G+ Y1 - Qk1

Jako zjednoduseni je doporucena hodnota ns = 0,6 mimo uZzitna zatiZeni kategorie E,
uvedend v EN 1991-2-1:2002 (prostory citlivé na hromadéni zboZi v€etné ptistupovych
prostor), kde je doporucena hodnota ns = 0,7.

Vnitini sily:

Nfigd =Nfi. Nea = 0,6 . 75,24 = 45,14 KN

LSS S

depar Hloubka zuhelnaténi:

okraj zbytkového priifezu

Bo-t=0,7.30 =21 mm

pocateéni povrch prvku dchar =

Plocha zbytkového prirezu:
A.=0,118.0,178 = 0,021 m?

Obvod zbytkového priifezu namahaného pozarem:
p=20118+0,178+ 0,118+ 0,178 = 0,592 m

Pevnost v tlaku:
fi 28
fC,O,fi,g,d = kmod,fi .kﬁ m =0,77. 1,15 . 10 = 24,79 MPa
Kimodsi = 1,0 P _ 10— — 292_,
modfi = YT 925 A, 0 125 70,021
Normalové napéti v tlaku:
Ny 45,14 .103
= —DRd_ = 2,15 MPa

Ccofigd = 5 21004
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

Stihlostni pomér:

lof 3540
A= —= = 103,81

lfi,Z 34,1

I . "
g, = Af;fz = = 0,289 .bg = 0,289.118 = 34,1 mm
i
Eofigos 6825

Ocfigcrit = w2 1g = m? 103812_6’25 MPa

cofigk
| = / / = 2,12
re Gcflgcrlt 6,25

Soucinitel vzpérnosti:
k=05[1+4 Bc (Are1 — 0,3) + 2%,| = 0,5[1+0,1(2,12 — 0,3) + 2,12%] = 2,84

1 1
ke = = =0,21

’ 2 _ 2
k+ [k2— A%, 2,84+ /2,84 2,12

Posouzeni sloupu na vzpér:

Oc¢,0,fi,gd <10

kc . fc,O,fi,g,d

2,15 <10
0,21.2479 = 7

0,41<1,0 VYHOVUJE

Posouzeni pro prirez 1.NP

Ttida provozu 1
GL28h

Charakteristicka pevnost materialu:
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:  f.ogx = 28 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fe0,6d = Kmod - foogk/ym = 0,8.28/1,25 = 17,92 MPa

Plocha prirezu:
A=160.180+ 160.220 + 160.180 = 92800 mm?
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Ngq = reakce od vnitiniho tramu podepirajiciho stfeSni obloukovy nosnik + reakce od
stropniho priivlaku 3.NP + reakce od stropniho prtvlaku 2.NP a 1.NP + vlastni tiha
sloupu

Neq = 74,53 + 164,8 + 354,88 + 354,88 + 6,04 = 955,13 KN

Normalové napéti v tlaku:

_ Neg_ 95513.10°
Oc0gd = AT T T gz800 0 2

Stihlostni pomér:

_ I, [2974933333
1y = K = W = 56,62 mm

, Eogos _, 10500
2 " 7112

fCng 28
Ao = |85 = =11
rel J O crit 23,01

Soucinitel vzpérnosti:

Occrit = T = 23,01 MPa

k=05[1+ Bc Are1 — 0,3) + %] = 05[1+0,1(1,1 - 0,3) + 1,1?] = 1,15

1

1
’ - 2 _ 7
k+ [k2-— 7@1 1,15+ /1,15 1,1

k. = 0,67

Posouzeni sloupu na vzpér:

o
c0,gd < 1,0

kc . fc,O,g,d

10,3 <10
0,67.1792 —

0,86 < 1,0 VYHOVUJE
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Katedra ocelovych a difevénych konstrukci

5.2 Spoj: vnitni sloup
Fvra =177,97 KN

Navrh: Rothoblaas - Vrut se zapusténou hlavou TX50 HBS 12240, dvojice vruti po osové
vzdalenosti 110 mm

Ryrk = 5,95 KN ?0 80 4%,

Ry Rk -K 595.0,8 —
Rv,Rd — v,Rk * ®*mod — = =366 KN
Y™ , 8
Minimalni pocet vrutti: o + -+
Fyra 177,97 . =Tt
— = = 48,3 — 50 vrutd )
RV,Rd 3,66 \=
Minimalni vzdalenosti pro vruty namahany na sttih:
Vruty zaSroubovany s predvrtanim:
a; = 60 mm
a, = 36 mm
az¢ = 144 mm
ayc =36 mm
5.3 Navrh a posouzeni - krajni sloup 1
Reakce Rz - krajni tram podepirajici stiesni obloukovy nosnik
g‘ E i i F 3
Vnitini sily:
3
-?,05'.
4> 991
-3,63 1
= 8,75
5,?45'_
C01-M,
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ZS1 = vlastni tiha - generovano programem SCIA Engineer
7S2 = reakce od krajniho trdmu podepirajiciho stiesni obloukovy nosnik (Frq = 64,92 KN),
stropni privlak 1.NP a 2.NP (Fgq = 55,61 KN), zatiZzeni vétrem (fga = 7,18 KN/m)

C01=17S1.1,35+17S2
Posouzeni pro priiez 3.NP

Trida provozu 1
GL28h

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:

Pevnost v tlaku rovnobéZné s vlakny:

Plocha prirezu:
A=160.220= 35200 mm?

fm‘g,k = 28 MPa
fc‘()‘g,k = 28 MPa

fm,g,d = kmod . fm,g,k/YM = 0,8 . 28/1,25 = 17,92 Mpa
fe0.6d = Kmod - foo,gx/YM = 0,8 .28/1,25 = 17,92 MPa

Ngq = reakce od krajnfho tramu podepirajiciho stfeSni obloukovy nosnik + vl. ttha sloupu
=64,92 + (0,16.0,22.3,58.4,25).1,35 = 65,64 KN

Normalové napéti v tlaku a v ohybu:

 Ngg 6564.10°
fc0gd = TAT T 735200

_ Mgg _ 991.10°
omed = W~ 938666,66

Stihlostni pomér:

ler 3580

lZ B
_ |la_ (750933333
2= AT 35200 oo mm

, Bogos __, 10500
A2 77,512

Occrit— T

= 1,86 MPa

= 10,56 MPa

= 17,25 MPa
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fCng 28
Aoy = |85 = =1,27
rel J O crit 17,25

Soucinitel vzpérnosti:

k=0,5[1+ Bc (re1 — 0,3) + A%,;] = 0,5[1+0,1(1,27 — 0,3) + 1,272] = 1,35

1

ke =

Vzpér a ohyb:

0-c,O,g,d 0-m,g,d

+

<10
kc- fc,O,g,d fm,g,d

1,86 4 10,56 <10
0,55.17,92 1792 ~

1
Kk + /kz — 22, 1,35+ /1,35 1,27

0,55

0,78<1,0 VYHOVUJE

Posouzeni pro prirez 1.NP

Trida provozu 1
GL28h

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu:

Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Plocha prirezu:

fm‘g_k == 28 MPa
fc‘()‘g_k == 28 MPa

fm,g,d = kmod . fm,g,k/YM = 0,8 . 28/1,25 = 17,92 MPa
fC,O,g,d - kmod . fc‘O‘g'k/YM == 0,8 . 28/1,25 == 17,92 MPa

A=160.180+160.220 + 160.180 = 92800 mm?

Neq = reakce od krajniho tramu podepirajiciho stfes$ni obloukovy nosnik + reakce od

stropniho priivlaku 1.NP a 2.NP + vlastni tiha sloupu

Nega = 64,92 + 111,22 + 111,22 + 2,55 = 289,91 KN
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Normalové napéti v tlaku a v ohybu:

_ Npa_ 28991.10°
fc08d = TAT T 792800

= 3,12 MPa

_ Mgg  875.10°
Omed = W T 2704484,85

= 3,24 MPa

Stihlostni pomér:

L 3800

) Iy 297493333,3

, Eogos _, 10500
2 " 7112

fCng 28
A = L = = 1’1
rel \/ O crit 23,01

Soucinitel vzpérnosti:

Occrit = T = 23,01 MPa

k=05[1+4 Bc (Are1 — 0,3) + 2%,] = 0,5[1+0,1(1,1—-0,3) + 1,12] = 1,15

1 1
k. = = > = = 0,67
k + /kz — }\l%el 1,15 + 1,15 - 1,1
Vzpér a ohyb:
O¢0,gd Om,g,d

+

<10
kc- fc,O,g,d fm,g,d

3,12 3,24
+ <
0,67.1792 1792

1,0

0,44<10 VYHOVUJE
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5.4 Spoj: krajni sloup 1
Fyra = 56,14 KN

Navrh: Rothoblaas - Vrut se zapusténou hlavou TX40 HBS 8240 dvojice vrutl po osové

?0,80 ?0,

vzdalenosti 200 mm

Ryrk = 3,25 KN —
=
R .k 3,25. 0,8 —
Rypq = —2k mod _ — 2,0 KN L+ +
' Y™ 1,3
[e=]
o
(o]
Minimalni pocet vruta:
=+ +
Fora _ 2614 007 30 vrut
= — = - o
Ry Rrd 2,0 ' vrutt |

Minimalni vzdalenosti pro vruty namahany na sttih:
Vruty zaSroubovany s predvrtanim:
a; = 40 mm
a, = 24 mm
az¢ = 96 mm
ayc = 24 mm

5.5 Navrh a posouzeni - krajni sloup 2

Vnitini sily:
]
z
l -10,81 £
-10,95 1
kM3 / 0,39 13,27
-3,36
2 [ 17,74 :— 1943
1 7,98
H T
M1/ 17,74 e 24,35
-11,55
J -10.81 ‘
752 Co01- M,
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ZS1 = vlastni tiha - generovano programem SCIA Engineer

7S2 = reakce od vnitfniho tramu podepirajiciho stfeSni obloukovy nosnik (Feq = 28,59 KN),
stropni privlak 1.NP a 2.NP (Fga = 177,44 KN, Mgq = 17,74 KNm), stropni priavlak 3.NP (Frqa =
3,86 KN, Mgq = 0,386 KNm), zatizeni vétrem (fga = 10,81 KN/m)

C01=17S1.1,35+17S2
Posouzeni pro priiez 1.NP

Trida provozu 1
GL28h

Charakteristické pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu: fmgk = 28 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:  fcogx = 28 MPa

Navrhové pevnosti materialu:

Pevnost v ohybu: fmgd = Kmod - fmgx/yYm = 0,8.28/1,25 = 17,92 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fe0,6d = Kmod - foo,gx/YM = 0,8 .28/1,25 = 17,92 MPa

Plocha prirezu:
A=360.220= 79200 mm?2

Neq = reakce od vnitiniho tramu podepirajiciho stresni obloukovy nosnik + reakce od
stropniho priivlaku 3.NP + reakce od stropniho privlaku 1.NP, 2.NP + vlastni tiha
sloupu

Neq = 28,59 + 3,86 + 177,44 + 177,44 + 4,76 = 392,09 KN

Normalové napéti v tlaku a v ohybu:

Nga  392,09.10°

= = 4,95MP
Ocogd = Ty 79200 :

_ Mgg  24,35.10°
“med = W= 72904000

= 8,38 MPa

Stihlostni pomér:

lr 3800

_ |y _ [319440000 _
Y= AT |T 79200 _°r>rmm
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, Bogos _ _, 10500
22 59,832

fCng 28
Aoy = |85 = = 0,98
rel J O crit 28,95

Soucinitel vzpérnosti:

= 28,95 MPa

Occrit = T

k=0,5[1+ Bc (Are1 — 0,3) + A%,;] = 0,5[1 +0,1(0,98 — 0,3) + 0,982] = 1,01

1 1
ke = = - = =038
K + /kz — 22, 1,01+ /1,014 — 0,98
Vzpér a ohyb:
0-c,O,g,d 0-m,g,d

<10

kc . fc,O,g,d fm,g,d

4,95 8,38

<
0,8. 17,92+ 17,92 L0

0,81<1,0 VYHOVUJE

5.6 Spoj: krajni sloup 2
Fura = 178,09 KN

Navrh: Rothoblaas - Vrut se zapusténou hlavou TX50 HBS 12240, dvojice vrutli po osové
vzdalenosti 110 mm

Ryrk = 5,95 KN

Rygk-Kmoa _ 595. 0,8

Ryrg = = = 3,66 KN —
A Y™ 1,3 o
@
Minimalni pocet vrutti: —
o = -
F 178,09 & I
R"'Rd = oo = 48,66 — 50 vruti + +
v,Rd ’ '-'\:

Minimalni vzdalenosti pro vruty namahany na strih:
Vruty zaSroubovany s predvrtanim:
a; = 60 mm
a, = 36 mm
azy = 144 mm
ayc = 36 mm
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5.7 Navrh a posouzeni uloZeni vnitiniho sloupu:

Nggq = 955,13 KN
Vigq = 43,02 KN

Svorniky:
@18, mat. 10.9

Ocelova deska:
Tl. desky = 20 mm

Minimalni roztece pro svorniky:

a; = (4+ |cosa]).d = (4 + |cos0]).18 = 90 mm

a,=4.d=4.18 =72 mm

az¢ = max(7 .d; 80 mm) = max(7 .18;80 mm) = max(126; 80 mm) = 126 mm

azgc= 4.d=4.18 =72 mm

age = max[(2 + 2. sina).d; 3.d] = max[(2 + 2.sin0°).18; 3 .18] = max(36; 54) = 54 mm
ayc=3.d=3.18 =54mm

e, =12.dy =1,2.19 = 22,8 mm
e; =12.dy=12.19 = 22,8 mm
p1=22.dy=22.19 =41,8 mm
py, =2,4.dy=2,4.19 = 45,6 mm
dg=d+1=18+1=19mm

Posouzeni stfihové inosnosti svornika:

Pro ocelovou desku libovolné tloustky jako stredni prvek:

( fh,l,k 'tl' d
4. My rk Fax Rk
. f tyd.| 24 — 2 -1+ B
FV,Rk = min { bk \/ fh,l,k .d. t% 4
Fax Rk
\ 2,3. /My,Rk.fh,Lk.d + %

Charakteristické pevnosti v otlacent:

fr1x = 0,082.(1—0,01.d).p = 0,082.(1 —0,01.18).425 = 28,58 MPa

Charakteristickd hodnota momentu inosnosti:

My g = 0,3 £y . d2° = 0,3.1000.18%6 = 550591,84 Nmm
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Charakteristicka inosnost na vytaZent:

. faxk -d - tpen = 3,61.18.140 = 9097,2 N
ax,Rk freadx -2 = 12,64.272 = 9214,56 N

faxk = 20.107° . p2 = 20.107°.425% = 3,61 MPa
fheaqk = 70.107°.p2 = 70.107°.4252 = 12,64 MPa

( 28,58.140.18 = 72,02 KN

28,58.140.18.| [2 + 455059184 1|+ 20972 _ 37,52 KN
Fypk = min{ ~ 07T 28,58.18.1402 4 TV

9097,2
l 2,3.,/550591,84.28,58.18 + = 40,98 KN
Fy Rk 37,52
Fyrd = Kmod ;M = ,8.T = 23,09 KN
Ner = Min al _
13 13.18 395

_ MNea _ 95513 _
min = ¢ F g 6.2309 0O

Npin = 6,9ks < 2.ng=79ks VYHOVUJE

Posouzeni na smyk:
Vegq = 43,02 KN
Navrh: HILTI - Pravlekova kotva HST3 M10x100 40/20
Beton s trhlinami:

Navrhova inosnost ve smyku: Vgq = 16,2 KN
Minimalni osova vzdalenost = 95 mm

Vgq = 43,02KN < Vgq=4.162=648KN VYHOVUJE
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Oslabend plocha desky:

Aper=b.t — n.dy.t=2.(180.20 — 2,0.19.20) + (220.20 —2.19.20) =

= 9320 mm?

Anet -fyx _ 9320.235
Y™ 1,3

Fira = = 1684,77 KN

Ferqa = 1684,77 KN > Ngq = 955,13KN VYHOVUJE

Posouzeni patniho plechu na tlak:

_ Acy
Frau = Aco-fea- |7 - < 3,0.Ac - feq
C

ZatiZena plocha:

As = b;.d; =0,64.0,34 = 0,218 m?
Nejvétsi roznaseci plocha:

Ay =by.d, = 0,82.0,52 = 0,426 m?

Pro roznaseci navrhovou plochu ma platit:

h>b,—b, h=02>082—064=018m  VYHOVUJE
h>dy,—d h=02>052-034=018m  VYHOVUJE
3.b; = b, 3.064=192>b,=082m VYHOVUJE
3.d; > d, 3.034=102>d, =0,52m VYHOVUJE

Navrhova pevnost betonu:

Bj -Frau
fig= ———
bef-lef
A
AL fg. |2
o _ B Frau B -Aco fea - JB 5 op, R 30 A fea _ o0
jd = = = Pjleg: [ = ———=5,U.1g
J bef-lef AcO Joe AcO AcO ¢
f _2 16,67 0,426 < 3,0.16,67
ja=3 =200 o218 =

fiq = 15,54 MPa < 50,01 MPa  VYHOVUJE
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U¢inné $itka c:

=t e _ 02 235107 = 0,045
T 3 e 3.1554.103.10 0

- At
I/_ b
- -

Npq = A.fg = 0,1135.15,54.10% = 1763,8 KN > Nggq = 955,13KN VYHOVUJE

6. ZtuZujici konstrukce:

6.1 Navrh a posouzeni stfesnich a sténovych ztuzidel:

96



7

7

va prace

Diplomo

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

ZS1 - Vitr pti¢ny - Tlak

- Sani

7

\n«\k%‘h
Voo FATATAV VAV A

ricny

vV

7S2 - Vitrp

ZS3 - Vitr podélny

97



@Eﬁ Diplomova prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

C01=72S1.15+7S3.15
C02=172S2.15+7S3.15

StiresSni ztuzidla:

mﬁﬂ(
TR
-

= A W g, r

LAY

1\

- il

Nea = 21,46 KN
Navrh ztuzidla:
HALFEN - DETAN-S, ETA-05/0207
@ ds =12 mm

Neg < Fira
21,46 KN < 30,94 KN VYHOVU]JE

Sténova ztuzidla:

V pritném sméru:
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Nea = 44,17 KN
Navrh ztuzidla:
HALFEN - DETAN-S, ETA-05/0207

@ ds =16 mm

Neg < Fira
44,17 KN < 81,22 KN VYHOVU]JE

V podélném sméru:

AW { 1 !
T (|

Neq = 27,35 KN
Navrh ztuzidla:
HALFEN - DETAN-S, ETA-05/0207

@ds=12mm

Ned < Fira
27,35 KN < 30,94 KN VYHOVUJE

6.2 Navrh a posouzeni ocelového tihla - sti‘e$ni obloukovy nosnik:

Reakce - Rx

- <1148
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Neqa = 22,98 KN
Navrh ztuzidla:
HALFEN - DETAN-S, ETA-05/0207

@ds=12 mm

Neg < Fira
22,98 KN < 30,94 KN VYHOVU]JE

7. Navrh a posouzeni stfeSniho Zlabu:

Vynasobenim délky stfechy X-Sitkou
Y-zjistite plochu A (plochu, na kterou
dopadaji destove kapky).

Ve spodni tabulce uvidite, kterou
alternativu pouZijete.

Podokapni Zlaby se montuji ve spéa-
du miniméing 5 mm/m. Délka podo-
kapniho Zlabu by neméla presahnout
10 m na jeden stfedni svod.

Rozméry 1 SROR 2 SROR
Zlab Svod A m? A m?
125 87 50-100  100-200
150 100 100-160 200-320
190 120 160-240 320-480

Vstupni hodnoty:

Délka strechy X = 25,58 m
Sitka stfechy Y = 11,10 m

Plocha A, na kterou dopadaji destové kapky:
A=X.Y=2558.11,10=283,94m? - Zlab 150, Svod 100
Maximalni vzdalenost svodovych rour je 20,0 m:
20,0 >12,37m VYHOVUJE
Délka podokapniho Zlabu by neméla pifesahnout 10,0 m na jeden stieSni svod:

10,0 >855m VYHOVUJE

100



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukei

8. Normy, vyhlasky a literatura:

Literatura:

Studnicka J., Holicky M., Markova J. Ocelové konstrukce 2 - ZatiZeni. Ceské technika -
nakladatelstvi CVUT, 2015. ISBN 978-80-01-05815-2.

Kuklik P. D¥evéné konstrukce. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2005. ISBN 80-01-
03310-4.

Prochazka ], Kohoutkova A. Vaskova ]. Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci -
Piiklady a postupy. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2016. ISBN 978-80-01-05587-
8.

Prirucka 2 - Navrhovani direvénych konstrukci podle Eurokdédu 5 [online]. Kuklik Petr,
2008. Dostupné z: http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf

Podklady pro cviceni z predmétu Betonové a zdéné konstrukce 1 (133BK01) - Zakladova
patka. Dostupné z: http://people.fsv.cvut.cz/www /bilypet1 /133BK01.htm

Podklady pro cviceni z predmétu Navrhovani nosnych konstrukci (133NNK) - Navrh
rozméru konstrukce, Navrh a posouzeni vyztuze desky, Vypocet spoluptisobici Sirky
desky, Vykres vyztuze desky, Navrh a posouzeni ohybové vyztuze tramu, Navrh a
posouzeni smykové vyztuze tramu, Vykres vyztuze tramu, Vykres tvaru, Posouzeni
sloupu - Interak¢ni diagram, Schéma vyztuze sloupu, Navrh Zelezobetonového sloupu.
Dostupné z: http://people.fsv.cvut.cz/www /stefarad /vyuka/133NNKB.html

Podklady spole¢nosti ISOTRA, Zaluzie, rolety, markyzy. Schéma venkovni Zaluzie Setta
65. Dostupné z: https://www.isotra.cz/projektanti-venkovni-zaluzie

Studie objektu poskytnutd vedoucim prace.
Technické listy - viz. jednotlivé prilohy.
Fakulta stavebni, Katedra ocelovych a dievénych konstrukci. Navrh direvobetonového

stropniho nosniku. Ndvrh drevobetonového stropniho nosniku. Praha: s. 1 - 13.
Poskytnuto vedoucim prace.
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Normy:

CSN EN 1995-1-1, Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006. 114 stran formatu A4.
Tridici znak 73 1701.

CSN EN 1995-1-2, Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukci na a¢inky pozaru, 2006. 68 stran formatu A4. Tridici
znak 73 1701.

CSN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006. 210 stran formatu A4. Tridici znak 73
1201.

CSN EN 1991-1-3, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - zatiZeni
snéhem, 2005. 52 stran formatu A4. T¥idici znak 73 0035.

CSN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatiZeni - ZatiZeni
vétrem, 2007. 124 stran formatu A4. T¥idici znak 73 0035.

CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky, 2011. 56 stran formatu A4.
Ttidici znak 73 0540.
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PROVEDENI VNITRNi

Material: ocelovy plech Zarové zinkovany S280GD+Z2275

Rozmeéry: Sitka A =100 mm
vyska B = 100, 120, 140, 160, 200 mm

PFiklad objednani: tfrmen BV/T 11-27/B

BOVA spol. s r.o. http: www.bova-nail.cz tel: 318 682 261, 318 683 729
Za Nadrazim 472, 262 72 Bfeznice e-mail: bova@bova-nail.cz fax: 318 682 928




1/2
B ONyA TRMENY BV/T - 100 11-27

. 2 215 3 9 tloustka plechu 2,0 mm
- i 9 ] rozmérova fada:
¢ o e * ‘e Sffe 100 mm
e =3 L w4 vyska 100, 130, 160, 200 mm
pechd =il d ‘3‘7§ T~ 718 otvory 1,234 : ¢ 50 mm
S8 ] M IE A B :¢ 11,0 mm
= F 2% ) Y & . | § spojovact prostiedky:
e 2 1 o] S | __*T4 hiebik BV/KH ¢ 4,0 mm
i Tt | & & ks N T
AR FANZ) J *T4 Sroub ¢ 10,0 mm
= Ea Jd 1 % g .19
R S|l 3 T2
- _1$ 1/'54% - 1¢ IS
+ 0 S ME
r - @ e—X
y b
100 ' 2
UNOSNOSTI TRMENU (ocel)
1) Stanoveni unosnosti plechii oslabené otvory b, = 29 mm
Fi, = 0243 * (2*29) * 2 = 28118 kN
UNOSNOSTI - HREBIKY (¢4,0x60 mm, ¢4,0x70 mm)
2) Stanoveni unosnosti hiebikd podle poctu F,,
. .| vyska B | pocet HR Fi
obsazené pozice m ks KN
4 2,84
6 4,26 o ) ) 5 )
1 100 8 568 Z vyobrazeni timenu je patrnd moZnost obsazeni
10 7’ 10 jednotlivych pozic. Z poctu hiebikt v jednotlivych
1 8’52 pozicich dostivime hiebikovou tnosnost F,.
14 9,94 V tomto pripadé je vidy rozhodujici stfihova
1,2 130 16 11,36 unosnost hiebiku.
18 12,78
20 14,20
1,2,3 160 22 15,62
24 17,04
26 18,46
28 19,88
1,2,3,4 200 ’
/2,3, 30 21,30
32 22,72

UNOSNOSTI - SROUBY ¢10.0/5D (DO OCELOVEHO NOSNIKU)
3) Stanoveni unosnosti Sroubu pro pfipojeni do ocelovych nosnikt

F, = 6,720 kN .. unosnost v otlaceni (1)
F, = 9,346 kN .. inosnost ve stiihu

obsazené pozice vyska B | pocet SR Fsr Z vyobrazeni timenu je patrnd moZznost obsazeni
mm ks kN jednotlivych pozic. Z poctu sroubl v jednotlivych
100 5 13.44 pozicich dostivime Sroubovou unosnost F,.
A 130 2 13,44
A B C 160 4 26,88 ! ROZHODUJE F,=28.118 kN
T 6 28,118 ! ROZHODUJE F_=28.118 kN !
A B ,C, D 200 8 28,118




TRMEN BV/T - 120 11-29
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PROVEDENI VNITRNi

Material: ocelovy plech Zarové zinkovany S280GD+Z2275

Rozmeéry: Sitka A =120 mm
vyska B = 120, 140, 160, 200, 240 mm

PFiklad objednani: tfrmen BV/T 11-29/B

BOVA spol. s r.o. http: www.bova-nail.cz tel: 318 682 261, 318 683 729
Za Nadrazim 472, 262 72 Bfeznice e-mail: bova@bova-nail.cz fax: 318 682 928




BV/T - 120

1/2
11-29

10Q)

0

20

UNOSNOSTI TRMENU (ocel)

1) Stanoveni unosnosti plechii oslabené otvory
Fis = 0243 * (2*29) *2 = 28118 kN

2) Stanoveni unosnosti hiebikt podle poctu F,,

. .| vyska B | pocet HR Fir
obsazené pozice mm ks KN
4 2,84

6 4,26

8 5,68

10 7,10

! 120 12 8,52
14 9,94

16 11,36

18 12,78

20 14,2

1,2 150 22 15,62
24 17,04

1,23 160 26 18,46
28 19,88

1,2,3,4 190 30 21,30
32 22,72

UNOSNOSTI - SROUBY ¢$10,0/5D (DO OCELOVEHO NOSNIKU)

08

UNOSNOSTI - HREBIKY (¢4,0x60 mm, ¢4,0x70 mm

al 25 .9 215,
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120
b, = 29 mm

201,20 { 20 { 20 ] 20 | 20

tloustka plechu 2,0 mm
rozmérova fada:
Sife 120 mm
vyska 120, 150, 160, 190 mm
otvory 1,234 : ¢ 50 mm

A, B : ¢ 11,0 mm
spojovaci prostfedky:
hiebik BV/KH ¢ 4,0 mm
Sroub ¢ 10,0 mm

Z vyobrazeni tfmenu je patrnd moznost obsazeni

unosnost hiebiku.

3) Stanoveni anosnosti Sroubtl pro piipojeni do ocelovych nosnik

F, = 6,720 kN .. unosnost v otlaceni (!)

F, = 9,346 kN .. unosnost ve stiihu

. .| vyka B | pocet SR Fsr

obsazené pozice m ks KN
2 13,44

A 120 4 26,88
150 6 28,118

A B, C ’

T 160 6 28,118
A, B ,C D 190 8 28,118

jednotlivych pozic. Z poctu hiebikd v
jednotlivych pozicich dostivime hiebikovou
unosnost F,.

V tomto pfipadé je vzdy rozhodujici stfihova

Z vyobrazeni timenu je patrnd moznost obsazeni
jednotlivych pozic. Z poc¢tu sroubt v jednotlivych
pozicich dostivime Sroubovou unosnost F,.

! ROZHODUJE F,=28.118 kN !
! ROZHODUJE F,=28.118 kN !
! ROZHODUJE F,~28.118 kN !



HMOZDINKA BULDOG 50/17 13-01
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Material: ocelovy plech Zarové zinkovany S280GD+2275

Rozméry: tloustka 1 mm

BOVA spol. s r.o. http: www.bova-nail.cz tel: 318 682 261, 318 683 729
Za Nadrazim 472, 262 72 Bfeznice e-mail: bova@bova-nail.cz fax: 318 682 928
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HMOZDINKA - BULLDOG 50/17
HMOZDINKA - BULLDOG 75/23

HMOZDINKA - BULLDOG 95/36

13-01
13-02
13-03

KRUHOVE HMOZDIKY TYPU BULLDOG

Rozméry hmot'diku v mm 50 75 95
vnéjSi primér
Tloustka plechu 1,0 1,3 1,5
Primeér stfedového otvoru 17 23 36
Vypoctova plocha oslabeni prifezu
jednim hmot'dikem v mm? 90 260 470
Ocelové svorniky min. ¢ v mm 12 16 16
Podlot'ky na dfevéném prvku
kruhové  primér/tloustka 58/6 68/6 68/6
Ctvercové  prumér/tioustka 50/6 60/6 60/6
Nejmensi prufez spojovanych 0° at 30° 100/40 100/50 120/50
dfevénych prvkl v mm pfi jedné n. 80/60
fadé hmot'dikt a odklonu >30° at' 90° 100/40 120/50 140/50
sily od sméru vlaken
Min. vzdalenosti hmot dik
v mm
rovnobét né s vliakny ey Il 120 140 140
mezi fadami ey k 55 85 110
Vypoctova unosnost
jednoho hmotdiku 0° at 30° 6,0 10,8 14,4
v kN pfi odklonu >30° at' 60° 5,4 10,2 13,2
sily od sméru vlaken >60° at 90" 5,4 9,6 12,6
e, I je nejmensi osova vzdilenost ve sméru vliken

dfeva a délka zhlavi pii jedné fadé¢ hmozdik
je nejmensi osovd vzddlenost dvou sousednich
fad pii nevystiidaném rozmisténi. Nejmensi

e, k

je nejmensi Sitka difevéného prvku pfi jedné

fadé hmozdikt
U spoju s vice nez dvéma hmozdiky za sebou
ve sméru sily se uvazuje ucinny pocet hmozdik
efn = 2+(1-n/20)*(n-2), kde n je pocet hmozdika
za sebou (min. 2, max. 10).

-
b 4
; P ..r=:: =
4 . W -
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Bezpeénostni praviekova kotva HST3 Hloubka osazeni Hloubka osazeni
Upeviiovany Znacka osazeni (Cerveny Upevriovany
\ material o pruh) \ material
» A § ¥
Tmst ! .';r -fl;l - \ Tms‘ j
— \ {7 : — — \
\j i/ , | \\/
v T h ' t
ks Ay W - o ng2 o wx2
h naHom.2
. nom,1 e | - h -
h 1, 1tfix2
Pouiiti = h i 3 o min
B Vsechna kotveni s dlirazem na bezpeénost v betonu - i, - - -
s trhlinami a bez trhlin
B Zabradli ( E . L, 3 vord | are
B Tézka mechanicka zafizeni a stroje Bezpecnostni pruviekova kotva HST3 f)&a
i
B Fasady o
Wh Velikost Max. vyska Vrtany Délka Hloubka vrtani Hloubka Baleni  Oznaceni C. vyrobku C. vyrobku
yhody kotvy upevnéni @d,  kotvy piiklepem jadrového vrtani  [ks] HST3 HST3-R
B Nejvys$Si unosnost do geometricky naroénych situaci, [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]
napf. mala tloustka betonu, malé rozestupy a vzdalenosti Y tie Pl Mwe  DMima N
od okraje M8 - 10 8 75 - 59 - 64 100  HST3 M8x75-/10 2105888 2105896
B Zvysena ¢ast podiezani v kombinaci s optimalizovanou M8 - 30 8 95 - 59 - 64 80  HST3 M8x95-/30 2105889 2105897
povrchovou Upravou M8 - 50 8 115 - 59 - 64 50 HST3 M8x115-/50 2105890 2105898
B Flexibilita diky dvéma kotevnim hloubkam osazeni LD 11 : 0 i = - S - S0 U Ll 2113974/ 2113976
zahrnutym ve schvaleni ETA M10 20 - 10 80 53 - 58 - 50  HST3 M10x80 20/- 2113975 2113977
B Vhodné pro otvory vrtané piiklepovym vrtanim, dutym M10 30 10 10 90 53 73 58 78 50  HST3 M10x90 30/10 2105712 2105864
vrtakem a diamantovym jadrovym vrtanim (DD-’:’;OW DD EG-1) M10 40 20 10 100 53 73 58 78 50  HST3 M10x100 40/20 2105713 2105865
e " o ' M10 50 30 10 110 53 73 58 78 40  HST3 M10x110 50/30 2105714 2105866
B ZvySena pevnost betonu s vétsim rozsahem tfid od C12/15
d oyCSO /9% / M10 70 50 10 130 53 73 58 78 25  HST3 M10x130 70/50 2105715 2105867
M10 100 80 10 160 53 73 58 78 25  HST3 M10x160 100/80 2105716 2105868
Technicka data HST3 / HST3-BW M10 140 120 10 200 53 73 58 78 25  HST3 M10x200 140/120 2105717 -
M12 10 - 12 85 68 5 70 8 25  HST3 M12x85 10/- 2113978 2114051
Data jsou kompatibilni s ETA 98/0001 a ETAG 001, Pfiloha C M12 20 - 12 95 68 - 70 - 25 HST3 M12x95 20/- 2113979 2114052
Zakladni material Beton C20/25 (B25), piiklepem vrtany kotevni otvor, diamantem vrtany kotevni otvor (DD EC-1, DD 30-W) M12 30 10 12 105 68 88 70 90 25 HST3 M12x105 30/10 2105718 2105869
HST3 / HST3-BW 8 10 12 16 20 24
Primar vrtn( o mm] 3 10 15 16 20 o M12 40 20 12 115 68 88 70 90 25  HST3 M12x115 40/20 2105719 2105870
Pramér otvoru v kotevni desce d? [mm]" 9 12 14 18 22 26 M12 50 30 12 125 68 88 70 90 25 HST3 M12x125 50/30 2105850 2105871
Efektivni kotevni hloubka h,; [mm] 472 402 60° 502 709 652 859 1019 1259 M12 70 50 12 145 68 88 70 90 25 HST3 M12x145 70/50 2105851 2105872
Hloubka osazeni h,, [mm] 54 48 68 60 80 78 98 116 143
Hioubka vrtani (vrtani piiklepem)  h, = [mm] 59 53 73 68 88 86 106 124 151 M12 i) LY Lo 2 g0 9 ) oM SIS (SEIO0/0 2105852 2105873
Hloubka vrtani (vrtani jadrové) h, = [mm] 64 58 78 70 90 88 108 - - M12 110 90 12 185 68 88 70 90 25 HST3 M12x185 110/90 2105853 2105874
Vzdalenost od okraje Cqqp [MM] 7 84 90 90 105 104 128 192 188 M12 140 120 12 215 68 88 70 90 25 HST3 M12x215 140/120 2105854 2105875
Osova vzdalenost Sorep (MM 141 168 180 180 210 208 255 384 375 )
Minimalni tloustka betonu b Tmm] 80 100 80 100 120 100 120 140 120 140 160 160 200 250 M12 160 140 2 2% 68 88 70 9 25 HST3 M12x235 160/140 2105835
Utahovaci moment T, [Nm] 20 45 60 110 180 300 M12 180 160 12 255 68 88 70 90 25 HST3 M12x255 180/160 2105856 -
Beton bez trhlin M12 220 200 12 205 68 88 70 90 25  HST3 M12x295 220/200 2105857 -
Minimalni vzdalenost od okraje C,in [MM] 40 40 50 60 50 60 60 55 65 65 65 120 80 170 B ) ) L
pros=[mm] 60 50 190 90 90 210 120 110 240 180 150 180 180 295 M16 1 1115 8 88 12 HST3M16x115 15/ 2114053 2114057
Minimaini osova vzdalenost s, [mm] 3 3 50 40 40 55 50 60 75 80 65 120 90 125 M16 35 15 16 135 86 106 88 108 12 HST3 M16x135 35/15 2105858 2105876
pro ¢ = [mm] 55 50 95 100 60 110 100 70 140 130 95 180 130 255 M16 45 25 16 145 86 106 88 108 12 HST3 M16x145 45/25 2105859 2105877
Dovolené namahani v tahu N, [kN] 57 6,1 9,5 8,5 11,9 12,6 18,8 24,4 28,6
Dovolené naméhani ve smyku V" IKN] 79 125 135 19.4 20,2 311 316 479 448 M16 70 50 16 170 86 106 88 108 12 HST3 M16x170 70/50 2105860 2105878
Navrhova unosnost v tahu N, [kN] 8,0 8,5 13,3 11,9 16,7 17,6 26,4 34,2 40,0 M16 120 100 16 220 86 106 88 108 12 HST3 M16x220 120/100 2105861 2105879
Navrhova Unosnost ve smyku Vg [KN] 11,0 17,5 18,9 27,2 28,3 43,6 44,2 67,1 62,7 M16 160 140 16 260 86 106 88 108 12 HST3 M16x260 160/140 2105862 2105880
Beton s trhlinami
Minimalni vzdalenost od okraje C i [MM] 40 40 45 60 45 55 60 55 65 65 65 120 80 125 bl ALY 1610 1 <L0 £o 105 8o 105 2 SISO SO0I2004I80 llzie Atz il
pro s = [mm] 50 50 180 90 80 210 120 110 240 180 150 180 180 240 M20 - 30 20 170 - 124 - - 5 HST3 M20x170 -/30 2105891 2105899
Minimalni osova vzdalenost S, [Mm] 35 35 95 100 60 50 50 50 65 80 65 120 90 125 M20 - 60 20 200 - 124 - - 5 HST3 M20x200 -/60 2105892 2105900
pro ¢ = [mm] 50 50 40 40 40 105 90 70 130 130 95 180 130 180 i i i i ) )
Dovolené namahani v tahu N, [kN] 3,6 4,3 5,7 6,1 9,5 9,0 13,4 17,4 19,0 M20 120 20 260 124 5 HST3 M20x260 -/120 2105893
Dovolené namahéni ve smyku V. [kN] 7.9 11,6 13,5 16,8 20,2 30,6 31,6 47,9 448 M24 - 30 24 200 - 151 - - 5  HST3 M24x200 -/30 2105894 2105901
Navrhova Unosnost v tahu N [kN] 5,0 6.1 8,0 8,5 13,3 12,6 18,8 2L 26,7 M24 - 60 24 230 - 151 - - 5  HST3 M24x230 -/60 2105895 2105902
Navrhova tinosnost ve smyku Vi [KN] 11,0 16,2 18,9 23,6 28,3 42,9 44,2 67,1 62,7

Podminky platnosti: Hodnoty dovoleného namahani a navrhové unosnosti jsou platné pro jednu samostatnou kotvu bez vlivu vzdalenosti od okraje a pro kotevni
hloubku a tloustku zakladniho materiélu, které jsou uvedeny v tabulce.

(1] (1]
2 2
f= c
= =
[%] [4]
(] ()
- Lo

' Maximalni prmér otvoru v kotevni desce pro zaji§téni prenosu smykovych sil podle ETAG 001, Pfiloha C.
2 Jen pro betony pevnostnich tfid C20/25 az C50/60.
3 Pro betony pevnostnich tfid C12/15 az C80/95, pro betony pevnostnich tfid C12/15, C16/20 a C55/67 az C80/95 jsou k dispozici Hilti data.
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VRUTY DO DREVA




TESARSTVI KONSTRUKCE EXTERIER DREVO/KOV PRISLUSENSTVI

ETA11/0030 &
Vrut se zapusténou hlavou
Uhlikovd ocel s bilym galvanickym pozinkovanim
software
"Project

BALENI

Krabice + doklad CE + néstavec

SPECIALNI OCEL

Ocel vysoké pruznosti
(kopiruje pohyby dfeva)
a vysoké pevnosti

(f,x = 1000 N/mm?)

Y,

SPECIALNI ZAvIT

Asymetricky zavit ,destnikovy”
pro vétsi schopnost
proniknuti do dreva

ECO-FRIENDLY

Trojmocny chromovy povlak
Cr’+ misto sestimocného
chromu Cr®

OBLASTI POUZITI

Spoje pro masivni drevo, lamelové
drevo, X-Lam, LVL, desky na bazi

dreva. Servisnitfidy 1 a 2..




TESARSTVI KONSTRUKCE EXTERIER DREVO/KOV PRISLUSENSTVI

Kody a rozméry

d, [mm]  kod Limm] b ([mm] A[mm] ks./bal. d, [mm]  kod Limm] b [mm] A [mm] ks./bal.
HBS316 16 10 7 HBS880 80 5 28
3 HBS320 2 15 10 0 g  HBs8I00 100 5 48
Y70  HBS325 25 20 12 g MBS0 120 60 60
L HBS330 30 25 15 HBS8140 140 60 80
HBS3520 20 10 6 HBS8160 160 80 80
b HBS3525 25 14 1 HBS8180 180 80 100
35 upsas3o 30 18 12 500 HBS8200 200 80 120
TX10" yps3s3s 35 18 17 HBS8220 220 80 140
HBS3540 40 18 9 HBS8240 240 80 160 0
HBS3545 45 24 21 0 HBS8260 260 80 180
HBS3550 50 24 % HBS8280 280 80 200
HBS430 30 18 12 HBS8300 300 100 200
HBS435 35 18 17 500 HBS8320 320 100 220
4 psaao 40 24 16 HBS8340 340 100 240
X20 ygsaas s5 30 5 HBS8360 360 100 260
HBS450 50 30 2 HBS8380 380 100 280
A HBS460 60 35 25 200 HBS8400 400 100 300
HBS470 70 40 30 HBS8440 40 100 340
HBS480 80 40 40 HBS8500 500 100 400
HBS4540 40 2% 16 HBS1080 80 5 28
2 HBS4545 45 30 15 10 MEsio00 100 5 48
i 45 Lpsasso 50 30 2 200 HBS10120 120 60 60
TX20° ygsaseo 60 35 25 Y40 wgsio1a0 140 60 80
HBS4570 70 40 30 HBS10160 160 80 80
HBS4580 80 40 40 100 HBS10180 180 80 100
HBS545 45 24 21 HBS10200 200 80 120
s HBsss0 50 24 % 200 HBS10220 220 80 140 %
HBS560 60 30 30 HBS10240 240 80 160
725 upss7o 70 35 35 HBS10260 260 80 180
HBS580 80 40 40 HBS10280 280 80 200
HBS590 90 45 45 HBS10300 300 100 200
A A HBS5100 100 50 50 Y HBS10320 320 100 220
o HBS5110 10 55 55 HBS10340 340 100 240
— HBS5120 120 60 60 HBS10360 360 100 260
HBS640 40 35 8 HBS10380 380 100 280
HBS660 60 30 30 HBS10400 400 100 300
6 pser0 70 40 30 HBS12160 160 80 80
T30 ugses 80 40 40 p  MEsiz200 200 80 120
HBS690 90 50 40 HBS12240 240 80 160
HBS6100 100 50 50 50 wgsias0 280 80 200
HBS6110 10 60 50 HBS12320 320 120 200
HBS6120 120 60 60 HBS12360 360 120 240 %
HBS6130 130 60 70 0 HBS12400 400 120 280
HBS6140 140 75 65 HBS12440 440 120 320
HBS6150 150 75 75 HBS12480 480 120 360
HBS6160 160 75 85 HBS12520 520 120 400
HBS6180 180 75 105 HBS12560 560 120 440
HBS6200 200 75 125 HBS12600 600 120 480
HBS6220 220 75 145
HBS6240 240 75 165
HBS6260 260 75 185
HBS6280 280 75 205 OBROBENA PODLOZKA
HBS6300 300 75 205
kéd d, HBS D2 [mm] ks./bal.
HUS6 6 2 100
Hus8 8 25 50
HUS10 10 E)) 50
HUs12 12 37 2




TESARSTVI KONSTRUKCE EXTERIER DREVO/KOV PRISLUSENSTVI

Rozméry a minimalni vzdalenosti
ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

VRUT HBS

Jmenovity primér d, [mm] 3 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Priimér hlavy dy [mm] 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1450 1825 | 20,75
Priimér jadra d, [mm] 200 | 225 | 255 | 280 | 340 | 395 | 540 | 640 | 6,80
Priimér stopky ds [mm] 216 | 245 | 275 | 315 | 365 | 430 | 58 | 700 | 800
Tloustka hlavy t; [mm] 270 | 220 | 280 | 280 | 310 | 450 | 450 | 580 | 7,20
Primér predvrtanf d, [mm] 20 20 25 30 30 4,0 50 6,0 7,0
Charakteristicky moment kluzu M [INmm] | 14354 | 2143,0 | 3032,6 | 4119,1 | 5417,2 | 9493,7 | 20057,5 | 35829,6 | 479659
(harakteristicky parametr odolnosti vici vytazeni | f, [N/mm?4 | 117+ 17 M7 | N7 M7 M7 | N7 | N7 17
(harakteristicky parametr vniknutf hlavy fresgx INmm?7 | 10,5 | 105 | 105 | 105 105 | 105 | 105 | 105 = 105
(Charakteristickd mez pevnosti v tahu fens [KN] 238 38 50 6,4 79 13 20,1 314 | 339
PODLOZKA OBROBENA HUS

Podlozka HUS6 HUS8 HUS10 HUS12

Vrut HBS 06 HBS 08 HBS @10 HBS @12
Prlimér vnitfni D1 [mm] 7.5 8,5 11,0 14,0
Primér vnéjsi D2 [mm] 20,0 25,0 320 37,0
Tloustka S [mm] 4,0 50 6,0 75

MINIMALN{ VZDALENOSTI PRO VRUTY NAMAHANE NA STRIH

< -

yE vy

Uhel mezi piisobenim sily a vlakny a = 0° Uhel mezi piisobenim sily a vidkny a = 90°
VRUTY ZASROUBOVANY S PREDVRTANIM
3 35 4 4,5 5 6 8 10 12 3 35 4 45 5 6 8 10 12

a, [mm] 15 18 20 23 25 30 40 50 60 12 14 16 18 20 24 32 40 48
a, [mm] 9 11 12 14 15 18 24 30 36 12 14 16 18 20 24 32 40 48
3, [mm] 36 4 48 54 60 72 9 120 144 21 25 28 32 35 42 56 70 84
a;. [mm] 21 25 28 32 35 42 56 70 84 21 25 28 32 35 42 56 70 84
a,, [mm] 9 11 12 14 15 18 24 30 36 15 18 20 23 35 42 56 70 84
a,. [mm] 9 11 12 14 15 18 24 30 36 9 1 12 14 15 18 24 30 36

VRUTY ZASROUBOVANY BEZ PREDVRTANIM
3 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12 3 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12

a, [mm] 30 35 40 45 60 72 % 120 144 15 18 20 23 25 30 40 50 60
a, [mm] 15 18 20 23 25 30 40 50 60 15 18 20 23 25 30 40 50 60
ay, [mm] 45 53 60 68 75 90 120 150 180 30 35 40 45 50 60 80 100 120
a;, [mm] 30 35 40 45 50 60 80 100 120 30 35 40 45 50 60 80 100 120
a, [mm] 15 18 20 23 25 30 40 50 60 21 25 28 32 50 60 80 100 120
a,. [mm] 15 18 20 23 25 30 40 50 60 15 18 20 23 25 30 40 50 60
smérvidken N naméahana nenamahana naméahana nenaméahana
Poj P koncova cast koncova cast hrana hrana
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°
a; {az ﬂﬁi — 7(%: = ”3 — = ”3 "
{a‘ e °‘> o (p\ Iam O(K‘ﬁ' IaA,c
a a a & ase dsc
POZNAMKY
« Minimalni vzdélenosti jsou dany normou EN 1995:2008 v souladu s ETA- « V piipadé spoje ocel-dievo mohou byt minimalni vzdélenosti (a;, a,)
11/0030, v ivahu byla brana mérna hmotnost dievénych prvka p, < 420 kg/m?. vynasobeny koeficientem 0,7.

« V pfipadé spoje OSB-dievo mohou byt minimalni vzdalenosti (a;, a,)
vynasobeny koeficientem 0,85.




TESARSTVI KONSTRUKCE EXTERIER DREVO/KOV PRISLUSENSTVI

0 0 CHARAKTERISTICKE HODNOTY
Statika pro projektanty EN 1995:2008
STRIH TAH
< P drevo-dievo ocel-drevo ocel-drevo S s (3) — @ | vniknuti hlav
rozméry drevo-dievo s podlozkou tenka deska silnd deska @ | VytaZenizavitu vniknuti hlavy s podlozkou s
= — — — a— = f =/ f
A‘ - - e = 171 T T\‘
1 ——— |
& > > = = é
+-dh
d, L b A Ry, Ry Ry Ry Rau Ricad Ricaa
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,87 0,87 1,62 2,58 2,62 1,61 4,49
50 45 15 1,52 1,64 2,05 313 3,37 1,61 4,49
6 60 30 30 1,76 192 2,22 2,90 2,25 1,61 4,49
70 40 30 1,86 2,21 241 3,09 3,00 1,61 4,49
80 40 40 2,06 241 241 3,09 3,00 1,61 4,49
90 50 40 2,06 2,59 2,59 3,28 3,75 1,61 449
100 50 50 2,06 2,59 2,59 3,28 3,75 1,61 4,49
110 60 50 2,06 2,78 2,78 3,47 4,50 1,61 4,49
120 60 60 2,06 2,78 E 2,78 E 347 4,50 1,61 4,49
130 60 70 2,06 2,78 o 2,78 © 3,47 4,50 1,61 4,49
140 75 65 206 278 Y306 L3 562 161 449
150 75 75 206 278 s 306 S35 5,62 161 449
160 75 85 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
180 75 105 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
200 75 125 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
220 75 145 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
240 75 165 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
260 75 185 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
280 75 205 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 4,49
300 75 225 2,06 2,78 3,06 3,75 5,62 1,61 449
80 52 28 2,57 3,28 3,96 5,06 5,20 2,36 7,01
100 52 48 3,25 3,9 3,96 5,06 5,20 2,36 7,01
8 120 60 60 3,25 4,16 4,16 5,26 6,00 2,36 7,01
140 60 80 3,25 416 4,16 5,26 6,00 2,36 7,01
160 80 80 3,25 441 4,66 5,76 8,00 2,36 7,01
180 80 100 3,25 441 4,66 5,76 8,00 2,36 7,01
200 80 120 3,25 44 4,66 5,76 8,00 2,36 7,01
220 80 140 3,25 44 = 4,66 = 5,76 8,00 2,36 7,01
240 80 160 3,25 4,41 E 4,66 E 5,76 8,00 2,36 7,01
260 80 180 3,25 44 v 4,66 A 5,76 8,00 2,36 7,01
280 80 200 3,25 441 V;E 4,66 v;E 5,76 8,00 2,36 7,01
300 100 200 3,25 4,41 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
320 100 220 3,25 44 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
340 100 240 3,25 441 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
360 100 260 3,25 4,41 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
380 100 280 3,25 44 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
400 100 300 3,25 441 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
440 100 340 3,25 4,41 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
500 100 400 3,25 441 5,16 6,26 10,00 2,36 7,01
OBECNE PRINCIPY
« Charakteristické hodnoty jsou dany normou EN 1995:2008 v souladu « Dimenzovani a kontrola dievénych prvku, paneld a ocelovych plech musi byt
s ETA-11/0030. provedena zvlast.
» Hodnoty projektu Ize ziskat z chrakteristickych hodnot nize uvedenym zplisobem: « Charakteristické hodnoty odolnosti ve stfihu jsou stanoveny pro srouby, které
Ric* Ko jsou zasroubovény bez predvrtani; v pfipadé zadroubovani vrutl s predvrtanim je
Ry= 7 mozno dosahnout vyssi hodnoty odolnosti.
Koeficienty v, a knoq j& NuUtno pfifadit v souladu s platnou normou pouzitou pro « Pro vypocet riznych konfiguraci je zdarma k dispozici software myProject.
vypocet. (www.rothoblaas.com)
« Pro hodnoty mechanické odolnosti a geometrii vrutl se vychazelo z informaci « Charakteristické odolnosti se hodnoti na masivnim nebo laminovaném drevé; v
uvedenych v ETA-11/0030. piipadé spojeni s prvky x-lam se mohou hodnoty odolnosti lisit a hodnoti se na
« Ve fazi vypoctu byla brana v vahu objemova hmotnost dievénych prvk( zakladé vlastnosti panelu a konfigurace spojeni.

rovnajici se py, = 380 kg/m?. Charakteristické odolnosti se mohou povazovat za
platné, ve prospéch bezpecnosti, také pro vétsi objemové hmonosti.

« Pfi vypoctu hodnot se vychazelo z predpokladu, Ze zavitova ¢ast vrutu je zcela
zasroubovana v difevéném prvku.




TESARSTVI KONSTRUKCE EXTERIER DREVO/KOV PRISLUSENSTVI

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Statika pro projektanty EN'1995:2008

STRIH TAH
< o drevo-drevo ocel-drevo ocel-drevo Saniofi(3) — @ | vniknuti hlav
rozméry drevo-drevo s podlozkou tenka deska silnd deska@ | Vytazeni zavitu vniknuti hlavy s podlozkou s
— — —_— — e — = f =N} f
A‘ - - == cafem Y 1 1 T T\f
1 —— —n -
b L 1 - ==
#.ds
d; L b A Ry Ry Ry Ry Raxi Ricaa Ricaa
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 52 28 3,60 4,29 4,69 6,86 6,50 373 11,48
100 52 48 417 4,86 547 7,07 6,50 3,73 11,48
10 120 ¢ 60 478 5,72 572 731 7,50 373 1148
140 60 80 4,78 572 572 7,31 7,50 3,73 1,48
160 80 80 4,78 6,35 6,35 7,94 10,00 3,73 11,48
180 80 100 4,78 6,35 6,35 7,94 10,00 3,73 11,48
200 80 120 4,78 6,35 c 6,35 = 7,94 10,00 3,73 11,48
220 80 140 4,78 6,35 E 6,35 E 7,94 10,00 3,73 11,48
240 80 160 4,78 6,35 v 6,35 N 7,94 10,00 3,73 11,48
260 80 180 4,78 6,35 V‘? 6,35 £ 7,94 10,00 3,73 1,48
280 80 200 4,78 6,35 6,35 < 7,94 10,00 373 11,48
300 100 200 4,78 6,72 6,97 8,56 12,50 3,73 11,48
320 100 220 4,78 6,72 6,97 8,56 12,50 3,73 1,48
340 100 240 4,78 6,72 6,97 8,56 12,50 3,73 11,48
360 100 260 4,78 6,72 6,97 8,56 12,50 3,73 11,48
380 100 280 4,78 6,72 6,97 8,56 12,50 3,73 11,48
400 100 300 4,78 6,72 6,97 8,56 12,50 3,73 11,48
160 80 80 5,95 7,74 7,74 9,71 12,00 4,83 15,35
200 80 120 595 7,74 7,74 9,71 12,00 4,83 15,35
12 240 80 160 5,95 7,74 7,74 9,71 12,00 483 15,35
280 80 200 595 7,74 7,74 9,71 12,00 4,83 15,35
320 120 200 5,95 8,58 E 9,24 e 1,21 17,99 4,83 15,35
360 120 240 5,95 8,58 © 9,24 = 11,21 17,99 483 15,35
400 10 280 5,95 8,58 B o9u | AL 1 17,99 483 15,35
440 120 320 595 8,58 A 9,24 A 1,21 17,99 4,83 15,35
480 120 360 5,95 8,58 9,24 11,21 17,99 483 15,35
520 120 400 595 8,58 9,24 1,21 17,99 4,83 15,35
560 120 440 5,95 8,58 9,24 1,21 17,99 4,83 15,35
600 120 430 595 8,58 9,24 11,21 17,99 483 15,35
POZNAMKY
M Charakteristické odolnosti ve stfihu jsou vyhodnoceny pfi pouziti tenké desky @ Axialni odolnost proti vniknuti hlavy, s podloZkou nebo bez podlozky, byla
(SpLare 0,5 d,). vyhodnocena na dfevéném prvku.
@ Charakteristické odolnosti ve stfihu jsou vyhodnoceny pfi pouziti silné desky V pfipadé spojeni ocel-dievo je obvykle zavazna pevnost oceli v tahu vzhle-
(SpLare = dy). dem k oddéleni nebo proniknuti hlavy.

& Axidlni odolnost proti vytazeni zavitu byla vyhodnocena
za predpokladu, Zze mezi vlakny a spojovacim vrutem je Ghel 90° a délka
za$roubovani je rovna délce zavitu b.
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DETAN STABSYSTEME

Lieferprogramm Ubersicht: Auskreuzungen, Setartikel und Einzelkomponenten

Auskreuzungen

Kreisscheibe . .
Hinweis:

* max. 8 Zugstabanschliisse moglich
¢ Anschlusswinkel o min, = 40°

1. Bestellbeispiel (Werkstoff Stahl): Kreisscheibe, DETAN-S, ds = 42 mm, 4 Bohrungen, o = 40°, B = 140° (siehe Skizze), FV
2. Bestellbeispiel (Werkstoff Edelstahl): Kreisscheibe, DETAN-E, ds = 24 mm, 8 Bohrungen, o = 45° (siehe Skizze)

System DETAN-S, Europdische Technische Bewertung ETA-05/0207
System - @ dg [mm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76 85 95

System DETAN-E, Europdische Technische Bewertung ETA-11/0311
System - @ dg [mm] 6 8 10 12 16 20 24 27 30

Alternativ kénnen Auskreuzungen
mit Kreuzmuffe oder Kreisscheibe als
Komplettsystem angefragt werden.
Eine vermaBte Skizze ist ausreichend.

~<~—Breite B [mm]——

Setartikel und Einzelkomponenten

W . Zugstab (Stablidnge separat angeben) — * Bolzen
@D ¢ Gabel Anschluss-Set: Gabelstiick, Kontermuttern, Bolzen, o > ORI, L RN
Sicherungsringe, Dichtungssatz @, Linksgewinde « Kontermutter, Rechtsgewinde
CI@ ¢ Gabel Anschluss-Set: Gabelstiick, Kontermuttern, Bolzen, © + Flachdichtung
Sicherungsringe, Dichtungssatz @, Rechtsgewinde (e) « Runddichtung
| (D ] O Uil o « Sicherungsring fiir ein Gabelstick

Muffe + 2 Kontermuttern, Dichtungssatz ®

A * Muffen mit Segel-Set: . * Muffe, mit Segel
O pe Muffen mit Segel + 2 Kontermuttern, Dichtungssatz @ D D « Muffe, ohne Segel
* Kreuzmuffen-Set: * Gabelstiick, Linksgewinde
or=ono

Kreuzmuffe + 2 Kontermuttern, Dichtungssatz @

@\———— * Hakenschliissel =1

@ Edelstahlausfiihrung ohne Dichtungssatz.
Bei der Verwendung von Systemeinzelbauteilen hat die ETA keine Guiltigkeit.

Gabelstiick, Rechtsgewinde

Kreuzmuffe

1. Bestellbeispiel: Anschluss-Set, DETAN-S, ds = 20mm, Linksgewinde, FV
2. Bestellbeispiel: Zugstab, DETAN-E, ds = 10 mm, L = 500 mm, Gewindelédnge links = 120 mm, Gewindeldnge rechts = 150 mm

© 2019 HALFEN - DT 19 - www.halfen.de 11



DETAN STABSYSTEME

Zugstabsystem DETAN-S, Europdische Technische Bewertung ETA-05/0207

Systembauteile — Werkstoffe und Ausfiihrungen

Zugstab Gabelstiick Muffen, Kontermuttern Kreisscheibe Spaten
System - @ dg [mm] 10-12 16 -76 85-95 10-12 16 - 95 10-95 10 - 95 10 -95
G20
Werkstoff S355)2 S520 S470 S355J2 Mn5+QT S355J2/S235JR S355J2 S355J2
FV feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt
Ausflihrung
B walzblank feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt feuerverzinkt

Tragfahigkeiten, System- und lieferbare Stablangen; Material: Stahl Festigkeitsklasse $355 (@ dg 10-12) bzw. S460/5470/5520/

System - @ dg [mm] 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 76 85 95
Bemessungswerte Tragfahigkeit

Tragfahigkeit Fy g g [kN] 21.3 3094 81,22 1269 182,7 2381 290,6 423,4 5811 763,7 911,3 1052,4 12245 2016,2 2493,7 31616
Lieferbare minimale Systemldnge L [mm]

walzblank, feuerverz. 250 310 360 440 520 560 600 700 810 940 990 1050 1160 1480 1640 1810
Lieferbare maximale Systemlange L mit einem Stab [mm]

walzblank, feuerverz. 6060 6070 12080 12100 12120 12140 12140 12170 12220 12260 12270 12290 12320 15430 15480 15530
Lieferbare maximale Stablange [mm]

walzblank, feuerverz. 6000 12000 15000

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir oben stehende Tabelle wurden gemaR ETA-05/0207 mit ypo = 1,0 und Ym2 = 1,25 angenommen.

Designlast F g 4 geméal Anhang B11 der ETA-05/0207. Die Tragféhigkeiten dieser Tabelle wurden auf der Basis unterschiedlicher lieferbarer Materialfestigkeiten
ermittelt. Mit der Festigkeitsklasse S520 konnen die bis zu 15% héheren Bemessungswerte erreicht werden. Die Bemessungswerte aller Festigkeitsklassen finden
Sie in Anhang B11 der ETA-05/0207.

Gabelstiick . Spaten
r r m @J
7% ] m & GroRere Systemldngen L aus mehre- Y
a|sTFE— (] ren Stdben mit Verbindungsmuffen ) :
e -~ ; ‘

I

sind méglich!

Systemldnge L

SystemmaBe [mm]; Werkstoffe: siehe Tabelle oben

System - @ dg 10 12 16 20 24 27 30 36 42 48 52 56 60 760 8D 950
Gabelldnge Lpt 60 73 89 110 133 147 160 192 225 265 285 305 335 460 520 580
Bolzenldnge Ig 28 32 44 52 60 65 72 84 97 111 119 130 139 180 202 229
Gabelbreite P 20 24 33 40 46 51 57 68 79 90 98 107 116 146 166 189
Gabelhohe q 26 31 41 51 61 69 75 90 105 119 125 137 146 196 216 236
Einschraubtiefe om 150 185 225 270 340 375 425 510 550 625 705 775 850 115 130 155

Einschr.-justiermal o] 5,0 6,5 75 8,0 110 125 125 140 150 175 200 225 250 39 45 60
Linge Kontermutter M 245 370 410 500 580 630 640 720 830 910 980 105 112 148 165 205

Spatenldnge LS 60 73 89 110 133 147 160 192 225 265 285 305 335 460 520 580
Spatenbreite s 28 33 43 56 69 79 87 104 126 144 153 163 174 240 270 300
Schliisselweite tg mit Hakenschliissel @
Zugstabmontage
8 10 14 18 21 24 27 32 36 41 46 50 55 90/6 90/6 155/6
Schonbackenzange mit Hakenschliissel

Montage Kontermutter 4
verwenden 25-28 30-32 3436 40-42 4550 52-55 6875 6875 80-90 80-90 8090 155/8 155/8 230/10

@ Lieferzeit auf Anfrage
@ Bei Benutzung eines Kettenspanners statt Hakensschliissels, empfehlen wir die Oberflache mit geeigneten Unterlagen zu schiitzen (betrifft auch die Muffen).
Korrosionsschutz: Stabgewinde feuerverzinkt, Gabelstiicke mit Gewindestopfen verschlossen; siehe auch — Dichtungssystem Seite 20

12 © 2019 HALFEN - DT 19 - www.halfen.de
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1. Navrh a posouzeni ZB stropni desky:

Podlaha D - 1. NP

Vrstva tl[m]  obj.tiha [kg/m3] g« [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,065 2100 1,365
Separacni PE folie - - -
ZB deska 0,2 2500 5,000
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400 0,140
Baumit mineralni deska 0,1 100 0,100
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400 0,042
Vyztuzna sitovina - - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400 0,028
Penetra¢ni natér Baumit UniPrimer - - -
Baumit SilikatPutz 0,003 1800 0,054
7,03
Odhad tloustky desky h:
1 1 1 1 i
h= (%_ E)L - (%— g).SOOO — Navrh 200 mm

Stalé zatizent:
gk = 7,03 4+ vl. ttha desky (5 KN/m2) = 12,03 KN/m2 - g4 =12,03.1,35 = 16,24 KN/m?

UZitné zatiZeni:
gk=50KN/m? - qa=5,0.1,5=7,5KN/m?

Zatizeni celkem = 9,49 + 7,5 = 16,99 KN/m?

Statické schéma:

ZatéZovaci stavy:

ZS1 - Vlastni tiha - generovano programem SCIA Engineer

7S2 - Stalé zatiZzeni

0
-7,03

r~
i
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Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

ZS3 - UZitné zatiZeni v krajnim poli

8 3 8 8
Y Y ov oYYy f L 1 i
ZS5 - Uzitné zatiZeni ob pole 2
g 8 8 =1 8 g
0 uw s v s i
L+ vy ‘lf 3y 9 | y 1
7S6 - Uzitné zatiZeni v prilehlych polich 1
= 8
I..fl'p Ly
| LF8 !
} ¢ 3 ¢ v 9§ v b ¥
ZS7 - Uzitné zatiZeni v prilehlych polich 2
8 g
y + ¥ v 3 % ¥ F Y 1
ZS8 - Uzitné zatiZeni v prilehlych polich 3
g g
) g
. SN S A Y L y
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s

7S9 - Uzitné zatiZeni v ptilehlych polich 4

7S10 - Uzitné zatiZeni ve vSech polich

-5,00

-5,00

Kombinace:

C01=7S1.
C02 =7S1.
C03 =1S1.

C04 =751

CO05=1S1.
C06 =7S1.
C07 =1S1.
C08 =1S1.

1,35+ 7S2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.
.1,35+7S2.
1,35 +7S2.
1,35 +7S2.
1,35+ ZS2.
1,35+ ZS2.

1,35+ ZS3.
1,35+ ZS4.
1,35+ ZS5.
1,35+ ZS6.
1,35+ ZS7.
1,35+ 7S8.1,5

1,35+ 7S9.1,5

1,35+ 7510.1,5

1,5
1,5
1,5
15
15

Pribéh posouvajicich sil:

g

.

o

[T

61,26

T o

+— 61,81

7
|/
7

/
i

]HEMT‘T--- -

/

/

59,60

= l [ |

-61,79
61,81+ 61,79

Pribéh ohybovych moment:

" -53,88

61,26 q:,; 59,60

-51,25

-

"

62,04 |

-53,88

i o e
7]

26,9
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Materidly:
Beton C25/30:

Navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku:

fq= foc _ 10 25 _ 1667 MP
Cd_acc-yc— ) -1’5— ) a

Vyztuz B500B:

Navrhova hodnota meze kluzu:

£ = k2 500 asvp
yd= 30T 115 a
€cu3 3,5
= = = 0,167
Sbal 1 €us + &a 3,5 +2,175
Kryti hlavni vyztuZe:

Cnom = Cmin T+ ACdey = 14 + 10 = 24 mm - zvoleno ¢ = 25 mm
Cmin = maX{Cmin,b; Cmin,dur T ACdur,y — Acgurst — ACdur,add; 10 mm}

Cmin = Max{14;10+0—0—0; 10} = 14 mm

Cminp = ® — 14 mm
Cmindur — Stupen vlivu prostiedi XC1, vysledna tfida S2 — 10 mm

Acdur,y =0
ACdur,st =0
ACdur,add =0

Navrh ohybové vyztuze v poli:
U¢inna vyska desky:
Ds 0,010
d=h-c— 7=0,2—0,025— —— = 0,17 m

Stanoveni soucinitele p:

Mg 31,74
= b dzn fy  1.0,172.1.16,67.10°

= 0,066 - § = 0,085 < &5, = 0,617; { = 0,966

Mpg = Fs.z= ag.f;q.2

(=gq—>2=¢
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Potrebnd plocha vyztuze v desce:

Mgg 31,74

_ - = 4,44 .10™* m?
asreg {.d.fyg  0966.0,17.435.103 "

Plocha jednoho profilu vyztuZe:

2

Bs\2 10
ag; = n(f) = n.(7) = 0,785.10"* m?

Skute¢na plocha vyztuze:
asprov = 6.a51 =6.0,785 1074 =4,71.10"* m?

as,prov = dsreg

4,71.107*m? > 4,44.10~*m? VYHOVUJE

NavrZeno: 10 mm po 150 mm

Konstrukéni zasady:

Krehky lom (poruSeni bez varovani, pretrzeni vyztuze):

fCtm
asprov = asmin = Max| 0,26. .b.d;0,0013.b.d

fox

2,6
500

3gproy = Agmin = Max (0,26. .1.0,17;0,0013 .1 .0,17)

asprov = asmin = Max(2,3.107%2,21.107*) = 2,3.107* m?

4,71.107*m? > 2,3.10"*m? VYHOVUJE

Dostatecné probetonovani:
asprov < Agmax = 0,04.b.h =0,04.1. 0,2=28.10"3m?

4,71.107*m? < 8.107>m? VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost:
s < min(2.h; 250 mm) = min(2 . 200; 250 mm) = min(400; 250 mm) = 250 mm

150 mm < 250 mm VYHOVUJE



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Minimalni svétla vzdalenost:
s; = max(20 mm; 1,20; Dypax + 5 mm)
s; = max(20 mm; 1,2.10; 22 + 5 mm) = max(20; 12;27) = 27 mm
140 mm > 27 mm VYHOVUJE

Posouzeni navrzené vyztuze desky:

A.x.b.n.feg = agprov-fya

1N - pro betony tiidy C50/60 a niZ${ rovno 1,0
A - pro betony tridy C50/60 a nizsi rovno 0,8
b - sirka tlacené Casti priifezu, pro desky uvazujeme 1000 mm

Vyska tlacené oblasti:

X = as,prov-fyd _ 4,7110_4435103
08.b.n.fq 08.1.1.16,67.103

=0,0154m

Velikost ramene vnitrnich sil:

z=d—-04.x=017-0,4.0,0154 = 0,164 m

Moment Gnosnosti:

Mpa = asprov -fya-z = 4,71.107%.435.10%.0,164 = 33,6 KNm

Konstrukce vyhovi pokud:
Mgd = Mgg

33,6 KNm > 31,74 KNm VYHOVU]JE

Pomérna vyska tlacené oblasti:

>

&= a < &max = 0,45

0,0154
E =

017 = 0091 <Emax = 045  VYHOVUJE



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Navrh ohybové vyztuze nad podporou:

U¢inna vyska desky:

s 0,014
d=h-c->=02-0025- ——=0168m

Stanoveni soucinitele p:

Mea 5388 0,115 0,153 < 0,617; { = 0,939
= = = - = = . =
h= b dzn fy  1.0,1682.1.16,67.10° ¢=0 Spal1 = 0,617; ¢ =0,

Mpg = Fs.z2= ag.fq.2

(=q—>2=¢

Potfebna plocha vyztuZe v desce:

_ Mpa 53,88
Asreg = .d.fyg 0,939.0,168.435.103

=7,85.10"* m?

Plocha jednoho profilu vyztuZze:

2

Bs\2 14
ag; = n(f) = n.(7) =1,539.107* m?

Skutecna plocha vyztuze:

agproy = 6.35; = 6.1,539.107% = 9,234.10* m?
>

aS,pI‘OV - as,reg

9,234.107*m? > 7,85.10"*m? VYHOVUJE
Navrzeno: 14 mm po 150 mm

Konstruk¢ni zasady:

Krehky lom (poruSeni bez varovani, pretrzeni vyztuze):

f.

fCtm
asprov = asmin = Max| 0,26. N .b.d;0,0013.b.d
y

)

500

35 prov = Agmin = Max (0,26. .1.0,168;0,0013 .1 .0,168)

asprov = Agmin = Max(2,27.107%2,18.107%) = 2,27.107* m?
9,234.107*m? > 2,27.107*m? VYHOVUJE

9



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Dostate¢né probetonovani:
asprov < Agmax = 0,04.b.h =10,04.1. 0,2=28.10"3 m?

9,234.107*m? < 8.1073m? VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost:
s < min(2.h; 250 mm) = min(2.200; 250 mm) = min(400; 250 mm) = 250 mm

150 mm < 250 mm VYHOVU]JE

Minimalni svétla vzdalenost:
s; = max(20 mm; 1,20; Dppax + 5 mm)
s; = max(20 mm; 1,2.14; 22 + 5 mm) = max(20;16,8;27) = 27 mm

136 mm > 27 mm VYHOVUJE

Posouzeni navrzené vyztuze desky:

A.x.b.n.feg = agprov -fya

1N - pro betony tiidy C50/60 a niZs${ rovno 1,0
A - pro betony tiidy C50/60 a nizsi rovno 0,8
b - sirka tlacené Casti priifezu, pro desky uvazujeme 1000 mm

Vyska tlacené oblasti:

X = as,prov fyd _ 9,234 . 10_4 435 . 103
08.b.n.fq 08.1.1.16,67.103

=0,03m

Velikost ramene vnitfnich sil:
z=d—-04.x=0,168-0,4.0,03= 0,156 m
Moment inosnosti:

Mpa = asprov -fya-z = 9,234.107%.435.10%.0,156 = 62,66 KNm

Konstrukce vyhovi pokud:
Mgd = Mgqg
62,66 KNm > 53,88 KNm VYHOVUJE

10
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Pomérna vyska tlacené oblasti:

X
§= a < Emax = 0,45
0,03
§= 57eg = 018 <&max = 045 VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz:

ds roz = 0,25 -ds prov
8 2
5.m. (E) =251.10"*m? > 0,25.9,234.107*=2,31.10"*m?

Sroz < min(3.h; 400 mm)
Sroz < min(3.200;400 mm) = min(600; 400 mm) = 400 mm

200 <400 mm VYHOVUJE

Navrzeno: 8 mm po 200 mm

2. N4vrh a posouzen{ ZB stropnfho priivlaku:

Odhad vysky tramu hr:
h (1 1) L (1 1) 8000 — Navrh 700
=——- —]. - |—= —]. -
™= \1z7 10/ T 127 10 avr 770 mm -
Odhad sitky tramu br:
1 2 1 2
br = <§ - §) .hy - (§_ §) .700 = Navrh 350 mm b.

Stalé zatizeni:
g« =7,03.5,0 + vl. ttha prtivlaku (4,38 KN/m) = 39,53 KN/m - g4=39,53.1,35=
=53,37 KN/m

Uzitné zatiZeni:
gk=5,0.50=25KN/m -» qa=25.1,5=37,5KN/m

ZatiZeni celkem = 53,37 + 37,5 =90,87 KN/m

11



Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Statické schéma:

Zatézovaci stavy:

ZS1 - Vlastni tiha - generovano programem SCIA Engineer

ZS2 - Stalé zatizeni

-35,15

-35,15

j e
L= =

-
—
a
-
-
-

37

E
47,10/

ZS3 - Uzitné zatiZeni v krajnim poli

-25,00
-25,00

754 - Uzitné zatiZeni ob pole 1

-25,00
-25,00

-
=
-
.
=l
fsc.
-l
=
—
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Diplomova prace

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

ZS5 - Uzitné zatiZeni ob pole 2

] = (=] [=]
S S, S, o
%] "t w L
3 o o o
| | ™ B i LrJg
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ [ L] ki
ZS6 - Uzitné zatiZeni v prilehlych polich 1
8 8
["4) u
o )
| I ;Tru :
¥ ¥ ¥ ¥ L ¥ ¥
ZS7 - Uzitné zatiZeni v prilehlych polich 2
2 [=]
S o 4
(7] wy
N ki

5

l=—0
L
[—
<
|

758 - Uzitné zatiZeni ve vSech polich

-25,00

i

-25,00

=]

o
-
Lo
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Diplomova prace
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Kombinace:

C01=72S1.1,35+72S2.1,35+7S3.1,5
C02=72S1.1,35+72S2.1,35+7S4.1,5
C03=72S1.1,35+72S2.1,35+7S5.1,5
C04=7S1.1,35+72S2.1,35+7S6.1,5
C05=7S1.1,35+72S2.1,35+72S7.1,5
C06=72S1.1,35+72S2.1,35+7S8.1,5
Vnitini sily:

Pribéh posouvajicich sil:

@ = Q
5 — [
e, | i, SO [ Tsys _
-61,26 -1'7,65 4,28 [—3,58 17,65 || 61,26
L 3
l, !":* : 2
i ™~
il [}
1| 75,68 -17,65| 4,28 -3,58] 17,65 75,68 |
Priibéh ohybovych momentt:
g 3
g (=] (=]
= ¥ ¥ %
a o g
[ —T1 T B i | . e —
10140 ——L —1—4265] 912~ | | — 870 4265 —L— |/ -101,40
| & = & |
g ) g
™~ a ~
16,42 16,42
36,46 6,71] -22,66 22,66) -4,53 -36,46
Kryti hlavni vyztuZze:
Cnom = Cmin + ACqey = 204+ 10 = 30 mm — zvoleno ¢ = 30 mm

Cmin = max{cmin,b; Crmin,dur T ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm}

Cmin = Max{20;10+0—0—0; 10} = 20 mm

Cminp = ® — 20 mm
Cmin,dur — Stupen vlivu prostiedi XC1, vysledna tfida S3 — 10 mm

ACdur,add =0

14



%{? Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Schéma:
Rez:
beﬂ
bt 1 . br . Desio
|
//” V7,77 //”
b, = 2325 [ [ b, = 2305
\br = 350
b = 5000

lp = 0,65.1; = 0,65.8,0 =52 m

Vypocet:
beff = befr1 + befrz + by = 0,985+ 0,985+ 0,35 = 2,32m
besr1 = 0,2.b; +0,1.15 < min(0,2.1y; by)
besr1 = 0,2.2,325+0,1.5,2 <min(0,2.5,2; 2,325)
befr1 = 0,985 < min(1,04; 2,325)
befr1 = 0,985 m < 1,04 m

betr1 = 0,985 m = b,

bT = 0,35 m

Navrh ohybové vyztuze v poli:
U¢inna vyska privlaku:

% =0,7-0,03-0,01—

’

d=h—-c— @ — = 0,65m

Stanoveni soucinitele p:

. Mgg 322,81
~ b.dz.m.f4q 2,32.0,652.1.16,67.103

M = 0,02 > £ = 0,025 < &1, = 0,617; { = 0,990

15



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

MRd = FS.Z: as.fyd.z

(—a—’Z—Z-

Potfebna plocha vyztuze v priavlaku:

Mg 322,81
Asreg = {.d.fyg  0,990.0,65.435.103

=1,15.1073 m?

Plocha jednoho profilu vyztuZe:

2

Bs\2 20
ag; = n(f) = n.(7) =3,14.107* m?2

Skute¢na plocha vyztuzZe:

agproy = 4 .35 = 4.3,14.107* = 1,256 .1073 m?

As,prov = dsreg

1,256.1073m? > 1,15.103m? VYHOVUJE

NavrZeno: 4 x 20 mm (ag proy = 1,256 .1073 m?)
Konstruk¢ni zasady:

Krehky lom (poruSeni bez varovani, pretrzeni vyztuze):

_ 1:ctm
asprov = Asmin = Max| 0,26. fo .b.d;0,0013.b.d
y

2,6
ag prov = Agmin = Max (0,26 Zgg -035-0,65;0,0013.035 .0,65)

s prov = agmin = mMax(3,08. 107%2,96.107%) = 3,08.10™* m?
1,256.1073m? > 3,08.107*m? VYHOVUJE
Dostatec¢né probetonovani:
asprov < asmax = 0,04.b.h =0,04.0,35.0,7=9,8.107* m?

1,256.1073m? < 9,8.1073 m? VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost:
s < min(2.h; 250 mm) = min(2 . 700; 250 mm) = min(1400; 250 mm) = 250 mm

90,0 mm < 250 mm VYHOVUJE
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Minimalni svétla vzdalenost:
s; = max(20 mm; 1,20; Dypax + 5 mm)
s; = max(20 mm; 1,2.20; 22 + 5 mm) = max(20; 24;27) = 27 mm

70,0 mm > 27 mm VYHOVUJE

Posouzeni navrZené vyztuze privlaku:

}\.X.b.]'].fcd = as_prov.fyd

1N - pro betony tfidy C50/60 a niZs${ rovno 1,0
A - pro betony tridy C50/60 a nizsi rovno 0,8
b - sirka tlacené Casti prifezu, pro desky uvazujeme 1000 mm

Vyska tlacené oblasti:

= asprov-fya _ 1,256.107°.435.10°
08.b.n.fq 08.232.1.16,67.10°

= 0,018 m

Velikost ramene vnitfnich sil:

z=d—-04.x=065-04.0,018= 0,64 m

Moment Gnosnosti:

Mpa = asprov -fya-z = 1,256.1073.435.10%.0,64 = 349,67 KNm

Konstrukce vyhovi pokud:
Mpdq = Mgq

349,67 KNm > 322,81 KNm VYHOVUJE

Pomérna vyska tlacené oblasti:

< &max = 0,45

Q. x

£=

0,018
&= 0,65

= 0,028 <&, = 0,45 VYHOVUJE
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Navrh ohybové vyztuze nad podporou:

Uc¢inna vyska privlaku:

) )
d=h—c—q)ﬁ—?s=0,7—0,03—0,01— = 0,65m
Stanoveni soucinitele p:
Mgqg 460,01
n= = = 0,187
b.d?2.1n.f,q 0,35.0,652.1.16,67.103
- £=0,261 <&, = 0,617; { = 0,896
MRd= FS.Z= as.fyd.z
- d
= - 5 = .
(=2~ 2=1
Potfebna plocha vyztuze v pravlaku:
M 460,01
B - =1,82.1073 m?

Asreg = Zd -fyd - 0,896.0,65.435.103

Plocha jednoho profilu vyztuze:

2

Bs\ 20
ag; = n(f) = n.(7) =3,14.10"* m?

Skutecna plocha vyztuze:

agproy = 7 a5 = 7.3,14.107* = 2,198.1073 m?

ds,prov = dsreg

2,198.103m? > 1,82.10"3*m? VYHOVUJE

NavrZeno: 7 x 20 mm (ag proy = 2,198.1073 m?)
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Konstrukéni zasady:

Krehky lom (poruSeni bez varovani, pretrzeni vyztuze):

_ fetm
asprov = asmin = Max| 0,26. f .b.d;0,0013.b.d
y

2,6
agprov = Agmin = Max (0,26 25 - 0/35-0,65;0,0013.0,35 .0,65)

asprov = Agmin = Max(3,08.107%2,95.107*) = 3,08.107* m?

2,198.1073m? > 3,08.10"*m? VYHOVUJE

Dostatec¢né probetonovani:

agprov < Agmax = 0,04.b.h = 0,04.0,35.0,7 = 9,8.1073 m?

2,198.1073m? < 9,8.1073 m? VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost:

s < min(2.h; 250 mm) = min(2.700; 250 mm) = min(1400; 250 mm) = 250 mm
68 mm < 250 mm VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost:
s; = max(20 mm; 1,2@0; Dypax + 5 mm)

s; = max(20 mm; 1,2.20; 22 + 5 mm) = max(20;24;27) = 27 mm

48 mm > 27mm VYHOVUJE

Posouzeni navrzené vyztuze privlaku:

A.x.b.m.feg = asprov-fya

1 - pro betony tiidy C50/60 a nizs${ rovno 1,0
A - pro betony tiidy C50/60 a nizsi rovno 0,8

b - $ifka tlacené Casti prifezu, pro desky uvazujeme 1000 mm

Vyska tlacené oblasti:

a f 2,198.1073.435.103
x= —prov-yd _ = 0,205m
08.b.n.f,4 08.0,35.1.16,67.103
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Velikost ramene vnitrnich sil:

z=d-04.x=065-04.0205= 0,568m

Moment Ginosnosti:

MRpd = asprov -fya-z = 2,198.1073.435.10%.0,568 = 543,08 KNm

Konstrukce vyhovi pokud:
Mpdq = MEgq

543,08 KNm > 460,01 KNm  VYHOVUJE

Pomérna vyska tlacené oblasti:

§= < Emax = 0,45

Q. X

0,205
§= oo = 032 <fnax = 045 VYHOVUJE

Navrh a posouzeni smykové vyztuZze:
Unosnost tla¢ené diagonaly:
|VEd| < VRd,max

372,4 KN < 855,08 KN VYHOVUJE

cotO

——=10,54.16,67.10%.0,35.0,59.0,46 = 855,08 KN
1+ cot?8

VRd,maX = V.fcd.b.Z.

—06(1 ka)—06(1 25)—0541\/{})
V=00 250) ~ %" 250) a

z=09.d=09.0,65=0,59m

Navrh tfrminki:
Navrhové timinky:
Plocha jednoho tfminku:

B\ 0,01\2
Agy = n.n.(%) =2.n.(T) =1,57.10"* m?
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Potfebna osova vzdalenost tfminka s1:

Asw -fya 1,57 .107*.435.103
.Z.coth =
296,03

s1 < .0,59.1,5=0,204m
VEd,1

Maximalni vzdalenost tfrminki:
s < min(0,75.d; 400 mm)

s < min(0,75.650; 400 mm) = min(487,5; 400 mm) = 400 mm

190 mm < 400 mm VYHOVUJE

viv /s

NavrZeno: tfminek dvoustfizny @: = 10 po 190 mm

Posouzeni tfminka:

Agw -fog
Vra1 = ——2= .z.cot® = Vgq,

51
1,57.107%.435.103

= . . >
VRa1 019 0,59.1,5 = Vgq;

Vra1 = 318,11KN > 296,03KN VYHOVUJE

Kontrola stupné vyztuZen:

05.v.f,q  05.054.16,67.103

< = = 0,01
psw psw,max fywd 435 . 103
2,36.1073 < 0,01 VYHOVUJE
- 0,08../f4x 0,08.4/25 80 10-*
p = p : . = = = ) .
SW sw,min fyk 500

2,36.1072>8,0.10"* VYHOVUJE

Ay, 157.107%
Psw = 55, = 0,35.0,19

= 2,36.1073
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Kontrola vzdalenosti mezi jednotlivymi vétvemi tfminka se:
st < min(0,75 .d; 600 mm)
st < min(0,75.650; 600 mm) = min(487,5; 600 mm) = 487,5 mm

170 mm < 487,5 mm VYHOVUJE

Navrhové timinky budou zasahovat minimalné do vzdalenosti A1 =z . cotf za lic podpory.

Al=z.cotd =0,59.1,5=0,885m

Konstrukéni tfminky:
Smax < min(0,75.dp; 400 mm)

Smax < min(0,75.650;400 mm) = min(487,5; 400 mm) = 400 mm

Kontrola stupné vyztuZeni:

05.v.f,g  0,5.0,54.16,67.10° 001
fowa 435.103 -

Psw = Psw,max =

1,18.1073 < 0,01 VYHOVUJE

0,08.\/fg _ 0,08.v25

f,

=8,0.10"*
n 500

Psw = Psw,min =

1,18.1072 >8,0.10"* VYHOVUJE

_ A 157.107*
Psw= 5 s, 0,35.0,38

= 1,18.1073

NavrZeno: tfminek dvousttiZzny @: = 10 po 380 mm

22



@% Diplomova prace
9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

3. Navrh a posouzeni ZB sloupu:

Stalé zatizent:
g«=7,03.5,0.7,0 + vl. tiha prtivlaku (30,63 KN) = 276,68 KN
ga=276,68.1,35=373,52 KN

Uzitné zatizeni:
qx=5,0.50.70=175KN - qa=174,5.1,5=262,5 KN

Zatizeni celkem = 373,52 + 262,5 + 955,13 = 1591,15 KN

Kryti hlavni vyztuZe:

Cnom = Cmin T+ ACdey = 30 + 10 = 40 mm - zvoleno ¢ = 40 mm

Cmin = maX{Cmin,b; Cmin,dur T ACdur,y — Acgurst — ACdur,add; 10 mm}

Cmin = Max{12;30+0—0—0; 10} = 30 mm

Cminp = @ — 12 mm

Cmindur — Stupen vlivu prostiedi XC4, vysledna tiida S4 — 30 mm

ACdur,y =0
ACdur,st =0
Acqurada = 0

Ovéreni rozméra sloupu:
Unosnost sloupu:
Npa = 0,8.A;.f,q + Ag.05 = Ngg
Nrq = 0,8.0,35.0,35.16,67.103 + 2,82.1073. 400.103 > Ngq

Nrq = 2761,66 KN > 1591,15KN VYHOVUJE

Ag = ps.A.=0,023.0,35.0,35=2,82.10"3 m?

Potirebna plocha betonu:

Neq 1591,15

A, > =
= 08.fq + ps.0s 08.16,67.103 + 0,023 .400.103

= 0,071 m?

0,123 m? > 0,071 m? VYHOVUJE
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Navrh vyztuze:

)

) 2
dy =c+ Oy + 7S= 0,04 + 0,01 + = 0,056 m

@y =0,25.05 =0,25.12 = 3,0 mm

10 mm > 3 mm

Pomérné vyuZiti betonového priifezu normalovou silou:

_ Npg 1591,15 B
" b.h.f4 035.035.16,67.103

0,78

Pomérné vyuziti betonového priifezu ohybovym momentem:

Mgy 42,65 B
" b.hz.f4 0,35.0,352.16,67.103

1 0,06
Potfebna plocha vyztuZze:

w.b.h.fq  0,0.0,35.0,35.16,67.10° _
foa 435.103 B

2

As,reg = 0Om

Navrhuji konstrukéni viztuZ: 4 x @s 12 (As prov = 4,52 .107* m?)

Plocha navrzené vyztuze Aoy = Agreg musi splnit konstrukéni zasady:

v

As,prov As,reg

452.107*m?> 0,0m? VYHOVUJE

NEq
Ag prov = Agmin = max|( 0,1.—;0,002.A.
: , de
1591,15
As,prov = Agmin = max (0,1 m, 0,002. 0,123) =

= max(3,66.107%;2,46.107%) = 3,68.10~* m?

4,52.107*m? > 3,66.10"*m?  VYHOVUJE
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Asprov < Agmax = 0,04.A. = 0,04.0,123 = 4,92.1073 m?

4,52.107*m? < 4,92.103m? VYHOVUJE

@5 =12 mm

1Zmm =12mm VYHOVUJE

Vzdalenost tifminki:
s; < min(15.@g, min(b, h),300) = min(15 .12, min(350,350),300 mm)

s; < min(180,350,300) = 180 mm — Navrh: s; = 180 mm

s2=0,6.51=0,6.180 = 108 mm — Navrh: s; = 100 mm

3.1 Posouzeni sloupu - interakéni diagram:
Priifezové a materialové charakteristiky:
1 1
Ag = A =5 Asproy = 5 4,52 107 =2,26.10"* m?

f.q= 16,67 MPa

A. = 0,123 m?
fyq = 435 MPa
os = 400 MPa
€cq = 0,0035

E; = 200.103 MPa

Rozmeéry priifezu:

b=h=0,35m
Kryci vrstva:
c=0,04m

Odhad rozmérd tfminkd: @g, = 10 mm

Navrzeny profil vyztuze: @; = 12 mm
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U¢inna vyska prifezu:
D 0,012
d=h-c— @, — 7=0,35—0,04—0,01— T=0,294m
Ramena vnitrnich sil:
1 1
Zg1 = Zgy = 3 (h—2.c—2.0g, — @) =3 .(0,35—-2.0,04—-2.0,01—- 0,012) =0,119m

h 0,35
d, =d; = E—Zs1: )

— 0,119 = 0,056 m

BOD 0 - Dosttedny tlak:
NRd,O = b'h'de + ASl 'GS + ASZ 'GS =

=0,35.0,35.16,67.103 + 2,26.107%.400.10% + 2,26.107%.400.103 = 2222,9 KN

MRd,O = (ASZ Zgy — Agy -Zsl)-cs =0

BOD 1 - Nulové pretvoreni taZzené vyztuZze:
NRd,l = 0,8 b 'd'fcd + AS2 'fyd =

=0,8.0,35.0,294.16,67.10% + 2,26.107*.435.10% = 1470,58 KN

h
MRd,l = O,defcd(E—O/l‘d)‘l‘ ASZ'ZSZ'fyd =

0,35
=0,8.0,35.0,294.16,67 .103. (T -04. 0,294) + 2,26.107%.0,119.435.103% =

=90,47 KNm

BOD 2 - Napéti v taZené vyztuZi je na mezi kluzu:
NRd,Z = 0,8 b -XBal,l- de + ASZ . fyd - ASl . fyd -

=0,8.0,35.0,18.16,67 .10 + 0 = 840,17 KN

h
MRd,Z = 0,8 .b -XBal,1- de . (E - 0,4 -XBal,1> + ASZ 'fyd “Zgp + Asl 'fyd g1 =

0,35 .
= 0,8.0,35.0,18.16,67.103 (T ~0,4. 0,18) +2,26.107%.435.10%.0,119 +
+2,26.107%.435.10%.0,119 = 109,94 KNm
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700 700
700 + f,q 700 + 435

€al1 = =0,617

XBal1 = &Bal1-d =0,617.0,294=0,18 m
Os1 = fyd
05, ziskame z podobnosti trojihelnik:

€cd €s2

XBal,1 XBal,1 — d,

d, 0,056 .
€52 = &cd- 1-— XBal1 = 0,0035 . (1 — m) = 2,41 .10
al, )

fya 435

=X 2 0002175
¥4~ E T 200.10°

BOD 3 - prosty ohyb:
0% . Az — 05z . (As1 - fya + Ay €cd-Es) + €ca-Es.(As1 .fya —0,8.b.foq.dy) =0
02,.2,26.107* — 0,.(2,26.107%.435.10°% + 2,26.107%.0,0035.200.10°) +
+0,0035.200.10°.(2,26.1074.435.103 — 0,8.0,35.16,67.103.0,056) = 0

2,26.107% 02, — 256,510, — 114152920 =0

ol, = 1476,98 MPa
02, = —341,98 MPa
_ Asifya— Asz. 053 2,26.107%.435.10° + 2,26.107%.341,98.10°

- = 0,0376
0,8.b.fg 0,8.0,35.16,67 .10 m

NRd,3 =0

h
Mggas = 0,8.b.x.fq (E_ 0,4.X> + Agy .05y . Zgyp + Agq .fyd Zgq

)’

0,35
=0,8.0,35.0,0376.16,67 .103. (T —-04. 0,0376) —2,26.107*.341,98.103.0,119

+2,26.107%.435.103.0,119 =

= 30,57 KNm
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BOD 4 - Nulové pretvoreni tlacené vyztuze:
Nrdas = As1-fya = 2,26.107%.435. 103 = 98,31 KN

Mpas = Ast -fya-Zs1 = 2,26.107%.435.10%.0,119 = 11,69 KNm

BOD 5 - Prosty tah:
Nras = (As1 + Asz).fyq = (2,26.107* + 2,26.107%).435. 103 = 196,62 KN

MRd,S =0

Omezeni tlakové inosnosti:

h 350
€y = max (%, 20 mm) = max (%’ 20 mm) = max(11,67; 20 mm) = 20 mm

Minimalni ohybovy moment:

Mo = NRao.€o = 2222,9.0,02 = 44,46 KNm

Interakéni diagram:

NIKN] - TLAK

2222 9 Ac———

e
e

N, =1591,15
1470,58

84017

[KNm]

=

9047 1
109,94 +

NKN] - TAH
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4, Navrh a posouzeni suterénni ZB stény:

Zemni tlak:

Ulehly jilovy pisek — S5

Charakteristicka objemova tiha zeminy:
Yzemx = 19,0 KN/m3
Uhel vnitfniho tient:
(¢ = 30°
Uzitné zatiZen{ na terénu:
dok =5 KN/m?
Zemni tlak v klidu:
Ky =1 —singgq =1 —sin30° = 0,5
Charakteristicky zemni tlak:
oix = Ki.(dox + Yzemx-hi) = Ki.(5+19,0.hy)
Hladina podzemni vody nebyla pti hydrogeologickém prizkumu do hloubky 6 m zjiSténa.
Navrhovy zemni tlak v Grovni terénu:
014 = Ki.Yq-8ox = 05.1,5.5 = 3,75 KN/m?
Navrhovy zemni tlak v paté suterénni stény:
024 = Ki.(Yq-dox + Yo -Yzemk -hi) = 0,5.(1,5.5,0 + 1,35.19,0.3,38) = 47,1 KN/m?
ZatéZovaci délka stény:
Lyat = 1,0 m
01 = 014 -Lzae =3,75.1,0 =3,75KN/m

03 = 024.Lyar = 47,1.1,0 = 47,1 KN/m

Zatizeni Ngq v hlavé stény = 574,81 KN/m
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Kryti hlavni vyztuZe:
Cnom = Cmin + ACdey = 30+ 10 = 40 mm — zvoleno ¢ = 40 mm
Cmin — max{cmin,b; Crmin,dur T ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10 mm}

Cmin = Max{12;30+0—0—0; 10} = 30 mm

Cminp = @ — 12 mm
Cmin,dur — Stupen vlivu prostiedi XC4, vysledna tiida S4 — 30 mm

ACdur,y =0
ACdur,st =0
Acdurada = 0

Ovéreni rozméri stény:
Unosnost stény:
Nrq = 0,8.A; .fcq + As .05 = Ngg
Nrq =0,8.1,0.0,3.16,67.10% + 6,9.1073. 400.103 > Ngq

Ngpq = 6760,8 KN/m > 574,81 KN/m  VYHOVUJE

A= ps.A.=0,023.03.1,0=6,9.10"3m?

Potrebna plocha betonu:

N Neg ~ 574,81
= 08.f.q + ps.0s  0,8.16,67.103 + 0,023.400.103

A = 0,026 m?

0,3m? > 0,026 m> VYHOVUJE

Néavrh vyztuZe:

)

) 2
d; =c+ Oy + 7“’: 0,04 + 0,01 + = 0,056 m

@i =0,25.05 =0,25.12 = 3,0 mm

10 mm > 3 mm
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Pomérné vyuziti betonového priifezu normalovou silou:

_ Npg 574,81 B
" b.h.fg 1,0.03.16,67.103

\Y 0,11

Pomérné vyuziti betonového priifezu ohybovym momentem:

_ Mpa 101,4
e b h? fy 1,0.0,3%.1667.10°

= 0,068

Potfebna plocha vyztuZe:

w.b.h.feq _ 0,0.1,0.0,3.16,67.103 a2

fya 435.103

As,reg = 0Om

Navrhuji konstrukénf vyztuz: @12 mm po 200 mm

Plocha navrzené vyztuze Agp,roy = Agreg musi splnit konstrukéni zasady:

=

As,prov As,reg

1,13.1073 m? > 0,0 m? VYHOVUJE

_ NEq
Asprov 2 Asmin = max| 0,1.——;0,002.A,
fyd
574,81
As,prov = As,min = max (0:1 m; 0,002. 0,3) =

=max(1,32.107%;6,0.10™%) = 6,0 .10™* m?

1,13.1073m? > 6,0.107* m? VYHOVUJE

Asprov < Asmax = 0,04.A. =0,04.0,3 = 0,012 m?

1,13.1073m? < 0,012m? VYHOVUJE

@ =12 mm

12mm=12mm VYHOVUJE
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4.1 Posouzeni stény - interakcni diagram:

Prirezové a materidlové charakteristiky:

1 1
A= Ay = 5 Asproy = 5 .1,13.107° = 5,65.107 m?

f.q= 16,67 MPa

A. = 0,25 m?
fya = 435 MPa
os = 400 MPa
€cq = 0,0035

E; = 200.103 MPa

Rozmeéry priifezu:

b=1,0m
h=0,3m

Kryci vrstva:

c=10,04m
Odhad rozméra trminki: @g,, = 10 mm
Navrzeny profil vyztuze: @5 = 12 mm
U¢inna vyska prifezu:

S

| S

0,012
d=h-c— @4~ 5> =03-004-001~ ~—==0244m

Ramena vnitinich sil:

1 1
Z = 2 = 5 .(h=2.c=2.05, ~ 0) =5 .(03-2.0,04-2.0,01~ 0,012) = 0,094m

d; = d, — 7zg; = — — 0,094 = 0,056 m

2
_h 0,3
) 2

BOD 0 - Dosttedny tlak:
NRd,O = bthd. + ASl 'GS + ASZ 'GS =

=1,0.0,3.16,67.10% + 5,65.107*.400.10% + 5,65.107*.400.103 = 5453 KN

MRd,O = (ASZ Zgy — Agy -Zsl)-cs =0
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BOD 1 - Nulové pretvoreni tazené vyztuZze:
NRd,l = 0,8 b d 'fcd + ASZ 'fyd =

=0,8.1,0.0,244.16,67.103 + 5,65.107*.435.10% = 3499,67 KN

h
MRd,l = O'8bdde(E_O'4‘d>+ ASZ'ZSZ'fyd =

0,3
=0,8.1,0.0,244.16,67 .103. (7 -04. 0,244) + 5,65.107%.0,094.435.103% =

= 193,61 KNm

BOD 2 - Napéti v taZené vyztuZi je na mezi kluzu:
NRd,Z = 0,8 .b -XBal,l-fcd + ASZ 'fyd - ASl 'fyd =
=0,8.1,0.0,15.16,67.10% + 0 = 2000,4 KN

h
MRd,Z = 0,8 .b -XBal,l- de . (E - 0,4 -XBal,l) + ASZ .fyd 'ZSZ + ASl .fyd 'ZSI =

0,3
= 0,8.1,0.0,15.16,67 .103 (7 —04. 0,15) + 5,65.107*.435.103.0,094 +

+5,65.107%.435.103.0,094 = 226,24 KNm

700 700

= = = 0,617
$pal1 = 750 foa 700 + 435

Xpal1 = &gals-d = 0,617.0,244 =0,15m

Os1 = fyd
05, ziskame z podobnosti trojuhelniki:

€cd €s2

XBal1  XBal1 — da

= 1 d ) _ 0,0035 (1 0’056) —219.1073
€52 = &cd- XBaLl = U, . 0)15 = Z, .
fyq 435

4= F, T 200,108 2002170
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BOD 3 - prosty ohyb:

0% . Az — 05z . (As1 - fya + Ay .€ca -Es) + €ca-Es.(As1 . fya — 0,8.b.foq.dy) =0
02,.5,65.107* — 04, .(5,65.107%.435.10%3 + 5,65.107*.0,0035.200.10°) +
+0,0035.200.10°.(5,65.107%.435.10% - 0,8.1,0.16,67.103.0,056) = 0

5,65.107% 62, — 641,27505, — 350728700 = 0

ol, = 1538,49 MPa

02, = — 403,49 MPa

_ Aafya— A 0 _ 565.107.435.10° + 565.107.40349.10° _
T 08.b.fg 0,8.1,0.16,67.10° - oehm

NRgz =0
h
MRd,3 = 0,8 .b 'X'de .(E_ 0,4‘.X> + ASZ .0g2 . Zgp +A51 .fyd “Zgq

3
=0,8.1,0.0,036.16,67 .103. (7 —-04. 0,036> —5,65.107%.403,49.103.0,094
+5,65.107%.435.10%.0,094 =

= 66,77 KNm

BOD 4 - Nulové pretvoreni tlacené vyztuze:
Nras = Asy -fyq = 5,65.107*.435.10° = 245,78 KN

Mpas = Ast -fya-Zs1 = 565.107%.435.103.0,094 = 23,1 KNm

BOD 5 - Prosty tah:

Nras = (Ag1 + Asz).fyd = (5,65.107* + 5,65.107%).435.10% = 491,55 KN
Mpg;s = 0

Omezeni tlakové inosnosti:

h 300
e, = max (%, 20 mm) = max (%' 20 mm) = max(10; 20 mm) = 20 mm
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Minimalni ohybovy moment:

Mo = Npao.€o = 574,81.0,02 = 11,5 KNm

Interakéni diagram:

N[KN] - TLAK

5453

349967 -

2000 4 -

N, = 574,81

Tg / M[KNm]

&
X
o
__h _m
n
bl
— X
o
66,77

N[KN] - TAH

1 1
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— =
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5. Zakladové konstrukce:
5.1 Navrh a posouzeni ZB zakladové patky:

Ngq = 1604,38 KN
Hpq = 17,65 KN Dsion

Mgq = 22,66 KNm a = a

R4 = 530 KPa ] ]

Pldorysné rozmeéry:

/t,)pat

h pat

Odhad vlastni tihy patky:

| b pu |

Gy =0,1.Ngq =0,1.1604,38 = 160,44 KN

Vystrednost zatiZeni patky:

_ Mpg+ Hpq hpae 22,66 +17,65.0,7
"~ Ngq+ G,  1604,38 + 160,44

=0,0198 m

Minimalni nutna efektivni plocha zakladové patky Aes:

Neg + G Neg + G
_ Nea OCRy o Ay 2 Ed 0
Acfr

Patka Ctvercového ptidorysu:

Aefr = bpat . (bpat —2.e)

Ngq + Go

Ry = bpat . (bpat —2.e)

1604,38 + 160,44
530

= bpat - (bpar — 2.0,0198)

bpat” — 0,0396b,,. — 3,33 =0

1,845 m
Ppar12 = _1 905 m

Skutecna Sitka patky bpac = 1,9 m
Skutecna vyska patky hpae= 0,8 m

Vlastni tiha patky:

Gy=19.19.08.25.1,35=97,47 KN
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Vystrednost zatiZeni patky:

_ Mgg+ Heg hpa 22,66+ 17,65.0,8
T T Npa+ Go 160438 + 97,47

=0,02Zm

Aetr = bpat - (bpat —2.€) = 1,9.(1,9 — 2.0,022) = 3,53 m?

Napéti (zatizeni), kterym podlozi ptisobi na patku:

_ Nea_ 160438
od = Aer 353 a
0gq < Rd

454,5 <530 VYHOVUJE

Patku modelujeme jako ohybanou konzolu s u¢innou délkou ly:

1
Ik = a+ 0,15 . bgjoup = 3 .(bpat — bsioup) + 0,15 .bgioup =

1
= 5.(19-035) + 0,15.035= 0,828 m

Moment v teoretickém vetknuti konzoly:

1
m = > .0q A2 = 3 .454,5.0,828% = 155,8 KNm/m
Navrh vyztuze:

c=50mm

@ =18 mm

U¢inna vyska patky:

) 0,018
d=h-c- E=0’8_0’05_ T=0,741m

Stanoveni soucinitele

_ Mpg 155,8
"~ b.d2m.fq4 1.0,7412.1.16,67.103

M = 0,017

- £=0,021 < &, = 0,617; { = 0,992
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MRd = FS.Z: as.fyd.z

Z—a*Z—Z-

Potirebna plocha vyztuze v patce:

Mgq 155,8

_ _ =4,87.10"* m?
Asreg ¢.d.fyq 0992.0,741.435.103 "

Plocha jednoho profilu vyztuZze:

(255)2 . (0,018

2
ag = n.(7 ) =2,54.10"* m?

Skutecna plocha vyztuze:

agproy = 535 = 5.2,54.107* = 1,27.1073 m?

asprov = Asreg

1,27.1073m? > 4,87.10"*m? VYHOVUJE
Navrzeno: 18 mm po 200 mm

Konstruk¢ni zasady:

Krehky lom (poruSeni bez varovani, pretrzeni vyztuze):

_ fctm
Asprov = Asmin = Max| 0,26. fy .b.d;0,0013.b.d
y

2,6
500

Asprov = Asmin = Max (0,26 . .1.0,741;0,0013 .1 .0,741)

agprov = Asmin = Max(1,0.10739,63.10™%) = 1,0.1073 m?

1,27.1073m? > 1,0. 103> m? VYHOVUJE

Dostatecné probetonovani:
asprov < Asmax = 0,04.b.h =0,04.1. 0,8 = 0,032 m?

1,27.1073 m? < 0,032 m? VYHOVUJE
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Maximalni osova vzdalenost:
s < min(2.h; 250 mm) = min(2 . 800; 250 mm) = min(1600; 250 mm) = 250 mm

200 mm < 250 mm VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost:
s; = max(20 mm; 1,204; Dppax + 5 mm)
s; = max(20 mm; 1,2.18; 22 + 5 mm) = max(20;21,6; 27) = 27 mm

182 mm > 27 mm VYHOVUJE

Posouzeni navrzené vyztuze desky:

A.x.b.n.feg = agprov -fya

1 - pro betony tifidy C50/60 a niZs$i rovno 1,0
A - pro betony tiidy C50/60 a nizsi rovno 0,8
b - sitka tlacené Casti prifezu, pro desky uvazujeme 1000 mm

Vyska tlaCené oblasti:

X = as_prov fyd _ 1,27 . 10_3 4‘35 . 103
08.b.n.f.q 08.1.1.16,67.103

= 0,041 m

Velikost ramene vnitirnich sil:

z=d—-04.x=0,741-0,4.0,041 = 0,725m

Moment anosnosti:

MRrd = asprov - fya-z = 1,27.1073.435.103.0,725 = 400,53 KNm

Konstrukce vyhovi pokud:
Mgd = Mgg

400,53 KNm > 155,8 KNm VYHOVUJE
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Pomérna vyska tlacené oblasti:

X
&= a < &max = 0,45
0,041
£E= 0711 = 0,055 < ¢,.x = 0,45 VYHOVUJE

Napéti v zakladové spare:

_ Ngqg + Go < Ry
Aefr
1604,38 + 97,47
o= 353 = 482,11 KPa < 530 KPa VYHOVUJE

5.2 N4avrh a posouzen{ ZB zakladového pasu:

Ngq = 612,27 KN/m
Hgq = 75,68 KN/m
Mgq = 36,46 KNm/m
R4 = 530 KPa

Plidorysné rozméry:
Odhad vlastni tihy pasu:

Go=0,1.Ngg =0,1.612,27 = 61,23 KN/m

Vystrednost zatiZeni pasu:

_ Mgq+ Hgq . hpae 36,46 4 75,68.0,8
"~ Ngg+ G, 612,27 +61,23

=0,14m

Minimalni nutna efektivni plocha zakladového pasu Ae:

Npg+ G Ngg+ G
_ Ned OcRy o Ay > NEd 0
Acfr Ry

Aefr = bpas -(bpas —2.e)
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Ngq + Gg

R, = bpas - (bpas — 2. €)

612,27 + 61,23
530

= bpas - (bpas — 2.0,14)

bpas’ — 0,28byas — 1,27 = 0

1,276 m
Pras12 = _( 996 m

Skutecna §itka pasu bpas = 1,6 m
Skute¢na vyska pasu hpas = 0,8 m

Vlastni tiha pasu:

Gp=16.08.25.1,35=43,2KN/m

Vystrednost zatiZeni pasu:

Mgq + Hgq-hpar 36,46 + 75,68.0,8
e= = =0,15m
Ngq + Gy 612,27 + 43,2

Aetr = bpas - (bpas — 2.€) = 1,0.(1,6 — 2.0,15) = 1,3 m?

Napéti (zatiZeni), kterym podlozi plisobi na pas:

Ngq 612,27
o4 = = = 470,98 KPa
Actr 1,3
Oq < Rd

470,98 < 530 VYHOVUJE

Pas modelujeme jako ohybanou konzolu s ac¢innou délkou lx:

1
lx =a+ 0,15 .bggna = E -(bpas - bsténa) + 0,15 . bstgna =
1
= E .(1,6 - 0,3) + 0,15.0,3 = 0,695m

Moment v teoretickém vetknuti konzoly:

1 1
m = 5 .0q 1 = 5.470,98.0,695” = 113,75 KNm/m
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Navrh vyztuZze:

c=50mm
@ =18 mm

U¢inna vyska patky:

) 0,018
d=h—c—§=0,8—0,05— T=0,741m

Stanoveni soucinitele p:

_ Mpg 113,75
"~ b.d%n.fq 1.0,7412.1.16,67.103

m =0,0124

- §=0,016 < &, = 0,617; { = 0,994

Mpg = Fs.z= ag.fyq.2

(=gq372=¢

Potirebna plocha vyztuze v pasu:

Mg 113,75
dsreg = {.d.fyq  0994.0,741.435.103

=3,55.107* m?

Plocha jednoho profilu vyztuZze:

B\ 0,018\2
ag; = n(js) = n(T) =2,54.10"* m?

Skutecna plocha vyztuze:

agproy = 535 = 5.2,54.107* = 1,27.1073 m?

as,prov 2 Asreg

1,27.1073m? > 3,55.10"*m? VYHOVUJE

Navrzeno: 18 mm po 200 mm
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9) Katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Konstrukéni zasady:

Krehky lom (poruSeni bez varovani, pretrzeni vyztuze):

f,

_ fetm
asprov = Asmin = Max| 0,26. N .b.d;0,0013.b.d
y

2,6
ag prov = dgmin = Max (0,26 2og - 1-0741;0,0013..1 .0,741)

asprov = Asmin = Max(1,0.107%9,63.107*) = 1,0.1073 m?

1,27.103m? > 1,0. 1073 m? VYHOVUJE

Dostate¢né probetonovani:
asprov < agmax = 0,04.b.h=10,04.1. 0,8 = 0,032 m?

1,27.1073 m? < 0,032 m? VYHOVUJE

Maximalni osova vzdalenost:
s < min(2.h; 250 mm) = min(2.800; 250 mm) = min(1600; 250 mm) = 250 mm

200 mm < 250 mm VYHOVUJE

Minimalni svétla vzdalenost:
s; = max(20 mm; 1,2@; Dpyax + 5 mm)
s; = max(20 mm; 1,2.18;22 + 5 mm) = max(20; 21,6; 27) = 27 mm

182 mm > 27 mm VYHOVUJE
Posouzeni navrzené vyztuZze desky:

A.x.b.n.feqg = agprov-fya

1N - pro betony tiidy C50/60 a nizsi rovno 1,0
A - pro betony tridy C50/60 a nizsi rovno 0,8
b - $ifka tlacené Casti prifezu, pro desky uvazujeme 1000 mm
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Vyska tlaCené oblasti:

= Asprovefya _ 1,27.1073.435.103
08.b.m.fq 08.1.1.1667.103

= 0,041 m

Velikost ramene vnitrnich sil:

z=d—-04.x=0,741-0,4.0,041 = 0,725m

Moment dnosnosti:

Mra = asprov-fya-z= 1,27.1073.435.103.0,725 = 400,53 KNm

Konstrukce vyhovi pokud:
Mgg = Mgq

400,53 KNm > 113,75 KNm VYHOVUJE

Pomérna vyska tlacené oblasti:

&= < &max = 0,45

[oF s

_ o041 _ 0,055 = 0,45 VYHOVUJE
E_ m_ ) <€max_ ’ ]

Napéti v zakladové spare:

_Meat Go _ o
= —— <Ry
Acfr

_ 612,27+ 43,2

o= — 13 - 504,21 KPa < 530 KPa VYHOVUJE
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6. Normy, vyhlasky a literatura:

Literatura:

Studnicka J., Holicky M., Markova J. Ocelové konstrukce 2 - ZatiZeni. Ceské technika -
nakladatelstvi CVUT, 2015. ISBN 978-80-01-05815-2.

Kuklik P. D¥evéné konstrukce. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2005. ISBN 80-01-
03310-4.

Prochazka ], Kohoutkova A. Vaskova ]. Navrhovani Zelezobetonovych konstrukci -
Piiklady a postupy. Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, 2016. ISBN 978-80-01-05587-
8.

Prirucka 2 - Navrhovani direvénych konstrukci podle Eurokdédu 5 [online]. Kuklik Petr,
2008. Dostupné z: http://fast10.vsb.cz/temtis/documents/handbook_2_CZ.pdf

Podklady pro cviceni z predmétu Betonové a zdéné konstrukce 1 (133BK01) - Zakladova
patka. Dostupné z: http://people.fsv.cvut.cz/www /bilypet1 /133BK01.htm

Podklady pro cviceni z predmétu Navrhovani nosnych konstrukci (133NNK) - Navrh
rozméru konstrukce, Navrh a posouzeni vyztuze desky, Vypocet spoluptisobici Sirky
desky, Vykres vyztuze desky, Navrh a posouzeni ohybové vyztuze tramu, Navrh a
posouzeni smykové vyztuze tramu, Vykres vyztuze tramu, Vykres tvaru, Posouzeni
sloupu - Interak¢ni diagram, Schéma vyztuze sloupu, Navrh Zelezobetonového sloupu.
Dostupné z: http://people.fsv.cvut.cz/www /stefarad /vyuka/133NNKB.html

Podklady spole¢nosti ISOTRA, Zaluzie, rolety, markyzy. Schéma venkovni Zaluzie Setta
65. Dostupné z: https://www.isotra.cz/projektanti-venkovni-zaluzie

Studie objektu poskytnutd vedoucim prace.
Technické listy - viz. jednotlivé prilohy.
Fakulta stavebni, Katedra ocelovych a dievénych konstrukci. Navrh direvobetonového

stropniho nosniku. Ndvrh drevobetonového stropniho nosniku. Praha: s. 1 - 13.
Poskytnuto vedoucim prace.
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Normy:

CSN EN 1995-1-1, Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006. 114 stran formatu A4.
Tridici znak 73 1701.

CSN EN 1995-1-2, Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukci na dc¢inky pozaru, 2006. 68 stran formatu A4. Tridici
znak 73 1701.

CSN EN 1992-1-1, Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2006. 210 stran formatu A4. Tridici znak 73
1201.

CSN EN 1991-1-3, Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - zatiZeni
snéhem, 2005. 52 stran formatu A4. T¥idici znak 73 0035.

CSN EN 1991-1-4, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatiZeni - ZatiZeni
vétrem, 2007. 124 stran formatu A4. T¥idici znak 73 0035.

CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky, 2011. 56 stran formatu A4.
Ttidici znak 73 0540.
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SKLADBY STAVEBNICH KONSTRUKCI

Podlaha pfilehld k zeminé - 1.PP (P1)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>*] gk [KN/m?]
Dratkobet}on + pf(vasyp vysokopevnostnim 0,18 5500 4,500
korundovym praskem
Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor 0,004 1290 0,052
Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S 0,0025 1260 0,032
Podkladni beton 0,15 2200 3,300
7,88
Podlaha pfilehla k zeminé - 1.PP (P2)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Penetracni natér - - -
Baumit potér E 225 0,045 2200 0,990
Separacni PE folie - - -
Isover EPS 70 0,12 16 0,019
Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor 0,004 1290 0,052
Podklani mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S 0,0025 1260 0,032
Podkladni beton 0,15 2200 3,300
4,69
Podlaha pfilehla k zeminé - 1.PP (P3)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Hydroizola¢ni stérka 0,005 1400 0,070
Penetracni natér - - -
Baumit potér E 225 0,04 2200 0,880
Separacni PE folie - - -
Isover EPS 70 0,12 16 0,019
Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor 0,004 1290 0,052
Podklani mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S 0,0025 1260 0,032
Podkladni beton 0,15 2200 3,300

4,65



Podlaha - 1. NP (P4)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>*] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,065 2100 1,365
Separacni PE folie - - -
ZB deska 0,2 2500 5,000
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400 0,140
Baumit mineralni deska 0,1 100 0,100
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400 0,042
Vyztuzna sitovina - - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400 0,028
Penetracni natér Baumit UniPrimer - - -
Baumit SilikatPutz 0,003 1800 0,054
7,03
Podlaha - 1. NP (P5)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Hydroizolaéni stérka 0,005 1400 0,070
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,06 2100 1,260
Separacni PE folie - - -
ZB deska 0,2 2500 5,000
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400 0,140
Baumit mineralni deska 0,1 100 0,100
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400 0,042
Vyztuzna sitovina - - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400 0,028
Penetracni natér Baumit UniPrimer - - -
Baumit SilikatPutz 0,003 1800 0,054
6,99
Podlaha - 2. NP, 3.NP, 4.NP (P6)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,065 2100 1,365
Separacni PE folie - - -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04 100 0,040
Betonova deska 0,06 2500 1,500
Separacni PE folie - - -
OSB deska 0,025 600 0,150
Stropni trdm 120 x 240mm 0,24 420 0,242
Akusticka izolace 0,1 100 0,100
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF)+ rost 0,0125 750 0,134

3,83



Podlaha - 2. NP,3.NP, 4.NP (P7)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>*] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Hydroizolaéni stérka 0,005 1400 0,070
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,06 2100 1,260
Separacni PE folie - - -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04 100 0,040
Betonova deska 0,06 2500 1,500
Separacni PE folie - - -
OSB deska 0,025 600 0,150
Stropni trdm 120 x 240mm 0,24 420 0,242
Akustickad izolace 0,1 100 0,100
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost 0,0125 750 0,134
3,80
Podlaha - 2. NP, 3.NP, 4.NP (P8)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Drevéné vlysy 0,016 560 0,090
Lepidlo na drfevéné vlysy 0,004 1300 0,052
Anhydritovy potér 0,06 2100 1,260
Separacni PE folie - - -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,04 100 0,040
Betonova deska 0,06 2500 1,500
Separacni PE folie - - -
0SB deska 0,025 600 0,150
Stropni trdm 120 x 240mm 0,24 420 0,242
Akustickad izolace 0,1 100 0,100
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF)+ rost 0,0125 750 0,134
3,57
Podlaha - 1. NP, 2.NP, 3.NP (P9)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Keramicka dlazba + lepidlo 0,015 2000 0,300
Penetracni natér - - -
Anhydritovy potér 0,045 2100 0,945
Separacni PE folie - - -
Krocejova izolace - StepRock HD4F 0,02 100 0,020
Betonova deska 0,2 2500 5,000
Baumit Ratio Slim 0,01 1200 0,120

6,39



Stiesni plast (S1)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>*] gk [KN/m?]
Drazkova krytina Lindab PLX 0,0006 7850 0,047
Prkna 0,024 420 0,101
Vzduchova dutina + dfevéné laté 0,06 420 0,020
Jutadach 150 0,0004 375 0,002
Steico flex 038 + dfevény rost 0,06 50; 420 0,048
Steico flex 038 + Steico joist SJ 45 0,2 50; 420 0,130
Jutafol N 110 Special 0,0002 600 0,001
Prkna 0,024 420 0,101
Vaznice 0,14 420 0,100

Lepeny lamelovy nosnik

Generovano programem SCIA Engineer

0,55
Obvodovy plast (S2)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>] gk [KN/m?]
Baumit SilikatPutz 0,003 1800 0,054
Penetracni natér Baumit UniPrimer - - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400 0,028
Vyztuzna sitovina - - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400 0,042
Baumit StarTherm 0,12 18 0,022
Baumit StarContact 0,005 1400 0,070
0SB deska 0,015 600 0,090
Steico flex 038 + dfevény sloupek 0,16 50; 420 0,200
0SB deska 0,025 600 0,150
Jutafol N 110 Special 0,0002 440 0,001
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost 0,0125 750 0,094
0,66
B sténa - nad terénem (S3)
Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m*]
Baumit MosaikTop 0,002 1800
Penetracni natér Baumit UniPrimer - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400
Vyztuzna sitovina - -
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400
Baumit XPS - R 0,1 33
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400
Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor 0,004 1290
Podklani mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S 0,0025 1260
ZB sténa 0,3 2500
Baumit Ratio Slim 0,01 1200



ZB sténa - prilehla k zeminé (S4)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>]
Nopova folie Guttabeta T20 0,02 50
Baumit XPS - R 0,1 33
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400

Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor 0,004 1290
Podklani mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S 0,0025 1260

ZB sténa 0,3 2500
Baumit Ratio Slim 0,01 1200

ZB sténa - vnitini (S5)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>]
Baumit SilikatPutz 0,003 1800
Penetracni natér Baumit UniPrimer - -

Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400
Vyztuzna sitovina - -

Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400
Baumit minerdlni deska 0,1 33
Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400

ZB sténa 0,25 2500
Baumit Ratio Slim 0,01 1200
Pficka tl. 115 mm - 1.PP (S6)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m*]
Baumit Ratio Slim 0,01 1200
Porotherm 11,5 Profi 0,115 810
Baumit Ratio Slim 0,01 1200
Sténa tl. 175 mm A - 1.PP (S7)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>]
Baumit Ratio Slim 0,01 1200
Porotherm 17,5 Profi 0,175 850
Baumit Ratio Slim 0,01 1200
Sténa tl. 175 mm B - 1.PP (S8)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>]
Baumit SilikatPutz 0,003 1800
Penetracni natér Baumit UniPrimer - -

Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,002 1400
Vyztuzna sitovina - -

Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,003 1400
Baumit mineralni deska 0,1 33

Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,01 1400
Porotherm 17,5 Profi 0,175 850
Baumit Ratio Slim 0,01 1200



Pficka - 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP (S9)

Vrstva tl. [m]  obj. tiha [kg/m>]
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) 0,0125 750
Drevény sloupek + Isover AKU 0,1 420; 40

Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) 0,0125 750



Podlaha pfilehla k zeminé - 1.PP (P1)

7/ /!t//f T
7,

— Posyp vysokopevnostnim korundovym praskem (nasledné
leSténi strojni lestickou)

— Dratkobeton tl. 180 mm

— Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

— Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm

— Podkladni beton tl. 150 mm

TABULKA MiSTNOSTI

Podlazi | Mistnosti
1.PP | 0.03, 0.04




Podlaha pfilehla k zeminé - 1.PP (P2)
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— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

— Penetracni natér

— Baumit potér E 225 tl. 45 mm

— Separacni PE folie

— Isover EPS 70 tl. 120 mm

— Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

— Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
— Podkladni beton tl. 150 mm

TABULKA MiSTNOSTI

Podlazi | Mistnosti
1.PP |0.01,0.05




Podlaha pfilehla k zeminé - 1.PP (P3)
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— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

— Hydroizolaéni stérka tl. 5 mm

— Penetracni natér

— Baumit potér E 225 tl. 40 mm

— Separacni PE folie

— Isover EPS 70 tl. 120 mm

— Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

— Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
— Podkladni beton tl. 150 mm

TABULKA MISTNOSTI

Podlazi | Mistnosti
1.PP | 0.06, 0.07




Podlaha - 1.NP (P4)
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— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm
— Penetracni natér

— Anhydritovy potér tl. 65 mm

— Separacni PE folie

— ZB deska tl. 200 mm

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm
— Baumit mineralni deska tl. 100 mm

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
— Vyztuzna sitovina

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
— Penetracni natér Baumit UniPrimer

— Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

TABULKA MiSTNOSTI

Podlazi | Mistnosti
1.NP |1.04, 1.08




Podlaha - 1.NP (P5)
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Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm
Hydroizola¢ni stérka tl. 5 mm
Penetracni natér

Anhydritovy potér tl. 60 mm
Separacni PE folie

ZB deska tl. 200 mm

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm
Baumit mineralni deska tl. 100 mm
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
Vyztuzna sitovina

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
Penetradni natér Baumit UniPrimer
Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

TABULKA MiSTNOSTI

Podlazi | Mistnosti

1.NP

1.05, 1.06, 1.07




Podlaha - 2.NP, 3.NP, 4.NP (P6)
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Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

Penetracni natér

Anhydritovy potér tl. 65 mm

Separacni PE folie

KroCejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

Betonova deska tl. 60 mm

Separacni PE folie

OSB deska tl. 25 mm

Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mm
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm

TABULKA MISTNOSTI

Podlazi

Mistnosti

2.NP

2.04,217

3.NP

3.04, 3.15




Podlaha - 2.NP, 3.NP, 4.NP (P7)
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— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

— Hydroizolacni stérka tl. 5 mm

— Penetracni natér

— Anhydritovy potér tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— KrocCejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

— Betonova deska tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— OSB deska tl. 25 mm

— Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mmm
— Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm

TABULKA MISTNOSTI

Podlazi | Mistnosti
2.NP | 2.14,2.15,2.16, 2.18
3.NP | 3.12, 3.13, 3.14, 3.16




Podlaha - 2.NP, 3.NP, 4.NP (P8)

— Drevéné vlysy tl. 16 mm

— Lepidlo na dfevéné vlysy tl. 4 mm

— Anhydritovy potér tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— KrocCejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

— Betonova deska tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— OSB deska tl. 25 mm

— Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mmm
— Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm

TABULKA MiSTNOSTI

Podlazi | Mistnosti

2.05, 2.06, 2.07, 2.08, 2.09,
2.10,2.11,2.12,2.13

3.05, 3.06, 3.07, 3.08, 3.09,
3.10, 3.11

4NP | 4.01

2.NP

3.NP




Podlaha - ZB jadro (P9)
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— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

— PenetraCni natér

— Anhydritovy potér tl. 45 mm

— Separacni PE folie

— KrocCejova izolace - StepRock HD4F tl. 20 mm
— Betonova deska tl. 200 mm

— Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

TABULKA MiSTNOSTI

Podlazi | Mistnosti
1.NP |1.01,1.03
2.NP |2.01,2.03
3.NP | 3.01, 3.03
4.NP | 4.02




Stresni plast (S1)

— Drazkova krytina Lindab PLX tl. 0,6 mm

— Prkna tl. 24 mm

— Vzduchova dutina + dfevéné laté tl. 60 mm

— Jutadach 150 tl. 0,4 mm

— Steico Flex 038 + dfevény rost tl. 60 mm

— Steico Flex 038 + Steico joist SJ 45 tl. 200 mm
— Jutafol N 110 Special

— Prkna tl. 24 mm

— Lepeny lamelovy nosnik tl. 400 mm




Obvodovy plast (S2)

[

— Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

— Penetracni natér Baumit UniPrimer

— Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 2 mm

— Vyztuzna sitovina

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm

— Baumit StarTherm tl. 120 mm

— Baumit StarContact tl. 5 mm

— OSB deska tl. 15 mm

— Steico Flex 038 + drevény sloupek tl. 160 mm
— OSB deska tl. 25 mm

— Jutafol N 110 Special

— Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 62,5 mm




ZB sté&na - nad terénem (S3)

— Baumit MosaikTop tl. 2 mm

— Penetracni natér Baumit UniPrimer

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm

— Vyztuzna sitovina

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm

— Baumit XPS - R tl. 100 mm

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm

— Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm
— Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
— ZB st&na tl. 300 mm

— Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

JoooOoOoOo@OO0oOoooortr

ZB sténa - pfilehla k zeminé& (S4)

— Nopova folie Guttabeta T20 tl. 20 mm

— Baumit XPS - R t.100 mm

— Baumit lep. malta (HaftMoértel) tl. 10 mm

— Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

— Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm

— ZB sténa tl. 300 mm
— Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
[m]
n




ZB sté&na - vnitfni (S5)

— Penetracni natér Baumit UniPrimer

— Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 2 mm
— Vyztuzna sitovina

— Baumit lep. malta (HaftMoértel) tl. 3 mm
— Baumit mineralni deska tl. 100 mm

— Baumit lep. malta (HaftMoértel) tl. 10 mm

— ZB sténa tl. 250 mm
— Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

‘g//' — Baumit SilikatPutz tl. 3 mm
/

PFicka tl. 115 mm - 1.PP (S6)

Baumit Ratio Slim tl. 10 mm
Porotherm 11,5 Profi tl. 115 mm
Baumit Ratio Slim tl. 10 mm




Sténatl. 1775 mm A - 1.PP (S7)

Sténa tl.

N
.

Baumit Ratio Slim tl. 10 mm
Porotherm 17,5 Profi tl. 175 mm
Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

175 mm B - 1.PP (S8)

Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

Penetracni natér Baumit UniPrimer
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
Vyztuzna sitovina

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
Baumit mineralni deska tl. 100 mm
Baumit lep. malta (HaftMortel) tI. 10 mm
Porotherm 17,5 Profi tl. 175 mm

Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

Pficka 1.NP, 2.NP, 3.NP, 4.NP (S9)

I~
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— Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) tl. 12,5mm
— Drevény sloupek + Isover AKU tl. 100mm
— Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) tl. 12,5mm



Konstrukcni systéem 1.PP
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Konstrukéni systém 1.NP
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Konstrukéni systém 2.NP
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-4 Drevéné nosné sloupy
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ESSSSSSSISSY Vypli lehkym obvodovym plastém

Sprazeny difevobetonovy strop




Konstrukéni systém 3.NP
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5000 ; 5000 4 5000 ; 5000

] Zelezobetonové nosné stény tl. 250mm
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Konstrukcni systém 4.NP

5000 5000 5000 5000 5000
1 1 1
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e a Drevéné nosné sloupy 160x220 mm
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ESSSSSSISSY Vypli lehkym obvodovym plastém
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Pddorys 1.PP
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LEGENDA MiSTNOSTI

Oznaceni | Popis mistnosti | Plocha [m?] Podlaha Upravy povrchd
0.01 Schodisté 24,44 Keramicka dlazba | Baumit omitka + malba
0.02 Vytahova Sachta 4,60 - -
0.03 Garaze 320,46 Dratkobeton Baumit probarvena omitka
0.04 Sklad 92,44 Dratkobeton Baumit omitka + malba
0.05 Kotelna 7,82 Keramicka dlazba | Baumit omitka + malba
. L . Baumit omitka + malba,
0.06 WC Zeny 9,35 Keramicka dlazba keramicky obklad
.. _ . Baumit omitka + malba,
0.07 WC muzi 8,74 Keramicka dlazba keramicky obklad
LEGENDA MATERIALU
7, Beton C25/30 - XC1- Dpmax 22 -CI 0,2 - S2 + vyztuz B500B
OS] Porotherm 17,5 Profi, 372 x 175 x 249 mm, objem. hmot. prvku 850 kg/m®
Porotherm 11,5 Profi, 497 x 115 x 249 mm, objem. hmot. prvku 850 kg/m?

BOo0O0000000d

)

AR

Malta pro tenké spary Porotherm Profi

Baumit XPS - R t.100 mm

Baumit mineralni deska tl. 100 mm

Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

Ztracené bednéni 30, 250 x 500 x 300 mm, objem hmot. prvku 715 kg/m?®

Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI — KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH
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Padorys 1.NP
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LEGENDA MiSTNOSTI
Oznaceni | Popis mistnosti Plocha [m?] Podlaha Upravy povrchd
1.01 Schodisté 20,05 Keramicka dlazba Baumit omitka + malba
1.02 Vytahova Sachta 4,60 - -
1.03 Strojovna vytahu 4,19 Keramicka dlazba Baumit omitka + malba
1.04 Prodejni prostor 407,10 Keramicka dlazba SDK Rigips + malba
L . SDK Rigips + malba,
1.05 WC invalidé 7,71 Keramické dlazba keram?crl)(y obklad
. L . SDK Rigips + malba,
1.06 WC Zeny 9,47 Keramicka dlazba keramicky obklad
o s SDK Rigips + malba,
1.07 WC muzi 8,65 Keramicka dlazba keramicky obklad
1.08 Zadvefi 14,09 Keramicka dlazba | Izolaéni prosklena sténa
LEGENDA MATERIALU

Beton C25/30 - XC1- Dpax 22 -CI 0,2 - S2 + vyztuZz B500B

Porotherm 11,5 Profi, 497 x 115 x 249 mm, objem. hmot. prvku 850 kg/m?

Malta pro tenké spary Porotherm Profi

Baumit StarTherm tl. 120 mm

Steico Flex 038 + difevény sloupek tl. 160 mm

KONSTRUKCI

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI — KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH

s

VYPRACOVAL:
Véclav Sulek

VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE:

Ing. Anna Kukifkové Ph.d.

TEMA DIPLOMOVE PRACE
Administrativni budova
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1:50
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LEGENDA MISTNOSTI

Oznaceni | Popis mistnosti | Plocha [m?] Podlaha Upravy povrchtl
2.01 Schodisté 21,32 Keramicka dlazba | Baumit omitka + malba
2.02 Vytahova Sachta 4,60 - -

2.03 Sklad 2,92 Keramicka dlazba | Baumit omitka + malba

2.04 Chodba 64,56 Keramicka dlazba SDK Rigips + malba
2.05 Kancelaf 56,14 Drfevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.06 Kancelaf 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.07 Kancelar 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.08 Kancelaf 27,61 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.09 KancelaF 37,57 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.10 KancelaF 27,61 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.11 KancelaF 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.12 KancelaF 28,19 Drfevéné vlysy SDK Rigips + malba
2.13 KancelaF 56,14 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
. C e s SDK Rigips + malba,

2.14 WC muzi 10,15 Keramicka dlazba keramicky obklad
5 s SDK Rigips + malba,

2.15 WC Zeny 10,15 Keramicka dlazba keramicky obklad
. L . SDK Rigips + malba,

2.16 Kuchyni 6,03 Keramicka dlazba keramicky obklad
2.17 Sklad 18,68 Keramicka dlazba SDK Rigips + malba
. L. C SDK Rigips + malba,

2.18 Uklidova mistnost 6,03 Keramicka dlazba keramicky obklad

LEGENDA MATERIALU
7 v Beton C25/30 - XC1- Dyax 22 -CI1 0,2 - S2 + vyztuz B500B
Porotherm 11,5 Profi, 497 x 115 x 249 mm, objem. hmot. prvku 850 kg/m?

R XX E XX I IR
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Malta pro tenké spary Porotherm Profi

Baumit StarTherm tl. 120 mm

Steico Flex 038 + dfevény sloupek tl. 160 mm

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH
KONSTRUKCI
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Oznaceni Popis mistnosti Plocha [m?] Podlaha Upravy povrchu
3.01 Schodisté 21,32 Keramicka dlazba | Baumit omitka + malba
3.02 Vytahova Sachta 4,60 - -

3.03 Sklad 2,92 Keramicka dlazba | Baumit omitka + malba

3.04 Chodba 56,98 Keramicka dlazba SDK Rigips + malba
3.05 Kancelaf 56,14 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
3.06 KancelaF 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
3.07 KancelaF 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
3.08 Jednaci mistnost 113,26 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
3.09 KancelaF 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
3.10 Kancelar 28,19 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
3.11 Kancelaf 56,14 Drevéné vlysy SDK Rigips + malba
.. . . SDK Rigips + malba,

3.12 WC muzi 10,15 Keramicka dlazba keramicky obklad
N C SDK Rigips + malba,

3.13 WC Zeny 10,15 Keramicka dlazba keramicky obklad
. L . SDK Rigips + malba,

3.14 Kuchyn 6,03 Keramicka dlazba keramicky obklad
3.15 Sklad 6,97 Keramicka dlazba SDK Rigips + malba
- L. C SDK Rigips + malba,

3.16 Uklidova mistnost 6,03 Keramicka dlazba keramicky obklad

LEGENDA MATERIALU
7 v Beton C25/30 - XC1- Dyay 22 -CI1 0,2 - S2 + vyztuz B500B
Porotherm 11,5 Profi, 497 x 115 x 249 mm, objem. hmot. prvku 850 kg/m?
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Malta pro tenké spary Porotherm Profi

Baumit StarTherm tl. 120 mm

Steico Flex 038 + dfevény sloupek tl. 160 mm

KONSTRUKCI

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI — KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH
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Pladorys 4.NP

Véclav Sulek Ing. Anna KuklIfkové Ph.d.
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REZ A-A’

+16.480 Drazkova krytina Lindab PLX tl. 0,6 mm — Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm
— Prkna tl. 24 mm — Penetraéni natér
+16.070 Vzduchova dutina + dfevéné laté tl. 60 mm — Baumit potér E 225 tl. 45 mm
— Jutadach 150 tl. 0,4 mm — Separacni PE folie
Steico Flex 038 + drevény rost tl. 60 mm — :\70\</jer E]!DS 70E§I. 1b20 mrrE) icolor . 4
Steico Flex 038 + Steico joist SJ 45 tl. 200 mm — Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm
Jutafol N 110 Specidl — Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
Prkna tl. 24 mm — Podkladni beton tl. 150 mm
Lepeny lamelovy nosnik tl. 400 mm
— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm
Baumit SilikatPutz tl. 3 mm — Hydroizolaéni stérka tl. 5 mm
+13.800 S1 Penetracni natér Baumit UniPrimer — Penetracni natér
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm — Baumit potér E 225 tl. 40 mm
Vyztuzna sitovina — Separacni PE folie
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm — Isover EPS 70 tl. 120 mm
Baumit StarTherm tl. 120 mm — Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm
2 8 Baumit StarContact tl. 5 mm — Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
3 S OSB deska tl. 15 mm — Podkladni beton tl. 150 mm
+12 300 Steico Flex 038 + dfevény sloupek tl. 160 mm
’ OSB deska tl. 25 mm
Jutafol N 110 Special . .
Sédrokartonova deska Rigips RF (DF) + rot tl. 62,5 mm - gefarp'cka,d'?tzvba * lepidio tl. 15 mm
— Penetracni natér
@ +11,400 — Anhydritovy potér tl. 65 mm
S — Separaéni PE folie
N — SIS ; = % Baumit MosaikTop tl. 2 mm — ZB deska tl. 200 mm
Penetracni natér Baumit UniPrimer — Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm
+11,120 Baumit lep. malta (HaftMartel) tl. 2 mm L Baumit mineralni deska tl. 100 mm
Vyztuzna sitovina — Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 3 mm
+10.000 L% +10.000 +10.000 Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 3 mm — Vyztu?né sitovina )
\l/_'_ -~ \l/_'_ f_ Baumit XPS - R tl. 100 mm — Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
& Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm — Penetracni natér Baumit UniPrimer
\ Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm — Baumit SilikatPutz tl. 3 mm
. = Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
= 7B sténa tl. 300 mm
iz} Baumit Ratio Slim tl. 10 mm
— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm
o — Hydroizolac¢ni stérka tl. 5 mm
N % — Penetraéni natér
148,500 / E+8,500 Nopova folie Guttabeta T20 tl. 20 mm — Anhydritovy potér tl. 60 mm
Baumit XPS - R t1.100 mm — Separacni PE folie
o +7,600 P9 @ +7,600_ Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 10 — 7B deska tl. 200 mm
Q 2 69 Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm — Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 10 mm
7 g N S = | Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm — Baumit mineralni deska tl. 100 mm
& 147,320 — mgﬁm 7B sténa tl. 300 mm — Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 3 mm
2 Baumit Ratio Slim tl. 10 mm — Vyztuzna sitovina
o 5x165,22x290 — IEaumlt I?p’. n}altaB(HaftI.\/lortglla) jcl. 2 mm
+6.200 +6.200 =) +6.200 *76,6 6113 +6.200 @ — enet.racp} natér Baumit UniPrimer
- ) 61 o — Baumit SilikatPutz tl. 3 mm
;Iz L \I; \; 29 60 5; — Baumit SilikatPutz tl. 3 mm
— Penetrac¢ni natér Baumit UniPrimer
Penetrac¢ni natér B it UniPri
S y— K — Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm @
o @ +5,287 55 o — Vyztuzna sitovina — Drfevéné vlysy tl. 16 mm
B v § Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm — Lepidlo na dfevéné vlysy tl. 4 mm
T /I_ré Baumit mineralni deska tl. 100 mm — Anhydritovy potér tl. 60 mm
o L Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm — Separacni PE folie
AN ~ v . ;-
. Q ZB sténa tl. 250 mm — KrocCejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm
- /[+4’700 Y 7[+4,700 Baumit Ratio Slim tl. 10 mm — zetonoYé ’dsékfa I’FI. 60 mm
— Separacni olie
/| @ +3,800 +3,800_ (s9) L OSB deska tl. 25 mm
3 ) o — Stropni trdam 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mmm
o 3 N = Baumit Ratio Slim tI. 10 mm L Sadrokartonovéa deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm
R Porotherm 11,5 Profi tl. 115 mm
R - / 43,520 2 Baumit Ratio Slim tl. 10 mm
\ 5x165,22x290 — Keramicka dlazba + lepidio tl. 15 mm
—j"z 400 q l/_L 400 +2,313 , o - Penetragni nétér
J . 37 §§ +2.020 — Posyp vysokopevnostnim korundovym praskem — Anhydritovy potér tl. 45 mm
- Det. C r (nasledné lestént strojni lestickou) L Separaéni PE folie
o K — Dratkobeton tl. 180 mm — Krogejova izolace - StepRock HD4F tl. 20 mm
o é% g +1 487 - S 5 — Mod. asf. pas Derblgum Derbllcolor tl. 4 mm | Betonova deska tl. 200 mm
3 3 @ §§ S — Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm L Baumit Ratio Slim tl. 10 mm
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Drazkova krytina Lindab PLX tl. 0,6 mm

Prkna tl. 24 mm

Vzduchova dutina + dfevéné laté tl. 60 mm
Jutadach 150 tl. 0,4 mm

Steico Flex 038 + dfevény rost tl. 60 mm
Steico Flex 038 + Steico joist SJ 45 tl. 200 mm
Jutafol N 110 Special

Prkna tl. 24 mm

Lepeny lamelovy nosnik tl. 400 mm

Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

Penetraéni natér Baumit UniPrimer

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
Vyztuzna sitovina

Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 3 mm
Baumit StarTherm tl. 120 mm

Baumit StarContact tl. 5 mm

OSB deska tl. 15 mm

Steico Flex 038 + dfevény sloupek tl. 160 mm
OSB deska tl. 25 mm

Jutafol N 110 Special

Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 62,5 mm

Baumit MosaikTop tl. 2 mm

Penetraéni natér Baumit UniPrimer

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
Vyztuzna sitovina

Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 3 mm
Baumit XPS - R tl. 100 mm

Baumit lep. malta (HaftMortel) tI. 10 mm
Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm
Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
7B sténa tl. 300 mm

Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

Nopova folie Guttabeta T20 tl. 20 mm

Baumit XPS - R 1.100 mm

Baumit lep. malta (HaftMértel) tl. 10

Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm

ZB sténa tl. 300 mm
Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

Penetracni natér Baumit UniPrimer
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
Vyztuzna sitovina

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
Baumit mineralni deska tl. 100 mm
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm

ZB sténa tl. 250 mm
Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

Baumit Ratio Slim tl. 10 mm
Porotherm 17,5 Profi tl. 175 mm
Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

Posyp vysokopevnostnim korundovym praskem
(nasledné lesténi strojni lestickou)

Dratkobeton tl. 180 mm

Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
Podkladni beton tl. 150 mm

— Keramicka dlazba + lepidlo tI. 15 mm

— Penetraéni natér

— Baumit potér E 225 tl. 45 mm

— Separacni PE folie

— Isover EPS 70 tl. 120 mm

— Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tl. 4 mm

— Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm
— Podkladni beton tl. 150 mm

— Keramicka dlazba + lepidlo tI. 15 mm
— Penetraéni natér

— Anhydritovy potér tl. 65 mm

— Separacni PE folie

— ZB deska tl. 200 mm

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 10 mm
— Baumit mineralni deska tl. 100 mm

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
— Vyztuzna sitovina

— Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
— Penetraéni natér Baumit UniPrimer

— Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

— Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

— Penetracni natér

— Anhydritovy potér tl. 65 mm

— Separacni PE folie

— Krocejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

— Betonova deska tl. 60 mm

I Separacni PE folie

— OSB deska tl. 25 mm

— Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mm
L Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm

Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

— Hydroizola¢ni stérka tl. 5 mm

— Penetracni natér

— Anhydritovy potér tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— Krocejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

— Betonova deska tl. 60 mm

- Separacni PE folie

— OSB deska tl. 25 mm

— Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mmm
L Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm

— Drevéné vlysy tl. 16 mm

— Lepidlo na dfevéné vlysy tl. 4 mm

— Anhydritovy potér tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— Krocejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

— Betonova deska tl. 60 mm

— Separacni PE folie

— OSB deska tl. 25 mm

— Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mmm
— Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm

— Keramicka dlazba + lepidlo tI. 15 mm

— Penetraéni natér

— Anhydritovy potér tl. 45 mm

— Separacni PE folie

— Krocejova izolace - StepRock HD4F tl. 20 mm
— Betonova deska tl. 200 mm

— Baumit Ratio Slim tl. 10 mm

LEGENDA MATERIALU

Baumit StarTherm tl. 120 mm

Steico Flex 038 tl. 160 mm

Beton C25/30 - XC1- Dyax 22 -CI 0,2 - S2 + vyztuz B500B
Porotherm 17,5 Profi, 372 x 175 x 249 mm, objem. hmot. prvku 850 kg/m?

Malta pro tenké spary Porotherm Profi

Ztracené bednéni 30, 250 x 500 x 300 mm, objem hmot. prvku 715 kg/m?

I - Baumit mineralni deska tl. 100 mm
fooooooog Baumit XPS - R t.100 mm
e, Mod. asf. pas Derbigum Derbicolor tI. 4 mm

Podkladni mod. asf. pas Derbigum Derbicoat S tl. 2,5 mm

Nenamrzava zemina

+ + + +
+ + + + o+

Nopova folie Guttabeta T20
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Vykres tvaru stropni desky 1.PP
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Beton C25/30 - XC1 - Dy 22 -

- Cl 0,2 - S2 + vyztuz B500B

Kryti vyztuze: 25 mm
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Stropni konstrukce 1.NP a 2.NP
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Stropni konstrukce 3.NP
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Detail A - Odvétrany hieben

400

Oplechovani PLX tl. 0,6mm
Prkna tl. 24 mm

Kotvici ocelovy vrut

Ztuzujici plech tl. 1 mm

Prkna tl. 24 mm =
-

Stojina hfebenové konstrukce

AN

— Prkna tl. 24 mm

— Jutadach 150 tl. 0,4 mm

Kotvici ocelovy vrut

— Drazkova krytina Lindab PLX tl. 0,6 mm
— Vzduchova dutina + dfevéné laté tl. 60 mm

— Steico Flex 038 + dfevény rost tl. 60 mm
— Steico Flex 038 + Steico joist SJ 45 tl. 200 mm

— Jutafol N 110 Special
— Prkna tl. 24 mm

— Lepeny lamelovy nosnik tl. 400 mm

Pozn.: Drazkova krytina Lindab je kotvena pfiponkami, které jsou vkladany do
oteviené drazky v pravidelné rozte€i 400 mm. Pfiponky je mozné montovat za
pomoci dvou hfebikd nebo vrutl, které nesmi mit dfik. Je doporuc¢ené

pouzivat vruty s plochou hlavou.

Tvar drazkové krytiny PLX
Méfitko 1:1

12
10

Yo}
N

51}

Méfitko 1:5
Max. 600 mm

1
i S

/_

v
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Véclav Sulek

Ing. Anna Kukitkové Ph.d.

TEMA DIPLOMOVE PRACE

Administrativan budova

MERITKO:

1:10

DATUM:

Listopad 2019

NAZEV PRILOHY:
Detail A — Odvétrany hieben

CISLO PRILOHY:
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Detail B - Napojeni stfesni konstrukce

na svislou konstrukci

Vrut do dfeva se zapusténou

Al

Pdlkruhovy podokapni zZlab
LINDAB ('
/

Vétraci pas okapni

vV
Plechova okapnicka

Palubky tl. 20 mm

=

Spojovaci paska pro parotésné
spojeni - Jutafol SP 1

Profil R-UW 50/40/0,8 mm
Sadrokartonova déska
Rigips RF (DF)l. 12,5 mm

Profil B,CW 50/50/0,6 mm — Drazkova krytina Lindab PLX tl. 0,6 mm

— Prkna tl. 24 mm

8amorezny Sroub Rigips typ TN — Vzduchové dutina + dfevéné laté tl. 60 mm

— Jutadach 150 tl. 0,4 mm

— Steico Flex 038 + dfevény rost tl. 60 mm

— Steico Flex 038 + Steico joist SJ 45 tl. 200 mm
— Jutafol N 110 Special

— Prkna tl. 24 mm

— Lepeny lamelovy nosnik tl. 400 mm

Profil R-UW 50/40/0,6 mm

Baumit SilikatPutz tl. 3 mm

Penetraéni natér Baumit UniPrimer
Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 2 mm
Vyztuzna sitovina

Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
Baumit StarTherm tl. 120 mm

Baumit StarContact tl. 5 mm

OSB deska tl. 15 mm CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Steico Flex 038 + dfevény sloupek tl. 160 mm || FAKULTA STAVEBNI — KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH

ks

OSB deska tl. 25 mm KONSTRUKCI

., VYPRACOVAL: VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE:
Jutafol N 110 Special Vaclav Sulek Ing. Anna Kukifkové Ph.d.
Sadrokartonova deska TEMA DIPLOMOVE PRACE

Rigips RF (DF) + rost tl. 62,5 mm Administrativni budova

MERITKO:

1:10

DATUM:

Listopad 2019

NAZEV PRILOHY:
Detail B — Napojeni stresdni konstrukce
na svislou konstrukci

CISLO PRILOHY:

12




Detail C - Napojeni stropni konstrukce na svislou konstrukci

X
S

|

.. Baumit SilikatPutz tl. 3 mm
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Baumit lep. malta (HaftMortel) tl. 3 mm
Baumit StarTherm tl. 120 mm

Baumit StarContact tl. 5 mm

OSB deska tl. 15 mm

Steico Flex 038 + dfevény sloupek tl. 160 mm
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Keramicka dlazba + lepidlo tl. 15 mm

Penetraéni natér

Anhydritovy potér tl. 65 mm

Separacni PE folie

KroCejova izolace - StepRock HD4F tl. 40 mm

Betonova deska tl. 60 mm

Separacni PE folie

OSB deska tl. 25 mm

Stropni tram 120x240 mm + akusticka izolace tl. 100 mm
Sadrokartonova deska Rigips RF (DF) + rost tl. 52,5 mm
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