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Posouzeni unosnosti mostu v arealu
Skoda Plzen

The assessment of the steel bridge in

Skoda factory



Abstrakt:

Obsahem této diplomové prace je stanoveni zatizitelnosti Vn, Vr a Ve nosné
konstrukce a pilifli ocelového silniéniho mostu v arealu Skoda Plzeri. Most je
spojity nosnik o dvou polich o rozpéti 29,6 a 38,6 m a je v pfimé. Pficny fez
tvofi dva symetrické komorové nosniky, které jsou spojené pfi¢niky. Mostovka
je ortotropni s nesprazenou betonovou deskou. Pod mostem je zeleznicni
koridorova trat. Pro vypocet jsou pouzity metoda efektivnich Sifek a metoda
redukovanych napéti.

Klicova slova:

ocelovy most, silnicni most, ortotropni mostovka, komorovy most, bouleni,
smykové ochabnuti, zatiZitelnost

Abstract:

The content of this master's thesis is an assessment of superstructure and
pillars of steel road bridge in Skoda factory. The bridge is two span (29,6 m
and 38,6 m) continuous beam horizontally and vertically straight. Cross section
consist of two box girders connected by cross beams. Bridge deck is
orthotropic with no interact concrete deck. The railway corridor is under the
bridge. Effective width method and reduced stress method are used for the
assessment.

Keywords:

steel bridge, road bridge, orthotropic bridge deck, box girder, buckling, shear
lag
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1 Uvod

Obsahem této diplomové prace je stanoveni zatizitelnosti Vn, Vr a Ve nosné
konstrukce a pilifu ocelového silni€niho mostu v Plzni. Stanoveni zatizitelnosti
severniho a jizniho najezdu neni pfedmétem této prace. Stavajici mostni
objekt z roku 1984 pfevadi dvoupruhovou smérové nerozdélenou ucelovou
komunikaci v arealu vyrobniho zavodu Skoda Holding a.s. pres zelezniéni trat
0203, Zeleznic¢ni trat 0301, sit vleCkovych koleji a ucelové komunikace
v arealu provozovny.

Pro stanoveni zatizitelnosti byla pouzita ziskana archivni dokumentace a
podklady. Jednalo se zejména o:

Mostni list
Hlavni prohlidka mostu
Archivni dokumentace mostu
Zprava o provedeni diagnostického prizkumu
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Obr. 1 Pfehledna mapa okoli mostu
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2 Popis stavajiciho mostu
2.1 Identifikacni udaje

Inv. Cislo mostu: PS 00010100

Nazev mostu: Most sever-jih

Umisténi mostu: Plzen (okres Plzeri-mésto)

Druh mostu: silniéni

Druh nosné konstrukce ocelova tramova konstrukce s horni

ortotropni mostovkou

Popis spodni stavby Zelezobetonové podpéry a opéry, ocelové
kyvné stojky

Pocet nosnych konstrukci 3

Pocet mostnich otvoru 11 (2 zastavény)

Délka pfemosténi 211,16 m

Délka nosné konstrukce 47,4+ 69,0+ 97,5m

Rozpéti nosné konstrukce severni najezd 13,4 m+5x16,5m

most 38,6 m + 26,6 m
jizni ndjezd 2 x 16,5m + 13,4 m

Stavebni vySka jizni a severni najezd 1,4 m
most 1,9 m
Smérové poméry na mosté severni najezd a most v pfimé

jizni najezd ve smérovém oblouku

Sitka mezi zvy$enymi obrubami: 7,0 m

Sitka mezi zabradlim: jizni a severni rampa 9,5 m
most 11,0 m
Sitka mostu: jizni a severni rampa 9,5 m
most 11,0 m
Sikmost mostu 90°
Stavebni stav stavajiciho objektu: nosna konstrukce — Ill dobry stav
spodni stavba — VI $patny stav
Rok vystavby 1984
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2.2 Charakteristika mostu

Nosna konstrukce z roku 1984 je provedena z korozivzdorné oceli ATMOFIX
52 (fady 15127, 15217) a prostorové se déli na:

e jizni najezd

e most

e severni najezd

Vroce 2013 byla provedena rekonstrukce mostu. Probéhlo kompletni
odstranéni a nahrazeni vozovkového souvrstvi, izolace, betonové vyrovnavaci
desky, fims a mostnich zavérd. Na nékolika mistech lokalni oprava zabradli a
vymeéna ochrany proti dotyku s TV. Ze spodni stavby byly sanovany opéry J3
a S1.

2.2.1 Staticky navrh mostu

2.2.1.1 Nahodilé zatizeni dle CSN 736203 (revidované)

Most byl staticky navrzen na nahodilé zatizeni dle CSN 736203 vzhledem
k dulezitosti konstrukce na zatézovaci tfidu A. Toto nahodilé zatizeni se
sklada z:

a) rovnomérné zatizeni ks.kd.4,0 kN/m?
b) pruh rovhomérného zatizeni 4 kN/m? Siroky 3 m
c) tfinapravové vozidlo 600 kN

Podle revidované CSN 736203 se provadi kombinace a) + b) nebo a) + c).
2.2.1.2 Nahodilé zatiZzeni podvozkem Nicolas

Pro pfepravu nadmérnych bfemen se uvazuji dvé sestavy tahacl skladajici se
ze Ctyf tahacl Tatra 813 a podvozkem Nicolas:

a) 2x Tatra 813 + Nicolas 18 (7+4+7) — 360 + 2x Tatra 813
b) 2x Tatra 813 + Nicolas 14+14 — 500 + 2x Tatra 813

Sestavy jsou zobrazeny dale v kapitole Zatizeni.

2.2.2 Konstrukce jizniho najezdu

Jizni njjezd je ze statického hlediska spojity nosnik o 3 polich. Rozpéti
jednotlivych polije 1 x 13,4 m + 2 x 16,5 m. Nosnou konstrukci tvofi 2 oteviené
svarfované komorové nosniky, které jsou tvofeny 4 nosniky tvaru L. Nosniky
spolupusobi s horni ocelovou ortotropni mostovkou. Ortotropni mostovka je
tvofena podélnymi spojitymi uzavienymi vyztuhami tvaru U a pfi¢niky tvaru I.
Na ocelové mostovce se nachazi vyrovnavaci betonova nespfazena deska tl.
100-185 mm z betonu tfidy C30/37 - XF4. Stavebni vySka jizniho najezdu je
1,4 m.

Spodni stavba jizniho najezdu je tvofena masivni Zelezobetonovou opérou
(J3), ocelovymi kyvnymi stojkami (J2 a J1) a masivni zZelezobetonovou
podpérou (P3). Na opéfe J3 jsou umisténa 2 hrncova loziska IS-GHH (N5000
- pevné a NGe 5000 — jednosmérné posuvné). Nad opérou J3 je osazen

9
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povrchovy mostni zavér s jednoduchym tésnénim spary MDZ RS 80 mm.
Ocelové kyvné stojky tvofi kloubové ulozeni konstrukce, pomoci klinovych
podlozek s pfivafenymi zarazkami. Na podpéfe P3 je uloZzena konstrukce na
hrncova loziska 1S-GHH (NGe 5000 — jednosmérné posuvné a NGa 5000 —
vSesmérné posuvné).Nad podpérou P3 je umistén hifebenovy zavér F160.

Zelezobetonova masivni opéra J3 je zaloZena plo$né. Na opéru navazuji
dlouha zdéna kfidla. PFi posledni rekonstrukci byla provedena sanace.
Ocelové kyvné stojky (J2 a J1) jsou zaloZeny na pilotach. Zelezobetonova
masivni podpéra P3 je zalozena plosné a pfi rekonstrukci nebyla sanovana.

Vozovkové souvrstvi je provedeno na vyrovnavaci betonové desce mostovky.
Souvrstvi je tvofeno obrusnou vrstvou AKMS | (SMA) tloustky 40 mm, loZnou
vrstvou ABH | (ACL) tloustky 50 mm a ochrannou izolaci LAS IV (MA V)
tloustky 30 mm. Pod vozovkovym souvrstvim je provedena celoploSna pasova
izolace v celé Sifi mostovky. Odvodnéni izolace je provedeno v uzlabich
vyrovnavaci desky skrz plech pomoci trubi¢ek po 5 m.

Na konstrukci jizniho najezdu se na pravé strané od opéry J3 nachazi
chodnikova fimsa Sifky 2,0 m, na levé strané se nachazi pouze revizni
chodnikova fimsa Sifky 0,5 m. Z vnéjSi strany jsou fimsy ukonceny licnim
ocelovym plechem. Uvnitf fimsy jsou zabudovany chraniCky DN 110.
Chodnikova fimsa je tvofena z betonu C 30/37 X s pfimési PE vlaken. Na
mosté je proveden zvySeny odrazny obrubnik bez svodidla. Na licnim
ocelovém plechu je pfipevnéno ocelové zabradli vysky 1,1 m se svislou vyplni.
Zabradli je vyrobeno z oceli fady 37 a je opatfeno natérovym systémem
neznameho slozeni. V odvodiovacich prouzcich jsou umistény odvodnovace
(2x2 ks). Svislym svodem z odvodnovacu skrz betonovou desku a ocelovym
plechem mostovky je srazkova voda svedena mimo mostni konstrukci.
Vozovka je osvétlena béznymi sloupy elektrického osvétleni, které nahrazuji v
ur€itych mistech zabradelni sloupky.

10
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Obr. 5 Jizni néjezd bocni pohled (ze zapadni strany)

2.2.3 Konstrukce mostu
2.2.3.1 Nosna konstrukce

Most je ze statického hlediska spojity nosnik o 2 polich. Rozpéti poli je 38,6 m
+ 29,6 m. Nosnou konstrukci tvofi dva celosvafované komorove nosniky. Dolni
Cast komory je vyztuzena podélnymi vyztuhami prifezu L a pficnymi profily U
v misté pficnikd. Tuhost pfi¢ného profilu zajiStuje navafené pfihradové
ztuzeni prafezu 2xL ve Ctvrtinach rozpéti. Nosniky komory spoluplsobi s
ortotropni mostovkou, ktera je tvofena podélnymi spojitymi uzavienymi
vyztuhami tvaru U a pfi¢niky tvaru |. Na ocelové mostovce se nachazi
vyrovnavaci betonova nesprazena deska tl. 100-185 mm z betonu tfidy
C30/37 - XF4. Stavebni vyska mostu je 1,9 m. Most je vybaven 4 reviznimi
vstupy umoznujici pfistup do komorovych nosnik.

Vozovkové souvrstvi je provedeno na vyrovnavaci betonové desce mostovky
Z betonu. Souvrstvi je tvofeno obrusnou vrstvou AKMS | (SMA) tloustky 40
mm, loZnou vrstvou ABH | (ACL) tloustky 50 mm a ochrannou izolaci LAS IV
(MA V) tloustky 30 mm. Pod vozovkovym souvrstvim je provedena celoplosna
pasova izolace v celé Sifi mostovky. Odvodnéni izolace je provedeno
v Uzlabich vyrovnavaci desky skrz plech pomoci trubic¢ek po 5 m.

Na konstrukci mostu se na obou stranach nachazeji chodnikové Fimsy Sifky
2,0 m. Z vnéjsi strany jsou fimsy ukonceny licnim ocelovym plechem. Uvnitf
fimsy jsou zabudovany chranicky DN 110. Chodnikova fimsa je tvofena z
betonu C 30/37 X s pfimési PE vlaken. Na mosté je proveden zvySeny odrazny
obrubnik bez svodidla. Na licnim ocelovém plechu je pfipevnéno ocelové

12
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zabradli vysky 1,1 m se svislou vyplni. Zabradli je vyrobeno z oceli fady 37 a
je opatfeno natérovym systémem neznamého slozeni. Nad pfemostovanou
Zeleznicni trati je kzabradli pfipevnéna ochrana proti dotyku. V
odvodnovacich prouZcich jsou umistény odvodnovace (2x 2 ks). Svislym
svodem z odvodnovacu skrz betonovou desku a ocelovym plechem mostovky
je srazkova voda svedena mimo mostni konstrukci. Vozovka je osvétlena
béznymi sloupy elektrického osvétleni, které nahrazuji v urcitych mistech
zabradelni sloupky.
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Obr. 6 — Most pficny rez
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Obr. 7 Detail nadpodporové oblasti nad stfednim pilifem - podélny rez
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Obr. 8 Detail nadpodporové oblasti nad stfednim pilifem — nahore pri¢ny fez, dole ptdorys
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Obr. 13 — Most boc¢ni pohled (ze zapadni strany)
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|

Obr. 14 — Most pohled na vozovku (z jizni strany)

Obr. 15 — Most pohled na hlavni nosniky ( z jizni strany)
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Obr. 16 Most pole P2-P1 — stény komory, podélné vyztuhy, konzoly pficnik(

2019/07915

Obr. 17 Most pole P3-P2 — svar stény komory
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: 2019/07/16

Obr. 18 — Priéné posuvné lozisko (pravé), roztrzena ochranna manzeta
2.2.3.2 Spodni stavba

Spodni stavba mostu je tvofena masivnimi Zelezobetonovymi podpérami (P3,
P2 a P1). Na podpéfe P3 a P1 jsou umisténa 2 hrncova loZiska IS-GHH (NGe
5000 — jednosmérné posuvné a NGa 5000 — v8esmérné posuvné). Na
podpofe P2 se nachazeji 2 hrncova loziska IS-GHH (N 7500 - pevné a NGe
7500 — jednostranné posuvneé).

Podpora P1 a P2 je zaloZena na pilotach, zatimco podpéra P3 je zalozena
plosné. Podpéry nebyly pfi rekonstrukci sanovany.

U podpéry P1 se nachazi pfistupové ocelové schodisté s Sitkou 1,4 m.
Schodisté ma celkem 3 ramena a je pfipevnéno ke konstrukci mostu.
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Obr. 19 PiliF P1
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PILIR P2-POHLED REZ AA:
M 1:50 1510, 1310 L1900

NE

7030
7030

?
s

1480 900 900

1500
1500

4300
< 3000
REZ BB:

1200

2640

Obr. 20 PiliF P2

Obr. 21 — Podpéra P2-pohled z jizni strany

23



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

1510 1410 é‘ﬁ'ﬁ" "i’[‘mo

PILIR P3POHLED ¢
M1:50 — 7l

1670
1700
1200 p0g

ad 500

6800
£800

900 900

1500
1500

o
o

3000

1200

Obr. 22 Pilif P3

2.2.4 Konstrukce severniho najezdu

Severni rampa je ze statického hlediska spojity nosnik o 6 polich. Rozpéti
jednotlivych poli je 1 x 13,4 m + 5 x 16,5 m. Nosnou konstrukci tvofi 2 oteviené
svarfované komorové nosniky, které jsou tvofeny 4 nosniky tvaru L. Nosniky
spolupusobi s horni ocelovou ortotropni mostovkou. Ortotropni mostovka je
tvofena podélnymi spojitymi zavienymi vyztuhami tvaru U a pfi¢niky tvaru I.
Na ocelové mostovce se nachazi vyrovnavaci betonova nespfazena deska tl.
100-185 mm z betonu tfidy C30/37 - XF4. Stavebni vySka severniho najezdu
jel4m.

Spodni stavba severniho najezdu je tvofena masivni Zelezobetonovou opérou
(S1), ocelovymi kyvnymi stojkami (S2 az a S6) a masivni Zelezobetonovou
podpérou (P1). Na opéfe S1 jsou umisténa 2 hrncova loziska IS-GHH (N5000
- pevné a NGe 5000 - jednosmérné posuvne). Nad opérou S1 je osazen
povrchovy mostni zavér s jednoduchym tésnénim spary MDZ RS 80 mm.
Ocelové kyvné stojky tvofi kloubové ulozeni konstrukce, pomoci klinovych
podlozek s pfivafenymi zarazkami. Na podpéfe P1 je ulozena konstrukce na
hrncova loziska IS-GHH (NGe 5000 — jednosmérné posuvné a NGa 5000 —
v8esmérné posuvne). Nad podpérou P3 je umistén hfebenovy zavér F160.
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Zelezobetonova masivni opéra S1 je zaloZena plo$né. Na opéru navazuji
dlouha zdéna krfidla. Pfi posledni rekonstrukci byla provedena sanace.
Ocelové kyvné stojky (S2 az S6) jsou zaloZeny na pilotach. Zelezobetonova
masivni podpéra Plje zalozena na pilotach a pfi rekonstrukci nebyla sanovana

Vozovkové souvrstvi je provedeno na vyrovnavaci betonové desce mostovky
z betonu. Souvrstvi je tvofeno obrusnou vrstvou AKMS | (SMA) tloustky 40
mm, loznou vrstvou ABH | (ACL) tloustky 50 mm a ochrannou izolaci LAS IV
(MA 1V) tloustky 30 mm. Pod vozovkovym souvrstvim je provedena celoplosna
pasova izolace v celé Sifi mostovky. Odvodnéni izolace je provedeno
v UZlabich vyrovnavaci desky skrz plech pomoci trubicek po 5 m.

Na konstrukci severniho najezdu se na pravé strané od podpéry P1 nachazi
chodnikova fimsa Sifky 2,0 m, na levé strané se nachazi pouze revizni
chodnikova fimsa Sifky 0,5 m. Z vnéjSi strany jsou fimsy ukoncCeny licnim
ocelovym plechem. Uvnitf fimsy jsou zabudovany chranicky DN 110.
Chodnikova fimsa je tvofena z betonu C 30/37 X s pfimési PE vlaken. Na
mosté je proveden zvySeny odrazny obrubnik bez svodidla. Na licnim
ocelovém plechu je pfipevnéno ocelové zabradli vysky 1,1 m se svislou vyplni.
Zabradli je vyrobeno z oceli fady 37 a je opatfeno natérovym systémem
neznamého slozeni. V odvodnovacich prouzcich jsou umistény odvodnovace
(3x 2 ks). Svislym svodem z odvodiiovacu skrz betonovou desku a ocelovym
plechem mostovky je srazkova voda svedena mimo mostni konstrukci.
Vozovka je osvétlena béznymi sloupy elektrického osvétleni, které nahrazuji v
urCitych mistech zabradelni sloupky.

/N REZ

- ) ' . " — OBRUSNA VRSTVA AKMS 40mm
N/ 1:50  — ocHrann BaRvA PROTI UV ZAKENT + Z0RSNENI POVRCHU| [E;:J?N\,RCR,J ”:EHKF ! ﬁ”::
[ IZOLALN] STERKA o - OCHRANA IZOLACE LAS IV 30mm

— 2x ’ENETR."‘\CN‘ N."‘\.TER S HP-.EM'JTY‘J POSYPEM |— IZ0LACE NAIP — \J,:,D”:”,(Chmﬁ Smm

— 7B DESKA CHODNKU BETON C30,/37-¥F4 | PEAETICH VRSTVA

— VYROVNAVACI 78 DESKA BETON C30/37-XF4
9500

3500 » 500

| 75% i 25% 25%
0 00O ¢ j"____. — "Tr E— . ( ~|:|
LUy o iggoggr o

7x CHRANICKY PE DN 110

PREKRYTI PASD 170LACE

V' PRICNEM SMERU MIN. 300mm

7 DUVODU PROVADENT REKONSTRUKCE
PO POLOVINACH

|
|
/ \ | \
|
|

Obr. 23 Severni néjezd pficny fez
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3 Vysledky diagnostického prizkumu
3.1 Ovéreni dimenzi nosné konstrukce a korozniho oslabeni

Do vypoltu — vypoctového modelu jsou zahrnuty korozni oslabeni
z diagnostického prizkumu. Nejvice oslabené jsou oblasti koncovych pFi¢nika
u mostnich zaveérl z divodu Spatné funk&nosti zavérl pred rekonstrukci v roce
2013.
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Obr. 25 Korozni oslabeni nad podporou P3
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Obr. 26 Korozni oslabeni nad podporou P3 — pldorys
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Obr. 27 Korozni oslabeni nad podporou P1 - leva konzola, pficnik mezi komorami, prava konzola
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Obr. 28 Korozni oslabeni nad podporou P1
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3.2 Tvrdomérné zkousky

Dle tvrdomérné zkousky pfi diagnostickém prazkumu Ize korozivzdornou ocel
ATMOFIX 52 nosné konstrukce hlavnich poli zatfidit do pevnostni tfidy S355.

Ve vypoctu je zahrnut vliv tloustky materialu na mez kluzu. Mezni napéti pro
plechy vétSich tlousték je tedy redukovano podle Tab. 1.

Nejniz$i vrubova houzevnatost

Jakost | TloStka | Nejnizsi mez kluzu |Pevnost v tahu Rm Nejni2si taznost [J.cm™?]
ocell [mm] Re [MPa] [MPa] napfié A5 [%] typ o o
° prumernajminimalni
vrubu
ATMOFIX
A do 12 345 470 - 590 22 0| Kcus 70 35
15217
ATMOFIX| do 16 355
B do 35 345 470 - 620 22 -20) KCV 35 25
15127 | do 50 335

Tab. 1 Mechanické vlastnosti plech( z patinujicich oceli ATMOFIX (VN 73 1466)

3.3 Diagnostika svari pomoci metody MMM

V ramci diagnostického prizkumu bylo provedeno méfeni vybranych svarud
pomoci metody MMM (Metal Magnetic Memory). Svary byly zvoleny dle
vizualni prohlidky a dle potencionalniho unavového poruseni. Pro méfeni
metodou MM byly na konstrukci vybrany svary:

e Most — komora K1 (mezi fezy 21-22) — montazni svar dolni pasnice
e Most — komora K2 (mezi fezy 22-23) — montazni svar dolni pasnice
e Most — komora K2 (mezi fezy 23-24) — montazni svar dolni pasnice

Méfeni metodou MMM nenas$lo mista s rizikem existence unavoveé trhliny -
hlavni nosné svary Ize oznacit za funkéni.

3.4 Vyztuzeni a kryti vyztuze konstrukce spodni stavby

V ramci diagnostického prizkumu bylo provedeno ovéreni skute¢ného
provedeni vyztuZzeni a stanoveni tloustky kryci vrstvy u podpér P1, P2 a P3 ve
zvolenych mistech. Dle vystupl z radaru Ize konstatovat, Ze mnozstvi vyztuze
odpovida archivni dokumentaci, takZe se pro pfepocet pouZzije vyztuzeni podle
této dokumentace.

3.5 Pevnost betonu v tlaku
Na odebranych vzorcich (jadrové vrty) byla zjisténa tfida betonu C20/25.
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4 Zatizeni

4.1 Stalé zatizeni

4.1.1 Zatizeni vlastni tihou — ZS1

Vlastni tiha nosné konstrukce je zohlednéna vypocCetnim programem.

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni — ZS2
Pro betonové fimsy s chranickami je spocCtena nahradni tloustka:

0,483 m2[ACAD]

tl, = = 0,242 m
2,0m
Typ VIKN/m’] | 1. [m) [kN/m”]
Vyrov. vrstva min. 25 0.100 2.50
Vyrov. vrstva max 25 0.185 4.63
Vyrov. vrstva kraj 25 0.150 3.75
Rimsa 25 0.242 6.05
Typ v [kN/m’] tl. [m] TkN/m’]
Obrusna vrstva AKMS | 24 0.040 0.96
LoZna vrstva ABH | 24 0.050 1.20
Ochrana izolace LAS IV 24 0.030 0.72
Izolace NAIP 22 0.005 0.11
Celkem 2.99

Zdbradli: 1 kN/m
Soucinitel stalého zatiZzeni yc = 1,35

4.2 Promeénné zatizeni

Proménné zatizeni je uvazovano od zatéZovacich modell pro normalni,
vyhradni a vyjime&nou zatiZitelnost dle CSN 73 6222, dale od dvou sestav
tahacu pro prepravu nadmérnych nakladl (sestavy Tatry 813 a podvozky
Nicolas).

Zatizeni normalni, vyhradni a vyjimecné zatiZitelnosti je modelovano jako
pohyblivé s krokem 1 m. Kazdy jizdni pruh ma svoji drahu a nezavisle na
ostatnich mu je nasledné generovan zatéZzovaci stav pro pfislusny ucinek.
Zatizeni chodnikl je také modelovano jako pohyblivé a nasledné
vygenerované ZS vyvozujici nejnepfiznivéjsi ucinek pro vySetfované prurezy.

Zatizeni specialnimi sestavami Nicolas je generovano jako zatéZovaci sestava
(pohybliva) bez odleh€ujicich GCinkd — pro konkrétni sestavu zatizeni
dostacujici. Pro obé sestavy zatiZeni jsou generovany zatézovaci stavy po 1
m.
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4.2.1 Normalni zatizitelnost
Dle odstavce 7.1 normy CSN 73 6222.

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zat.pruhy ¢.1 a &.2
E 5
™" — TEIKE u:.'x_ u:;_ Vyw = 100v, = 2x50v,
112 |= (na jedno kelo 25v,)
et NATT I 1o
JEDNODUCHA NAPRAVA : Zat.pruhy &3 a &.4
. = Vo= 50y
2" - STREDNI §$ (na jedno kolo 25v,)
L T T T A T T T T T !,U.vn
ZBYVAJIC] PLOCHA ZAT.PROSTORU
"3" — LEHKE
LT T T T T T T T T T T O TTI T T T Iaraerrrrn LU.VH
PUDORYS 1,59, 1,0.\11
NEOMEZENA DELKA 1T T
"3" — LEHKE ) _ =
B —F 2x25.y, S
c:"f—l- + _ —n# -
1" - Tl-’il(l-‘. 2 S ch: 2xog5vaw '_%E R < é
L3 —+ + B —_— = R
3" — LEHKE A _ — = N
l._,-\l -F+ Y % e ]
"2 - STREON & 3 2 Vujw: 0,5V, = 5 = 2 -
E 2>ﬁ+ (=1 - % [=
"3" - LEWKE 2| 3] _ N - = ~Tfa_r
g T = o 2x25., Tk
z = + —I— o —_— ~
nan ’H (=] (=1 — = = =
1 - Tﬁl(t = o ] V:]W- ZXO,SVCM ':%z 2;(25 v ] é
2 o+ + B — B
nyn o .,,\ ——
3 = LEHKE q"ll\___. P e —— - 25.*n E P b\;ﬁ ..... o
C_')h\_-l_ -t E ~
"2" - STREDNI = 3| Vaw= 0,5Vow z o = 5 3
R ES L I == @
3\— o R— E .Y 4<
"3" - LEHKE 5 — 3

Obr. 29 Charakteristicka normova schéma zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti \/n.

Normalni zatizitelnost je vétSi nez 16 t. Z toho dlivodu je pro zatéZovani
pouzito tfinapravové vozidlo (Obr. 30). Konstrukce je rozdélena na dva
zatézovaci pruhy Sifky 3 m, ve kterych je aplikovano zatizeni typu “1“ — tézke
a na zbyvajici plochu zatézovaciho prostoru (1 m) je aplikovano zatizeni typu
“3“ — lehké (Obr. 29).
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POZNAMEA,  ZatiZeni predni napravou vozidia Ivnw je nahrazeno ekvivalentnim rovnomernym zatizenim v prislusnem

zatéZovacim pruhu (2,5v, v zatéZovacim pruhu €. 1a €. 2, resp. v v zatéZovacim pruhu €. 3a €. 4)
Obr. 30 Schéma trinapravového vozidla pro stanoveni normalni zatizitelnosti Vn.

Pri zatizeni se voli rovhomérné zatiZzeni va = 1 kN/m2. Pruhy ¢. 1 a 2 jsou
zatiZzeny zadni dvounapravou Vaw,1 = 2 X 50 kN (jedno kolo 25 kN) a ploSnym
zatizenim 2,5 kN/m2. Zbyvajici plocha 1,0 kN/m?.

Pro normalni zatizitelnost se uvaZzuji dvé pfi¢na usporadani s ohledem na
maximalni globalni u€inek (max ohyb a smyk jedné komory), tak i na lokalni
zatiZeni pficnych a podélnych vyztuh.
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Obr. 32 Normalni zatiziteInost — pficné usporadani 2
4.2.1.1 Roznos zatiZzeni dvounapravy

ZatiZzeni na nosnou konstrukci je aplikovano s roznosem zatiZzeni vozovkou a
betonovou deskou. Celkova tloustka obou vrstev je konzervativhé uvazovana
jako konstantni po celé Sifce mostu 225 mm (minimalni tloustka betonové
desky 100 mm + 125 mm vozovka).
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Obr. 33 Jednotkové zatizeni Vn (pri¢né) - napravy vlevo, rovnomérné vpravo
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Obr. 34 Soustavy pohyblivého zatizeni Vn (podélné) - ndpravy vlevo, rovnomeérné vpravo

Na jedno kolo bude aplikovano 5 liniovych zatizeni dlouhych 0,85 m:

Un,0 =0,85—*5= 5,88kN/m

Soucinitel zatizeni pro svislé zatiZzeni vozovky je Yi = 1,35.

4.2.1.2 Vodorovné ucinky

Do vypoctu jsou zahrnuty také vodorovné ucinky — brzdné a rozjezdové sily.
Odstfedivé sily na konstrukci nejsou uvazovany, protoze je most v pfimé.
Velikost vodorovneé sily se uvaZzuje pro zatézovaci pruhy typu “1% tedy pro dva
pruhy. Konzervativhé se uvazuje zatizeni po celé délce konstrukce. Podélna
sila na jeden pruh:

FhOT,l = 0»2Vaw + 0,25vn1W1L
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Frorqr = 0,2 %100 + 0,025 * 2,5 * 3,0 * 69,12

Fpor1 = 32,96 kN
Brzdna/rozjezdova sila je na konstrukci zadana do os pruhu jako spojité
zatizeni po celé délce mostu:

= fhor _ 3290 _ 4 4gin/
fhor,l L 69,12 =V, m

4.2.1.3 Dynamicky soucinitel pro normalni zatiZitelnost

Dle CSN 73 6222 je pro most zatizeny dvéma zaté&Zovacimi pruhy $itky 3 m:
6=582. Nahradni délka La pro tuto konstrukci (spojita konstrukce) se uvazuje
jako aritmeticky pramér rozpéti vsech poli:
_Li+L, 296+386
@ 2 7 2
Nahradni délka se v grafu na Obr. 35 nachazi v oblasti s konstantni hodnotou

dynamického soucinitele, takze neni potfeb pocitat vlastni frekvenci a
dynamicky soucinitel se odecte pfimo na zakladé L.

=34,1m

Dynamicky soucinitel: 8 =1,3

1,23 61
1,20
0
1,15 6
3
I
10,0 (e} f[HZ]
k k k
[ |
oo 132 48,9 25,9 18,9 10,9 0
LI

Obr. 35 Dynamicky soucinitel 6 v zavislosti na vlastni frekvenci f (Hz)

4.2.2 Vyhradni zatizitelnost

Pro vypocet vyhradni zatizitelnosti je pouzito schéma Sestinapravového
vozidla, jelikoz je vysledna zatizitelnost vétSi nez 32 t. Pro vypocet ugink
Sestinapravového vozidla se voli tiha 1000 kN. Na jednu napravu pfipada tiha
1000 kN/6 = 166,67 kN a na jedno kolo 166,67 kN/2 = 83,3 kN.

Zatizeni chodnikd chodci neni nijak omezeno.
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Obr. 36 Schéma Sestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti Vr
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Pro vyhradni zatizitelnost se uvazuji dvé pfina uspofadani s ohledem na
maximalni globalni ucinek (max ohyb a smyk jedné komory) i na lokalni

vrv

zatizeni pficnych a podélnych vyztuh.
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Obr. 37 Vyhradni zatizitelnost - pficné usporadani 1
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Obr. 38 Viyhradni zatiZitelnost - pricné usporadani 2
4.2.2.1 Roznos zatiZeni Sestinapravového vozidla

Zatizeni je aplikovano se stejnym roznosem jako normalni zatizitelnost. Kola
napravy jsou blizko sebe a proto se roznaseci plochy pfekryvaji. Zatizeni od
kol je proto slou¢eno do jedné plochy.

11 (-1)

3.150

-0.400
I I A 0m 2 0m 20 200

[
[

6*1.500
Obr. 39 Vyhradni zatizitelnost - jednotkové zatizeni (priéné) a soustava pohyblivého zatizeni (podélné)

Na jednu napravu bude aplikovano 5 liniovych zatizeni o délce 3,15 m:

166,67

Vr.0 :3’15—*5: 10,58kN/m

Soucinitel zatizeni pro svislé zatizeni vozovky je Yr= 1,35.
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4.2.2.2 Vodorovné ucinky

Do vypoctu jsou zahrnuty také vodorovné ucinky — brzdné a rozjezdove sily.
Odstfedivé sily na konstrukci nejsou uvazovany, protoze je most v pfime.
Velikost vodorovné sily je konzervativné uvazovana pro zatizeni po celé délce
konstrukce.

Fpor = 0,15V, = 0,15 * 1000 = 150 kN
Brzdna/rozjezdova sila je na konstrukci zadana do osy méné pfiznivé drahy

(krajni u chodniku) jako spojité zatiZzeni po celé délce mostu:

Fn,. 150
—Thor _ 2% 2 17kN
Fror ==~ =go1; = 2 17kN/m

4.2.2.3 Dynamicky soucinitel pro vyhradni zatizitelnost

Dle CSN 73 6222 je pro most zatizeny celym vozidlem: 8=81. Nahradni délka
La se urCi stejné jako v 4.2.1.2 (La = 34,1 m). Nahradni délka se v grafu na
Obr. 35 nachazi v oblasti s konstantni hodnotou dynamického soucinitele,
takze se dynamicky soucinitel odecte pfimo na zakladé La.

Dynamicky soucinitel: & = 1,4

4.2.3 Vyjimeé€na zatizitelnost

Pro vypocCet vyjimeCné zatizitelnosti je pouZito schéma zvlastni soupravy —
deviti napravového vozidla. Pro vypocet uCink( devitinapravového vozidla se

voli tiha 1000 kN. Na jednu napravu pfipada tiha 1000 kN/9 = 111,11kN a na
jedno kolo 111,11 kN/2 = 55,6 kN.
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Obr. 40 Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimecné zatizitelnosti Ve

Pro vyjimeCnou zatizitelnost je stanovena pfizniva stopa, ktera musi byt pfi
zatizeni dodrzena. Z toho divodu je pro vyjime€nou zatizitelnost pouze jedno
pricné usporadani - v ose mostu pro rovnomérné zatizeni obou komor mostu.
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Obr. 41 Vyjimec€na zatizitelnost - pficné usporadani
4.2.3.1 Roznos zatiZeni devitinapravového vozidla

Napravy maji stejné rozméry jako u Sestinapravového vozidla. Roznaseci
plocha je tedy stejna jako pro vyhradni zatizitelnost.

1(-1)

3.150

AL I P

9% 1.500

Obr. 42 Vyjimecéna zatizitelnost - jednotkové zatiZzeni (pricné) a soustava pohyblivého zatizeni
(podéné)

Na jednu napravu bude aplikovano 5 liniovych zatizeni o délce 3,15 m:

111,11

Vro0 :3,15—*5: 7,05kN/m
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Soucinitel zatizeni pro svislé zatizeni vozovky je Yr= 1,35.

4.2.3.2 Dynamicky soucinitel pro vyjimecnou zatizitelnost

Dle CSN 73 6222 je pro vyjimeénou zatiZitelnost dynamicky soudinitel & =
1,05.
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Obr. 43 Sestavy zatiZzeni s podvozkem Nicolas
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Rez 1
36,5 kN 36,5 kN Dosedaci plocha
# l q
| 2000 | 400
= g
Rez 2

8 x 35 kN Dosedaci plocha

it i ay

230|, 510, |, 850 | 510 | 230 20| |~
LK L oA L

230 230

Rez 3

8x 30,4 kN Dosedaci plocha

it Wi my

~
23 , |, 850 ) Lo , 1,230 220 =

230 230

Obr. 44 Pri¢né fezy sestavami Nicolas

4.2.4.1 Roznos zatiZzeni sestava Nicolas 18 (7+4+7) — 360

Napravové a kolové sily viz Obr. 43 a Obr. 44. Roznos je opét uvazovan pro
vrstvy 225 mm tlusté.

Tlak na dosedaci plochu kola Tatry 813:

_365_ 53,7 kN/m?
Veo =068~ 7 m
Tlak na dosedaci plochu pllnapravy:
—4*35—137 7 kN /m?
Veo =7 017 = 2" m

Soucinitel zatiZzeni pro svislé zatiZzeni vozovky je Yi = 1,35.

4.2.4.2 Roznos zatizeni sestava Nicolas 14 + 14 — 500

Napravové a kolové sily viz Obr. 43 a Obr. 44. Roznos je opét uvazovan pro
vrstvy 225 mm tlusté.

Tlak na dosedaci plochu kola Tatry 813:

Voo = 365 _ 53,7 kN /m?
070,68
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Tlak na dosedaci plochu pulnapravy:

4 * 30,4

— — 2
Voo = To17 119,6 kN/m
Soucinitel zatizeni pro svislé zatiZzeni vozovky je Yr= 1,35.
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Obr. 45 Pricné usporadani a roznos podvozku Nicolas

4.2.4.3 DynamicKy soucinitel pro sestavy Nicolas

Sestavy Nicolas jsou specifické vyjimecné stavy zatiZzeni, proto se dynamicky
soucinitel uvazuje stejné jako pro vyjimecnou zatizitelnost & = 1,05.

4.2.5 Zatizeni chodniki

Plosné zatizeni 2,5 kN/m? je pouzita v kombinaci s normélni a vyhradni
zatizitelnosti
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Soucinitel zatizeni je yr= 1,35.

Dynamicky soucinitel pro chodce je 8= 1,0.
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4.2.6 Zatizeni vétrem

Vypocet tlaku vétru:

o zakladni parametry mostu
rozpéti a délka mostu L, = 296 m L, = 386 m
L = 682 m
$itka mostu b = 11.00 m
wska komory d = 200 m
wka mostovky nad terénem z = 845 m
o celkova vyska mostu zatéZzovana vétrem
w3ka komory \&. svodidel Jott = d + 03 = 230 m
wika komory v&. dopravy dotz = d + 20 = 400 m
[91-1-4], cl. 4.2 o zakladni rychlost vétru
[91-1-4], NA.4 Vo= 25 m/s
[91-1-4], &I. 8.1 (4) Voo = 23 mis
souginitel sméru vétru Csr = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1.0
pro most bez dopravy Vb1 = Cdi Cseason Voo = 25 m/s
pro most s dopravou Vb2 = Cair Cseason Voo = 23 m/s
o soucinitel expozice
[91-1-4], A.1
[91-1-4], obr. 4.2 Ce = 165 kategorie terénu Ill
[91-14], cl. 4.3.3 o soucinitel sily pro mostovku
[91-1-4], obr. 8.3 b/dis = 4.783 Cixoq = 1.30
b/dlot,Z = 275 Cfx,0,2 = 1.70
C1 = Ce¢Cixo1 = 2.145
02 = C¢ Cfx’ovz = 2.805
[91-1-4], cl. 4.5 o vodorovny tlak vétru
[91-1-4], NA.2.18 p = 125 kg/m’
tlak v&tru bez dopravy fur = %PpWi Cy = 0.84 kN/m?
tlak vétru s dopravou fu2 = 1/2pVb,22 C, = 0.93 kN/m?
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Zatizeni mostu vétrem:

wska doprawy/2 + max
tloustka betonu a vozowky

poznamka

e sily od vétru na most
o spojita sila na kraj konzoly
vyska krajniho plechu na konzole: 0.8 m

Fuxs = 0.8 f,q = 0.67 kN/m
Fuxz = 0.8 f,, = 0.742 kN/m

Na zbylou €ast konstrukce je aplikovano plosné zatizeni na sténu komory.
e sily a moment od vétru na dopravu
o vodorovna spajita sila
Fy = 20 fy,o = 1.855 kN/m

o spojity moment

M, = 2é0 + 0310 * F, = 243 kNm/m

o rozloZzeni momentu do dvojice spojitych sil

(dwojice sil s ramenem romym vzdalenosti krajnich stén komor)

Fum = 2/_'"‘”1 = 0.38 kN/m

Soucinitel zatizeni je yi=1,5.

Zatizeni je pouzito v zatézovacich stavech ZS3 (vitr pouze na most) a ZS4 (na

most a dopravu)

4.2.7 Zatizeni teplotou

4.2.7.1 Rovnomeérna sloZka teploty

Rovnomérna slozka teploty je stanovena dle CSN EN 1991-1-5 &l. 6.1.3

[91-1-5], NA.3

poznamka
[91-1-5], NA.2.4

teplota mostu pfi zabudovani
konstrukce

pro wpocet zkraceni

pro wpodet prodlouzeni

o teplota vzduchu ve stinu (Plzen)
Trex = 40.0 °
Twin = -31.0 °

© rovnomeérna slozka teploty mostu

(2. typ: ocelobetonova nosna konstrukce)
Torex = Twax + 45 = 445 °
Te,min = Tm' + 4.5 = -265°

o charakteristicka hodnota rozsahu rovnomérné slozky teploty

T, = 10.0 °
ATnecon = Temin - T, = -36.5°
AT nep = Tomex - T, = 345 °
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4.2.7.2 Rozdilove slozky teploty

Rozdilové slozky teplot jsou stanoveny dle CSN EN 1991-1-5 ¢&l. 6.1.4.3 (dle
NA.2.8 se v CR pouziva postup 2 — svislé slozky teploty s nelinearnimi uginky).
Konstrukce je ocelobetonova, ale protoze betonova deska neni sprazena
s ocelovou konstrukci, nejsou pocitany zadné ucinky od teplotni zmény
betonové desky. Pro vypocet byl zvolen zjednoduseny postup, ktery norma
umoznuje. Zména teploty byla aplikovana na horni ocelovou desku

Typ konstrukce

Rozdily teplot A T

(a) otepleni

(b) ochlazeni

mostni svréek 100 mm
; v

T PO A
b =i el 'I" =

Bézny
postup

T

/ h JAT{A T2 h |ATI| AT
\ ; b p DA T hlami|ar
02| 13] 4 02]-35( -8
/ mostni svrsek 100 mm 03] 18] 4 03[-50] -8
— h = Zjednoduseny
i b postup v _v
| h l» ATy AT4 4’7
AT1=10°C ATi==10°C

2. Betonova mostovka na ocelovych
komorowvych, pfihradovych nebo
plnosténnych nosnicich

POZNAMKA Pro ocelobetonové mosty Ize pouzit vyée uvedeny zjednoduseny
postup, ktery poskytuje horni mez Gc€inku teploty. Hodnoty AT jsou informativni,
mohou se pouzit, jestlize nejsou v narodni pfiloze uvedeny konkrétni hodnoty.

Obr. 46 Zatizeni teplotou
Soucinitel zatizeni je yr= 1,5.
4.3 Zatézovaci stavy

Polohy zatizeni jsou generovany pomoci funkce podrobna analyza
pohyblivého zatiZzeni pro nejnepfiznivéjsSi ucinky v 7 rozhodujicich Fezech
konstrukce. Generovani ZS probéhlo, aby nebyly kombinovany nepfislusSici si
maxima vnitfnich sil od pojezdu pohyblivého zatiZzeni. Aby byla pokryta
maxima v rozhodujicich fezech, obsahuje model celkem 269 zatéZovacich
stavu.

Pro nazornost jsou nize zobrazeny ZS pro maximalni moment ve vétSim poli.
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4.3.1 ZS1, Vlastni tiha

9-86,05

—2:0
245¢

Obr. 47 ZS1 - betonova deska, fimsy, vozovka a zabradli

4.3.2 ZS pro maximalni moment ve vétsim poli (fez 1)

4.3.2.1 Normalni zatiZitelnost
ZS pro normalni zatiZitelnost — pficné uspofadani 1 (doprava u chodniku)

Obr. 48 Vn - napravy 1

Obr. 49 Vn - napravy 2

Obr. 50 Vn — spojité zatizeni, pruh 1
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2.5

Obr. 51 Vn - spojité zatizeni, pruh 2

Obr. 52 Vn - spojité zatizeni, zbytek plochy

4.3.2.2 Vyhradni zatizZitelnost

Obr. 53 Vr - pficné usporadani 1

Obr. 54 Vr - pficné usporadani 2
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4.3.2.3 Vyjimecna zatizitelnost

Obr. 55 Vyjimecna zatiZitelnost

4.3.2.4 Chodniky

Obr. 56 Spojité zatizeni levy chodnik

Obr. 57 Spojité zatizeni pravy chodnik

4.3.2.5 Nicolas 18 — 360

Obr. 58 Zatizeni Nicolas 18

4.3.2.6 Nicolas 14 + 14 — 500

Pro zatiZzeni sestavou Nicolas 14 + 14 — 500 je zobrazen ZS pro maximalni
reakci ve stfedni podpofe pro zobrazeni vétsi Casti této soupravy.

50



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

A

Obr. 59 Zatizeni Nicolas 14+14
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4.4 Kombinace zatizeni
4.4.1 Dle CSN EN 1991-1-1 a CSN EN 1991-2

Kombinace a pouzité souginitele zatizeni jsou v souladu s CSN EN 1991-1-1
a CSN EN 1991-2.

Soucinitel stalého zatizeni yc = 1,35

Soucinitel nahodilého zatiZzeni od dopravy yo= 1,35

Soucinitel kombinace pro zatiZzeni vozidlem o,1 = 0,75; w11 =0,75
Soucinitel kombinace g = 0,4 pro zatiZzeni chodci + zatizeni cyklisty
Redukéni soucinitel vliastni tiny § = 0,85

4.4.1.1 Kombinacni vztah 6.10a

Vztah je dan rovnici: Z7@,;-Gk,j"+"7P-P"+"?/Q,l-l//o,l-Qk,l"Jr"z7Q,i-'//o,i-Qk,i

j>1 i>1

4.4.1.2 Kombinaéni vztah 6.10b

Vztah je dan rovnici: o .
Zé:j'yG,j'Gk,j + e P 01 Q™ Z?’Q,i-'//o,i-Qk,i

j>1 i>1

4.4.1.3 Kombinace

Pro kombinace jsou pouzity skupiny zatizeni (SZ). VSechny ZS stejného druhu
(napf. Vn — napravy v pruhu 1) jsou ve vlastni SZ, ktera ma pfidéleny vztah
,vybérova“. Poté staCi vytvofit pro kazdou zatizitelnost a pficné usporadani
jednu kombinaci a program si zatizeni nakombinuje sam. Pro vyhodnoceni
vysledkul jsou vytvoreny jesté skupiny vysledkl (tfidy). Jedna tfida obsahuje
v8echny pfiCné uspofadani dané zatizitelnosti. Pro ru¢ni vypocCet metodou
efektivnich Sifek jsou kombinace vytvoreny ruéné v programu excel.
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Tab. 2 Kombinace zatiZzeni pro metodu redukovanych napéti

53



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzen

Jakub Stejskal

Trida Kombinace
Vi Vnl
Vn2
Vrl
Vr
Vr2
Ve Ve
Nic 18 Nic 18
Nic 14+14 Nic 14+14

Tab. 3 Skupiny vysledk( pro metodu redukovanych napéti
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5 Vypocetni model a metodika vypoctu

5.1 Zakladni informace

Vypocet je proveden v programu SCIA Engineer 19.1. Most je prostorové
namodelovan jako deskosténovy s prutovymi vyztuhami.

i I i
- ]

Obr. 60 Celni pohled

.- L LU [ I L LU L L L

4
i

Obr. 61 Pricny fez

Obr. 62 Sikmy pohled na &elo
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Obr. 63 Pohled na stfedni podpory

5.2 Popis vypoc€etniho modelu

5.2.1 Horni deska

Horni deska je tloustky 12 mm a v oblasti nad stfedni podporou je zesilena na

ky tvaru

e

priéni

16 mm. Podélné je vyztuzena vyztuhami tvaru U mezi

obraceného T.V

tuhy desky jsou modelovany jako pruty.

yz

Obr. 64 Spodni pohled na horni desku véetné vyztuh

Koncovy pfi¢nik deskosténa

Podélna vyztuha prut

PFiénik prut

Obr. 65 Spodni pohled na horni desku véetné vyztuh - detail
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Obr. 66 Profil podélné vyztuhy

ZLSS
e
ZLSS

tha 10 tha 10
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vy v tha 10
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-
o| AT0
=
Bb 150

Obr. 67 Pri¢né vyztuhy horni desky mostovky - zleva - béZna vyztuha, vyztuha na konci konzoly,
koncova stfedni, koncovéa na konci konzoly

5.2.2 Stény

Stény komory maji tloustky 14 a 25 mm. Zesileni je ve stejné oblasti jako
zesileni horni desky, tedy nad podporou P2. Svislé vyztuhy jsou P12x160 a
P20x160. Vyztuha s vétsi tloustkou pfislusi sténé s vétsi tloustkou. VSechny
vyztuhy jsou modelovany jako pruty.
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Svislé prutové vyztuhy

Obr. 68 Pohled na komoru bez horni desky a nadpodporovych pficnikt

Z

Obr. 69 Profily svislych vyztuh stén a diagonaly

5.2.3 Dolni deska

Dolni deska je ve vétSim poli tloustky 40 mm a 7 m za opérou v kratSim poli
pFechazi na tloustku 20 mm. Podélné je vyztuzena profilem L100x10 a pficné
U240. U stfedni podpory je navic pficna vyztuha vyztuzena plechem P20x150
a pfimo u podpory je polovi¢ni vzdalenost pficnych vyztuh. Vyztuhy jsou
modelovany jako pruty.
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PFicné prutové vyztuhy

Podélné prutové vyztuhy

Pricné zesilené prutové vyztuhy

Obr. 70 Dolni deska

th 20

)
H 240

S8R

Obr. 71 Profily vyztuh dolni desky - zleva - pficna vyztuha, pfi¢na zesilena vyztuha, podélna vyztuha
5.2.4 Nadpodporové pri¢niky

VSechny tfi nadpodporové pficniky jsou v€etné konzol modelovany
deskosténove.

e

Obr. 72 Nadpodporovy pri¢nik P1 a P3
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Obr. 73 Nadpodporovy pri¢nik P2

5.2.5 Okrajové podminky — detaily nad podporami
5.2.5.1 Okrajoveé podminky

Most ma na kazdém pilifi dvé loZiska, tedy celkem 6 loZisek. Pevné loZisko je
umisténo na prostredni pilif P2.

N
(@)
T
&
®
v
T\‘I;:ij/\/\
o
1
O

Obr. 74 Podpory

5.2.5.2 Detail ulozeni

Pro eliminovani lokalnich SpiCek v mistech loZisek byl upraven detail uloZeni
tak, aby pfi¢nik dosedal realné vétsi plochou a ne bodové jako by tomu bylo
pfi nefedeni tohoto detailu. Jako funkéni FeSeni je pouZito tuhé desky
v poloviné vySky loziska a nad deskou je kmostu namodelovany
deskosténovy rost stejny, jako dale pokraCuje v nadpodporovém pficniku.
Rostu byla navic pfidana ortogonalita, aby byl eliminovan pfenos podélného
napéti z dolni pasnice, ale zachovana svisla tuhost rostu.
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Roznaseci rost

Obr. 75 Detail rozneseni lokalni podpory

Opravny soucinitel pro D11 0,500
Opravny soucinitel pro D12 0,500
Opravny soucinitel pro D22 0,500
Opravny soucinitel pro D33 0,500
Opravny soucinitel pro D44 0,500
Opravny soucinitel pro D55 0,500
Opravny soucinitel pro d11 0,100
Opravny soucinitel pro d12 1,000
Opravny soucinitel pro d22 1,000

Opravny soucinitel pro d33 0,100

Obr. 76 Ortogonalita svislého ro$tu pro rozneseni bodové podpory - X - vodorovna osa prvkt rostu, Y -
svisla osa prvku rostu

Nadpodporovy pfi¢nik

RoznasSeci rost

Obr. 77 Nadpodporovy pri¢nik s roznaSecim mostem
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5.2.6 Vliv koroze

V modelu jsou zahrnuty korozni oslabeni jako praimérné oslabeni postihnutého
prufezu dle diagnostického priizkumu.

5.3 Metodika vypo¢étu

5.3.1 Smykové ochabnuti a bouleni

Do stanoveni zatiZitelnosti je také zahrnut vliv bouleni dle CSN EN 1993-1-5.
Bouleni popsané v samostatné kapitole

5.3.2 Stanoveni zatizitelnosti
Zatizitelnost byla spocitana dvéma zpusoby.
5.3.2.1 Metoda efektivnich Sifek

Viz kapitola Metoda efektivnich Sifek.

5.3.2.2 Metoda redukovanych napéti

Zatizitelnost neni stanovena standardnim postupem od udinku pfislusného
Jjednotkového” zatizeni, ale zatiZzeni je zvySovano pomoci parametru pro
kazdou zatizitelnost a nasledné ovéreni meznich stavl. Tento krok se opakuje
az do dosazeni mezniho stavu na nékteré dilCi ¢asti nosné konstrukce.

Pro kazdé zatizeni (Vn, Vr a Ve) je v modelu zadan parametr zatizitelnosti Vx
(Vn, Vr a Ve), ktery zastupuje nasobek jednotkového zatizeni dané
zatizitelnosti (viz 4.2 Proménné zatizeni). Parametr Vx je typu ,Soucinitel
kombinace” a je pouzit do dalSiho parametru S Vx, ktery je stejného typu.
Parametr S_Vx uz zahrnuje kromé nasobku zatiZitelnosti i soucinitel zatiZzeni a
dynamicky soucinitel. Parametry S Vx jsou pouZity do kombinaci. Tim je
umoznéno velice rychle a jednoduse zménit jednou hodnotou zatizeni mostu.
Parametry jsou zobrazeny na Obr. 78.

V kapitole 6.6 jsou pro rozhodujici zatizitelnost zobrazeny napéti na
konstrukci.

B | Parametry >
L 4 E Vsechny - Y

|Vn - nasobek zatiZitelnosti Jméno 5 Vn

Vr - nasobek zatiZitelnosti Typ Soucinitel kombinace

Ve - nasobek zatiZitelnosti

Popis souc kombinace
S_Vn - souc kombinace

Vyhod i c
5_Vr - soué kombinace ynodnoceni

S Ve - soué kombinace Vzorec 1,35%1,3(Vn
S _N18 - sou¢ kombinace Hodnota [-] 7.21
S_N14_14 - souc kombinace Pouzit meze

Obr. 78 Parametry nasobici zatiZitelnost v modelu
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5.3.3 Ovéreni lokalnich Spi¢ek napéti

Vysledky z vypoc€etnich modell jsou nékdy rozdilné oproti realité a v nékterych
mistech vznikaji nerealné vysoké hodnoty vystupnich veliCin. Pfi pouziti
kombinace deskosténového modelu a 1D prutovych dilcd se tyto mista
vyskytuji jeSté Castéji, ale nahrazeni vSech prutovych dilcd za deskostény by
znamenalo dlouhy vypocet. Pouziti prutovych prvku je tedy vhodnéjsi, protoze
globalni u€inky a chovani konstrukce se téméfr nezméni.

V modelu vznikala napadna lokalni maxima ve sténach v misté styku svislé
vyztuhy stény a pficné vyztuhy desky (Obr. 79). Pficnik je totiz modelovan jako
prutovy prvek a sily z tohoto prvku jsou do stény pfeneseny bodové, coz
nevystihuje realné chovani. Pfenos sil z pficniku do stény/vyztuhy stény
dochazi po ploSe prifezu pficné vyztuhy. Ovéreni chovani tohoto detailu je
ovéfeno nahrazenim dvou prutovych pfiéniku za deskosténové pficniky.
Pfedpoklad chovani tohoto detailu se potvrdil a lokalni napéti v téchto mistech

byla pro posudek zanedbana.
Popis ozna€enych mist na Obr. 79 a Obr. 80:

1 — maximalni hodnota pfi zanedbani SpiCek — zustava stejna i po
zméné

2 —misto napojeni pficniku na sténu — po zméné lokalni Spicka zmizela
3 —misto napojeni pficniku na sténu — po zméné lokalni Spicka zmizela

4 — misto napojeni pfi¢niku, kde nebyla provedena zména

2D napéti/pretvoieni
Hodnoty: Ome

Linedrni vypocet

Trida: Ve L5, 2200
Extrém: Dilec i
Vybér: 5113, 5173 s
Poloha: V té&Zstich. Systém: LSS prvku
sité

2210

ome [MPa]

200.0

Ty

b )
- ‘H\\\\‘

Qg 22k

Obr. 79 Nahrazeni dvou pficnikt 1D za 2D dilce - pfed zménou
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2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypodet
Kombinace: Ve

Extrém: Dilec

Vybér: 5113, 5173

sité

Obr. 80 Nahrazeni dvou pficnik( 1D za 2D dilce - po zméné
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6 Staticka analyza

6.1 Bouleni

Bouleni stén je vypoéteno dle CSN EN 1993-1-5.
6.1.1 Lokalni bouleni

V metodé efektivnich Sifek je lokalni bouleni zohlednéno redukci Sifek
boulicich paneld.

V metodé redukovanych napéti je lokalni bouleni podélnych vyztuh mostovky
v modelu zohlednéno redukci tloustky vyztuh. Redukce je provedena zvlast
pro fez 1 a fez 5, vzdy pro oblast globalnich kladnych ohybovych momentu.
Dalsi lokalni bouleni se projevuje ve sténach, kde je zohlednéno snizenim
meze kluzu pfi posudku.

0 1 2 3 4 4b 5 6
' j ! N N i j
i i i i i i i i
i [ i i i i [
| 1 1 | | | 1 1
| | | i | i | |
¥
1 38600 4L 29600 L
Obr. 81 Cislovani posuzovanych fezu
6.1.1.1 Rez 1

1,331

HTQPQQQQQQQQ

@@

—_ e — e —_ = . — . ] L - - — - -

0,807

0,517

| 444><:4

Horni deska 12 mm
Dolni deska 40 mm !
Stény 14 mm | | |

Obr. 82 Cislovéani subpaneli fez 1
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Lokalni bouleni
Rez 1 - kladny moment

Subpanel 1 Subpanel 2 Subpanel 3 Subpanel 4 Subpanel 5
b = 284 mm b = 284 mm b = 234 mm b = 310 mm b = 275 mm
t = 12 mm t = 6 mm t = 6 mm t = 12 mm t = 12 mm
g, = 1.00 g, = 1.00 g, = 0.81 g, = 0.81 o, = 1.00
g, = 1.00 g, = 1.00 g, = 052 g, = 042 o, = 1.00
y = 1.00 y = 1.00 y = 064 y = 052 gy = 1.00
ks, = 4.00 ks, = 4.00 ks, = 4.84 k, = 524 k, = 4.00
A, = 0512 A, = 1.024 A, = 0.767 A, = 0.489 A, = 0.49
p = 1.00 p = 077 p = 096 p = 1.00 p = 1.00
bs = 284 mm |bs = 218 mm |bys = 225 mm |bs = 310 mm |bs = 275 mm
by = 142 mm |b,, = 109 mm |b,, = 103 mm |b, = 138 mm [b,, = 138 mm
b, = 142 mm |b,, = 109 mm |b,, = 122 mm |b,, = 172 mm |b,, = 138 mm

Tab. 4 Vypocet lokalniho bouleni - fez 1

Lokalni bouleni Redukovana tloustka
Rez 1 - kladny moment podéiné vyztuhy
Subpanel 6 Subpanel 7 Subpanel 8 Subpanel 9 A = 4517 mm2
b = 357 mm b = 273 mm b = 284 mm b = 1500 mm A = 4013 mm
t = 12 mm t = 12 mm t = 12 mm t = 14 mm t= 6 mm
g, = 1.00 g, = 1.00 g, = 1.00 o, = 0.81 ter = 5.331 mm
g, = 1.00 g, = 1.00 g, = 1.00 g, = -1.00
w = 1.00 y = 1.00 g = 1.00 y = -1.24
ks, = 4.00 k, = 4.00 ks, = 4.00 ks = 29.98
A, = 0.644 A, = 0.492 A, = 0512 A, = 0.847
p = 1.00 p = 1.00 p = 1.00 p = 1.00
bs = 357 mm |bs = 273 mm |bk = 284 mm |bs = 670 mm
by = 179 mm |b,, = 137 mm |b,, = 142 mm |[b,, = 268 mm
b, = 179 mm |b, = 137 mm |b,, = 142 mm |b,, = 402 mm

Tab. 5 Vypocet lokalniho bouleni - fez 1

6.1.1.2 Rez 2

1,331

H ../

| U O U L U U I By

Horni deska 12 mm
Dolni deska 40 mm i

Stény 14 mm . I‘I l‘l 1 ‘
|
3

Obr. 83 Cislovani subpanelii fez 2
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Lokalni bouleni
Rez 2 - zaporny moment
Subpanel 1 Subpanel 2 Subpanel 3
b = 496 mm b = 490 mm b = 1500 mm
t = 40 mm t = 40 mm t = 14 mm
o, = 1.00 o, = 1.00 o, = 1.00
o, = 1.00 o, = 1.00 g, = -0.81
y = 1.00 y = 1.00 y = -0.81
ks, = 4.00 k, = 4.00 k, = 19.26
A, = 0.268 A, = 0.265 A, = 1.057
p = 1.00 p = 1.00 p = 084
bs = 496 mm |bys = 490 mm |bys = 696 mm
by = 248 mm |b,; = 245 mm |b,, = 278 mm
b, = 248 mm |b,, = 245 mm |b,, = 418 mm
Pomeér bpeesi/b
0.91

Tab. 6 Vypocet lokalniho bouleni - fez 2

6.1.1.3 Rez 3

Horni deska 16 mm
Dolni deska 40 mm
Stény 25 mm

1,000

Obr. 84 Cislovéani subpanelt fez 3

Lokalni bouleni
Rez 3 - zaporny moment

Subpanel 1 Subpanel 2 Subpanel 3
b = 496 mm b = 490 mm b = 1500 mm
t = 40 mm = 40 mm t = 25 mm
o, = 1.00 o, = 1.00 g, = 1.00
o, = 1.00 o, = 1.00 o, = -0.73
g = 1.00 g = 1.00 gy = -0.73
k, = 4.00 k, = 4.00 ks, = 17.53
A, = 0.268 A, = 0.265 A, = 0.62
p = 1.00 p = 1.00 p = 1.00
bs = 496 mm |bys = 490 mm |bs = 869 mm
by = 248 mm [b,, = 245 mm |b,, = 348 mm
b, = 248 mm [b,, = 245 mm |b,, = 521 mm

Tab. 7 Vypocet lokalniho bouleni - fez 3
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6.1.1.4 Rez 4

Rez 4 ma stejné charakteristiky pro bouleni jako fez 2.

6.1.1.5 Rez 4b

| J ——

Horni deska 12 mm

496 490

490

496

Dolni deska 20 mm

Stény 14 mm

Obr. 85 Cislovani subpanelt fez 4b

Lokalni bouleni
Rez 4b - zaporny moment
Subpanel 1 Subpanel 2 Subpanel 3
b = 496 mm |b = 490 mm |b = 1500 mm
= 20 mm = 20 mm = 14 mm
o, = 1.00 o, = 1.00 o, = 1.00
o, = 1.00 o, = 1.00 o, = -0.52
y = 1.00 y = 1.00 y = -0.52
k, = 4.00 k, = 4.00 k, = 13.69
A, = 0.537 A, = 0.53 A, = 1253
p = 1.00 p = 1.00 p = 071
bs = 496 mm |bys = 490 mm |bs = 703 mm
by = 248 mm |b,, = 245 mm |b,, = 281 mm
b, = 248 mm |b, = 245 mm |b,, = 422 mm
Pomér bpeesi/b
0.81

Tab. 8 Vypocet lokalniho bouleni - fez 4b
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6.1.1.6 Rez 5

©,
(I S O O I O ?

0,271

© @ = @ :

Horni deska 12 mm
Dolni deska 20 mm
Stény 14 mm .| | .|

Obr. 86 Cislovéni subpanelti fez 5

Lokalni bouleni
Rez 5 - kladny moment

Subpanel 1 Subpanel 2 Subpanel 3 Subpanel 4 Subpanel 5
b = 284 mm b = 284 mm b = 234 mm b = 310 mm b = 275 mm

= 12 mm t = 6 mm = 6 mm = 12 mm t = 12 mm
g, = 1.00 o, = 1.00 o, = 052 o, = 0.81 o, = 1.00
g, = 1.00 g, = 1.00 o, = 027 g, = 042 g, = 1.00
y = 1.00 y = 1.00 y = 052 y = 052 y = 1.00
ks, = 4.00 ks, = 4.00 ks = 5.21 ks, = 5.24 ks, = 4.00
A, = 0512 A, = 1.024 A, = 0.739 A, = 0.489 A, = 0.49
p = 1.00 p = 077 p = 1.00 p = 1.00 p = 1.00
bs = 284 mm |bys = 218 mm |bys = 234 mm |bys = 310 mm |by = 275 mm
by = 142 mm |b,, = 109 mm |b,, = 104 mm |[b, = 138 mm |[b,, = 138 mm
b, = 142 mm |b,, = 109 mm |b,, = 129 mm |b, = 172 mm |b,, = 138 mm

Tab. 9 Vypocet lokalniho bouleni - fez 5

Lokalni bouleni Redukovana tloustka
Rez 5 - kladny moment podélné vyztuhy
Subpanel 6 Subpanel 7 Subpanel 8 Subpanel 9 A = 4517 mm

b = 357 mm b = 273 mm b = 284 mm b = 1500 mm Agi = 4121 mm
t = 12 mm t = 12 mm t = 12 mm t = 14 mm t= 6 mm
o, = 1.00 o, = 1.00 g, = 1.00 g, = 052 ter = 5.474 mm
g, = 1.00 g, = 1.00 o, = 1.00 g, = -1.00
y = 1.00 y = 1.00 g = 1.00 y = -1.93
k, = 4.00 ks, = 4.00 ke, = 4.00 ks, = 51.36
A, = 0.644 A, = 0.492 A, = 0512 A, = 0.647
p = 1.00 p = 1.00 p = 1.00 p = 1.00
by = 357 mm |bgs = 273 mm |bs = 284 mm |bs = 512 mm
by = 179 mm |b,, = 137 mm |b,; = 142 mm |b,, = 205 mm
by, = 179 mm |b,, = 137 mm |b,, = 142 mm |b,, = 307 mm

Tab. 10 Vypocet lokalniho bouleni - frez 5

6.1.2 Globalni bouleni

Vypodet globalniho bouleni je proveden dle normy CSN EN 1993-1-5. Vypodet
zohledriuje sténové a prutové chovani prufezu a jejich interakci. Do vypoctu
vstupuji rozméry panelu a jejich vyztuzeni.
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Pficny fez konstrukce je rozdélen na 4 cCasti (subpanely), které mohou
globalné vyboulit. VypocCet je proveden v tabulce excel a vypocetni
charakteristiky uréeny v Autocadu.

Pro metodu redukovanych napéti je vysledné globalni bouleni upraveno dle
skute¢ného napéti v konstrukci (ocom,ed), které redukuje pomérnou Stihlost a
tim redukuje globalni bouleni (zvétSuje soucCinitel globalniho bouleni). Nize
zobrazeny vypocet globalniho bouleni je pro napéti pfi normalni zatiZitelnosti.
Vypocet byl proveden pro kazdé zatizeni zvlast a vysledné soucinitele bouleni
jsou zobrazeny na konci kapitol kazdé zatiZitelnosti v souhrnu. Soucinitelem je
redukovana mez kluzu pfi posudku napéti.V bézném postupu se redukuje
plocha panelu, coz ma za nasledek posun neutralni osy. Zde je pouzit
zjednodusSeny postup, protoZze unosnost konstrukce je omezena unosnosti
stavajicich lozisek (pro Vn a Vr) a vyuZiti pfi tomto zatiZzeni nedosahuje
meznich hodnot. Pro vyjime€nou zatizitelnost je omezeni na strané
konstrukce a ne lozisek, ale metoda posudku je stejna, protoZze k maximu
dochazi pouze v misté zmény tloustky dolni pasnice ze 40 mm na 20 mm a
napéti vzroste lokalné od momentu vzniklym excentricitou pfipoje.

O-com,Ed (1)

Zp,red =Ep
fy /?/MD

6.1.2.1 Rez 1
Globalni bouleni
Rez 1 - kladny moment Rez 1 - kladny moment
Horni pasnice vlevo Horni pasnice stred
Sténové chovani | Prutové chovani Sténové chovani | Prutové chovani
Ocomed = 193 MPa Ocomed = 193 MPa
Aceffioc = 35535 mm? Astrefi = 11831 mm? Acefioc = 32787 mm? Astrefi = 10907 mm?
A = 37047 mm? Agq = 12335 mm? A = 34299 mm? Agq = 11411 mm?
Bac = 0.959 Bac = 0.959 Bac = 0.956 Bac = 0.956
b = 2228 mm y = 1.000 b = 2002 mm y = 1.000
t = 12 mm lsg1 = 109343351 mm? t = 12 mm ls1 = 105535378 mm?*
a = 2412 mm e = 107 mm a = 2412 mm e = 103 mm
O = 5.512 MPa i = 94 mm Og = 6.826 MPa i = 96 mm
a = 1.083 a = 034 uzavenad a = 1.205 a = 0.34 | uzawena
y = 1.000 Qe = 0.442 y = 1.000 e = 0.436
Iy = 328190033 mm* Ocrst = 3158 MPa Iy = 316899531 mm* Ocrst = 3295 MPa
b = 352563 mm* Ore = 3158 MPa o = 316800 mm* Ocrc = 3295 MPa
y = 931 A, = 0.328 y = 1000 A = 0.321
Ay = 13551 mm? Aojed = 0.242 Ay = 13551 mm? Aored = 0.237
A, = 26736 mm? D, = 0.539 A, = 24024 mm? D, = 0.536
5 = 0.507 Xe = 0.981 5 = 0.564 Xe = 0.983
Kop = 529.209 Interakce sténového a Kop = 442.819 Interakce sténového a
Ocrp = 2917 MPa prutového chovani Ocrp = 3023 MPa prutového chovani
A = 0.342 g = 0.000 A, = 0.335 g = 0.000
Apred = 0.252 0. = 0.981 Apred = 0.247 0. = 0.983
p = 1.000 p = 1.000

Tab. 11 Rez 1 - globéini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti
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Globalni bouleni
Rez 1 - kladny moment
Horni pasnice vpravo
Sténové chovani | Prutové chovani
Ocomed = 193 MPa
Aceffjoc = 35415 mm? Aot = 11801 mm?
A = 37047 mm? Ay = 12305 mm?
Bac = 0.956 Bac = 0.959
b = 2300 mm Y = 1.000
t = 12 mm lgs = 109228671 mm*
a = 2412 mm e = 107 mm
Og = 5.172 MPa i = 94 mm
a = 1.049 a = 0.34| uzavena
Wy = 1.000 Qe = 0.442
lg = 327731984 mm* Ogrst = 3162 MPa
I, = 363956 mm* Ocre = 3162 MPa
y = 900 Ao = 0.328
Ay = 13551 mm? Mored = 0.242
A, = 27600 mm? O, = 0.539
5 = 0.491 Xc = 0.981
Kop = 551.240 Interakce sténového a
Ocrp = 2851 MPa prutového chovani
A = 0.345 § = 0.000
)“”i: ; ?;iiﬁ p. =  0.981

Tab. 12 Rez 1 - globéini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti

Globalni bouleni
Rez 1 - kladny moment Rez 1 - kladny moment
Horni pasnice vievo Horni pasnice stied
Sténové chovani Prutové chovani Sténové chovani Prutové chovani
Aceifioc = 35535 mm? Ast1eff = 11831 mm? Acettioc = 32787 mm? Astteff = 10907 mm?
A = 37047 mm? Agq = 12335 mm? A, = 34299 mm? Ag1 = 11411 mm?
Bac = 0.959 Bac = 0.959 Bac = 0.956 Bac = 0.956
b = 2228 mm Yy = 1.000 b = 2002 mm Y = 1.000
t = 12 mm lses = 109343351 mm’ t = 12 mm lss = 105535378 mm’
a = 2412 mm e = 107 mm a = 2412 mm e = 103 mm
O = 5.512 MPa i = 94 mm Og = 6.826 MPa i= 96 mm
a = 1.083 a = 0.34] uzavena a = 1.205 a = 0.34| uzawena
y = 1.000 O = 0.442 Yy = 1.000 Qe = 0.436
Il = 328190033 mm* Ot = 3158 MPa Il = 316899531 mm?’ Ot = 3295 MPa
l, = 352563 mm?* Oge = 3158 MPa l, = 316800 mm?* Ocre = 3295 MPa
y = 931 Ae = 0.328 y = 1000 Ae = 0.321
Ay = 13551 mm? P, = 0.582 Ay = 13551 mm? (O 0.578
A, = 26736 mm? Xe = 0.941 A, = 24024 mm? Xe = 0.945
6 = 0.507 Interakce sténového a 6 = 0.564 Interakce sténového a
kop = 529.209 prutového chovani Kop = 442.819 prutového chovani
Ogrp = 2917 MPa g = 0.000 Ocrp = 3023 MPa g = 0.000
A = 0.342 o, = 0.941 A, = 0.335 oo = 0.945
p = 1.000 p = 1.000

Tab. 13 Rez 1 - globéaini bouleni pro efektivni prifez
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6.1.2.2 Rez 2

Globalni bouleni
Rez 1 - kladny moment
Horni pasnice vpravo
Sténové chovani Prutové chovani
Ac,eff,loc = 35415 mm? Agprerf = 11801 mm?
A = 37047 mm? Agq = 12305 mm?
Bac = 0.956 Bac = 0.959
b = 2300 mm y = 1.000
t = 12 mm lsgr = 109228671 mm’
a = 2412 mm e = 107 mm
Og = 5.172 MPa i = 94 mm
a = 1.049 a = 0.34 | uzavena
Yy = 1.000 dg = 0.442
lg = 327731984 mm® Ocrst = 3162 MPa
I, = 363956 mm’ Oe = 3162 MPa
y = 900 Ae = 0.328
Ay = 13551 mm? P, = 0.582
A, = 27600 mm? Xc = 0.941
[ 0.491 Interakce sténového a
Kop = 551.240 prutového chovani
Ogrp = 2851 MPa g = 0.000
A, = 0.345 o, = 0.941
p = 1.000

Tab. 14 Rez 1 - globélni bouleni pro efektivni priifez

Globalni bouleni
Rez 2 - zaporny moment
Dolni pasnice
Sténové chovani Prutové chovani
Ocomed = 97 MPa
Acefijoc = 66009 mm? Astreff = 22043 mm?
A = 66009 mm? Ay = 22043 mm?
Bac = 1.000 Bac = 1.000
b = 2002 mm Y = 1.000
t = 40 mm lg1 = 19181751 mm’
a = 2412 mm e = 83 mm
Og = 75.848 MPa i = 29 mm
a = 1.205 a = 0.49 oteviena
w = 1.000 O = 0.743
lg = 57521594 mm’* Ocrst = 310 MPa
I, = 11733333 mm* Ocre = 310 MPa
y = 5 A = 1.070
Ay = 5745 mm? Apred = 0.559
A, = 80080 mm? P, = 0.790
5 = 0.072 Xc = 0.742
Kop = 6.372 Interakce sténového a
Ocrp = 483 MPa prutového chovani
A, = 0.857 ¢ = 0.559
Apv’e; ; :J:;‘;g p. =  0.950

Tab. 15 Rez 2 - globéini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti
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Globalni bouleni
Rez 2 - zaporny moment
Dolni pasnice
Sténové chovani Prutové chovani
Aceftioc = 66009 mm? Agrert = 22043 mm?

A, = 66009 mm? Agq1 = 22043 mm?
Bac = 1.000 Bac = 1.000

b = 2002 mm y = 1.000

t = 40 mm Ise1 = 19181751 mm*

a = 2412 mm e = 83 mm
Og = 75.848 MPa i = 29 mm
a = 1.205 a = 049 oteviena
y = 1.000 e = 0.743

lgy = 57521594 mm* Ocrst = 310 MPa

I, = 11733333 mm* Ogre = 310 MPa

y = 5 A = 1.070

Ay = 5745 mm? P, = 1.396

A, = 80080 mm? Xc = 0.436

5 = 0.072 Interakce sténového a
Kop = 6.372 prutového chovani
Ocrp = 483 MPa g = 0.559

A, = 0.857 0. = 0.783

p = 0.867

Tab. 16 Rez 2 - globélni bouleni pro efektivni prifez

6.1.2.3 Rez 3
Globalni bouleni
Rez 3 - zaporny moment
Dolni pasnice
Sténové chovani | Prutové chovani
Ocomed = 249 MPa
Aceftioc = 66009 mm? Astrefi = 22043 mm?
A = 66009 mm? Ag1 = 22043 mm?
Bac = 1.000 Bac = 1.000
b = 2002 mm y = 1.000
t = 40 mm ly = 19181751 mm*
a = 1235 mm e = 83 mm
O = 75.848 MPa i = 29 mm
a = 0.617 a = 049 | otevenad
wy = 1.000 e = 0.743
lg = 57521594 mm?* Ocrst = 1183 MPa
l, = 11733333 mm* Ocre = 1183 MPa
y = 5 Ae = 0.548
Ay = 5745 mm? Aored = 0.459
A, = 80080 mm? D, = 0.701
5 = 0.072 Xc = 0.812
Kop = 14.241 Interakce sténového a
Ourp = 1080 MPa prutového chovani
A = 0.573 g = 0.000
Aored = 0.480
o = 1,000 pc = 0.812

Tab. 17 Rez 3 - globéini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti
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Globalni bouleni

Rez 3 - zaporny moment

Dolni pasnice

Sténové chovani

Prutové chovani

Aceftioc = 66009 mm? Agrert = 22043 mm?
A, = 66009 mm? Agq1 = 22043 mm?
Bac = 1.000 Bac = 1.000
b = 2002 mm wy = 1.000
t = 40 mm Ise1 = 19181751 mm*
a = 1208 mm e = 83 mm
Og = 75.848 MPa i = 29 mm
a = 0.603 a = 049 oteviena
p = 1.000 Q. = 0.743
lg = 57521594 mm* Ogrst = 1236 MPa
I, = 11733333 mm* Ocre = 1236 MPa
y = 5 A = 0.536
Ay = 5745 mm? P, = 0.768
A, = 80080 mm? X = 0.758
5 = 0.072 Interakce sténového a
Kop = 14.769 prutového chovani
Ogp = 1120 MPa ¢ = 0.000
A, = 0.563 0. = 0.758
p = 1.000

Tab. 18 Rez 3 - globélni bouleni pro efektivni priifez

6.1.2.4 Rez4 a4b

Globalni bouleni
Rez 4 - zaporny moment Rez 4b - zaporny moment
Dolni pasnice Dolni pasnice
Sténové chovani Prutové chovani Sténové chovani Prutové chovani
Ocomed = 126 MPa Ocomed = 193 MPa
Aceffioc = 66009 mm? Ast et = 22043 mm? Aceffioc = 35889 mm? Ast et = 11983 mm?
A, = 66009 mm? Agq = 22043 mm? A, = 35889 mm? Agq = 11983 mm?
Bac = 1.000 Bac = 1.000 Bac = 1.000 Bac = 1.000
b = 2002 mm Y = 1.000 b = 2002 mm Y = 1.000
t = 40 mm lgg1 = 19181751 mm* t = 20 mm lg1 = 12862399 mm*
a = 1208 mm e = 83 mm a = 2412 mm e = 68 mm
O = 75.848 MPa i = 29 mm O = 18.962 MPa i = 33 mm
a = 0.603 a = 049 otevena a = 1.205 a = 049 otevena
Yy = 1.000 e = 0.743 Yy = 1.000 O = 0.677
lg = 57521594 mm* Ot = 1236 MPa lg = 38574918 mm’ Ocrst = 382 MPa
l, = 11733333 mm* Ogre = 1236 MPa l, = 1466667 mm"* Ogre = 382 MPa
y = 5 A = 0.536 y = 26 A = 0.964
Ay = 5745 mm? Aored = 0.319 Ay = 13551 mm? Aored = 0.710
A, = 80080 mm? P, = 0.595 A, = 40040 mm? o, = 0.925
5 = 0.072 Xc = 0.911 5 = 0.338 Xc = 0.659
Kop = 14.769 Interakce sténového a Kop = 16.117 Interakce sténového a
Ocrp = 1120 MPa prutového chovani Ocrp = 306 MPa prutového chovani
A = 0.563 g = 0.000 A = 1.078 g = 0.000
Aored = 0.335 o. = 0.911 Aored = 0.795 oo = 0.659
p = 1.000 p = 0.910

Tab. 19 Rez 4 a 4b - globaini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti
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Globalni bouleni Globalni bouleni
Rez 4 - zaporny moment Rez 4b - zaporny moment
Dolni pasnice Dolni pasnice
Sténové chovani Prutové chovani Sténové chovani Prutové chovani
Aceftioc = 66009 mm? Asteft = 22043 mm? Aceftioc = 35889 mm? Astieft = 11983 mm?
A = 66009 mm? Ay = 22043 mm? A = 35889 mm? Ay = 11983 mm?
Bac = 1.000 Bac = 1.000 Bac = 1.000 Bac = 1.000
b = 2002 mm Yy = 1.000 b = 2002 mm Yy = 1.000
t = 40 mm lg1 = 19181751 mm’ t = 20 mm lgt = 12862399 mm’
a = 1208 mm e = 83 mm a = 2466 mm e = 68 mm
og = 75.848 MPa i = 29 mm og = 18.962 MPa i = 33 mm
a = 0.603 a = 049 otevena a = 1.232 a = 049 otevenad
w = 1.000 Qs = 0.743 w = 1.000 as = 0.677
lg = 57521594 mm* Ocrst = 1236 MPa Iy = 38574918 mm* Ocrst = 366 MPa
I, = 11733333 mm* Oere = 1236 MPa l, = 1466667 mm* Oere = 366 MPa
y = 5 A = 0.536 y = 26 A = 0.985
Aq = 5745 mm? O, = 0.768 Ag = 5745 mm? », = 1.251
A, = 80080 mm? Xe = 0.758 A, = 40040 mm? Xe = 0.495
5 = 0.072 Interakce sténového a o = 0.143 Interakce sténového a
Kop = 14.769 prutového chovani Kop = 18.235 prutového chovani
Ogp = 1120 MPa [ 0.000 Ogp = 346 MPa g = 0.000
A, = 0.563 o= 075 A, = 1.013 b = 0495
p = 1.000 p = 0.773
Tab. 20 Rez 4 a 4b - globalni bouleni pro efektivni priifez
6.1.2.5 Rez 5
Globalni bouleni
Rez 5 - kladny moment Rez 5 - kladny moment
Horni pasnice vlevo Horni pasnice stred
Sténové chovani [ Prutové chovani Sténové chovani | Prutové chovani
Ocomed = 137 MPa Ocomed = 137 MPa
Aceffioc = 35307 mm? Agp 1o = 11447 mm? Aceffioc = 33111 mm? Ast et = 11015 mm?
A, = 37047 mm? Agq = 12335 mm? A, = 34299 mm? Agq = 11411 mm?
Bac = 0.953 Bac = 0.928 Bac = 0.965 Bac = 0.965
b = 2228 mm Yy = 1.000 b = 2002 mm Yy = 1.000
t = 12 mm ly = 109343351 mm t = 12 mm Iy = 105535378 mm
a = 2466 mm e = 103 mm a = 2466 mm e = 101 mm
O = 5.512 MPa i = 94 mm O = 6.826 MPa i = 96 mm
a = 1.107 a = 0.34 uzawenad a = 1.232 a = 0.34| uzawenad
w = 1.000 a, = 0.438 = 1.000 a, = 0.435
g = 328190033 mm* Ocrst = 3021 MPa g = 316899531 mm* Ogrst = 3152 MPa
l, = 352563 mm Oere = 3021 MPa l, = 316800 mm Ogre = 3152 MPa
v = 931 Ao = 0.330 v = 1000 A = 0.330
Ay = 13551 mm? Apred = 0.205 Ay = 13551 mm? Apred = 0.205
A, = 26736 mm? P, = 0.522 A, = 24024 mm? O, = 0.522
5 = 0.507 Xe = 0.998 5 = 0.564 Xe = 0.998
Kop = 506.412 Interakce sténového a Kop = 423.775 Interakce sténového a
Ocrp = 2791 MPa prutového chovani Ocrp = 2893 MPa prutového chovani
A, = 0.348 g = 0.000 A = 0.344 g = 0.000
Aorea = 0.216 p. =  0.998 Aores = 0.214 p. =  0.998
p = 1.000 p = 1.000

Tab. 21 Rez 5 - globéini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti
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Globalni bouleni
Rez 5 - kladny moment
Horni pasnice vpravo
Sténové chovani | Prutové chovani
Ocompd = 137 MPa
Aceftioc = 35739 mm? Astreft = 11909 mm?
A, = 37047 mm? Agq = 12305 mm?
Bac = 0.965 Bac = 0.968
b = 2300 mm y = 1.000
t = 12 mm lsg1 = 109228671 mm*
a = 2466 mm e = 105 mm
O = 5.172 MPa i = 94 mm
a = 1.072 a = 0.34 | uzavwena
p = 1.000 Qe = 0.440
lg = 327731984 mm* Ocrst = 3025 MPa
l, = 363956 mm* Ogre = 3025 MPa
y = 900 A = 0.337
Ay = 13551 mm? Aored = 0.209
A, = 27600 mm? O, = 0.524
5 = 0.491 X = 0.996
Kop = 527.486 Interakce sténového a
Ocrp = 2728 MPa prutového chovani
A = 0.354 § = 0.000
Aored = 0.220 oo = 0.996
p = 1.000

Tab. 22 Rez 5 - globéini bouleni pro Vn metodou redukovanych napéti

Globalni bouleni
Rez 5 - kladny moment Rez 5 - kladny moment
Horni pasnice vievo Horni pasnice stred
Sténové chovani Prutové chovani Sténové chovani Prutové chovani
Aceffioc = 35307 mn? Asteft = 11447 mm? Aceffioc = 33111 mn? Astieft = 11015 mm?

A, = 37047 mm? Ay = 12335 mm? A, = 34299 mm? Ay = 11411 mm?
Bac = 0.953 Bac = 0.928 Bac = 0.965 Bac = 0.965

b = 2228 mm y = 1.000 b = 2002 mm y = 1.000

t = 12 mm lsr = 109343351 mm?* t = 12 mm lss = 105535378 mm*

a = 2466 mm e = 103 mm a = 2466 mm e = 101 mm
Og = 5.512 MPa i = 94 mm Og = 6.826 MPa i = 96 mm
a = 1.107 a = 034 uzaviena a = 1.232 a = 0.34| uzavena
Y = 1.000 Qe = 0.438 wy = 1.000 Qe = 0.435

gy = 328190033 mm? Ocrst = 3021 MPa Il = 316899531 mm* Ocrst = 3152 MPa

I, = 352563 mm* e = 3021 MPa I, = 316800 mm* Ore = 3152 MPa

y = 931 Ao = 0.330 y = 1000 Ao = 0.330

Ay = 13551 mm? D, = 0.583 Ay = 13551 mm? D, = 0.583

A, = 26736 mm? Xe = 0.940 A, = 24024 mm? Xe = 0.941

5 = 0.507 Interakce sténového a 6 = 0.564 Interakce sténového a
Kop = 506.412 prutového chovani Kop = 423.775 prutového chovani
Oerp = 2791 MPa g = 0.000 Oerp = 2893 MPa g = 0.000

A = 0.348 o. = 0.940 A = 0.344 o. = 0.941

p = 1.000 p = 1.000

Tab. 23 Rez 5 - globaini bouleni pro efektivni prifez
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Globalni bouleni
Rez 5 - kladny moment
Horni pasnice vpravo
Sténové chovani Prutové chovani
Aceitioc = 35739 mm? Ast1erf = 11909 mm?

A = 37047 mm? Agq = 12305 mm?
Bac = 0.965 Bac = 0.968

b = 2300 mm wy = 1.000

t = 12 mm lgg1 = 109228671 mm*

a = 2466 mm e = 105 mm
Og = 5.172 MPa i = 94 mm
a = 1.072 a = 0.34 | uzavend
p = 1.000 Q. = 0.440

g = 327731984 mm* Ogrst = 3025 MPa

I, = 363956 mm?* Ocre = 3025 MPa

y = 900 A = 0.337

Ay = 13551 mm? P, = 0.587

A, = 27600 mm? X = 0.937

5 = 0.491 Interakce sténového a
Kop = 527.486 prutového chovani
Ogp = 2728 MPa ¢ = 0.000

A = 0.354 p. = 0937

p = 1.000

Tab. 24 Rez 5 - globélni bouleni pro efektivni prifez

6.1.3 Bouleni ve smyku

Pro ovéfeni unosnosti bouleni ve smyku je zde uveden vypoéet dle CSN EN
1993-1-5, ktery zohlednuje soucinitel bouleni ve smyku xw. Soucinitel redukuje
smykovou unosnost materialu. Do vypoctu vstupuji hodnoty tloustky materialu,
vySka stény a poloha vyztuhy. V metodé redukovanych napéti soucinitel

redukuje mez kluzu materialu.

Bouleni stény
Rez 0 Rez 2 Rez 3 Rez 4 Rez 6
Sténa 12 mm Sténa 12 mm Sténa 25 mm Sténa 12 mm Sténa 12 mm
n = 1.2 n = 1.2 n = 1.2 n = 1.2 = 1.2
a = 1208 mm Ja = 1206 mm Ja = 1235 mm |a = 1233 mm = 1235 mm
h, = 1500 mm |h, = 1500 mm (h, = 1500 mm |h, = 1500 mm w = 1500 mm
t = 14 mm [t = 14 mpm [t = 25 mm |t = 14 mm = 14 mm
kee = O ke = 0 kee = O ke = O = 0
k., = 12.23 k, = 12.26 k., = 11.88 k, = 119 = 11.88
Ay = 1.007 Ay = 1.006 Ay = 0.572 Ay, = 1.021 A, = 1.022
Xw = 0.824 Xw = 0.825 Xw = 1.2 Xw = 0.813 Xw = 0.812

Tab. 25 Vypocet bouleni ve smyku

6.2 Smykové ochabnuti

Smykové ochabnuti je spo&itano podle CSN EN 1993-1-5. Soudinitel
smykoveého ochabnuti je spocitan ve tfech polohach — v polich pro kladné
momenty a nad stfedni podporou. Pro ostatni posuzované fezy je soucinitel
smykoveho ochabnuti interpolovan.

Kombinované ucinky bouleni pasnice a smykového ochabnuti jsou ve vypoctu
zahrnuty pouzitim ucinné plochy (od bouleni) ve vypoctu smykového
ochabnuti. Hodnota ao je nahrazena hodnotou ao':
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c,eff ( 2 )

Smykové ochabnuti je tedy spogitano podle CSN EN 1993-1-5 kap. 3.3
POZNAMKA 2. Metoda je o né&co konzervativngj$i nez podle metody
Vv poznamce 3.

Pro metodu efektivnich Sifek je smykové ochabnuti zohlednéno redukci
tloustky. Pro metodu redukovanych napéti je smykové ochabnuti zahrnuto v
deskosténovém modelu.

6.2.1 Vypocet smykového ochabnuti

Smykové ochabnuti
Rez 1 - kladny moment
Horni pasnice vievo Horni pasnice stred Horni pasnice vpravo Dolni pasnice
Ohybovy moment kladny |Ohybovwy moment kladny |Ohybovwy moment kladny |Ohybovy moment kladny
by, = 2320 mm by, = 1001 mm by = 1150 mm by = 1001 mm
t = 12 mm t = 12 mm t = 12 mm t = 40 mm
L. = 32810 mm L. = 32810 mm Le = 32810 mm Le = 32810 mm
Acert = 38775 mmP | Ao = 18032 mm? | Acer = 19820 mm? | Acerr = 42925 mm?
a, = 1.180 a, = 1225 a, = 1.198 a, = 1.035
kK = 0.083 Kk = 0.037 K = 0.042 K = 0.032
B4 = 0.957 B4 = 0.991 B4 = 0.989 By = 0.994
B, = 0.674 B, = 0.860 B, = 0.835 B> = 0.897
B = 0.957 B = 0.991 B = 0.989 B = 0.994

Tab. 26 Vypocet soucinitele Bui deli pole

Smykové ochabnuti
Rez 3 - zaporny moment
Horni pasnice vlevo Horni pasnice stred Horni pasnice vpravo Dolni pasnice
Ohybovy moment zaporny | Ohybovy moment zaporny | Ohybovy moment zaporny | Ohybovy moment zaporny
by = 2320 mm by = 1001 mm by = 1150 mm by = 1001 mm
t = 16 mm t = 16 mm t = 16 mm t = 40 mm
L. = 17050 mm L. = 17050 mm L. = 17050 mm L. = 17050 mm
Acerr = 49199 mm? Acert = 22792 mm? Acert = 25176 mm? Acert = 42925 mm?
a, = 1.151 a, = 1.193 a, = 1.170 a, = 1.035
K = 0.157 K = 0.070 K = 0.079 K = 0.061
B1 = 0.864 B1 = 097 B1 = 0.962 By = 0.977
B, = 0.509 B, = 0.717 B, = 0.688 B, = 0.751
B = 0.509 B = 0.717 B = 0.688 B = 0.751

Tab. 27 Vypocet soucinitele Bult stfedni podpora P2
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Smykové ochabnuti

Rez 5 - kladny moment

Horni pasnice vievo Horni pasnice stred Horni pasnice vpravo Dolni pasnice
Ohybovy moment kladny |Ohybovwy moment kladny |Ohybowy moment kladny |Ohybovy moment kladny
by = 2320 mm by = 1001 mm by = 1150 mm by = 1001 mm
t = 12 mm t = 12 mm t = 12 mm t = 20 mm
L. = 25160 mm L. = 25160 mm L. = 25160 mm L. = 25160 mm
Aceft = 39099 mm? | Acerr = 18194 mm?® | Acerr = 19982 mm?® | Acerr = 22905 mm?
a, = 1.185 a, = 1.231 a, = 1.203 a, = 1.070
kK = 0.109 K = 0.049 K = 0.055 K = 0.043
B4 = 0.929 B4 = 0.985 B4 = 0.981 By = 0.989
B, = 0.605 B, = 0.801 B, = 0.774 B, = 0.832
B = 0.929 B = 0.985 B = 0.981 B = 0.989
Tab. 28 Vypocet soucinitele Bult kratsi pole
6.2.2 Prabéh smykového ochabnuti po délce mostu
0 1 2 3 4 4b 5 6
[} I | | | | I I
i i \{\I i ] T i
[ 2 I 2 o! o] 2 I 2 !
i 2 i 2 S S - ! g i |
1 I °l S bl | | I I
| I | | | I |
P3 9650 JL 19300 J‘ 9650 o P2 7400 JL 14800 J‘ 7400 P
§ 38600 29600 ‘
Obr. 87 Soucinitel But horni pasnice vievo
0 1 2 3 4 4b 5 6
I | | I | | | I
i [ T i ! i
[ g i 8 ol i i g [
| § | 88 f 5 % o f |
| I | ° | | | |
| | | | [ | I[%
P3 ges0 4\, 19300 4], 9650 P2 7400 ’L 14800 4\, 7400 P
* 38600 A 29600 J,
Obr. 88 Soucinitel Bur horni pasnice stfed
0 1 2 3 4 4b 5 [
[ ! | [ ! !
i ] i i i
[ 2 i 2 @l mﬂ i g I
! s ! 3 2 g &8 3 ! s !
i i i sl i i i i
I I [ 1 I I AN
P2 g0 A 19300 4|‘ 9650 P2 7400 L 14800 4|‘ 7400 | P1
38600 29600

Obr. 89 Soucinitel Bui horni pasnice vpravo
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Obr. 90 Soucinitel But doini pasnice

6.3 Metoda efektivnich sirek

Podle vySe spocitanych soucinitelll bouleni a smykového ochabnuti jsou
v programu AutoCAD nakresleny a vypoc&teny prafezové charakteristiky pro
kazdy feSeny fez. Prufezy byly redukovany nasledovné:

Lokalni bouleni — redukce Sifky subpanell

Globalni bouleni — redukce tloustky paneld — od poloviny vzdalenosti
mezi krajem a prvni vyztuhou do poloviny vzdalenosti mezi posledni vyztuhou
a druhym krajem feSeného panelu

Smykové ochabnuti — redukce tloustky celého panelu

Metodou efektivnich Sifek je posouzena komora na globalni ucinky, pfic¢niky a
podélniky. Casti konstrukce jako nadpodporové priéniky jsou posouzeny na
zjisténou zatizitelnost podle napéti na prostorovém modelu — viz kapitola
Metoda redukovanych napéti.

6.3.1 Zatizitelnost komory — globalni ucinek

Pro kazdy fez je spocCitana zatizitelnost zvlast. Do vypoCtu se zohledriuje
interakce momentu a posouvajici sily a redukce smykové unosnosti od
torzniho momentu. Tyto veli€iny se navzajem ovliviuji a proto je zatiZitelnost
urCena iterativné.

Ve vypoctu se neuvazuje s plsobenim normalové sily, protoze jeji velikost je
vUuc¢i momentim a posouvajicim silam zanedbatelna i pfes posun neutralni osy
z davodu bouleni prafezu.

Pro ziskani vnitfnich sil z deskosténového modelu je pouzita nova
funkcionalita v programu SCIA Engineer 19.1 — integracni dilec. Integraéni
dilec (ID) slouzi pro vypocCet/zobrazeni vnitfnich sil na ur¢ené €asti modelu
obsahujici 1D i 2D dilce. ID umi integrovat vnitfni sily z vybranych dilcd k dané
ose (definovana nebo tezisté integrovanych dilct). Pro nazornost nize
zobrazené vybrané vnitini sily.
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e Integracni dilec — integrovana oblast

Obr. 91 Integracni dilec, pohled z ¢ela

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypodet
ZatéZovacl stav: ZS1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: IM1

—3138,17 kNm

£
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w—
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Obr. 92 My od vlastni tihy - leva polovina mostu

1D vnitini sily
Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet
Zat&fovad stav: ZS1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: IM1

390,20 kN

P
X
)
o
w
©
<+
I

Obr. 93 Vz od vlastni tihy - leva polovina mostu
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1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Tiida: Vn

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: IM1
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1971,54 kNm

Obr. 94 My od jednotkového zatizeni Vin (obalka kombinace Vn) - leva polovina mostu

1D vnitini sily
Hodnoty: V2

Linedrni vypodet

Tiida: Vn

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: IM1

273,66 kN
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Obr. 95 Vz od jednotkového zatizeni Vn (obalka kombinace Vn) - leva polovina mostu
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Momentova unosnost
Efektivni prirez Efektivni prarez bez stojin
Rez ly eft €h €4 f, Me)y Rd ly £ eff €h €4 M rd
[mm?] [mm] [mm] [MPa] | [kNm] | [mm% [mm] [mm] | [kNm]
0 - - - - - - - - -
1 1.2E+11: -1169 833 355 35621 | 1.1E+11 ¢ -1159 842 33466
2 [9.3E+10: -1120 876 355 29429 | 8.5E+10| -1107 889 27397
3L | 9.2E+10: -1126 869 355 28937 | 7.7E+10| -1077 814 25289
3 [9.2E+10; -1126 869 355 28937 | 7.7E+10| -1077 814 25289
3P | 9.2E+10: -1126 869 355 28937 | 7.7E+10}| -1077 814 25289
4 |9.3E+10: -1120 876 355 29429 | 8.5E+10| -1107 889 27397
4b | 6.2E+10 -857 1125 345 18938 | 5.2E+10 -790 1192 14970
5 |8.3E+10; -999 983 345 28645 | 7.3E+10| -939 1042 24034
6 - - - - - - - - -
Tab. 29 Prehled momentovych unosnosti pro pocitané rezy
Smykova unosnost
Rez X hy ty fyw Vow rd
[-] [mm] [mm] | [MPa] [kN]
0 0.824 1500 14 355 3549
1 0.824 1500 14 355 3549
2 0.825 1500 14 355 3553
3L 1.200 1500 25 345 8963
3 1.200 1500 25 345 8963
3P 1.200 1500 25 345 8963
4 0.813 1500 14 355 3500
4b 0.813 1500 14 355 3500
5 0.812 1500 14 355 3497
6 0.812 1500 14 355 3497
Tab. 30 Prehled smykovych unosnosti pro pocitané fezy
6.3.1.1 Rez0

Pro fez 0 u podpory P3 je zatiZitelnost stanovena podle smykové unosnosti.
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e Rez 0 Vn= 176 t | Vr= 405 t | Ve= 915 t
o vnitrni sily a kombinace
7S Soucinitele Max M Max V
vf [§/0 | wo M \'/ T M \'/ T
ZS1 | 1.35] 0.85 - 183.8 303.6 28.2
282 | 1.35| 0.85 - 371.9 610.9 169.2
T | 1.50 - 0.60 12.8 44.6 258.7 12.8 44.6 258.7

Chod| 1.35| 1.00 [ 0.75] 49.6 80.0 73.2 48.5 80.9 78.2
Vn 11351 1.30]| 0.75] 1429 244.5 -47.7 142.0 244.6 -47.5
Vr ] 1.35|1.40 | 0.75| 335.0 647.7 203.8 334.9 649.4 203.8
Ve [ 1.35]| 1.05 [ 0.75| 225.1 372.8 -254.4 225.1 372.8 -254.4

£ |zatize| My e Vg Teq M, e Vg Te
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Moy ra = - kNm ol Vn | 3295 5604 256 3279 5605 246
Mgy = - kNm S| vr 2735 5074 1744 2734 5085 1749
Vowrs = 3549 kN C1"ve | 2951 4901 1976 2951 4901 1976
t, = 14  mm ol Vn | 4027 6861 547 4005 6864 535
f., = 355 MPa E Vr 3280 6155 2118 3278 6169 2125
Ak = 3056256 mm2 Ve | 3569 5925 2841 3569 5925 2841
o smyk (pro Vi)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1
€ ni [MPa] [kN] [kN]
| Vn 2.9 3499 > 2803 OK
§ vr | 204 | 3195 > 2542 OK
Ve 23.1 3149 > 2451 OK
al Vn 6.2 3441 > 3432 OK
3 vr | 248 @ 3119 > 3085 OK
Ve 33.2 2974 > 2962 OK
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6.3.1.2 Rez 1

Redukované tloustky - globalnim boulenim a smykovym ochabnutim
Rez 1 - kladny moment

Oblast Horni pasnice vievo Horni p. stied Horni p. vpravo Dolni pasnice
Prvek Lic. plech| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha
Tloustka 12 12 6 12 6 12 6 40 10
Buit 0.960 0.960 0.960 0.992 0.992 0.989 0.989 0.994 0.994
Pc 1 0.941 0.941 0.945 0.945 0.941 0.941 1 1
t Bure 11.5 1.5 5.8 11.9 5.9 11.9 5.9 39.7 9.9
t Bui P 11.5 10.8 5.4 11.2 5.6 11.2 5.6 39.7 9.9

Tab. 31 Redukce tloustek prarezu 1
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Obr. 96 Rez 1 - nahore efektivni priifez, dole efektivni priifez bez stojin
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e Rez 1 Vn= 98 t | Vr= 320 t | Ve= 585 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] o M \'J T M \'" T
ZS1 | 1.35 | 0.85 - 2468.1 -28.9 8.0
ZS2 | 1.35 | 0.85 - 4825.8 -77.1 35.1
T 1.50 - 0.60 | 730.6 44 1 -12.1 -730.6 -44 1 12.1
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75| 702.8 -1.6 6.7 292.6 -16.1 9.8
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75 | 1975.3 -17.6 16.8 1570.0 -77.9 44.2
Vr | 1.35]| 140 | 0.75| 4220.4 | -110.5 69.4 1408.8 | -153.5 -33.5
Ve | 1.35] 1.05 | 0.75] 3176.6 -38.4 13.6 1825.3 | -129.3 105.4
-g Zatize| M, gq Veq Teg M, g4 Ve Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Moy ra = 35621 kNm | Vn 30326 276 217 24674 952 507
Mirg = 33466 kNm 2_ Vr 30360 606 369 15876 895 73
Vewrs = 3549 kN “1 Ve 30260 342 132 20541 987 724
ty = 14 mm al| Vn 35457 311 264 28359 1187 644
fw = 355 MPa g Vr 35501 752 468 16627 1111 129
Ak = 3056256 mm2 Ve 35368 400 151 22848 1234 934
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .,)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni [ [MmPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
el VN 5.9 3446 > 476 OK Vn 35621 > 30326 OK
g Vr 0.9 3534 > 448 OK Vr 35621 > 30360 OK
Ve 8.5 3402 > 494 OK Ve 35621 > 30260 OK
al Vn 7.5 3418 > 504 OK Vn 35621 > 35457 OK
§ vr | 15 3523 > 556 OK vr | 35621 > 35501 OK
Ve 10.9 3360 > 617 OK Ve 35621 > 35368 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie 13 4 M; ra Intera Podminka
N ni [-1 [-1 Mel,y,Rd kce
w Vn | 0.04 < 05 /085 < 094 |interakce nenipotfebal 0.00 < 1.0 OK
‘c-’_ Vr | 009 < 05 08 < 0.94 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
© Ve | 005 < 05 {085 < 0.94 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn | 004 < 05 100 > 0.94 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
€ wr | 011 < 05 100 > 004 |interakce nenipotreba| 000 < 1.0 OK
© Ve | 006 < 05 {099 > 0.94 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce Va M (pro V,,.)
-g Zatize | 13 M1 M R Intera Podminka
N ni [-1 [-1 Mel,y,Rd kce
w Vn | 014 < 05 069 < 094 |interakce nenipotfebal 0.00 < 1.0 OK
5—’_ Vr | 013 i< 05 |045 < 0.94 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
© Ve |015:< 05 | 058 < 0.94 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn 017 < 05 {080 < 0.94 | interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
\c-’_ Vr |016:< 05 {047 < 0.94 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve 1018 i< 05 064 < 0.94 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
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6.3.1.3 Rez 2

Stejny prifez pouzit i pro fez 4.

Redukované tloustky - globalnim boulenim a smykovym ochabnutim
Rez 2 - zaporny moment

Oblast Horni pasnice vievo Horni p. stied Horni p. vpravo Dolni pasnice
Prvek Lic. plech| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha
Tloustka 12 12 6 12 6 12 6 40 10
Buit 0.719 0.719 0.719 0.845 0.845 0.828 0.828 0.882 0.882
Pc 1 1 1 1 1 1 1 0.783 0.783
t Bure 8.6 8.6 4.3 10.1 5.1 9.9 5.0 35.3 8.8
t Bui P 8.6 8.6 4.3 10.1 5.1 9.9 5.0 27.6 6.9

Tab. 32 Redukce tloustek prirezu 2 a 4
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Obr. 97 Rez 2 - nahofe efektivni prifez, dole efektivni prifez bez stojin
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e Rez 2 Vn= 151 t | Vr= 370 t | Ve= 790 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] wo M \' T M \' T
ZS1 | 1.35| 0.85 - -1150.8 | -390.3 -26.0
ZS2 | 1.35 | 0.85 - -2659.5 | -792.7 | -168.8
T 1.50 - 0.60 | -1492.5 | -47.9 98.7 -1492.5 | -47.9 98.7
Chod| 1.35 | 1.00 | 0.75 | -380.8 -55.9 -114.2 | -245.1 -99.9 -54.5
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75| -9134 | -118.7 -7.9 -432.9 | -265.9 41.3
Vr | 1.35]| 140 | 0.75| -1626.6 | -87.6 74.8 382.9 -650.4 | -282.0
Ve | 1.35] 1.05| 0.75] -1256.9 | -38.4 -22.7 109.2 -395.1 280.0
-g Zatize| M, gq Veg Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Moy ra = 29429 kNm | Vn 20458 3463 407 13174 5696 385
Mg = 27397 kNm 3_ Vr 15404 2156 102 4727 5152 1708
Vewre = 3553 kN “1 Ve 17044 1963 365 5570 4959 2177
t, = 14 mm al Vn 24343 3831 445 14631 6808 611
fow = 355 MPa g Vr 17604 2088 234 3369 6084 2180
Ak = 3056256 mm2 Ve 19791 1831 389 4493 5825 3000
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 4.5 3475 > 2848 OK Vn 29429 > 20458 OK
g Vr 20.0 3207 > 2576 OK Vr 29429 > 15404 OK
Ve 25.4 3112 > 2479 OK Ve 29429 > 17044 OK
ol Vn 7.1 3429 > 3404 OK Vn 29429 > 24343 OK
g Vr 25.5 3111 > 3042 OK Vr 29429 > 17604 OK
Ve 35.1 2945 > 2913 OK Ve 29429 > 19791 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie N3 1 M Rd Intera Podminka
N ni [-] [-1 Mel,y,Rd kce
s Vn [050 < 05 070 < 0.93 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
2_ Vr 1031 < 05 1052 < 0.93 interakce nenipotfeba| 000 < 1.0 OK
© Ve | 028 < 05 [ 058 < 0.93 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn | 055 > 05 083 < 093 interakce — 083 < 1.0 OK
8_ Vr 1030 < 05 {060 < 0.93 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve 1026 < 05 {067 < 0.93 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce V a M (pro V,,.,)
-g Zatize | 13 M Ms rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
o Vn [082:> 05 045 < 093 interakce — 048 < 1.0 OK
€ vr |08 > 05 016 < 0093 interakce — 019 < 1.0 OK
© Ve |080:> 05 {019 < 0.93 interakce — 021 < 1.0 OK
o Vn | 099 > 05 050 < 093 interakce — 056 < 1.0 OK
S vr |098 > 05 011 < 093 interakce — 018 < 1.0 OK
© Ve |099 > 05 015 < 093 interakce 022 < 1.0 OK
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6.3.1.4 Rez 3

Pro prifez 3 je zatizitelnost spocitana navic pro fezy ve vzdalenosti hw/2 od
podpory na obé strany (3L — smérem do vétSiho pole, 3P — smérem do kratSiho

pole)

Redukované tloustky - globalnim boulenim a smykovym ochabnutim
Rez 3 - zaporny moment

Oblast Horni pasnice vievo Horni p. stied Horni p. vpravo Dolni pasnice
Prvek Lic. plech| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha
Tloustka 12 16 6 16 6 16 6 40 10
Buit 0.509 0.509 0.509 0.717 0.717 0.688 0.688 0.783 0.783
Pc 1 1 1 1 1 1 1 0.758 0.758
t Bure 6.1 8.1 3.1 1.5 4.3 11.0 4.1 31.3 7.8
t Bui P 6.1 8.1 3.1 11.5 4.3 11.0 4.1 23.8 5.9

Tab. 33 Redukce tloustek prirezu 3
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Obr. 98 Rez 3 - nahore efektivni priifez, dole efektivni priifez bez stojin
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e Rez 3L Vn= 79 t | Vr= 370 t | Ve= 745 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] wo M Vv T M \'/ T
ZS81 ] 1.35] 0.85 - -2816.0 | -480.1 -34.3
ZS2 | 1.35] 0.85 - -5990.2 | -944.3 | -172.1
T 1.50 - 0.60 | -1657.9 | -43.9 185.8 | -1657.9 | -43.9 185.8
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75 ] -726.4 | -114.9 -74.0 -662.6 | -120.2 -56.5
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75 | -1566.6 | -266.6 8.9 -1225.4 | -310.7 60.1
Vr | 1.35]| 1.40 | 0.75| -2310.1 | -456.1 -365.6 | -1111.2 | -777.8 | -115.2
Ve | 1.35] 1.05| 0.75] -1635.3 | -329.9 162.7 -968.5 | -441.1 316.1
-g Zatize| M, gq Veg Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Meyra = 28937 kNm ol Vn 26385 4167 117 23648 4518 302
Mirg = 25289 kNm 3_ Vr 26232 4471 2104 19879 6164 773
Vewrs = 8963 kN “1 Ve 26332 4575 1177 21051 5456 2392
ty = 25 mm al Vn 28937 4613 76 25288 5081 482
fow = 345 MPa g Vr 28732 5019 2726 20263 7276 952
Ak = 3056256 mm?2 Ve 28866 5158 1649 21824 6332 3269
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 2.0 8874 > 2259 OK Vn 28937 > 26385 OK
g Vr 5.1 8736 > 3082 OK Vr 28937 > 26232 OK
Ve 15.7 8259 > 2728 OK Ve 28937 > 26332 OK
al Vn 3.2 8822 > 2541 OK Vn 28937 > 28937 OK
g Vr 6.2 8683 > 3638 OK Vr 28937 > 28732 OK
Ve 21.4 8001 > 3166 OK Ve 28937 > 28866 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie N3 1 M Rd Intera Podminka
N ni [-] [-1 Mel,y,Rd kce
s Vn [023 < 05 091 > 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
2_ vr | 027 < 05 1091 > 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 027 < 05 {091 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o  Vn 026 < 05 1100 > 0.87 | interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
8_ Vr 1031 < 05 {099 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve 1030 < 05 {100 > 0.87 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce V a M (pro V,,.,)
-g Zatize | 13 M Ms rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
. Vn |025i< 05 082 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr |035:i< 05 069 < 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 033:< 05 {073 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn | 029 < 05 087 < 0.87 interakcenenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr 1042 < 05 {070 < 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
© Ve 1040 i< 05 {075 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
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e Rez 3 Vn= 67 t | Vr= 340 t | Ve= 610 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] wo M Vv T M \'/ T
ZS81 ] 1.35] 0.85 - -3126.2 | 381.5 23.1
ZS2 | 1.35] 0.85 - -6593.2 | 804.7 87.1
T 1.50 - 0.60 | -1681.8 54.0 -150.2 | -1681.8 54.0 -150.2
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75 | -795.1 95.5 36.6 -667.5 100.6 33.3
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75| -1709.7 | 1775 -3.3 -1473.2 | 269.3 -31.0
Vr | 1.35] 1.40 | 0.75 | -2364.6 93.5 -71.4 | -1959.0 | 639.8 234.7
Ve | 1.35| 1.05 | 0.75 ] -1865.2 51.5 74.0 -1311.5 | 370.2 -218.7
-g Zatize| M, gq Veg Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Meyra = 28937 kNm ol Vn 26804 2926 28 25103 3542 159
Mirg = 25289 kNm 3_ Vr 26836 2197 294 24752 4835 1178
Vewrs = 8963 kN “1 Ve 26731 1984 493 23140 4050 1405
ty = 25 mm al Vn 28892 3111 11 26625 3932 238
fow = 345 MPa g Vr 28935 2140 418 26156 5657 1544
Ak = 3056256 mm?2 Ve 28795 1855 631 24007 4610 1900
o smyk (pro Vi,a) o ohyb (pro M;,.x)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 1.0 8917 > 1771 OK Vn 28937 > 26804 OK
g Vr 7.7 8616 > 2418 OK Vr 28937 > 26836 OK
Ve 9.2 8550 > 2025 OK Ve 28937 > 26731 OK
al Vn 1.6 8893 > 1966 OK Vn 28937 > 28892 OK
g vr | 101 | 8509 > 2828 OK vr | 28937 > 28935 OK
Ve 12.4 8404 > 2305 OK Ve 28937 > 28795 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie N3 1 M Rd Intera Podminka
gi ni [-] [-1 M.y rd kce
s Vn 016 < 05 093 > 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
2_ vr | 012 < 05 1093 > 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 011 < 05 {092 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn 017 < 05 1100 > 0.87 | interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
8_ Vr 1012 < 05 {100 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 011 < 05 {100 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce Va M (pro V,.y)
-g Zatize | 13 M Ms rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
. Vn | 020i< 05 087 < 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
3_ Vr | 028:i< 05 |08 < 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve [ 024 :< 05 {080 < 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
o Vn 022 < 05092 > 0.87 interakcenenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
3_ Vvr 1033i< 05 {090 > 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
© Ve 1027 i< 05 083 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
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e Rez 3P Vn= 77 t | Vr= 375 t | Ve= 665 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] wo M Vv T M \'/ T
ZS81 ] 1.35] 0.85 - -2874.5 | 378.4 41.5
ZS2 | 1.35] 0.85 - -6060.7 | 806.2 156.5
T 1.50 - 0.60 | -1646.7 57.0 -162.2 | -1646.7 57.0 -162.2
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75 | -735.6 99.1 66.2 -599.1 103.5 457
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75] -1591.2 | 180.4 -11.1 -1314.1 | 268.6 -35.7
Vr | 1.35]1.40| 0.75| -2275.2 | 116.1 -71.1 -1599.9 | 634.0 223.6
Ve | 1.35| 1.05 | 0.75 ] -1819.0 61.4 57.4 -1080.1 368.4 -241.4
-g Zatize| M, gq Veg Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Meyra = 28937 kNm ol Vn 26437 3128 104 24183 3805 105
Mirg = 25289 kNm 3_ Vr 26383 2368 190 22656 5125 1356
Vewrs = 8963 kN “1 Ve 26405 2084 527 21180 4255 1585
ty = 25 mm al Vn 28925 3380 58 25920 4284 220
fow = 345 MPa g Vr 28854 2367 333 23883 6044 1727
Ak = 3056256 mm?2 Ve 28882 1989 623 21916 4883 2194
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 0.7 8933 > 1903 OK Vn 28937 > 26437 OK
g Vr 8.9 8564 > 2563 OK Vr 28937 > 26383 OK
Ve 10.4 8497 > 2127 OK Ve 28937 > 26405 OK
al Vn 1.4 8898 > 2142 OK Vn 28937 > 28925 OK
g Vr 11.3 8455 > 3022 OK Vr 28937 > 28854 OK
Ve 14.4 8317 > 2441 OK Ve 28937 > 28882 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie N3 1 M Rd Intera Podminka
N ni [-] [-1 Mel,y,Rd kce
s Vn [018 < 05 091 > 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
2_ vr | 013 < 05 1091 > 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 012 < 05 {091 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn 019 < 05 1100 > 0.87 | interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
8_ Vr 1013 < 05 {100 > 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 011 < 05 {100 > 0.87 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce V a M (pro V,,.,)
-g Zatize | 13 M Ms rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
. Vn | 021i< 05 084 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr | 030i< 05 078 < 0.87 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve |025:< 05 {073 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o  Vn | 024 < 05 {090 > 0.87 interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr 103 i< 05 083 < 0.87 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
© Ve 1029i< 05 076 < 0.87 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
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6.3.1.5 Rez 4
e Rez 4 Vn= 131 t | Vr= 405 t | Ve= 835 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] o M Vv T M \'/ T
ZS81 ] 1.35] 0.85 - -1898.9 | 311.9 28.2
ZS2 | 1.35] 0.85 - -3935.3 | 698.2 141.5
T 1.50 - 0.60 | -1482.4 58.5 -110.9 | -1482.4 58.5 -110.9
Chod| 1.35 | 1.00 | 0.75 | -527.5 65.4 95.8 -347.0 86.5 50.3
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75| -1185.3 | 117.8 6.4 -617.1 249.2 -53.3
Vr | 1.35]1.40| 0.75| -1973.3 | 107.2 -67.1 136.1 645.4 203.0
Ve | 1.35| 1.05 | 0.75 ] -1642.3 63.4 23.2 -37.2 373.2 -284.2
-g Zatize| M, gq Veq Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Meyra = 29429 kNm | Vn 25112 3010 309 17562 4735 511
Mg = 27397 kNm 3_ Vr 21073 2098 159 8781 5209 1346
Vewre = 3500 kN “1 Ve 23789 1979 335 9540 4729 2393
ty = 14 mm al Vn 29232 3337 335 19164 5637 759
fw = 355 MPa g Vr 23845 2121 289 7456 6268 1717
Ak = 3056256 mm?2 Ve 27467 1963 369 8469 5629 3269
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 6.0 3398 > 2368 OK Vn 29429 > 25112 OK
g Vr 15.7 3232 > 2604 OK Vr 29429 > 21073 OK
Ve 28.0 3023 > 2365 OK Ve 29429 > 23789 OK
al Vn 8.9 3349 > 2818 OK Vn 29429 > 29232 OK
g Vr 20.1 3158 > 3134 OK Vr 29429 > 23845 OK
Ve 38.2 2848 > 2814 OK Ve 29429 > 27467 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie UE 1 M Rd Intera Podminka
N ni [-] [-1 Mel,y,Rd kce
s Vn [ 044 < 05 085 < 0.93 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
2_ Vr 1030 < 05 072 < 0.93 interakce nenipotfeba| 000 < 1.0 OK
© Ve | 029 < 05 0.8 < 0.93 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn 049 < 05 1099 > 0.93 | interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
8_ Vr 1031 < 05 {081 < 0.93 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve 1029 < 05 {093 > 0.93 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce Va M (pro Vp,.y)
-g Zatize | 173 M M rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
sl Vn [070:> 05 060 < 093 interakce — 061 < 1.0 OK
3_ Vr |081:> 05 03 < 093 interakce — 032 < 1.0 OK
© Ve | 078> 05 {032 < 0.93 interakce — 0.35 < 1.0 OK
o Vn | 084 > 05 065 < 093 interakce — 068 < 1.0 OK
S_ Vr [099 > 05 025 < 0.93 interakce — 032 < 1.0 OK
© Ve |099:> 05 {029 < 0.93 interakce — 035 < 1.0 OK
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6.3.1.6 Rez 4b

Redukované tloustky - globalnim boulenim a smykovym ochabnutim
Rez 4b - zaporny moment

Oblast Horni pasnice vievo Horni p. stied Horni p. vpravo Dolni pasnice
Prvek Lic. plech| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha
Tloustka 12 12 6 12 6 12 6 20 10
Buit 0.933 0.933 0.933 0.986 0.986 0.982 0.982 0.989 0.989
Pc 1 1 1 1 1 1 1 0.495 0.495
t Bure 11.2 11.2 5.6 11.8 5.9 11.8 5.9 19.8 9.9
t Bui P 11.2 11.2 5.6 11.8 5.9 11.8 5.9 9.8 4.9

Tab. 34 Redukce tloustek prirezu 4b

B56,5

1T T
11,2
S

T
o
=8
-8

11249

Stény 14 mm

Hornl deska 12 mm - b o
Dolni deska 20 mm a_ij g—J a_;J
.

le

789,68
T T
1 112
| S—

Horni deska 12 mm ® e
Dolni deska 20 mm @ o
Stény 14 mm —

19,8

.|

11918

Obr. 99 Rez 4b - nahore efektivni priifez, dole efektivni prifez bez stojin

94



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzen

Jakub Stejskal

e Rez 4b Vn= 119 t | Vr= 465 t | Ve= 735 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] wo M \' T M \' T
ZS1 | 1.35| 0.85 - -902.7 238.9 10.1
ZS2 | 1.35 | 0.85 - -1682.6 | 543.0 84.4
T 1.50 - 0.60 | -1278.3 58.6 -53.3 | -1278.3 58.6 -53.3
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75 | -384.3 27.9 26.0 -238.5 67.8 48.2
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75| -909.4 44.0 -3.0 -206.5 187.2 -30.0
Vr | 1.35]| 140 | 0.75| -1618.0 98.1 -53.7 924.2 4751 279.8
Ve | 1.35| 1.05 | 0.75 ] -1414.9 64.6 8.7 888.3 301.0 -235.7
-g Zatize| M, gq Veg Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Meyra = 18938 kNm | Vn 15743 1655 71 7315 3382 225
Mirg = 14970 kNm 3_ Vr 15694 1783 248 1210 4308 1973
Vewrs = 3500 kN “1 Ve 15696 1613 148 2300 3460 1762
t, = 14 mm al Vn 18920 1679 49 7683 3982 346
fow = 355 MPa g Vr 18855 1850 377 3683 5217 2585
Ak = 3056256 mm2 Ve 18858 1623 151 5138 4086 2395
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 2.6 3456 > 1691 OK Vn 18938 > 15743 OK
g Vr 23.1 3107 > 2154 OK Vr 18938 > 15694 OK
Ve 20.6 3149 > 1730 OK Ve 18938 > 15696 OK
ol Vn 4.0 3431 > 1991 OK Vn 18938 > 18920 OK
g Vr 30.2 2985 > 2608 OK Vr 18938 > 18855 OK
Ve 28.0 3022 > 2043 OK Ve 18938 > 18858 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie N3 1 M Rd Intera Podminka
N ni [-] [-1 Mel,y,Rd kce
s Vn [024 < 05 083 > 0.79 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
2_ Vr | 026 < 05 | 083 > 0.79 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 023 < 05 [0.83 > 0.79 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn 024 < 05 1100 > 0.79 | interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
8_ Vr 1027 < 05 {100 > 0.79 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve 1023 < 05 {100 > 0.79 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce V a M (pro V,,.,)
-g Zatize | 13 M Ms rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
. Vn | 049i< 05 1039 < 0.79 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr |069:> 05 {006 < 0.79 interakce — 0.10 < 1.0 OK
© Ve |055:> 05 {012 < 0.79 interakce — 012 < 1.0 OK
o Vn | 058 > 05 041 < 079 interakce — 041 < 1.0 OK
S vr |087 > 05 019 < 079 interakce — 031 < 1.0 OK
© Ve 068> 05 027 < 079 interakce — 030 < 1.0 OK
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6.3.1.7 Rez 5
Redukované tloustky - globalnim boulenim a smykovym ochabnutim
Rez 5 - kladny moment
Oblast Horni pasnice vievo Horni p. stied Horni p. vpravo Dolni pasnice
Prvek Lic. plech| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha| Deska | Vyztuha
Tloustka 12 12 6 12 6 12 6 20 10
Buit 0.933 0.933 0.933 0.986 0.986 0.982 0.982 0.989 0.989
Pc 1 0.940 0.940 0.941 0.941 0.937 0.937 1 1
t Bure 11.2 11.2 5.6 11.8 5.9 11.8 5.9 19.8 9.9
t Bui P 11.2 10.5 5.3 11.1 5.6 11.0 5.5 19.8 9.9
Tab. 35 Redukce tloustek prirezu 5
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Obr. 100 Rez 5 - nahore efektivni prifez, dole efektivni priifez bez stojin
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e Rez 5 Vn= 145 t | Vr= 410 t | Ve= 800 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
vi [ §/8 ] wo M \' T M \' T
ZS1 | 1.35| 0.85 - 588.0 65.4 -15.3
ZS2 | 1.35 | 0.85 - 1674.0 130.8 -30.9
T 1.50 - 0.60| 7127 -57.3 -17.9 -712.7 57.3 17.9
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75| 409.4 -0.6 0.5 -106.9 31.7 21.9
Vn | 1.35]| 1.30 | 0.75 | 1304.0 -20.1 21.6 -35.9 58.3 -4.8
Vr | 1.35]| 140 | 0.75| 3183.1 -32.7 16.2 1578.5 199.5 46.6
Ve | 1.35| 1.05 | 0.75] 22334 -10.7 15.4 1394.8 124.4 -138.8
-g Zatize| M, gq Veg Teg M, e Vi Teq
o prur. charakteristiky g| ni [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm]
Meyra = 28645 kNm ol Vn 22733 75 230 1791 1181 93
Mirg = 24034 kNm 3_ Vr 22609 23 16 11478 1508 247
Vewrds = 3497 kN “1 Ve 22690 122 52 14275 1375 1226
t, = 14 mm al Vn 28621 210 343 1126 1429 929
fow = 355 MPa g Vr 28456 81 57 14041 1865 354
Ak = 3056256 mm2 Ve 28564 52 105 17771 1688 1611
o smyk (pro Vi ax) o ohyb (pro M, .)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1 Zatize| Meiyra M, e
€ ni | [MPa] [kN] [kN] ni | [kNm] [kNm]
o | VN 1.1 3478 > 590 OK Vn 28645 > 22733 OK
g Vr 2.9 3448 > 754 OK Vr 28645 > 22609 OK
Ve 14.3 3252 > 687 OK Ve 28645 > 22690 OK
ol Vn 1.2 3477 > 715 OK Vn 28645 > 28621 OK
g Vr 4.1 3426 > 933 OK Vr 28645 > 28456 OK
Ve 18.8 3176 > 844 OK Ve 28645 > 28564 OK
o interakce V a M (pro M,,.,)
-g Zati’ie N3 1 M Rd Intera Podminka
N ni [-] [-1 Mel,y,Rd kce
s Vn [001 < 05 079 < 0.84 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
2_ Vr | 000 < 05 1079 < 0.84 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 002 < 05 {079 < 0.84 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o Vn | 003 < 05 100 > 0.84 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
8_ Vr | 0.01 < 05 {099 > 0.84 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
© Ve | 001 < 05 {100 > 0.84 | interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
o interakce V a M (pro V,,.,)
-g Zatize | 13 M Ms rd Intera Podminka
x: n [-] [-] M.,y rd kce
. Vn | 017 i< 05 1006 < 0.84 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr | 022 < 05 040 < 0.84 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
© Ve [ 021:i< 05 {050 < 0.84 interakce neni potieba|l 0.00 < 1.0 OK
o Vn |021:< 05 004 < 0.84 interakce nenipotieba] 0.00 < 1.0 OK
3_ Vr | 027 i< 05 1049 < 0.84 interakce neni potieba|l .00 < 1.0 OK
© Ve 1027 i< 05 062 < 0.84 |interakce nenipotiebal 0.00 < 1.0 OK
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6.3.1.8 Rez 6

Stejné jako u podpory P3 je i v fezu 6 zatizitelnost stanovena pouze podle
smykoveé unosnosti.

e Rez 6 Vn= 215 t | Vr= 475 t | Ve= 1065 t
o vnitini sily a kombinace
zs Soucinitele Max M Max V
v | €/5] wo M ', T M vV T
zs1]135|085]| - 87.6 | -1446 | -31.8
282 |135|085]| - 2261 | -371.3 | -142.4
T |150| - |060| 215 -582 | -2157 | 215 -58.2 | -215.7
Chod| 1.35 | 1.00 | 0.75| 37.6 -60.4 -58.2 37.6 -60.4 -58.2
Vn | 135[130|075| 1224 | -208.7 | 47.3 122.4 | -208.7 | 47.3
vr | 1.35|140| 075| 3156 | -600.9 | -184.1 | 3156 | -600.9 | -184.1
Ve | 1.35|1.05|0.75| 201.8 | -334.7 | 239.0 | 201.8 | -334.7 | 239.0
g |zatize| My e Vg Tey M, e Vg Teq
o pruf. charakteristiky 2| ni | [kNm] [kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kNm]
My s = - kNm ol Vn | 3082 5247 518 3082 5247 518
Mgg = - kNm S| vr | 2606 4856 1728 2606 4856 1728
Vowrs = 3497 kN Cl"ve | 2728 4539 2277 2728 4539 2277
t, = 14 mm ol Vn | 3898 6642 869 3898 6642 869
f,, = 355 MPa S| vr | 3264 6121 2125 3264 6121 2125
Ak = 3056256 mm?2 “ ve | 3426 5698 3214 3426 5698 3214
o smyk (pro Viax)
'g Zatize Tt,Ed Vow,T,Rd VEed,1
€ ni | [MPa] [kN] [kN]
s Vn 6.1 3393 > 2624 OK
g vr | 202 | 3152 > 2428 OK
Ve | 266 3043 > 2269 OK
ol Vn 10.2 3323 > 3321 OK
g vr | 248 | 3073 > 3060 OK
Ve | 376 2856 > 2849 OK
6.3.1.9 Prehled zatizitelnosti komory od globalnich ucinkd
Prehled zatizitelnosti - globalni ucinky
. Posuzované rezy Min.
Zatizeni
0 1 2 3L 3 3P 4 4b 5 6 zatiZitelnost
Vn 176 | 98 | 151 | 79 | 67 | 77 | 131 | 119 | 145 | 215 67
Vr 405 | 320 | 370 | 370 | 340 | 375 | 405 | 465 | 410 | 475 320
Ve 915 | 585 | 790 | 745 | 610 | 665 | 835 | 735 | 800 1065 585

Tab. 36 Prehled zatizitelnosti komorového nosniku od globalnich ucinkd

6.3.1.10 Ovéreni zmény tlouStky dolniho pasu

V misté Ffezu 4b se méni tloustka pasu ze 40 mm na 20 mm. Napojeni plecht
je excentrické — zarovnani hornich povrchl plechd. Vlivem excentricity vznika
v plechu pfidavny moment, ktery neni ve vypoctu vySe zohlednén. Norma
udava mezni vzdalenosti spoje od pFiéné vyztuhy (viz obrazek nize). Reseny
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spoj tuto podminku nesplfiuje a proto je pro oblast zmény tloustky proveden
stabilitni vypocCet a nelinearni analyza.

500
Vzdalenost spoje = 400 mm > min (T; 200)

400 mm > 200 mm - nutno ovérit

1 —/—

]

bo
<min (— nebo 200 mm)
2

)
y >/ \

1 pfi€na vyztuha

2 pfiény svar
Tab. 37 Meze pro ovérovani vlivu excentrického spoje pasdistén

Nelinearni MKP analyzou je ovéfena pruznoplasticka Uunosnost v meznim
stavu unosnosti, protoze jsou dodrzeny nasledujici predpoklady:

Geometrické chovani — nelinearni
Materialové chovani — nelinearni

Imperfekce — stabilitnim vypocétem je zjisténo prvnich 20 vlastnich
tvaru. Nasledné je vytvoreno odpovidajici mnozstvi nelinearnich kombinaci,
které obsahuji imperfekce tvaru jednotlivych vlastnich tvarl. Tyto imperfekce
jsou do nelinearnich kombinaci normovany dle CSN EN 1995-1-5 na 1/200.

Panel byl zatizen normalovou silou odpovidajici vyjimecné zatizitelnosti 397 t.
Pro zjednodus$eni hledani zatizitelnosti zde byla pouzita hodnota z metody
redukovanych napéti uvedena dale, u které je 397 t vysledna vyjimecCna
zatizitelnost.

Dale je zobrazeno prvnich pét viastnich tvari a k nim odpovidajici napéti
z dané nelinearni kombinace. Maximalni dosazené napéti je 321 MPa, cozZ je
mensi nez mez kluzu (345 MPa pro plech tl. 20 mm). Vyjime&na zatizitelnost
je teda snizena na 397 t (pro fez 4b bez uvazeni vlivu excentricity napojeni
plechd vysla Ve 735 t)
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1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linearni vypocet

Tiida: Ve

Soufadny systém: Hlavnf
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: CM1, CM2

Tab. 38 Normaélova sila v dolnim pasu v misté zmény tloustky pro vyjimecnou zatizitelnost 397 t
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3D piemisténi
Hodnoty: Utotal
Stabilitni vypocet. Tvary vybodeni jsou
normované tak, aby se maximalni
sloZka premisténi nebo pootodeni
kaZdého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad.
Stabilitni kombinace: S1/1 - 7,56
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globdlni

72
IS 030
QR X050
RS RA ISR LS
SO AR K U~

3D napéti
Hodnoty: ox (1D/2D)

Nelinedrni vypocet

Nelinedrni kombinace: NC1

Vybér: Ve

Poloha: Ve stiedech (pouze pro 2D).
Systém: LSS prvku sité

Zakladni velidiny

8
=]
ox (1D/2D) [MPa]

Obr. 101 Nahore - 1. vlastni tvar, dole - nelinearni kombinace 1

101



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

3D pFemisténi

Hodnoty: Utotal

Stabilitni vypodet. Tvary vybodeni jsou
normované tak, aby se maximdlni
slozka premisténi nebo pootodeni
kazdého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad.
Stabilitni kombinace: 51/2 - 9,33
Vybér: Vie M\
Poloha: V uzlech s primérovénim. //;[ ‘0 .‘ \\\
Systém: Globaini "'I,,{'o’.“‘\\\

/

3D napéti
Hodnoty: ox (1D/2D)

Nelinedmi vypodet

Nelinedmi kombinace: NC2

Vybér: Ve

Poloha: Ve sti'edech (pouze pro 2D).
Systém: LSS prvku sité

Zakladni velitiny

ox (1D/2D) [MPa]

= e rereres: 2
e
e
S

=2

TeITIIees: =

T Teerarare
=

Obr. 102 Nahore - 2. vlastni tvar, dole — 2. nelinearni kombinace
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3D piemisténi
Hodnoty: Utotal
Stabilitni vypocet. Tvary vyboceni jsou
normované tak, aby se maximalni
slozka premisténi nebo pootoceni
kaZzdého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad.
Stabilitni kombinace: S1/3 - 9,56
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni

3D napéti
Hodnoty: ox (1D/2D)

Nelinedrni vypodet

Nelinedrni kombinace: NC3

Vybér: Vie

Poloha: Ve stfedech (pouze pro 2D).
Systém: LSS prvku sité

Zékladni veliciny

93.9

: g
T
ox (1D/2D) [WPa]

Obr. 103 Nahore - 3. viastni tvar, dole — 3. nelinearni kombinace
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3D pFemisténi

Hodnoty: Utotal

Stabilitni vypocet. Tvary vyboceni jsou
normované tak, aby se maximalni
slozka premisténi nebo pootoceni
kaZdého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad.

Stabilitni kombinace: S1/4 - 9,72
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s priimérovanim.

Systém: Globdlni

Ll
IR
Gorrer”

3D napéti
Hodnoty: 0x (1D/2D)

Nelinedrni vypocet

Nelinedrni kombinace: NC4

Vybér: Ve

Poloha: Ve stfedech (pouze pro 2D).
Systém: LSS prvku sité

Zékladni velidiny

534

40.0

0.0

ox (10/2D) [MPa]

Obr. 104 Nahore - 4. vlastni tvar, dole — 4. nelinearni kombinace
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3D pFemisténi
Hodnoty: Utotal
Stabilitni vypocet. Tvary vybodeni jsou
normované tak, aby se maximalni
slozka pfemisténi nebo pootoceni
kaZdého uzlu rovnala 1 m nebo 1 rad.
Stabilitni kombinace: S1/5S - 9,99
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: Globalni

3D napéti
Hodnoty: ox (1D/2D)

Nelinedrni vypolet

Nelinedrni kombinace: NCS

Vybér: Vie

Poloha: Ve stfedech (pouze pro 2D).
Systém: LSS prvku sité

Zakladni veliGiny

717

g
ox (1D/20) [MPa]

Obr. 105 Nahore - 5. viastni tvar, dole — 5. nelinearni kombinace

6.3.2 Podélné vyztuhy mostovky a priénik

Podélné vyztuhy a pficniky jsou posouzeny na jiz spocCitanou zatiZitelnost,
ktera je omezena reakcemi pro Vn a Vr (v dalsi kapitole) a zménou tloustky
dolniho pasu pro Ve.
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Oblast nejvétsiho zaporného

J;G < M\H;k«; 3

Ay

Tab. 39 Pripojeni podélnych vyztuh k desce mostovky jako Zebra s integracni Sitkou

Ohybovy moment kladny |Qhybovy moment zaporny Pri€nik
by = 1206 mm by = 1206 mm b = 2466 mm
t = 12 mm t = 12 mm t = 12 mm
L, = 1411.2 mm L, = 10825 mm |o, = 1.00
Acerr = 1581 mm? | Acerr = 14472 mm? |o, = 1.00
a, = 0331 a, = 1.000 y = 1.00
Kk = 0282 K = 1114 ks = 4.00
B = 0662 B4 = 0.152 h, = 4.447
Bo = 0.355 B2 = 0.104 p = 021
B = 0.662 B = 0.104 b.ss = 527 mm
bey = 264 mm
b, = 264 mm

Tab. 40 Smykové ochabnuti a bouleni pficniku

I 350,0 79,9 |252,0| 88,0
.:_‘v — ,%v
o ﬁ o ;
- — —. ] O - o~
(S kS
500 LI " T ieon L1 T
150,0 150,0
= 100,0 = 100,0
T T
MomentOflnertia: 521347549 MomentOflnertia: 459885506
Area: 11600 Area: 10424

Obr. 106 Efektivni prirez pricniku - vlievo kladny ohybovy moment, vpravo zaporny ohybovy moment
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Ohybovy moment kladny |Ohybovy moment zaporny
by = 142 mm by = 142 mm
t = 12 mm t = 12 mm
Lo = 1688.4 mm Lo = 1206 mm
Acerr = 1704 mm? Acerr = 1704 mm?
a, = 1.000 a, = 1.000
K = 0.084 Kk = 0.118
By = 0.957 Bs = 0919
B, = 0.672 B, = 0.585
B = 0.957 B = 0.585

Tab. 41 Smykové ochabnuti podélna vyztuha

Tlak Zaporny moment Kladny moment
o — N
8 e 2

MomentOfinertia; 92466452 MomentOfinertia: 65854711 MomentOflnertia: 102009405
Area: 10907 Area: 7769 Area: 11051

Obr. 107 Efektivni prarezy podélné vyztuhy

6.3.2.1 Posouzeni normalni zatizitelnost

1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linearni vypodet
Tida: Vn
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globélni
Vybér: B291..B305

=,

FOCE LT VYWY

Qe s x

Obr. 108 Vn - obalka moment( na nejvice namahanych pricnicich
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1D vnitifni sily
Hodn
Lineal

Obr. 109 Vn - obalka moment( na nejvice namahanych podélnych vyztuhach

Posouzeni je konzervativni, protoze vyuziti pfi¢nikd, ani podélnych vyztuh

vysokeé.

vrwv

Posouzeni kladny moment pficnik i

|Podélné sztuha|

4
err, s *=102009405 mm

podélna vyztuha:

Iy, & st :=(—73) mm Mpy st *=86,56 kN m
2
Aerr, st *=10907 mm €4, s =179 Ny s 7= 1625 kY
ey,st i=— 6,87 mm
N M +N. e
_ Ed,st Ed,st Ed,st Ty,st 1< 355 MPa
Ch, st =g T ey g¢ =—218,92MPa
eff,st y,eff,st
N M +N .e
Ed, st Ed,st Ed,st v,st 1< 355 MpP4
94,5t =3 T -€4 st =22,4929MPa
eff, st y,eff,st
PFricnik
4
Ty err,cp ©=521347549 mn &, op=(—223) mm Mpg op =216 KN m
2
Aerr, cp *=11600 mm €4, cp =305 mm Npg op 7=0 kN
ey,cb = — 5 mm
N M +N. e
_ Ed,cb Ed,cb Ed,cb “y,cb 1< 355 MpPa
Ch,cb =g T ey g¢ =—30,2447MPa
eff,ch v,eff,cb
N M +N .e
Ed,cb Ed,chb Ed,cb “y,cb 1< 355 MpP4
9,00 =3 T -€4,cp =126,3648MPa
eff,ch y,eff,cb
Interakce Vn
2 '7 Fo_
On,st T%,co —%n,st Cn,op —205,47MPa < y =355MPa
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Posouzeni zaporny moment podélna vyztuha, kladny moment pficnik:

|Podélné Vthuhal

4
1y err,5¢ 7=65854711 mm e, 5¢ =(—76) mn My o =(—36,06) kN m
2
Aerr, st *=10907 mm €45t =176 mm Npg or =—764 kN
eylst::——6,871mn
N M +N .e
_ Ed, st Ed,st Ed,st v,st
st =3 + - "€, g —— 34,4888 MPa <
eff,st y,eff,st
N M +N .e
_ Ed,st Ed,st Ed,st y,st
Ty, st =% + - "84 5t = 152,3915MPa <
eff,st y,eff,st
Pric¢nik
4
Iy erf,op 7=521347549 mm &, op=(-223) mm Mpy op =216 KN m
2
Aeff,cb =11600 mm €4, cp =305 mm NEd,Cb =0 kN
ey,cb (= —5 mm
N M +N .e
_ Ed,chb Ed,chb Ed,cb v.chb 1 < 355 MPa
Oh,cb :_A —+ T -eh’st:—31,4876ME’a
eff,ch v,eff,ch
N M +N .e
_ Ed,chb Ed,chb Ed,chb v.chb 1< 355 MPa
Od,cb :_A —+ T -ed’cb:126,3648ME’a
eff,ch yv,eff,ch

|Interakce Vn|

2 2
,Johrst +oh,cb =0, st "%, cb =33, 09MPa < fy =355 MPa

109



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

Posouzeni zaporny moment pfi¢nik i podélna vyztuha:

|Podélné V}’fztuhal

4
I, err,sc ==65854711 mm e st :=(—76) mm My st :=(—-36,06) kN m
2
Aerr, st *=10907 mm €4, 5t =176 m Ngq sp == 764 kN
ey,st = —6,87 mm
N, M +N. .e
_ Ed,st Ed,st Ed,st v,st _ 1< 355 MPal
%n,st =7 T -€, s¢ =—34,4888MPa
eff,st y.,eff,st
N, M +N .e
_ Ed, st Ed, st Ed,st v,st
94,5t =37 T "84 st =—152,3915MPa <
eff,st y,eff,st
Pric¢nik
4
Iy,eff,cb =459885506 mm €n, b i=(—247) mm MEd,cb i=(—-190) kN m
2
Aetrr,cp =11600 mm €4, cp =281 mm Npg op =0 KN
ey,cb = —5mm
N, M +N. .e
_ Ed,ch Ed,cb Ed,ch v,ch 1 355 MPa
On,cb = = -€, ot =31,3991MPa =
eff,ch y.,eff,cb
N M 4N, .e
_ Ed,cb Ed,cb Ed,ch v,cb 1< 355 MPa|
Yq,c0 =7 T 84, cp =—116,0941MPa
eff,ch y.eff,cb

[Interakce vn|

2
-0y, o =57,08MPa

-G

h,st £,

<
Y

2
‘Joh,st +oh,cb =355MPa

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Trida: Vn

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
V¥bér: B532, B540

—=101,684 kNm

Obr. 110 Vn - obalka momentu na nejvice namahanych podélnych vyztuhach
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Posouzeni podélné vyztuhy na nejvétsi zaporny moment s tahovou silou:

|Podélné1 sztuha|

4
Iy,eff,st := 65854711 mm €, st ;:(_76) mm MEd,st ::(—101,64) kN m
2
Asrr, st =11411mm ey 5t =176 mm Npy 5p ==1661 kN
ey,st =0 mm
N M +N -e
Ed, st Ed, st Ed,st " “y,st
Oy, st = + T -€y, g =262,8595MPa 1 <355 MPa
eff,st y,eff,st
N M +N .e
_ Ed,st Ed,st Ed,st v,st 1< 355 MPa
Od,st = 2 + T 'ed,st =—-126,0767MPa
eff,st y,eff,st

6.3.2.2 Posouzeni vyhradni zatizitelnost

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Tiida: Vr

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B291, B293, B294, B296, B298,

£ .
B299, B304, B303, B304 g \
:% \ N
- = ~ e
=

>

AR TR R RAAN

Qees

Obr. 111 Vr - obalka momenti na nejvice namahanych pficnicich
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1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linedrni vypocet
Tiida: Vr
Souiadn

Obr. 112 Vr - obalka momentt na nejvice namahanych podélnych vyztuhach

Posouzeni kladny moment pficnik i podélna vyztuha:

[Podélna vyztuhal

4
Iy err,s¢ :=102009405 mm &, gt =(—73) mm My op i=69,56 KN m
2
Asrr, st =10907 mm ey 5t =179 mm Npy g =—1770 kN
ey,st = —6,87 mm
N M +N .e
Ed, st Ed, st Ed,st "~ “y,st
Oy op 1= + ey, =_220,7615MPa 1< 355 MPa
4 A T , st
eff,st y,eff,st
N M +N .e
_ Ed,st Ed,st Ed, st v,st 1< 355 MPa
Od,st :_A + fi 'ed,st =—-18,8839 MPa
eff,st y,eff,st
Pfricnik
4
Iy,eff,cb :=521347549 mm eh,cb ==(—223)mm MEd,cb =377 KN m
2
Asrr,cp ©=11600 mm ey op =305 mm Ngg op =0 kN
ey'cb = — 5 mm
N, M +N .e
_ Ed,cb Ed,chb Ed,ch v.chb
e =3 + - ‘€ g =— 52,7882 MPa <
eff,ch y,eff,ch
N M +N .e
_ Ed,cb Ed,cb Ed,chb v.chb
%,cb = F + T "€y op =220,5534 MPa <
eff,ch y,eff,ch

|Interakce Vn|

2 2
.Johist +%,, b —%h,st "%h,cp —199,67MPa < fy:355MPa
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Posouzeni zaporny moment podélna vyztuha, kladny moment pficnik:

|Podélné Vthuhal

4
Iy,eff,st =65854711 mm &y, st i=(—76€) mm MEd,st i=(—-34) kNm
2
Aerr, st *=10907 mm €45t =176 mm Ngg s¢ *=—1460 kN
eylst::——6,871mn
N M +N .e
_ Ed, st Ed,st Ed,st v,st
st =3 + - +€y g = 106,1965MPa <
eff,st y,eff,st
N M +N .e
_ Ed,st Ed,st Ed,st y,st
Ty, st =% + - "84 5t = 197,9195MPa <
eff,st y,eff,st
Pric¢nik
4
Iy erf,op 7=521347549 mm &, op=(-223) mm Mpy op =377 KN m
2
Aeff,cb =11600 mm €4, cp =305 mm NEd,Cb =0 kN
ey,cb (= —5 mm
N M +N .e
_ Ed,chb Ed,chb Ed,cb v.chb 1 < 355 MPa
Uh,cb :_A —+ T 'eh,st =—54,9576 MPa
eff,ch v,eff,ch
N M +N .e
_ Ed,chb Ed,chb Ed,chb v.chb 1< 355 MPa
4, = + i -€4, cp =220,5534 MPa
eff,ch yv,eff,ch

| Interakce Vn|

2 2
,Johrst +oh,cb =0, st "%, cb =91, 99MPa < fy =355 MPa
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Posouzeni zaporny moment pfi¢nik i podélna vyztuha:

|Podélné sztuha|

4
T = — —
y,eff,st = 05854711 mm & st =(—76) mm My, op =(—34) kNm
2
Asrr, st =10907 mm ey 5t =176 mm Npy op =—1460 kN
ey,st = —6,87 mm
N M +N .e
Ed, st Ed, st Ed,st " “y,st
Ty op 1= + ey, =—-106,1965MPa 1< 355 MPa
’ A T ,st
eff,st y,eff,st
N M +N .e
_ Ed,st Ed,st Ed,st v,st B < 355 MPa
Y4,st T3 + T €4 o¢ =—197,9195MPa
eff,st yv,eff,st
Pricnik
4
Iy, erf,cp =459885506 mm e, op=(-247) mn My op =(—190) kN m
2
Aerr,cp =11600 mm €4 cp =281 mm Npg cp =0 kN
ey’cb = — 5 mm
N M +N .e
_ Ed,cb Ed,chb Ed,ch v.chb 1 355 MPa
Fn,cb =7 + T "€, s¢ =31,3991MPa <
eff,ch y,eff,cb
N M +N .e
_ Ed,cb Ed,chb Ed,ch v.chb
O4,en = + - "84 op = 116,0941 MPa <
eff,ch y,eff,ch

| Interakce Vn|

2 2
.Joh’st +%,, 6 —%n,st " %n,cp =124,89MPa < fy:355MPa

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypodet

Trida: Vr

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B532, B540

—=103,21 kNm

RISHY

Obr. 113 Vr - obalka momentt na nejvice namahanych podélnych vyztuhach

Posouzeni podélné vyztuhy na nejvétsi zaporny moment s tahovou silou:
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| Podélna vyz tuha|

4
T, err,st = 65854711 mm €, st i=(=76) mm T A— :=(—-103,21) kNm
2
A, rr st =11411mm 8y g =176 mm Npy st ==1162 kN
ey’st := (0 mm
N, M +N, e
_ Ed,st Ed,st Ed,st Ty,st 1 <355 MPa
Oy, 5t =3 + - -€, o =220, 9416MPa
eff,st y,eff,st
N M +N .e
_Ed,st Ed,st Ed,st  y,st 1 <355 MPa
Oy, 5t =3 + - €4, 5t =—174,0023MPa
eff,st yv,eff,st

6.4 Zatizitelnost lozisek

Reakce od zatéZovacich stavu a obalky jednotkovych zatizeni:

Reakce

Hodnoty: Rz
Linearni vypodet
Zaté7ovaci stav: 751
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vse

180,53 kN3

920,94 kN
920,91 kN

=
3
u
w1
w
<
™y

Obr. 114 Reakce od vlastni tihy
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Reakce

Hodnoty: Rz
Linearni vypodet
Zatéovadi stav: 752
Systém: Globdlnf
Extrém: Dilec
Vybér: Vie

416,60 kN—'J,?

1827,94 kN
1827,74 kN

Obr. 115 Reakce od ostatniho stalého zatizeni

Reakce o
Hodnoty: Rz i
Linearni vypocet
Kombinace: T
Systém: Globdlni
Extrém: Dilec

Viybér: Ve

-100,44

56,84 RN%.%'% i

¥ 43,60 kN

A
Pl 44,40 KN

102,32 kN
100,44 kN

Obr. 116 Obéalka reakci od nerovnomérné teploty
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Reakce

Hodnoty: Rz
Linearni vypodet
Zat&Zovad stav: 754
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vie

-70,33k

Obr. 117 Rekace od zatiZzeni vétrem na most s dopravou

Reakce B
Hodnoty: Rz . .|
Linearni vypodet X B
Kombinace: Chod ~ g?,‘-'ﬁ*
Systém: Globalni s il
Extrém: Dilec I =
Vybér: Ve 1 e
e e §

256,97 kN

305,68 ki
305,94 kN

Obr. 118 Obalka reakci od zatizeni chodci
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Reakce
Hodnoty: Rz
Linedrni vypodet
Trida: Vn
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vie

=
:

~39,8

206,16 RN%\\WE

,
¥
AR )

515,77 kN

’AI'\_ y
452,73 kN%\%;- ik

238,78 kN

Obr. 119 Obélka reakci od jednotkové normaini zatizitelnosti

Reakce
Hodnoty: Rz
Linedrni vypodet
Trida: Vr
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: Vie

~
w
!

~64,1

420,82 kN%\\'f

939,53 kN

Obr. 120 Obélka reakci od jednotkové vyhradni zatizitelnosti
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Reakce v o
Hodnoty: Rz = 5
Linedrni vypotet e
Tiida: Ve gfi_.gﬁégi’”
Systém: Globalni g ;‘-?,‘,ﬁ?&?’ «l
Extrém: Dilec s g ,ﬁ !
Vybér: Ve 5 o :‘: z
2 o
L=
R
z o]
(=] 1
s - i E
o]
- <
g 3
2]
<+
Obr. 121 Obalka reakci od jednotkové vyjimecéné zatizZitelnosti
7S Soucinitele R, [kN]
vf /6| wo P3 P2 P1
ZS1 | 1.35| 0.85 - 345.4 920.9 180.2
ZS2 | 1.35| 0.85 - 657.7 1827.9 416.7
T 1.50 - 0.60 44 4 102.3 57.9
W 1.50 - 1.00 31.9 70.4 23.4
Chod| 1.35| 1.00 | 0.75 136.4 305.7 101.6
Vn 1.35 | 1.30 | 0.75 280.9 515.8 242.5
Vr 1.35 ]| 1.40 | 0.75 844.9 939.5 804.4
Ve | 1.35] 1.05| 0.75] 405.9 498.3 376.9
unosnost lozisek (Max R,) 5000 7500 5000
Tab. 42 Reakce na lozZiska podle ZS a maximalni tnosnost loZisek
E RV::,Ed Ve VC
2 ]
5 5 P3 P2 P1 P3 P2 P1 P3 P2 P1
N [kN] [kN] [kN] [] [] [] [t [t] [t
ol Vn 3420 3282 4004 9.2 4.8 12.5 123 64 167
3 Vr 3420 3282 4004 2.9 2.5 3.5 286 246 351
Ve 3558 3591 4107 8.2 6.8 10.2 824 678 1025
ol Vn 3577 3735 4091 7.3 4.1 9.6 97 55 128
g Vr 3577 3735 4091 2.2 2.1 2.7 224 210 269
Ve 3761 4148 4228 6.5 5.9 7.9 654 587 791

Tab. 43 Vypocet zatizitelnosti loZisek, Rvc,ed — maximalni ndvrhova hodnota reakce od dopravy, vc —
nasobek jednotkového zatizeni dopravou, Vc — vysledna zatiZitelnost
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Zatizitelnost lozisek
Zatizeni P3 P2 P1 Min.
[t] [t] [t] zatizitelnost
Vn 97 55 128 55
Vr 224 210 269 210
Ve 654 587 791 587

Tab. 44 Prehled zatizitelnosti loZisek

6.5 Svary

Hlavni nosné svary (montazni) byly dle dokumentace kontrolované a proto je
jejich unosnost rovna unosnosti pasu/stén.

6.6 Metoda redukovanych napéti — nosna konstrukce

Na konci kapitoly kazdé zatizitelnosti pfehled, ktery zobrazuje redukci meze
kluzu v zavislosti na tloustce materialu, globalni bouleni a bouleni ve smyku.

6.6.1 Normalni zatizitelnost 54,8 t

0 1 2 3 4 4b 5 6
! ! : A : :
i i [0 [ i i
! [ ! I Lo ! l
| 1 1 1 | 1 I 1
| | | A | | I |
L ]
1 38600 4\, 29600 ¥

Obr. 122 Cislovéni posuzovanych fezu na horni a dolni desce a na sténéach

6.6.1.1 Horni deska

Na horni desce je posuzované membranové napéti — napéti ve stfednicové
roviné desky. To je z divodu zanedbani vlivu lokalnich Uu€inkd ohybu plechu
mostovky. Plech mostovky sice o kousek nesplfiuje pozadavky na zanedbani
t&chto G&ink( ortotropni mostovky (CSN EN 1993-2), ale norma nepodita
s ortotropni mostovkou s betonovou deskou (minimalné 100 mm) a jesté
vrstvami vozovky. ProtoZe betonova deska a vrstvy asfaltové vozovky maji
celkem 225 mm (a vice), coz znamena velkou tuhost, i pfes nesplnéni téchto
pozadavku se lokalni ohyby desky zanedbavaiji.

Podminky pro zanedbani ohybovych momentl v plechu mostovky (asfaltova
vrstva = 70 mm):

1) t=>14mm
t = 12 mm > 14 mm — nesplnuje

2) €/ < 25;e <300 mm
emax = 357mm > 300 mm — nespliuje

357/, = 29,8 > 25 — nespliiuje

3) tstiff = 6 mm
120



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

4) tgirr = 6 mm = 6 mm — spliuje

Horni deska bude tedy posuzovana pomoci membranového napéti.

2D napétifpretvoreni

Hodnoty: Ome

Linearni vypocet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sfté

-
-.'.""3

OO AN

Qe@egn

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: Ome

Linedrni vypocet

Ttida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V té&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

3

OO AN

Qe eL g

Obr. 124 Vn - fez 1 - napéti v horni desce
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2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: Ome

Linearni vypocet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSSPrvku
sfté

-
T

OO AN

83.2 aQagegn

Obr. 125 Vn - fez 2 - napéti v horni desce

2D napéti/pretvoieni —_ !
Hodnoty: Ome 50 L
Linedrni wypodet
Trida: Vn w |
Extrém: Dilec . ol
Vybér: 512
rens - A -
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku 763 _200:0
sfté
108.1
L~
115.9 160.0 ]
112.8 adl
136.2 i - st
228.0 1270 140.0 L
186.8 139.0
116.8 1109 120,
136.4 | ME 213.0 122.5 L
. . . 1
173.6 113.5 1000 H |
120.3 165.8 107.0 L
110.1 174 212.7 112.4 7.0 e
108.3
122.3 136.6 L
106.1 [83.8 1222 13620 15
111.9 1316 221.4 =2
o 122.2
.2
94.6 112.5
103.9

T Y

Qe eg R

Obr. 126 Vn - fez 3 - napéti v horni desce
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2D napéti/pietvoieni
Hodnoty: ome
Linedrnf vypotet
Tiida: Vn
Extrém: Dilec
Vyb&r: 57, 510
Poloha: V téZigtich. Systém: LSS prvku
sfté

IczEx
o4 7 [t ]

(1761
1901 149
EEEY
ECE]|

2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: ome

Linedrnf wvypoet

Tiida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V té&Zistich. Systém: LSS prvki
sité 2

COCOr ANy

[ 714 = “
[i53
[725] : - \

Qe es R

Obr. 128 Vn - fez 5 - napéti v horni desce
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2D napéti/pietvoieni

Hodnoty: ome 192.9 ;
Linedrni vypotet 3
Tiida: Vn w
Extrém: Dilec 180.0 &
Vybér: 57, 510

Poloha: V téZistich. Systém: LSS p 160.0

sité

-
m lemthS
(155 202

-
P,

ey \\““‘
Qg ek
Obr. 129 Vn - fez 6 - napéti v horni desce

6.6.1.2 Podélné vyztuhy horni desky

1D napéti
Hodnoty: ox
Linedrn{ vypocet

Tiida: Vn

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vbér: Ve

206,7 MPa

4

“luulk

5, 3
Oy

%

Obr. 130 Vn - napéti v podélnych vyztuhach horni desky
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6.6.1.3 Pricniky

1D napéti 2
Hodnoty: ox 3
Linedrni vypodet ~
Trida: Vn o
Souradny systém: Hlavni 9

Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Ve

-132,4 MPa

-
N

" "\\1‘;‘\\“:9
A9 e

Obr. 131 Vn - napéti v pri¢nicich

6.6.1.4 Stény

2D napéti/pietvoieni

Hodnoty: Ome

Linedrni vypodet

Tiida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, $171..5174
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 132 Vn - fez 0 - napéti ve sténach
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2D napéti/pietvoieni

Hodnoty: ome

Linedrni vypotet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, S171..5174
Polcha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

o N
A Y

2D napétifpretvoieni

Hodnoty: Gme

Linedrni vypodet

Ttida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: S111..5114, 5171..5174
Poloha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

!
/

3 .’!&
A

Qeesn

i
e/
Y sgis

Obr. 134 Vn - fez 2 - napéti ve sténach
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2D napéti/pretvoreni !
Hodnoty: ome

Linedrni wypodet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 5115, 5116, 5175, 5176
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

> ‘

S
(¢ %)
A AN

Qees

S [Vnitrnihrana £5547 / Priseeg]
{Piocha 5113

Obr. 136 Vn - fez 4 a 4b - napéti ve sténach
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2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: Gme

Linedrni vypodet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: $111..5114, 5171..5174
Poloha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

2D napéti/pFetvoieni —_ i
H_er'mty: Ome 225.7 g
Linedrni vypocet 2
Ttida: Vn w
Extrém: Dilec 210.0 5
Vybér: 5111..5114, 5171..5174 »
180.0
sité
150.0
120.0
90.0
60.0
30.0
8.7

Obr. 138 Vn - fez 6 - napéti ve sténach
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6.6.1.5 Dolni deska

2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: oe-

Linedrni vypodet

Tiida: Vn

Extrém: Dilec

Vyb&r: 5287, 5302, 5305, 5306, 5310,

SE4, SES

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku (428
sité

2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: og- 2492 E
Linedrni vypocet z
Tida: Vn 24000 & =
Extrém: Dilec

Vybér: 5287, 5302, 5305, 5306, S310,
SE4, SES

210.0

Sitd 180.0

Obr. 140 Vn - fez 1 - napéti v doini desce
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2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: oe-

Linedrni wypocet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, 5302, 5305, 5306, 5310,
SE4, SE5

97.0 MPa

sité

2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: og-

Linedrni vypodet

Tida: Vn

Extrém: Dilec

Vbér: 5287, 302, $305, 5306, S310,

SE4, SES

Poloha: V téfistich. Systém: LSS prvku (2358 1
sité

Obr. 142 Vn - fez 3 - napéti v dolni desce
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2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: oe-

Linedrni vypodet

Tida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, S302, 5305, S306, S310,
SE4, SES

Poloha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 143 Vn - fez 4 a 4b - napéti v doini desce

2D napéti/pFetvoFeni

Hodnoty: og-

Linedrnf wypotet

Trida: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, S302, $305, 5306, S310,
SE4, SES

sité

Obr. 144 Vn - fez 5 - napéti v dolni desce

131



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

2D napéti/pietvoreni

"

Hodnoty: oe- 2490 g
Linedrni wypodet 2
Ttida: Vn 2400 i
Extrém: Dilec
Vybér: 5287, 302, 5305, S306, S310, s10h
SE4, SE5 g
Poloha: V téistich. Systém: LSS prvku

180.0

sité

Obr. 145 - fez 6 - napéti v doini desce Vn

6.6.1.6 Podélné vyztuhy dolni desky

1D napéti

Hodnoty: ox

Linedrni vypocet

Trida: Vn

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globadlni
Vybér: Ve

—262,4 MPa

(Y

Qe ek

Obr. 146 Vn - napéti v podélnych vyztuhach dolni desky
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6.6.1.7 Nadpodporové pri¢niky

2D napéti/pietvoieni I
Hodnoty: Gme

Linedrni vypodet

Tifda: Vn

Extrém: Dilec

Vybér: 519..522, 539..542, 598,

5117..5132, 5165, 5166, 5201, 5202

Poloha: V téZigtich. Systém: LSS prvku
sité

3 "”'m’rrnn““3
o
Qe eIy
Obr. 147 Vn - P3 - napéti v nadpodporovém pfi¢niku

2D napétifpFetvoieni 1
Hodnoty: Ome

Linedrn vypolet

Tiida: vn

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

L .}
V"\uurw\n“‘\m

Qeges s
Obr. 148 Vn - P2 - napéti v nadpodporovém pficniku
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6.6.1.8 Reakce Rz

Reakce
Hodnoty: Rz
Linearni wypocet
Tida: Vn
Systém: Globdlni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

-

2658 €25 4N
2360,45 kN-~¢

=l

7485,01 kN—-=
6923,02 kN—=#%

¥
+

‘«.

Usaat

3449,40 kKN—=#%

S
Sy
S\

3098,09 kN—=%

Obr. 149 Vn - obéalka reakci Rz
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6.6.1.9 Shrnuti Vn

0 1 2 3 4 4b 5 6
! ! ! ! ! ! ! !
; 1 : ; - ! . L
] ! | ! ! | | !
i i ! i . | [
1 1 1 1 | 1 1 l
| | | iy | | | |
¥
1 38600 4|, 29600 L
Obr. 150 Cislovéni posuzovanych fezu
Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - Vn
Shrnuti soucinitelll bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
kraj 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Horni pasnice [stfed komory 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
mezi komorami 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
bouleni v tlaku 1.00 1.00 0.91 1.00 0.91 0.81 1.00 1.00
Sténa bouleni smyk 0.82 1.00 0.83 1.00 0.81 0.81 1.00 0.81
celkem 0.82 1.00 0.75 1.00 0.74 0.66 1.00 0.81
Dolni pasnice 1.00 1.00 0.95 0.81 0.91 0.66 1.00 1.00
Redukovana mez kluzu v zavislosti na tloust'ce materialu
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 355 355 355 355 355 355 355
Stény 355 355 355 345 355 355 355 355
Dolni pasnice 335 335 335 335 335 345 345 345
Redukova mez kluzu soucinitelem bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 348 355 355 355 355 354 355
Stény 293 355 267 345 263 234 355 288
Dolni pasnice 335 335 318 272 305 227 345 345
Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - horni/spodni deska, stény
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 113.6 192.9 129.3 228 139.2 90.9 136.7 95
Stény 188 184 226 190.2 217 141 154 181
Dolni pasnice 108 180 97 249 126 193 165 108
Posouzeni / vyuziti
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 32% 55% 36% 64% 39% 26% 39% 27%
Stény 64% 52% 85% 55% 82% 60% 43% 63%
Dolni pasnice 32% 54% 30% 92% 41% 85% 48% 31%

Tab. 45 Shrnuti vysledki normalni zatizitelnosti MRN a posouzeni
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6.6.2 Vyhradni zatizitelnost 210 t

vr v

6.6.2.1 Nadpodporoveé pricniky

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: ome

Linearni vypocet

Tida: Vr

Extrém: Dilec

Vyb&r: 519, 520, 522, S39, 540, 542,
5117..5132, 5165, 5166, 5201, 5202

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

[
m-
{2070

;
e

G
o,
v &

sz AR Y

Obr. 151 Vr - P3 - napéti v nadpodporovém pri¢niku

2D napéti/piFetvoieni
Hodnoty: ome

Linedrni vypotet

Trida: Vr

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

.
307.2

W?’uru\n\;m

Qeesn

Obr. 152 Vr - P2 - napéti v nadpodporovém pricniku
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6.6.2.2 Shrnuti Vr

Rozhodujici napéti v rozhodujicich viaknech - Vr
Shrnuti soucinitelti bouleni

Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
kraj 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00
Horni pasnice |stfed komory 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00
mezi komorami 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00
bouleni v tlaku 1.00 1.00 0.91 1.00 0.91 0.81 1.00 1.00
Sténa bouleni smyk 0.82 1.00 0.83 1.00 0.81 0.81 1.00 0.81
celkem 0.82 1.00 0.75 1.00 0.74 0.66 1.00 0.81
Dolni pasnice 1.00 1.00 0.95 0.81 0.92 0.67 1.00 1.00
Redukovana mez kluzu v zavislosti na tloust'ce materialu
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 355 355 355 355 355 355 355
Stény 355 355 355 345 355 355 355 355
Dolni pasnice 335 335 335 335 335 345 345 345
Redukova mez kluzu soucinitelem bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 346 355 355 355 355 350 355
Stény 293 355 267 345 263 234 355 288
Dolni pasnice 335 335 318 273 307 230 345 345
Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - horni/spodni deska, stény
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 145 214 138 223 125 101 165 125
Stény 264 191 237 180 201 172 200 226
Dolni pasnice 149 200 95 245 119 186 209 165
Posouzeni / vyuziti
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 41% 62% 39% 63% 35% 28% 47% 35%
Stény 90% 54% 89% 52% 76% 74% 56% 78%
Dolni pasnice 44% 60% 30% 90% 39% 81% 61% 48%

Tab. 46 Shrnuti vysledk( vyhradni zatiZitelnosti MRN a posouzeni
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6.6.3 Vyjimeéna zatizitelnost 397 t
6.6.3.1 Podélné vyztuhy horni desky

1D napéti
Hodnoty: ox

Linedrni vypotet

Tiida: Ve

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Ve

178,2 MPa

<

=
‘dz/x ? \ ‘\\“‘\\
Qg ek
Obr. 153 Ve - napéti v podélnych vyztuhach horni desky
6.6.3.2 PFicniky
1D napéti
Hodnoty: ox
Linedrni vypodet
Ttida: Ve
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie o
o
=
©
o
~
I
T e
Qe e x

Obr. 154 Ve - napéti v pfi¢nicich
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6.6.3.3 Podélné vyztuhy dolni desky

1D napé&ti

Hodnoty: ox

Linedrni vypocet

Ttida: Ve

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: Vie

—217,6 MPa

b
V\\Z/x ‘ mm\“‘é
Qgeg g

Obr. 155 Ve - napéti v podélnych vyztuhach spodni desky

6.6.3.4 Nadpodporove pri¢niky

2D napéti/pietvoieni
Hodnoty: ome
Linedrni vypocet
Ttida: Ve
Extrém: Dilec
Vybir: 519, 520, 522, 539, 540, 542,
$117..5132, 5165, 5166, 5201, 5202
Poloha: V t&Zidtich. Systém: LSS prvku
Hied

Obr. 156 Ve - P3 - napéti v nadpodporovém pri¢niku
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2D napéti/pietvoreni = i
Hodnoty: ome §
Linearni vypocet 2
Ttida: Ve w

5

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

Qe a8 &

Obr. 157 Ve - P2 - napéti v nadpodporovém pri¢niku
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6.6.3.5 Shrnuti Ve

Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - Ve

Shrnuti soucinitelti bouleni

Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
kraj 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Horni pasnice |stfed komory 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
mezi komorami 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00
bouleni v tlaku 1.00 1.00 0.91 1.00 0.91 0.81 1.00 1.00
Sténa bouleni smyk 0.82 1.00 0.83 1.00 0.81 0.81 1.00 0.81
celkem 0.82 1.00 0.75 1.00 0.74 0.66 1.00 0.81
Dolni pasnice 1.00 1.00 0.95 0.84 0.91 0.63 1.00 1.00
Redukovana mez kluzu v zavislosti na tloust'ce materialu
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 355 355 355 355 355 355 355
Stény 355 355 355 345 355 355 355 355
Dolni pasnice 335 335 335 335 335 345 345 345
Redukova mez kluzu soucinitelem bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 348 355 355 355 355 353 355
Stény 293 355 267 345 263 234 355 288
Dolni pasnice 335 335 319 280 305 218 345 345
Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - horni/spodni deska, stény
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 110 196 130 201 137 99 144 85
Stény 163 175 193 170 177 151 180 136
Dolni pasnice 95 202 94 213 126 217 200 92
Posouzeni / vyuziti
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 31% 56% 37% 57% 38% 28% 41% 24%
Stény 56% 49% 72% 49% 67% 64% 51% 47%
Dolni pasnice 28% 60% 30% 76% 41% 100% 58% 27%

Tab. 47 Shrnuti vysledkt vyjimeéné zatizitelnosti MRN a posouzeni
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6.6.4 Nicolas 18 - 360
6.6.4.1 Horni deska

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: Gme

Linedrni vypotet

Kombinace: Nicolas 18

Extrém: Dflec

Vbér: 57, 510

Poloha: V t&7istich. %Sté :
- 3.4

sité

-
ay,

)
oy

Teer
rery

Qe e

Obr. 158 Nicolas 18 - fez 0 - napéti v horni desce

2D napéti/pietvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypodet
Kombinace: Nicolas 18
Extrém: Dilec

Vyb&r: 57, 510

Obr. 159 Nicolas 18 - fez 1 - napéti v horni desce

142



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

2D napéti/pretvoieni
Hodnoty: ome

Linedrni vypotet
Kombinace: Nicolas 18
Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V téZistich. Systém: LSS-prvku
sité

ALY

\

\

T A

Qe 2 x

Obr. 160 Nicolas 18 - fez 2 - napéti v horni desce

2D napéti/pretvoreni —_ !
Hodnoty: Ome 237 L
Linearni vypocet
Ttida: Nic18 220 w |
Extrém: Dflec |
Vybér: 512 200, »
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku 0.7 .
sité 181
108.1 L
1600 |
119.2 A
1a00 -
215.6 127.0 L
118.8 120.
71.9 223.4 ~
133.8 126.8 e L
100.0
1218 157.2 108.3 L
223.7 =
134.5 3
112.9 60.0
115.7
107.9 134.7 217.8 a1h)
11 3 54.0
107.1 119.0
.3
108.2 122.5
72.4
113.6 .
’!’:‘;
e (Y

Qg3

Obr. 161 Nicolas 18 - fez 3 - napéti v horni desce
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2D napéti/pretvoieni
Hodnoty: ome

Linedrni vypocet
Kombinace: Nicolas 18
Extrém: Dilec

Vyb&r: 57, 510 74
Poloha: V téZistich. Systém:

sité

2D napéti/pietvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypocet
Kombinace: Nicolas 18
Extrém: Dilec

Vybér: 57, S10

Poloha: V t&Zistich. Systéi
sité >

= 113.5 PRI —
o -» E
~ L
b [1iLo]
o =

§

Y

?F]-/
ey

2

= &
OO

Qe es

Obr. 163 Nicolas 18 - fez 5 - napéti v horni desce
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2D napéti/pretvoieni —_ i
Hodnoty: ome 186.2 §
Linedrni vypodet 2
Kombinace: Nicolas 18 180.0 w
Extrém: Dilec 5
Vybér: 57, 510 160.0
Poloha: V t&ZiStich s &ystém: LSS prvku
m“iﬂv]‘ 140.0
- . 120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
102

Obr. 164 Nicolas 18 - fez 6 - napéti v horni desce

6.6.4.2 Podélné vyztuhy horni desky

1D napé&ti
Hodnoty: ox
Linedrni wypotet
Tifda: Nic18
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

181,4 MPa

Dl

%

" \)
(O

~190,9 MPY

Qe ee g

Obr. 165 Nicolas 18 - napéti v podélnych vyztuhach horni desky
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vr v

6.6.4.3  Pricniky

1D napéti
Hodnoty: ox
Linedrni vypodet

Trida: Nic18

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Vie

158,8 MPa

o
'R
=
a
(o]
[ee]
|
s
Q9 ee

Obr. 166 Nicolas 18 - napéti v pri¢nicich

6.6.4.3.1 Posouzeni pficniku
Posouzeni staCi podle napéti, protoze ucinek na pficniky neni vétsi nez u
predchozich zatizZitelnosti.

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypotet

Trida: Nic18

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: B291..B305

Obr. 167 Nicolas 18 - obalka momentt na nejvice namahanych pficnicich
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6.6.4.4 Stény

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: Ome

Linedrni wypocet

Kombinace: Nicolas 18

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 168 Nicolas 18 - fez 0 - napéti ve sténach

2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: Ome ~ {1734]
Linedrni wypocet

Kombinace: Nicolas 18

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 169 Nicolas 18 - fez 1 - napéti ve sténach
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2D napéti/pietvoieni

Hodnoty: ome

Linedrni vypodet

Kombinace: Nicolas 18

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V té&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

ome [MPa]

Obr. 170 Nicolas 18 - fez 2 - napéti ve sténach

2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni wypotet

Tida: Nic18

Extrém: Dilec

Vybér: 5115, 5116, S175, 5176

sité

Obr. 171 Nicolas 18 - fez 3 - napéti ve sténach
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2D napéti/pietvoieni
Hodnoty: ome

Linedrni vypodet

Kombinace: Nicolas 18
Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: ome

Linedrni vypodet

Kombinace: Nicolas 18

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 173 Nicolas 18 - fez 5 - napéti ve sténach
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2D napéti/pietvoieni —_
Hodnoty: ome 212.7 §
Linedrni vypocet 2
Kombinace: Nicolas 18 210.0 w
Extrém: Dilec 5
Vybér: 5111..5114, 5171..5174 180.0
Poloha: V té&Zistich. Systém: LSS prvku :
sité
150.0
120.0
90.0
60.0
30.0
6.4
> ‘ <
= kS
= 3
> S
e o
SN
a9 e b

Obr. 174 Nicolas 18 - fez 6 - napéti ve sténach

6.6.4.5 Dolni deska

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: gg-

Linedrni vypotet

Tiida: Nic18

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, $302, 5305, 5306, S310,
SE5

sité (337
357 ;

Obr. 175 Nicolas 18 - fez 0 - napéti v dolni desce
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2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: oe-

Linedrni vypotet

Tida: Nic18

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, $302, $305, 5306, 310,
SE5

:
3"

sité

A

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: oe-

Linedrnf vypodet

Tifda: Nic18

Extrém: Dilec

Vyb&r: 5287, 5302, 5305, 5306, 5310,
SE4, SES

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

93,1 MPa

Obr. 177 Nicolas 18 - fez 2 - napéti v dolni desce
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2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: -

Linedrni wypocet

Ttida: Nic18

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, 5302, 5305, 5306, 5310,
SE4, SES

2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: og-

Linedrni vypodet

Ttida: Nic18

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, 5302, 5305, 5306, 5310,
SE4, SES

Poloha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 179 Nicolas 18 - fez 4 a 4b - napéti v dolni desce

152

A\

» ’-a.
e 3
rr“rrm\S
a9 e




Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

\&=

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: @-

Linedrnf wypodet

Trida: Nicl8

Extrém: Dilec

Vybér: $287, 5302, S305, 5306, 5310,
SE4, SES

Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

TISH

A

[180.8 |-

[179.2 "r\~

Obr. 180 Nicolas 18 - fez 5 - napéti v dolni desce

2D napéti/pFetvoreni

Hgdr]nty: O 2333 §
Linearni vypocet 2
Tida: Nic18 :
Extrém: Dilec 108 &
Vybér: 5287, 5302, 5305, 5306, 5310, :

SE4, SES
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 181 Nicolas 18 - fez 6 - napéti v dolni desce
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6.6.4.6 Podélnée vyztuhy dolni desky

1D napéti

Hodnoty: ox

Linedrni vypodet

Trida: Nic18

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

—238,4 MPa

181,8

b O Y
Qe egn

Obr. 182 Nicolas 18 - napéti v podélnych vyztuhach dolni desky

6.6.4.7 Nadpodporové pri¢niky

2D napéti/pietvoieni
Hodnoty: ome
Linedrnf vypodet
Tfida: Nic18
Extrém: Dilec
Vybér: 519, 520, S22, 539, 540, 542,
$117..5132, S165, 5166, 5201, 5202

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

-
_J TR

Qgesx

Obr. 183 Nicolas 18 - P3 - napéti v nadpodporovém pri¢niku
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2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: ome

Linedrni vypocet

Trida: Nic18

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

_J ﬁ“‘f\\\!\\:w
Qe eg i
Obr. 184 Nicolas 18 - P2 - napéti v nadpodporovém pri¢niku
6.6.4.8 Reakce Rz
Reakce
Hodnoty: Rz
Linedrni vypocet ?
Trida: Nicl8 ZzZ =
Systém: Globdlni _ %
Extrém: Dilec % E
Vybér: Vie o 9
S~
S
Ire]
o
*
/"}\ =
il
z
X
o™ =z
©o X
© 0
= ™
s 2
™~ )
[°s]
@

E_

'Y <
< ]
o 3
o 3
A : "‘2
[=}] uy &
~ o T ~
wfo 5= ey
¥
" Qe 3

Obr. 185 Nicolas 18 - obalka reakci Rz
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6.6.4.9 Shrnuti Nicolas 18 — 360

Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - Nicolas 18
Shrnuti souginitelt bouleni

Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
kraj 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Horni pasnice |stfed komory 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
mezi komorami 1.00 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
bouleni v tiaku 1.00 1.00 0.91 1.00 0.91 0.81 1.00 1.00
Sténa bouleni smyk 0.82 1.00 0.83 1.00 0.81 0.81 1.00 0.81
celkem 0.82 1.00 0.75 1.00 0.74 0.66 1.00 0.81
Dolni pasnice 1.00 1.00 0.95 0.82 0.90 0.63 1.00 1.00
Redukovana mez kluzu v zavislosti na tloust'ce materialu
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 355 355 355 355 355 355 355
Stény 355 355 355 345 355 355 355 355
Dolni pasnice 335 335 335 335 335 345 345 345
Redukova mez kluzu soucinitelem bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 349 355 355 355 355 355 355
Stény 293 355 267 345 263 234 355 288
Dolni pasnice 335 335 319 275 302 218 345 345
Rozhodujici napéti v rozhodujicich vlaknech - horni/spodni deska, stény
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 114 186 138 224 147 95 125 85
Stény 154 176 194 190 164 150 169 120
Dolni pasnice 98 193 93 233 135 216 181 90
Posouzeni / vyuziti
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 32% 53% 39% 63% 41% 27% 35% 24%
Stény 53% 50% 73% 55% 62% 64% 48% 42%
Dolni pasnice 29% 58% 29% 85% 45% 99% 52% 26%

Tab. 48 Shrnuti zatizeni Nicolas 18 — 360 MRN a posouzeni
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6.6.1 Nicolas 14 + 14 — 500
6.6.1.1 Horni deska

2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: Ome

Linedrni vypodet
Kombinace: Nicolas 14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V t&7istich. Systém: LSSep
sité

2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypocet
Kombinace: Nicolas 14+14
Extrém: Dilec

Vybér: 57, 510

Poloha: V té7istich. Systé)
sité

.
-,

s )
OO

Qg eg g

Obr. 187 Nicolas 14+14 - fez 1 - napéti v horni desce

157



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

2D napéti/pretvoreni a3 il 1
Hodnoty: ome i ]G&ﬂ 149.58
Linedrni vypocet i ~ 1
Kombinace: Nicolas 14+14 + B
Extrém: Dilec . %
Vybér: 57, 510 . 140.0 -
Poloha: V t&Zistich. Systém:
sité )2070’ e~
| 100.0 r
0.0
-
60.0
A f
40.0
-
20.0
-
oD

Qg egn

Obr. 188 Nicolas 14+14 - fez 2 - napéti v horni desce

2D napéti/pretvoieni —_ !
Hodnoty: ome 17 L
Linearni vypotet
Trida: Nic14+14 220. w |
Extrém: Dilec o
Vybér: 512 200.
vy . b
Poloha: V téistich. Systém: LSS prvku 764 /
sité
113.2 160,
110.6 pres T
|-
1391 1203 T
214.9 132.7 140.0 B
1204 120,
0
220.9 LT | L
100.0
121.4 155.8 113
221.7 110.9 -
80.0
132.4 1422 L
106.7 es
141.7 : 77.4]
106.4 132.8
.6
106.9 116.6

000
Qe 3 g

Obr. 189 Nicolas 14+14 - fez 3 - napéti v horni desce
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2D napéti/pietvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypodet
Kombinace: Nicolas 14+14
Extrém: Dilec

Vybar: 57, 510 .
Poloha: V t&Zistich. SystémsiLS
sité []

g

. S
ey

=
[
T

Qg e xw

2D napéti/pietvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypocet
Kombinace: Nicolas 14+14
Extrém: Dilec
Vybér: 57, 510
Poloha: V téZistich.
sité S

,‘

ey

g

Yy

Qe L x

Obr. 191 Nicolas 14+14 - fez 5 - napéti v horni desce

159



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzen

Jakub Stejskal

2D napéti/pretvoreni
Hodnoty: ome

Linedrni vypocet
Kombinace: Nicolas 14+14
Extrém: Dilec

Vibér: 57, 510£_@L
Poloha: V téZis tm Sprvku

sité

Obr. 192 Nicolas 14+14 - fez 6 - napéti v horni desce

6.6.1.2 Podélnée vyztuhy horni desky

1D napéti

Hodnoty: ox

Linedrni wypodet

Trida: Nic14+14
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

160.0 §
=1
§

140.0

120.0

il

Y

S
e 8
rrpny

Qe ee

Obr. 193 Nicolas 14+14 - napéti v podélnych vyztuhach horni desky
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6.6.1.3 PFicniky

1D napéti
Hodnoty: ox
Linedrni vypocet

Ttida: Nic14+14
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobdIni
Vybér: Vie

127,2 MPa

Obr. 194 Nicolas 14+14 - napéti v pfic¢nicich

6.6.1.3.1 Posouzeni pficniku
Posouzeni staCi podle napéti, protoze ucinek na pficniky neni vétsi nez u
predchozich zatizitelnosti.

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrn( vypotet

Tiida: Nic14+14
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globdlni
Vybér: B291..B305

s q«.§
[AEREAR AN

Qg ee

Obr. 195 Nicolas 14+14 - obalka momentt na nejvice namahanych pri¢nicich
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6.6.1.4 Stény

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: ome

Linedrni vypodet

Kombinace: Nicolas 14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: Vv t&7istich. Systém: LSS prvku
sité

2D napéti/pretvoieni
Hodnoty: ome

Linedrni vypocet

Kombinace: Nicolas 14+14
Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174

Poloha: V té&Zistich. Systém: LSS prvku
sité L
7~
4
3
S Q)
7 ~
Y

Qgeasn

Obr. 197 Nicolas 14+14 - fez 1 - napéti ve sténach
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2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: ome

Linedrni vypolet

Kombinace: Nicolas 14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V téZistich. Systém: LSS prvku
sité

ome [MPa]

180.0

160.0

N

4,
“Uijgui

2D napéti/pFetvoieni
Hodnoty: Ome

Linedrni vypocet

Ttida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5115, 5116, 5175, 5176

ome [MPa]

sité

Obr. 199Nicolas 14+14 - fez 3 - napéti ve sténach
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2D napéti/pietvoieni

Hodnoty: Ome

Linedrni vypocet

Kombinace: Nicolas 14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

\)

Obr. 200 Nicolas 14+14 - fez 4 a 4b - napéti ve sténach

2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: ome

Linedrni vypocet

Kombinace: Nicolas 14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V té7istich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 201 Nicolas 14+14 - fez 5 - napéti ve sténach
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2D napéti/pretvoreni .
Hgdr]nty: Ome 1931 §
Linearni vypocet 2
Kombinace: Nicolas 14+14 w
Extrém: Dilec 1800 B &
Vybér: 5111..5114, 5171..5174
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku 160.0
sité
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0
6.0
A ‘ "
3
2 3
S
LAY
Qe e ®

Obr. 202 Nicolas 14+14 - fez 6 - napéti ve sténach

6.6.1.5 Dolni deska

2D napéti/pfetvoieni

Hodnoty: oe-

Linedrni vypodet

Trida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vyber: 5302, 5305, S306, 5310, SE4
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 203 Nicolas 14+14 - fez 0 - napéti v dolni desce
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2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: oe-

Linedrni vypotet

Trida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5302, 5305, 5306, 5310, SE4
Poloha: V té7idtich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 204 Nicolas 14+14 - fez 1 - napéti v dolni desce

2D napéti/pietvoreni
Hodnoty: @-

Linedrnf wypodet

Trida: Nicl4+14
Extrém: Dilec

Vybér: 5302, 5305, 5306, 5310, SE4
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

| 7102,5MPa

:"’i"

i o~
Y

Qeesy

Obr. 205 Nicolas 14+14 - fez 2 - napéti v dolni desce
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2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: o-

Linedrni vypodet

Tida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 5287, S305, S310, SES

Poloha: V té7idtich. Systém: LSS prvku
sité

2D napéti/pFetvoFeni
Hodnoty: oe-

Linedrni wypodet

Tida: Nic14+14
Extrém: Dilec

Vybér: $305, S310, SES

128,0 MPa

sité

)

S)
TN

Treeer
Qg es

Obr. 207 Nicolas 14+14 - fez 4 - napéti v dolni desce
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2D napéti/pietvoieni

Hodnoty: oe-

Linedrni wypodet

Trida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vyber: 5305, 5310, SES

Poloha: V t&istich. Systém: LSS prvku
sité

2D napéti/pFetvoieni

Hodnoty: og-

Linedrni wypodet

Tiida: Nicl4+14

Extrém: Dilec

Vyb&r: 5305, 5310, SES

Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 209 Nicolas 14+14 - fez 5 - napéti v dolni desce
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2D napétifpretvoreni —_ J
Hodnoty: oe- 2459 §
Linedrni vypotet 2
Tida: Nic14+14 240.0 i
Extrém: Dflec b

- 210.0

Vyb&r: 5305, 5310, SES
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 210 Nicolas 14+14 - fez 6 - napéti v dolni desce

6.6.1.6 Podélné vyztuhy dolni desky

1D napé&ti

Hodnoty: ox

Linedrni wypotet

Tiida: Nic14+14
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globdlni
Vybér: Vie

—251,9 MPa

-
E,

(O

o~
o
©

£
Ao ee

Obr. 211 Nicolas 14+14 - napéti v podélnych vyztuhach doini desky
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6.6.1.7 Nadpodporove prficniky

2D napéti/pretvoieni

Hodnoty: ome

Linedrni vypocet

Tida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vybér: 519, 520, 522, 539, 540, 542,
$117..5132, 5165, 5166, 5201, 5202
Poloha: V t&Zistich. Systém: LSS prvku

e N
N
v =

,,JZ OOy

Obr. 212Nicolas 14+14 - P3 - napéti v nadpodporovém pricniku

2D napéti/pretvoreni

Hodnoty: ome

Linedrni vypodet

Trida: Nic14+14

Extrém: Dilec

Vyb&r: Vie

Poloha: V t&istich. Systém: LSS prvku
sité

Obr. 213 Nicolas 14+14 - P2 - napéti v nadpodporovém pri¢niku
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6.6.1.8 Reakce Rz

Reakce
Hodnoty: Rz
Linedrni wpodet
Tiida: Nic14+14
Systém: Globdlni
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

2312,00 k-8
2259,11 kN-s¢

iy

6387,63 kN

=4

6248,17 kN

R
+

S

X

Yt

3
e

2925,66 kN—=# /1T

2862,22 kN—=#

Obr. 214 Nicolas 14+14 - obalka reakci Rz
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6.6.1.9 Shrnuti Nicolas 14 + 14 — 500

Rozhodujici napéti v rozhodujicich viaknech - Nicolas 14+14
Shrnuti soucinitelti bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
kraj 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00
Horni pasnice  |stfed komory 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00
mezi komorami 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00
bouleni v tiaku 1.00 1.00 0.91 1.00 0.91 0.81 1.00 1.00
Sténa bouleni smyk 0.82 1.00 0.83 1.00 0.81 0.81 1.00 0.81
celkem 0.82 1.00 0.75 1.00 0.74 0.66 1.00 0.81
Dolni pasnice 1.00 1.00 0.95 0.81 0.91 0.68 1.00 1.00
Redukovana mez kluzu v zavislosti na tloust'ce materialu
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 355 355 355 355 355 355 355
Stény 355 355 355 345 355 355 355 355
Dolni pasnice 335 335 335 335 335 345 345 345
Redukova mez kluzu soucinitelem bouleni
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 355 352 355 355 355 355 357 355
Stény 293 355 267 345 263 234 355 288
Dolni pasnice 335 335 317 273 305 235 345 345
Rozhodujici napéti v rozhodujicich viaknech - horni/spodni deska, stény
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 99 160 133 222 150 96 109 73
Stény 145 147 167 190 165 137 143 103
Dolni pasnice 86 168 103 246 128 174 153 81
Posouzeni / vyuziti
Rez
0 1 2 3 4 4b 5 6
Horni pasnice 28% 45% 37% 63% 42% 27% 31% 21%
Stény 50% 41% 63% 55% 63% 59% 40% 36%
Dolni pasnice 26% 50% 32% 90% 42% 74% 44% 23%

Tab. 49 Shrnuti zatizeni Nicolas 14 + 14 -500 MRN a posouzeni

6.7 Spodni stavba

Zatizitelnost spodni stavby je ovérena pro pilif P2 a P3. Pilif P1 pfepocitan
nebyl, protoze od mostu na néj plsobi mensi reakce, od severni rampy reakce
srovnatelné s reakcemi od rampy jizni a je nizSi nez pilif P3. Proto mizeme
s jistotou fici, Ze zatizitelnost pilife P1 bude minimalné stejna jako pilife P3.

Na pilifich byl ovéfen lokalni tlak pod lozisky, pficné tahy pod loZisky, splnéni
pozadavku minimalni vzdalenosti zatizené plochy od okraje betonového
prufezu a vyztuz proti usmyknuti okraje podpory. Dale je ovéfena zatizitelnost
dfika pilitd. U pilife P3 byly z pfepoctu jizni rampy pfevzaty charakteristické
hodnoty reakci.
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Ve vypocltu je uvazovan beton C20/25 dle diagnostického pruzkumu a
betonarska vyztuz V10425 a E10216. Charakteristiky betonarské vyztuze jsou
uvazovany dle normy CSN 730038 pro existujici betonové konstrukce.

6.7.1 Podloziskové oblasti
6.7.1.1 Pilir P2

e material
o beton
Yo = 1.5
a, = 09
fa« = 20 MPa
fcd = Oge fck/Vc = 12 MPa
o ocel V10425
Vs = 1.15
f0.2k = 410 MPa
f
fq = 22 _ = 357 MPa
Ys
[92-1-1], ¢l. 6.7 o |okalni tlak a pFicné tahy pod lozisky P2
A b,
nosnost loZiska F, = 7500 kN —
o geometrie
vzdalenost osy loziska od e = 600 mm
kraje pilife
h
podélny rozmér dy = 880 mm
pfigny rozmér, b, = 880 mm
A = 774400 mm?
d, = 1200 mm
b, = 1200 mm h = (by-by)
A,y = 1440000 mm? 320 mm > 320 mm OK
h = 320 mm h = (d2'd1)
320 mm > 320 mm OK
b, <= 3b;
1200 mm < 2640 mm OK
d, < 3d,
1200 mm < 2640 mm OK
o |okalni tlak
FRdu = AcO'fcd'V'Am'fAc SS,O-de-ACD
12672 kN < 27878 kN
Frau = 12672 kN > F, = 7500 kN OK
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[92-1-1], &l. 6.5.3

i)

a’.

F

bet = b
a) Gastena nespojitost

[92-2], pt. J.104.1 (102)

Der
I
[I h=b
B H
L
i

e pricné tahové sily

o wztuzve wstvé¢ 320 mm od horniho povrchu:
smér vyztuze rovnobézné s osou mostu:

2 x 6ks ¢ 14 mm = 1847 mm?
2 x 11ks ¢ 16 mm = 4423 mm?
0x Oks § 0 mm = 0 mm?
0Ox Oks @ 0 mm = 0 mm?

A, = 6271 mm’

smér vyztuze kolmo k ose mostu:

2x 5ks § 14 mm = 1539 mm?
2 x 6ks § 20 mm = 3770 mm?
0Ox Oks § 0 mm = 0 mm?
0Ox Oks @ 0 mm = 0 mm?

A, = 5309 mm’

o priéna tahova sila

T=%»‘§lF = 500 kN

o unosnost wyztuze v pfi¢ném tahu

500 kN
500 kN

For = Aqfg = 2236 kN > T
Foo = Aofyg = 1893 kN > T

e vzdalenost zatizené plochy od okraje prarezu

[|oi = e- d1 /2 = 160 mm
Emin = d1 /6 = 146.7 mm
eloi = 160 mm > emin = 146.7 mm
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[92-2], pF. J.104.1 (105) e vyztuz proti usmyknuti okraje
® = 300-°

FRdu
o vyska potfebného rozmisténi vyztuze
g h = b tdi 1801 mm
tan @

o wyztuz ve wstvé 1801 mm od horniho povrchu:
smér vyztuZe rovnob&zné s osou mostu:

2x 11ks ¢ 14 mm = 3387 mm?
3x 11ks @ 16 mm = 6635 mm?
3 x 6ks @ 16 mm = 3619 mm?
1x 5ks § 10 mm = 393 mm’

A, = 14033 mm’

smér vyztuze kolmo k ose mostu:

2 x 9ks ¢ 14 mm = 2771 mm?
7x 6ks ¢ 20 mm = 13195 mm?
0 x 6ks ¢ 16 mm = 0 mm?
0x 5ks § 10 mm = 0 mm?

A, = 15966 mm’

o splnéni podminky

Aqfy= 5003 kN > Fpy/2= 3750 kN OK
Aqfy= 5692 kN > Fpy /2= 3750 kN OK
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6.7.1.2 Pilir P3

[92-1-1], &l. 6.7

unosnost loziska

vzdalenost osy loZiska od
kraje pilife

podélny rozmér

pficny rozmér

[92-1-1], &l. 6.5.3

be
I
Dji h=b
H
A
a0

3,

)

F

bet=b
a) Gastecna nespojitost

o lokalni tlak a pficné tahy pod lozisky P2

Ao
F, = 5000 kN -
o geometrie vl \
A A A
e = 500 mm [
d = 60 mm /dzﬂdw
b, = 650 mm
Ay = 331831 mn?
d, = 1000 mm g
b, = 1000 mm h (b, - by)
A, = 1000000 mm? 350 mm > 350 mm OK
h = 350 mm h 2 (dy,-dy)
350 mm > 350 mm OK
b, £ 3b,
1000 mm < 1950 mm OK
d, < 3d,
1000 mm < 1950 mm OK
e lokalni tlak
Frao = A g A/ Ap £3.0-F4- Ay
6913 KN < 11946 kN
Frau = 6913 kN > F, = 5000 kN OK
e pricné tahové sily
o wztuzve wstv& 350 mm od horniho povrchu:
smér vyztuze rovnob&zné s osou mostu:
2x 6ks ¢ 14 mm = 1847 mm?
2 x 11ks ¢ 16 mm = 4423 mnm?
0Ox Oks @ 0 mm = 0 mm?
0O0x Oks @ 0 mm = 0 mm?
A, = 6271 mm’
smér vyztuze kolmo k ose mostu:
2 x 4ks ¢ 14 mm = 1232 mm’
2 x 4ks ¢ 20 mm = 2513 mm’
0O0x Oks @ 0 mm = 0 mm?
0x Oks @ 0 mm = 0 mm?
A, = 3745 mm’
o pri¢na tahova sila
7=0-3F - 4375
4b
o unosnost vyztuze v pficném tahu
Foy = Afq = 2236 kN > T = 437.5 kN OK
F = Afq = 1335 kN > T = 437.5 kN OK
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[92-2], pF. J.104.1 (102) e vzdalenost zatizené plochy od okraje prairezu

Eloi = e- d1 /2 = 175 mm

{in = di/6 = 108.3 mm

os = 175 mm > &,, = 108.3 mm OK
[92-2], pf'. J.104.1 (105) e vyztuz proti usmyknuti okraje

® = 300°

’CRdu
o vyska potfebného rozmisténi vyztuze
—_— bos + dy

h =—— = 1429 mm
tan ®

o wztuz ve wrstvé 1429 mm od horniho povrchu:
smér vyztuze rovnobézné s osou mostu:

2 x 11ks ¢ 14 mm = 3387 mm?
3 x 11ks ¢ 16 mm = 6635 mm?
3x 5ks @ 10 mm = 1178 mm?
0x Oks § 0 mm = 0 mm?

A4 = 11200 mm®

smér vyztuze kolmo k ose mostu:

2x 9ks @ 14 mm = 2771 mm?
3x 4ks ¢ 20 mm = 3770 mm?
2x 3ks ¢ 16 mm = 1206 mm?
0x 5ks § 10 mm = 0 mm?

A, = 7747 mm’

o spinéni podminky

Aqfa= 3993 kN > Fge /2= 2500 kN OK
Ar1 fyd = 2762 kN > FRdu /2= 2500 kN OK

6.7.2 Driky pilird

Z modelu jizni rampy byly prfevzaty reakce od charakteristickych hodnot
zatizeni. Tyto reakce a rekce z hlavniho mostu jsou pfepocitany s uvazenim
excentricit ulozeni na pilife vic¢i osam pilifd. Posudek betonovych prifezu je
proveden v programu IDEA StatiCa, ve kterém jsou také vytvoreny kombinace
pro MSU i MSP. Pro normalni zatiZitelnost je uveden detailni vystup
z programu a pro ostatni vzdy jen tabulka vysledného posouzeni.
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[CSN en 1337-2] e tfeni v lozisku
o kontaktni napéti
F, = 5000 kN
d = 600 mm
A = 282743 mm?
o = 17.68 MPa
o soucinitel treni
o 10 20
g 006 004 Mmax 0.045
Jizni najezd P3 Most, P3 Most, P2
zs Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz | Rx | Ry | Rz | Rx | Rz | Rx | Ry | Rz | Rx | Rz | Rx [ Ry | Rz | Rx
Stalé zatizeni | 355 | 16 0 306 | 14 | 1005 [ 45 0 | 1005 45 | 2746 | 72 0 |2746 72
Teplota rovn. 0 0 24 0 0 5 0 -4 3 0 11 0 -9 5 0
Teplota nerovn. 26 1 -20 35 2 45 2 -2 44 2 103 5 0 103 5
Vitr 5 0 53 | -5 0 32 1 68 | -32 | -1 70 3 | -160 | -70 3
Chodniky 47 2 0 A7 11 137 6 0 50 | -2 | 306 6 0 -55 2
Vn 180 8 111 5 270 | 12 -1 186 8 510 | 12 | -14 | 185 8
Vn odstil/brzdné | 2 0 19 | -2 0 1 0 -1 1 0 1 33 -1 1 33
Vr 719 | 32 26 1 846 | 38 3 34 2 940 | 46 -1 21 2
Vr odstilbrzdné [ 22 1 182 -20 | -1 3 0 -5 3 0 1 78 -1 1 72
Ve 297 | 13 0 295 | 13 | 406 [ 18 -1 | 402 | 18 | 499 | 18 3 | 122 ¢ 18
Nicolas 18 653 | 29 0 648 | 29 | 1580 [ 71 0 | 1566 | 70 | 2583 71 0o [ 1371 70
Nicolas 14+14 | 600 | 27 0 590 | 27 | 1190 | 54 1 | 1179 ] 53 [ 2142 | 54 0 878 | 53

Tab. 50 Charakteristické hodnoty reakci
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Charakterictické hodnoty zatizeni na hlavu pilift

Excentricity uloZeni lozisek y= 2165m Xn = 0.6 m X = 04 m
Stalé zatizeni
Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
355 16 0 306 14 1005 45 0 1005 45 2746 72 0 2746 72
Zatizeni na pilif celkem Zatizeni na pili¥
v Hx | Hy | Mx | My v Hx | Hy | Mx | My
-2671 | -120 0 -108 | 407 -5492 | -144 0 0 0
Teplota + vitr
Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
31 1 -96 30 1 82 4 -74 15 1 184 8 -169 38 7
Zatizeni na pilif celkem Zatizeni na pilif
\' Hx Hy Mx My \' Hx Hy Mx My
-158 -7 170 | -147 2 -221 -15 169 | -316 0
Normalni zatizitelnost
Dynamicky soucinitel 1.3 Dynamicky soucinitel 1.3 Vn
Nasobek jednotkového 4.2 Vn= 56.0 t Nasobek jednotkového 4.2 56.0
Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
1041 47 -104 | 576 26 1617 73 -11 971 44 3096 | 253 -82 961 228
Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit Zatizeni na pilif
\'; Hx Hy Mx My Vv Hx Hy Mx My " Hx Hy Mx My
-1617 | -73 104 | -1008 | -970 | -2588 | -116 11 | -1398 | -1553 | -4057 | -481 82 | -4623 0
Vyhradni zatizitelnost
Dynamicky soucinitel 1.4 Dynamicky soucinitel 1.4 Vn
Nasobek jednotkového 2.5 Vn= 250.0 t Nasobek jednotkového 21 210.0
Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
2639 | 119 | -636 3 0 3109 | 140 -7 80 4 3073 | 371 -6 10 218
Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit Zatizeni na pilif
\' Hx Hy Mx My \ Hx Hy Mx My \' Hx Hy Mx My
-2643 | -119 | 636 | -5706 : -1586 | -3188 | -143 7 -6558 | -1913 | -3082 | -589 6 -6631 0

Tab. 51 Zatizeni pilifu — véetné nasobku dané zatiZitelnosti a dynamického soucinitele

179




Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

Vyjimecna zatizitelnost

Dynamicky soucinitel 1.05 Dynamicky soucinitel 1.05 Vn
Nasobek jednotkového 5.0 Vn= 500.0 t Nasobek jednotkového 5.0  500.0
Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
1558 70 0 1550 70 | 2132 | 96 -5 2111 95 | 2620 96 -13 641 95
Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit
\" Hx Hy Mx My \" Hx Hy Mx My \" Hx Hy Mx My
-3108 | -140 0 -18 | -1865 | -4242 | -191 5 -45 | -2545| -3260 | -191 13 | -4285 0
Nicolas 18
Dynamicky soucinitel 1.05
Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava

Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
686 31 0 680 31 1659 75 0 1644 74 2712 75 0 1440 74
Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit

\" Hx Hy Mx My \" Hx Hy Mx My \" Hx Hy Mx My
-1366 | -61 0 -12 | -820 | -3303 | -149 0 -32 | -1982 | -4152 | -149 0 -2755 0

Nicolas 14+14

Dynamicky soucinitel 1.05

Jizni najezd, P3 Most, P3 Most, P2
Leva Prava Leva Prava Leva Prava
Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx Rz Rx Ry Rz Rx
630 28 0 619 28 1250 56 -1 1238 56 2249 56 0 922 56
Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit Zatizeni na pilit
Vv Hx Hy Mx My \ Hx Hy Mx My \ Hx Hy Mx My
-1249 | -56 0 -22 | -749 | -2487 | -112 1 -25 | -1492 | -3171 | -112 0 -2873 0

Tab. 52 Zatizeni pilifu — véetné nasobku dané zatiZitelnosti a dynamického soucinitele

6.7.2.1 Pilir P2
6.7.2.1.1 Normalni zatizitelnost

2 Data sloupu

Délka 7.30m
XZ YZ Prifez Obdélnik 1200,
_ e 5640
| [ Material C20/25
| | Podpv)ora \Y;
= hlavé
| | = - i
| | - Smér X Volny
i SmérY Volny
IZ /1 I&V Podporav
Q I/ — = paté
b Smér X Pevna
SmérY Pevna

3 Materialy
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Exponent - n: 2.00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Tfida cementu: R (s =
0.20), Typ diagramu: Parabolicky

Nazev fex fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] | [MPa] | [MPa] [MPa] [] [kg/m?]
20.0 28.0 2.2 29962.0 0.20 2500
c20/25 | €2 = 20.0 1e-4,ecu2 = 35.0 1e-4,ec3 = 17.5 1le-4,ecuz = 35.0 1e-4,

4 Prurezy

Obdélnik 1200, 5640

Syrrbo Hodnota Jed;otk
Il\/laterla C20/25
A 6768000 [mm?]
Sy 0 [mm?]
Sz 0 [mm?]
ly 812160000000 [mm?] .
1794061440000 )
Iz 0 [mm?] 1
Coy 0 [mm] E -
ng 0 [mm] -
iy 346 [mm]
5640 L
A 7
iz 1628 [mm]

o> Zatezovaci stavy

Typ Jméno
Vlastni tiha g0 GO
Stalé zatiZeni g1 Gl
Proménné zatiZzeni gL T TEP+VITR
Proménné zatizeni gST A | DOPR-M

6 Zatizeni

Zatézovaci stav : G1, Stalé zatizeni g1
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XZ
-5492.0

-144.0

Typ Hodnota
Moment nahofe My [KNm] | 0.0
Moment nahofe Mx [KNm] | 0.0

Svislé nahofe [kN] -5492.0
Vodorovné nahofe Hx

[kN] -144.0
Vodorovné nahofe Hy 0.0
[kN] '

VL.J?’

Zatézovaci stav : TEP+VITR, Proménné zatizeni qLT

XZ YZ
-221.0 -221.0
| -15.0 169.9” |
[ \J
I |-31E.D Typ Hodnota
| | Moment nahofe My [kNm] | 0.0
I I Moment nahoie Mx [kNm] | -316.0
i I Svislé nahote [kN] -221.0
Vodorovné nahofe Hx
| | [kN] -15.0
| | Vodorovné nahofe Hy
169.
| | [KN] *0
' !
74 ri
|k Al v

Zatézovaci stav : DOPR-M, Proménné zatizeni qST A
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XZ YZ
-4057.0 -4057.0

| -481.0 E'-Em

| \\J
| F4623.0 Typ Hodnota
| I Moment nahofe My [kNm] | 0.0
I I Moment nahotfe Mx [kNm] | -4623.0
| | Svislé nahore [kN] -4057.0

Vodorovné nahofe Hx
| | [kN] -481.0
I I Vodorovné nahofe Hy

82.0
! ! KN
_' .'
74 74
p1 |k l;l | v
-11977.9
-133658.3

Viechny kembinace, N [kN]. Sily k tézisti
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-326.5

Viechny kombinace, Vy [kN], Sily k tézisti

-528.1

Viechny kombinace, Vz [kN], Sily k t&isti
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60431

VZechny kombinace, My [kNm], Sily k t&zisti

B325.5

6443.9

Viechny kombinace, Mz [kMNm]. Sily k tézisti

v vaw

. Pozice N Vy V; My My M,
Prvek | Kombinace | * 0™ | Ny | [kNp | [kN] | [kNm] | [knm] | [kNm]
1 ULSF(5) | 0.00 | -13368.3 | -262.8 | -828.1 | 0.0 | 6045.1 | 8443.9
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ULSF(3)

7.30 -5492.0 | 0.0 -144.0 | 0.0 0.0 0.0

ULSF(9)

0.00 -11142.9 | -336.5 | -653.5 | 0.0 4770.6 | 7611.4

ULSF(1)

0.00 -9050.0 | 0.0 -194.4 | 0.0 1419.1 [ 0.0

ULSF(4)

0.00 -13189.6 | -262.8 | -828.1 | 0.0 6045.1 | 8443.9

ULSF(3)

0.00 -7127.8 | 0.0 -144.0 | 0.0 1051.2 [ 0.0

S

ULSF(4)

7.30 -11977.9 | -262.8 | -828.1 | 0.0 0.0 6525.5

Kombinace

Popis kritickych acinka zatizeni

ULSF(5)

1.15*GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-M

ULSF(3)

1.35*G0 + G1

ULSF(9)

GO + G1 + 1.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-M

ULSF(1)

1.35*GO + 1.35*G1

ULSF(4)

GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-M

Deformace, Extrém na prvku,

Prvek

Kombinace

fix
[mrad]

fi,
[mrad]

Pozice
[m]

Ux
[mm]

Uy
[mm]

Uz
[mm]

fiy
[mrad]

1 SLSC(11)

7.30 -0.4 103 3.4 0.0 -0.7 0.1

1 SLSC(17)

0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Kombinace

Popis kritickych uc¢inka zatizeni

SLSC(11)

GO + G1 + 0.6*TEP+VITR + DOPR-M

SLSC(17)

GO0 + G1 + DOPR-M

Reakce

Uzel

Kombinace

R,

[KN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]

1 | ULSF(9)

653.5 | -336.5 | 11142.9 | 4770.6 | 0.0

1 ULSF(5)

828.1 | -262.8 | 13368.3 | 6045.1 | 0.0

Kombinace

Popis kritickych ucinku zatizeni

ULSF(9)

GO + G1 + 1.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-M

ULSF(5)

1.15*GO0 + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-M

8 Posouzeni betonu

Souhrn

posudku fezu

Kombinace

NEd
[kN]

MEd,y
[kNm]

MEd,z
[kNm]

VEd
[kN]

Hodnota

%] Posudek

Unosnost N-M-M

ULSF(4)

| -13189.6 | 7761.0 | 8733.7 | -828.1 | 60.8 | OK

Smyk

ULSF(2)

| -12379.5 | 7497.2 | 8718.2 | -806.9 | 26.1 | OK

Interakce

ULSF(2)

| -12379.5 | 7497.2 | 8718.2 | -806.9 | 76.5 | OK
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Omezeni napéti

SLSC(11) | -10893.3 | 4628.2 | 6151.4 | -634.0 | 68.1 | OK

Sitka trhliny

SLSQ(16) | -6814.2 |1106.0 | 774.9 |-151.5|0.0 | OK
Konstrukéni zasady

ULSF(5) | -13368.3 | 7784.3 | 8737.6 | -828.1 | 104.2 | Nevyhovuje

Posudek rezu

s 2
L =)
3 [xr]
= [
T 1
ot -

Souhrnné posouzeni fezl

X zacatek | x konec . . o . Hodnota
Vyztuzeni | Rozhoduijici t osudku Posudek
[m] mp | Y U121 [%]
0.00 7.30 A-A Konstrukéni zsady 104.2 Nevyhovuje

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100.0 %

Posudek fezu pro zénu: A-A (0.00 m - 7.30 m)

Rozhoduji . Medy | Medz Tes | Hodnot

cityp | <omoinac [Eﬁ’] [kNm | [kNm [\lirE\T] [kNm | a | Posudek

posudku ] ] ] [%]
Konstruken | ;) ey | 13368. | [78% | 8737 | gog. |00 |[1042 | Newyhowy
i zasady 3 3 6 1 e
; NEed Med,y Med,2 VEed Ted Hodnota

Kombinace [KN] [kNm] | [kNm] | [KN] | [kNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M
ULSF(4) | -13189.6 | 7761.0 | 8733.7 [ -828.1 | 0.0 | 60.8 | OK
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Smyk
ULSF(2) | -12379.5 | 7497.2 | 8718.2 | -806.9 | 0.0 | 26.1 | OK
Interakce
ULSF(2) | -12379.5 | 7497.2 | 8718.2 | -806.9 | 0.0 | 76.5 | OK
Omezeni napéti
SLSC(11) | -10893.3 | 4628.2 | 6151.4 | -634.0 | 0.0 | 68.1 | OK
Sitka trhliny
SLSQ(16) | -6814.2 |1106.0 | 7749 |-151.5[0.0 | 0.0 | OK
Konstrukéni zasady
ULSF(5) | -13368.3 | 7784.3 | 8737.6 | -828.1 | 0.0 | 104.2 | Nevyhovuje
5
=
N [kN]
. N M Mz

Extrém | 1 \j [kN?/’n] [kNm]
1 | ULSF(4) | -13189.6 | 7761.0 | 8733.7
2 | ULSF(5) | -13368.3 | 7784.3 | 8737.6
3 | ULSF(2) | -12379.5 | 7497.2 | 8718.2
4 | ULSF(9) | -11142.9 | 6205.0 | 7866.5
5 | ULSF(1) | -9050.0 | 2698.7 | 0.0
6 | ULSF(8) | -8625.9 | 2638.7 | 0.0
7 | ULSF(3) | -7127.8 | 2059.0 | 0.0
8 | ULSF(6) | -6703.7 | 1999.0 | 0.0
9 | ULSF(9) | -9931.2 | 0.0 5409.9
10 | ULSF(1) | -7414.2 | 2445 | 0.0
Unosnost N-M-M
Ned/Nrd1/Nrd2[k | Medy/Mrdly/Mrd2y[k | Medz/Mrd1z/Mrd2z[k | Hodnot | Posude

N] Nm] Nm] a k
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(%]

-13189.6/ - 7761.0/ 12759.2/ - 8733.7/ 14358.2/ - 60.8 OK
21683.8/5491.4 | 3231.3 3636.2 '
Smyk

VEd VRd,c VRd,max VRd,s VRd Hodnota
(kN] | (KN | TN] | [kND | [kN] | o) | POsudek
848.6 | 3248.4 | 13261.8 | 530.3 | 3248.4 | 26.1 OK
Interakce

N M M Vv T Hodnota

Ed Edy Edz Ed Ed

V+T | V+T+M | Posudek

[kN] [KNm] | [kNm] | [kN] | [KNm] (%] (%]
-12379.5 | 7497.2 | 8718.2 | 848.6 | 0.0 26.1 | 76.5 OK
Omezeni napéti

= Bod
Cast o oim | Hodnota
Typ posudku prafezu X Y [MPa] | [MPa] [%] Posudek
[mm] | [mm]
7.2(2)-Char Vlakno
Kratkodobé betonu 2820 [ 600 |-8.2 -12.0 | 68.1 OK
7.2(2)-Char Vlakno ) i
Dlouhodobé betonu 2820 | 600 6.8 12.0 |57.0 OK
Sitka trhliny
. w Wmez | Hodnota
Kombinace Typ (mm] | [mm] (%] Posudek
Kvazi Kratkodobé | 0.000 | 0.300 | 0.0 OK
Kvazi Dlouhodobé | 0.000 | 0.300 | 0.0 OK
Konstrukcni zasady
Typ Hodnotayy,. | Hodnotame, Ho[(i/:]ota Posudek

Maximalni vzdalenost tfminku .
(9.5.3 (3)) [mm] 250 240 104.2 Nevyhovuje
Kritické kombinace vybrané pro posouzeni ezt
Kombinace Popis kritickych ucinku zatizeni

ULSF(1) 1.35*G0 + 1.35*G1
ULSF(2) GO + G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-M

ULSF(3) 1.35*G0 + G1

ULSF(4) GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-M
ULSF(5) 1.15*GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-M
ULSF(6) GO + G1

ULSF(8) GO + 1.35*G1

ULSF(9) GO + G1 + 1L.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-M
SLSC(11) | GO + G1 + 0.6*TEP+VITR + DOPR-M

SLSQ(16) | GO + G1 + 0.5*TEP+VITR
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Data dimezacnich dilct

Typ prvku Sloup

Stupen vlivu prostredi XC4, XD2, XF4

Relativni vihkost 65 %

Soucinitel dotvarovani Vypocteny

Vyznam nosného prvku | Velky
Imperfekce, 2. fad

Délka 7.30m

Uginna délka

Podle podpor

Ulozeni tlaéeného prvku

Smér yL zL
Konec | Volny | Volny
Pocatek | Pevny | Pevny

Geometrické imperfekce

Pouzit pro MSU

Zapnuto

Pouzit pro MSP

Vypnuto

UvaZovany ucinek

Osamély prvek

Uginky druhého fadu

Ztuzeny prvek y-- Vypnuto

Ztuzeny prvek z-- \Vypnuto

PouZita metoda Jmenovit4 kfivost
cyl 9.87

czt 9.87

Zony vyztuzeni

| Vyztuzeny prifez

| Vyztuzeni
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o] ol e

1

5640

Vyztuz:

26920 (8168mm?) (10425), z = 500 mm
2320 (628mm?) (10425), z = 497 mm
2320 (628mm?) (10425), z = 327 mm
26916 (5228mm?) (10425), z = 200 mm
2320 (628mm?) (10425), z = 163 mm
2020 (628mm?) (10425), z=0 mm
2320 (628mm?) (10425), z = -163 mm
26916 (5228mm?) (10425), z = -200 mm
2320 (628mm?) (10425), z = -327 mm
2320 (628mm?) (10425), z = -497 mm
26920 (8168mm?) (10425), z = -500 mm
TFminky:

210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavfeny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavfeny, pro posouzeni krouceni

Material vyztuze

Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu:

Nazev fyk fix E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m?3]
206.0 222.0 200000.0 0.20 | 7850
10216 | fu/fyk = 1.08,eu = 500.0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy, Tfida: B,

Bilinearni se stoupajici horni vétvi

10425

410.0

432.0

200000.0 0.20 | 7850

fudfy = 1.08,euk = 500.0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy, T¥ida: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

6.7.2.1.2 Vyhradni zatizitelnost

Kombinace &

MEesy Mea,2

Vea Hodnota

Bd
_ kM) | [kNm] | [kNm] [kN] | [%] | Fosudek
Unosnost MN-M-M
ULSF[4) -11873.4 | 864584 [ 106706 -073.0 [ 7T7.7 [ oK
Smyhk
ULSF(2) -11063.3 | 8385.6 [ 10654.2  -052.7 [ 35.5 [ oK
Inlerakes
LULSF(: 110633 [ 83058 | 106547 -052.7 [ 034 [ o
Omezeni napét
SL5C(13) | -08183 [ 54166 [ 76046  -T42.0 [ 964 [ oK
Sitka trhliny
sLs(19) | 62142 [ 11060 | fren 1515 [ 00 | ok
Konstrukéni zasady
LLSF[Z) -12369.4 | 7481.1 [ 84242 -B04.3 [ 1042 [ Newyhowuje
Kombinace Popis kritickych uginko zatizeni
LILEF[4) GO+ 1.15°G1 + L TEP+VITR + 1.35°DOFR-M
LLSF(2) GO+ G + 0.9°TEP+VITR + 1.35'DOFR-M
SLSCI3) GO+ G+ DETEP+VITR + DOPR-M
5LSQ(19) | GO+ G1 + D5 TEP+VITR |
ULSF[9) | 1.35°G0 + 1.35°G1 + 0.9°TEP+VITR + 1.01°DOPR-M |
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6.7.2.1.3 Vyjimec¢na zatizitelnost

] Mea Meay | Meaz | Yea | Hodnota
Kombinace ‘ [kN] [khm] | [kNm] | i) [%] Posudek
Lnosnosk M-MA-W
ULEF(a) [ -129924 (47258 7E120 | 4366 [ 338 [ oK
Smyk
ULSFI10) [ -10335.9 [ 2910.5 | 70185 | -250.8 [ 154 O,
Interakas
ULSFidy | -12113.7 [ 4703.4 | 7e07.6 | -4268 | 254 | o8
Omezen| napéi
SLSC{13) [-10096.3 [ 2511.2 [ 5208.7 | -244.0 [ 335 [ oK
Sifka trhliny
SLSO(D)  [-6814.2 (11060 7748 [ 51500 O
Kionstrukéni zésady ) ) )
ULSFiB) [ 1254806 | 4517.0 | 81323 | 4013 [104.2 Py
Kombinace Popis kritickych ainkd zatizeni
ULSF(5} 1.15°G0 + 1.15°G1 + 0.2 TEP+VITR + 1.35°D0OPR-M |
ULSF10) G+ G1 + 1.5 TEP+VITRE + 1.01"2OFPE-I
ULSF(d} G0 =+ 1.15°G1 + 0@ TEP+VITR + 1.35°DOPR-M
SLSC{13) | G0+ 31 + LG TEF+VITR + DOPR-M
SLE019) Gl o+ G1 + 0.5 TEP+VITR
ULSF(2} 1.36°G0 + 1.35°G1 + 0.9 TEF+VITR + 1.01°DOPR-M |

6.7.2.1.4 Ovéreni specialniho podvozku Nicolas 18 — 360

Kombinace

MEs MEay Medz YEa Hodnota

[kM] [KNm] | [KMm] | [KM] (5] Posudek

Unosnast N-h-M

LLSF(5) -13496.6 | 4400.7 | 5434.5 [ -375.9 | 30.6 [ oK
Smyk

ULSF10) | -11238.1 | 3727.5 | 53006 | 3174 | 138 |OK
Interakce

(ULSF(B) | -13486.6 | 4400.7 [ 54346 | 5708 [ 213 [ oK

Dmezeni napaii

SLSCI14) 108885 | 2204.6 | 3664.8 [ 3020 308 [ oK
Sitka trhliry
SLEQ{21) -6814.2 | 1106.0 | 774.9 | -151.5 0.0 | OK

Konstrukéni zdsady

| Mewyhowuje

LILSF(5) -13496.6 | 4490.7 | 54345 | -370.9  104.2
Kombinace Popis Kritickyeh Géinkl zatizeni

ULSF(5) 115760 + 1.15°G1 + 0.9 TEP+VITR + 1.35'DOPR-M
ULSF{10) GO+ G1 + 1B TEPHITR + 1.0O1"DOPR-M
SLEC(14) G0+ G1 + 0.6*TEP+VITR + DOPR-M

SLSQ21) | GO+ G1 + Q5 TEPVITR

6.7.2.1.5 Ovéfeni specialniho podvozku Nicolas 14 + 14 - 500

Med Meay | Mea: | Ve Hodnota
@mblnaoe N | (ki1 | kNm) | peh] £ Pasudek
Unasnost H-h-h
ULSF(R) | -12172.2 [ 3037.4 [ 55724 [ 3200 [ 274 | o
Sk
ULsFEy | 102458 | 33156 | 64015 | -2ran | 136 | om
Interakios
ULSF(Ry  [-12172.2 [ 3937.4 [ Ge72.4 [ -320.48 [ 194 [oK
Ormerenl napéti
LS4 | 100073 [ 19345 | sa0ze | 2660 | 252 | ok
Sk trhliny
SLE0E0) | -68142 [ 11060 7749 |-151.5 0.0 I3
Kaonstrukénl zésady
ULSF0) | 124585 | 59316 [ 45802 [ 2213 | 104.2 | Nevyhowuje
Kombinace Popis kritickych acinku zatizeni
ULSF(5) 115430 + 1,15°G1 + OO TEPHYITH + 1,35 DOPR-M
ULSF(3) Gl + 31 + 1.5 TEPHYITR + 1.01*D0FR-M
SLSG(14) GO +G1 + 0.6 TEPHVITR + DOFR:M
SLEQ{20) GO0 +G1+ 05 TEPHITR
ULSF(10)  1.35°G0 + 1.35'G1 + 0.9"TEP+VITR + 1.01*DOPR-M

6.7.2.2 Pilif P3
6.7.2.2.1 Normalni zatizitelnost

1 Data projektu

| Nazev projektu
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Cislo projektu

Narodni norma

EN 1992-1-1:2004/AC:2010-11

Narodni pfiloha

Ceska

Datum

25/11/2019

2 Data sloupu

X7 Y7 Délka 8.50 m
Prifez Obdélnik 1200,
— . — 5640
' | Material C20/25
' | Podpora v
| [ = hlavé
| I G Smér X Volny
| | SmérY Volny
L L Podpora v
9 1y | paté
; / A7 Smér X Pevna
SmérY Pevna
3 Materialy
Nazev fek fem fetm Ecm M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [-] [kg/m3]
20.0 28.0 2.2 29962.0 0.20

C20/25

€c2 = 20.0 le-4,ecuz = 35.0 1e-4,ec3 = 17.5 1e-4,ecu3 = 35.0 le-4,
Exponent - n: 2.00,Rozmér zrna kameniva = 16 mm,Tfida cementu: R (s =

0.20),Typ diagramu: Parabolicky

4 Prurezy

Obdéinik 1200, 5640

Syrrbo Hodnota Jed;otk
Matera | caoras

A 6768000 [mm?]
Sy 0 [mm?]
S 0 [mm3]
ly 812160000000 [mm?]

1794061440000

Iz 0 [mm?]
Cyy 0 [mm]
Coqz 0 [mm]
iy 346 [mm]
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iz 1628

[mm]

|= 1200 I

3640

5 Zatezovaci stavy

Typ Jméno
Vlastni tiha g0 GO
Stalé zatizeni g1 Gl
Proménné zatizeni qLT TEP+VITR
Proménné zatizeni qST A | DOPR-N
Proménné zatizeni qST B | DOPR-M

6 Zatizeni

Zatézovaci stav : G1, Stalé zatizeni g1
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Xz YZ
-2671.0 -2671.0
1120.0
N N
pof.0 F108.0

Typ Hodnota
Moment nahofe My [KNm] | 407.0
Moment nahofe Mx [kKNm] | -108.0

Svislé nahofe [kN] -2671.0
Vodorovné nahofe Hx

[KN] -120.0
Vodorovné nahofe Hy 0.0
[kN] '

——————— = — =

i L

Zatézovaci stav : TEP+VITR, Proménné zatizeni qLT

XZ Y<Z
-158.0 -158.0

rk?_n 170.0 /4 )
-

-147.0

Typ Hodnota
Moment nahofe My [kNm] | 2.0
Moment nahoie Mx [kNm] | -147.0

Svislé nahote [kN] -158.0
Vodorovné nahore Hx 70
[kN] '
Vodorovné nahore Hy

[KN] 170.0

L
.0
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
£
_ A1 v
VA

195



Posouzeni Unosnosti mostu v arealu Skoda Plzeri Jakub Stejskal

Zatézovaci stav : DOPR-N, Proménné zatizeni qST A

XZ YZ
-1617.0 -1617.0

[Cb??r.ﬂ 1[]4.!}’{'\
-97p.0 \j—‘mﬂﬂ.l}

Typ Hodnota
Moment nahofe My [kKNm] | -970.0
Moment nahofe Mx [kKNm] | -1008.0

Svislé nahore [kN] -1617.0
Vodorovné nahofe Hx

kN] -73.0
Vodorovné nahofe Hy

[kN] 104.0

b b

Zatézovaci stav : DOPR-M, Proménné zatizeni qST B

XZ YZ
-2588.0 -2588.0
AN116.0 1100
= J
-155%.0, r1398.0

Typ Hodnota
Moment nahofe My [kNm] | -1553.0
Moment nahofe Mx [KNm] | -1398.0

Svislé nahore [kN] -2588.0
Vodorovné nahofe Hx

[KN] -116.0
Vodorovné nahore Hy

[KN] 11.0

—g — - ————— =

7 Vysledky
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-10502.9

Viechny kombinace, N [kN]. Sily k t&Zisti

3714

Viechny kombinace, Vy [kN], Sily k tézisti
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-3oaz2

Viechny kombinace, Vz [kN], Sily k t&isti

-551.3

6330.0

VZechny kombinace, My [kNm], Sily k t&zisti
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3504.3

6124.5

Vzechny kombinace, Mz [kNm]. Sily k tézisti

v vaew

. Pozice N V V, My M M:
Prvek | Kombinace | * ™ | nont | iknp | kng | km] | knmg | knmy
1 ULSF(2) | 0.00 |-10502.9 | -308.3 | -399.2 | 0.0 | 6330.0 | 6124.5
1 ULSF(8) 1850 | -2671.0 |00 |-120.0|0.0 | -407.0 | 108.0
1 ULSF(3) | 0.00 | -9178.5 | -371.4 | -339.6 | 0.0 | 4970.8 | 5937.7
1 ULSF(4) | 0.00 | -55105 | 0.0 |-162.0 |00 |827.6 |1458
1 ULSF(1) | 0.00 | -10294.8 | -308.3 | -399.2 | 0.0 | 6330.0 | 6124.5
1 ULSF(8) | 0.00 | -45757 | 0.0 |-120.0| 0.0 | 613.0 |108.0
1 ULSF(10) | 850 |-3748.1 |-153.0 |-168.3 |00 |-5513 | 278.1
Kombinace Popis kritickych ucinku zatizeni
ULSF(2) | 1.15*GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-N + 1.35"DOPR-M
ULSF(8) | 1.35*G0 + G1
ULSF(3) | 1.15°G0 + 1.15G1 + L.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-N + 1.01*DOPR-M
ULSF(4) | 1.35G0 + 1.35"G1
ULSF(1) | GO + 1.15*G1 + 0.9TEP+VITR + 1.35*DOPR-N + 1.35*DOPR-M
ULSF(10) | GO + 1.35*G1 + 0.9TEP+VITR

Deformace, Extrém na prvku,

. Pozice | ux Uy u; fix fiy fi,
FIRIER | IKETISTEEe [m] [mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad]
1 SLSC(12) 8.50 -0.3 (0.3 5.8 0.0 -1.2 0.1
1 SLSC(16) 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Kombinace Popis kritickych aéinku zatizeni
SLSC(12) GO + G1 + 0.6*TEP+VITR + DOPR-N + DOPR-M
SLSC(16) GO + G1 + DOPR-N + DOPR-M

Reakce

Uzel | Kombinace

Rx Ry R, My M,
[KN] | [KN] | [kN] | [kNm] | [KNm]

1 ULSF(5)

321.9 | -371.4 | 8576.4 | 4880.4 | 0.0

1 ULSF(2)

399.2 | -308.3 | 10502.9 | 6330.0 | 0.0

Kombinace

Popis kritickych aéinkt zatizeni

ULSF(5)

GO+ G1 + 1.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-N + 1.01*DOPR-M

ULSF(2)

1.15*GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-N + 1.35*DOPR-M

8 Posouzeni betonu

Souhrn posudku fezU

; NEd MEed, Medz | Ved Hodnota
Kombinace [KN] [kN;/n] (kNm] | [KN] (%] Posudek
Unosnost N-M-M
ULSF(1) | -10294.8 | 8032.3 | 6333.2 | -399.2 | 70.9 | OK
Smyk
ULSF(5) | -8576.4 |6277.8|6114.8 |-321.9 | 21.2 | OK
Interakce
ULSF(1) | -10294.8 | 8032.3 | 6333.2 | -399.2 | 93.3 | OK
Omezeni napéti
SLSC(12) | -8381.7 |4777.0 | 4446.7 | -313.2 | 79.2 | OK
Sitka trhliny
SLSQ(21) | -4160.9 |641.8 |904.0 |-123.5|0.0 | OK
Konstrukéni zasady
ULSF(2) | -10502.9 | 8066.7 | 6337.4 | -399.2 | 104.2 | Nevyhovuje

Posudek rezu

0 104.2
(=]

=]

=3

g :l__l

2 9

=

=2

2

c 8.50 L
P # #
=2

g - "
:u

| x zadatek | x konec | Vyztuzeni | Rozhoduijici typ posudku | Hodnota | Posudek |
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[m] [m] [%]
0.00 8.50 A-A Konstrukéni zasady 104.2 Nevyhovuje

Mezni hodnota vyuziti prarezu: 100.0 %

Posudek fezu pro zénu: A-A (0.00 m - 8.50 m)

Rozhoduji . Meq, Med 2 Tes | Hodnot

ci typ : Komglnac [Eﬁ’] [any1 [kNm [\I:F\?] [kNm a Posudek
posudku ] ] ] [%6]
Konstruken | ;) 5p(2) 10502, | 8066 | 6337- | 595 |5 | 1042 | Newyhowu
i zasady 9 7 4 5 e

. NEeg Meq, Med 2 VEd Ted Hodnota

Kombinace kN] [kNryn] (kNm] | [kN] | [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M
ULSF(1) | -10294.8 | 8032.3 | 6333.2 [ -399.2 | 0.0 | 70.9 | OK
Smyk
ULSF(5) | -8576.4 |6277.8|6114.8|-321.9 /0.0 |21.2 | OK
Interakce
ULSF(1) | -10294.8 | 8032.3 | 6333.2 [ -399.2 | 0.0 | 93.3 | OK
Omezeni napéti
SLSC(12) |-8381.7 |4777.0 | 4446.7 | -313.2 0.0 | 79.2 | OK
Sitka trhliny
SLSQ(21) | -4160.9 |641.8 |[904.0 |-1235/0.0 |0.0 | OK
Konstrukéni zasady
ULSF(2) | -10502.9 | 8066.7 | 6337.4 | -399.2 | 0.0 | 104.2 | Nevyhovuje

¥
M [kNm]

M [kN]

| | Extrém | N | My | Mz |
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[KN] [KNm] | [KNm]
1 | ULSF(1) | -10294.8 | 8032.3 | 6333.2
2 | ULSF(2) | -10502.9 | 8066.7 | 6337.4
3 | ULSF(2) | -10502.9 | 8066.7 | 6124.5
4 | ULSF(3) | -9178.5 | 6468.0 | 6142.9
5 | ULSF(5) | -8576.4 | 6277.8 | 6114.8
6 | ULSF(4) | -5510.5 | 1781.5| 173.7
7 | ULSF(6) | -4081.9 | 730.2 | 128.6
8 | ULSF(6) | -4081.9 | 730.2 |108.0
9 | ULSF(4) | -3605.9 | -394.2 |187.0
10 | ULSF(4) | -3796.3 | -102.3 | 145.8
Unosnost N-M-M
Hodnot
Ned/Nrd1/Nrd2[k | Medy/Mrdly/Mrd2y[k Medz/Mrd1z/Mrd2z[k a Posude
N] Nm] Nm] [%] k
-10294.8/ - 8032.3/ 11326.4/ - 6333.2/ 8930.5/ - 70.9 OK
14516.8/ 4697.0 | 3664.7 2889.5 '
Smyk
VEd VRdc | VRdmax | VRds VRd Hodnota
[kN] | [KN] | [KN] | [kN] | [kN] | [oe] | FOsSudek
491.5 | 2318.1 | 7142.3 | 177.7 | 2318.1 | 21.2 OK
Interakce
Hodnota
NEd Meay Meg; VEdq Ted
V+T | V+T+M | Posudek
[kN] [KNm] | [KNm] | [kN] | [kNm] (%] (%]
-10294.8 | 8032.3 | 6333.2 | 504.3 | 0.0 18.6 | 93.3 OK
Omezeni napéti
X Bod
Cast (o} Oiim | Hodnota
Typ posudku priifezu X Y [MPa] | [MPa] [%] Posudek
[mm] | [mm]
7.2(2)-Char VlIdkno
Kratkodobé betonu 2820 | 600 -9.5 -12.0 [ 79.2 OK
7.2(2)-Char VlIdkno
Dlouhodobé betonu 2820 | 600 -7.1 -12.0 | 59.0 OK
Sirka trhliny
. w Wmez | Hodnota
Kombinace Typ (mm] | [mm] (%] Posudek
Kvazi Kratkodobé | 0.000 | 0.300 | 0.0 OK
Kvazi Dlouhodobé | 0.000 | 0.300 | 0.0 OK
Konstrukéni zasady
Typ Hodnotayy,. | Hodnotame: Ho[ci/r;]ota Posudek
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(9.5.3 (3)) [mm]

Maximalni vzdalenost trminku

250 240

104.2

Nevyhovuje

Kritické kombinace vybrané pro posouzeni ezt

Kombinace Popis kritickych aéinkt zatizeni

ULSF(1) GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-N + 1.35*DOPR-M
ULSF(2) 1.15*GO + 1.15*G1 + 0.9*TEP+VITR + 1.35*DOPR-N + 1.35*DOPR-M
ULSF(3) 1.15*GO + 1.15*G1 + 1.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-N + 1.01*DOPR-M
ULSF(4) 1.35*GO + 1.35*G1

ULSF(5) GO + G1 + 1.5*TEP+VITR + 1.01*DOPR-N + 1.01*DOPR-M

ULSF(6) GO + G1

SLSC(12) GO + G1 + 0.6*TEP+VITR + DOPR-N + DOPR-M

SLSQ(21) GO + G1 + 0.5*TEP+VITR

Data dimezacnich dilcu

Typ prvku Sloup

Stupen vlivu prostredi XC4, XD2, XF4

Relativni vihkost 65 %

Soucinitel dotvarovani Vypodcteny

Vyznam nosného prvku | Velky
Imperfekce, 2. Fad

Délka 8.50 m

Uginna délka

Podle podpor

Ulozeni tlaeného prvku

Smér yL pas
Konec | Volny | Volny
Poc&atek | Pevny | Pevny

Geometrické imperfekce

Pouzit pro MSU

Zapnuto

Pouzit pro MSP

Vypnuto

UvaZovany ucinek

Osamély prvek

Uginky druhého fadu

ZtuZeny prvek y-- \Vypnuto

Ztuzeny prvek z-1 Vypnuto

PouZita metoda Jmenovita kfivost
cyt 9.87

czl 9.87

Zony vyztuzeni

| Vyztuzeny prifez |

Vyztuzeni
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Vyztuz:
26220 (8168mm?) (10425), z = 500 mm
= 2220 (628mm?) (10425), z = 497 mm

2220 (628mm?) (10425), z = 327 mm
v 26216 (5228mm?) (10425), z = 200 mm
2220 (628mm?) (10425), z = 163 mm
2020 (628mm?) (10425), z =0 mm
2220 (628mm?) (10425), z = -163 mm
26216 (5228mm?) (10425), z = -200 mm
2020 (628mm?) (10425), z = -327 mm
2220 (628mm?) (10425), z = -497 mm
26220 (8168mm?) (10425), z = -500 mm
Tifminky:
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni
,lf_,lf 210 (10216) - 250 mm, uzavfeny, pro posouzeni krouceni
nozL (
(
(

z
i
5640

L

210 (10216) - 250 mm, uzavfeny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavfeny, pro posouzeni krouceni
210 (10216) - 250 mm, uzavieny, pro posouzeni krouceni

Material vyztuze

fyk fik E M Jednotkova hmotnost
[MPa] [MPa] [MPa] [] [kg/m?3]

206.0 222.0 200000.0 0.20 | 7850

10216 | fu/fyk = 1.08,euk = 500.0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuZe: Zebirkovy,Tida: B

Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

Nazev

410.0 432.0 200000.0 0.20 | 7850

10425

fu/fyk = 1.08,euk = 500.0 1e-4,Typ: Vlozky,Povrch vyztuze: Zebirkovy,Tﬁ'da: B,
Vyroba: Za tepla valcovana, Typ diagramu: Bilinearni se stoupajici horni vétvi

6.7.2.2.2 Vyhradni zatiZitelnost

a MNEa Meay Meaz Vea Hadnaota
Kembkinace k] | (khm] | [kNm] | [kN] ] ‘ Posudek
Unosnost M-M-k
ULSFis) [ -B548.3 | 6861.5 [ 16181.3 | -356.2 [ 70.0 [oK
Smyk
ULS314) 77921 53521 [ 167623 [ -287.0 [47.5 [ oK
Irtarakcs
ULSFE) | -ob4n.5 | 6861.5 | 161813 | 5562 [ 833 [ oK
Omazani napali
SL3CI15) 76753 [ 40831 [11700.9 | -231.4 | 945 [ oK
Sirka trhliny
5L5G23) | -M60.9 [ 6418 | 8040 | -12a5 | oo | ok
Konstrukéni zdsady
ULSF{5) -9548.3 | 6861.5 [ 161813 [ -356.2 [ 104.2 | Nevyhowuje
Kombinace Popis Kritickych Géinkd zatizeni
ULSF({5) 116460 + 115G + 0.9 TEP+VITR + 0.81*D0OPR-N + 0.81*00PR-M
ULS3(4) GO + G1 + D9 TERP+VITR + 1,35'DOFR-N
SLEC(15) | GO+ G + 06 TEPHVITR + 0L.6*DOPR-N + D.6*DOPR-M
SLSQ{23) | GO+ 51+ 0.5 TEF+VITR
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6.7.2.2.3 Vyjimec€na zatizitelnost

Mea Mea. Mea: | Ve« Hodnota
. Kombinace TkN] ‘ [m:n] fkNm] | [N %] Posudek
Unosnost M-K-M
JULSF(F) [ 107707 [ 84678 [ 17180 | 121 [ 683 OK
Smyvk
TULSF(1)  [-07B0 [ 67428 | 2e06.2 | 3403 [172 OK
Interakee
LILSF{T) [ -10779.7 | 8467.8 | 1716.0 [ -412.1 [ 91,9 QK
Ormezent napét!
| SLSC(Z3) | -B586.7 [ 4981.6 [ 11265 [ -322.8 [ 71.1 OK
Sitka trhliny
SLSQ[M) [ 41608 | 6416 | 9040 |[-1235]00 OK
Konstrukéni zésady
LULSF{T) -10779.7 | B467.8 | 17180 | -2121 | 104 2 Nevyhovuje
| Kombinace Popis kritickych Gginki zatizeni
ULEF{T) 11560 + 1.18°G1 + 0.9 TEP+VITR + 0.81"DOPR-N + 0.81*DOPR-M

: LLER{1) GO+ 115761 + 1.5 TEP+VITE + 0.61*DOFPRE-M + 0.61*DOFR-M
SLSCI23) G0 + G1 + 0.6 TEP+VITR + 0.68*DOPR-M + 0.6*DOPR-M

SLEW(31) GO+ G1+ 0.5 TEP+VITE

6.7.2.2.4 Ovéreni specialniho podvozku Nicolas 18 — 360

. Mes Meay Meaz VEs Hodnota
Kombinaca [kN] [kNm] | [kMm] | [kN] %] Posudek
Unosnast M-MA-kd

CULSF(7) [ -11128.3 | BB70.7 | 16896 | 4275 | 731 [ oK
Smvk
ULSF(1) | -8440.2 | 70462 26736 | -360.6 | 17.0 | OK
Interakee
ULSF(7) | -11128.3 | B&70.7 | 16B9.6 | 4275|833 | OK
Omazani napati
SLEC(21) | -BB457 | 52045 1107.2 | -334.2 | 75.3 =3
" Eifka trhiiny ) )
| SL5Q(27) | -4160.8 | 6418 |904.0 |-1235) 00 [oK
KonstrukEni zasady
ULSF{T) -11128.3 | 8870.7 | 1689.6 | 427.5 | 104.2 | Newyhovujs
Kombinace Popis kritickych G&ink( zatiZeni

ULSF(T) 1.157°G0 + 1.15"°G1 + 0.9 TEP+VITR + 1.35"DOPR-N + 1.35"DOFPR-M

LLSF(1) GO+ 1.15°G1 + 1.5°'TEP=VITR + 1.01°DOPR-N + 1.01*DOPR-M

SLSC21) G0 + G1 + 0.6 TEP+VITE + DOPR-N + DOPR-M

SLEQ(ET) | GO+ G « 05" TEPVITR

6.7.2.2.5 Ovéfeni specialniho podvozku Nicolas 14 + 14 — 500

MEeg Meg,y Meaz VEa Hodnota
rFurnhlnar.e [kN] ‘ [kNm] | [kNm] | [KN] %] Posudek
Unosnost M-h-h
ULSF(7) | -98s9.8 [ 7410.2 [ 1710.7 | -370.8 | 50.2 [ oK
Smyk
ULSF(1) | -8495.6 [ 60466 | 26008 | -318.3 [17.1 [ oK
Interakee
ULEF(T) -9869.8 | 7410.2 [ 1710.7 [ -370.8 [ 76.7 [ oK
Omezenl napdtl
SLSC{Z2) | 79127 [4316.5 | 11187 [-202.2 [ 364 [OK
Sirka trhliny
SL5Q(29) | -H60.9 [ 6415 [9040 [1235[00 [ oK
Konstrukeni zasady |
ULSF{T} -OBG9.E | TA10.2 | 1710.7 [ -370.8 [ 1042 | Newyhowuja
Kombinace Popis kritickych O&inkd zatiFenl
ULSF(S) L 1A8°G0 + 115861 + DUTTERP+VITRE + 1.35"0D0PRE-N + 1.35"D0PHE-M
LLSFi1) G0+ 1.15*G1 + 1.5 TEP+VITR + 1.01*D0PR-N + 1.01*DOPR-M
SLEC(22) Gl + &1+ LE TEP+VITE + DOPRE-M + DOPR-M
SLS0(29) | GO+ G1 + DA TEP+VITR
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6.7.2.3 Souhrn zatiZitelnosti spodni stavby

Zatizeni | p1 | p2 | p3 | Minimdlni
zatizitelnost
Vn 56 56 56 56
Vr 250 210 250 210
Ve 500 500 500 500
Nicolas 18 ok ok ok vyhovuje
Nicolas 14+14| ok ok ok vyhovuje

Tab. 53 Souhrn zatizitelnosti spodni stavby
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7 Zaver

Na zavér je mozné porovnat obé pouzité metody. Neni moc jednoznacné jak
metody porovnat, protoZze u metody redukovanych napéti se nestanovovala
maximalni zatizitelnost, ale zatizitelnost omezena unosnosti lozisek (Vn a Vr).
Nize je porovnavaci tabulka, ktera pro metodu redukovanych napéti udava
maximalni vyuziti — pomér dosazeného napéti a redukovaného napéti. Pro
metodu efektivnich Sifek je to pomér zatizitelnosti v tabulce a maximalni
zatizitelnosti daného fezu.

Lze vidél veliké rozdily, které jsou dané:

Cervena éisla — v metodé redukovanych napéti bylo konzervativné
pocitano s nasobkem soucinitelem bouleni ve smyku a soucinitelem bouleni
v tlaku pro sténu nosniku — podle normy se ma brat mensi z nich. V fezu 4b je
navic excentricita ve spodnim pasu — tuto excentricitu MES nezahrnuje, ale
prostorovy model ano.

Modra ¢isla — v obou krajnich sténach nosniku vznika oblast s vétSim
vyslednym napétim — misto, které je v kontaktu s nadpodporovym pfi¢nikem
ve kterém je otvor. Zde vzroste napéti asi o 30 %. U vnitfnich stén nosnikd,

vrwv

kde otvor v pficniku neni tato oblast zvySeného napéti neni.

V ostatnich fezech jsou hodnoty velmi podobné.

Zatizitelnost Vn=54.8t
Rez 0 1 2 3 4 4b 5 6
MRN 64% 55% 85% 92% 82% 85% 48% 63%
MES 31% 56% 36% 81% 42% 46% 38% 25%
Zatizitelnost Vr=210t
Rez 0 1 2 3 4 4b 5 6
MRN 90% 62% 89% 90% 76% 81% 61% 78%
MES 52% 66% 57% 62% 52% 45% 51% 44%
Zatizitelnost Ve=397t
Rez 0 1 2 3 4 ab 5 6
MRN 56% 60% 72% 76% 67% 100% 58% 47%
MES 43% 68% 50% 65% 48% 54% 50% 37%

Tab. 54 Porovnani vysledk( metody redukovanych napéti a metody efektivnich Sifek, vyuZiti pro
Vn=54,81, Vr=210ta Ve =397t

7.1 Zatizitelnost nosné konstrukce

Pro normalni a vyhradni zatizitelnost rozhoduje unosnost lozisek na pilifi P2
(7500 kN). U vyhradni zatiZitelnosti je to napéti v excentrické zméné tloustky
dolni pasnice ze 40 na 20 mm (fez 4b).

NORMALNI ZATIZITELNOST Vn = 54,8t
VYHRADNI ZATIZITELNOST  Vr =210t
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VYJIMECNA ZATIiZITELNOST Ve = 397t

ZATIZITELNOST JE VYHOVUJICI | PRO SPECIALNi SESTAVY ZATIZENIi
NICOLAS 18 — 360 A NICOLAS 14 + 14 - 500

7.2 Zatizitelnost spodni stavby

Spodni stavba je omezena pilifem P2, ktery je zatiZzen vodorovnymi silami,
které zpusobuji velky ohybovy moment.

NORMALNI ZATIZITELNOST Vn =56t
VYHRADNI ZATIZITELNOST  Vr=210t
VYJIMECNA ZATIZITELNOST Ve =500t

ZATIZITELNOST JE VYHOVUJICi | PRO SPECIALNi SESTAVY ZATIZENI
NICOLAS 18 — 360 A NICOLAS 14 + 14 - 500
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