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Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni %
Navrh rekonstrukce a dostavby hotelu Vila Perseus v Harrachové

1. Zakladni udaje o projektu
1.1.0becny popis stavby
Projektova dokumentace fesi rekonstrukci stavebniho objektu:
SO 01 — stavajici objekt ¢.p. 138
Reseny objekt typu ob&anského vybaveni se nachazi v &asti obce Novy

svét na parcele €. 249/3 katastralniho Uzemi obce Harrachov [637238] o vymére
1781 m2.

1.2. Podklady pro zhotoveni projektu

Studie projektu stavebné architektonického rfeseni objektu

CSN ISO 2394 Obecné z&sady spolehlivosti konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existuijicich
konstrukci

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecnéa
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Céast
1-1: Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996-1-1+A1 (731101) Eurokdd 6: Navrhovani zd&nych
konstrukei - Céast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené
zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 1201 — Navrhovéani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 0202 Geometrické presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
CSN 73 0210-1 Geometrické pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni.
Cast 1: Presnost osazeni
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CSN 73 0212-3 Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti.
Cast 3: Pozemni stavebni objekty
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

1.3. Pouzity software

Autodesk AutoCad 2019
SCIA Enigineer 2019
Fine FIN EC 2019

Fine TRUSS4 2019

MS Office 2013
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2. Stavebné konstrukéni reSeni
2.1.Urbanistické, architektonické a dispozicni reSeni stavby

Objekt ma obdélnikovy pldorysny tvar o rozmérech 17,95 m x 15,61 m a je
zastfe$en sedlovou stfechou s arkyfem. Socidlni pristavek je zastfeSen pultovou
stfechou. Stfedni krytina bude puvodni dfevény Stipany Sidel po provedené
renovaci.

Objekt bude soucasti komplexu tfi budov, kdy budou po obou jeho stranach
pristavény dva nové objekty.

V podzemnim podlaZi je umisténa vinotéka.

V prvnim nadzemnim podlaZzi je umistén hlavni vstup do objektu a provoz
restaurace véetné vycepu, jidelny a kuchyné. Dale je zde umisténo hygienické
zazemi v prostoru socialniho pristavku.

Ve druhém nadzemnim podlazi jsou umistény ubytovaci jednotky pro

doc¢asné ubytovani, socialni zazemi a schodisté do prostoru krovu.

2.2.Popis konstrukéniho systému stavby

Jednd se o zdény objekt sténového konstrukéniho systému. Objekt je
zaloZen na zakladovych pasech zlomového kamene zdéného na vapennou
maltu. Nosné stény jsou tvoreny zdivem z cihel plnych palenych (290x140x65)
zdénych na vapennou maltu. Souc€asti konstrukéniho systému jsou ztuzujici
pricky (pfedevSsim 2.NP) a schodistové jadro také zcihel plnych palenych.
Stropni konstrukce jsou kombinaci dfevéného tramového stropu a cihelné valené
klenby. Hlavni schodisté objektu je kamenné tvofené Zulovymi stupni ulozenymi
do stén. Konstrukce krovu je, pfedné kvuli absenci stfedové nosné stény ve
2.NP, vé8adlova — svisly tram puasobici v tahu, tzv. vésak, je zaCepovan do
vazného trdmu a s vaznym tramem je spojen paskovou oceli, tzv. tfrmenem, aby
nedoSlo k uvolnéni tohoto spoje tahem. Krokve jsou na spodnim konci Sikmo
zapustény do vazného tramu a na hornim konci jsou Sikmym lipnutim pfipojeny
na Cep vésaku. Spoje hambalkd a krokvi jsou zajistény dubovymi koliky.

Konstrukéni schémata jsou soucasti vykresové dokumentace ¢asti D.1.2.
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2.3.Vysledek prizkumu stavajiciho stavu nosného systému

Z provedeného stavebné technického prizkumu (samostatna &ast
S - Stavebné technicky prizkum stavajiciho objektu SO 01) vyplynulo, Ze nosné
konstrukeni prvky jsou zachovalé a mohou dale plnit svou funkci. Dalezity je fakt,
ze nékteré konstrukce byly skryty a nebylo mozno posoudit jejich stav. Proto
v prabéhu rekonstrukce bude tyto prvky nutno jejich stav urcit po odkryti
povrchovych Uprav a zaklopa.

Nejvétsim problémem stavajicich konstrukci je zvySeny obsah vihkosti.
Postup navrzenych opatfeni proti zvySené vihkosti je soucasti provedeného
stavebné technického priizkumu.

Dal8i skute€nost, jez vyplynula z provedeného prizkumu je nutnost zajisténi
zakladovych konstrukci stavajiciho objektu SO 01, jelikoz z&kladova spara
novych objektl je pfedpokladana nize, nez u objektu stavajiciho. Podrobné
FeSeni je sougasti zpravy D.1.2 STAVEBNE-KONSTRUKCNI RESENI

SO 02 a S0 03 — TECHNICKA ZPRAVA.

3. Vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky:
3.1.Materialové reseni stavby
Zaklady: lomovy kdmen na vapennou maltu
Stény:  Cihla plna palena némeckého formatu (290x140x65) zdéna na
vapennou maltu
Stropni konstrukce: Cihelné valené klenby tl. 300mm
Drevény tramovy strop s oboustrannym zaklopem

drevo C24
Ocelové valcované profily IPE 300 S235
Podkladni betony: Beton C20/25 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3

3.2.Demolice a demontazni prace:
Z divodu navrzenych novych objektd bude demolovana jednopodiazni ¢ast
restaurace — jidelna, ktera je zdéna z cihel plnych palenych a dievéna kolna pri

stranach objektu.
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Stavba bude demolovana ru¢né, metodou postupného rozebirani, smérem
odshora dolu, bez pouZziti t€Zké bouraci techniky, trhavin a podobné.
3.3.Zakladoveé konstrukce

Zustava nezménéno. Zalozeni stavajiciho objektu je na zakladovych pasech
z lomového kamene zdéného na vapennou maltu. Hloubka zakladové spary
neni zjisténa. Pro zjisténi je vhodné provést kopané sondy, pfipadné budou
odhaleny pfi provadéni hydroizolace.

3.4.Svislé nosné konstrukce

Obvodové nosné stény 1.NP jsou tloustky 750 mm a 350 mm ve 2.NP.
Obvodové stény socialniho pfistavku jsou vystavény v tloustkach 600 mm v
1.NP a 300 mm ve 2.NP. Vnitini nosné stény jsou vybudovany v tloustkach 350
a 500 mm.

3.1.Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce jsou tvofeny valenymi klenbami z cihel plnych palenych v
chodbach 1. NP a jednou valenou Kklenbou v suterénu. Ostatni stropni
konstrukce v objektu jsou tvofeny dfevénymi tramovymi stropy s oboustrannym
zaklopem.

Pod zdénymi pfickami jsou ulozeny nosné valcované ocelové profily IPE 300.

3.2.Vertikalni komunikace

Hlavni schodisté objektu je kamenné tvorené jednotlivymi Zulovymi stupni
usazenymi z boku do stén.

Schodisté do 1.PP je navrzeno jako terénni, které bude vybetonovano a jako
pochozi vrstva budou pouzity kamenné obkladové desky.

Schodisté do prostoru krovu bude dfevéné stupnicové Zzebrikové se

zabradlim.
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3.3.Zajisténi vodorovného ztuzeni
V 1.NP je nosny systém ztuZzen obvodovymi st&€nami a vnitfnimi nosnymi,
které jsou na sebe kolmé. V rdmci 2.NP jsou obvodové stény vyztuzeny zdénymi

prickami tl. 150 mm na sebe kolmymi a schodistovym jadrem.
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4. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot
navrhovych je nutno provést prenasobeni patficnym diléim soucinitelem
bezpecnosti, ktery byl uvazovan hodnotou 1,35 pro stala a 1,5 pro proménna

zatizeni.

4.1.Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m3.

Vlastni tiha zdénych konstrukci je uvazovana hodnotou 18 kN/m3.

Vlastni tiha dfevénych prvkld zrostlého smrkového dfeva je uvazovana
hodnotou 6 kN/m3.

Viastni tiha podlah je charakterizovana hodnotou 1,2 kN/m2, ktera byla
vypoctena dle pouzitych prvkd ve skladbach podiah.

Vlastni tiha stfeSniho plasté je vypoctena hodnota z pouZitych materialt

uvedenych v seznamu skladeb na 0,32 kN/m2 bez krokvi.

4.2.Zatizeni prickami
V budove jsou pricky z cihel plnych palenych. Hodnota zatiZzeni prickami byla
vypoctena jako vySka pricky ve skladbé omitka-cihla plna palena - omitka.

Zatizeni bylo vyc€isleno na 9,33 kN/m.

4.3.Uzitna zatizeni

V celé Casti objektu je uvazovano zatizeni 2,0 kKN/m2 pro stropni konstrukce
(kategorie B dle CSN EN 199-1-1).

Stfecha objektu je nepochozi s vyjimkou bézné udrzby a oprav, a proto je
uvazovano zatizeni 0,75 kN/m2 (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).
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4.4.Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Harrachové (snéhova oblast VII), ma sedlovou stfechu
a je situovana v terénu normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym
pfesundm snéhu vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem
3,2 kKN/m2.

4.5. Zatizeni vétrem
Objekt se podle vétrné mapy nachazi ve IV. kategorii a dil¢i zatizeni je

uvazovano dle ¢asti D.1.2. - Staticky vypocet.

10
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5. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

V8echny &asti stavby byly navrzeny v souladu s predpisy platnymi v Ceské
republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této &innosti
zpusobilou. Béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny &lanky platnych
CSN a piedpisti 0 bezpeénosti a ochrané zdravi, zejména vyhlasku &.48/1982
Sb. a nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Pro zajisténi bezpecnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby
byly zpracovany provozni predpisy pro jednotliva pracovisté. V pfedpisech budou
bezpecnostni a hygienické pokyny pro veskerou ¢innost na pracovistich, tj.
pouzivani pracovnich pomucek, obsluha zafizeni apod.

Pfed zapocetim praci musi byt vSichni pracovnici seznameni se vSemi
souvisejicimi  bezpec€nostnimi  pfedpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt
vybaveni vSemi potfebnymi ochrannymi pomudckami a prostiedky. VSechny
otvory a zvySené ploSiny musi byt opatfeny ochrannymi zabradlimi. Otvory musi
byt zakryty zabranami dostate¢né pevnymi, a to tak, aby nemohlo dojit k jejich
posunuti. Jednotlivé pristupové cesty musi byt znatelné oznaceny. Zebfiky musi
splfiovat bezpecnostni predpisy a musi presahovat minimalné 1 100 milimetrd
nad pracovni ploSinu. Pfi pracich ve vySkach musi byt pracovnici specialné
proskoleni. Pfi provadéni montaznich praci ve vySkach musi byt pracovnici
jisténi pomoci Uvazu, u kterych je povinnosti pracovniki provést kontrolu stavu
pfed kazdou sménou. Pokud budou uUvazy nebo jistici lana vykazovat
opotifebeni, je nutna jejich okamzita vymeéna. Stavbyvedouci musi pred
zapocetim praci vypracovat technologicky postup praci, ktery musi byt v souladu
s platnymi vyhlaSkami a pfedpisy.

Pfi provadéni stavebnich praci i b&éhem provozu stavby je nutno dodrZzovat

vSechny zavazné &lanky platnych CSN a piedpisti BOZP.

11
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1. Zakladni udaje o projektu

1.1.0becny popis stavby

Projektova dokumentace feSi pFistavbu dvou novych objektl ke stavebnimu
objektu SO 01 — stavajici objekt &.p. 138.

Resené objekty jsou navrzeny jako multifunkéni, zahrnujici kombinaci
ucelu ob&anska vybavenost, trvalé a doCasné ubytovani. Tyto stavebni objekty
SO 02 a SO 03 jsou navrzeny v Casti obce Novy svét na parcele €. 249/3
katastralniho Gizemi obce Harrachov [637238] o vymére 1781 m2.

1.2. Podklady pro zhotoveni projektu

Studie projektu stavebné architektonického rfe$eni objektu

CSN ISO 2394 Obecné z&sady spolehlivosti konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cést 1-1: Obecnéa
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Céast
1-1: Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996-1-1+A1 (731101) Eurokdd 6: Navrhovani zd&nych
konstrukci - Céast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené
zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 0202 Geometrické presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
CSN 73 0210-1 Geometrické pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni.
Cast 1: Presnost osazeni
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CSN 73 0212-3 Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti.
Cast 3: Pozemni stavebni objekty
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

1.3. Pouzity software

Autodesk AutoCad 2019
SCIA Enigineer 2019
Fine FIN EC 2019

Fine TRUSS4 2019

MS Office 2013
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2. Stavebné konstrukéni reSeni
2.1.Urbanistické, architektonické a dispozicni reSeni stavby

Prava &ast pristavby, SO 02, ma pldorysny obdélnikovy tvar o rozmérech
17,58 m x 12,8 m s arkyfi. Ma jedno podzemni podlaZi a tfi nadzemni podlazi,
pfiCemz tfeti nadzemni podlazi je podkrovni. ZastieSeni je tvofeno sedlovymi
tvary stfech.

Leva ¢ast pristavby, SO 03, ma pudorysny tvar pismene L s rozméry delSich
stran 23,09 m x 24,7 m a s arkyfi. Ma jedno podzemni podlazi a tfi nadzemni,
pfiCemz tfeti nadzemni podlazi je podkrovni. ZastieSeni je tvofeno sedlovymi
tvary stfech.

Provozovna SO 03, ma kruhovy segmentovy tvar. Ma jedno podzemni
podlazi a jedno nadzemni podlazi, které je podkrovni. ZastfeSeni je tvorfeno
stanovou kruhovou segmentovou stfechou. Vyska prvniho nadzemniho podlazi

pristavby vSech objektl je sjednocena se stavajicim objektem SO 01.

Dispozic¢ni feSeni:

SO 02 — Prava cast:
V podzemnim podlaZzi jsou umistény technické mistnosti objektu, sklady a
prostor obchodni jednotky umisténé v prvnim nadzemnim podlazi.
V prvnim nadzemnim podlazi jsou umistény obchodni jednotky.
V druhém nadzemnim podlazi je umisténa jedna bytova jednotka.
Ve tfetim nadzemnim podlaZi je umisténa jedna bytova jednotka.

SO 03 — Leva ¢ast:
V podzemnim podlazi jsou umisténa garazova stani a sklady.
V prvnim nadzemnim podlaZi je umisténa obchodni jednotka, prostor
slouzici stavajici restauraci umisténé ve stavajicim objektu. Dale se zde
nachazi technicka mistnost objektu, ubytovaci jednotky a zazemi
provozovny SO 03 s vlastnim oddélenym vstupem.
V druhém nadzemnim podlazi je umisténa jedna bytova jednotka a dale
ubytovaci jednotky.
Ve tfetim nadzemnim podlazi je umisténa jedna bytova jednotka a dale

ubytovaci jednotky.
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SO 03 - Provozovna
V podzemnim i nadzemnim podlaZzi je umistén prostor provozovny. Pro

odpady bude vyuzit prostor odpadového hospodarstvi za objektem.

2.2.Popis konstrukéniho systému stavby

Jednd se o zdény objekt sténového konstrukéniho systému. Objekt je
zaloZzen na zakladovych pasech z prostého. Nosné stény nadzemnich podlazi
jsou tvofeny zdivem z vapenopiskovych bloku systému KM Beta Sendwix M
(14DF-LDE) zdénych na vapenocementovou tenkovrstvou maltu. Nosné stény v
1.PP jsou Zelezobetonové.

Stropni konstrukce jsou Zelezobetonové monolitické stropni desky.

Hlavni schodisté objekti jsou také Zelezobetonovd dvouramenna
prefabrikovana. Konstrukce krovu jsou feSeny difevénymi pfihradovymi vazniky.

Konstrukéni schémata jsou soucasti vykresové dokumentace ¢asti D.1.2.
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2.3.Vysledek prizkumu stavajiciho stavu nosného systému

Z provedeného stavebné technického prizkumu (samostatna &ast
S - Stavebné technicky prazkum stavajiciho objektu SO 01) vyplynula nutnost
zajisténi zakladovych konstrukci stavajicino objektu SO 01, jelikoz zakladova
spara novych objektl je predpokladana nize, nez u objektu stavajiciho.

3. Vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky:
3.1.Materialové reseni stavby

Zaklady: Beton C20/25 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3

Stény:  1-3NP: KM Beta Sendwix M (14DF-LDE) zdéné na
vapenocementovou tenkovrstvou maltu

1.PP: Zelezobetonoveé

Beton C30/37 XC4, XF1 —Cl 0,2 — Dmax 16 — S4
Vyztuz: Ocel B500B

Podzemni stény: Beton C30/37 XC4, XF1 —Cl 0,2 — Dmax 16 — S4
Stupen vodotésnosti V6
Vyztuz: Oceloveé dratky

Stropni konstrukce: Zelezobetonové
Beton C30/37 XC1 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3
Vyztuz: Ocel B500B
Podkladni betony: Beton C20/25 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3
Drevéné vazniky : Drevo rostlé smrkové C24

3.2.Demolice a demontazni prace:

Jsou popsany v &asti D.1.2 STAVEBNE-KONSTRUKCNI RESENI
SO 01 - TECHNICKA ZPRAVA

3.3.Zakladové konstrukce

Budova bude zaloZzena na zakladovych pasech a patkach. Stény podél
objektu SO 01 budou zvodotésného Zelezobetonu feSeny jako podzemni
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monolitické stény postupnym hloubenim a betonovanim ve vystfidanych
zabérech (tzv. lamelach).

Pracovni ploSina pro vrthou soupravu atd. bude zpevnéna cementovou
stabilizaci. Nejprve, po vyty€eni stény, bude vykopana ryha, ktera bude hluboka
cca 1 m a pfiblizné o 0,5 m SirSi nez vlastni podzemni sténa. Poté jsou do ryhy
vybetonovany vodici zidky rozeprené a vyztuzené. Dale je zemina zajiSténa
bentonitovou suspenzi vrozsahu celé podzemni stény. Po zatvrdnuti je
odtéZovana zemina na celou hloubku podzemni stény po Usecich (lamelach).
Kazda lamela je osazena armokoSem stény a paznicemi po okrajich lamely s
tésnicimi pasky a vybetonovana.

3.4.Svislé nosné konstrukce

Nosné stény 1.PP jsou Zelezobetonové tloustky 200 mm. Tyto stény jsou
doplnény zelezobetonovymi sloupy o rozmeérech 0,22 x 0,4 m.

V nadzemni €asti jsou nosné stény vyzdény z vapenopiskovych bloku.

3.1.Vodorovné nosné konstrukce

Ve v8ech podlaZich je navrZzena jednosmérné pnuta Zelezobetonova deska,
ktera je podepfena sténami, sloupy, & tramy. Ve v8ech podlazich budou
prochazet prostupy pro instalaéni Sachty a kominy. Vyztuzeni Zelezobetonovych
desek a tramu je zajisténo betonarskou vyztuzi B500B.

3.2.Vertikalni komunikace

Hlavni schodisté objektd jsou Zelezobetonovd deskova dvouramenna.

V8echny desky jsou jednosmérné pnuté.

3.3.Zajisténi vodorovného ztuzeni

V 1.NP je nosny systém ztuzen obvodovymi sténami, vnitfnimi nosnymi,
které jsou na sebe kolmé a schodistovym jadrem. V horizontalni roviné jsou
objekty ztuZzeny Zelezobetonovymi stropnimi deskami s vysokou tuhosti.
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4. Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym vliviim a
pozaru
4.1.0chrana proti pozaru

PoZarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajisténa dostateCnymi
rozméry prvkd a dostateCnym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou o

minimalni tloustce 25 mm.

4.2.Ochrana proti korozi

Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajisténa dostate¢nym

krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou 0 minimalni tloustce 25 mm
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5. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani hodnot
navrhovych je nutno provést prenasobeni patficnym diléim soucinitelem
bezpecnosti, ktery byl uvazovan hodnotou 1,35 pro stala a 1,5 pro proménna

zatizeni.

5.1.Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/m3.

Vlastni tiha zdénych konstrukci je uvazovana hodnotou 18 kN/m?.

Vlastni tiha dfevénych prvkld zrostlého smrkového dfeva je uvazovana
hodnotou 6,0 kN/m?3.

Vlastni tiha podlah je charakterizovana hodnotou 5,7 kN/m? a 5,6 kN/m?,
které byly vypocteny dle pouzitych prvka ve skladbéach podlah. Pro dalSi vypocty
byla pouzita t&ZSi podlahova konstrukce.

Vlastni tiha stfeSniho plasté je vypoctena hodnota z pouzitych materialt
uvedenych v seznamu skladeb na 0,27 kN/m? bez krokvi.

5.2.Zatizeni prickami

V budové jsou pfiCky ze sadrokartonu. Hodnota zatiZzeni pfickami byla
58 kg/m?, tedy 0,58 kN/m2, jeZz jsou vysoké 2,97m v podlazi s nejvyssi
konstrukeni vySkou. Tyto pFicky vykazuji zatizeni 1,72 kN/m. Vlastni tiha lehkych
premistitelnych pficek o viastni tize < 2 kN/m délky pfFicky lze nahradit
ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim gk = 0,8 kN/m? za predpokladu, Ze
stropni konstrukce umoziiuje priéné roznadeni zatizeni, coz v pfipadé ZB

monolitickych desek Ize uvazovat.

5.3.Uzitna zatizeni

V celé Casti objektu je uvazovano zatizeni 2,0 kN/m? pro stropni konstrukce
v mistnostech byt (kategorie A dle CSN EN 199-1-1) a 5,0 kN/m? pro stropni
konstrukce v obchodnich jednotkach (kategorie D1 dle CSN EN 199-1-1)

10
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Stfecha objektu je nepochozi s vyjimkou bézné Udrzby a oprav, a proto je
uvazovano zatizeni 0,75 kN/m? (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).

5.4.Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Harrachové (snéhova oblast VII), ma sedlovou stfechu
a je situovana v terénu normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym
presunum snéhu vlivem vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem

3,2 kN/m?,

5.5. Zatizeni vétrem

Objekt se podle vétrné mapy nachazi ve IV. kategorii a dil¢i zatizeni je

uvazovano dle ¢asti D.1.2. - Staticky vypocet.

11
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6. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

V8echny &asti stavby byly navrzeny v souladu s predpisy platnymi v Ceské
republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této &innosti
zpusobilou. Béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny &lanky platnych
CSN a piedpisti 0 bezpeénosti a ochrané zdravi, zejména vyhlasku &.48/1982
Sb. a nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Pro zajisténi bezpecnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby
byly zpracovany provozni predpisy pro jednotliva pracovisté. V pfedpisech budou
bezpecnostni a hygienické pokyny pro veskerou c¢innost na pracovistich, tj.
pouzivani pracovnich pomucek, obsluha zafizeni apod.

Pfed zapocetim praci musi byt vSichni pracovnici seznameni se vSemi
souvisejicimi  bezpec€nostnimi  pfedpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt
vybaveni vSemi potfebnymi ochrannymi pomudckami a prostiedky. VSechny
otvory a zvySené ploSiny musi byt opatfeny ochrannymi zabradlimi. Otvory musi
byt zakryty zabranami dostate¢né pevnymi, a to tak, aby nemohlo dojit k jejich
posunuti. Jednotlivé pristupové cesty musi byt znatelné oznaceny. Zebfiky musi
splfiovat bezpecnostni predpisy a musi presahovat minimalné 1 100 milimetrd
nad pracovni ploSinu. Pfi pracich ve vySkach musi byt pracovnici specialné
proskoleni. Pfi provadéni montaznich praci ve vySkach musi byt pracovnici
jisténi pomoci Uvazu, u kterych je povinnosti pracovniki provést kontrolu stavu
pfed kazdou sménou. Pokud budou uUvazy nebo jistici lana vykazovat
opotifebeni, je nutna jejich okamzita vymeéna. Stavbyvedouci musi pred
zapocetim praci vypracovat technologicky postup praci, ktery musi byt v souladu
s platnymi vyhlaSkami a pfedpisy.

Pfi provadéni stavebnich praci i b&éhem provozu stavby je nutno dodrZzovat

vSechny zavazné &lanky platnych CSN a piedpisti BOZP.

12
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1. Zatizeni SO 02 a SO 03

1.1.Stalé zatizeni
1.1.1. Navrh tloustky stropni desky
Stropni  desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické,
Zelezobetonové. Vzhledem k podobnému rozpéti i zatizeni nadzemnich

podlazi budou navrzeny v jednotné tloustce.

Empiricky navrh
jednosmérné pnuta 7B deska, L = 6,4m (D2) — INP, 2NP, 3NP
1 1 1 1
=(—® =)L = (—r~—=) ¥ 6400
ha 2 (30 35t (30 351I
= 183 ~213mm

Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové stihlosti desky:

L L
A=Ay SRy KKy XKy 2 d 2 —

Ag
Adtab = 26 (jednosmérné pnuta deska, beton tfidy C30/37)
k=10 obdélnikovy prufez
K, =10 rozhodujici rozpéti desky L < 7,0 m
Ke =1,2 odhad soucinitele napéti tahove vyztuze

- predpokladany stupen vyztuzeni desek p<0,5 %
- predpokladany profil vyztuze: 12 mm
- predpokladané kryti vyztuze: 25 mm

A== = Agpn = Me1 ¥ Moz X Mg X Adpgar 2 = —
d Ay
L
d =
Hopg 7 Kog X Kog X *:Lﬂ,mb
£400

d = = 20& mm
1.0 1,0 1,238

Navrh tloustky stropni desky: 220 mm
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1.1.2. Zatizeni stropni konstrukce

Podlahy
- podlaha 1.NP -
PD.N.02 chodby, hygienicka tiha
zazemi tl. (mm) (KN/M®) gy (kN/m®)  ye(-)  ga (kN/m’)
Néaslapna vrstva keramicka dlazba 10 20 0,20 1,35 0,27
vementové lepidio
Lepici tmel Cemix FLEX 5 16,9 0,08 1,35 0,11
Roznéseci vrstva betonova mazanina 50 21 1,05 1,35 1,42
separacni
Separacni folie polyethylenova félie
drevovlaknité desky
Krocejova izolace Steico FLOOR 40 1,6 0,06 1,35 0,09
7B stropni deska 220 25 550 1,35 7,43
Lepici a stérkova hmota Multipor lehka malta 10 2 0,02 1,35 0,03
Ytong Multipor desky
Tepelna izolace kotvené hmozdinkami 100 1,15 0,12 1,35 0,16
Celkem 435 mm 7,0 9,5
- podlaha 1.NP - tiha
PD.N.03 obytné mistnosti tl. (mm) (kN/m’) i (kN/M®) yi(-)  ga (kKN/m’)
Néaslapna vrstva Laminatova podlaha 10 6 0,06 1,35 0,08
Tlumici podlozka Steico Underfloor 5 0,35 0,00 1,35 0,00
RoznéSeci vrstva betonova mazanina 50 21 1,05 1,35 1,42
separaéni
Separacni folie polyethylenova félie -
Drevovlaknité desky
Krocejova izolace Steico FLOOR 40 1,6 0,06 1,35 0,09
7B stropni deska 220 25 550 1,35 7,43
Lepici a stérkova hmota Multipor lehkéa malta 10 2 0,02 1,35 0,03
Ytong Multipor desky
Tepelna izolace kotvené hmozdinkami 100 1,15 0,12 1,35 0,16
Celkem 435 mm 6,8 9,2
- podlaha 2.-3.NP - tiha
PD.N.04 chodby, hyg. zazemi tl. (mm) (KN/m’) gy (kN/M) ye(-)  ga (KN/mP)
Naslapna vrstva keramicka dlazba 10 20 0,20 1,35 0,27
Cementové lepidlo
Lepici tmel Cemix FLEX 5 16,9 0,08 1,35 0,11
RoznéSeci vrstva betonova mazanina 50 21 1,05 1,35 1,42
separaéni
Separacni folie polyethylenova félie
Drevovlaknité desky
Krocejova izolace Steico FLOOR 40 1,6 0,06 1,35 0,09
7B stropni deska 220 25 550 1,35 7,43
cementova stérka na
Stérkova hmota betonové povrchy 5 14 0,07 1,35 0,09
Celkem 330 mm 7,0 9,4
- podlaha 2.-3.NP - tiha
PD.N.0O5 obytné mistnosti tl. (mm) (kN/m°) Ok (kN/m°) vi(-) dd (kN/m?)
Néaslapna vrstva Laminatovéa podlaha 10 6 0,06 1,35 0,08
Lepicitmel Steico Underfloor 5 0,35 0,00 1,35 0,00
Roznaseci vrstva betonova mazanina 50 21 1,05 1,35 1,42
separacni
Separacni folie polyethylenova félie
Krocejova izolace 40 1,6 0,06 1,35 0,09
7B stropni deska 220 25 550 1,35 7,43
cementova stérka na
Stérkova hmota betonové povrchy 5 14 0,07 1,35 0,09
Celkem 330 mm 6,7 9,1
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Déle bude ve vypodtu uvazovano se zatizenim podlahy g4=7,7 kN/m?,
1.1.3. Zatizeni stirechy
Stresni plast
tiha Ok 9d
ST.N.01 - stfecha tl. (mm) (KN/m®)  (kN/m®) y, () (kN/m?)
Dvoijité skladané
Asfaltové Sindele asfaltové Sablony 10 12 0,12 1,35 0,16
Pojistna hydroizolace 5 12 0,06 1,35 0,08
desky ze smrkového
Drevéné bednéni dreva 15 6 0,09 1,35 0,12
Horni pas vazniku 100
Celkem 130 mm 0,27 0,36
Konstrukce podhledu
tiha [¢]3 9d
STR.N.O1 -strop nad 3.NP tl. (mm) (KN/m®)  (KN/m?) y, () (kN/m?)
Tepelna izolace Foukana celuléza 80 0,5 0,04 1,35 0,05
vyplnény foukanou
Spodni pas vazniku celulézou 100 0,94 0,09 1,35 0,13
Zaklop OSB desky 20 6,5 0,13 1,35 0,18
vyplnéna
drevovlaknitou izolaci
Konstrukce podhledu SteicoFlex038 60,0 0,5 0,03 1,35 0,04
Parotésna folie
SDK podhled SDK desky 1x15mm 15 7,50 0,11 1,35 0,15
Celkem 275 mm 0,4 0,5
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1.1.4. Obvodové nosné stény

tiha Ok dd
SN.N.01 - vnéjsi sténa tl. (mm) (KN/m®)  (kN/m®) y, () (kN/m?)
Cemix 073 -
Jednovrstva omitka
Vnitini omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Vapenopiskové bloky VPC bloky 14DF-LDE 200 18 3,60 1,35 4,86
Cemix 185 - Lepicia
stérkovaci hmota
Lepici a stérkova hmota difuzni 4 14,5 0,06 1,35 0,08
Drevovlaknité desky
Tepelna izolace STEICOflex 036 140 0,6 0,08 1,35 0,11
Cemix 185 - Lepicia
stérkovaci hmota
Lepici a stérkova hmota difuzni 4 14,4 0,06 1,35 0,08
Cemix 428 - Mineralni
ryh. omitka
VnéjSi omitka bild/barevna 2 17 0,03 1,35 0,05
Celkem 360 mm 4,0 5,4
- vnéjsi sténa ZB - tiha
SN.N.02 soklova omitka 1l (mm) (KN/M®) g (kN/MP) () ga (KN/MP)
Cemix 073 -
Jednovrstva omitka
Vnitfni omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Zelezobetonova sténa 200 25 5,00 1,35 6,75
SBS modif. asfaltovy
pas Hl + ochrana proti
Hydroizolace radonu 4 12 0,05 1,35 0,06
Cemix 135 - Lepidlo a
Lepici a stérkova hmota stérkovaci hmota 6 15,5 0,09 1,35 0,13
Tepelna izolace UrsaXPS HR-L 120 0,3 0,04 1,35 0,05
Cemix 135 - Lepidlo a
Lepici a stérkova hmota stérkovaci hmota 3 15,5 0,05 1,35 0,06
Cemix 132 - soklova
VnéjSi omitka omitka ruéni 2 18 0,04 1,35 0,05
Celkem 345 mm 54 7,3
- vnéjsi sténa ZB - tiha gk da
SN.N.03 pod terénem tl. (mm) (kN/m®)  (KN/m®) y,(-) (kN/m?)
Cemix 073 -
Jednovrstva omitka
Vnitini omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Zelezobetonova sténa 200 25 5,00 1,35 6,75
SBS modif. asfaltovy
pas HI + ochrana proti
Hydroizolace radonu 4 12 0,05 1,35 0,06
Cemix 135 - Lepidlo a
Lepici a stérkova hmota stérkovaci hmota 6 15,5 0,09 1,35 0,13
Tepelna izolace UrsaXPS HR-L 120 0,3 0,04 1,35 0,05
Separacni vrstva ochrand geotextilie 0
Ochrana Tl nopova félie 20mm 20
Celkem 360 mm 5,3 7,2
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1.1.5. Vnitini nosné stény

- vnitini sténa VPC - tiha gk da
SN.N.05 1.NP-3.NP tl. (mm) (kN/m®)  (KN/m®) y,(-) (kN/m?)
Cemix 073 -

Jednovrstva omitka

Vnitini omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Vapenopiskové bloky VPC bloky 14DF-LDE 200 18 3,60 1,35 4,86
Cemix 073 -
Jednovrstva omitka
Vnitini omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Celkem 10790 mm 3,9 53
- vnitini sténa ZB - tiha gk dd
SN.N.04 1.PP tl. (mm) (KN/m®)  (kN/m%) y, () (KN/m®)

Cemix 073 -
Jednovrstva omitka

Vnitfni omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Zelezobetonovd sténa 200 25 5,00 1,35 6,75
Cemix 073 -
Jednovrstva omitka
Vnitfni omitka strojni a ruéni 10 15 0,15 1,35 0,20
Celkem 5455 mm 5,3 7,2
1.2. Proménné zatizeni
1.2.1. Uzitné zatizeni
podlazi Kategorie zatéZovanych ploch ax [kN/m?
1NP A obytné plochy a plochy stropni konstrukce 2,0
schodisté 3,0
D obchodni plochy D1 5,0
2NP A obytné plochy a plochy stropni konstrukce 2,0
schodisté 3,0
balkony 3,0
3.NP A obytné plochy a plochy stropni konstrukce 2,0
schodisté 3,0
balkony 3,0

1.2.2. Zatizeni vétrem a snéhem

Vypocet zatizeni vétrem a snéhem je soucasti pfilohy.
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2. Predbézny navrh a posouzeni nosnych prvka SO 02
a S0 03

2.1.Prihradovy vaznik

Navrh a posouzeni dievéného pfihradového vazniku je soucasti pfilohy.
Reakce od vazniku:

Ra=17,56 kN
Re = 54,27 kN
Rc =17,42 kN

2.2.Stropni deska 1. a 2.NP

Schéma konstrukce

T mw a0 10310
1

6400

1100
=
|
1280

6400

Zatizeni:
Ok dd
druh zatizeni (kN/m®) y(-) (kN/m®)
Podlaha PD.N.04 1,47 1,35 1,98
/B deska 1.220 mm 5,50 1,35 7,43
Uzitné zat. kat. A 2,00 1,50 3,00
premisitelné pFicky 0,80 1,50 1,20

Navrh a posouzeni stropni desky je soucasti pfilohy.
Reakce od desky:
Ra = 34,34kN = Rc; Rs = 108,88 kN
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2.3.Stropni deska nad 1.PP

Schéma konstrukce

PROSTOR PRO

OCELOVE SCHC]IiTEI

i 2 450 2310 [
1 1 1 ]
— = = = - - = " T
> ¢/
o < '// \\‘\
% }IZ&I_.___:I::____J—‘_;:
1 g 2
— l e s S — :.:I]ﬁl: bbbt b e IR ::\'ﬁﬁ
Zatizeni:
dk dd
druh zatizeni (kN/M®)  y(-) (kN/m?)
Podlaha PD.N.02 1,53 1,35 2,07
/B deska t.220 mm 5,50 1,35 7,43
Uzitné zat. kat. D1 5,00 1,50 7,50
premisitelné pricky 0,80 1,50 1,20
12,83

Navrh a posouzeni stropni desky je soucasti prilohy.

Reakce od desky:
Ra=40,51 kN =Rc
Rs = 125,06 kN
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2.4.Vnitini nosna VPC sténa v 1.NP
Zatizeni
Zatizeni od vaznikG: 54,27 KN/m
Zatizeni od stropu: 2x 108,8 kKN/m’

Zatizeni od stén:

i dd
druh zatizeni (N/M®) e (-) (kN/m’)
VL. tiha stény v&. Omitek 3,90 1,35 5,27
K.V.*gx
3.NP (K.V. 3,0m) = 3,0x3,9 11,7
2.NP (K.V. 3,0m) = 3,0x3,9 11,7
1.NP (K.V. 3,3m) = 3,3x3,9 12,87
Celkem od stén | 36,27| 1,35| 48,96|
Celkové zatizeni v paté stény
= 54,27+2*108,88+36,27 | 308,30
Celkové zatizeni v hlavé stény
= 54,27+2*108,88+36,27-12,87 | 295,43

Navrh a posouzeni stény je soucasti prilohy.
Reakce od stény:
Raskepnistena = 308,30 kN

10
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2.5.0bvodova nosna VPC sténa v 1.NP

Zatizeni
Zatizeni

Zatizeni

od vazniku: 17,56 KN/m’
od stropU: 2x 34,34 KN/m'
1x 40,51 KN/m’

Zatizeni od stén:
Jk dd
druh zatizeni (KN/MP) (<) (kN/m’)
VL. tiha stény v&. Omitek 3,90 1,35 5,27
K.V.*gx

3.NP (K.V. 3,0m) =3,0x3,9 11,7

2.NP (K.V. 3,0m) = 3,0x3,9 11,7

1.NP (K.V. 3,3m) = 3,3x3,9 12,87

Celkem od stén

| 36,27| 1,35| 48,96|

Celkové zatizeni v paté stény

= 17,56+2*34,34+36,27 | 12251
Celkové zatizeni v hlavé stény

= 17,56+2*34,34+36,27-12,87 | 109,64|

Navrh a posouzeni stény je soucasti pfilohy.

Reakce od stény:
RekraiNisTENA = 122,51 KN

11



Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni
Navrh rekonstrukce a dostavby hotelu Vila Perseus v Harrachové

2.6.Vnitini nosna ZB sténa v 1.PP

Zatizeni
Zatizeni od stény v 1.NP: 308,30 kN/m*
Zatizeni od stropu: 1x 125,06 KN/m'
Zatizeni od stén:
Ik dd
druh zatizeni (kN/M?) () (kN/m?)
VI. tiha stény v&. Omitek 5,30 1,35 7,16
K.V.*gi
= 2,78x5,30
Celkem od stén | 14,73| 1,35| 19,89|
Celkové zatizeni v paté stény
= 308,3+125,06+14,78 | 448,09|
Celkové zatizeni v hlavé stény
= 308,3+125,06 | 433,38

Navrh a posouzeni stény je soucasti pfilohy.

Reakce od stény:

Ra,skrepnisTena = 448,09 kN

Pro vypocet zakladovych konstrukci je reakce od obvodové stény uvazovana
jako polovi¢ni oproti stfedni sténé

RB,krauNi sTENA = 224,05 kKN

12
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2.7.Zakladovy pas pod stiredni sténou

Zatizeni

ZatiZzeni od stény v 1.PP:

1,1*448,09 kN/m‘=492,9 Kn/m'

PREDBEZNY NAVRH ZAKLADOVE KONSTRUKCE (VNITRNi STENA)

OBSAH: Nawh rozmérli zékladového pasu
STAVBA: Nawh rekonstrukce a dostavby hotelu Vila Perseus v Harrachové
VYPRACOVAL: Bc. Martin Schejbal

Vychozi hodnoty

Schemata

Unosnostzeminy Ryt = 0,45 MPa

Zatézujici sila F= 492,90 kN

Roznéseci Ghel zeminy a= 60 °

Tloustka zdiva d= 0,20 m
Vypocet rozméri zakladového pasu

Sirka F

zéKladu b=—= 1,10 m

(vypoctovd) Rm

Sitka

zakladu b= 1,10 m

(navrzena)

Odsazeni (b - d)

od stény a= ) = 0,45 m

Vyska —

24Kladu h=aliga 0,76 m

Hloubka zaloZeni zakladové konstrukce

Vzorce

a - minimdlni
hloubka zalozeni

b — hloubka

v celistvych zeminach

¢ - hloubka pfi vyskytu
podzemni vody

SZlmﬂbzijb
R

dt

d = minimdlni

hloubka pod

vnitinimi nosnymi Predpokladané hodnoty pro a

sténami TR

Material zakladu a

Lomovy kdmen -
Prosty beton 60°
Zelezobeton 45°

Predpokladané hodnoty pro tga

Material zakladu tga

Lomovy kédmen 2az3
Prosty beton 1,5az2
Zelezobeton 0,5az 1

13



Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni
Navrh rekonstrukce a dostavby hotelu Vila Perseus v Harrachové

2.8.Zakladovy pas pod obvodovou sténou

Zatizeni

ZatiZzeni od stény v 1.PP:

1,1*224,05 kN/m‘=246,46 KN/m'

PREDBEZNY NAVRH ZAKLADOVE KONSTRUKCE OBVODOVA STENA)
OBSAH: Nawrh rozmérd zakladového pasu
STAVBA: Nawh rekonstrukce a dostavby hotelu Vila Perseus v Harrachové
VYPRACOVAL: Bc. Martin Schejbal
Vychozi hodnoty Schemata
Unosnost zeminy Rgt = 0,45 MPa :
Zatézujici sila F= 246,46 kN “ 1
a d 3
Roznaseci thel zeminy a= 60 ° f i T-leo
Tloustka zdiva d= 0,20 m o
Vypocet rozméri zakladového pasu 2 L f/ j
Sitka F & ay /..z./
zékladu b=—2= 0,55 m
(vypo&tova) di | - ol
Sitka
zé&kladu b= 0,60 m
(navrzend)
Odsazeni (b - d) 7 3T
od stény a= = 0,20 m -
2 Al
Vyska S =
zéKladu h=aliga ™
Hloubka zalozeni zakladové konstrukce Vzorce
F
S=lmb=—=b>
a - minimdlni b - hloubka ¢ — hloubka pfi vyskytu  d = minimdlni di
hloubka zalozeni v ceiisw)?:h zemindch podzemnl’ vudy hloubka pod
vriitfm'rf"i nosnymi Predpokladané hodnoty pro a
Henami Material zakladu a
=B ///i Lomowy kamen -
| Prosty beton 60°
i Zelezobeton 45°
o Predpokladané hodnoty pro tga
) IS Material zakladu tga
Lomowy kamen 2az3
Prosty beton 1,5az2
Zelezobeton 0,5az 1
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3. Zatizeni SO 01
3.1.Stalé zatizeni

3.1.1. Zatizeni stropni konstrukce

Podlahy

- podlaha 2.NP -
tramovy strop tiha

PD.1.03 nad 1.NP tl. (mm) (KN/m®) g, (kN/m®) ye(-) da (KN/m?)

Naslapna vrstva Keramicka dlazba 10 20 0,20 1,35 0,27
Lepici a stérkova

Lepidlo na dlazbu hmota 5 14 0,07 1,35 0,09
Fermacell

Naslapna a roznaseci sadrovlaknita

vrstva deska 2x12.5mm 25 11,5 0,29 1,35 0,39
drevovlaknité

Kro¢ejova izolace desky SteicoFloor 40 1,16 0,05 1,35 0,06
Fermacell
séadrovlaknita

Zaklop deska 2x12.5mm 25 11,5 0,29 1,35 0,39

Drevéné tramy foukanou

180/260 celulézou 260 1,2 0,31 1,35 0,42
Fermacell
sadrovlaknita

Zaklop deska 15mm 12,5 11,5 0,14 1,35 0,19
dfevovlaknitou
izolaci

Konstrukce podhledu SteicoFlex038 55 0,5 0,03 1,35 0,04

SDK podhled 1x15mm 12,5 7,50 0,09 1,35 0,13

Celkem 445 mm 1,5 2,0

3.1.2. Zatizeni konstrukce strechy

Stiesni plast’

tiha

ST.1.01 - stiecha tl. (mm) (KN/M®) gy (KN/M?) () ga (KN/mY)

Dvoijité skladany
Drevény Sindel Sindel 500x90x15 30 6 0,18 1,35 0,24
Dfevéné laté 40/60 40
Pojistna hydroizolace 1

desky ze
Drevéné bednéni smrkového dreva 24 6 0,14 1,35 0,19
Krokve 180

Celkem 275 mm 0,32 0,44
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Konstrukce podhledu

- podlahy pudy - tiha
PD.1.05 strop nad 2.NP tl. (mm) (kN/m3) Ok (kN/m?) ve(-) dd (kN/m?)
Fermacell
Naslapna a roznaseci sadrovlaknita
vrstva deska 2x12.5mm 25 11,5 0,29 1,35 0,39
Drevovlaknité
Tepelna izolace desky SteicoFloor 40 1,16 0,05 1,35 0,06
Fermacell
séadrovlaknita
Zaklop deska 2x12.5mm 25 11,5 0,29 1,35 0,39
vypinéné
Drevéne tramy foukanou
180/260 celulézou 260 1,2 0,31 1,35 0,42
Fermacell
séadrovlaknita
Zaklop deska 15mm 12,5 11,5 0,14 1,35 0,19
vypinénd
dfevovlaknitou
izolaci
Konstrukce podhledu SteicoFlex038 55 0,5 0,03 1,35 0,04
Parotésna folie
SDK desky
SDK podhled 1x15mm 12,5 7,50 0,09 1,35 0,13
Celkem 430 mm 1,2 1,6
3.1.3. Obvodové nosné stény
Sténa 1.NP
tiha
SN.1.04 - vnéjsi sténa tl. (mm) (KN/m®) g, (kN/m?) y;(-) da (kN/m?)
Cemix 034 - Sanaéni
Stukova omitka omitka §tukova 3 15 0,05 1,35 0,06
Cemix 024 - Sanaéni
Jadrova omitka omitka WTA 23 14 0,32 1,35 0,43
Cemix 014 - Sanaéni
Podkladni omitka omitka podkladni WTA 4 17,5 0,07 1,35 0,09
Cihla plna palena 290x140x65 750 18 13,50 1,35 18,23
Lepici a stérkova JUBIZOL ULTRALIGHT
hmota FIX 5 14,5 0,07 1,35 0,10
Drevovlaknité desky
Tepelna izolace STEICOflex 036 140 1,4 0,20 1,35 0,26
Cemix 185 - Lepici a
Lepici a stérkova stérkovaci hmota
hmota difuzni 3 14,5 0,04 1,35 0,06
Cemix Silikatova
zatirana omitka
Vnéjsi omitka bila/barevna 2 16 0,03 1,35 0,04
Celkem 930 mm 14,3 19,3
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Sténa 2.NP
tiha
SN.1.02 - vnéjsi sténa tl. (mm) (kN/m®) g, (kN/m®) () da (KN/m?)
Cemix 034 - Sanacni
Stukova omitka omitka $tukova 3 15 0,05 1,35 0,06
Cemix 024 - Sanaéni
Jadrova omitka omitka WTA 23 14 0,32 1,35 0,43
Cemix 014 - Sanaéni
Podkladni omitka omitka podkladni WTA 4 17,5 0,07 1,35 0,09
Cihla pIna palena 290x140x65 350 18 6,30 1,35 8,51
Lepici a stérkova JUBIZOL ULTRALIGHT
hmota FIX 5 14,5 0,07 1,35 0,10
Drevovlaknité desky
Tepelnd izolace STEICOflex 036 140 1,4 0,20 1,35 0,26
Cemix 185 - Lepicia
Lepici a stérkova stérkovaci hmota
hmota difuzni 3 14,5 0,04 1,35 0,06
Cemix Silikatova
zatirana omitka
Vnéjsi omitka bild&/barevna 2 16 0,03 1,35 0,04
Celkem 530 mm 71 9,6
3.2.Proménné zatizeni
3.2.1. Uzitné zatizeni
«r . vy , 2
podlazi Kategorie zatéZovanych ploch Ok [KN/m*’
1NP A obytné plochy a plochy stropni konstrukce 2,0
2NP A obytné plochy a plochy stropni konstrukce 2,0

3.2.2. Zatizeni vétrem a snéhem

Vypocet zatizeni vétrem a snéhem je soucasti pfilohy.
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4. Predbézny navrh a posouzeni nosnych prvkua S0 01
4.1.Drevény krov

Navrh a posouzeni dievéného krovu je soucasti prilohy.
Reakce od krovu:

Ra =57,69 kN

Re = 54,47 kN

4.2.Stropni tramy nad 1.NP

Schéma konstrukce

£5 8 | T jﬁIJ """
250
gy @ . = )
we & |l i
oI 2 '
153 ||
é = O > F..—=:
= -.>_ 1 1
H > ﬁ
W Qo L= 1 I s
'__: : - . = Bl
-
B
| T emn I T
[ 17201
Zatizeni:
9k 9d
druh zatizeni (KN/M?) e (-) (kN/m?)
Podlaha PD.1.05 1,20 1,35 1,62
Uzitné zat. kat. A 2,00 1,50 3,00
zatézovaci Sirka tramu = 0,8 m-1,20*0,8 0,96 1,35 1,30
zatéZzovaci $irka tramu = 0,8 m-2,0*0,8 1,6 1,5 2,40
2,56

Navrh a posouzeni stropniho tramu je soucasti pfilohy.
Reakce od tramu:
Ra=12,28 kN = Rs

18
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4.3.0celovy nosnik IPE 300 pod prickami

Zatizeni:
tiha Ok dd
druh zatizeni il (KN/mM’)  (kN/m®) y,(-) (KN/m?)
Omitka 10 17 0,17 1,35 0,23
Cihla pIn& palena 150 18 2,70 1,35 3,65
Omitka 10 18 0,18 1,35 0,24
[¢]3 dd
K.V.*gy (kN/m) (kN/m)
2.NP (K.V. 3,0m) = 3,0x3,05 9,15 1,35 12,35
Celkem od pficek 9,15 12,35

Navrh a posouzeni stropnice IPE 300 je soucasti prilohy.
Reakce od stropnice:

Ra=41,16 kN

Re = 51,32
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4.4. Obvodova nosna sténa ve 2.NP tl. 350 mm

Schéma
A [ 0 | -
Zatizeni
Zatizeni od krovu: 57,69 kKN/m’
Zatizeni od stén:
Ok dd
druh zatizeni (KN/M®)  y(-) (kN/m’)
VI. tiha stény 2.NP V€. vrstev 7,1 1,35 9,59
Ok dd
K.V.* gy (kN/m) (kN/m)
2.NP (K.V. 3,0m) = 3,0x7,1 21,30 1,35 28,76
Celkem od stén 21 ,30| | 28,76|
Celkové zatizeni v paté stény
=57,69+21,3 78,99
Celkové zatizeni v hlavé stény
=57,69 57,69

Navrh a posouzeni stény je soucasti pfilohy.
Reakce od stény:
Rakraistena = 78,99 kN
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4.5.0bvodova nosna sténa v 1.NP tl. 750 mm

Schéma
..... - l

Zatizeni

Zatizeni od krovu: 57,69 kN/m’

Zatizeni od stropnich tramu: 12,28 kN/m’

ZatiZeni od ocelovych stropnic: 41,16 kN/m'’

Zatizeni od stén:

Ok Jd
druh zatizeni (KN/MP) () (kN/m®)
V. tiha stény 1.NP V€. vrstev 14,30 1,35 19,31
V. tiha stény 2.NP V€. vrstev 71 1,35 9,59
Ok [*F
K.V.*gx (kN/m) (kN/m)

2.NP (K.V. 3,0m) = 3,0x7,1 21,3 1,35 28,76
1.NP (K.V. 3,4m) =3,3x14,3 47,19 1,35 63,71
Celkem od stén 68,49| | 92,46|
Celkové zatizeni v paté stény
= 57,69+12,28+41,16+21,3+47,19 179,62
Celkové zatizeni v hlavé stény
=57,69+12,28+41,16+21,3 132,43

Navrh a posouzeni stény je soucasti pfilohy.

Reakce od stény:
RakraiNisTENA = 179,62 KN
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5. Podklady pro zhotoveni projektu

Studie projektu stavebné architektonického feSeni objektu

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existuijicich
konstrukci

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecnéa
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1996-1-1+A1 (731101) Eurokdd 6: Navrhovani zd&nych
konstrukei - Céast 1-1: Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené
zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla

CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 1201 — Navrhovéani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 0202 Geometricka presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
CSN 73 0210-1 Geometrické pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni.
Cast 1: Presnost osazeni

CSN 73 0212-3 Geometrickd presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti.
Cast 3: Pozemni stavebni objekty

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

5.1.Pouzity software

Autodesk AutoCad 2019
SCIA Enigineer 2019
Fine FIN EC 2019

Fine TRUSS4 2019

MS Office 2013
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6. Priloha ¢. 1 — podrobné posouzeni dil¢ich ¢asti
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Bc. Martin Schejbal

Diplomova prace
Zatizeni snéhem a vétrem pro objekty SO2 a SO3

Projekt

Akce : Diplomové prace

Caést : Zatizeni snéhem a vétrem pro objekty SO2 a SO3
Vypracoval : Bc. Martin Schejbal

Datum : 31.12.2019

Norma

Pouzita narodni priloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: VI

Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 4,00 kN/m2

Typ krajiny: normalni

Soucinitel expozice Ce = 1,00

Tepelny soucinitel Ci = 1,00

Soucinitel zatizeni v = 1,50

Tvar zastreseni: pultova strecha

Sklon stfechy a =17,0°

Konstrukénimi prvky je zabranéno sklouzavani snéhu ze stfechy
Tvarovy soucinitel uy = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

81 = 3,20 kN/m2 ( 4,80 kN/m2 )

3,20;(4,80) [kN/m?]

17,0°

2 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: v

Rychlost vétru Vb0 = 30,00 m/s
Kategorie terénu: I

Referenéni vySka budovy z, = 11,30 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€éniho obdobi cgeason = 1,00

Mérn& hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,01  kN/m2
Soucinitel zatizeni Ve = 1,50

n Pouze pro nekomeréni vyuZiti

1]
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Bc. Martin Schejbal

Zatizeni snéhem a vétrem pro objekty SO2 a SO3

Diplomova prace

Plocha pro stanoveni cpe A

Strecha
Rozméry stavby
L

25,20

= 522,00 m2

1

V

12,00

L

11,50

L

v 10,70
1

v 12,00
1

y 42,50
1 7

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (séni) [kN/m2]

Vitr zleva 2 (séni) [kN/m2]

226, , 904 13,90 . 226, , 904 13,90
A A 1 1 A A 1

ol [-1,28 ] [-0,63 -0,50 g 9 [-1.28] [-0,63 -0,50

% (-1,92)| |(-0,95) (-0,75) d| @ (-1,92) | |(-0,95) (-0,75)

A1,32 4L L3

o |(-1:98) -0,50 050 o |(-1:98) -0,50 2050

B [1.28]|[063| |-075 o75|| S g 1,28 [-063]| |(-0.75) (-0.75)

5| |(-1,92)| 1(-0,95) j : | | [(-1,92)] [(-0,95) ] :

'0,85 r [To) -0585 r

Q| (1.2 0,29 194 Q| (1.9 0,29 00 |

0 (-0,43)|.4 -0,40 ol ¥ (-0,43):0¢ 0,00

N -0,79— -0,60) LIRS -0,70= (0,00)

Q (-1,15) ’ han{ B (-1,15)

i -0,85 o -0,85

S| (-1,2?) 0| (-1,2?)

2 2

26, , 844226, ,2P6, ,374, 2,50
A A A A A A A 1

Pouze pro nekomeréni vyuziti

6,00 , 6,00 ,

4

11,50

A

-

26, , 844226, ,2B6, ,374, 2,50
A A A A A A A 1

2|
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Diplomova prace

Bc. Martin Schejbal Zatizeni snéhem a vétrem pro objekty SO2 a SO3
Vitr zleva 3 (tlak a sani) [kN/m2] Vitr zleva 4 (tlak a sani) [kN/m2]
2,26, 9,04 Y 13,90 y 2,26, 9,04 Y 13,90 y
A A 1 1 A A 1 1
T I T T _ W T
2l | -1,28 -0,63 -0,50 S 2l | -1,28 -0,63 -0,50 S
@ (-1,92) | ((-0,95) (-0,75) | @ (-1,92) | [(-0,95) (-0,75) |
A [,32 4L 13 L
o |(-1:98) -0,50 050 o |(-1:98) -0,50 2050
@ -1 ,28 -0,63 (-0,75) (_0,75) 8 @ -1 ;28 -0’63 ('0575) (-0,75) 8.
w| [(-1,92)] [(-0,95) 2 < 4 (-0,95) 2 s
) D,94 ] Q)
0 1,4 -0,4 0
N 0,27 (0,34) .4 -8’68) 8 il 0.27 (0.00) 8
S (0,40) : bt (0,40) b
& 0,27 o 0,27
0 (|0,40|) 0 (|0,40|)
226, , 844226, 226, 3,74, 250 226, , 844226, ,2P6, 3,74, 2,50
1 A A A A A A 2 1 A A A A A A 2
Vitr zprava 1 (sani) [kN/m2] Vitr zprava 2 (sani) [kN/m2]
L 13,90 L 9,04 L 2,26 L 13,90 L 9,04 L 2,26
A A 1 1 A A 1 1
] ] m
= -0,50 Q -0,50 -0,63 -1,
J (-0.75) J (-0.75) (-0,95)| |(-1,92) [
. . 132 B
i i ~0.6.c1,98) 1o
o -0,50 o -0,50 o128
3 (-0,75) S (-0.75) (095! 28 B
[ -0,85 [-0,85
[-094 25 ) 28) [000 h29)28)
o -0,40 |,41)) 43) v o 0,00 ),00) by 43) F=2 Lo
Ire] ¥ =—">1)),76 Ire] =— =10 76
(-0,60 5 B (0,00) NS
b (1,19 g = (1,19
085 | 9 085 | G
(-|1,2t|3) % (-|1,2i|3) 10
v 10,70 226,  BP6, 020726 v 10,70 226,  2P6, 020726
1 A A A A Al 2 1 A A A A Al 2
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1
I 3
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Bc. Martin Schejbal

Diplomova prace
Zatizeni snéhem a vétrem pro objekty SO2 a SO3

Vitr zprava 3 (tlak a sani) [kN/m2]

v 13,90 L, 904 , 226
1 A 2 2
K | | K
= -0,50 0,63 | [-1.2813
| (-0,75) (-0,95)| |(-1 ,92)§
. 132 |
i -0.6 ('1 !98) 3
o -0,50 N > ,28
S (-0.75) (09915
0,27
[-0,94 ,23I hao)| @
o '0!40 ’4.1\) 7'34) L o
3 (-0,60 0,27 A+
b (0,40) ]
027 | o
(|0,4C;) 0|

L 10,70 (226, 226, 02026
A A A A A Al 1

Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]

Vitr zprava 4 (tlak a sanf) [kN/m2]

y 13,90 , 904 , 226
1 A 2 2
AT | | AT
= -0,50 0,63 ] [-1,28 ]
| (-0,75) (-0,95)| [(-1,92) ﬁ
R 132 5
i -0.6 ('1 !98) 3
o -0,50 ) i ;28’
S (0.75) (095)] 2 B
[ 0,27 o
[ 0,00 )33 40) ©
! (0,00) ) NS
i (0,40) <
027 | o
(|0,40|) 0|
v 10,70 226, 226, ,020726
1 1 1 1 1 A1 il

Vitr shora 2 (sani) [kN/m2]

© b 565 13,90 L 565 , o 4 565 , 13,90 , 565
(\!‘ A 1 1 1 (\!‘ A 1 1 1
085 | 0,76 (o8 T; 085 | 0,76 (o8 T;
L He1.28) (-1,15) (-1.28) | L He1.28) (-1,15) (-1.28) |
NS -0,29 N -0,29
o3 (-0.43) o3 (-0.43)
T -0,94 0,94 | T 0,00 0,00 ||
R (-1,41) -1.41) 4 (0.00) 0.00)
< -0,40 -0,40 @) 0,00 0,00
2 (-0,60) (-0,60) & (0,00 (0,00)
0,50 ||[-0,50 0,50 ||[-0,50

B (-0,75)||(-0,75) 3| (-0,75)||((-0,75)

, 1070, 600 , 600 , 250 , 1070, 600 , 600 , 250

1 1 1 1 il 1 1 1 1 il
1] Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1

4|
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Bc. Martin Schejbal

Zatizeni snéhem a vétrem pro objekty SO2 a SO3

Diplomova prace

Vitr shora 3 (tlak a sani) [kN/m2]

o , 565 , 13,90 , 565 ,

(\L 1 2 2 7

oz | 0,27 | 0,27

4 H(0,40) (0,40) (0,40)| |

N 0,23

ol (0,34)

T -0,94 0,94 [

NE (-1,41) -1.41)

< -0,40 -0,40

&y (-0,60) (-0,60)

-0,50 ||[ -0,50

3 (-0,75)|||(-0,75)
v 10,70 , 6,00 , 600 , ,250
1 1 1 1 il

Vitr shora 4 (tlak a sani) [kN/m2]

©

12,2

226, 3,74,

11,50

4

, 565 , 13,90 , 565 ,
1 2 2 2
0,27 | 0,27 | 0,27 [
11(0,40) (0,40) (0,40) |
0,23
(0,34)
0,00 0,00 |
(0,00) 0.00)
0,00 0,00
(0,00) (0,00
-0,50 ||[ -0,50
(-0,75) ||1(-0,75)
L 10,70 , 6,00 , 600 , 250
1 1 1 1 il

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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- 01_DP - Schejbal - Stfecha objektu SO3_2019-10-23 (DP - Schejbal - Stfecha
Uloha: Nepojmenovany - V01
f|ne Vypracoval:  Vlastnik licence

Evid. &islo:

Datum: list

30. 12. 2019

1 Staticky vypocet

Nazev : V01
Popis

Vaznik : zakladni trojuhelnikovy

Typ vazniku byl rozpoznan programem

tloustka : 80 mm

celkové rozpéti : 16,100 m
vypoctové rozpéti : 6,400 m

vySka u okapu : vlevo 0,000 m vpravo 0,000 m
zatézovaci Sitka vazniku : 1,000 m

nasobnost vazniku : 1

1.1 Pouzité normy

Zatfidéni dfeva: EC 5 - Ceska republika (CSN 73 2824-1)
Materialové charakteristiky difeva: EN 338
Posouzeni dfevénych prvkd: EN 1995-1-1 (EC5)

Unosnosti spon: EN 1995-1-1 (EC5)
Posouzeni spon: EN 1995-1-1 (EC5)

Narodni pfiloha EN: Cesko

1.2 Pevnostni charakteristiky dreva podie EN 338

Difevo $10 (C24) - jehliénaté
Modul pruznosti
Pevnost v ohybu

Pevnost v tahu ve sméru vlaken
Pevnost v tlaku ve sméru vliaken

Pevnost ve smyku

Pevnost v tlaku kolmo na vlakna
Pevnost v tahu kolmo na viakna

5% kvantil modulu pruznosti
Hustota

Prdmérna hodnota hustoty

E : 11,00E+03
mk : 24,00
ft,O,k . 14,00
fc,O,k . 21,00
fv,k

fc.90

ft 90,k

E0’05 . 7400,00
Pk : 350,00
Pmean

420,00

MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m3
kg/m3

Hodnoty f, k a ft o k budou pfenasobeny soucinitelem kp podle EN 1995-1-1, kap. 3

1.3 Parametry pevnosti spon podle EN 1995-1-1 (EC5)

SPONY BV15
Parametry pevnosti pripojeni
pfi px = 350 kg/m3

fa,0,0,k : 4,02 N/mm2
fa,90,90,k : 1,44 N/mm2
k1 : -0,0152 N/mm2/°
ko : -0,0152 N/mm2/°
ao © 0,00 °

SPONY BV20
Parametry pevnosti pripojeni
pfi px = 350 kg/m3

fa00k - 2,75 N/mm2
fa,90,00k : 1,37 N/mm2
k1 : -0,0100 N/mm?2/°
ko : -0,0100 N/mm?2/°

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

ftok - 300,10 N/mm
frook @ 114,30 N/mm
feox : 189,60 N/mm
feook : 156,30 N/mm
fuok : 93,20 N/mm
fyook 117,90 N/mm
Y0 : 0,000 °

ky : 0,930

Parametry pevnosti spony
pfi px = 350 kg/m3

frok 386,60 N/mm
frook 149,90 N/mm
fcoxk @ 268,30 N/mm

fcook : 243,70 N/mm

Parametry tuhosti pfipojeni
PFfi pmean = 420 kg/m3
Kser 4,25 N/mm3

Parametry tuhosti pripojeni
PFi pmean = 420 kg/m3
Kser 4,96 N/mm3

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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oQ 0,00 ° fvok 221,30 N/mm
fv,g()’k ;170,60 N/mm
Y0 0,000 °
ky 0,960
1.4 Soucinitele podminek plisobeni podle EN 1995-1-1 (EC5)
tfida provozu 2
kdef =0,80
Soucinitel vlivu trhlin pfi smyku k¢ = 0,67
. . pro spoje pro spoje
Kombinace pro dievo (dFevo) (material)
msuU ™ Kmod ™ Kmod ™ Kmod
1 1,30 0,60 1,30 0,60 1,25 1,00
2,3,10, 11, 16, 17, 22, 23, 28, 29, 34, 35, 44, 45 1,30 0,80 1,30 0,80 1,25 1,00
4-9,12-15,18-21,24-27,30-33,36-43,46-56 1,30 0,90 1,30 0,90 1,25 1,00

1.5 Zatézovaci stavy

B < Kéd T ( - Soucinitele pro kombinace | Zat.

© azev ° P LA ¢ |Kateg.**| wo w1 | y2 |Sitka

1 |G1 Vlastni tiha Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - - NE

2 | G2 Krytina Silové Stalé 1,35(0,90) 0,85 - - - -|ANO

3 S:SEOdh'ed nadoinim Igiove | stals 1,535(0,90)/0,85 - - - -|ANO

4 |G4 Podlaha v podkrovi | Silové Stalé 1,35(0,90) 0,85 - - - -|ANO

5 | G5 Podhled v podkrovi  |Silové Stalé 1,35(0,90) 0,85 - - - -|ANO
Q6 Udrzba na stfe$nim

6 |plasti - Rovhomérné Silové Proménné kratkodobé 1,50 - H 0,70 0,20 0,00| ANO
zatizeni

7 |Q7 Uzitné vobynem g6 promenne strednadobe 1,50 - A 0,70 0,50 0,30/ ANO
prostoru - plné

8 | S8 PIné zatizeni snéhem |Silové Proménné stfednédobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00/ ANO

9 1S oreviay oM SNNeM [siiove | Promanné strednédobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00| ANO
S10 Snih navaty 0o P .

10 jinozapadnim vétrem Silové Proménné stfednédobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00| ANO
S11 Snih navaty o oy o

11 jihovychodnim vétrem Silové Proménné stfednédobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00| ANO
S12 Snih navaty o oy o

12 severovychodnim vétrem Silové Proménné stfednédobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00| ANO
S13 Snih navaty o P o

13 severozapadnim vétrem Silové Proménné stfednédobé snih 1,50 - H<1000 0,50 0,20 0,00| ANO

14 | W14 Vitr zapadni Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00| ANO

15| W15 Vitr jizni 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00/ ANO

16 |\ W16 Vitr jizni 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00/ ANO

17 |\W17 Vitr jizni 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00/ ANO

18| W18 Vitr jizni 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00/ ANO

19| W19 Vitr vychodni Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00/ ANO

20| W20 Vitr severni 1 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00| ANO

21|W21 Vitr severni 2 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00| ANO

22 |W22 Vitr severni 3 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00| ANO

23| W23 Vitr severni 4 Silové Proménné kratkodobé vitr 1,50 - Vitr 0,60 0,20 0,00| ANO

* ¥t.inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

1.6 Schémata zatizeni
Zatézovaci stav Cislo 1: G1 Vlastni tiha

0,08 W]

mﬂ/w 22 * T | |
e N N,

ZatéZovaci stav €islo 2: G2 Krytina
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

—

7
P

Zatézovaci stav Cislo 3: G3 Podhled na dolnim pasu
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

A m
L — T
—— T
///// \\\\\
<7 D
BEalhAnsNARD L N ANABEEAR AN

Zatézovaci stav Cislo 4: G4 Podlaha v podkrovi
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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ZatéZovaci stav Cislo 5: G5 Podhled v podkrovi
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

Zatézovaci stav &islo 6: Q6 Udrzba na stfe$nim plasti - Rovnomérné zatizeni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 7: Q7 Uzitné v obytném prostoru - piné
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 8: S8 PIné zatizeni snéhem
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

-3,20 kKN/m? -3,20 kKN/m?

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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ZatéZovaci stav €islo 9: S9 PIné zatiZeni snéhem s previsy
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-3,20 KN/m? -3,20 KN/m?
Zatézovaci stav Cislo 10: S10 Snih navaty jihozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-3,20 kN/m?
-1,60 KN/m? -1,60 kN/m?
Zatézovaci stav €islo 11: S11 Snih navaty jihovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
-3,20 kN/m?
-1,60 kKN/m? -1,60 kN/m?
1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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ZatéZovaci stav €islo 12: S12 Snih navaty severovychodnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

list:

-3,20 KN/m? -3,20 kN/m?
-1,60 kN/m?
b
Zatézovaci stav Cislo 13: S13 Snih navaty severozapadnim vétrem
(zobrazené hodnoty budou pred vypocétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)
-3,20 kN/m? -3,20 kN/m?
-1,60 kN/m?

i

ZatéZovaci stav Cislo 14: W14 Vitr zapadni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]

[TRUSS4 - Truss 3D (studentska licence) | verze 4.14.17.0 | hardwarovy kli¢ 1737 / 1 | Schejbal Martin | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Projekt: 01_DP - Schejbal - Stfecha objektu SO3_2019-10-23 (DP - Schejbal - Stfecha
@ Vioha: Nepojmenovany - V01
INE@ Vypracoval: Vlastnik licence Evid. ¢islo:
Investor: Datum: 30. 12. 2019

ZatéZovaci stav &islo 15: W15 Vitr jizni 1
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

list:

Zatézovaci stav Cislo 16: W16 Vitr jizni 2
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav Cislo 17: W17 Vitr jizni 3
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

Zatézovaci stav &islo 18: W18 Vitr jizni 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

045N

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Zatézovaci stav €islo 19: W19 Vitr vychodni
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

list:

ZatéZovaci stav Cislo 20: W20 Vitr severni 1
(zobrazené hodnoty budou pred vypoétem pfenasobeny zatézovaci Sitkou 1,000 m)

ZatéZovaci stav Cislo 21: W21 Vitr severni 2
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

0’22 k/V/rnz

ZatéZovaci stav Cislo 22: W22 Vitr severni 3
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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ZatéZovaci stav Cislo 23: W23 Vitr severni 4
(zobrazené hodnoty budou pfed vypoétem prfenasobeny zatézovaci Sifkou 1,000 m)
9 5 k’\//mz

1.7 Posouzeni dilcu

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni

& Vyska & Ler  Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti  Pevn. Vyuz. | Napéti | Pevn. Vyuz.
[mm] [m] zpusob namahani [%] | [MPa] | [MPa] | [%] | [MPa] [MPa] [%]

1 140| 3 ‘Z’g g:ggg :g:g Tah a ohyb 640| 090 246 36,6

2 140| 3 ‘Z’g g:ggg :g:g Tah a ohyb 640| 090 246 36,6

3 100| 23 ‘Z’g Z:ggg 122:; Vzpérvroving aohyb 84,4 037 246 15,1

4 80| 11 ‘Z’g 1;18 gij Vzpérvrovin aohyb 74,5 023 246 9,3

5 80 3 ‘Z’g 1:222 ;g} Vzpérvrovind aohyb 31,1 003 246 1,1

6 80| 11 ‘Z’g 8:322 112 Vzpérvrovind aohyb  19.6| 003 246 1,4

7 80 3 ‘Z’g ggg gg:g Tah a ohyb 399 001 246 03

8 80 3 ‘Z’g ggg gg:g Vzpérvrovind aohyb  88,2| 001 246 0,5

9 80 3 ‘Z’g 1:38; g;:g Vzpér z roviny 64,3

10 80 3 ‘Z’g ggg gg:g Vzpérvrovind aohyb  88,2| 001 246 0,5

11 80 3 ‘Z’g ggg gg:g Tah a ohyb 399 001 246 03

12 80| 23 ‘Z’g 8:322 112 Vzpérvrovind aohyb  19.6| 003 246 1,4

13 80 3 ‘Z’g 1:222 ;g} Vzpérvrovind aohyb 31,1 003 246 1,1
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Dilec Ko. Tah, tlak, ohyb Smyk Otlaceni
Vyska & Ler  Stihl. Rozhodujici Vyuz. | Napéti  Pevn.  Vyuz. | Napéti | Pevn.  Vyuz.
[mm] ; [m] zpUsob namahani [%] | [MPa] [MPa] [%] | [MPa] | [MPa] | [%]
vrov. 1,210 524 . .
14 80| 23 zrov. 1210 524 Vzpér v roviné a ohyb 74,5 0,23 2,46 9,3
1.8 Posouzeni lokalnich prahybu dilct
- Okamzity prahyb Konecny prahyb
I ec ~ . - . ~ - . .
t Stvyc' Komlz, MSP | Winst Winst,lim Posudek Stvyc. Komlci. MSP  Wwjin Wfin,lim Posudek
C. C. [mm)] [mm)] C. C. [mm] [mm]
1 - 3 0,8 1,8m/500=3,7 VYHOVUJE | - 63 0,9 1,8m/300=6,1 VYHOVUJE
2 - 3 0,8 1,8m/500=3,7 VYHOVUJE | - 61 0,9 1,8m/300=6,1 VYHOVUJE
3 - 11 3,3 3,5m/500=7,0 VYHOVUJE | - 63 5,7 3,5m/300=11,7 VYHOVUJE
1.9 Vyuziti posuzovanych kritérii styénikovych spon
Styc. Spona Zasah Uginné plochy spony Material spony Tah kolmo
& Typ spony do | Aef1 Act,2 Act,3 Acta  Aets Bsm Hsm | navlakna
; Rozmér | pasude Cislo kombinace C. kombinace C. komb.
16* BV15 615 % 97,0% 496% 788% 496% 56,3 % 17,4 %
210/504 o 3 3 3 3 41 A(inf)
Vysvétlivky: * - umisténi a/nebo rozméry spony byly zadany rué¢né
1.10 Maximalni hodnoty deformaci od kombinaci pro MSP
Maxima deformaci styénik( v absolutni hodnoté na celé konstrukci.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spoja.
PosunY : 0,7 mm, styénik 2, kombinace 15
PosunZ : -4,6 mm, styénik 14, kombinace 27
NatoCeni : -3,5 mrad, styénik 15, kombinace 27
Maxima kladna (nahoru) a zaporna (dold) na spodnim pasu.
Hodnoty ziskané z vypoctu bez viivu popusténi spoja.
Posun Z+ : 0,2 mm, styCnik 11, kombinace 4
Posun Z- : -4,6 mm, styCnik 14, kombinace 27
Maximalni hodnoty prahybu na dolnim pasu dle EN 1995-1-1 (EC5) :
Soucinitel vlivu popusténi spoju: 1,15
Kladné hodnoty - smérem nahoru, zaporné hodnoty - smérem dold.
Prihyb pasu mezi podporami
Okamzity prahyb uinst @ |-5,4] MM < ujngt im(6,4m/500) = 12,8 mm ; kombinace 21 -VYHOVUJE
Konelny prahyb ug,  : [-8,4] mm < ugp im(6,4m/300) = 21,3 mm ; kombinace 108 - VYHOVUJE
Prihyb pasu na konzolach
Okamzity prahyb uinst : |-0,3] MM < ujnet im(0,6m/250) = 2,6 mm ; styénik 0, kombinace 51 -VYHOVUJE
Kone¢ny prahyb ufp 0,3 MM < ugi, im(0,6m/150) = 4,3 mm ; styCnik 1, kombinace 65 -VYHOVUJE

Pouze pro nekomerc¢ni vyuziti
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1.11 Hodnoty reakci v kombinacich

list:

DA

A ¥

1.11.1 Vypis maximalnich hodnot reakci

Styé. Ry [kN] Rz [kN] ROx [kNm] Posunuti Y [mm]
é. (€. kombinace MSU) (€. komb. MSP)
1o - +17,56 (27) - +0,4 (43)

- -1,55 (4(inf)) - -
16 - +54,27 (41) - +0,5 (15)
- -5,57 (4(inf)) - -0,2 (27)
19 +0,85 (38) +17,42 (15) - -
-0,85 (15) -1,55 (4(inf)) - -

1.12 Posouzeni pozednic
Posudek otla¢eni:

LA LA 14
Styénik Sitka pozednice Pevnost v tlaku Komb. Napéti Vyuziti
Cislo [mm] (pod Uhlem) [MPa] MSU &. [MPa] [%]
12 200 2,31 23 0,87 37,7
16 240 2,31 3 2,23 96,8
19 200 2,31 11 0,87 37,7

1.13 Celkové posouzeni vazniku

Topologie vSech spon je v pofadku

Kédy vSech sty¢nikd a dilct jsou v pofadku

VSechny sty€niky jsou spravné modelovany jako vnitfni klouby.
Vaznik celkové vyhovél.

1 Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1]
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Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Staticky posudek ZB desky

Popis : Stropy nad 1.NP-2.NP a strop nad 1.PP

Vypracoval : Bc. Martin Schejbal

Datum 1 31.12. 2019

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 ZB deska - strop 1a2NP - SO2
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 12,80m

0,}%90 0,}%90 0,}%90
A\ JAN

0,41490 6,400 n 6,400 0,43490
Prarez Materialy
Beton: C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
I Y \l/ Ocel podélna: B500B
o N Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti Eg = 200000 MPa
k 1000.0 }Ocel piiéna: B500
Mez kluzu fy,k = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Zatézovaci stavy
. N3 Kéd T ( e Sougéinitele pro kombinace
c. azev 6 5 (Yf,inf "

e " ¢ Kateg.*™ vo w1 w2
1|G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stale 1,35(0,90)|0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné (1) Silové Proménné 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
4 | Q4 silové-proménné (2) Silové Proménné 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
5 | Q5 silové-proménné (3) Silové Proménné 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
* ¥t,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 12,800 5,50kN/m -
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|

I 1]

[FIN EC - Betonovy vysek (studentska licence) | verze 11.2019.16.0 | hardwarovy kli¢ 1737 / 1 | Schejbal Martin | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Diplomova prace
Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ZB desky

5,50

VAN

G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 12,800 1,47kN/m -
1,47
Q3 silové-proménné (1) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 12,800 2,80kN/m -
2,80
Q4 silové-proménné (2) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 6,400 2,80kN/m -
2,80
Q5 silové-proménné (3) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 6,400 6,400 2,80kN/m -
2,80

A

Kombinace

1.2 Kombinace pro vypoc€et podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
. Nazev a druh kombinace

Cislo —

Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Nazev a druh kombinace

Cisl
Cislo Slozeni
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2
2 |Q5:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,5*Q5
3 |Q4:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,4*Q4
4 |Q3:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*Q3
5 |G1+G2; mimoradna kombinace
G1+G2
6 |Q5:G1+G2; mimoradna kombinace
G1+G2+yq5Q5
7 |Q4:G1+G2; mimoradna kombinace
G1+ G2+ yq4"Q4
8 |Q3:G1+G2; mimoradna kombinace

G1+G2+yq3*Q3

Kombinace 1. rad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |[Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2

2 |Q5:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q5

3 |Q4:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q4

4 |Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3

5 |G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2

6 |Q5:G1+G2; casta kombinace
G1+G2+yq5"Q5

7 |Q4:G1+G2; Casta kombinace
G1+ G2+ yq4"Q4

8 |Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2+yq3*Q3

9 |G1+G2; kvazistala kombinace
G1+G2

10 | G1+G2+Q5; kvazistala kombinace
G1+ G2+ yy5"Q5

11 |G1+G2+Q4; kvazistala kombinace
G1+ G2 +yp4*Q4

12 | G1+G2+Q3; kvazistala kombinace

G1+ G2+ yy3"Q3

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min vEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -20,90 -34,34 34,34 20,90 - -
0,640 19,19 11,45 -14,88 -25,63 - - - -
1,280 32,81 19,05 -8,86 -16,92 - - - -
1,920 40,85 22,79 -2,84 -8,21 - - - -
2,560 43,32 22,68 3,19 0,50 - - - -
3,200 40,22 18,71 10,89 7,53 - - - -
3,840 31,54 10,89 19,60 13,55 - - - -
4,480 17,28 -0,78 28,31 19,57 - - - -
5,120 -2,55 -16,31 37,02 25,59 - - - -
5,760 -26,02 -37,63 45,73 31,62 - - - -
6,400 -48,18L -69,68L 54,441 37,64L 108,88 75,28 - -
6,400 -48,18P -69,68P -37,64P -54,44P - - - -
7,200 -21,12 -30,54 -30,11 -43,55 - - - -
8,000 7,99 -8,12 -22,58 -32,66 - - - -
8,800 28,44 8,30 -15,06 -21,78 - - - -
9,600 40,22 18,71 -7,53 -10,89 - - - -
10,240 43,32 22,68 -0,50 -3,19 - - - -
10,880 40,85 22,79 8,21 2,84 - - - -
11,520 32,81 19,05 16,92 8,86 - - - -
12,160 19,19 11,45 25,63 14,88 - - - -
12,800 0,00 0,00 34,34 20,90 34,34 20,90 - -
\‘\M’\'\\W "
l\'\'\'\\‘\l\‘\‘\‘\\'\'\'\'\\‘\l\l\l v,
i i Reakce
Obalka mimoiadna navrhova (MSU)
X Max MEdy Min MEdy Max VEgqz Min Vgg, Max R, Min R, Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -16,17 -20,65 20,65 16,17 - -
0,640 11,50 8,92 -11,71 -15,29 - - - -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Obalka mimoradna navrhova (MSU)
X Max Mggy Min Mggy MaxVggz; MinVgg; MaxR; MinR; Max ROy | Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1,280 19,57 14,99 -7,25 -9,93 - - - -
1,920 24,22 18,20 -2,79 -4,58 - - - -
2,560 25,43 18,55 1,68 0,78 - - - -
3,200 23,22 16,05 6,70 5,58 - - - -
3,840 17,58 10,70 12,05 10,04 - - - -
4,480 8,51 2,49 17,41 14,50 - - - -
5,120 -3,99 -8,58 22,77 18,96 - - - -
5,760 -19,27 -23,14 28,12 23,42 - - - -
6,400 -35,69L -42,85L 33,48L 27,88L 66,96 55,76 - -
6,400 -35,69P -42,85P -27,88P -33,48P - - - -
7,200 -15,64 -18,78 -22,30 -26,78 - - - -
8,000 2,64 -2,73 -16,73 -20,09 - - - -
8,800 15,60 8,88 -11,15 -13,39 - - - -
9,600 23,22 16,05 -5,58 -6,70 - - - -
10,240 25,43 18,55 -0,78 -1,68 - - - -
10,880 24,22 18,20 4,58 2,79 - - - -
11,520 19,57 14,99 9,93 7,25 - - - -
12,160 11,50 8,92 15,29 11,71 - - - -
12,800 0,00 0,00 20,65 16,17 20,65 16,17 - -
\‘\I\I—J’J/I//‘/y\'\w My
|\|\|\|\ \‘\‘\‘\‘\‘\"\'\'\'\V\ \‘\I\I\I v,
i i Reakce
Obalka charakteristicka (MSP)
X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min vEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -15,61 -24,57 24,57 15,61 - -
0,640 13,72 8,56 -11,15 -18,32 - - - -
1,280 23,44 14,27 -6,69 -12,06 - - - -
1,920 29,16 17,12 -2,23 -5,81 - - - -
2,560 30,88 17,12 2,24 0,44 - - - -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Obalka charakteristicka (MSP)
X Max Mggy Min Mggy MaxVggz; MinVgg; MaxR; MinR; Max ROy | Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
3,200 28,60 14,26 7,82 5,58 - - - -
3,840 22,31 8,55 14,07 10,04 - - - -
4,480 12,02 -0,02 20,32 14,50 - - - -
5,120 -2,27 -11,44 26,57 18,96 - - - -
5,760 -19,27 -27,01 32,83 23,42 - - - -
6,400 -35,69L -50,02L 39,08L 27,88L 78,16 55,76 - -
6,400 -35,69P -50,02P -27,88P -39,08P - - - -
7,200 -15,64 -21,93 -22,30 -31,26 - - - -
8,000 5,32 -5,42 -16,73 -23,45 - - - -
8,800 20,07 6,64 -11,15 -15,63 - - - -
9,600 28,60 14,26 -5,58 -7,82 - - - -
10,240 30,88 17,12 -0,44 -2,24 - - - -
10,880 29,16 17,12 5,81 2,23 - - - -
11,520 23,44 14,27 12,06 6,69 - - - -
12,160 13,72 8,56 18,32 11,15 - - - -
12,800 0,00 0,00 24,57 15,61 24,57 15,61 - -
MW "

y
;

Reakce

24,57 >

78,16 ——>1 39.‘é
24,57 =1 24 57%

<
N

Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 34,34kN - Q4:G1+G2
0,000 Min R, = 20,90kN - Q5:G1+G2
6,400 Max R, = 108,88kN - Q3:G1+G2
6,400 Min R, = 75,28kN - G1+G2
12,800 Max R, = 34,34kN - Q5:G1+G2
12,800 Min R, = 20,90kN - Q4:G1+G2

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 6

[FIN EC - Betonovy vysek (studentska licence) | verze 11.2019.16.0 | hardwarovy kli¢ 1737 / 1 | Schejbal Martin | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Diplomova prace
Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ZB desky

Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 20,65kN - Q4:G1+G2

0,000 Min R, = 16,17kN - Q5:G1+G2

6,400 Max R, = 66,96kN - Q3:G1+G2

6,400 Min R, = 55,76kN - G1+G2

12,800 Max R, = 20,65kN - Q5:G1+G2

12,800 Min R, = 16,17kN - Q4:G1+G2

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

X [m] Reakce

0,000 Max R, = 24,57kN - Q4:G1+G2

0,000 Min R, = 15,61kN - Q5:G1+G2

6,400 Max R, = 78,16kN - Q3:G1+G2

6,400 Min R, = 55,76kN - G1+G2

12,800 Max R, = 24,57kN - Q5:G1+G2

12,800 Min R, = 15,61kN - Q4:G1+G2

Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm)] Pocet
Horni 0,000 12,800 28,0 16 6
Dolni 0,000 12,800 28,0 16 6

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 12,80m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 110,0 mm

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

1.3 Posouzeni mezniho stavu inosnosti
Mezni stav unosnosti je posuzovan pro vSechny zatézovaci pfipady
Ohyb

Kriticky fez v bodé x = 6,400m
Orientace neutralni osy

—¥—r e ——.—. Zrom—me—n—n T T =he—e—e—o = === —0--

€ [%o, mm] s [MPa, mm] cc, F [MPa, kN, mm]

B e  ————" T e N E=568949
o o o +Fto 1) o 14 QﬁrZ 444 10
18,60

Deformace v krajnich viaknech priifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Nejvétsi deformace v betonu: 18,60 %o

Nejmensi deformace ve vyztuzi: 0,12 %o

Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 14,98 %o

Smér neutralné osy: 180,00 °

Vyska tlaéené Casti prufezu: = 34,8 mm

Efektivni vyska prarezu: = 184,0 mm

£ =0,19 < Emax = 0,58 = Vyhovuje

Mgg = -69,68 < Mrq = -91,41 kKNm

X A Mggq horni MRgg4 horni Mgq dolni MRgq4 dolni
[m] [mm?2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

0,000 1442 .4 0,00 -91,41 6,80 91,41
0,100 1442 .4 0,00 -91,41 9,53 91,41
0,100 1442 .4 0,00 -91,41 9,53 91,41
0,370 1442 .4 0,00 -91,41 16,90 91,41
0,640 1442 .4 0,00 -91,41 24,27 91,41
0,960 1442 .4 0,00 -91,41 30,21 91,41
1,280 1442 .4 0,00 -91,41 36,16 91,41
1,600 1442 .4 0,00 -91,41 39,32 91,41
1,920 1442 .4 0,00 -91,41 42,48 91,41
2,240 1442 .4 0,00 -91,41 42,85 91,41
2,560 1442 .4 0,00 -91,41 43,32 91,41
2,880 1442 .4 0,00 -91,41 43,06 91,41
3,200 1442 .4 0,00 -91,41 42,37 91,41
3,520 1442 .4 0,00 -91,41 38,89 91,41
3,840 1442 .4 0,00 -91,41 35,42 91,41
4,160 1442 .4 0,00 -91,41 29,15 91,41
4,480 1442 .4 -6,39 -91,41 22,89 91,41
4,800 1442 .4 -15,01 -91,41 13,83 91,41
5,120 1442 .4 -23,64 -91,41 2,52 91,41
5,440 1442 .4 -34,19 -91,41 0,00 91,41
5,760 1442 .4 -46,68 -91,41 0,00 91,41
6,030 14424 -60,93 -91,41 0,00 91,41
6,300 14424 -69,68 -91,41 0,00 91,41
6,300 14424 -69,68 -91,41 0,00 91,41
6,400 1442 .4 -69,68 -91,41 0,00 91,41
6,400 1442 .4 -69,68 -91,41 0,00 91,41
6,500 14424 -69,68 -91,41 0,00 91,41
6,500 14424 -69,68 -91,41 0,00 91,41
6,850 1442 .4 -57,23 -91,41 0,00 91,41
7,200 1442 .4 -39,17 -91,41 0,00 91,41
7,600 1442 .4 -26,87 -91,41 0,00 91,41
8,000 1442 .4 -14,58 -91,41 14,45 91,41
8,400 1442 .4 -3,64 -91,41 23,60 91,41
8,800 1442 .4 0,00 -91,41 32,75 91,41
9,200 1442 .4 0,00 -91,41 37,56 91,41
9,600 1442 .4 0,00 -91,41 42,37 91,41
9,920 1442 .4 0,00 -91,41 43,06 91,41
10,240 1442 .4 0,00 -91,41 43,32 91,41

Pouze pro nekomercni vyuziti
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X A Mgg4 horni MRg4 horni Mgq dolni MRggq4 dolni

[m] [mm?2] [kNm] [KNm] [kNm] [kNm]
10,560 14424 0,00 -91,41 42,85 91,41
10,880 14424 0,00 -91,41 42,48 91,41
11,200 14424 0,00 -91,41 39,32 91,41
11,520 14424 0,00 -91,41 36,16 91,41
11,840 14424 0,00 -91,41 30,21 91,41
12,160 14424 0,00 -91,41 24,27 91,41
12,430 14424 0,00 -91,41 16,90 91,41
12,700 14424 0,00 -91,41 9,53 91,41
12,700 14424 0,00 -91,41 9,53 91,41
12,800 1442 4 0,00 -91,41 6,80 91,41

Tlagend vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku uvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst  =000656 > pgmn = 0,00151
Ps,t,CSN = 0,00548 > Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
ps =001 < pomax =004 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 6,400m
Mgq = -69,68kNm < MRrq =-91,41kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk

Nejvétsi namahani smykem v misté:
Kriticky fez v bodé x = 6,400m

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29,74 °

Unosnost betonu

CRdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 184); 2) = min(2,043; 2) = 2

ol min(Ag / (by % d); 0,02) = min(1 206 / (1 000 x 184); 0,02) = min(0,00656; 0,02) = 0,00656

Vmin = 0,035 x k1.5 x \f = 0,035 x 21.5 x V30 = 0,542 MPa

VRdc = max(Crgc X k x 3V(100 x py X fo); Vimin) X by * d = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 0,00656 x 30); 0,542) x 1 000
) x 184 = 119,2 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agw /s %z xfyqx cot®=100,5/110 x 169,5 x 434,8 x 1,75 = 117,9 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0,6 x (1-f/250)=0,6 % (1-30/250)=0,528

VRdmax = Ogw X by X Z % v4 x foq / (cot @ + tan 0) =1 x 1 000 x 169,5 x 0,528 x 20/ (1,75 + 0,571) =771 kN
Vysledna unosnost

VRd = Max(VRde; MiN(VRdmax; VRds)) = max(119,2; min(771; 117,9)) = max(119,2; 117,9) = 119,2 kN

VEq = 54,44 KN < VRge = 119,2 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

X VEd VRde VRds VRdmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,000 34,34 119,20 117,86 771,03
0,100 32,98 119,20 117,86 771,03
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ZB desky
X VEd VRdc VRds VRdmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]

0,100 32,98 119,20 117,86 771,03
0,370 29,31 119,20 117,86 771,03
0,640 25,63 119,20 117,86 771,03
0,960 21,28 119,20 117,86 771,03
1,280 16,92 119,20 117,86 771,03
1,600 12,57 119,20 117,86 771,03
1,920 8,21 119,20 117,86 771,03
2,240 3,86 119,20 117,86 771,03
2,560 3,19 119,20 117,86 771,03
2,880 6,53 119,20 117,86 771,03
3,200 10,89 119,20 117,86 771,03
3,520 15,24 119,20 117,86 771,03
3,840 19,60 119,20 117,86 771,03
4,160 23,95 119,20 117,86 771,03
4,480 28,31 119,20 117,86 771,03
4,800 32,66 119,20 117,86 771,03
5,120 37,02 119,20 117,86 771,03
5,440 41,37 119,20 117,86 771,03
5,760 45,73 119,20 117,86 771,03
6,030 49,40 119,20 117,86 771,03
6,300 53,08 119,20 117,86 771,03
6,300 53,08 119,20 117,86 771,03
6,400 54,44 119,20 117,86 771,03
6,400 54,44 119,20 117,86 771,03
6,500 53,08 119,20 117,86 771,03
6,500 53,08 119,20 117,86 771,03
6,850 48,31 119,20 117,86 771,03
7,200 43,55 119,20 117,86 771,03
7,600 38,11 119,20 117,86 771,03
8,000 32,66 119,20 117,86 771,03
8,400 27,22 119,20 117,86 771,03
8,800 21,78 119,20 117,86 771,03
9,200 16,33 119,20 117,86 771,03
9,600 10,89 119,20 117,86 771,03
9,920 6,53 119,20 117,86 771,03
10,240 3,19 119,20 117,86 771,03
10,560 3,86 119,20 117,86 771,03
10,880 8,21 119,20 117,86 771,03
11,200 12,57 119,20 117,86 771,03
11,520 16,92 119,20 117,86 771,03
11,840 21,28 119,20 117,86 771,03
12,160 25,63 119,20 117,86 771,03
12,430 29,31 119,20 117,86 771,03
12,700 32,98 119,20 117,86 771,03
12,700 32,98 119,20 117,86 771,03
12,800 34,34 119,20 117,86 771,03

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ZB desky

Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 6,400m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,000876 < p,, = 0,000914 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd S| max = 138,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 276,0 mm

VEq = 54,44kN < VRrq = 119,20kN = Vyhovuje

Smyk dilce VYHOVUJE

Kotveni
Koncova uprava viozek - Pfimy prut

. Pocatek Konec o ,
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd lbd Osd lbd
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Horni 16 434,78 0,514 434,78 0,514 12,800 13,829
Dolni 16 79,63 0,160 74,70 0,160 12,600 12,920

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

1.4 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Trhliny
Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatézovaci pfipady

Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice tazené strané prufezu.

Maximalni velikost trhlin: wy, = 0,172mm

Maximalni povolena §Sifka trhliny: wmax = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)
Sifka trhlin VYHOVUJE

A

0,172

Legenda:
w [mm]

0,100 0,100

Prahyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prahybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatézovaci
pfipady

Podatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 29200 [dny]
Pocatek zatéZovani: tg = 28 [dny]

Konec zatéZovani: t= 29200 [dny]
Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 7,7mm v bodé& x = 2,880m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 25,6mm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Bc. Martin Schejbal

Diplomova prace
Staticky posudek ZB desky

Prahyb dilce VYHOVUJE

0,0

7,7

Napéti

7,7

Legenda:
Wmin. [mm]
— Wmax. [Mm]

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatéZovaci pfipady

Nejvétsi tlakoveé napéti v betonu:

oc = 12,8MPa < k¢ x fox = 18,0MPa = Spinéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

e = 12,8MPa < ko x fo = 13,5MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahoveé napéti ve vyztuzi:

os = 246,6MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

A

246,61
. 7 88 Legenda:
B -~ e ~ 7 T Oc[MPa]
12,77 Os [MPa]
152,24 152,24

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

2 7ZB deska - strop 1PP - SO2
2.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 11,00m

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Staticky posudek ZB desky

0/,@90

0/,@90

9&9

A

A

0,43490 5,500 n 5,500 0,43490
Prarez Materialy
Beton: C 30/37
Vélcova pevnost v tlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
I Y \l/ Ocel podélna: B500B
o N Mez kluzu fyk 500,0 MPa
Modul pruznosti Eg = 200000 MPa
k 1000.0 }Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyk 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Zatézovaci stavy
. N3 Kéd T ( e Sougéinitele pro kombinace
c. azev 6 5 (Yf,inf "
P ™ | & Kateg.™ wo w1 w2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stale 1,35(0,90)|0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné (1) Silové Proménné 1,50 - D 0,70 0,70 0,60
4 | Q4 silové-proménné (2) Silové Proménné 1,50 - D 0,70 0,70 0,60
5 | Q5 silové-proménné (3) Silové Proménné 1,50 - D 0,70 0,70 0,60
* ¥t,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,000 5,50kN/m -
5,50
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,000 1,53kN/m -
1,53

A

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Staticky posudek ZB desky

Diplomova prace

Q3 silové-proménné (1) - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 11,000 5,80kN/m -
5,80

Q4 silové-proménné (2) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,500 5,80kN/m -

5,80

Q5 silové-proménné (3) - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 5,500 5,500 5,80kN/m -

5,80

A

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cisl
Cislo Slozeni
1 |G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2
2 |Q5:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,5*Q5
3 |Q4:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,4*Q4
4 | Q3:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*Q3
5 |G1+G2; mimoradna kombinace
G1+G2
6 |Q5:G1+G2; mimoradna kombinace
G1+G2+yq5Q5
7 |Q4:G1+G2; mimoradna kombinace

G1+ G2+ yq4"Q4

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
Staticky posudek ZB desky

Pouze pro nekomercni vyuziti

.. Nazev a druh kombinace
Cislo ..
Slozeni
8 |Q3:G1+G2; mimofadna kombinace
G1+G2+yq3*Q3
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |[Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 |G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2
2 |Q5:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q5
3 |Q4:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q4
4 |Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
5 |G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2
6 |Q5:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2+yq5"Q5
7 |Q4:G1+G2; Casta kombinace
G1+ G2+ yq4"Q4
8 |Q3:G1+G2; ¢asta kombinace
G1+G2+yq3*Q3
9 |G1+G2; kvazistala kombinace
G1+G2
10 | G1+G2+Q5; kvazistala kombinace
G1+ G2+ yy5"Q5
11 |G1+G2+Q4; kvazistala kombinace
G1+ G2+ yp4*Q4
12 | G1+G2+Q3; kvazistala kombinace
G1+ G2+ y23"Q3
Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max Mggy Min Mggy MaxVggz; MinVgg; MaxR; MinR; Max ROy | Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -16,58 -40,51 40,51 16,58 - -
0,688 23,51 9,13 -10,05 -27,99 - - - -
1,375 38,43 13,79 -3,563 -15,50 - - - -
2,062 44,80 13,99 2,99 -3,00 - - - -
2,750 42,62 9,72 12,51 6,52 - - - -
3,438 31,71 0,90 25,02 13,05 - - - -
4,125 12,26 -12,38 37,52 19,57 - - - -
4,812 -15,72 -30,12 50,01 26,09 - - - -
5,500 -35,89L -68,78L 62,53L 32,62L 125,06 65,25 - -
5,500 -35,89P -68,78P -32,62P -62,53P - - - -
6,188 -15,72 -30,12 -26,09 -50,01 - - - -
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Diplomova prace
Staticky posudek ZB desky

Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min vEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
6,875 12,26 -12,38 -19,57 -37,52 - - - -
7,562 31,71 0,90 -13,05 -25,02 - - - -
8,250 42,62 9,72 -6,52 -12,51 - - - -
8,938 44,80 13,99 3,00 -2,99 - - - -
9,625 38,43 13,79 15,50 3,53 - - - -
10,312 23,51 9,13 27,99 10,05 - - - -
11,000 0,00 0,00 40,51 16,58 40,51 16,58 - -

-40,51

44,80

|
J

40,51

Reakce

) /[ )
Obalka mimoradna navrhova (MSU)
X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min vEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -13,10 -24,27 24,27 13,10 - -
0,688 14,04 7,33 -8,27 -16,64 - - - -
1,375 22,84 11,34 -3,44 -9,02 - - - -
2,062 26,43 12,05 1,39 -1,40 - - - -
2,750 24,81 9,45 7,62 4,83 - - - -
3,438 17,86 3,48 15,25 9,67 - - - -
4,125 5,71 -5,79 22,87 14,50 - - - -
4,812 -11,64 -18,37 30,49 19,33 - - - -
5,500 -26,58L -41,93L 38,12L 24 17L 76,24 48,33 - -
5,500 -26,58P -41,93P -24 17P -38,12P - - - -
6,188 -11,64 -18,37 -19,33 -30,49 - - - -
6,875 5,71 -5,79 -14,50 -22,87 - - - -
7,562 17,86 3,48 -9,67 -15,25 - - - -
8,250 24,80 9,45 -4,83 -7,62 - - - -
8,938 26,43 12,05 1,40 -1,39 - - - -
9,625 22,84 11,34 9,02 3,44 - - - -
10,312 14,04 7,33 16,64 8,27 - - - -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Obalka mimoradna navrhova (MSU)

X Max Mggy Min Mggy MaxVggz; MinVgg; MaxR; MinR; Max ROy | Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
11,000 0,00 0,00 24,27 13,10 24,27 13,10 - -

>4 ,93

1 [ [ —I_ 1 [ ="
l\l\'\\‘\l\[\‘\"\'\'\'\'\\'\l\l v
i T i Reakce
Obalka charakteristicka (MSP)
X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min vEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 -12,51 -28,46 28,46 12,51 - -
0,688 16,50 6,92 -7,67 -19,63 - - - -
1,375 26,94 10,52 -2,84 -10,81 - - - -
2,062 31,36 10,82 1,99 -2,00 - - - -
2,750 29,74 7,81 8,82 4,83 - - - -
3,438 21,97 1,43 17,65 9,67 - - - -
4,125 8,17 -8,25 26,46 14,50 - - - -
4,812 -11,64 -21,25 35,28 19,33 - - - -
5,500 -26,58L -48,51L 44,10L 24 17L 88,21 48,33 - -
5,500 -26,58P -48,51P -24,17P -44 10P - - - -
6,188 -11,64 -21,25 -19,33 -35,28 - - - -
6,875 8,17 -8,25 -14,50 -26,46 - - - -
7,562 21,97 1,43 -9,67 -17,65 - - - -
8,250 29,74 7,81 -4,83 -8,82 - - - -
8,938 31,36 10,82 2,00 -1,99 - - - -
9,625 26,94 10,52 10,81 2,84 - - - -
10,312 16,50 6,92 19,63 7,67 - - - -
11,000 0,00 0,00 28,46 12,51 28,46 12,51 - -
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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>485

-28,46

|
|

SSGé
=
<

31,36
44,10

Vz

28,46 =t

88,21 ——>1 44.Z
28,46 =1 28 46%

Extrémy reakci

Reakce

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

X [m] Reakce
0,000 Max R, = 40,51kN - Q4:G1+G2
0,000 Min R, = 16,58kN - Q5:G1+G2
5,500 Max R, = 125,06kN - Q3:G1+G2
5,500 Min R, = 65,25kN - G1+G2
11,000 Max R, = 40,51kN - Q5:G1+G2
11,000 Min R, = 16,58kN - Q4:G1+G2
Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 24,27kN - Q4:G1+G2
0,000 Min R, = 13,10kN - Q5:G1+G2
5,500 Max R, = 76,24kN - Q3:G1+G2
5,500 Min R, = 48,33kN - G1+G2
11,000 Max R, = 24,27kN - Q5:G1+G2
11,000 Min R, = 13,10kN - Q4:G1+G2
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce
0,000 Max R, = 28,46kN - Q4:G1+G2
0,000 Min R, = 12,51kN - Q5:G1+G2
5,500 Max R, = 88,21kN - Q3:G1+G2
5,500 Min R, = 48,33kN - G1+G2
11,000 Max R, = 28,46kN - Q5:G1+G2
11,000 Min R, = 12,51kN - Q4:G1+G2

Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet
Horni 0,000 11,000 28,0 16 8
Dolni 0,000 11,000 28,0 14 8

S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 11,00m)
Obvodové timinky
Profil: 8 mm; Vzdalenost: 110,0 mm

Minimalni kryti
Tt¥ida konstrukce: S4

2.3 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Mezni stav unosnosti je posuzovan pro vSechny zatézovaci pfipady

Ohyb

Kriticky fez v bodé x = 5,500m
Orientace neutralni osy

o o o o 4+ o o o o

o ——- o= — o ._._O_.?‘_._O_._._o_._._o _____ 0"

Pribéh napéti po priifezu a vnitini sily

€ [%o, mm]

o +Fbd () o

Deformace v krajnich viaknech priifezu

s [MPa, mm] cc, F [MPa, kN, mm]

=——768,96

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 14,08 %o

Nejmensi deformace ve vyztuZi: -0,70 %o

Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 11,20 %o

Smér neutralné osy: 180,00 °

Vyska tlacené ¢asti prufezu: x= 43,8 mm

Efektivni vySka prufezu: d= 184,0 mm

£ =0,24 <Emax = 0,58 = Vyhovuje

Mgq = -68,78 < Mg =-117,64 kKNm

X A Mgq horni MRq horni MEgq dolni MRq dolni
[m] [mm?2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

0,000 1464,5 0,00 -117,64 8,02 93,64
0,100 1464,5 0,00 -117,64 11,08 93,64
0,100 1464,5 0,00 -117,64 11,08 93,64
0,394 1464,5 0,00 -117,64 20,06 93,64
0,688 1464,5 0,00 -117,64 29,05 93,64
1,032 1464,5 0,00 -117,64 35,27 93,64
1,375 1464,5 0,00 -117,64 41,50 93,64
1,718 1464,5 0,00 -117,64 43,44 93,64

Pouze pro nekomercni vyuziti
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X A Mgg4 horni MRg4 horni Mgq dolni MRggq4 dolni

[m] [mm?2] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
2,062 1464,5 0,00 -117,64 44,80 93,64
2,406 1464,5 0,00 -117,64 44,80 93,64
2,750 1464,5 0,00 -117,64 44,80 93,64
3,094 1464,5 0,00 -117,64 40,88 93,64
3,438 1923,2 -1,69 -117,64 36,66 93,64
3,782 1923,2 -11,93 -117,64 28,17 93,64
4,125 1923,2 -19,80 -117,64 19,69 93,64
4,469 1923,2 -29,91 -117,64 2,78 93,64
4,812 1923,2 -40,03 -117,64 0,00 93,64
5,106 1923,2 -57,61 -117,64 0,00 93,64
5,400 1923,2 -68,78 -117,64 0,00 93,64
5,400 1923,2 -68,78 -117,64 0,00 93,64
5,500 1923,2 -68,78 -117,64 0,00 93,64
5,500 1923,2 -68,78 -117,64 0,00 93,64
5,600 1923,2 -68,78 -117,64 0,00 93,64
5,600 1923,2 -68,78 -117,64 0,00 93,64
5,894 1923,2 -57,61 -117,64 0,00 93,64
6,188 1923,2 -40,03 -117,64 0,00 93,64
6,531 1923,2 -29,91 -117,64 2,78 93,64
6,875 1923,2 -19,80 -117,64 19,69 93,64
7,219 1923,2 -11,93 -117,64 28,17 93,64
7,562 1923,2 -1,69 -117,64 36,66 93,64
7,906 1464,5 0,00 -117,64 40,88 93,64
8,250 1464,5 0,00 -117,64 44,80 93,64
8,594 1464,5 0,00 -117,64 44,80 93,64
8,938 1464,5 0,00 -117,64 44,80 93,64
9,282 1464,5 0,00 -117,64 43,44 93,64
9,625 1464,5 0,00 -117,64 41,50 93,64
9,968 1464,5 0,00 -117,64 35,27 93,64
10,312 1464,5 0,00 -117,64 29,05 93,64
10,700 1464,5 0,00 -117,64 17,19 93,64
10,700 1464,5 0,00 -117,64 17,19 93,64
11,000 1464,5 0,00 -117,64 8,02 93,64

Tlagend vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku uvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
=0,00151

psmincsN = 0,0018 = Vyhovuje

psi  =0,00874
pS,t,CSN = 0,00731
0s =0,0129

Kriticky fez v bodé x = 5,500m

IN IV IV

Ps,min

Ps,max

=0,04

= Vyhovuje

Mgq = -68,78kNm < Mrq = -117,64kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE

Smyk
Nejvétsi namahani smykem v misté:

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ZB desky

Kriticky fez v bodé x = 5,500m

Pouzit model nahradni pfihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29,74 °

Unosnost betonu

CRdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 184); 2) = min(2,043; 2) = 2

ol min(Ag / (by % d); 0,02) = min(1 608 / (1 000 x 184); 0,02) = min(0,00874; 0,02) = 0,00874

Vmin = 0,035 x k1.5 x \f = 0,035 x 21.5 x V30 = 0,542 MPa

VRdc max(Crq,c X k % 3V(100 x py X fo); Vimin) X by * d = max(0,12 x 2 x 3v(100 x 0,00874 x 30); 0,542) x 1 000
) x 184 = 131,2 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Agw /s %z xfyqx cot®=100,5/110 x 165,7 x 434,8 x 1,75 = 115,2 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V1 = 0,6 x (1-f/250)=0,6 % (1-30/250)=0,528

VRdmax = Ogw X by X Z % v4 x foq / (cot 6 + tan ) =1 x 1 000 x 165,7 x 0,528 x 20/ (1,75 + 0,571) = 753,8 kN
Vysledna unosnost

VRd = Max(Vrde; MiN(VRdmax; VRds)) = max(131,2; min(753,8; 115,2)) = max(131,2; 115,2) = 131,2 kN

VEq = 62,53 kKN < VRge = 131,2 KN = Pouze konstrukéni smykova vyztuz.

X VEdq VRde VRds VRdmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,000 40,51 120,46 118,45 774,86
0,100 38,69 120,46 118,45 774,86
0,100 38,69 120,46 118,45 774,86
0,394 33,34 120,46 118,45 774,86
0,688 27,99 120,46 118,45 774,86
1,032 21,75 120,46 118,45 774,86
1,375 15,50 120,46 118,45 774,86
1,718 9,25 120,46 118,45 774,86
2,062 3,00 120,46 118,45 774,86
2,406 6,25 120,46 118,45 774,86
2,750 12,51 120,46 118,45 774,86
3,094 18,76 120,46 118,45 774,86
3,438 25,02 120,46 115,24 753,84
3,782 31,27 120,46 115,24 753,84
4,125 37,52 120,46 115,24 753,84
4,469 43,77 120,46 115,24 753,84
4,812 50,01 131,20 115,24 753,84
5,106 55,36 131,20 115,24 753,84
5,400 60,71 131,20 115,24 753,84
5,400 60,71 131,20 115,24 753,84
5,500 62,53 131,20 115,24 753,84
5,500 62,53 131,20 115,24 753,84
5,600 60,71 131,20 115,24 753,84
5,600 60,71 131,20 115,24 753,84
5,894 55,36 131,20 115,24 753,84
6,188 50,01 131,20 115,24 753,84
6,531 43,77 120,46 115,24 753,84
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Diplomova prace
Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ZB desky
X VEd VRdc VRds VRdmax
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
6,875 37,52 120,46 115,24 753,84
7,219 31,27 120,46 115,24 753,84
7,562 25,02 120,46 115,24 753,84
7,906 18,76 120,46 118,45 774,86
8,250 12,51 120,46 118,45 774,86
8,594 6,25 120,46 118,45 774,86
8,938 3,00 120,46 118,45 774,86
9,282 9,25 120,46 118,45 774,86
9,625 15,50 120,46 118,45 774,86
9,968 21,75 120,46 118,45 774,86
10,312 27,99 120,46 118,45 774,86
10,700 35,05 120,46 118,45 774,86
10,700 35,05 120,46 118,45 774,86
11,000 40,51 120,46 118,45 774,86
Typ prvku: deska
Kriticky fez v bodé x = 5,500m
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,000914 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfrminku S| max = 138,7 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 277,5 mm
VEgq = 62,53kN < VRrq = 131,20kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE
Kotveni
Koncova uprava vlozek - Pfimy prut
Pocatek Konec .
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd lba Csd lba
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Horni 16 434,78 0,514 434,78 0,514 11,000 12,029
Dolni 14 90,99 0,140 109,96 0,140 10,600 10,880

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

2.4 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Trhliny

Mezni stav pouZitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatézovaci pfipady
Trhliny jsou kontrolovany pouze na nejvice tazené strané priifezu.

Maximalni velikost trhlin: wi = 0,107mm

Maximalni povolena Sitka trhliny: wy,ax = 0,400mm (Prostfedi - X0 nebo XC1 - Sifka trhliny neovliviiuje trvanlivost)

Siika trhlin VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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0,107 Legenda:

w [mm]

0,092 0,092

Prihyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro vSechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté zatézovaci
pfipady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: to = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 5,2mm v bodé x = 2,406m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 22,0mm
Prihyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
— Wmin. [mmM]
— Wmax. [mm]

5,2 5,2

Napéti
Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSechny charakteristické zatéZovaci pfipady

Nejvétsi tlakove napéti v betonu:

oc = 10,9MPa < k¢ x fox = 18,0MPa = Spinéna hodnota pro prostfedi XD, XF, XS

oc = 10,9MPa < ks x f = 13,5MPa = Linearni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 181,6MPa < k3 x fyx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou
Napéti na dilci VYHOVUJE

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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181,57

Legenda:
~ = T O¢ [MPa]
Gs [MPa]
150,95 150,95
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace

Bc. Martin Schejbal Staticky posudek - krajni a stfedni stény z VPC zdiva v 1.NP
Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Staticky posudek - krajni a stfedni stény z VPC zdiva v 1.NP

Vypracoval : Bc. Martin Schejbal

Datum 0 31.12. 2019

Norma

Norma EN 1996-1-1/Cesko.

1 Sténa 200 1.NP
1.1 Vstupni data

4|, 1000,0 4|,
Material

Néazev: Zdivo vapenopiskové P25 - Malta pro tenké spary

Pevnost v tlaku fx = 10,03 MPa
fx = K x foe = 0,65 x 250,85 = 10,03 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,4 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,2 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fiko = 0,3 MPa
Dil¢i soucinitel materialu ™ = 2.2
Soucinitel dotvarovani o =15
Objemova hmotnost p =800
Vnitini sily
N M Vv
¢. |Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy Edz Typ
[kN] [KNm] [kN]

1 Zat. pfipad 1 -295,43 0,00 0,00 Hlava

2 Zat. pfipad 2 -308,30 0,00 0,00 Pata
Zpusob podepfieni
Uginna tloustka: ~ 0,200m
Zplsob podepfeni: Sténa podepfena v urovni hlavy a paty
Typ stropu: Zelezobetonovy
Vyska stény: 2,800m
Vzpérna vyska: hef = poxh=0,75%x28=21m
1.2 Vysledky
Podrobné posouzeni: Zat. pripad 2
Stihlost prvku hef/tef = 10,5 < 27 = Vyhovuje
Tlak

Plocha tlaceného priifezu
A;=0,180 m2; h =179,9 mm
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hef = poxh=0,75%x28=2,1m

ey = max(Mog / Nog + hes / 450; 0,05 x t) = max(0 / 308,3 + 2,1/ 450; 0,05 x 0,2) = max(0,00467; 0,01) = 0,01 m
®, =1-2xe;/t=1-2x0,01/0,2=09
NRg = -(®p x t x fg) = (0,9 x 0,2 x 4,558) = -820,4 kN/m

Ngg = -308,30 kN/m < Ngg = -820,37 kN/m

Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje
Vyuziti: 37,6 %

Smyk

fuk v min(fuo + 0,4 X og; 0,065 x fy) = min(0,4 + 0,4 x 1,542; 0,065 x 25) = min(1,017; 1,625) = 1,017 MPa
fud = fuc/ym = 1,017 /2,2 = 0,462 MPa

VRg = fyg X A = 0,462 x 0,2 = 92,42 kN/m

VEg = 0,00 KN/m < VRg = 92,42 KN/m

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje
Vyuziti: 0,0 %

Mezni stav iunosnosti
Stihlost prvku hef/ter = 10,5 < 27 = Vyhovuje

NEd MEqy VEdz
¢. Nazev NRd MRdy VRdz Vyuiiti Posouzeni
[kN/m] [KNm/m] [kN/m]
- -295,43 0,00 0,00 o .
1 Zat. pfipad 1 820,37 _ 90,08 36,0 % Vyhovuje
- -308,30 0,00 0,00 o .

2 Zat. pfipad 2 820,37 _ 92,42 37,6 % Vyhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 37,6 %
Mezni stav pouzitelnosti
Tloustka (nejmenSi rozmeér) prvku tgf = 0,200m > 0,100m = Vyhovuje
Pomér vysky a tloustky prvku h/tegs = 14,000 < 30,000 — Vyhovuje
Mezni stav pouzitelnosti - Vyhovuje
Celkové posouzeni - Prifez Vyhovuje
Vyuziti prifezu: 37,6 %
2 Pilir 200x1000
2.1 Vstupni data
Prarez
o
o
&

L 1000,0 l
1 1
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Material
Néazev: Zdivo vapenopiskové P25 - Malta pro tenké spary

Pevnost v tlaku fx = 10,03 MPa

fx = K x fye = 0,65 x 250,85 = 10,03 MPa

Pevnost ve smyku fuko = 0,4 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,2 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fiko = 0,3 MPa

Dil¢i soucinitel materialu ™ = 2.2

Soucinitel dotvarovani o =15

Objemova hmotnost p =800

Vnitini sily
¢. |Nazev zatézovaciho pripadu NEd Medy Med; Ved Vedy Typ

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Zat. pfipad 1 -109,64 0,00 0,00 0,00 0,00 Hlava
2 Zat. pfipad 2 -122,51 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata

Vzpér

Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,800 x 1,00 = 2,800m
Vzpérna délka Z: 2,800 x 1,00 = 2,800m

2.2 Vysledky

Podrobné posouzeni: Zat. pripad 2
Stihlost prvku hef/tef = 14 < 27 = Vyhovuje

Tlak
Plocha tlaceného priifezu
A;=0,180 m2; h =179,9 mm
N

|

ey2 = max(Myaq/ Nag + her / 450; 0,05 x t) = max(0 / 122,5 + 2,8 / 450; 0,05 x 0,2) = max(0,00622; 0,01) = 0,01 m
Dy =1-2%e,,/t=1-2%x0,01/0,2=0,9

NRg = -(@y x b x t x fg) = -(0,9 x 1 x 0,2 x 4,558) = -820,4 kN

Ngg = -122,51 kN < Nrgq = -820,37 kN

Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje

Vyuziti: 14,9 %

Smyk

fuk = min(fyko + 0,4 % G4; 0,065 x f,) = min(0,4 + 0,4 x 0,613; 0,065 x 25) = min(0,645; 1,625) = 0,645 MPa
fug = fu/ym=0,645/2,2=0,293 MPa

VRrg = fug * A=0,293 x 0,2 = 58,64 kN

VEq = 0,00 kN < VRq = 58,64 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje

Vyuziti: 0,0 %

Mezni stav unosnosti
Stihlost prvku hgf/tef = 14 < 27 = Vyhovuje
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Staticky posudek - krajni a stfedni stény z VPC zdiva v 1.NP

Diplomova prace

NEd Medqy Mgdz | VeEdz = VEdy
¢. Nazev NRrd MRdy MR4z VRdz VRdy Vyuiiti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
- -109,64 0,00 0,00 0,00 0,00 o .
1 Zat. pfipad 1 820,37 i i 56.30 0.00 13,4 % Vyhovuje
. -122,51 0,00 0,00 0,00 0,00 o .
2 Zat. pfipad 2 820,37 i i 58,64 0.00 14,9 % Vyhovuje

Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 14,9 %

Celkové posouzeni - Prafez Vyhovuje
Vyuziti prifezu: 14,9 %

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Martin Schejbal

/B stiedni sténa v 1.PP

Diplomova prace

Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast : ZB stfedni sténa v 1.PP
Vypracoval : Bc. Martin Schejbal
Datum 1 31.12. 2019
Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni ve = 1,500
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni vs = 1,150
Unosnost betonu - mimofadna kombinace zatizeni : y¢ = 1,200
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatizeni : ys = 1,000
Modul pruznosti betonu :vee = 1,200
Tlakova pevnost betonu : dee = 1,000
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201
1ZB sténa
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sténa
Prostfedi: XD1, XF2
Délka dilce: 1,00m
Prarez Materialy
T W Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fek
Pevnost v tahu fetm
Modul pruznosti Ecm
= Ocel podélna: B500B
EY =1 Mez kluzu fyk
Modul pruznosti Eg
Ocel pFi¢na: B500
Mez kluzu fyk
J E Modul pruznosti Eg

30,0
29
33000

500,0
200000

500,0
200000

MPa
MPa
MPa

MPa
MPa

MPa
MPa

Vnitini sily
Zat. pripad 1 - zakladni navrhova (MSU)
Poloha Ned Megy VEdz
[m] [kN] [kNm] [kN]
0,00 448,09 0,00 0,00
1,00 448,09 0,00 0,00
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Diplomova prace
/B stiedni sténa v 1.PP

448,09

448,09

Vzpér
Usek €.: 1, (0,00m - 1,00m)

Vz

Délka prvku [m]

Koef. vzpéru [-]

Vzpérna délka [m]

1,00

1,00

1,00

Podélna vyztuz
Usek €.: 1, (0,00m - 1,00m)

Pocet

Profil [mm] Kryti [mm]

Umisténi

2

N NN

N

14 53,0
14 68,0
14 98,0
14 53,0
14 68,0

horni vyztuz
horni vyztuz
horni vyztuz
dolni vyztuz
dolni vyztuz

2x14-kr.68,0

=] 2x14-kr.68,0
S tlaenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Usek é.: 1, (0,00m - 1,00m)
Obvodové tfiminky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm

Minimalni kryti
Tt¥ida konstrukce: S4

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace
/B stiedni sténa v 1.PP

1.2 Vysledky
Kriticky fez v bodé x = 0,000m - Zat. pfipad 1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sténa (celkova vyztuz):
ps =0,00277 > pgmin =0002 = Vyhovuje

ps =000277 < pgmax =004 = Vyhovuje

Minimalni plocha vodorovné vyztuze: Agp min = 556 mm?Z2
Posouzeni konstrukénich zasad timinku

Minimalni primér tfmink d= 6mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trmink( s¢ max = 200,0 mm = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Zat. pripad 1

Ngg = 448,09 kN < NRq = 717,24 kN
MEdy =0,00 < MRdy =171,58 kNm

Posouzeni prufezu na tah a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 62,5 %

Prafez neni namahan smykem.
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 62,5 %

Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
Vyuziti: 62,5 %
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Interakéni diagram

_12000’00_......; ...... S HEEER T S e

' ' : ' z N

_10500’00 ....... ....... ERRTEERE // ...... : \\
§ : : 7 Nrg=19108,70 ~o

: 3 s - MRrg3,146,38 NG : :

_9000,00 ....... ....... ...... T o ...... .......

NRg= -5464,02

Mgrg= 4635,00

NrgE089 8952
MRrg= -4629,7

-4500,00 R ...... T S - —

_3000’00 ........ ....... ....... ............. ....... ...... .......

-1500,00 S O o TN B — >

M N

0,00 : - ; :
T Mre 113870 N W
MRd: -184,33 : : :
1500’00 ...... G O Md=8124oo e o
S S S S

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
I 4|
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Diplomova prace
Bc. Martin Schejbal Zatizeni snéhem a vétrem pro plvodni objekt SO1
Projekt
Akce : Diplomova prace
Cast . ZatiZzeni snéhem a vétrem pro pdvodni objekt SO1
Vypracoval : Bc. Martin Schejbal
Datum : 26.10.2019
Norma

Pouzita narodni priloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: VI

Charakteristicka hodnota zatizeni sk = 4,00 kN/m2

Typ krajiny: normalni

Soucinitel expozice Ce = 1,00

Tepelny soucinitel Ci = 1,00

Soucinitel zatizeni v = 1,50

Tvar zastreseni: pultova strecha

Sklon stfechy a =290°

Konstrukénimi prvky je zabranéno sklouzavani snéhu ze stfechy
Tvarovy soucinitel uy = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

81 = 3,20 kN/m2 ( 4,80 kN/m2 )

3,20;(4,80) [kN/m?]

29,0°

2 Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: v

Rychlost vétru Vb0 = 30,00 m/s
Kategorie terénu: I

Referenéni vySka budovy z, =10,00 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro€éniho obdobi cgeason = 1,00

Mérn& hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,96 kN/m2
Soucinitel zatizeni Ve = 1,50

n Pouze pro nekomeréni vyuZiti

1]
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Diplomova prace

Bc. Martin Schejbal Zatizeni snéhem a vétrem pro plvodni objekt SO1
Plocha pro stanoveni cpe A = 200,00 m2
Strecha
Rozméry stavby
v 17,00 y
1 7
o
o
o

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva (sani)

1,25, 5,00 Y 10.75 Y
1 A A A

;T Av
A
o

¥ [A] [ g
Al
o |G

;T Av
Al
= |LG]

T [A] 0 o
A
=

L <

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 200 F  -1,07(1,61)

G 200 G -1,34(2,01)

H 200 H  -0,76(-1,13)

| 290 | -0,48(-0,72)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1

I 2|

[FIN EC - Zatizeni (studentska licence) | verze 11.2019.12.0 | hardwarovy kli¢ 1737 / 1 | Schejbal Martin | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Bc. Martin Schejbal

Diplomova prace
Zatizeni snéhem a vétrem pro plvodni objekt SO1

Vitr shora 1 (séani)

p 425 8,50 , 425
1 A 1
o
Y LE 6] [F]
[Yo]
8 [
SF
E
‘:T
[Yo)
8 0
AT
L 17,00

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 29,0 F -0,51(-0,76)
G 29,0 G -0,50(-0,75)
H 29,0 H -0,20(-0,30)
I 29,0 I -0,38(-0,58)
J 29,0 J -0,51(-0,77)
Vitr shora 2 (séani)
L, 425 L 8,50 , 425
1 A A
o
R E G] [F]
Y]
8 [A]
S
Y]
O 1]
v 17,00

Oznaceni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 290 F 20,51(-0,76)

G 290 G -0,50(-0,75)

H 29,0 H -0,20(-0,30)

I 29,0 I 0,00(0,00)

J 29,0 J 0,00(0,00)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1

3
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Diplomova prace
Bc. Martin Schejbal Zatizeni snéhem a vétrem pro puvodni objekt SO1

Vitr shora 3 (tlak a sani)

v 4,25 v 8,50 ., 425 v
1 A 1 A
 PEEE
~
‘:T
[Ye]
Te)
3 [
;T
O
R
‘:T
3 ]
;T
¥ 17,00 ¥

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 29,0 F 0,64(0,96)
G 29,0 G 0,64(0,96)
H 29,0 H 0,37(0,56)
[ 29,0 [ -0,38(-0,58)
J 29,0 J -0,51(-0,77)
Vitr shora 4 (tlak)
y 425 L 8,50 , 425 L
1 A A K
7 PEEEn
~
L0
© [H]
R
G m
" 17,00 .
1 i

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 29,0 F 0,64(0,96)

G 29,0 G 0,64(0,96)

H 29,0 H 0,37(0,56)

| 29,0 | 0,00(0,00)

J 29,0 J 0,00(0,00)

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1

4]
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Bc. Martin Schejbal

Diplomova prace
Zatizeni snéhem a vétrem pro puvodni objekt SO1

Vitr obélka 1 (sani)

1,25, 5,00 Y 4,50 Y 5,00 , 1,25
1 A A A K
o [G2]
o [[F] [F]
N [H] 1] [H]
o
“ [
o [J]
)|
n [H] ] [H]
N
o |E 2] =
Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]
F 29,0 F -1,07(-1,61)
G1 29,0 G -1,34(-2,01)
G2 29,0 G -0,50(-0,75)
H 29,0 H -0,76(-1,13)
[ 29,0 [ -0,48(-0,72)
J 29,0 J -0,51(-0,77)
Vitr obalka 2 (tlak)
v 4,25 Y 8,50 L L
1 A A K
oF
N~

4,55

4,55

1,70

Oznaéeni Sklon [°] Oblast Tlak vétru [kN/m2]

F 29,0 F 0,64(0,96)
G 29,0 G 0,64(0,96)
H 29,0 H 0,37(0,56)

Pouze pro nekomeréni vyuziti

5]
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1. Priirezy

Obrazek

Typ
Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3]' Welz [m?’]
Wiy [M3], Wpi.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mp[.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], B. [mm]

H 200
=

OBDEL

120; 140
Tlustosténny
C24 (EN 338)
dfevo

1,6800e-02
1,4017e-02
5,2000e-01
60

0,00
2,7440e-05
40
3,9200e-04
4,8034e-04
1,01e+04
8,65e+03
0
3,9190e-05
0

wrROKVE [ | || || | [ |
Typ OBDEL

Detailni 140; 200

Typ tvaru Tlustosténny

Materidl C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Barva

A [m?] 2,8000e-02

Ay [m?], A; [m?] 2,3366e-02 | 2,3350e-02
AL [m?/m], Ap [m%/m] 6,8000e-01 | 6,8000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 70 100
a [ded] 0,00

Iy [m*], I [m*] 9,3333e-05| 4,5733e-05
iy [mm], iz [mm] 58 40
Weiy [M3], Wel.2 [m3] 9,3333e-04 | 6,5333e-04
Woly [M3], Wiz [M3] 1,1437e-03 | 8,0056e-04
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 2,40e+04|  2,40e+04
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,68e+04 1,68e+04
dy [mm], d: [mm] 0 0
It [m?], In [m®] 1,0387e-04 | 1,9852e-08
By [mm], B [mm] 0 0

1,4013e-02
5,2000e-01
70

2,0160e-05
35
3,3600e-04
4,1172e-04
1,01e+04
8,65e+03
0
1,3377e-09
0




Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I; [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel,y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3]: WpLz [m3]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], In [m€]

By [mm], B: [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], Iz [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wiy [M3], Wiz [m3]
Mgiy.+ [NM], Mply.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpiz.- [Nm]
dy [mm3, d. [mm)]

Tt [m*], Tw [m€]

Z
=i
B 120
OBDEL
200; 260
Tlustosténny

C24 (EN 338)
drevo

5,2000e-02
4,3401e-02
9,2000e-01
100

0,00
2,9293e-04
75
2,2533e-03
2,7611e-03
5,80e+04
4,46e+04
0
3,6767e-04

H Jgﬁo
b

OBDEL

120; 140
Tlustosténny
C24 (EN 338)
drevo

1,6800e-02
1,4017e-02
5,2000e-01
60

0,00
2,7440e-05
40
3,9200e-04
4,8034e-04
1,01e+04
8,55¢+03
0
3,91902-05

0

VAZNY_TRAM

4,3373e-02
9,2000e-01
130

1,7333e-04
58
1,7333e-03
2,1239e-03
5,80e+04
4,46e+04
0
7,8873e-08
0

1,4013e-02
5,2000e-01
70

2,0160e-05
35
3,3600e-04
4,1172e-04
1,0le+04
8,65e+03
0
1,3377e-09




Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2%/m]
cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

I, [m#], I; [m%]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3]1 Wpl.z [m3]
MpLy.+ [Nm], MplLy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d. [mm]

It [m4], I [m€]

By [mm], Bx [mm]
Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m2]

Ay [m2], A; [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Wel.z [m3]
Wiy [m3], Wpi.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpi.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [inm], d, [mm]

It [m#], Tw [M®]

By [mm], Bz [mm]

H 140

B 120

OBDEL

120; 140
Tlustosténny
C24 (EN 338)
dfevo

B 120

1,6800e-02
1,4017-02
5,2000e-01
60

0,00
2,7440e-05
40
3,9200e-04
4,8034e-04
1,01e+04
8,65e+03
0
3,9190e-05
0

1

40
=

H

¥

2 Obdel

100; 140; 140
Tlustosténny
C24 (EN 338)
dfevo

A

2,8000e-02
2,3370e-02
9,6000e-01
170

0,00
4,5733e-05
40
6,5333e-04
8,0056e-04
1,68e+04
5,242+04
0
5,2192e-05
0

VZPERY

1,4013e-02
5,2000e-01
70

2,0160e-05
35
3,3600e-04
4,1172e-04
1,01e+04
8,65e+03
0
1,3377e-09
0

KLLESTINY

2,3352e-02
9,6000e-01
70

4,2653e-04
123
2,5090e-03
2,4970e-03
1,68e+04
5,24e+04
0
6,5966e-07
0




Obrazek y
A Plocha Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z

y - Vypocteno 2D MKP analyzou Woply | Plasticky modul préfezu k hlavni ose y
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wol.z Plasticky modul priifezu k hlavni ose z

- Vypocteno 2D MKP analyzou Mply.+ |Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky Mply.- |Plasticky moment kolem hlavni osy y
cyucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y pro zaporny moment My

zadavaciho systému Mplz+ |Plasticky moment kolem hlavni osy z
czucs | Souradnice téZisté ve sméry osy Z pro kladny moment Mz

zadavaciho systému Mpiz- |Plasticky moment kolem hlavni osy z
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment Mz
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS dy Soufadnice stfedu smyku ve sméru
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy y méfena od tézisté -
a Uhel pootoéeni hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d: Soufadnice stfedu smyku ve sméru

y hlavni osy z méfena od tézisté -
1. Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou

z It Moment setrvacnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni - Vypocteno 2D MKP

y analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy Iw Vysecovy moment setrvacnosti -

z Vypocteno 2D MKP analyzou

By Mono-symetrickéd konstanta kolem
hlavni osy y
B: Mono-symetrickéd konstanta kolem
hlavni osy z

2. Materialy
Timber EC5
Jméno Typ di'eva 1] Emod fnk frox fe.00.k feok fc.o0xk fux
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

1] a Gmod
[kg/m3]  [m/mK] [MPa]

C24 (EN 338) | Rostlé dfevo 0| 1,1000e+04| 24,0 14,5 04| 21,0 2,5 40 =
420,0 0,00| 6,9000e+02
3. Prvky
Material Délka Poc. uzel Konc. uzel Typ
[m]

B1-VAZNY_ TRAM VAZNY _TRAM - OBDEL (200; 260) C24 (EN 338) | 12,940 |N1 N2 obecny (0)
B2-KROKEV KROKVE - OBDEL (140; 200) C24 (EN 338) 6,918 N3 N4 krokev (90)
B3-KROKEV KROKVE - OBDEL (140; 200) C24 (EN 338) 6,918 N3 N5 obecny (0)
B4-KLESTINY_SPODNI | KLLESTINY - 2 Obdel (100; 140; 140) | C24 (EN 338) 4,019 [N20 N19 obecny (0)
B5-KLESTINY VRCHNI |KLLESTINY - 2 Obdel (100; 140; 140) | C24 (EN 338) 1,638 |N21 N22 obecny (0)
B7-VZPERA klestiny - OBDEL (120; 140) C24 (EN 338) 3,233 [N12 N16 obecny (0)
B8-VZPERA VZPERY - OBDEL (120; 140) C24 (EN 338) 3,232 [N14 Ni6 obecny (0)
B9-VESAK VESAK - OBDEL (120; 140) C24 (EN 338) 2,500 [N10 N1i6 sloup (100)
B10 VESAK - OBDEL (120; 140) C24 (EN 338) 0,854 | N16 N3 nosnik (80)

4. Zatézovaci stavy
Popis Typ plisobeni Skupina Smér Plsobeni | Ridici zat.

zatiZzeni
LC1 Vlastni tiha |Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 Stalé Stalé LG1
Standard
LC3 Nahodilé Proménné LG2 Kratkodobé | | Zadny
Staridard Statické |
LC4 Vitr-podélny | Proménné LG2 ‘ ZAdny
L, Staticky vitr || Statické \
1.C5 Vitr-priény P-oménné LG2 Zadny
Staticky vitr | Statické




Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér

zatizeni

Proménné |
Snih Statické | ‘

Phsobeni Ridici zat.

5. Skupiny zatizeni

Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Proménné |Standard |KatA : obytné

LG3-Vitr |Proménné |Vybérova |Vitr
LG4-Snih |Proménné |Vybérova |Snih

6. Kombinace

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |LC1 - Vlastni tiha 1,00
B
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Nahodilé 1,00
LC5 - Vitr-pficny 1,00
LC6 - Snih 1,00
LC4 - Vitr-podélny 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Nahodilé 1,00
LC5 - Vitr-pricny 1,00
LC6 - Snih 1,00
LC4 - Vitr-podélny 1,00
MSU-Sada B (auto)l Obalka - Unosnost LC1 - Viastni tiha 1,35
LC2 - Stalé 1v 35
MSU-Sada B (auto)2 Obalka - Ginosnost LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
MSU-Sada B (auto)3 Obalka - Unoshost LC1 - Viastni tiha 1,35
LC2 - Stalé 1,35
LC3 - Nahodilé 1,50
LC5 - Vitr-pricny 1,50
LC6 - Sniii 1,50 |
MSU-Sada B (auto)4 Obdlka - Gnosnos: LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stilé 1,00
LC3 - Nahodilé 1,50
LC5 - Vitr-pricny 1,50
LC6 - Snih 1,50
MSP-Char (auto)1 Obalka - pouZitelnost LC1 - Vlastnf tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
MSP-Char (auto)2 Obalka - pouZitelnost LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Nahodilé 1,00
LC5 - Vitr-pFicny 1,00
LC6 - Snih 1,00
MSP-Char (auto)3 Obalka - pouZitelnost LC5 - Vitr-pricny 1,50
MSU-Sada A (auto)3 Obalka - Unoshost LC1 - Viastni tiha 1,35
LC2 - Stalé 1,35
LC3 - Nahodilé 1,50
LC4 - Vitr-podélny 1,50
LC6 - Snih 1,50
MSU-Sada A (auto)4 Obalka - Unosnost LC1 - Viastni tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Nahodilé 1,50
LC4 - Vitr-podélny 1,50
LC6 - Snih 1,50
MSP-Char (auto)2B Obalka - pouZitelnost LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stalé 1,00
LC3 - Nahodile 1,00
LC4 - Vitr-podélny 1,00
LC6 - Snih 1,00
MSP-Char (auto)3B Obélka - pouZitelnost LC4 - Vitr-podélny 1,50
7. Reakce

Lineérni vypedet
Trida: Ve MSU+MSP
Systém: Globalni
Extrémi: Dilec

\iybér: Ve

Uzlové reakce



Jméno

Stav

Rx Rz Mv eV
e rfkN] [kN] [kNm]  [mm]
sn1/N4. | MSU-Sada B (auto)/1 0,00 9,94 0,00 0,0
|Sn1/N4- | MSP-Char (auto)3B/2 0,491 -11,30 0,00 0,0]
sni/N4 'MSU-Sada B (aulo)/3 -433| BY7,69 0,00 0,0 |
|Sni/N4 |MSUi-Sada B (auto)/4 | -4,82 0,25 0,00 3,0
Sn2/N5 | MSP-Char (auto)3B/2 0,00 -11,28 0,00 0,0
Sn2/N5 |MSU-Sada B (auto)/5 0,00 55,47 0,00 0,0
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35%1C1 + 1.35%1.C2

MSP-Char (auto)3B/2

1.50*LC4

MSU-Sada B (auto)/3

1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*%LC3 + 1.50*LC5 + 1.50*LC6

MSU-Sada B (auto)/4

1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC5 + 1.50*LC4

MSU-Sada B (auto)/5

1.35%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3 + 1.50*LC6




14. LC1 / Hodnota pro vypocet

1




15. Premisténi uzli; U_z

Hodnoty: YUz
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MSP
Extrem: Globalni
Vybér: Ve

U_z=137 mm

iy

)

b




16. Reakce; R_z

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MS$U
System: Globaini
Extrém: Dilec
Vybér: Ve

3,93 kN
\ A
\
N
N
~
A

57,69 kN
55,47 kN

7



17. 1D vnitfni sily; N

Ecentska verze

Studentsks verze



18. 1D vnitfni sily; V_z
inedmy 'L = =
Sdentsia Verze

Studentsks varze



lti"ni Silya . ﬁ k /7 W

Studentsks varze



Diplomova prace

Bc. Martin Schejbal Statické ovéfeni Unosnosti stropnich trami SO1

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Statické ovéreni unosnosti stropnich tramt SO1

Vypracoval : Bc. Martin Schejbal

Datum 0 3.11.2019

Norma

Norma EN 1995-1-1/Cesko.
Rostlé dfevo, zakladni kombinace zatizeni D ym = 1,300
Lepené lamelové dievo, zakladni kombinace zatizeni : vy = 1,250
LVL, zakladni kombinace zatizeni D ym = 1,200
Preklizka, zakladni kombinace zatizeni ym = 1,200
OSB desky, zakladni kombinace zatiZeni ym = 1,200
Triskoveé desky, zakladni kombinace zatizeni ym = 1,300
Vlaknité desky, zakladni kombinace zatizeni D ym = 1,300
Mimofadna kombinace zatiZeni :ym = 1,000

1 Tram 180/260

1.1 Vstupni data

Délka dilce: 6,200 m
Tr¥ida provozu: 2

Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
6,200 kloub - -
p 6,200 ¥
Prirez
Usek Pocatek Konec Prurez Natoceni
¢. [m] [m] [’]
1 0,000 6,200 obdélnik 180x260 0,0

Drevo, celistvy hranény - obdélnik 180x260

Rozméry prifezu

vyska prarezu h =260,0 mm

Sifka prarezu b =180,0 mm

Prifezové charakteristiky

prafezova plocha A = 46,8E+03 mm?2

vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prifezu Yeg = 90,0 mm

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu Zeg = 130,0 mm

moment setrvacnosti k vodorovné té€zistové ose ly = 264E+06 mm#4

moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose I, = 126E+06 mm#

1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Drevo, celistvy hranény - obdélnik 180x260

polomér setrva¢nosti kolmy k vodorovné tézistové ose
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose

iy = 75,1 mm
i, =52,0 mm

Material

Nazev: C24 - jehlicnaté
Druh dreva: rostlé

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Materidlové charakteristiky:

Charakteristicka pevnost v ohybu f.k 24,0 MPa

Charakteristicka pevnost v tahu ve sméru vlaken fi ok 14,0 MPa

Charakteristicka pevnost v tlaku ve sméru vlaken fe.ok 21,0 MPa

Charakteristicka pevnost ve smyku fy k : 4,0 MPa

Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo na vildkna fcook 2,5 MPa

Charakteristicka pevnost v tahu kolmo na vldkna frook - 0,4 MPa

Stfedni charakteristicky modul pruznosti ve sméru vlaken Eg nean : 11000 MPa

5%-kvantil charakt. modulu pruznosti ve sméru vlaken Eo.05 7400 MPa

Stfedni charakteristicky modul pruznosti ve smyku Gmean 690 MPa

Charakteristicka hodnota hustoty Pk : 350,0 kg/m3
Zatizeni
Zatézovaci stavy

. N Kéd T ( e Soucinitele pro kombinace
C. azev (o] f \Yf,inf o
e e § Kateg.™ wyo y1 2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) (0,85 - - - -
2 | G2 Skladba podlahy Silové Stalé 1,35(0,90)|0,85 - - - -
Q3 silové-proménné S ., i
3 dlouhodobé Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - A 0,70 0,50 0,30
* ¥t.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 6,200 0,197kN/m -
0,197
G2 Skladba podlahy - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 6,200 0,960kN/m -
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 2|
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0,960

Q3 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasoveé 0,000 6,200 1,600kN/m -
1,600
Kombinace
Kombinace
1.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
. Nazev a druh kombinace
Cislo S
Slozeni
1 | G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2
2 |Q3:G1+G2; zakladni kombinace
Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2 + Yf,sup,3*Q3
3 |G1+G2; mimoradna kombinace
G1+G2
4 | Q3:G1+G2; mimoradna kombinace
G1+G2+yq3*Q3
Kvombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 | G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2
2 | Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
3 |G1+G2; kone¢na deformace kombinace
(1+Kger)*G1 + (1+Kgef)*G2
4 | Q3:G1+G2; kone¢na deformace kombinace
(1+Kger)"G1 + (1+kger)" G2 + (1+y7 3"Kgef) "Q3
Vnitini sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadu: 8
G1+G2:
V3[kN] M;[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 3,585 5,557 3,585 -
Min. hodnota -3,585 0,000 3,585 -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Pouze pro nekomercni vyuziti

Q3:G1+G2:
V3[kN] M;[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,545 13,245 8,545 -
Min. hodnota -8,545 0,000 8,545 -
G1+G2:
V3[kN] M;3[kNm] R,[kN] RO4[kNm]
Max. hodnota 6,454 10,003 6,454 -
Min. hodnota -6,454 0,000 6,454 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,604 19,536 12,604 -
Min. hodnota -12,604 0,000 12,604 -
G1+G2:
V3[kN] M3[kNm] R,[kN] RO4[kNm]
Max. hodnota 4,840 7,502 4,840 -
Min. hodnota -4,840 0,000 4,840 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,280 19,034 12,280 -
Min. hodnota -12,280 0,000 12,280 -
G1+G2:
V3[kN] M3[kNm] R,[kN] RO4[kNm]
Max. hodnota 3,585 5,557 3,585 -
Min. hodnota -3,585 0,000 3,585 -
Q3:G1+G2:
V3[kN] M;[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 6,065 9,401 6,065 -
Min. hodnota -6,065 0,000 6,065 -
Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -4,840 -12,280 12,280 4,840 - -
0,310 3,595 1,417 -4,356 -11,052 - - - -
0,620 6,852 2,701 -3,872 -9,824 - - - -
0,930 9,686 3,818 -3,388 -8,596 - - - -
1,240 12,182 4,801 -2,904 -7,368 - - - -
1,550 14,255 5,618 -2,420 -6,140 - - - -
1,860 15,989 6,302 -1,936 -4,912 - - - -
2,170 17,300 6,819 -1,452 -3,684 - - - -
2,480 18,273 7,202 -0,968 -2,456 - - - -
2,790 18,823 7,419 -0,484 -1,228 - - - -
3,100 19,034 7,502 0,000 0,000 - - - -
3,410 18,823 7,419 1,228 0,484 - - - -
3,720 18,273 7,202 2,456 0,968 - - - -
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Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
4,030 17,300 6,819 3,684 1,452 - - - -
4,340 15,989 6,302 4,912 1,936 - - - -
4,650 14,255 5,618 6,140 2,420 - - - -
4,960 12,182 4,801 7,368 2,904 - - - -
5,270 9,686 3,818 8,596 3,388 - - - -
5,580 6,852 2,701 9,824 3,872 - - - -
5,890 3,595 1,417 11,052 4,356 - - - -
6,200 0,000 0,000 12,280 4,840 12,280 4,840 - -
Obalka mimoradna navrhova (MSU)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -3,585 -6,065 6,065 3,585 - -
0,310 1,776 1,050 -3,227 -5,459 - - - -
0,620 3,384 2,001 -2,868 -4,852 - - - -
0,930 4,784 2,828 -2,510 -4,246 - - - -
1,240 6,017 3,557 -2,151 -3,639 - - - -
1,550 7,041 4,162 -1,793 -3,033 - - - -
1,860 7,897 4,668 -1,434 -2,426 - - - -
2,170 8,545 5,051 -1,076 -1,820 - - - -
2,480 9,025 5,335 -0,717 -1,213 - - - -
2,790 9,297 5,496 -0,359 -0,607 - - - -
3,100 9,401 5,557 0,000 0,000 - - - -
3,410 9,297 5,496 0,607 0,359 - - - -
3,720 9,025 5,335 1,213 0,717 - - - -
4,030 8,545 5,051 1,820 1,076 - - - -
4,340 7,897 4,668 2,426 1,434 - - - -
4,650 7,041 4,162 3,033 1,793 - - - -
4,960 6,017 3,557 3,639 2,151 - - - -
5,270 4,784 2,828 4,246 2,510 - - - -
5,580 3,384 2,001 4,852 2,868 - - - -
5,890 1,776 1,050 5,459 3,227 - - - -
6,200 0,000 0,000 6,065 3,585 6,065 3,585 - -
Obalka charakteristicka (MSP)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -3,585 -8,545 8,545 3,585 - -
0,310 2,502 1,050 -3,227 -7,691 - - - -
0,620 4,768 2,001 -2,868 -6,836 - - - -
0,930 6,740 2,828 -2,510 -5,982 - - - -
1,240 8,477 3,557 -2,151 -5,127 - - - -
1,550 9,919 4,162 -1,793 -4,273 - - - -
1,860 11,126 4,668 -1,434 -3,418 - - - -
2,170 12,038 5,051 -1,076 -2,564 - - - -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
2,480 12,715 5,335 -0,717 -1,709 - - -
2,790 13,098 5,496 -0,359 -0,855 - - -
3,100 13,245 5,557 0,000 0,000 - - -
3,410 13,098 5,496 0,855 0,359 - - -
3,720 12,715 5,335 1,709 0,717 - - -
4,030 12,038 5,051 2,564 1,076 - - -
4,340 11,126 4,668 3,418 1,434 - - -
4,650 9,919 4,162 4,273 1,793 - - -
4,960 8,477 3,557 5,127 2,151 - - -
5,270 6,740 2,828 5,982 2,510 - - -
5,580 4,768 2,001 6,836 2,868 - - -
5,890 2,502 1,050 7,691 3,227 - - -
6,200 0,000 0,000 8,545 3,585 8,545 3,585 - -

Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 12,280kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 4,840kN - G1+G2
6,200 Max R, = 12,280kN - Q3:G1+G2
6,200 Min R, = 4,840kN - G1+G2
Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)
X [m] Reakce
0,000 Max R, = 6,065kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 3,585kN - G1+G2
6,200 Max R, = 6,065kN - Q3:G1+G2
6,200 Min R, = 3,585kN - G1+G2
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 8,545kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 3,585kN - G1+G2
6,200 Max R = 8,545kN - Q3:G1+G2
6,200 Min R, = 3,585kN - G1+G2
Klopeni

S klopenim se nepodita

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: Q3:G1+G2
Vnitfni sily: My =19,034 kNm

Posudek ohybu:

Unosnost: My r

= 26,208 kNm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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0,726 < 1 Vyhovuje
Priifez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 72,6 %

Prahyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 18,3mm v bodé x = 3,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,200m / 300,0 = 20,7mm
18,3mm < 20,7mm [J Vyhovuje

Koneéné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 27,0mm v bodé x = 3,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,200m / 150,0 = 41,3mm
27,0mm < 41,3mm ] Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-18,3
Legenda:
[mm]  —— Wmin. [Mm]
— Wmax. [mm]
7,7
183 18,3
konecna (MSP)
-27,0
Legenda:
AN 7\ [mMm]  — Wmin. [Mm]
— Wmax. [mm]
27.0 27,0
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Staticky posudek ocelového nosniku IPE300
Vypracoval : Bc. Martin Schejbal

Datum 1 31.12. 2019

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce

Unosnost priifezu : ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ypm1 = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost priifezu : ymo = 1,100
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability : ypm1 = 1,100
Unosnost oslabeného priifezu D yme = 1,250
1 IPE300
1.1 Vstupni data
Délka dilce: 6,200 m
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
6,200 kloub - -
p 6,200 ¥
Priifez
Usek Pocatek Konec Priez Natoceni
¢. [m] [m] ]
1 0,000 6,200 IPE 300 0,0
Material
Nazev: EN 10025 : Fe 360
Materidlové charakteristiky:
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mez pevnosti f, : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Zatizeni
Zatézovaci stavy
. N3 Kod T ( - Soucinitele pro kombinace
c. azev 6 5 (f,inf o

P " § Kateg.™ wo w1 2
1 |G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé | 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé | 1,35(0,90)| 0,85 - - - -

* ¥t,inf Pro pfiznivé pusobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 6,200 0,422kN/m -
0,422

G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 6,200 9,150kN/m -
sila 5,650 - 9,150kN -

9,150

€—9,150

Kombinace
Kombinace

1.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)
Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 |G1+G2; zakladni kombinace

Yf,sup,1*G1 + Yf,sup,Z*G2

2 |G1+G2; mimoradna kombinace

G1+G2

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace

Cislo

Slozeni
1 |G1+G2; charakteristickd kombinace
G1+G2
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Vnitrni sily
Celkovy pocet zatéZovacich pripadui: 3
G1+G2:
V3[kN] Mo[kNm] R_[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 38,013 48,481 38,013 -
Min. hodnota -30,486 0,000 30,486 -
G1+G2:
V3[kN] Ms[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 51,317 65,450 51,317 -
Min. hodnota -41,156 0,000 41,156 -
G1+G2:
V3[kN] Mo[kNm] R_[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 38,013 48,481 38,013 -
Min. hodnota -30,486 0,000 30,486 -
G1+G2
(o]
<
&

38.3£
<
w

\‘\‘\l\}\\\LJ W My

®

q:

e}

<
T T Reakce
2 ®
S 5
™ o]

™

G1+G2:
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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537£
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T Reakce
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G1+G2
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3 ™
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™
Obalky
Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -41,156 -41,156 41,156 41,156 - -
0,310 12,067 12,067 -37,150 -37,150 - - - -
0,620 23,023 23,023 -33,144 -33,144 - - - -
0,930 32,617 32,617 -29,138 -29,138 - - - -
1,240 41,080 41,080 -25,132 -25,132 - - - -
1,550 48,201 48,201 -21,126 -21,126 - - - -
1,860 54,170 54,170 -17,120 -17,120 - - - -
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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Diplomova prace

Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max M5 Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
2,170 58,817 58,817 -13,114 -13,114 - - - -
2,480 62,293 62,293 -9,108 -9,108 - - - -
2,790 64,467 64,467 -5,102 -5,102 - - - -
3,100 65,450 65,450 -1,096 -1,096 - - - -
3,419 65,119 65,119 3,027 3,027 - - - -
3,738 63,527 63,527 7,149 7,149 - - - -
4,056 60,566 60,566 11,258 11,258 - - - -
4,375 56,360 56,360 15,381 15,381 - - - -
4,694 50,751 50,751 19,503 19,503 - - - -
5,012 43,950 43,950 23,613 23,613 - - - -
5,331 35,705 35,705 27,735 27,735 - - - -
5,650 26,267L 26,267L 31,857L 31,857L - - - -
5,650 26,267P  26,267P  44,210P  44,210P - - - -
6,200 0,000 0,000 51,317 51,317 51,317 51,317 - -

g
<
w

65,450

41,156 ——=>t- 7

Reakce

51,317 —>1

Obalka mimoiadna navrhova (MSU)
X Max M5 Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -30,486 -30,486 30,486 30,486 - -
0,310 8,938 8,938 -27,519 -27,519 - - - -
0,620 17,054 17,054 -24,551 -24,551 - - - -
0,930 24,161 24,161 -21,584 -21,584 - - - -
1,240 30,430 30,430 -18,616 -18,616 - - - -
1,550 35,704 35,704 -15,649 -15,649 - - - -
1,860 40,126 40,126 -12,681 -12,681 - - - -
2,170 43,568 43,568 -9,714 -9,714 - - - -
2,480 46,143 46,143 -6,747 -6,747 - - - -
2,790 47,753 47,753 -3,779 -3,779 - - - -
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 5
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Staticky posudek ocelového nosniku IPE300

Obalka mimoradna navrhova (MSU)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
3,100 48,481 48,481 -0,812 -0,812 - - - -
3,419 48,236 48,236 2,242 2,242 - - - -
3,738 47,057 47,057 5,296 5,296 - - - -
4,056 44,864 44,864 8,340 8,340 - - - -
4,375 41,748 41,748 11,393 11,393 - - - -
4,694 37,594 37,594 14,447 14,447 - - - -
5,012 32,555 32,555 17,491 17,491 - - - -
5,331 26,448 26,448 20,544 20,544 - - - -
5,650 19,457L 19,457L 23,598L 23,598L - - - -
5,650 19,457P 19,457P 32,748P 32,748P - - - -
6,200 0,000 0,000 38,013 38,013 38,013 38,013 - -

g
<
w

48,481

30,486 —>1 j

38,013 ——=>1

Reakce

Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,000 0,000 -30,486 -30,486 30,486 30,486 - -
0,310 8,938 8,938 -27,519 -27,519 - - - -
0,620 17,054 17,054 -24,551 -24,551 - - - -
0,930 24,161 24,161 -21,584 -21,584 - - - -
1,240 30,430 30,430 -18,616 -18,616 - - - -
1,550 35,704 35,704 -15,649 -15,649 - - - -
1,860 40,126 40,126 -12,681 -12,681 - - - -
2,170 43,568 43,568 -9,714 -9,714 - - - -
2,480 46,143 46,143 -6,747 -6,747 - - - -
2,790 47,753 47,753 -3,779 -3,779 - - - -
3,100 48,481 48,481 -0,812 -0,812 - - - -
3,419 48,236 48,236 2,242 2,242 - - - -
3,738 47,057 47,057 5,296 5,296 - - - -

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Staticky posudek ocelového nosniku IPE300

Obalka charakteristicka (MSP)

X Max M, Min M, Max V3 Min V3 Max R, Min R, Max ROy Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
4,056 44,864 44,864 8,340 8,340 - - - -
4,375 41,748 41,748 11,393 11,393 - - - -
4,694 37,594 37,594 14,447 14,447 - - - -
5,012 32,555 32,555 17,491 17,491 - - - -
5,331 26,448 26,448 20,544 20,544 - - - -
5,650 19,457L 19,457L 23,598L 23,598L - - - -
5,650 19,457P 19,457P 32,748P 32,748P - - - -
6,200 0,000 0,000 38,013 38,013 38,013 38,013 - -

48,481

30,486 —>1 j

Extrémy reakci

38,013 ——=>1

g
<
w

Reakce

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

X [m] Reakce

0,000 Max R, = 41,156kN - G1+G2
0,000 Min R, = 41,156kN - G1+G2
6,200 Max R, = 51,317kN - G1+G2
6,200 Min R, = 51,317kN - G1+G2

Extrémy reakci mimoradna navrhova (MSU)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 30,486kN - G1+G2
0,000 Min R, = 30,486kN - G1+G2
6,200 Max R, = 38,013kN - G1+G2
6,200 Min R, = 38,013kN - G1+G2

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

X [m] Reakce

0,000 Max R, = 30,486kN - G1+G2
0,000 Min R, = 30,486kN - G1+G2

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce
6,200 Max R, = 38,013kN - G1+G2
6,200 Min R, = 38,013kN - G1+G2

Klopeni
S klopenim se nepodita

1.2 Vysledky

Mezivysledky

Zattidéni prifrezu:
e = V(235,0/f,) = V(235,0 / 235,0) = 1,000
Zatfidéni stojiny:
€ =248,6 mm
t=7,1mm
Prufez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a = 0,500
c/t=35,0; 350<720; Trida1
Zatfidéni levé €asti horni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Zattidéni pravé &asti horni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Zatfidéni levé €asti dolni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Zatfidéni pravé &asti dolni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Priifez spada do tridy 1

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 2,568E03 mm2

Smykova unosnost prufezu Vp rq,, = 348,415 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty, = 35,0 <69,0

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpy rq 2 = 348,415 kN

Vypoctova unosnost ve smyku Vg ; = 348,415 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y
Smykova plocha Ay y = 2,813E03 mm2
Smykova unosnost prafezu Vp rq,y = 381,664 kN

Vypocet inosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.5* 348,415 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 381,664 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, y = 6,284E05 mm3
Moment unosnosti prafezu Mc rq,y = 147,674 kNm

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
I 8]
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Bc. Martin Schejbal Staticky posudek ocelového nosniku IPE300

Vypocet klopeni se neprovadi
Vypoctovy moment unosnosti M¢ rq,y = 147,674 kNm

Vypocet inosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.57* 348,415 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 381,664 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wp, , = 1,252E05 mm3
Moment Gnosnosti prifezu Mg rq z = 29,422 KNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment dnosnosti Mg rg z = 29,422 KNm

Posouzeni smykové unosnosti

Veli¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 1,096 kN 348,415 kN 0,3 % Vyhovuje

Posouzeni ohybu
0,443 <1 = Vyhovuje
Zattidéni prifrezu:
e = V(235,0/f,) = V(235,0 / 235,0) = 1,000
Zatfidéni stojiny:
€ =248,6 mm
t=7,1mm
Prufez je namahan kombinaci ohybu a osové sily:
a = 0,500
c/t=35,0; 350<720; Trida1
Zatfidéni levé €asti horni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Zattidéni pravé &asti horni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Zatfidéni levé €asti dolni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Zatfidéni pravé &asti dolni pasnice:
c=56,4 mm
t=10,7 mm
c/t=5,3; 5,3=<9,0; Trida1
Priifez spada do tridy 1

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy z
Smykova plocha A, ; = 2,568E03 mm2

Smykova unosnost prufezu Vp rq , = 348,415 kN
Smykova unosnost pfi bouleni:

d/ty, = 35,0 <69,0

Bouleni stojiny prafezu nemusi byt posuzovano
Smykova unosnost pfi bouleni Vpy rg 2 = 348,415 kN
Vypoctova unosnost ve smyku Vg ; = 348,415 kN

Vypocet smykové tinosnosti ve sméru osy y

Smykova plocha Ay y = 2,813E03 mm2

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Diplomova prace

Smykova unosnost prufezu Vp rq,y = 381,664 kN

Vypocet unosnosti v ohybu od momentu My
V,<0.57* 348,415 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 381,664 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, = 6,284E05 mm3
Moment Unosnosti prifezu Mg rq,y = 147,674 kNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment unosnosti Mg rq,y = 147,674 kNm

Vypocet inosnosti v ohybu od momentu M,
V,<0.5* 348,415 kN = "maly smyk" ve sméru osy z
Vy <0.5* 381,664 kN = "maly smyk" ve sméru osy y
Plasticky prafezovy modul Wy, , = 1,252E05 mm3
Moment Unosnosti prifezu Mg rq,z = 29,422 KNm
Vypocet klopeni se neprovadi

Vypoctovy moment dnosnosti Mg rq z = 29,422 KNm

Posouzeni smykové unosnosti

Velig¢ina Zatizeni Unosnost  Vyuziti
V, 0812kN  348,415kN 02%  Vyhovuje

Posouzeni ohybu
0,328 <1 = Vyhovuje

Celkové posouzeni
Rozhodujici zatézovaci ptipad: G1+G2; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
1,096 kN < 348,415 kN  Vyhovuje
Ohybovy moment: My = 65,450 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: My g = 147,674 kNm

|0,443 | <1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Prahyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 11,2mm v bodé x = 3,100m
Maximalni povolena deformace dilce je 6,200m / 250,0 = 24,8mm
11,2mm < 24,8mm [J Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

11,2

[mm]

1.2 1,2

1] Pouze pro nekomercni vyuziti

Legenda:
— Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
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Pouze pro nekomercni vyuziti
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Statické posouzeni zdéného meziokenniho pilife v 1.NP a ve 2.NP

Projekt

Akce : Diplomova prace

Cast . Statické posouzeni zdéného meziokenniho pilife v 1.NP a ve 2.NP
Vypracoval : Bc. Martin Schejbal

Datum 0 31.12. 2019

Norma

Norma EN 1996-1-1/Cesko.

1 Pilir 500x750
1.1 Vstupni data

Praiez

Ar

500,0

—

L 750,0 |

A K

Material
Néazev: Zdivo palené P15 - Malta oby¢ejna M0,5

Pevnost v tlaku fk = 2,477 MPa

fx = 2,477 MPa

Pevnost ve smyku fuko = 0,1 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,1 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fiko = 0,2 MPa

Dil¢i soucinitel materialu ™ = 27

Soucinitel dotvarovani o =1

Objemovéa hmotnost p = 1900 kg/m-3

Vnitini sily
¢. | Nazev zatézovaciho pripadu Ned Medy Med; Ved: Vedy Typ

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Zat. pfipad 1 -132,43 0,00 0,00 0,00 0,00 Hlava
2 Zat. pfipad 2 -179,62 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata

Vzpér

Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,800 x 1,00 = 2,800m
Vzpérna délka Z: 2,800 x 1,00 = 2,800m

1.2 Vysledky

Podrobné posouzeni: Zat. pripad 2
Stihlost prvku hef/tef = 5,6 < 27 = Vyhovuje
Tlak

1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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Bc. Martin Schejbal Statické posouzeni zdéného meziokenniho pilife v 1.NP a ve 2.NP

Plocha tlateného prufezu
A; = 0,337 m2; h =449,8 mm
N

\

ey2 = max(My oq/ Nag + hes/ 450; 0,05 x t) = max(0/ 179,6 + 2,8 / 450; 0,05 x 0,5) = max(0,00622; 0,025) = 0,025
m

®y, =1-2xey/t=1-2x0,025/0,5=0,9

NRd = -(®p x b x t x f) =-(0,9 x 0,75 x 0,5 x 0,917) = -309,6 kN

Ngq =-179,62 kN < Nrgq = -309,62 kN

Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje

Vyuziti: 58,0 %

Smyk

fuk = min(fyko + 0,4 x o4; 0,065 x f) = min(0,1 + 0,4 x 0,479; 0,065 x 11,55) = min(0,292; 0,751) = 0,292 MPa
fug = fu/ym=0,292/2,7=0,108 MPa

VRg = fug * A=0,108 x 0,375 = 40,5 kN

VEg = 0,00 kN < VRq = 40,50 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje

Vyuziti: 0,0 %

Mezni stav iunosnosti
Stihlost prvku hef/tef = 5,6 < 27 = Vyhovuje

Ned Medy | Medz | Vedz = VEdy
¢. Nazev NRd MRdy MRdz VRdz VRdy Vyuiiti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
.. -132,43 0,00 0,00 0,00 0,00 o .
1 Zat. pfipad 1 300,62 i i 33,51 0.00 42,8 % Vyhovuje
.. -179,62 0,00 0,00 0,00 0,00 o .
2 Zat. pfipad 2 300,62 i i 40,50 0.00 58,0 % Vyhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 58,0 %
Celkové posouzeni - Prafez Vyhovuje
Vyuziti prifezu: 58,0 %
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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2 Pilir 350x600
2.1 Vstupni data

Prl‘]fezé
<)
o
3
/!’ 600,0 /!’
Material
Néazev: Zdivo palené P15 - Malta oby¢ejna M0,5
Pevnost v tlaku fk = 2,477 MPa
fx = 2,477 MPa
Pevnost ve smyku fuko = 0,1 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo vodorovné osy fyq = 0,1 MPa
Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy fiko = 0,2 MPa
Dil¢i soucinitel materialu ™ = 27
Soucinitel dotvarovani o =1
Objemovéa hmotnost p = 1900 kg/m-3
Vnitini sily
N M M Vv Vv
& Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy Edz Edz Edy Typ
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 -57,69 0,00 0,00 0,00 0,00 Hlava
2  Zat. pfipad 2 -78,99 0,00 0,00 0,00 0,00 Pata
Vzpér
Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér feSeny samostatné ve sméru os
Vzpérna délka Y: 2,800 x 1,00 = 2,800m
Vzpérna délka Z: 2,800 x 1,00 = 2,800m
2.2 Vysledky
Podrobné posouzeni: Zat. pripad 2
Stihlost prvku hgf/tef = 8 < 27 = Vyhovuje
Tlak
Plocha tlaéeného prufezu
A;=0,189 m2; h = 314,9 mm
1] Pouze pro nekomercni vyuziti
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—Z

)
=
N
1

0,0175m
@, =1-2xey,/t=1-2x0,0175/0,35=0,9

NRd = ~(@y x b x t x fg) =-(0,9 x 0,6 x 0,35 x 0,917) = -173,4 kN

Ngq =-78,99 kN < NRrq =-173,39 kN
Mezni stav unosnosti - tlak Vyhovuje
Vyuziti: 45,6 %

Smyk

= max(My 24 / Nog + hes / 450; 0,05 x t) = max(0 /78,99 + 2,8 / 450; 0,05 x 0,35) = max(0,00622; 0,0175) =

fk = min(fyo + 0,4 X og; 0,065 x f,) = min(0,1 + 0,4 x 0,376; 0,065 x 11,55) = min(0,25; 0,751) = 0,25 MPa

fua = fuk/ym=0,25/2,7 =0,0928 MPa
VRg = fug * A=0,0928 x 0,21 = 19,48 kN
VEgq = 0,00 kN < VR4 = 19,48 kN

Mezni stav unosnosti - smyk Vyhovuje
Vyuziti: 0,0 %

Mezni stav iGnosnosti
Stihlost prvku hgf/tef = 8 < 27 = Vyhovuje

Ned Medy | Medz | Vedz = VEdy
€. Nazev NRd MRdy | MRdz VRdz VRday | Vyuziti = Posouzeni
[kN] [KNm] [kN]
- -57,69 0,00 0,00 0,00 0,00 o )
1 Zat. pfipad 1 173,39 i i 16.32 0,00 33,3 % Vyhovuje
- -78,99 0,00 0,00 0,00 0,00 o )
2 Zat. pfipad 2 173.39 i i 19.48 0,00 45,6 % Vyhovuje
Mezni stav unosnosti - Vyhovuje - 45,6 %
Celkové posouzeni - Prifez Vyhovuje
Vyuziti prifezu: 45,6 %
1] Pouze pro nekomercni vyuziti 1|
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1. Uvod

Pfedmétem této Casti prace je ureni a vzajemné porovnani vybranych
ukazatell energetické naro€nosti stavebnich objektd SO 01 a SO 02 s cilem
vytvofit navrh Udsporného objektu, pfipadné navrh optimalizacnich opatfeni,
vedouci ke zlepSeni energetické efektivity objektu.

Soucasti studie neni vypocet potieby energie pro chlazeni objektu, osvétleni,
energie na provoz Cerpadel a dalSich elektrickych zafizeni ani energie pro
mechanické vétrani i pfipravu teplé vody.

Vybrané charakteristiky jsou porovnavany v nékolika variantach, jez byly
vytvoreny pro potfeby konkrétniho objektu.

V prvni varianté je vzdy stanovena referenéni varianta budovy, ktera slouzi
k z&kladnimu vyhodnoceni efektivity navrhu dalSich variant. Referenéni model
budovy je charakterizovan jako model, ktery je totozny s hodnocenou budovou
velikosti a tvarem konstrukci, prosklenych vypini véetné stejné orientace ke
svétovym stranam se stejnym profilem vyuzivani a je hodnocen za shodnych
okrajovych podminek. Tento referenéni model se liSi hodnotami soucinitele
prostupu tepla obalovych konstrukci a technickymi systémy, pro néz vyuziva
referenéni hodnoty. Pro soucinitel prostupu tepla konstrukcemi dosazujeme pro
referenéni model poZzadované hodnoty.

Vypocet je proveden pomoci podkladd k predmétu 124SPB1 a 124SPB2.
Jedna se o prehledny a pro potfeby této prace dostate¢né nazorny program
vytvoreny v prostiedi Microsoft Excel. Vystupem jsou vécné usporadané tabulky
a grafy s rlznymi ukazateli miry podilu jednotlivych konstrukci a dalSich prvki
(napf. vétrani, zpasob uzivani objektu) na potifebé energie pro vytapéni.

Pro porovnani jednotlivych variant slouzi dva hlavni ukazatele a to Primérny
soucinitel prostupu tepla obalkou budovy a Mérna potreba tepla na vytapéni
vyjadiena v kWh/(m2-a). Nékteré hodnoty pro byly prevzaty z ndpoveédy softwaru
Zbynék Svoboda - Energie 2016 EDU, FSv CVUT Praha.
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2. Energeticka studie S0 01

2.1.Popis hodnocené z6ny

Objekt je hodnocen jako jedna vytdpéna zoéna, jehoz vnitini teplota byla
stanovena vazenym pramérem vypoctovych teplot jednotlivych mistnosti dle
jejich podlahové plochy. Vytapéna jsou uvazovana obé& nadzemni podlazi,

suterén a prostor krovu je nevytapény.

Vstupni Udaje:

- uvazovany pocet osob: 100 os.
- objem vytapéné zény (celkové vnéjsi): 1704 m?3
- podlahova plocha (celkova vnitini) A: 340 m?
- celkova energeticky vztazna plocha Af: 499 m?
- vnitfni navrhova teplota ®i: 18,6° C

- mésicni krok vypoctu
- primérné vnitini tepelnych zisku qint: 100W/os + 3 kW/ m?

- celkova energeticka propustnost zaskleni g: 0,5

Obrazek 1: Hranice vytapéné zény objektu SO 01
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2.2.Okrajové podminky

Studie projekiu je zasazena do mésta Harrachov, pro které bylo nutné ziskat
klimaticka data a také hodnoty energie slune¢niho zareni, jelikoz standardné je
vypocetni pomuacka nastavena s daty pro Prahu. Tyto hodnoty jsou stanoveny
pro okres Semily, ve kterém se obec Harrachov nachazi.

Tabulka 1: Pfehled klimatickych dat pro okres Semily (okresni mésto obce Harrachov)

. v s v . 2
Energie sluneéniho zafeni v MJ/m":

venkovni Celkové energie globdlniho sluneéniho zafeni pro jednotlivé orientace /s,
Mésic pocetdnil teplota S J ) z H N Sz I\ 1z
8e () MJ/m’

1 31 -2,6 61 155 79 79 101 61 61 126 126
2 28 -0,9 97 216 130 130 162 97 97 184 184
3 31 2,6 166 288 212 212 281 173 173 259 259
4 30 7,2 223 331 288 288 400 245 245 320 320
5 31 12,4 234 317 306 306 508 263 263 324 324
6 30 15,4 227 274 274 274 479 248 248 281 281
7 31 16,8 230 299 299 299 526 259 259 310 310
8 31 16,3 194 306 270 270 468 223 223 299 299
9 30 12,7 140 256 191 191 317 223 223 234 234
10 31 8,2 108 256 151 151 227 112 112 216 216
11 30 2,9 72 180 97 97 119 72 72 151 151
12 31 -0,8 47 108 58 58 72 47 47 90 90

2.3.Hodnocené varianty
Pro tento objekt byly vytvofeny celkem 4 varianty energetickych modelu.

Tabulka 2: Pfehled hodnot soucinitele prostupu tepla konstrukci pro jednotlivé varianty navrhi

Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4
Hodnocené Referencni doporucené Realizovana osazeni

varianty budova hodnoty U varianta y24)
Stény 0,3 0,25 0,23 0,23
Podlaha azeminé 0,45 0,3] 0,276 0,276
Podlaha nad 1PP 0,6) 0,4 0,344 0,276
Strop nad 2.NP 0,3 0,2 0,8 0,8
Okna 1,5 1,2 0,9 0,9
Dvere 1,7 1,2 0,89 0,89

2.3.1. Varianta 1 — Referenc¢ni budova

Prvni model simuluje referenéni budovu charakterizovanou jako shodny
model liSici se od navrhované varianty pouze v parametrech obalovych
konstrukci, za které byly dosazeny hodnoty soucinitelll prostupu tepla

pozadované, tzn. nejhorsi mozné.
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Graf 1: Var.1 - Pomér slozek tepelnych ztrat

Z grafu €.1 Ize vypozorovat, ze nejvySSi podil na tepelnych ztratach ma
vétrani, coz Ize predpokladat, jelikoz objekt nema navrzeno zpétné ziskavani
tepla z odpadniho vzduchu a také pfi rekonstrukcich je stale vysoka hodnota
objemového toku vzduchu pfi Ap = 50 Pa. V navrhu optimalizaénich fe$eni by
bylo vhodné zamérit se na vétrani, jelikoz zmény provedené v kvalité tepelné
izolace se projevi jen nepatrné.

2.3.2. Varianta 2

V nasledujici varianté byly za soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci dosazeny hodnoty doporucené, tyto hodnoty jsou obecné uzivany pro
hranici nizkoenergetickych objektll a jsou vychozimi hodnotami i pro tuto
diplomovou préaci. Jelikoz byly pouze zlepSeny hodnoty sou€. prostupu tepla,
pomér podilu konstrukci na energetickych ztratach se pfili§ nezménil, pouze se
zvyraznila ztrata vétranim, ktera nyni tvofi logicky vétsi podil.

2.3.3. Varianta 3 - realizovana varianta

Vtéto varianté byly za soucinitele prostupu tepla dosazeny vypoctené
hodnoty navrzenych skladeb konstrukci. Vtomto pfipadé do$lo ke stejnému
jevu, jako v predchozi varianté a to pouze zvyraznéni vlivu vétrani na tepelnych

ztratach.

M&mé tepelné ztraty
(propustnosti)

Mérné tepelné ztraty
(propustnosti)

stény stény

stiechy stiechy
okna okna
W vstupni dvefe m vstupni dvefe
™ tepelné vazby a mosty m tepelné vazby a mosty
W newytapéné prostory M newytépéné prostory

W vétranim = v&trénim

W zeminou M zeminou

Graf 2: Var.2 - Pomér slozek tepelnych ztrat Graf 3: Var.3 - Pomér slozek tepelnych ztrat
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2.3.4. Varianta 4 — zavedeni zpétného ziskavani tepla z odpadniho
vzduchu

Varianta €. 4 zavadi do modelu vyznamny faktor zpétného ziskavani tepla
z odpadniho vzduchu a tak dojde ke zmirnéni vlivu vétrani na tepelnych ztratach.

AvSak stale je ztrata vétranim stale nejvyznamnéjSim faktorem.

11% Mérné tepelné ztraty
6% (propustnosti)

stény

0% stiechy

103 * okna

m vstupni dvefe

\ 1% B
o tepelné vazby a mosty
8% M newytapéné prostory

B vétranim
3%
B zeminou

Graf 4: Var.4 - Pomér slozek tepelnych ztrat
Nicméné teprve v kombinaci rekuperace tepla ma smysl uvazovat nad
zvétSenim tloustky tepelné izolace a to predné u konstrukci, jez maji vySsi podil,
coz jsou stény a podlaha. Okna zlepSovat nedava smysl, jelikoz byly v nedavné

dobé& ménény a jejich vyména by byla velmi neekonomicka.
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2.4.Vysledky

Tabulka 3: Vysledné hodnoty sledovanych parametrtl jednotlivych variant

Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4
Referenéni doporucené Realizovand osazeni

Vysledky budova hodnoty U varianta T
Mérna potieba tepla budovy
) 85,81 76,69 70,29 11,11
[kWh/(m®-a)]
Prim. soudinitel prostupu
tepla obalkou budovy Uen, 0,42 0,3 0,3 0,3
[W/(m™K)]
Porovndni variant

—_ 100 0,45 -

D 04 2

& 80 035 T

= -
z - 03 =
2x 025 =5
o E oo 2 E
wp = 40 » =
T g 015 5%
5 20 01 B g
= 005 2 5
L2, Bl s
£ Referenéni’ doporucené Realizovana osazeni ZZT ;5 §
budova hodnoty U varianta 3 2

w

® Mé&rna potieba tepla budovy [kWhf{m2-a)] E

&

Priim. soutinitel prostupu tepla obdlkou budovy Uem [W/{m2-K)]

Graf 5: Vysledné hodnoty sledovanych parametrt jednotlivych variant
Z vysledné tabulky a grafu lze vypozorovat, ze prvni tfi varianty se od sebe
vzajemné nelisi, coz je dano podobnymi souciniteli prostupu tepla jednotlivych
konstrukci. Ve varianté 4 doslo k vyraznému poklesu potieby tepla pro vytapéni
az na hodnotu 11,11 kWh/(m?a), coZz je 16% navrhované varianty.
Pfi zjednoduseném vypoctu ceny ro€niho vytapéni plynem mezi variantou €.3 a
4 dostaneme:

podlahova plocha vytapéné zény 340 m’

potfeba tepla pro vytapénivar 3. 70,29 kWh/(m2~a)
potfeba tepla pro vytapénivar 4. 11,11 kWh/(m2~a)
cena za 1kWh vytapéni plynem 1,5K¢

celkova cena ro¢niho vytdpéni objektu var 3 35848 K¢

celkovd cena ro¢niho vytdpéni objektu var 4 5666 K¢

rocni Uspora 30182 K¢

Pfi Gvaze o pofizovacich nakladech na zafizeni rekuperace Ize hovofit o
navratnosti investice v fadu deseti let. Na vlastniku samotném je tedy rozhodnuti,

zda se mu dana investice po podrobné&jSim propoctu vyplati.
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3. Energeticka studie S0 02

3.1.Popis hodnocené z6ny

Objekt je hodnocen jako jedna vytdpéna zoéna, jehoz vnitini teplota byla
stanovena vazenym pramérem vypoctovych teplot jednotlivych mistnosti dle
jejich podlahové plochy. Vytapéna jsou uvaZzovana vSechna tfi nadzemni

podlazi, suterén a prostor mezi vazniky je nevytapény.

Vstupni Udaje:

- uvazovany pocet osob: 20 os.

- objem vytapéné zény (celkové vnéjsi): 2052 m3
- podlahova plocha (celkova vnitini) A: 565 m?
- celkova energeticky vztazna plocha Af: 663 m?
- vnitfni navrhova teplota ®i: 19,1° C

- mésicni krok vypoctu
- primérné vnitini tepelnych zisku qint: 100W/os + 3 kW/ m?
- celkova energeticka propustnost zaskleni g: 0,5

i EI'I T

Obrazek 2: Hranice vytapéné zény objektu SO 02
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3.2.Okrajové podminky

Okrajové podminky jsou totozné s modelem objekiu SO 01.

3.3.Hodnocené varianty
Pro tento objekt bylo vytvofeno celkem 5 variant energetickych modeld.

Tabulka 4: Pfehled hodnot soucinitele prostupu tepla konstrukci pro jednotlivé varianty navrhi

Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4 Varianta 5

Hodnocené Referen¢ni doporucené Realizovand osazeni osazeniZZT a
varianty budova hodnoty U  varianta 77T zlepseni Ustén
Stény 0,3 0,25 0,23 0,23 0,193]
Podlaha nad 1PP 0,6) 0,4 0,344] 0,276 0,276
Strop nad 3.NP 0,3 0,2 0,8] 0,8 0,8]
Okna 1,5 1,2] 0,9 0,9 0,9
Dvefe 1,7 1,2] 0,74] 0,74 0,74

3.3.1. Varianta 1 — Referenc¢ni budova

Prvni model simuluje referenéni budovu ve stejném smysilu, jako u objektu
SO 01.

0% Mérné tepelné ztraty
(propustnosti)

263% stény

stiechy
okna
B vstupni dvefe
0%

B tepelné vazby a mosty

B nevytapéné prostory

m vétranim

u zeminou

Graf 6: Var.1 - Pomér sloZek tepelnych ztrat

Z grafu €. 6 je patrné, ze rozlozZeni podilu jednotlivych sloZzek na tepelnych
ztratach je mnohem vyvazenéjsi, nez u stavajiciho objektu SOO01, jelikoz se
jedna o novostavbu a Ize uvazovat kvalitnéji zpracovanou vzduchotésnot obalky
a tak neunika takové mnozstvi vzduchu obalkou. V navrhu optimalizanich
feSeni by bylo vhodné zaméfit se na kvalitu tepelné izolace stén, kvalitu oken a
opét systém vétrani.,

3.3.2. Varianta 2

V nasledujici varianté byly za soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci dosazeny hodnoty doporucené, tyto hodnoty jsou obecné uzivany pro
hranici nizkoenergetickych objektll a jsou vychozimi hodnotami i pro tuto

diplomovou praci. Jelikoz byly pouze zlepSeny hodnoty sou€. prostupu tepla,

10
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pomér podilu konstrukci na energetickych ztratach se pfili§ nezménil, pouze se
zvyraznila ztrata vétranim, ktera nyni tvofi logicky vétsi podil.
3.3.3. Varianta 3 - realizovana varianta

Vtéto varianté byly za soucinitele prostupu tepla dosazeny vypoctené
hodnoty navrZzenych skladeb konstrukci. Vtomto pfipadé do$lo ke stejnému
jevu, jako v pfedchozi varianté a to pouze zvyraznéni vlivu vétrani na tepelnych

ztratach.

Mérné tepelné ztrity 0% Mérné tepelné ztréty
{propustnosti) (propustnosti)
stény

26% 8
stény .

strechy stiechy

39%
okna okna

W vstupni dvefe B vstupni dveie
%

B tepelné vazby a mosty o5 ™ tepelné vazby a mosty
W newytdpéné prostory W newytdpéné prostory
m vétranim m vétranim
® zeminou 23% W zeminou

7%

3% 0%

32%

Graf 7: Var.2 - Pomér slozek tepelnych ztrat Graf 8: Var.3 - Pomér slozek tepelnych ztrat

3.3.4. Varianta 4 — zavedeni zpétného ziskavani tepla z odpadniho
vzduchu

Varianta €. 4 zavadi do modelu vyznamny faktor zpétného ziskavani tepla
z odpadniho vzduchu a tak dojde ke zmirnéni vlivu vétrani na tepelnych ztratach.
Dominantni je nyni vliv stén.
3.3.5. Varianta 5 — uvazovani ZZT a zlepSeni UsTin

Pokud bychom zvétsili tloustku tepelné izolace o 40mm na 180mm, ziskali
bychom hodnotu soudinitele prostupu tepla Usten=0,193 W/(m?K), avSak pomér

sloZek by zustal shodny s variantou ¢.4.

0% M&rné tepelné ztraty
(propustnosti)

stény
stiechy
37%
okna
B vstupni dveie

B tepelné vazby a mosty

B nevytapéné prostory

= vétranim
0%

M zeminou

Graf 9: Var.4 a 5 - Pomér slozek tepelnych ztrat

11



Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni
Navrh rekonstrukce a dostavby hotelu Vila Perseus v Harrachové

3.4.Vysledky

Tabulka 5: Vysledné hodnoty sledovanych parametrtl jednotlivych variant

Variantal Varianta2 Varianta3 Varianta4 Varianta 5

Referenéni  doporutend Realizovand  osazeni ZZT
budova hodnoty U varianta

B Mérnd potieba tepla budovy [kWh/{m2-a)]

Referencni doporucené Realizovand osazeni osazeniZZTa
Vysledky budova hodnoty U varianta y74) zlepSeni Ustén
Mérna potieba tepla budovy
) 31,25 20,94 14,15 5,78 4,28
[kWh/(m®-a)]
Priim. soucinitel prostupu
tepla obalkou budovy U, 0,61 0,47 0,36 0,36 0,32
[W/(m*K)]
Porovnani variant
35 0,7
- -
Z 30 06 2
T by
S 0,5 5 _
°S¥ 04 2%
v —E» 15 0,3 2E
ts S2s
£z 10 02 2=
T X o E
g, Il wm
£ 0 0o 2z
=) ==}
o o E
5 =
=) =
w)
£
=
o

Prim. souéinitel prostupu tepla cbélkou budowy Uem [Wi/{m2.-K)]

Graf 10: Vysledné hodnoty sledovanych parametrti jednotlivych variant
Z vysledné tabulky a grafu Ize vypozorovat, jednotlivé varianty se od sebe
vzajemné lisi, vice, nez tomu bylo u pfedchoziho objektu.
Jiz navrzend varianta ¢. 3 dosahuje poloviénich hodnot referenéni varianty a
z hlediska hodnoceni soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Ize tento objekt
hodnotit dle vyhlasky 78/2013 Sb. jako vyhovuijici.

pozadovany soudinitel  doporudeny soudinitel

Priim. soutinitel . .
rum. soudini ? prostupu tepla obalkou prostupu tepla obdlkou
prostupu tepla obalkou

budovy Uem,n, budovy Uem,g=0,75-Uemn,
budovy Uem [W/(m*K)] emN29 em, g em,,20

(W/(m*K)] (W/(m*K)] spinént
pozadavku
Var. 1- Referenéni budova 0,61
Var. 3- Navrzeny objekt 0,36 0,61 0,46
Var. 5-,,nejlepsi hodnoty" 0,32
Klasifikace t¥idy prostupu tepla obalkou budovy klasifika¢ni tfida
Var. 1- Referenéni budova 0,61 Uem=/Uem,rq [W/(ml-K)]
Var. 3- NavrZeny objekt 0,36 0,79 C vyhovujici
Var. 5-,,nejlepsi hodnoty" 0,32 0,70 B usporna

A s c D E F o cem

Vybranou variantu volim Var.3, jelikoz ta dosahuje jiz velmi nizkych hodnot
oproti referencni varianté a v projekiu nebylo uvaZzovano s rekuperaci tepla
z odpadniho vzduchu. Navic dal$i zvySovani energetické uspory by jiz nebylo

efektivni. PFi vyraznych zlepSenich, a také drazSich feSenich, se jiz zmény

neprojevuiji nijak vyrazné.
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- Vyhlaska €. 78/2013 Sb o energetické naro¢nosti budov
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ZAKLADNI UDAIJE

Zakladni popis zény:

Pocet osob
PFitomnost osob (procento ¢asu)
PoZadovana vnitini teplota

Objem vytdpéné zény
Plocha obalovych konstrukci vytapéné zony

Podlahova plocha vytapéné zony
Objemovy faktor tvaru budovy

nOS
p
0

<

3 3 3

A 561,9
As
ANV 0,33

Vypocet poctu osob

restaurace (mz)

b&3né restaurace (m*/os)
pocet hostl restaurace (os)
personal (os)

ubytovani - lizka (5m2/ll‘]iko)

os

w

()

N

pridmérna teplota

& z vnéjsich rozméru

& z celkovych vnitinich rozmér

131,4

1,8
72

22

Celkem osob

100




POTREBA TEPLA

dle €SN EN I1SO 13790

Potieba tepla na vytapéni budovy Q,, (kWh):

délka t venkovni vnitini tepelna celkové vyuz. potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod 0. (°C) 6, (°C) Q, (kwh) Q, (kwh) Q;, (kWh)
1 31 744 -2,6 18,6 11 251 4 608 6 644
2 28 672 -0,9 18,6 9414 4311 5103
3 31 744 2,6 18,6 8 660 4817 3842
4 30 720 7,2 18,6 6109 4391 1718
5 31 744 12,4 18,6 3641 3278 363
6 30 720 15,4 18,6 2005 1955 50
7 31 744 16,8 18,6 1316 1307 9
8 31 744 16,3 18,6 1536 1520 17
9 30 720 12,7 18,6 3242 2924 318
10 31 744 8,2 18,6 5647 4076 1571
11 30 720 2,9 18,6 8099 4334 3765
12 31 744 -0,8 18,6 10 292 4497 5796
CELKEM ZA ROK 71214 42 018 29 196
Mérna potieba tepla budovy:
Mérna potieba tepla budovy vztaZzena k vytapéné plose Ea 85,81 kWh/(mz-a)
Mérna potieba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu Ey 17,1 kWh/(m>-a)

Potieba tepla (kWh)

7 000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Potieba tepla na vytapéni budovy

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle €SN 730540-2

Vypoctena hodnota

Uem

0,42

W/(m%K)




TEPELNE ZTRATY - JEDNOZONOVY VYPOCET - BEZ PRERUSOVANEHO VYTAPENI
dle €SN EN 1SO 13790

Celkova tepelnd ztrata Q, (kWh):

délka t venkovni vnitfni tepelna ztrata prostupem tep. ztrata | tep. ztrata tepelna
Mésic dny hodiny teplota teplota stény stfechy okna dvere vazby a mosty  nevytdpéné CELKEM vétranim zeminou ztrata Q,
d hod 0. (°C) 6, (°C) kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
1 31 744 -2,6 18,6 1239 0 1056 156 443 211 3105 7630 516 11 251
2 28 672 -0,9 18,6 1030 0 877 130 368 175 2580 6339 496 9414
3 31 744 2,6 18,6 935 0 797 118 334 159 2344 5758 558 8 660
4 30 720 7,2 18,6 645 0 549 81 231 110 1616 3970 523 6 109
5 31 744 12,4 18,6 362 0 309 46 130 62 908 2231 502 3 641
6 30 720 15,4 18,6 181 0 154 23 65 31 454 1115 437 2 005
7 31 744 16,8 18,6 105 0 90 13 38 18 264 648 404 1316
8 31 744 16,3 18,6 134 0 115 17 48 23 337 828 372 1536
9 30 720 12,7 18,6 334 0 284 42 119 57 836 2055 351 3242
10 31 744 8,2 18,6 608 0 518 77 217 103 1523 3743 380 5647
11 30 720 2,9 18,6 888 0 757 112 318 151 2225 5468 406 8099
12 31 744 -0,8 18,6 1134 0 966 143 406 193 2842 6 982 469 10 292
CELKEM 7 597 0 6471 958 2716 1292 19034 46 766 5414 71214
10,7% 0,0% 9,1% 1,3% 3,8% 1,8% 26,7% 65,7% 7,6% 100,0%
Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:
Tepelna propustnost - stény Lpy 78,6 W/K
Tepelna propustnost - stfechy Lp, 0,0 W/K
Tepelna propustnost - okna Lps 66,9 W/K
Tepelna propustnost - vstupni dvere Lo 9,9 W/K
Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty Lps 28,1 W/K Pfirazka na tepelné vazby a mosty mw/(mz-K)
Tepelna propustnost - nevytdpéné prostory Lpg 13,4 W/K 7% 11% Mé&rné tepelné ztréty
Mérna tepelna ztrata prostupem H+ 183,5 W/K K
_  oete e 0% (propustnosti)
Meérna tepelna ztrata vétranim Hy 483,7 W/K L stény
Ustalena tepelna propustnost zeminou L, 49,8 W/K ) 0%
Mérna tepelna ztrata (bez ztraty zeminou) H' 667,2 W/K i st¥echy
Mérna tepelna ztrata (se ztrdtou zeminou L ;) H 717,0 W/K / 1% 1okna
D pro vypocet ¢asové konstanty budovy / %
Z H vstupni dvere

——

Tepelna ztrata (potiebny vykon dodany zdrojem tepla) Q 25812 w
H tepelné vazby a mosty

H nevytapéné prostory
M vétranim

lvefe H zeminou
r/azby a mosty

iné prostory



TEPELNE ZISKY - VNITRNi A SOLARNi
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Tepelné zisky

12

Vnitini tepelné zisky: 6000
Mérné vnitfni tepelné zisky 100 W/os ///\/\
Vnitini tepelné zisky Q, 6020,72 w 5000
- ~
Rekapitulace celkové sbérné plochy oken A : £ s
pitulace celkove sberne plochy oken A . 3
Orientace |[sbérnd plocha A ; (m?) < doplnit dle skute¢nosti odkazem na oknal! % 3000
S 0,6 ‘@
J 0,0 g 2000
\Y 6,1 2
Z 6,2 1000
H 0,0
SV 0,0 0 4 . . . . : . . . |
% by 1 3 4 5 6 7 s 10 11
Y 0,0
1Z 0,0 Meésic
CELKEM 13,69
Cisté soldarni zisky, vnitini tepelné zisky a stupen vyuziti tepelnych ziska:
délka t Cisté solarni zisky pro jednotlivé orientace vnitini tep. | celkové tep. pomeér ziskd stupen
Mésic dny hodiny S J \Y z H sV Sz Y 1z CELKEM zisky zisky a ztrat vyuziti
d hod Q,,; (kwh) Q; (kWh) Q, (kwh) y () n ()
1 31 744 11 0 135 152 0 0 0 0 0 297 4479 4777 0,42 0,96
2 28 672 17 0 222 250 0 0 0 0 0 489 4046 4535 0,48 0,95
3 31 744 29 0 362 407 0 0 0 0 0 798 4479 5278 0,61 0,91
4 30 720 39 0 492 553 0 0 0 0 0 1084 4335 5419 0,89 0,81
5 31 744 41 0 522 588 0 0 0 0 0 1151 4479 5631 1,55 0,58
6 30 720 40 0 468 526 0 0 0 0 0 1034 4335 5369 2,68 0,36
7 31 744 40 0 510 574 0 0 0 0 0 1125 4479 5604 4,26 0,23
8 31 744 34 0 461 519 0 0 0 0 0 1014 4479 5493 3,58 0,28
9 30 720 24 0 326 367 0 0 0 0 0 717 4335 5052 1,56 0,58
10 31 744 19 0 258 290 0 0 0 0 0 567 4479 5046 0,89 0,81
11 30 720 13 0 166 186 0 0 0 0 0 365 4335 4699 0,58 0,92
12 31 744 8 0 99 111 0 0 0 0 0 219 4479 4698 0,46 0,96
8858,8 61 600
VyuZitelné solarni a vnitini tepelné zisky:
délka t vyuZitelné soldrni zisky pro jednotlivé orientace vyuz. vnitini| celkové vyuz.
Mésic dny hodiny S J \Y z H SV Sz Y 1z CELKEM tep. zisky tep. zisky
d hod Q,; (kwh) Q; (kwh) Q, (kwh)
1 31 744 10 0 130 146 0 0 0 0 0 287 4321 4 608
2 28 672 16 0 211 237 0 0 0 0 0 465 3847 4311
3 31 744 27 0 330 372 0 0 0 0 0 729 4089 4817
4 30 720 32 0 398 448 0 0 0 0 0 878 3513 4391
5 31 744 24 0 304 342 0 0 0 0 0 670 2608 3278
6 30 720 14 0 170 192 0 0 0 0 0 376 1579 1955
7 31 744 9 0 119 134 0 0 0 0 0 262 1045 1307
8 31 744 9 0 128 143 0 0 0 0 0 280 1239 1520
9 30 720 14 0 189 212 0 0 0 0 0 415 2509 2924
10 31 744 15 0 208 234 0 0 0 0 0 458 3618 4076
11 30 720 12 0 153 172 0 0 0 0 0 336 3998 4334
12 31 744 8 0 95 107 0 0 0 0 0 209 4288 4497
CELKEM 5366 36 652 42 018

Pomocné charakteristiky pro vypocet stupné vyuZiti tepelnych ziska:

Ciselny parametr
Casova konstanta
Ciselny parametr

o
To
a

1
15
3,3

- <& hodnota pro trvale vytapéné budovy a mésicni vypocet

h <& hodnota pro trvale vytapéné budovy a mésicni vypocet

D celkové tep. zisky

B vyuZ. vnitrni zisky

vyuZ. solarni zisky



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEPRUSVITNE KONSTRUKCE

dle €SN EN 1SO 13789 - pfimy prostup tepla do vnéjsiho prostredi (- plo$né neprisvitné konstrukce, kromé dvefi)

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostredim:

B o soucinitel ;
o Ly celkova " . Cistd tepelna
Sitka vyska plocha vyplni otvor prostupu
. . plocha plocha propustnost
Sténa orientace tepla
b h Aq Ag A U Loy
m m m? m? m? W/(mz.K) W/K
SN. 0,23 W/(mZK) S 6,125 6,4 39,2 2,22 37,0 0,300 11,09
SN. 0,23 W/(m’K) J 6,525 6,4 41,8 2,05 39,7 0,300 11,91
SN. 0,23 W/(m’K) \Y 17,95 6,4 114,9 20,48 94,4 0,300 28,32
SN. 0,23 W/(mZK) z 18,21 6,4 116,5 25,70 90,8 0,300 27,25
0,0 0,00 0,0 0,00
- - 0,0 0,00 0,0 0,00
312,4 50,5 261,9 78,6
CELKEM
Stfechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostfedim:
; v soucinitel B
o Ly celkova L . Cistd tepelna
sitka vyska plocha vyplini otvort prostupu
. plocha plocha propustnost
Stechy tepla
b h Aq Ag A u Lpai
m m m? m? % m? W/(mZ.K) W/K
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
0,0 0,00 0,0
CELKEM
0% tepelna propustnost

- stény a stfechy

® SN. 0,23 W/(m2K)
m SN. 0,23 W/(m2K)
15% i SN. 0,23 W/(m2K)
® SN. 0,23 W/(m2K)
Ld
Ld

I XXX

36%



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - VYPLNE OTVORU

dle SN EN 1SO 10077-1 a €SN EN I1SO 13790

Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:

energetic
soucinitel prostupu tepla 3 ka SiF v . celkova plochal korekéni Cinitelé sbérna delv<a, déka tepelnd
8 propustn zaskleni plocha osténi parapetu |propustnost
Okno c
g ost
© 9 normal A w F F A s 0, 0, L D,3,i
- m? - m? m m W/K
101 0,72 1,60 4,75 1,55 7,44
101 0,72 0,80 4,75 1,55 3,72
102 0,68 1,18 4,40 1,20 5,76
102 0,68 0,59 4,40 1,20 2,88
103 0,63 0,79 3,80 1,00 4,20
104 0,42 0,18 2,20 0,60 1,44
105 0,31 0,04 1,60 0,60 0,45
106 0,16 0,01 1,20 0,40 0,24
107 0,72 3,33 4,80 1,60 15,36
108 0,62 0,81 4,10 0,90 4,32
109 0,71 3,08 4,70 1,50 14,40
110 0,72 0,83 4,80 1,60 3,84
111 0,51 0,44 3,80 0,60 2,88
okno12 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
okno13 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol4 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol5 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 Uprim
25 44,6 CELKEM 13,7 49,3 14,3 66,9 1,50
W/m2K
Rekapitulace oken dle orientace j : Dvefe mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostiedim: Celkova plocha vyplni otvorti dle orientace j :
celkové | sbérma | tepelnd A » celkovd | déka | deka | U | tepel. o | celkova
. plocha propustnost E Sitka | vyska | plocha pocet plocha osténi | parapetu prost. propust. E plocha
Orientace Dvefe c tepla <
Ay, Lpa, 5 b h Ap Ap 0, 0, u Lpga; 5 A;
W/K m m m’ ks m’ m m wW/(m2K)|  wW/K m?
dvefe 1 S S 2,2
dvere 2 J 1,00 2,05 2,05 1 2,05 5,10 1,00 1,70 3,49 J 2,1
dvefe 3 \ Vv 20,5
dvere 4 YA 1,50 2,52 3,78 1 3,78 6,54 1,50 1,70 6,43 YA 25,7
CELKEM 5,83 11,64 2,50 9,9 CELKEM 50,5
4% 0% 11% tepelna propustnost
‘ - jednotliva okna
6%
H101 | 101
102 H102
M 105 M 106
‘ 4% 4107 H 108
109 110
\ )
M111 4 okno12
01,/%/%% 4 oknol3 i oknol4

i oknol5

23%



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY
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Mérna tepelna ztrata z nevytapéného prostoru do venkovniho prostiedi H . (W/K): Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):
, e soucinitel , , e soucinitel )
celkova Cistd tepelna celkova Cistd tepelna
prostupu prostupu
plocha plocha propustnost plocha plocha propustnost
Prvek orientace tepla Prvek tepla
Aq A u Lpue Aq A u L piy
m’ m? W/(m?*.K) W/K m’ m? W/(m?*.K) W/K

XXX 0,0 Strop nad 2NP 249,5 249,5 0,30 74,9

XXX 0,0 Podlaha nad 1.PP 12,8 12,8 0,6 7,7

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

CELKEM 0,0 W/K CELKEM 82,5 W/K

Ztrata podlahou na terénu:
Plocha podlahy A 0,0 m’
Exponovany obvod podlahy P 48,8 m
Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m
Tloustka obvodové stény w m
Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(m.K)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stané podlahy Ry 0,17 m”.K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi stané podlahy R 0,00 m%.K/W
Tepelny odpor podlahové desky R¢ m>.K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy d, 7,99 m
SpInéni podminky d; > B’ ANO
Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U weo 0,25 W/(m”.K)
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lo 0,0 W/K
Objem vnitfniho vzduchu nevytdpéného prostoru Via m’ Objem vnitfniho vzduchu vytapéného prostoru Via 987,0 m’
Nasobnost vymeény vzduchu mezi nevytapénym prostorem Nasobnost vymeény vzduchu mezi vytadpénym prostorem
a venkovnim prostredim n 1/h a nevytapénym n 1/h
Vzduchovy tok mezi nevyt. prostorem a venkovnim prostredim Ve 44 m*/h Vzduchovy tok mezi vytdpénym prostorem a nevytapénym Vi, 99 m’/h
Mérna tepelna ztrata vétranim mezi nevytapénym prostorem Mérna tepelna ztrata vétranim mezi vytapénym prostorem
a venkovnim prostiedim Hy e 15,1 W/K a nevytapénym Hy;, 33,6 W/K
Mérna tepelna ztrata z nevytap. prostoru do venkovniho prostredi H .. 15,1 W/K Mérna tepelna ztrata z vytapéného do nevytapéného prostoru H,, 116,1 W/K
Cinitel teplotni redukce mezi vytapénym a nevytap. prostorem b 0,12 -

Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénym prostorem H, 13,4 W/K



MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT
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Vstupni parametry:
Objem vnitfniho vzduchu

Mérny objemovy tok pfivadéného cerstvého vzduchu
Nasobnost vymény vzduchu

Objemovy tok vzduchu pfiAp =50 Pa

Soucinitel vétrné expozice

Soucinitel vétrné expozice

Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu
Uginnost rekuperace

Zmenseny objemovy tok pfivadéného vzduchu
Pfidavny objemovy tok vzduchu

Celkovy objemovy tok vzduchu

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu
Mérna tepelna ztrata vétranim

><<<:-o.<

<

PaCa

Soucinitele vétrné expozicee af:

1250,0

1250,0
172,7
1422,7

0,34
483,73

m Soucinitel e Vice neZ jedna Jedna
pro tfidu stinéni: exponovana fasdda exponovana fasdda
1/h bez stinéni 0,10 0,03
1/h mirné stinéni 0,07 0,02
- vyznamné stinéni 0,04 0,01
- Soucinitel f 15 20
m®/h
m®/h
m®/h
m3/h
Wh/(m*K)
W/K



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY
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Mérna tepelna ztrata z nevytapéného prostoru do venkovniho prostiedi H ., (W/K): Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):
, . soucinitel . , . soucinitel .
celkova Cista tepelna celkova Cista tepelna
plocha plocha prostupu propustnost plocha plocha prostupu propustnost
Prvek orientace tepla Prvek tepla
Arg A u Loye Arg A u L iy
m’ m’ W/(m?.K) W/K m’ m’ W/(m?.K) W/K
XXX 0,0 Strop nad 2NP 249,5 249,5 0,30 74,9
XXX 0,0 Podlaha nad 1.PP 12,8 12,8 0,6 7,7
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
CELKEM 0,0 W/K CELKEM 82,5 W/K
Ztrata podlahou na terénu:
Plocha podlahy A 0,0 m?
Exponovany obvod podlahy P 48,8 m
Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m
Tloustka obvodové stény w m
Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(m.K)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m>.K/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi stané podlahy R 0,00 m>.K/W
Tepelny odpor podlahové desky R¢ m>.K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy d, 7,99 m
SpInéni podminky d, > B’ ANO
Zakladni hodnota souginitele prostupu tepla podlahy U yeo 0,25 W/(m”.K)
Ustalena tepelna propustnost zeminou L 0,0 W/K
Objem vnitiniho vzduchu nevytapéného prostoru Vi 444,0 Objem vnitfniho vzduchu vytapéného prostoru 987,0

Nasobnost vymény vzduchu mezi nevytapénym prostorem Nasobnost vymény vzduchu mezi vytapénym prostorem

a venkovnim prostfedim n 0,1 1/h a nevytapénym n 1/h

30)
=<
BUJ

Vzduchovy tok mezi nevyt. prostorem a venkovnim prostfedim V e 44 m’/h Vzduchovy tok mezi vytdpénym prostorem a nevytdpénym Vi 99 m’/h
Mérna tepelna ztrata vétranim mezi nevytapénym prostorem Meérna tepelna ztrata vétranim mezi vytapénym prostorem

a venkovnim prostfedim Hy e 15,1 W/K a nevytapénym Hy, 33,6 W/K
Meérna tepelna ztrata z nevytap. prostoru do venkovniho prostredi H .. 15,1 W/K Meérna tepelna ztrata z vytapéného do nevytapéného prostoru H;, 116,1 W/K
Cinitel teplotni redukce mezi vytapénym a nevytap. prostorem b 0,12 -

Mérna ztrata prostupem tepla nevytdpénym prostorem Hy 13,4 W/K



MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT

dle €SN EN 1SO 13790

Vstupni parametry:
Objem vnitfniho vzduchu

Mérny objemovy tok pfivadéného cerstvého vzduchu
Nasobnost vymény vzduchu

Objemovy tok vzduchu pfiAp =50 Pa

Soucinitel vétrné expozice

Soucinitel vétrné expozice

Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu
Uginnost rekuperace

Zmenseny objemovy tok pfivadéného vzduchu
Pfidavny objemovy tok vzduchu

Celkovy objemovy tok vzduchu

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu
Mérna tepelna ztrata vétranim

><<<:-o.<

<

PaCa

Soucinitele vétrné expozicee af:

1250,0

1250,0
172,7
1422,7

0,34
483,73

m Soucinitel e Vice neZ jedna Jedna
pro tfidu stinéni: exponovana fasdda exponovana fasdda
1/h bez stinéni 0,10 0,03
1/h mirné stinéni 0,07 0,02
- vyznamné stinéni 0,04 0,01
- Soucinitel f 15 20
m®/h
m®/h
m®/h
m3/h
Wh/(m*K)
W/K



TEPELNY TOK ZEMINOU - PODLAHA NA TERENU

dle €SN EN I1SO 13370 - podrobné dle pfilohy B a C

Stfedni tepelny tok zeminou @ ¢ (W) v mésici m :

mésicni pram. mésicni pram. stiedni tepelny Stredni tepelny tok zeminou
Mésic vnitfni teplota venkovni teplota tok zeminou E 800
Tim (°C) Tem (°C) D (W) S 700
1 20,0 -2,6 694 .g 600 \ 7
2 20,0 -0,9 738 £
3 20,0 2,6 750 & 500 ~__—
4 20,0 7,2 726 S 4w
5 20,0 12,4 674 % 300
6 20,0 15,4 607 g 200
7 20,0 16,8 543 N 100
8 20,0 16,3 500 k]
9 20,0 12,7 488 S s s
10 20,0 8,2 511 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11 20,0 2,9 563 Mésic
12 20,0 -0,8 630
7,5
Ro¢ni primérna vnitfni teplota T mean 20,00 °C
Rocni priimérna vnéjsi teplota T e mean 7,56 °C
Amplituda kolisani mésicnich prlimérnych vnitfnich teplot T amp 0,00 K
Amplituda kolisani mési¢nich prdmérnych vnéjsich teplot T e amp 9,7 K
Poradové ¢islo mésice, kdy je dosazeno nejnizsi vnéjsi teploty T -

ve o

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U (W/(mz.K)):

(pro oba pfipady: dobfe izolovana podlaha, kdy d, > B'/ neizolovana nebo mirné izolovana podlaha, kdyd, < B")

Plocha podlahy A - m? Tepelné-technické vlastnosti zeminy:
Exponovany obvod podlahy P m ) ) Tepelnd vodivost Objemova tepelnd
L, . Kategorie |Popis ) N
Charakteristicky rozmér podlahy B' 10,2 m A (W/(m-K)) kapacita ( p-c) (J/(m”-K))
Tlous$tka obvodové stény w m 1 Hliny a jily 1,5 3,00E+06
Tepelnd vodivost zeminy A W/(m-K) 2 Pisky a Stérky 2,0 2,00E+06
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m”K/W 3 Stejnoroda skala 3,5 2,00E+06
Odpor pfi pfestupu tepla na rozhrani podlaha / zemina Reg 0,00 mZ'K/W
Odpor pfi pFestupu tepla na povrchu terénu R 0,04 m*K/W  Souinitel prostupu tepla skladby podlahy
Tepelny odpor skladby podlahy R¢ m%-K/W Uy W/(m?.K)
Ekvivalentni tloustka podlahy d, 5,27 m
Splnéni podminky d ; > B’ NE
Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U, 0,210 W/(mz'K)
Ustalena tepelna prospustnost L ; (W/K):
(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)
Tloustka svislé okrajové izolace d, m
Tepelna vodivost svislé okrajové izolace An W/(m-K)
Tepelny odpor svislé okrajové izolace R, 3,89 m”K/W
PFidavna ucinna tloustka pfi umisténi okrajové izolace d' 3,82 m
Hloubka svislé okrajové izolace pod terénem D m
Doplrikovy lin. €in. prost. tepla pfi umisténi svislé okraj. izolace AY -0,0516 W/(m-K)
Ustdlena tepelna propustnost zeminou L 49,8 W/K - &initel teplotni redukce (dle CSN 730540-4:2005 - pfiloha H.2.2)
b 0,44 -
Periodické tepelné propustnosti:
(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)
Objemova tepelna kapacita zeminy (p-c) J/(m3-K)
Periodicka hloubka praniku 6 2,83 m
Casovy predstih cyklu tepelného toku oproti cyklu vnitini teploty o 0,398 mésicl
Casové zpozdéni cyklu tepelného toku oproti cyklu vnéjsi teploty B 1,834 meésicl
Vnit¥ni periodicka tepelna propustnost Ly 73,0 W/K
Vnéjsi periodicka tepena propustnost Lpe 13,5 W/K



KLIMATICKA DATA - MESICNi

Popis lokality:

Misto: Harrachov

GPS: 50°s.8./15° v.d.
Nadmofska vyska: 665 m.n.m.

. . o 2
Energie sluneéniho zéfeni v MJ/m":

venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnti teplota S J \Y z H N Sz 1\ 1z
8. (°C) Mi/m?
1 31 -2,6 61 155 79 79 101 61 61 126 126
2 28 -0,9 97 216 130 130 162 97 97 184 184
3 31 2,6 166 288 212 212 281 173 173 259 259
4 30 7,2 223 331 288 288 400 245 245 320 320
5 31 12,4 234 317 306 306 508 263 263 324 324
6 30 15,4 227 274 274 274 479 248 248 281 281
7 31 16,8 230 299 299 299 526 259 259 310 310
8 31 16,3 194 306 270 270 468 223 223 299 299
9 30 12,7 140 256 191 191 317 223 223 234 234
10 31 8,2 108 256 151 151 227 112 112 216 216
11 30 29 72 180 97 97 119 72 72 151 151
12 31 -0,8 47 108 58 58 72 47 47 90 90
Energie sluneéniho zafeni v kWh/m?:
venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zaFeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnul teplota S J \Y z H N Sz 1Y% 14
8. (°C) kWh/m?

1 31 -2,6 17 43 22 22 28 17 17 35 35
2 28 -0,9 27 60 36 36 45 27 27 51 51
3 31 2,6 46 80 59 59 78 48 48 72 72
4 30 7,2 62 92 80 80 111 68 68 89 89
5 31 12,4 65 88 85 85 141 73 73 90 90
6 30 15,4 63 76 76 76 133 69 69 78 78
7 31 16,8 64 83 83 83 146 72 72 86 86
8 31 16,3 54 85 75 75 130 62 62 83 83
9 30 12,7 39 71 53 53 88 62 62 65 65
10 31 8,2 30 71 42 42 63 31 31 60 60
11 30 29 20 50 27 27 33 20 20 42 42
12 31 -0,8 13 30 16 16 20 13 13 25 25

365 7,6 500 829 654 654 1017 562 562 776 776

Venkovni teplota (°C)

Energie sluneéniho zéfeni (kWh/m?)

20

15

10

1200

1000

800

600

400

200

Mésic

Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé

orientace
1017
| 829
- - -
i |
654 654
— 562562
-+ 500
| | N [
1 | [ [
S J % z H sV sz W 1Z
Orientace



CASOVA KONSTATNTA BUDOVY

dle €SN EN 1SO 13790

Konstanta pro vypocet kapacity dle tfidy budovy
Podlahova plocha vytapéné zény

Uginna vnit¥ni tepelna kapacita budovy

Casova konstatnta budovy

260 000

340
24573

J/K

2
m

Wh/K
hod

Ttida «
J/K
velmi lehkd 80 000
lehkd 110 000
stfedni 165 000
tézka 260 000
velmi tézka 370 000



ZAKLADNI UDAIJE

Zakladni popis zény:

Pocet osob
PFitomnost osob (procento ¢asu)
PoZadovana vnitini teplota

Objem vytdpéné zény
Plocha obalovych konstrukci vytapéné zony

Podlahova plocha vytapéné zony
Objemovy faktor tvaru budovy

nOS
p
0

<

3 3 3

A 561,9
As
ANV 0,33

Vypocet poctu osob

restaurace (mz)

b&3né restaurace (m*/os)
pocet hostl restaurace (os)
personal (os)

ubytovani - lizka (5m2/ll‘]iko)

os

w

()

N

pridmérna teplota

& z vnéjsich rozméru

& z celkovych vnitinich rozmér

131,4

1,8
72

22

Celkem osob

100




POTREBA TEPLA

dle €SN EN I1SO 13790

Potieba tepla na vytapéni budovy Q,, (kWh):

délka t venkovni vnitini tepelna celkové vyuz. potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod 0. (°C) 6, (°C) Q, (kwh) Q, (kwh) Q;, (kWh)
1 31 744 -2,6 18,6 10 252 4597 5656
2 28 672 -0,9 18,6 8569 4293 4276
3 31 744 2,6 18,6 7 869 4766 3102
4 30 720 7,2 18,6 5535 4263 1272
5 31 744 12,4 18,6 3275 3052 223
6 30 720 15,4 18,6 1785 1760 25
7 31 744 16,8 18,6 1158 1154 4
8 31 744 16,3 18,6 1365 1357 8
9 30 720 12,7 18,6 2932 2733 199
10 31 744 8,2 18,6 5133 3961 1171
11 30 720 2,9 18,6 7378 4297 3081
12 31 744 -0,8 18,6 9 380 4482 4 898
CELKEM ZA ROK 64 631 40 716 23915
Mérna potieba tepla budovy:
Mérna potieba tepla budovy vztaZzena k vytapéné plose Ea 70,29 kWh/(mz-a)
Mérna potieba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu Ey 14,0 kWh/(m>-a)

Potieba tepla (kWh)

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Potieba tepla na vytapéni budovy

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle €SN 730540-2

Vypoctena hodnota

Uem

0,30  W/(m’K)




TEPELNE ZTRATY - JEDNOZONOVY VYPOCET - BEZ PRERUSOVANEHO VYTAPENI
dle €SN EN 1SO 13790

Celkova tepelnd ztrata Q, (kWh):

délka t venkovni vnitfni tepelna ztrata prostupem tep. ztrata | tep. ztrata tepelna
Mésic dny hodiny teplota teplota stény stfechy okna dvere vazby a mosty  nevytapéné CELKEM vétranim zeminou ztrata Q|
d hod 0. (°C) 6, (°C) kWh kWh kWh kWh kWh kWh kwh kWh kWh kWh
1 31 744 -2,6 18,6 950 0 565 82 443 189 2230 7630 392 10 252
2 28 672 -0,9 18,6 789 0 470 68 368 157 1853 6339 377 8569
3 31 744 2,6 18,6 717 0 427 62 334 143 1683 5758 427 7 869
4 30 720 7,2 18,6 494 0 294 43 231 99 1161 3970 404 5535
5 31 744 12,4 18,6 278 0 165 24 130 55 652 2231 391 3275
6 30 720 15,4 18,6 139 0 83 12 65 28 326 1115 345 1785
7 31 744 16,8 18,6 81 0 48 7 38 16 189 648 321 1158
8 31 744 16,3 18,6 103 0 61 9 48 21 242 828 295 1365
9 30 720 12,7 18,6 256 0 152 22 119 51 601 2055 277 2932
10 31 744 8,2 18,6 466 0 277 40 217 93 1094 3743 296 5133
11 30 720 2,9 18,6 681 0 405 59 318 136 1599 5468 311 7378
12 31 744 -0,8 18,6 870 0 517 75 406 173 2 041 6 982 357 9380
CELKEM 5824 0 3466 504 2716 1161 13671 46 766 4193 64 631
9,0% 0,0% 5,4% 0,8% 4,2% 1,8% 21,2% 72,4% 6,5% 100,0%
Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:
Tepelna propustnost - stény Lpy 60,2 W/K
Tepelna propustnost - stfechy Lp, 0,0 W/K
Tepelna propustnost - okna Lps 35,9 W/K
Tepelna propustnost - vstupni dvere Lo 5,2 W/K
Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty Lps 28,1 W/K Pfirazka na tepelné vazby a mosty mw/(mz-K)
Tef)elrja propu,stno’st - nevytapéné prostory Lpg 12,0 W/K 6% 0% Mé&rné tepelné ztréty
Mérna tepelna ztrata prostupem H: 129,4 W/K 0% (propustnosti)
Meérna tepelna ztrata vétranim Hy 483,7 W/K L% L stény
Ustalena tepelna propustnost zeminou L, 38,5 W/K ) 1%
Mérna tepelna ztrata (bez ztraty zeminou) H' 613,1 W/K % i stfechy
Mérna tepelna ztrata (se ztrdtou zeminou L ;) H 651,7 W/K 2% L1okna
D pro vypocet ¢asové konstanty budovy y /

H vstupni dvere
Tepelna ztrata (potiebny vykon dodany zdrojem tepla) Q 23 460 w
H tepelné vazby a mosty
H nevytapéné prostory
M vétranim

lvefe H zeminou
razby a mosty 73%

iné prostory



TEPELNE ZISKY - VNITRN{ A SOLARNI
dle €SN EN 1SO 13790
Tepelné zisky

Vnitini tepelné zisky: 6000 ) _
Mérné vnitini tepelné zisky W/os | T~ DOcelkové tep. zisky
Vnitini tepelné zisky Q; 6020,72 w 5000 H vyuZ. vnitini zisky
£ M Lo
Rekapitulace celkové shérné plochy oken A ;: gg_g 4000 VIR soldmizisky
Orientace |sbérnd plocha A,; (m?) & doplnit dle skute¢nosti odkazem na okna! % 3000
S 0,6 ©
J 0,0 *;: 2000
v 6,1 2
z 59 1000
H 0,0
N 0,0 0
sz 0,0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
w 0,0
1z 0,0 Mésic
CELKEM 13,69
Cisté solarni zisky, vnitini tepelné zisky a stuperi vyuiiti tepelnych ziska:
délka t Cisté solarni zisky pro jednotlivé orientace vnitfnitep. | celkové tep. pomér zisk( stupef
Mésic dny hodiny S J Y z H NY Sz i\ 1z CELKEM zisky zisky a ztrat vyuZiti
d hod Q. (kwh) Q, (kwh) Q, (kwh) v () n ()
1 31 744 11 0 135 152 0 0 0 0 0 297 4479 4777 0,47 0,96
2 28 672 17 0 222 250 0 0 0 0 0 489 4046 4535 0,53 0,95
3 31 744 29 0 362 407 0 0 0 0 0 798 4479 5278 0,67 0,90
4 30 720 39 0 492 553 0 0 0 0 0 1084 4335 5419 0,98 0,79
5 31 744 41 0 522 588 0 0 0 0 0 1151 4479 5631 1,72 0,54
6 30 720 40 0 468 526 0 0 0 0 0 1034 4335 5369 3,01 0,33
7 31 744 40 0 510 574 0 0 0 0 0 1125 4479 5604 4,84 0,21
8 31 744 34 0 461 519 0 0 0 0 0 1014 4479 5493 4,02 0,25
9 30 720 24 0 326 367 0 0 0 0 0 717 4335 5052 1,72 0,54
10 31 744 19 0 258 290 0 0 0 0 0 567 4479 5046 0,98 0,79
11 30 720 13 0 166 186 0 0 0 0 0 365 4335 4699 0,64 0,91
12 31 744 8 0 99 111 0 0 0 0 0 219 4479 4698 0,50 0,95
8858,8 61 600
VyufZitelné solarni a vnitini tepelné zisky:
délkat vyuzitelné solarni zisky pro jednotlivé orientace vyuZ. vnitini| celkové vyuz.
Mésic dny hodiny S J \" z H NY Sz W 1z CELKEM tep. zisky tep. zisky
d hod Q,, (kwWh) Q; (kWh) Q, (kwh)
1 31 744 10 0 130 146 0 0 0 0 0 286 4311 4597
2 28 672 16 0 210 236 0 0 0 0 0 463 3830 4293
3 31 744 26 0 327 368 0 0 0 0 0 721 4045 4766
4 30 720 31 0 387 435 0 0 0 0 0 853 3410 4263
5 31 744 22 0 283 319 0 0 0 0 0 624 2428 3052
6 30 720 13 0 153 173 0 0 0 0 0 339 1421 1760
7 31 744 8 0 105 118 0 0 0 0 0 232 923 1154
8 31 744 8 0 114 128 0 0 0 0 0 250 1107 1357
9 30 720 13 0 176 199 0 0 0 0 0 388 2345 2733
10 31 744 15 0 202 228 0 0 0 0 0 445 3516 3961
11 30 720 12 0 151 170 0 0 0 0 0 333 3964 4297
12 31 744 8 0 94 106 0 0 0 0 0 209 4273 4482
CELKEM 5142 35574 40716
Pomocné charakteristiky pro vypoéet stupné vyufZiti tepelnych ziski:
Ciselny parametr ag 1 - < hodnota pro trvale vytadpéné budovy a mésiéni vypocet
Casova konstanta Ty 15 h < hodnota pro trvale vytapéné budovy a mésicni vypocet

Ciselny parametr a 3,5 -



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEPRUSVITNE KONSTRUKCE

dle €SN EN 1SO 13789 - pfimy prostup tepla do vnéjsiho prostredi (- plo$né neprisvitné konstrukce, kromé dvefi)

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostredim:

, _ soucinitel ,
o Ly celkova " . Cistd tepelna
Sitka vyska plocha vyplni otvor prostupu
. . plocha plocha propustnost
Sténa orientace tepla
b h Aq Ag A U Loy
m m m? m? m? W/(mz.K) W/K
SN. 0,23 W/(mZK) S 6,125 6,4 39,2 2,22 37,0 0,230 8,51
SN. 0,23 W/(m’K) J 6,525 6,4 41,8 2,05 39,7 0,230 9,13
SN. 0,23 W/(m’K) \Y 17,95 6,4 114,9 20,48 94,4 0,230 21,71
SN. 0,23 W/(mZK) z 18,21 6,4 116,5 25,70 90,8 0,230 20,89
0,0 0,00 0,0 0,00
- - 0,0 0,00 0,0 0,00
312,4 50,5 261,9 60,2
CELKEM
Stfechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostfedim:
; v soucinitel B
o Ly celkova L . Cistd tepelna
sitka vyska plocha vyplini otvort prostupu
. plocha plocha propustnost
Stechy tepla
b h Aq Ag A u Lpai
m m m? m? % m? W/(mZ.K) W/K
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
0,0 0,00 0,0
CELKEM
0% tepelna propustnost

- stény a stfechy

® SN. 0,23 W/(m2K)
m SN. 0,23 W/(m2K)
15% i SN. 0,23 W/(m2K)
® SN. 0,23 W/(m2K)
Ld
Ld

I XXX

36%



Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostredim:

energeti
soucinitel prostupu tepla 3 cka Sir v . celkova plocha’ korekéni Cinitelé sbérnd de'fa, déka tepelna
IS propustn zaskleni plocha osténi parapetu | propustnost
Okno =
g ost
© 9 normal A w F F A s 0, 0, L D,3,i
- m? m - m? m m W/K
101 5,0 0,72 1,60 4,75 1,55 3,90
101 2,5 0,72 0,80 4,75 1,55 1,95
102 3,8 0,68 1,18 4,40 1,20 3,10
102 1,9 0,68 0,59 4,40 1,20 1,55
103 2,8 0,63 0,79 3,80 1,00 2,34
104 1,0 0,42 0,18 2,20 0,60 0,90
105 0,3 0,31 0,04 1,60 0,60 0,29
106 0,2 0,16 0,01 1,20 0,40 0,16
107 0,72 3,33 4,80 1,60 8,02
108 2,9 0,62 0,81 4,10 0,90 2,40
109 9,6 0,71 3,08 4,70 1,50 7,57
110 2,6 0,72 0,83 4,80 1,60 2,00
111 1,9 0,51 0,44 3,80 0,60 1,68
okno12 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol3 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol4 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol5 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 Uprdm
25 44,6 CELKEM 13,7 49,3 14,3 35,9 0,80
W/m2K
Rekapitulace oken dle orientace j: Dvefe mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostredim: Celkova plocha vyplni otvora dle orientacej :
celkova sbérna tepelna ° o Y celkova déka déka souc. tepel. o celkova
. propustnost . § Sitka | vySka | plocha pocet plocha osténi | parapetu prost. propust. E plocha
Orientace Dvere S tepla <
Lo, S b h A, A, 0, 0, U Loa 5 A
W/K m m m? ks m? m m W/(mZ-K) W/K m?
dvere 1 S S 2,2
dvere 2 J 1,00 2,05 2,05 1 2,05 5,10 1,00 0,70 1,44 J 2,1
dvere 3 Y, Vv 20,5
dvere 4 z 1,50 2,52 3,78 1 3,78 6,54 1,50 1,00 3,78 z 25,7
CELKEM 5,83 11,64 2,50 5,2 CELKEM 50,5
6% 5% 0% 11% tepelna propustnost

-> jednotliva okna

101 H 101
102 102
21% 103 104
105 H 106
107 108
109 M110
4111 i okno12

4 oknol3 i oknol4

4 oknol5

22%



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY

dle €SN EN I1SO 13789

Mérna tepelna ztrata z nevytapéného prostoru do venkovniho prostiedi H ., (W/K): Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):
, . soucinitel . , . soucinitel .
celkova Cista tepelna celkova Cista tepelna
plocha plocha prostupu propustnost plocha plocha prostupu propustnost
Prvek orientace tepla Prvek tepla
Arg A u Loye Arg A u L iy
m’ m’ W/(m?.K) W/K m’ m’ W/(m?.K) W/K
XXX 0,0 Strop nad 2NP 249,5 249,5 0,15 37,4
XXX 0,0 Podlaha nad 1.PP 12,8 12,8 0,3 4,4
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
CELKEM 0,0 W/K CELKEM 41,8 W/K

Ztrata podlahou na terénu:

Plocha podlahy A 0,0 m?

Exponovany obvod podlahy P 48,8 m

Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m

Tloustka obvodové stény w m

Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(m.K)

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m>.K/W

Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi stané podlahy R 0,00 m>.K/W

Tepelny odpor podlahové desky R¢ m>.K/W

Ekvivalentni tloustka podlahy d, 7,99 m

SpInéni podminky d, > B’ ANO

Zakladni hodnota souginitele prostupu tepla podlahy U yeo 0,25 W/(m”.K)

Ustalena tepelna propustnost zeminou L 0,0 W/K

Objem vnitiniho vzduchu nevytapéného prostoru Vi 444,0
Nasobnost vymény vzduchu mezi nevytapénym prostorem Nasobnost vymény vzduchu mezi vytapénym prostorem

a venkovnim prostfedim n 0,1 1/h a nevytapénym n 1/h

Objem vnitfniho vzduchu vytapéného prostoru 987,0

30)
=<
BUJ

Vzduchovy tok mezi nevyt. prostorem a venkovnim prostfedim V e 44 m’/h Vzduchovy tok mezi vytdpénym prostorem a nevytdpénym Vi 49 m’/h
Mérna tepelna ztrata vétranim mezi nevytapénym prostorem Meérna tepelna ztrata vétranim mezi vytapénym prostorem

a venkovnim prostfedim Hy e 15,1 W/K a nevytapénym Hy, 16,8 W/K
Meérna tepelna ztrata z nevytap. prostoru do venkovniho prostredi H .. 15,1 W/K Meérna tepelna ztrata z vytapéného do nevytapéného prostoru H;, 58,6 W/K
Cinitel teplotni redukce mezi vytapénym a nevytap. prostorem b 0,20 -

Mérna ztrata prostupem tepla nevytdpénym prostorem Hy 12,0 W/K



MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT

dle €SN EN 1SO 13790

Vstupni parametry:
Objem vnitfniho vzduchu

Mérny objemovy tok pfivadéného cerstvého vzduchu
Nasobnost vymény vzduchu

Objemovy tok vzduchu pfiAp =50 Pa

Soucinitel vétrné expozice

Soucinitel vétrné expozice

Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu
Uginnost rekuperace

Zmenseny objemovy tok pfivadéného vzduchu
Pfidavny objemovy tok vzduchu

Celkovy objemovy tok vzduchu

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu
Mérna tepelna ztrata vétranim

><<<:-o.<

<

PaCa

Soucinitele vétrné expozicee af:

1250,0

1250,0
172,7
1422,7

0,34
483,73

m Soucinitel e Vice neZ jedna Jedna
pro tfidu stinéni: exponovana fasdda exponovana fasdda
1/h bez stinéni 0,10 0,03
1/h mirné stinéni 0,07 0,02
- vyznamné stinéni 0,04 0,01
- Soucinitel f 15 20
m®/h
m®/h
m®/h
m3/h
Wh/(m*K)
W/K



TEPELNY TOK ZEMINOU - PODLAHA NA TERENU

dle €SN EN I1SO 13370 - podrobné dle pfilohy B a C

Stfedni tepelny tok zeminou @ ¢ (W) v mésici m :

mésicni pram. mésicni pram. stiedni tepelny Stredni tepelny tok zeminou
Mésic vnitfni teplota venkovni teplota tok zeminou E 700
Tim (°C) Tem (°C) D (W) S w0
1 20,0 -2,6 527 2 e
2 20,0 0,9 562 g 500 \
g /
3 20,0 2,6 574 ~ 400 e ——
4 20,0 7,2 561 2
> 300
5 20,0 12,4 526 %
6 20,0 15,4 479 2 200
=
7 20,0 16,8 431 g 100
8 20,0 16,3 397 9
9 20,0 12,7 384 & 0 T T T T T T T T T T ]
10 200 82 397 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
11 20,0 2,9 432 Mésic
12 20,0 -0,8 480
7,5
Ro¢ni primérna vnitfni teplota T mean 20,00 °C
Ro¢ni primérna vnéjsi teplota T emean 7,56 °C
Amplituda kolisani mésicnich prlimérnych vnitfnich teplot T amp 0,00 K
Amplituda kolisani mési¢nich prdmérnych vnéjsich teplot T e amp 9,7 K
Poradové ¢islo mésice, kdy je dosazeno nejnizsi vnéjsi teploty T -

ve o

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U (W/(mz.K)):

(pro oba pfipady: dobfe izolovana podlaha, kdy d, > B'/ neizolovana nebo mirné izolovana podlaha, kdyd, < B")

Plocha podlahy A m? Tepelné-technické vlastnosti zeminy:

Exponovany obvod podlahy P m ) ) Tepelnd vodivost Objemova tepelnd
L, . Kategorie |Popis ) N

Charakteristicky rozmér podlahy B' 10,2 m A (W/(m-K)) kapacita ( p-c) (J/(m”-K))

Tlous$tka obvodové stény w m 1 Hliny a jily 1,5 3,00E+06

Tepelnd vodivost zeminy A W/(m-K) 2 Pisky a Stérky 2,0 2,00E+06

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m”K/W 3 Stejnoroda skala 3,5 2,00E+06

Odpor pfi pfestupu tepla na rozhrani podlaha / zemina Reg 0,00 mZ'K/W

Odpor pfi pFestupu tepla na povrchu terénu R 0,04 m*K/W  Souinitel prostupu tepla skladby podlahy

Tepelny odpor skladby podlahy R¢ m%-K/W Uy - W/(m?.K)

Ekvivalentni tloustka podlahy d, 8,08 m

Splnéni podminky d ; > B’ NE

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U, 0,160 W/(mz'K)

Ustalena tepelna prospustnost L . (W/K):

(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Tloustka svislé okrajové izolace d, m

Tepelna vodivost svislé okrajové izolace An W/(m-K)

Tepelny odpor svislé okrajové izolace R, 3,89 m”K/W

PFidavna ucinna tloustka pfi umisténi okrajové izolace d' 3,82 m

Hloubka svislé okrajové izolace pod terénem D _ m

Doplrikovy lin. €in. prost. tepla pfi umisténi svislé okraj. izolace AY -0,0270 W/(m-K)

Ustdlena tepelna propustnost zeminou L 38,5 W/K - &initel teplotni redukce (dle CSN 730540-4:2005 - pfiloha H.2.2)

b 0,56 -
Periodické tepelné propustnosti:
(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Objemova tepelna kapacita zeminy (p-c) 2,50E+06 J/(m3-K)

Periodicka hloubka praniku 6 2,83 m
Casovy predstih cyklu tepelného toku oproti cyklu vnitini teploty o 0,283 mésicl
Casové zpozdéni cyklu tepelného toku oproti cyklu vnéjsi teploty B 1,989 meésicl
Vnit¥ni periodicka tepelna propustnost Ly 52,0 W/K

Vnéjsi periodicka tepena propustnost Lpe 9,8 W/K



KLIMATICKA DATA - MESICNi

Popis lokality:

Misto: Harrachov

GPS: 50°s.8./15° v.d.
Nadmofska vyska: 665 m.n.m.

. . o 2
Energie sluneéniho zéfeni v MJ/m":

venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnti teplota S J \Y z H N Sz 1\ 1z
8. (°C) Mi/m?
1 31 -2,6 61 155 79 79 101 61 61 126 126
2 28 -0,9 97 216 130 130 162 97 97 184 184
3 31 2,6 166 288 212 212 281 173 173 259 259
4 30 7,2 223 331 288 288 400 245 245 320 320
5 31 12,4 234 317 306 306 508 263 263 324 324
6 30 15,4 227 274 274 274 479 248 248 281 281
7 31 16,8 230 299 299 299 526 259 259 310 310
8 31 16,3 194 306 270 270 468 223 223 299 299
9 30 12,7 140 256 191 191 317 223 223 234 234
10 31 8,2 108 256 151 151 227 112 112 216 216
11 30 29 72 180 97 97 119 72 72 151 151
12 31 -0,8 47 108 58 58 72 47 47 90 90
Energie sluneéniho zafeni v kWh/m?:
venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zaFeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnul teplota S J \Y z H N Sz 1Y% 14
8. (°C) kWh/m?

1 31 -2,6 17 43 22 22 28 17 17 35 35
2 28 -0,9 27 60 36 36 45 27 27 51 51
3 31 2,6 46 80 59 59 78 48 48 72 72
4 30 7,2 62 92 80 80 111 68 68 89 89
5 31 12,4 65 88 85 85 141 73 73 90 90
6 30 15,4 63 76 76 76 133 69 69 78 78
7 31 16,8 64 83 83 83 146 72 72 86 86
8 31 16,3 54 85 75 75 130 62 62 83 83
9 30 12,7 39 71 53 53 88 62 62 65 65
10 31 8,2 30 71 42 42 63 31 31 60 60
11 30 29 20 50 27 27 33 20 20 42 42
12 31 -0,8 13 30 16 16 20 13 13 25 25

365 7,6 500 829 654 654 1017 562 562 776 776

Venkovni teplota (°C)

Energie sluneéniho zéfeni (kWh/m?)

20

15

10

1200

1000

800

600

400

200

Mésic

Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé

orientace
1017
| 829
- - -
i |
654 654
— 562562
-+ 500
| | N [
1 | [ [
S J % z H sV sz W 1Z
Orientace



CASOVA KONSTATNTA BUDOVY

dle €SN EN 1SO 13790

Konstanta pro vypocet kapacity dle tfidy budovy
Podlahova plocha vytapéné zény

Uginna vnit¥ni tepelna kapacita budovy

Casova konstatnta budovy

260 000

340
24573

J/K

2
m

Wh/K
hod

Ttida «
J/K
velmi lehkd 80 000
lehkd 110 000
stfedni 165 000
tézka 260 000
velmi tézka 370 000



ZAKLADNI UDAIJE

Zakladni popis zény:

Pocet osob
PFitomnost osob (procento ¢asu)
PoZadovana vnitini teplota

Objem vytdpéné zény
Plocha obalovych konstrukci vytapéné zony

Podlahova plocha vytapéné zony
Objemovy faktor tvaru budovy

N o 0s
p
0, °C
v [Eoad]
A 544,8 m?
A m’
ANV 0,27 -

Vypocet poctu osob
podlahova plocha bytového domu

bytové domy (m*/os)
pocet osob (os)
pro obchodni jednotky (os)

pridmérna teplota

& z vnéjsich rozméru

& z celkovych vnitinich rozmér

385,0
32
12
10

Celkem osob

22




POTREBA TEPLA

dle €SN EN I1SO 13790

Potieba tepla na vytapéni budovy Q,, (kWh):

Potieba tepla na vytapéni budovy

6000
délka t venkovni vnitini tepelna celkové vyuz. potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod 0.(C) | 60 | aukwh) | a,(kwh) | a,(kwh) = %
1 31 744 -2,6 19,1 8100 3176 4923 =
2 28 672 -0,9 19,1 6768 3501 3267 X 4000 + -
3 31 744 2,6 19,1 6199 4 469 1730 ‘—;_
4 30 720 7,2 19,1 4333 4101 232 & 5000 L ||
5 31 744 12,4 19,1 2516 2511 6 .§
6 30 720 15,4 19,1 1320 1320 0 s
7 31 744 16,8 19,1 808 808 0 £ 200 TR B
8 31 744 16,3 19,1 969 969 0
9 30 720 12,7 19,1 2225 2213 12 1000 — 41 & T
10 31 744 8,2 19,1 3984 3465 519
11 30 720 2,9 19,1 5789 3271 2518 0 L [’ LI
12 31 744 0,8 19,1 7395 2944 4450 1 2y 3 45 6 7 s 9 10 1 12
CELKEM ZA ROK 50 407 32749 17 658 «
Mésic
Mérna potieba tepla budovy:
Mérna potieba tepla budovy vztaZzena k vytapéné plose Ea 31,25 kWh/(mz-a)
Mérna potieba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu Ey 8,6 kWh/(m>-a)

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle €SN 730540-2

Vypoctena hodnota

Uem

0,61

W/(m%K)




TEPELNE ZTRATY - JEDNOZONOVY VYPOCET - BEZ PRERUSOVANEHO VYTAPENI
dle €SN EN 1SO 13790

Celkova tepelnd ztrata Q, (kWh):

délka t venkovni vnitfni tepelna ztrata prostupem tep. ztrata | tep. ztrata tepelna
Mésic dny hodiny teplota teplota stény stfechy okna dvere vazby a mosty  nevytdpéné CELKEM vétranim zeminou ztrata Q,
d hod 6. (°C) 6, (°C) kwh kWh kwh kWh kWh kWh kWh kWh kwh kWh
1 31 744 -2,6 19,1 2086 0 3134 0 176 406 5802 2275 23 8100
2 28 672 -0,9 19,1 1736 0 2609 0 146 338 4830 1894 a4 6768
3 31 744 2,6 19,1 1586 0 2383 0 134 309 4411 1730 58 6199
4 30 720 7,2 19,1 1107 0 1663 0 93 216 3079 1207 47 4333
5 31 744 12,4 19,1 644 0 967 0 54 125 1791 702 23 2516
6 30 720 15,4 19,1 344 0 517 0 29 67 957 375 -12 1320
7 31 744 16,8 19,1 221 0 332 0 19 43 615 241 -48 808
8 31 744 16,3 19,1 269 0 404 0 23 52 749 294 -73 969
9 30 720 12,7 19,1 595 0 894 0 50 116 1656 649 -80 2225
10 31 744 8,2 19,1 1048 0 1574 0 88 204 2914 1143 -73 3984
11 30 720 2,9 19,1 1507 0 2264 0 127 294 4191 1644 -46 5789
12 31 744 -0,8 19,1 1913 0 2874 0 161 373 5320 2 086 -12 7 395
CELKEM 13 056 0 19 614 0 1101 2544 36 315 14 240 -148 50 407

Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:

Tepelna propustnost - stény Lpy 129,2 W/K

Tepelna propustnost - stfechy Lp, 0,0 W/K

Tepelna propustnost - okna Lps 194,1 W/K

Tepelna propustnost - vstupni dvere Lo 0,0 W/K

Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty Lps 10,9 W/K Pfirazka na tepelné vazby a mosty mw/(mz-K)

Tepelna propustnost - nevytdpéné prostory Lpg 25,2 W/K 0% M&rné tepelné ztrity
Mérna tepelna ztrata prostupem H+ 334,2 W/K (propustnosti)
Meérna tepelna ztrata vétranim H, 140,9 W/K m stény

Ustalena tepelna propustnost zeminou L, -1,3 W/K

Mérna tepelna ztrata (bez ztraty zeminou) H' 475,1 W/K i stiechy

Mérna tepelna ztrata (se ztrdtou zeminou L ) H 473,8 W/K 4 okna

M pro vypocet ¢asové konstanty budovy
H vstupni dvere

0,
Tepelna ztrata (potiebny vykon dodany zdrojem tepla) Q 17 055 w 0%
H tepelné vazby a mosty

H nevytapéné prostory
1 vétranim

Ivefe H zeminou

r/azby a mosty

iné prostory



TEPELNE ZISKY - VNITRNi A SOLARNI

dle €SN EN 1SO 13790

Tepelné zisky

12

Vnitini tepelné zisky: 6000
Mérné vnitini tepelné zisky 100 W/os //\/\
VnitEni tepelné zisky Q; 3095 W 5000 7 \\
=
Rekapitulace celkové sbérné plochy oken A ¢: E 4000 T~
Orientace |[sbérnd plocha A ; (m?) < doplnit dle skute¢nosti odkazem na oknal! % 3000
5 2,2 @
J 0,0 g 2000
Vv 12,3 2
Z 26,1 1000
H 0,0
SV 0,0 o0 ; |
% by 1 3 4 5 6 7 s 10 11
v 0,0
1Z 0,0 Meésic
CELKEM 40,47
Cisté soldarni zisky, vnitini tepelné zisky a stupen vyuziti tepelnych ziska:
délka t Cisté solarni zisky pro jednotlivé orientace vnitini tep. | celkové tep. pomeér ziskd stupen
Mésic dny hodiny S J \Y z H SV Sz 1\ 1Y CELKEM zisky zisky a ztrat vyuziti
d hod Q,; (kwh) Q; (kWh) Q, (kwh) y () n (-)
1 31 744 37 0 269 572 0 0 0 0 0 877 2303 3180 0,39 1,00
2 28 672 58 0 443 941 0 0 0 0 0 1442 2080 3521 0,52 0,99
3 31 744 99 0 722 1534 0 0 0 0 0 2356 2303 4658 0,75 0,96
4 30 720 133 0 981 2084 0 0 0 0 0 3198 2228 5427 1,25 0,76
5 31 744 140 0 1042 2214 0 0 0 0 0 3397 2303 5699 2,26 0,44
6 30 720 136 0 933 1983 0 0 0 0 0 3052 2228 5280 4,00 0,25
7 31 744 138 0 1018 2164 0 0 0 0 0 3320 2303 5622 6,96 0,14
8 31 744 116 0 920 1954 0 0 0 0 0 2990 2303 5292 5,46 0,18
9 30 720 84 0 651 1382 0 0 0 0 0 2117 2228 4345 1,95 0,51
10 31 744 65 0 514 1093 0 0 0 0 0 1672 2303 3974 1,00 0,87
11 30 720 43 0 330 702 0 0 0 0 0 1075 2228 3304 0,57 0,99
12 31 744 28 0 198 420 0 0 0 0 0 645 2303 2948 0,40 1,00
26139,7 53 252
VyuZitelné solarni a vnitini tepelné zisky:
délka t vyuzitelné solarni zisky pro jednotlivé orientace vyuz. vnitini| celkové vyuz.
Mésic dny hodiny S J \Y z H SV Sz Y 1z CELKEM tep. zisky tep. zisky
d hod Q,; (kWh) Q; (kWh) Q, (kWh)
1 31 744 36 0 269 571 0 0 0 0 0 876 2300 3176
2 28 672 58 0 440 935 0 0 0 0 0 1433 2068 3501
3 31 744 95 0 693 1472 0 0 0 0 0 2260 2209 4469
4 30 720 101 0 741 1575 0 0 0 0 0 2417 1684 4101
5 31 744 62 0 459 976 0 0 0 0 0 1496 1014 2511
6 30 720 34 0 233 496 0 0 0 0 0 763 557 1320
7 31 744 20 0 146 311 0 0 0 0 0 477 331 808
8 31 744 21 0 168 358 0 0 0 0 0 547 421 969
9 30 720 43 0 331 704 0 0 0 0 0 1078 1135 2213
10 31 744 56 0 448 953 0 0 0 0 0 1457 2008 3465
11 30 720 43 0 327 695 0 0 0 0 0 1065 2206 3271
12 31 744 28 0 197 419 0 0 0 0 0 645 2300 2944
CELKEM 14 515 18 234 32749

Pomocné charakteristiky pro vypocet stupné vyuZiti tepelnych ziska:

Ciselny parametr

Casova konstanta

Ciselny parametr

o

To
a

1
15
6,7

- <& hodnota pro trvale vytapéné budovy a mési¢ni vypocet

h <& hodnota pro trvale vytapéné budovy a mésicni vypocet

D celkové tep. zisky

B vyuZ. vnitrni zisky

vyuZ. solarni zisky



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEPRUSVITNE KONSTRUKCE

dle €SN EN 1SO 13789 - pfimy prostup tepla do vnéjsiho prostfedi (- plo$né neprisvitné konstrukce, kromé dvefi)

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:

! o soucinitel A
. Y celkovd L o Cista tepelna
Sitka vyska plocha vyplni otvor{ prostupu
. . plocha plocha propustnost
Sténa orientace tepla
b h As Ag A U Lpas
m m m?’ m? m? W/(m?.K) W/K
SN.N.01- 0,24 W/(m’K) S 107,1 6,40 100,7 0,300 30,21
SN.N.01- 0,24 W/(m’K) J 81,9 0,00 81,9 0,300 24,56
SN.N.01- 0,24 W/(mZK) \Y 178,9 34,73 144,1 0,300 43,24
SN.N.01- 0,24 W/(mZK) z 177,0 73,04 103,9 0,300 31,18
0,0 0,00 0,0 0,00
- - 0,0 0,00 0,0 0,00
544,8 114,2 430,6 129,2
CELKEM
Stiechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostiedim:
! o soucinitel A
. Y celkovd L o Cista tepelna
Sirka vyska plocha vyplni otvor( prostupu
. plocha plocha propustnost
Stechy tepla
b h As Ag A U Lpa,
m m m?’ m? % m? W/(m?.K) W/K
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
0,0 0,00 0,0
CELKEM

0%

tepelna propustnost
- stény a stfechy

H SN.N.01- 0,24

W/(m2K)

H SN.N.01- 0,24

W/(m2K)

i SN.N.01- 0,24

W/(m2K)

 SN.N.01- 0,24

W/(m2K)



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - VYPLNE OTVORU

dle SN EN 1SO 10077-1 a €SN EN I1SO 13790

Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:

. celkova plocha VI sbérna déka déka tepelna
soucinitel prostupu tepla g B korekéni Cinitelé .
8 zaskleni plocha osténi parapetu |propustnost
Okno <
© 9 normal A w FF A s 0, 0, L D,3,i
- m? - m? m m W/K
201 0,72 2,50 4,80 1,60 13,06
203 0,79 1,67 6,70 2,00 7,99
201 0,72 2,50 4,80 1,60 13,06
204 0,80 3,91 7,00 2,30 18,38
203 0,79 3,34 6,70 2,00 15,98
204 0,80 3,91 7,00 2,30 18,38
201 0,72 0,83 4,80 1,60 4,35
203 0,79 3,34 6,70 2,00 15,98
201 0,72 1,66 4,80 1,60 8,70
204 0,80 3,91 7,00 2,30 18,38
202 0,75 2,15 5,20 2,00 10,88
FA.201 0,79 3,42 6,80 2,00 16,32
FA.202 0,85 7,31 8,80 4,00 32,64
okno12 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
okno13 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol4 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol5 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 Uprdm
26 114,2 CELKEM 40,5 81,1 27,3 194,1 1,70
W/m2K
Rekapitulace oken dle orientace j : Dveie mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostiedim: Celkova plocha vyplni otvorti dle orientace j :
celkové | sbérma | tepelnd A N celkovd | déka | déka | O | tepel. o | celkova
. plocha | propustnost § Sitka | vyska | plocha pocet plocha osténi | parapetu prost. propust. § plocha
Orientace Dvere < tepla s
Lpa; 5 b h Ap Ap 0, 0, U Lpga, '5 A
m m m? ks m? m m W/(m*K) W/K m?
dvefe 1 S S 6,4
dvere 2 J J 0,0
dverfe 3 Vv Vv 34,7
dvere 4 z 0 0 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 z 73,0
CELKEM 0,00 0,00 0,00 0,0 CELKEM 114,2

tepelna propustnost
- jednotliva okna

201 203
201 H204
9% 203 204
201 203
4201 204
8% 202 M FA.201

M FA.202 i oknol12

L oknol3 i oknol4

4 oknol5




MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY
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Mérna tepelna ztrata z nevytapéného prostoru do venkovniho prostiedi H . (W/K): Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):
, e soucinitel , , e soucinitel )
celkova Cistd tepelna celkova Cistd tepelna
prostupu prostupu
plocha plocha propustnost plocha plocha propustnost
Prvek orientace tepla Prvek tepla
Aq A u Lpue Aq A u L piy
m’ m? W/(m?*.K) W/K m’ m? W/(m?*.K) W/K

XXX 0,0 Strop STR.N.01 227,5 227,5 0,30 68,3

XXX 0,0 Podlaha PD.N. 227,5 208,0 0,60 136,5

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

XXX 0,0 XXX 0,0

CELKEM 0,0 W/K CELKEM 204,8 W/K

Ztrata podlahou na terénu:
Plocha podlahy A 0,0 m’
Exponovany obvod podlahy P 48,8 m
Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m
Tloustka obvodové stény w m
Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(m.K)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stané podlahy Ry 0,17 m”.K/W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi stané podlahy R 0,00 m%.K/W
Tepelny odpor podlahové desky R¢ m>.K/W
Ekvivalentni tloustka podlahy d, 7,99 m
SpInéni podminky d; > B’ ANO
Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U weo 0,25 W/(m”.K)
Ustalena tepelna propustnost zeminou Lo 0,0 W/K
Objem vnitfniho vzduchu nevytdpéného prostoru Via m’ Objem vnitfniho vzduchu vytapéného prostoru Via 1534,0 m’
Nasobnost vymeény vzduchu mezi nevytapénym prostorem Nasobnost vymeény vzduchu mezi vytadpénym prostorem
a venkovnim prostredim n 1/h a nevytapénym n 1/h
Vzduchovy tok mezi nevyt. prostorem a venkovnim prostredim Ve 83 m*/h Vzduchovy tok mezi vytdpénym prostorem a nevytapénym Vi 77 m’/h
Mérna tepelna ztrata vétranim mezi nevytapénym prostorem Mérna tepelna ztrata vétranim mezi vytapénym prostorem
a venkovnim prostiedim Hy e 28,3 W/K a nevytapénym Hy;, 26,1 W/K
Mérna tepelna ztrata z nevytap. prostoru do venkovniho prostredi H .. 28,3 W/K Mérna tepelna ztrata z vytapéného do nevytapéného prostoru H,, 230,8 W/K
Cinitel teplotni redukce mezi vytapénym a nevytap. prostorem b 0,11 -

Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénym prostorem H, 25,2 W/K



MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT
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Vstupni parametry:
Objem vnitfniho vzduchu

Mérny objemovy tok pfivadéného cerstvého vzduchu
Nasobnost vymény vzduchu
Objemovy tok vzduchu pfi4p =50 Pa

Soucinitel vétrné expozice
Soucinitel vétrné expozice

Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu
Uginnost rekuperace

Zmenseny objemovy tok pfivadéného vzduchu
Pfidavny objemovy tok vzduchu

Celkovy objemovy tok vzduchu

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu
Mérna tepelna ztrata vétranim

><<<:-o.<

<

PaCa

Soucinitele vétrné expozicee af:

350,0

350,0
64,4
414,4

0,34
140,91

m Soucinitel e Vice neZ jedna Jedna
pro tfidu stinéni: exponovana fasdda exponovana fasdda
1/h bez stinéni 0,10 0,03
1/h mirné stinéni 0,07 0,02
- vyznamné stinéni 0,04 0,01
- Soucinitel f 15 20
m®/h
m®/h
m®/h
m®/h
Wh/(m*K)
W/K



TEPELNY TOK ZEMINOU - PODLAHA NA TERENU

dle €SN EN I1SO 13370 - podrobné dle pfilohy B a C

Stfedni tepelny tok zeminou @ ¢ (W) v mésici m :

mésicni pram. mésicni pram. stiedni tepelny Stredni tepelny tok zeminou
Mésic vnitfni teplota venkovni teplota tok zeminou —;‘ 100
Tim (°C) Tem (°C) D (W) 5 /\
1 20,0 2,6 31 g 0/ \
2 20,0 -0,9 66 E
3 20,0 2,6 78 s O N\ T T T T T
4 20,0 7.2 65 g 2 3 4 5 \7 8 9 10 11/2
5 20,0 12,4 31 £ 50
6 20,0 15,4 -17 a \ /
7 20,0 16,8 -64 s -loo D S ——
8 20,0 16,3 -99 k]
9 20,0 12,7 -111 & 150
10 20,0 8,2 -98
11 20,0 2,9 -63 Mésic
12 20,0 -0,8 -16
7,5
Ro¢ni primérna vnitfni teplota T mean 20,00 °C
Rocni priimérna vnéjsi teplota T e mean 7,56 °C
Amplituda kolisani mésicnich prlimérnych vnitfnich teplot T amp 0,00 K
Amplituda kolisani mési¢nich prdmérnych vnéjsich teplot T e amp 9,7 K
Poradové ¢islo mésice, kdy je dosazeno nejnizsi vnéjsi teploty T -

ve o

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U (W/(mz.K)):

(pro oba pfipady: dobfe izolovana podlaha, kdy d, > B'/ neizolovana nebo mirné izolovana podlaha, kdyd, < B")

Plocha podlahy A m? Tepelné-technické vlastnosti zeminy:

Exponovany obvod podlahy P m ) ) Tepelnd vodivost Objemova tepelnd
L, . Kategorie Popis ) 5

Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m A (W/(m-K)) kapacita (p-c) (J/(m>K))

Tlous$tka obvodové stény w m 1 Hliny a jily 1,5 3,00E+06

Tepelnd vodivost zeminy A W/(m-K) 2 Pisky a stérky 2,0 2,00E+06

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m”K/W 3 Stejnoroda skéla 3,5 2,00E+06

Odpor pfi pfestupu tepla na rozhrani podlaha / zemina Reg 0,00 mZ'K/W

Odpor pfi pFestupu tepla na povrchu terénu R 0,04 m*K/W  Souinitel prostupu tepla skladby podlahy

Tepelny odpor skladby podlahy R¢ m%-K/W Uy _ W/(m?.K)

Ekvivalentni tloustka podlahy d, 8,08 m

Splnéni podminky d ; > B’ ANO

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U, 0,248 W/(mz'K)

Ustalena tepelna prospustnost L . (W/K):

(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Tloustka svislé okrajové izolace d, m

Tepelna vodivost svislé okrajové izolace An W/(m-K)

Tepelny odpor svislé okrajové izolace R, 3,89 m”K/W

PFidavna ucinna tloustka pfi umisténi okrajové izolace d' 3,82 m

Hloubka svislé okrajové izolace pod terénem D _ m

Doplrikovy lin. €in. prost. tepla pfi umisténi svislé okraj. izolace AY -0,0270 W/(m-K)

Ustdlena tepelna propustnost zeminou L -1,3 W/K - &initel teplotni redukce (dle CSN 730540-4:2005 - pfiloha H.2.2)

b #DELEN|_NULOU! -
Periodické tepelné propustnosti:
(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Objemova tepelna kapacita zeminy (p-c) 2,50E+06 J/(m3-K)

Periodicka hloubka praniku 6 2,83 m
Casovy predstih cyklu tepelného toku oproti cyklu vnitini teploty o 0,283 mésicl
Casové zpozdéni cyklu tepelného toku oproti cyklu vnéjsi teploty B 1,989 meésicl
Vnit¥ni periodicka tepelna propustnost Ly 0,0 W/K

Vnéjsi periodicka tepena propustnost Lpe 9,8 W/K



KLIMATICKA DATA - MESICNi

Popis lokality:

Misto: Harrachov

GPS: 50°s.8./15° v.d.
Nadmofska vyska: 665 m.n.m.

. . o 2
Energie sluneéniho zéfeni v MJ/m":

venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnti teplota S J \Y z H N Sz 1\ 1z
8. (°C) Mi/m?
1 31 -2,6 61 155 79 79 101 61 61 126 126
2 28 -0,9 97 216 130 130 162 97 97 184 184
3 31 2,6 166 288 212 212 281 173 173 259 259
4 30 7,2 223 331 288 288 400 245 245 320 320
5 31 12,4 234 317 306 306 508 263 263 324 324
6 30 15,4 227 274 274 274 479 248 248 281 281
7 31 16,8 230 299 299 299 526 259 259 310 310
8 31 16,3 194 306 270 270 468 223 223 299 299
9 30 12,7 140 256 191 191 317 223 223 234 234
10 31 8,2 108 256 151 151 227 112 112 216 216
11 30 29 72 180 97 97 119 72 72 151 151
12 31 -0,8 47 108 58 58 72 47 47 90 90
Energie sluneéniho zafeni v kWh/m?:
venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zaFeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnul teplota S J \Y z H N Sz 1Y% 14
8. (°C) kWh/m?

1 31 -2,6 17 43 22 22 28 17 17 35 35
2 28 -0,9 27 60 36 36 45 27 27 51 51
3 31 2,6 46 80 59 59 78 48 48 72 72
4 30 7,2 62 92 80 80 111 68 68 89 89
5 31 12,4 65 88 85 85 141 73 73 90 90
6 30 15,4 63 76 76 76 133 69 69 78 78
7 31 16,8 64 83 83 83 146 72 72 86 86
8 31 16,3 54 85 75 75 130 62 62 83 83
9 30 12,7 39 71 53 53 88 62 62 65 65
10 31 8,2 30 71 42 42 63 31 31 60 60
11 30 29 20 50 27 27 33 20 20 42 42
12 31 -0,8 13 30 16 16 20 13 13 25 25

365 7,6 500 829 654 654 1017 562 562 776 776

Venkovni teplota (°C)

Energie sluneéniho zéfeni (kWh/m?)

20

15

10

1200

1000

800

600

400

200

Mésic

Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé

orientace
1017
| 829
- - -
i |
654 654
— 562562
-+ 500
| | N [
1 | [ [
S J % z H sV sz W 1Z
Orientace



CASOVA KONSTATNTA BUDOVY
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Konstanta pro vypocet kapacity dle tfidy budovy
Podlahova plocha vytapéné zény

Uginna vnit¥ni tepelna kapacita budovy

Casova konstatnta budovy

260 000

565
40806

J/K

2
m

Wh/K
hod

Ttida «
J/K
velmi lehkd 80 000
lehkd 110 000
stfedni 165 000
tézka 260 000
velmi tézka 370 000



ZAKLADNI UDAIJE

Zakladni popis zény:

Pocet osob
PFitomnost osob (procento ¢asu)
PoZadovana vnitini teplota

Objem vytdpéné zény
Plocha obalovych konstrukci vytapéné zony

Podlahova plocha vytapéné zony
Objemovy faktor tvaru budovy

N o 0s
p
0, °C
v [Eoad]
A 544,8 m?
A m’
ANV 0,27 -

Vypocet poctu osob
podlahova plocha bytového domu

bytové domy (m*/os)
pocet osob (os)
pro obchodni jednotky (os)

pridmérna teplota

& z vnéjsich rozméru

& z celkovych vnitinich rozmér

385,0
32
12
10

Celkem osob

22




POTREBA TEPLA
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Potieba tepla na vytapéni budovy Q,, (kWh):

délka t venkovni vnitini tepelna celkové vyuz. potieba
Mésic dny hodiny teplota teplota ztrata tep. zisky tepla
d hod 0. (°C) 6, (°C) Q, (kwh) Q, (kwh) Q;, (kWh)
1 31 744 -2,6 19,1 5882 3174 2708
2 28 672 -0,9 19,1 4922 3471 1450
3 31 744 2,6 19,1 4513 4126 388
4 30 720 7,2 19,1 3156 3147 10
5 31 744 12,4 19,1 1832 1832 0
6 30 720 15,4 19,1 955 955 0
7 31 744 16,8 19,1 573 573 0
8 31 744 16,3 19,1 683 683 0
9 30 720 12,7 19,1 1592 1592 0
10 31 744 8,2 19,1 2870 2826 a4
11 30 720 2,9 19,1 4187 3214 973
12 31 744 -0,8 19,1 5361 2942 2419
CELKEM ZA ROK 36 526 28534 7 992
Mérna potieba tepla budovy:
Mérna potieba tepla budovy vztaZzena k vytapéné plose Ea 14,15 kWh/(mz-a)
Mérna potieba tepla budovy vztazena k vytapénému objemu Ey 3,9 kWh/(m>-a)

Potieba tepla (kWh)

3000

2500

2000

1500

1000

500

Potieba tepla na vytapéni budovy

PROSTUP TEPLA OBALKOU BUDOVY

dle €SN 730540-2

Vypoctena hodnota u em

0,36 W/(m’K)




TEPELNE ZTRATY - JEDNOZONOVY VYPOCET - BEZ PRERUSOVANEHO VYTAPENI
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Celkova tepelnd ztrata Q, (kWh):

délka t venkovni vnitfni tepelna ztrata prostupem tep. ztrata | tep. ztrata tepelna
Mésic dny hodiny teplota teplota stény stfechy okna dvere vazby a mosty  nevytdpéné CELKEM vétranim zeminou ztrata Q,
d hod 6. (°C) 6, (°C) kwh kWh kwh kWh kWh kWh kWh kWh kwh kWh
1 31 744 -2,6 19,1 1669 0 1359 0 176 381 3584 2275 23 5882
2 28 672 -0,9 19,1 1389 0 1131 0 146 317 2984 1894 a4 4922
3 31 744 2,6 19,1 1269 0 1033 0 134 289 2725 1730 58 4513
4 30 720 7,2 19,1 886 0 721 0 93 202 1902 1207 47 3156
5 31 744 12,4 19,1 515 0 420 0 54 117 1107 702 23 1832
6 30 720 15,4 19,1 275 0 224 0 29 63 591 375 -12 955
7 31 744 16,8 19,1 177 0 144 0 19 40 380 241 -48 573
8 31 744 16,3 19,1 215 0 175 0 23 49 462 294 -73 683
9 30 720 12,7 19,1 476 0 388 0 50 109 1023 649 -80 1592
10 31 744 8,2 19,1 838 0 683 0 88 191 1800 1143 -73 2870
11 30 720 2,9 19,1 1205 0 982 0 127 275 2589 1644 -46 4187
12 31 744 -0,8 19,1 1530 0 1246 0 161 349 3287 2 086 -12 5361
CELKEM 10 445 0 8 507 0 1101 2382 22435 14 240 -148 36 526

Rekapitulace mérnych tepelnych ztrat:

Tepelna propustnost - stény Lpy 103,4 W/K

Tepelna propustnost - stfechy Lp, 0,0 W/K

Tepelna propustnost - okna Lps 84,2 W/K

Tepelna propustnost - vstupni dvere Lo 0,0 W/K

Tepelna propustnost - tepelné vazby a mosty Lps 10,9 W/K Pfirazka na tepelné vazby a mosty mW/(mZ'K)

Tepelna propustnost - nevytdpéné prostory Lpg 23,6 W/K 0% M&rné tepelné ztrity
Mérna tepelna ztrata prostupem H+ 198,4 W/K (propustnosti)
Meérna tepelna ztrata vétranim H, 140,9 W/K m stény

Ustalena tepelna propustnost zeminou L, -1,3 W/K

Mérna tepelna ztrata (bez ztraty zeminou) H' 339,3 W/K i stiechy

Mérna tepelna ztrata (se ztrdtou zeminou L ) H 338,0 W/K 39% 4 okna

M pro vypocet ¢asové konstanty budovy
H vstupni dvere

Tepelna ztrata (potiebny vykon dodany zdrojem tepla) Q 12 169 w
H tepelné vazby a mosty
H nevytapéné prostory
1 vétranim

Ivefe H zeminou

r/azby a mosty

3% 0%

iné prostory



TEPELNE ZISKY - VNITRNi A SOLARNI
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Tepelné zisky

Vnitini tepelné zisky: 6000
Mérné vnitini tepelné zisky 100 W/os

N

T

Vnitini tepelné zisky Q, 3095 w 5000
=
Rekapitulace celkové sbérné plochy oken A ,: £ s
pitulace celkove sberne plochy oken A . 3
Orientace |[sbérnd plocha A ; (m?) < doplnit dle skute¢nosti odkazem na oknal! % 3000
5 2,2 @
J 0,0 g 2000
Vv 12,3 2
Z 26,1 1000
H 0,0
SV 0,0 0
% by 1 3 4 5 6 7 9 11
v 0,0
1Z 0,0 Meésic
CELKEM 40,47
Cisté soldarni zisky, vnitini tepelné zisky a stupen vyuziti tepelnych ziska:
délka t Cisté solarni zisky pro jednotlivé orientace vnitini tep. | celkové tep. pomeér ziskd stupen
Mésic dny hodiny S J \Y z H SV Sz 1\ 1Y CELKEM zisky zisky a ztrat vyuziti
d hod Q,; (kwh) Q; (kWh) Q, (kwh) y () n (-)
1 31 744 37 0 269 572 0 0 0 0 0 877 2303 3180 0,54 1,00
2 28 672 58 0 443 941 0 0 0 0 0 1442 2080 3521 0,72 0,99
3 31 744 99 0 722 1534 0 0 0 0 0 2356 2303 4658 1,03 0,89
4 30 720 133 0 981 2084 0 0 0 0 0 3198 2228 5427 1,72 0,58
5 31 744 140 0 1042 2214 0 0 0 0 0 3397 2303 5699 3,11 0,32
6 30 720 136 0 933 1983 0 0 0 0 0 3052 2228 5280 5,53 0,18
7 31 744 138 0 1018 2164 0 0 0 0 0 3320 2303 5622 9,81 0,10
8 31 744 116 0 920 1954 0 0 0 0 0 2990 2303 5292 7,75 0,13
9 30 720 84 0 651 1382 0 0 0 0 0 2117 2228 4345 2,73 0,37
10 31 744 65 0 514 1093 0 0 0 0 0 1672 2303 3974 1,38 0,71
11 30 720 43 0 330 702 0 0 0 0 0 1075 2228 3304 0,79 0,97
12 31 744 28 0 198 420 0 0 0 0 0 645 2303 2948 0,55 1,00
26139,7 53 252
VyuZitelné solarni a vnitini tepelné zisky:
délka t vyuzitelné solarni zisky pro jednotlivé orientace vyuz. vnitini| celkové vyuz.
Mésic dny hodiny S J \Y z H SV Sz Y 1z CELKEM tep. zisky tep. zisky
d hod Q,; (kWh) Q; (kwh) Q, (kWh)
1 31 744 36 0 269 571 0 0 0 0 0 876 2299 3174
2 28 672 57 0 436 927 0 0 0 0 0 1421 2050 3471
3 31 744 88 0 639 1359 0 0 0 0 0 2 086 2039 4126
4 30 720 77 0 569 1208 0 0 0 0 0 1855 1292 3147
5 31 744 45 0 335 712 0 0 0 0 0 1092 740 1832
6 30 720 25 0 169 358 0 0 0 0 0 552 403 955
7 31 744 14 0 104 221 0 0 0 0 0 338 235 573
8 31 744 15 0 119 252 0 0 0 0 0 386 297 683
9 30 720 31 0 238 506 0 0 0 0 0 776 817 1592
10 31 744 46 0 366 777 0 0 0 0 0 1189 1638 2 826
11 30 720 42 0 321 683 0 0 0 0 0 1046 2168 3214
12 31 744 28 0 197 419 0 0 0 0 0 644 2298 2942
CELKEM 12 259 16 275 28534

Pomocné charakteristiky pro vypocet stupné vyuZiti tepelnych ziska:
1 -
Casova konstanta T, 15 h
Ciselny parametr a 9,0 -

Ciselny parametr ag < hodnota pro trvale vytdpéné budovy a mési¢ni vypocet

<& hodnota pro trvale vytapéné budovy a mésicni vypocet

D celkové tep. zisky

B vyuZ. vnitfni zisky

vyuZ. solarni zisky



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEPRUSVITNE KONSTRUKCE

dle €SN EN 1SO 13789 - pfimy prostup tepla do vnéjsiho prostfedi (- plo$né neprisvitné konstrukce, kromé dvefi)

Obvodové stény mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:

! o soucinitel A
. Y celkovd L o Cista tepelna
Sitka vyska plocha vyplni otvor{ prostupu
. . plocha plocha propustnost
Sténa orientace tepla
b h As Ag A U Lpas
m m m?’ m? m? W/(m?.K) W/K
SN.N.01- 0,24 W/(m’K) S 107,1 6,40 100,7 0,240 24,17
SN.N.01- 0,24 W/(m’K) J 81,9 0,00 81,9 0,240 19,65
SN.N.01- 0,24 W/(mZK) \Y 178,9 34,73 144,1 0,240 34,59
SN.N.01- 0,24 W/(mZK) z 177,0 73,04 103,9 0,240 24,94
0,0 0,00 0,0 0,00
- - 0,0 0,00 0,0 0,00
544,8 114,2 430,6 103,4
CELKEM
Stiechy (mezi vytapénym prostorem a venkovnim) prostiedim:
! o soucinitel A
. Y celkovd L o Cista tepelna
Sirka vyska plocha vyplni otvor( prostupu
. plocha plocha propustnost
Stechy tepla
b h As Ag A U Lpa,
m m m?’ m? % m? W/(m?.K) W/K
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
XXX - - 0,0 0,00 0,0 0,000 0,00
0,0 0,00 0,0
CELKEM

0%

tepelna propustnost
- stény a stfechy

H SN.N.01- 0,24

W/(m2K)

H SN.N.01- 0,24

W/(m2K)

i SN.N.01- 0,24

W/(m2K)

 SN.N.01- 0,24

W/(m2K)



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - VYPLNE OTVORU
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Okna mezi vytapénym prostorem a vnéjsim prostiedim:

. celkova plocha VI sbérna déka déka tepelna
soucinitel prostupu tepla g B korekéni Cinitelé .
8 zaskleni plocha osténi parapetu |propustnost
Okno <
© 9 normal A w FF A s 0, 0, L D,3,i
- m? - m? m m W/K
201 0,72 2,50 4,80 1,60 5,91
203 0,79 1,67 6,70 2,00 3,43
201 0,72 2,50 4,80 1,60 5,91
204 0,80 3,91 7,00 2,30 7,80
203 0,79 3,34 6,70 2,00 6,86
204 0,80 3,91 7,00 2,30 7,80
201 0,72 0,83 4,80 1,60 1,97
203 0,79 3,34 6,70 2,00 6,86
201 0,72 1,66 4,80 1,60 3,94
204 0,80 3,91 7,00 2,30 7,80
202 0,75 2,15 5,20 2,00 4,82
FA.201 0,79 3,42 6,80 2,00 7,29
FA.202 0,85 7,31 8,80 4,00 13,77
okno12 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
okno13 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol4 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
oknol5 0,00 0,00 0,00 1 J 0,58 0 0 0,00 0 0,0 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 Uprdm
26 114,2 CELKEM 40,5 81,1 27,3 84,2 0,74
W/m2K
Rekapitulace oken dle orientace j : Dveie mezi vytapénym prostorem a vnéjSim prostiedim: Celkova plocha vyplni otvorti dle orientace j :
celkové | sbérma | tepelnd A N celkovd | déka | déka | O | tepel. o | celkova
. plocha | propustnost E Sitka | vyska | plocha pocet plocha osténi | parapetu prost. propust. § plocha
Orientace Dvere < tepla s
Lpa; 5 b h Ap Ap 0, 0, U Lpga, '5 A
m m m? ks m? m m W/(m*K) W/K m?
dvefe 1 S S 6,4
dvere 2 J J 0,0
dverfe 3 Vv Vv 34,7
dvere 4 z 0 0 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 z 73,0
CELKEM 0,00 0,00 0,00 0,0 CELKEM 114,2
0% __ 7% tepelna propustnost

- jednotliva okna

201 203
201 204
203 204
9%
201 203
1201 204
8% 202 FA.201

M FA.202 i oknol12

L oknol3 i oknol4

4 oknol5

8% 2%



MERNA TEPELNA ZTRATA PROSTUPEM - NEVYTAPENE PROSTORY
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Mérna tepelna ztrata z nevytapéného prostoru do venkovniho prostiedi H ., (W/K): Mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do nevytapéného H,, (W/K):
, . soucinitel . , . soucinitel .
celkova Cista tepelna celkovd Cistd tepelna
plocha plocha prostupu propustnost plocha plocha prostupu propustnost
Prvek orientace tepla Prvek tepla
A A u Loye Ag A u L piy
m’ m’ W/(m?.K) W/K m’ m? W/(m?.K) W/K
XXX 0,0 Strop STR.N.O1 227,5 227,5 0,16 36,4
XXX 0,0 Podlaha PD.N. 227,5 208,0 0,35 79,6
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
XXX 0,0 XXX 0,0
CELKEM 0,0 W/K CELKEM 116,0 W/K

Ztrata podlahou na terénu:

Plocha podlahy A 0,0 m?

Exponovany obvod podlahy P 48,8 m

Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m

Tloustka obvodové stény w m

Tepelna vodivost zeminy A 2,0 W/(m.K)

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m>.K/W

Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi stané podlahy R 0,00 m>.K/W

Tepelny odpor podlahové desky R¢ m>.K/W

Ekvivalentni tloustka podlahy d, 7,99 m

SpInéni podminky d, > B’ ANO

Zakladni hodnota souginitele prostupu tepla podlahy U yeo 0,25 W/(m”.K)

Ustalena tepelna propustnost zeminou L 0,0 W/K

Objem vnitiniho vzduchu nevytapéného prostoru Vi 831,0
Nasobnost vymény vzduchu mezi nevytapénym prostorem Nasobnost vymény vzduchu mezi vytapénym prostorem

a venkovnim prostfedim n 0,1 1/h a nevytapénym n 1/h

Objem vnitfniho vzduchu vytapéného prostoru Va 1534,0 m

30)

Vzduchovy tok mezi nevyt. prostorem a venkovnim prostfedim V e 83 m’/h Vzduchovy tok mezi vytdpénym prostorem a nevytdpénym Vi 77 m’/h
Mérna tepelna ztrata vétranim mezi nevytapénym prostorem Meérna tepelna ztrata vétranim mezi vytapénym prostorem

a venkovnim prostfedim Hy e 28,3 W/K a nevytapénym Hy,, 26,1 W/K
Meérna tepelna ztrdta z nevytap. prostoru do venkovniho prostredi H . 28,3 W/K Meérna tepelna ztrata z vytapéného do nevytapéného prostoru H, 142,1 W/K
Cinitel teplotni redukce mezi vytapénym a nevytap. prostorem b 0,17 -

Mérna ztrata prostupem tepla nevytdpénym prostorem Hy 23,6 W/K



MERNA TEPELNA ZTRATA VETRANIM - MECHANICKE VETRANI SE ZZT
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Vstupni parametry:
Objem vnitfniho vzduchu

Mérny objemovy tok pfivadéného cerstvého vzduchu
Nasobnost vymény vzduchu
Objemovy tok vzduchu pfi4p =50 Pa

Soucinitel vétrné expozice
Soucinitel vétrné expozice

Objemovy tok vzduchu:

Objemovy tok privadéného vzduchu
Uginnost rekuperace

Zmenseny objemovy tok pfivadéného vzduchu
Pfidavny objemovy tok vzduchu

Celkovy objemovy tok vzduchu

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Mérna tepelnd kapacita vzduchu o jednotkovém objemu
Mérna tepelna ztrata vétranim

><<<:-o.<

<

PaCa

Soucinitele vétrné expozicee af:

350,0

350,0
64,4
414,4

0,34
140,91

m Soucinitel e Vice neZ jedna Jedna
pro tfidu stinéni: exponovana fasdda exponovana fasdda
1/h bez stinéni 0,10 0,03
1/h mirné stinéni 0,07 0,02
- vyznamné stinéni 0,04 0,01
- Soucinitel f 15 20
m®/h
m®/h
m®/h
m®/h
Wh/(m*K)
W/K



TEPELNY TOK ZEMINOU - PODLAHA NA TERENU

dle €SN EN I1SO 13370 - podrobné dle pfilohy B a C

Stfedni tepelny tok zeminou @ ¢ (W) v mésici m :

mésicni pram. mésicni pram. stiedni tepelny Stredni tepelny tok zeminou
Mésic vnitfni teplota venkovni teplota tok zeminou —;‘ 100
Tim (°C) Tem (°C) D (W) S /\
1 20,0 2,6 31 g 0/
2 20,0 -0,9 66 E \
3 20,0 2,6 78 s O\ T
4 20,0 7.2 65 \3 2 3 4 5 \7 8 9 10 11/2
5 20,0 12,4 31 % -50
6 20,0 15,4 -17 s \ /
7 20,0 16,8 -64 S 100 N~—
8 20,0 16,3 -99 k]
9 20,0 12,7 -111 & 150
10 20,0 8,2 -98
11 20,0 2,9 -63 Mésic
12 20,0 -0,8 -16
7,5
Ro¢ni primérna vnitfni teplota T mean 20,00 °C
Rocni priimérna vnéjsi teplota T e mean 7,56 °C
Amplituda kolisani mésicnich prlimérnych vnitfnich teplot T amp 0,00 K
Amplituda kolisani mési¢nich prdmérnych vnéjsich teplot T e amp 9,7 K
Poradové ¢islo mésice, kdy je dosazeno nejnizsi vnéjsi teploty T -

ve o

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U (W/(mz.K)):

(pro oba pfipady: dobfe izolovana podlaha, kdy d, > B'/ neizolovana nebo mirné izolovana podlaha, kdyd, < B")

Plocha podlahy A m? Tepelné-technické vlastnosti zeminy:

Exponovany obvod podlahy P m ) ) Tepelnd vodivost Objemova tepelnd
L, . Kategorie |Popis ) N

Charakteristicky rozmér podlahy B' 0,0 m A (W/(m-K)) kapacita ( p-c) (J/(m”-K))

Tlous$tka obvodové stény w m 1 Hliny a jily 1,5 3,00E+06

Tepelnd vodivost zeminy A W/(m-K) 2 Pisky a Stérky 2,0 2,00E+06

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni stané podlahy R 0,17 m”K/W 3 Stejnoroda skala 3,5 2,00E+06

Odpor pfi pfestupu tepla na rozhrani podlaha / zemina Reg 0,00 mZ'K/W

Odpor pfi pFestupu tepla na povrchu terénu R 0,04 m*K/W  Souinitel prostupu tepla skladby podlahy

Tepelny odpor skladby podlahy R¢ m%-K/W Uy - W/(m?.K)

Ekvivalentni tloustka podlahy d, 8,08 m

Splnéni podminky d ; > B’ ANO

Zakladni hodnota soucinitele prostupu tepla podlahy U, 0,248 W/(mz'K)

Ustalena tepelna prospustnost L . (W/K):

(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Tloustka svislé okrajové izolace d, m

Tepelna vodivost svislé okrajové izolace An W/(m-K)

Tepelny odpor svislé okrajové izolace R, 3,89 m”K/W

PFidavna ucinna tloustka pfi umisténi okrajové izolace d' 3,82 m

Hloubka svislé okrajové izolace pod terénem D _ m

Doplrikovy lin. €in. prost. tepla pfi umisténi svislé okraj. izolace AY -0,0270 W/(m-K)

Ustdlena tepelna propustnost zeminou L -1,3 W/K - &initel teplotni redukce (dle CSN 730540-4:2005 - pfiloha H.2.2)

b HHHHHHHHHY -
Periodické tepelné propustnosti:
(podlaha na zeminé se svislou okrajovou izolaci)

Objemova tepelna kapacita zeminy (p-c) 2,50E+06 J/(m3-K)

Periodicka hloubka praniku 6 2,83 m
Casovy predstih cyklu tepelného toku oproti cyklu vnitini teploty o 0,283 mésicl
Casové zpozdéni cyklu tepelného toku oproti cyklu vnéjsi teploty B 1,989 meésicl
Vnit¥ni periodicka tepelna propustnost Ly 0,0 W/K

Vnéjsi periodicka tepena propustnost Lpe 9,8 W/K



KLIMATICKA DATA - MESICNi

Popis lokality:

Misto: Harrachov

GPS: 50°s.8./15° v.d.
Nadmofska vyska: 665 m.n.m.

. . o 2
Energie sluneéniho zéfeni v MJ/m":

venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnti teplota S J \Y z H N Sz 1\ 1z
8. (°C) Mi/m?
1 31 -2,6 61 155 79 79 101 61 61 126 126
2 28 -0,9 97 216 130 130 162 97 97 184 184
3 31 2,6 166 288 212 212 281 173 173 259 259
4 30 7,2 223 331 288 288 400 245 245 320 320
5 31 12,4 234 317 306 306 508 263 263 324 324
6 30 15,4 227 274 274 274 479 248 248 281 281
7 31 16,8 230 299 299 299 526 259 259 310 310
8 31 16,3 194 306 270 270 468 223 223 299 299
9 30 12,7 140 256 191 191 317 223 223 234 234
10 31 8,2 108 256 151 151 227 112 112 216 216
11 30 29 72 180 97 97 119 72 72 151 151
12 31 -0,8 47 108 58 58 72 47 47 90 90
Energie sluneéniho zafeni v kWh/m?:
venkovni Celkova energie globalniho slunecniho zaFeni pro jednotlivé orientace /
Mésic pocet dnul teplota S J \Y z H N Sz 1Y% 14
8. (°C) kWh/m?

1 31 -2,6 17 43 22 22 28 17 17 35 35
2 28 -0,9 27 60 36 36 45 27 27 51 51
3 31 2,6 46 80 59 59 78 48 48 72 72
4 30 7,2 62 92 80 80 111 68 68 89 89
5 31 12,4 65 88 85 85 141 73 73 90 90
6 30 15,4 63 76 76 76 133 69 69 78 78
7 31 16,8 64 83 83 83 146 72 72 86 86
8 31 16,3 54 85 75 75 130 62 62 83 83
9 30 12,7 39 71 53 53 88 62 62 65 65
10 31 8,2 30 71 42 42 63 31 31 60 60
11 30 29 20 50 27 27 33 20 20 42 42
12 31 -0,8 13 30 16 16 20 13 13 25 25

365 7,6 500 829 654 654 1017 562 562 776 776

Venkovni teplota (°C)

Energie sluneéniho zéfeni (kWh/m?)

20

15

10

1200

1000

800

600

400

200

Mésic

Celkova energie globalniho slunecniho zafeni pro jednotlivé

orientace
1017
| 829
- - -
i |
654 654
— 562562
-+ 500
| | N [
1 | [ [
S J % z H sV sz W 1Z
Orientace



CASOVA KONSTATNTA BUDOVY
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Konstanta pro vypocet kapacity dle tfidy budovy
Podlahova plocha vytapéné zény

Uginna vnit¥ni tepelna kapacita budovy

Casova konstatnta budovy

260 000

565
40806

[ 121 ]

J/K

2
m

Wh/K
hod

Ttida «
J/K
velmi lehkd 80 000
lehkd 110 000
stfedni 165 000
tézka 260 000
velmi tézka 370 000



