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D Stavebné konstrukcni Freseni

A.1.1 Identifikacni iudaje

A.1.1.1 Udaje o stavbhé

Nazev stavby: Navrh nizkoenergetického rodinného domu v Zizicich

Misto stavby: k.u. Zizice (okres Kladno); [797561], p.¢. 623

Predmét projektové dokumentace: Novostavbarodinného domu

P Z

Obrazek ¢.1: Vyrez katastralni mapy s pozemkem
Nahlizeni do katastru. Nahlizenidokn.cuzk.cz [online]. [cit. 2019-12-19]. Dostupné z: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx

A.1.1.2 Udaje o stavebnikovi

Fakulta stavebni CVUT v Praze

Thakurova 7/2077

166 29 Praha 6 Dejvice
I1CO - 6840 7700

DIC - CZ6840 7700



%‘% Bakalarska prace Technicka zprava

A.1.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Oskar Soukup

Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni

Thakurova 7

166 29 Praha 6 — Dejvice

A.1.2 Predmét projektu

Pfredmétem této casti projektové dokumentace je predbézny navrh a posouzeni

nosnych konstrukci pro objekt rodinného domu v obci ZiZice.

Navrhovand budova je koncipovana jako dvougenerac¢ni rodinny dim
padorysného tvaru ,L" s plochymi stfechami. Tento rodinny dim ma jedno
podzemni a dvé nadzemni podlazi. Vyuziti tohoto objektu je pfevazné k bydleni

a traveni volného casu. V objektu se nachazi sauna a terasa.

A.1.3 Podklady

7 v

Architektonicko-stavebni ¢ast této projektové dokumentace.



%ﬁé Bakalarska prace

Technicka zprava

A.1.4 SloZeni geologickych poméru
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Obrazek ¢. 2: Mapa hornin se zdkresem RD.

Geovedni mapy 1:50 000. Geology.cz [online]. [cit. 2019-12-21].

Dostupné z: https.//mapy.geology.cz/geocr50/

16 spras a sprasova hlina

Obrazek ¢. 3: Legenda horniny pod objektem
Geovédni mapy 1:50 000. Geology.cz [online].
[cit. 2019-12-21]. Dostupné z:
https://mapy.geology.cz/geocr50/

Geologicky ani hydrogeologicky priizkum nebyl proveden. Geologické poméry

vuzemi byly prevzaty zgeologickych map. Vyskyt podzemni vody se

nepredpoklada.

Podzakladova zemina byla zafazena do kategorie F7, MH (hlina s vysokou

plasticitou) a jeji tabulkova Uunosnost Ra= 350 kPa. Stavba ma jednoduché

zakladové pomeéry a nachazi se v nizkém radonovém riziku.
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A.1.5 Stavebni jama

Hrubé terénni upravy zapocnou skryvkou ornice o tl. 200 mm. Tato zemina bude
rozprostiena na pozemku mimo stavenisté. Skryvka ornice bude provedena

podle dostupnych prostiredki stavebnika.

Stavebni jama bude na nejsevernéjsi strané pozemku vytézena az do hloubky

5,100 m oproti stavajicimu terénu. Tako hodnota odpovida kété 218,900 m.n.m.

7 =

Na zakladové spary ru¢né zacisténé, je mozno zahdjit betonaz zakladl. MnozZstvi
vytéZzené zeminy potiebné pro zpétné zasypy bude deponovano na stavenisti a

prebytek bude odvezen na skladku zemin.

Odvodnéni stavebni jamy bude zajiStovat kalové cCerpadlo, které bude vodu

odvadét do verejné kanalizace.

Podrobnéjsi navrh bude proveden v provadéci projektové dokumentaci.

A.1.6 Popis konstrukce

D.1.7.1 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce nadzemnich podlazi jsou z brousenych cihelnych blokd
Porotherm tl. 190, 300 a 440 mm na maltu pro tenké spary. Suterénni stény jsou
z zelezobetonu tl. 300 a 190 mm. UvnitF objektu je jeden zdény pilif z cihelnych

blokt Porotherm.

D.1.7.2 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni desky jsou navrhovany jako jednosmérné pnuté ve vSech podlazich.
Na stropni konstrukce je pouzit Zelezobeton C 25/30 XC1 — C1 0,2 Diax 16 — S4.

Stropni desky v nadzemnich podlazich jsou tvofeny cihelnymi vlozkami MIAKO a
keramobetonovymi tramy POT vyztuZzenymi svafovanou vyztuzi. Pfi realizaci
téchto stropl je nutné dodrzet mimo jiné normu €SN EN 15037-1- Stropni

systémy z tramu a viozek.

Stropni deska v 1. PP je navrzena jako zelezobetonova tl. 160 mm.
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V nadzemnich podlazich jsou pouzity keramické preklady Porotherm KP 7 a

Porotherm KP Vario. Pfeklady suterénnich nosnych stén jsou ze zelezobetonu.

D.1.7.3 Schodisté

Pro vertikalni komunikace v objektu slouzi dvouramenné levotocivé schodisté.
Schodisté je zelezobetonové monolitické se stupni zhotovenymi soucasné
s betondzi ramene. Schodistové rameno je uleZzeno spole¢né s mezipodestou do

nosné obvodové stény.

D.1.7.4 StFesni konstrukce

Objekt je zastfeSen dvéma druhy ploché, jednoplastové stieSni konstrukce,
ktera se nachazi ve dvou vyskovych trovnich. Odvodnéni stiech je pomoci vtoku
DN100. Atiky jsou do vySky 750 mm od stropni desky. Jsou vyzdény z brousenych
cihelnych bloki& Porotherm tl. 440 a jsou zpevnény ZB véncem jehoz tvar uréuji

véncovky.

D.1.7.5 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce jsou prevazné tvoreny pasy z betonu C16/20 XC2 - CI 0,2
— Dmax 16 — S4. Zakladové pasy budou Sifrky 435 mm a vysky 325 mm. Patka bude
o rozmérech 800 x 800 x325 mm. Jako vyztuz je navrzena ocel B500B. Na zemni
plan bude mezi pasy proveden podkladni zelezobeton tfidy C16/20 v tloustce

165 mm.

A.1.7 Bezpecnost a ochrana zdravi p¥i praci

Bude vypracovan plan BOZP. Stavenisté bude zfizeno v souladu s BOZP. P¥i
vystavbé budou dodrzovany veskeré platné bezpecnostni predpisy v oblasti

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zejména:

e Zakon €. 262/2006 Sb. — Zakonik prace

e Zakon €. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci

e Nafrizeni vlady €. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a

6
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pracovni prostiedi
e Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci

e Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu

A.1.8 Pouzité normy

CSN EN 15 037-1- Betonové prefabrikaty- Stropni systémy z trami a viozek

CSN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukci- Cast 1-1: Obecnéa zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

€SN 73 1001 (731001) - Zakladani staveb. Zakladova ptida pod plosnymi zaklady

A.1.9 Seznam pouzitych obrazkii

Obrazek €.1: Vyfez katastralni mapy s pozemkem
NahliZzeni do katastru. Nahlizenidokn.cuzk.cz [online]. [cit. 2019-12-19].
Dostupné z: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberParcelu.aspx

Obrazek €. 2: Mapa hornin se zakresem RD.
Geovédni mapy 1:50 000. Geology.cz [online]. [cit. 2019-12-21]. Dostupné z:
https://mapy.geology.cz/geocr50/

Obrazek €. 3: Legenda horniny pod objektem
Geovédni mapy 1:50 000. Geology.cz [online]. [cit. 2019-12-21]. Dostupné z:
https://mapy.geology.cz/geocr50/
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Predbézny staticky vypocet

1. SCHEMA A POPIS KONSTRUKCE

1.1.

1.2

Celkovy popis konstrukce

Navrhovany rodinny diim je pfevazné koncipovan jako zdény z vyrobki Porotherm.

Svislé nosné stény a nenosné pricky v INP a 2NP jsou z cihelného zdiva Porotherm.

Vodorovné nosné prvky jsou v TNP a 2NP navrzeny ze stropnich viozek MIAKO PTP a
keramobetonovych stropnich trama POT které jsou vyztuZzeny svafovanou

prostorovou vyztuzi.

Schodisté a mezipodesty jsou navrzeny jako monolitické. Betonaz stupid probiha

e

soucasné s betonazi ramene.

Material nosny stén pod trovni terénu (suterénni) a stropu 1PP je navrzen
z zelezobetonu s vyztuzenymi kari sitémi.

Objekt je zalozen na zelezobetonovych pasech.

Pouzité materidly

Beton: Suterénnistény:

Zaklady:

Zalivka stropu:

Schodisté a mezipodesty:
Ocel:
Nosné stény:

Pricky:

Stropni konstrukce:

Preklady ve zdivu:

Doplinkové prvky: Véncovky

C25/30 XF2,XC2 -Cl0,2 — Dmax 16 — S4
C16/20XC2 -Cl0,2 — Dmax 16 — S4
C25/30 XC1 - Cl 0,2 Dmax 16 — S4
C25/30 XC1 - Cl 0,2 Dmax 16 — S4

B500B

Porotherm 44 EKO+ Profi
Porotherm 19 AKU Profi
Porotherm 30 Profi
Porotherm 11,5 AKU Profi
Porotherm 8 Profi

MIAKO 19/50 PTH

MIAKO 19/62,5 PTH
MIAKO 8/50 PTH,

MIAKO 8/62,5 PTH
keramobetonové tramy POT
Porotherm KP 7
Porotherm KP Vario
Porotherm VT 8/21
Porotherm VT 8/25
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1.3. Schéma a popis konstrukce jednotlivych podlazi

1.3.1. 1. Podzemni Podlazi

Konstrukc¢ni vyska podlazi: 2,880 m

Ucel vyuziti podlazi: dilna, sauna, technicka mistnost, sklad,
koupelna s WC, chodba a schodisté

Vodorovné nosné konstrukce: ZB strop
ZB mezipodesta

Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény

Schodisté: dvouramenné, ZB, monolitické

o
w
130

300

16440

[
|
)

Obrazek ¢. 1: Statické schéma 1PP
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1.3.2. 1. Nadzemni Podlazi

Konstrukc¢ni vyska podlazi:
Ucel vyuziti podlazi:

Vodorovné nosné konstrukce:

Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

3,250 m

obyvaci pokoj, kuchyné a jidelna, technicka
mistnost, predsin, zadvefi, WC, koupelna

s WC, predsin a schodisté, obyvaci pokoj

s jidelnou, zimni zahrada

vlozky MIAKO s keramobetonovymi tramy

ZB mezipodesta

zdéné stény z keramickych tvarnic Porotherm
dvouramenné, ZB, monolitické

@ @O ®© Q@

55 505

|
] 5995
|
T

1270 | 5470 ” 70
|
!

3230

16440

Obrazek ¢.2: Statické schéma 1NP
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Pfedbézny staticky vypocet

1.3.3. 2. Nadzemni Podlazi
Konstrukc¢ni vyska podlazi:
Ucel vyuziti podlazi:

Vodorovné nosné konstrukce:

Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

5995

3,250 m

terasa, loznice, pracovna, koupelna s WC,
loznice, pokoje, hala, sprcha WC, chodba a
schodisté

vlozky MIAKO s keramobetonovymi tramy

ZB mezipodesta

zdéné stény z keramickych tvarnic Porotherm
dvouramenné, ZB, monolitické

5470 ” 70

Obrazek ¢. 3: Statické schéma 2PP
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2. PREHLED ZATIiZENIi

2.1. Stalé zatizeni
2.1.1. Stropy
Porotherm
Pro stropni konstrukci z MIAKO vlozZek a tramu POT uvadi vlastni tihu vyrobce
v katalogu. [1]

Tloustka stropu Osova vzdalenost tramu
250 mm 625 mm 500 mm
Charak. tiha [kN/m?] 3,420 3,600

ZB monoliticky
Tloustka stropu
160 mm
Charak. Tiha [kN/m?]
3,840

2.1.2. Podlahy (uvedeny pouze podlahy potiebné k vypoctim)

2.1.2.1. Podlaha P7

tl. [mm] obj. tiha[kg/m3]  g«[kN/m3]  gq[kN/m?]
Koberec 50 1100 0,006 0,001
Bet. mazanina 60,0 2300 1,380 1,863
Rigifloor 4000 60,0 15 0,009 0,012
Ostatni 3,2 500 0,002 0,002
Liapor 101,8 600 0,061 0,082
2 230 1,458 1,960

2.1.2.2. Podlaha P6

tl. [mm] obj. tiha[kg/m3]  g«[kN/m?]  gq[kN/m?]
Laminat 8,0 1600 0,013 0,017
Bet. mazanina 50,0 2400 1,200 1,620
PV-NR 75 50,0 15 0,008 0,001
Rigifloor 40,0 15 0,006 0,008
Ostatni 3,2 500 0,002 0,002
Liapor 78,8 600 0,473 0,638
2 230 1,702 2,286
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2.1.2.3. Podlaha P5

tl. [mm] obj. tiha[kg/m3]  g«[kN/m3]  gq[kN/m?]
Dlazba 10,0 2300 0,230 0,311
Lepici tmel 6,0 0,040 0,054
Hydroizola¢ni hmota 2,0 0,015 0,020
Bet. mazanina 52,0 2400 1,248 1,685
PV-NR 75 50,0 15 0,008 0,001
Rigifloor 30,0 15 0,005 0,006
Liapor 80,0 600 0,480 0,648
)3 230 2,026 2,735
2.1.3. Skladby stiech
2.1.3.1.Terasa S2
tl. [mm] obj. tihalkg/m3]  g«[kN/m?]  gq[kN/m?]
Bet. dlazba 40 2350 0,940 1,269
Dekplan 15 1200 0,018 0,024
Kingspan 120 30 0,036 0,047
EPS kliny ~150 16 0,024 0,032
Glastec 4 1200 0,048 0,065
)3 315,5 1,066 1,439
2.1.3.2. Nepochozi S1
tl. [mm] obj. tiha[kg/m3]  g«[kN/m?]  gq[kN/m?]

Dekplan 76 2 1500 0,030 0,041
EPS 100 180 21 0,038 0,051
Glastec 4 1200 0,048 0,065
Spadovy bet. ~150 16 2,400 3,200
)3 315,5 2,516 3,397
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2.1.4. Stény z keramickych tvarnic
2.1.4.1. Porotherm 44 Eko+ Profi
Ploin4d hmotnost véetn& omitek: 318 [kg/m?] 3,180 [kN/m?]
2.1.4.2. Porotherm 19 AKU Profi
PloSna hmotnost véetné omitek: 229 [kg/m?] 2,290 [kN/m?]
2.1.4.3. Porotherm 11,5 AKU Profi

PloSna hmotnost véetné omitek: 164 [kg/m?] 1,640 [KN/m?]

2.1.4.4. Porotherm 8 Profi
Plosnd hmotnost véetné omitek: 108 [kg/m?] 1,08 [kN/m?]

2.1.5. Stény zelezobetonové

2.1.5.1ZB 300

Plosna hmotnost: 720 [kg/m?] 7,200 [KN/m?]
2.1.5.2.ZB 190

Plosna hmotnost: 456 [kg/m?] 4,56 [KN/m?]

10
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2.2. Nahodila zatizeni

Kazdému provozu byla pfifazena hodnota zatizeni, odpovidajici druhu zatéZovacich

ploch. [2]
2.2.1. Podlahy Char. Hod. [kN/m?] Navr. Hod. [kKN/m?]
Uzitné 2,000 3,000
2 2,000 3,000

2.2.2. Strechy

2.2.2.1.Terasa Char. Hod. [kN/m?] N&vr. Hod. [kN/m?]
Uzitné zatizeni 3,000 4,500
Snih 0,700 1,050
Vitr Zanedba se
2 3,700 4,550
2.2.2.2. Nepochozi Char. Hod. [kN/m?] Navr. Hod. [kN/m?]
Uzitné zatizeni 0,750 1,125
Snih 0,700 1,050
Vitr Zanedba se
2> 0,750 1,125

Pozn: Uplatni se vét3i z hodnot zatiZeni. (kategorie stfechy H) [2]
2.2.3. Zatizeni vétrem

Vitr nebyl v ramci projektu posuzovan. VySka objektu nepresahuje 10 m.

11
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3. Pfedbézny navrh a ovéfFeni prvki
3.1. Stropni konstrukce

Navrh stropni konstrukce spociva ve vypoctu zatizeni, které ma stropni deska
prenaset. Tato hodnota se porovna s hodnotou, kterou vyrobce Porotherm uvadi ve
svych tabulkach. Tyto hodnoty g« a .« jsou maximalni charakteristické a navrhové
hodnoty spojitého rovnomé&rného zatiZeni, (bez vlastni tihy zmonolitnéné konstrukce)
kterou je mozno na zmonolitnény strop pfrilozit, aby byla zachovana pozadovana
spolehlivost konstrukce [1].

Unosnost stropu pro osovou vzdalenost trami 625 mm a beton C 20/25, C 25/30

Dilka  Svitle  Vigtus  MIAKO1SIG25PTH.h=210  MIAKO19/62.5PTH,h=250 MIAKO23/62,5PTH, h=290
nosniku rozpéti trdmeck poionC20/25 betonC2530 betonC20/25 betonC2530 betonC 20125 betonC 2530

fmm| mm] - primér gy Gk G Gk G K G Gk G G G Gk
1750 1500 2@8 1517 16,62 17,23 18,85 18,38 20,13
2000 1750 2@8 1267 13,92 14,41 15,82 15,35 16,87

Unosnost stropu pro osovou vzdalenost trami 500 mm a beton C 20/25, C 25/30

Délka Svét Vjotiz  MAKO1SSOPTH.h=210  MIAKO19/S0PTH.h=250  MIAKOZ3/50PTH,h=290
nosniku rozpéti ramecku peron ¢ 20/25 betonC25/30 betonC20/25 betonC25/30 betonC 20125 beton C 25130
[mm]  [mm] prdmér Gy Gk G P G Gk Ga K Ga Gk Gu O

1750 1500 2eB8 19,71 21,52 22,28 2432 23,74 25,93
2000 1750 2@0B 16,50 18,15 1877 20,53 19,96 21.85

Tabulky tinosnosti pro osové vzddlenosti tram( 625 a 500 mm pro beton C20/25 a C25/30
Podklady pro navrhovdni. 15. vyddni. Wienerberger cihldrsky primysl, 06/2017.

12
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3.1.1. Stropni desky v 1 PP
Pro bezpecny navrh, byla vybrana deska 03 s nejvétSim svétlim rozponem 2,958 m.

V prvotnim navrhu desky, bylo uvazovano se zhotovenim stropu z viozek MIAKO a
keramobetonovych tramua POT.

3.1.1.1. Deska 03

® @6 ® @@
16310 ‘ | | HV
4 755 J,sosJ, 1270 | 5495 ﬂ 70
. | o |
| | 3 LR ®
pu— —4 p— :_ p— - p— :E_:t [ p— :I: p— p— p— ._:: [ p— g‘: —_ .
i | [ 300
| | / |
T3] o
(2]
wll ! " 03 3 (.
1 | | /\/ 2700 |
|+ 3 I
Tl T T =k, —————— = . —©
- D/455x500 - o
___|_\_|_._.|___. — _i_ s—| — @
o 02 o lJ_L g
_.__|._ _|_ E_I.I_'_I.I_I I _/I.H._._s‘_ _®

Obradzek ¢. 4: Deska 03

ZatiZeni st. desky vychazi z vypocta v kapitole 2.2.1.a 2.1.2.1.
Svétlé rozpétist. desky: 2,958 => 3,000 m

Soucet char. hodnot zatizeni: (2,000+1,458) 3,458 kKN/m?
Soucet navr. hodnot zatizeni: (3,000+1,960) 4,960 kKN/m?

Navrzeny strop tl. 210 mm s osovou vzdalenosti trdml 625 mm a vyztuzi 2x @ 10 mm
s betonem C25/30.

3000 2750 2010 867 . 961 _ 994 _ 11,00 _ 105 _ 1169
3250 3000 2210 7.69 g é 8,64 é 9,82 g 9,36 é 10,42 é
ssos 250 2a1p 005 2 706 b 7e0 D s B e 8 em ¢

1467 5 1481 > 1778 5 1880 > 1888 > 2073 3

Tabulka 1: Tabulka unosnosti stropu pro osovou vzddlenost trami 625 mm

13
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Navr. hodnota mozného zatizeni: 8,560 kN/m?

Porovnani navrhovych hodnot:
8,560 kN/m? > 3,458 kN/m?
Takto navrzeny strop je ze statického hlediska vyhovujici.

Pro takto navrzeny strop byl vyhotoven vykres sestavy stropnich dilcti z kterého
bylo patrné velké mnozstvi dodatecné betonaze v okoli konstrukcnich
prostupi a schodistového ramene. Strop Porotherm by s velkym mnozstvim

dodatecné betonazi pozbyl svého vyznamu. Pro efektivnéjsi realizaci byl
proveden navrhu Zelezobetonového stropu.

Empiricky navrh jednosmérné pnuté ZB desky:
Rmin 2(1/30-1/25)*L =102 - 121 mm

hzvo| = 160 mm

3.1.2. Stropni desky v 1 NP

V 1 NP bylo provedeno vyhodnoceni kritickych mist a na nich proveden vypocet. Jako
nejvice problematické byly uréeny desky 11 a 16. Deska 15 je lokdlné zatizena nosnou
sténou. Proto bude posouzena také.

14
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3.1.2.1. Deska 11
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-. ‘ 16310
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440 190
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i 325x750

Obrdzek ¢.4: Deska 11

Zatizeni st. desky vychazi z vypocti v kapitole 2.2.1.a 2.1.2.2.
Svétlé rozpétist. desky: 5,680 m=>5,750m

: (2,000+1,702) 3,702 kN/m?
: (3,000+2,286) 5,286 kKN/m?

-

Soucet char. hodnot zatizen
Soucet navr. hodnot zatizen

—

Navrzeny strop tl. 250 mm s osovou vzdalenosti trdmi 500 mm a vyztuzi2x @ 12 mm +
@ 14mm s betonem C25/30.

2012 632 348 667 373 7,27 8,15 7,61 8,55
5750 5500

+012 10,74 4,40 11,06 4,71 14,02 9,33 14,34 9,87 16,56 17,49
a0 ey 2012 595 283 6,13 3,06 7,19 569 [8,06 6,04] 7,52 8,46

+014 986 378 10,21 4,06 12,98 847 13,33 8,96 1597 16,31
an| oo Faata 555 203 573 223 673 450 7,57 481 7,03 7,93

+014 928 280 9,61 3,04 12,25 6,85 12,58 7,27 15,09 15,42

Tabulka 2: Tabulka unosnosti stropu pro osovou vzddlenost trami 500 mm

15
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Predbézny staticky vypocet

Char. hodnota mozZného zatizeni: 6,040 kN/m?
Navr. hodnota mozného zatiZeni: 8,060 kN/m?

Porovnani navrhovych hodnot:
8,060 kN/m? > 5,286 kN/m?
Navrzeny strop je vyhovujici.

Stropni deska je pfitizena rovhnomérné, ve sméru pnuti prfickou ze zdiva Porotherm

11,5 AKU Profi.

Zatizeni od pficky ma hodnotu 1,640 kN/m?viz kapitola 2.1.4.3.
VysSka stény: 3,000 m
Quor = 3,000 * 1,650 = 4,950 kN/m
Qrapr = 5,163 * 1,350 = 6,683 kN/m

Soucet vsech char. hodnot zatizeni:
Soucet vSech navr. hodnot zatizeni:

(4,950+3,702) 8,652 KN/m?
(6,683+5,286) 11,969 kN/m?

Pod pfi¢kou se navrhuje vétsi pocet tramu s vyztuzi2x @ 12 mm + @ 14mm
s betonem C25/30.

Navr. hodnota mozného zatizeni vychazejici z tabulkové hodnoty stropu stejnych
vlastnosti, pouze se zdvojenymi tramy.

2012

5750 5500 512

2012
+p14

2p12
+p14

6000 5750

6250 6000

6,32 3,48
10,74 4,40
595 2483
986 3,78
555 2,03
928 280

6,67 373 727 8,15 7,61
11,06 4,71 14,02 9,33 14,34 9,87 16,56
6,13 306 7,19 569 806 604 7,52
10,21 4,06 12,98 8.4715,97
573 223 673 450 757 481 7,03
961 3,04 1225 6,85 12,58 7,27 15,09

Tabulka 3: Tabulka unosnosti stropu pro osovou vzddlenost tram 500 mm

=>13,330 kN/m?

Porovnani navrhovych hodnot:
13,330 KN/m? > 11,969 kN/m?
Navrzeny strop je vyhovujici.

16

8,55
17,49
8,46
16,31
7,93
15,42
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3.1.2.2. Deska 16

@ ® @6 ©

Obrdzek ¢.5: Deska 16

Zatizeni st. desky vychazi z vypocti v kapitole 2.1.3.1.a 2.2.2.1.
Svétlé rozpéti st. desky: 6,460 =>6,500 m

Soucet char. hodnot zatiZzeni: (1,066+3,700) 4,766 kN/m?
Soucet navr. hodnot zatizeni: (1,439+4,550) 5,989 kN/m?

Navrzeny strop tl. 250 mm se zdvojenymi tradmy s jejich osovou vzdalenosti 500 mm a
vyztuzi 2x @ 12 mm + @ 16mm s betonem C25/30.
Aby bylo zajisténo dostatecné kryti vyztuze, je tfeba nahradit KARI sité vazanou

vyztuzi. [1]
2012 779 349 7,0 3,76 656 + 743 -
LUl e 12,60 546 12,93 584 14,67 9,99 15,84 10,58
Sl e e 781 314 831 339 655 + 741 «
+016 13,03 4,99 [1342 533]14.66 9,32 16,22 9,87
2012 722 286 872 3,10 656 + 742
7000 6750 .18 1350 4,55 13,96 4,87 14,66 8,71 1623 9,22

Tabulka 4: Tabulka unosnosti stropu pro osovou vzddlenost trami 500 mm

17



% Bakalarska prace Predbézny staticky vypocet

Char. hodnota mozZného zatizeni: 5,330 kN/m?
Navr. hodnota mozného zatiZeni: 13,420 kN/m?

Porovnani navrhovych hodnot:
13,420 kN/m?> 5,989 kN/m?
Navrzeny strop je vyhovujici.

Pro strop je navrzeno ztuzujici zebro v poloviné rozpéti.

Cast stropni desky je zakon¢ena konzolou o svétlé déice 1,285 m. Po odborné
konzultaci je realizace této délky vyhodnocena jako mozna. [3] Je pouze potieba
provést detailni staticky vypocet a navrhnout patficné vyztuzeni.

3.1.2.3. Deska 15

Tato deska je mimo spojitého zatizeni, namahana i lokalnim zatizenim od nosné stény.

| b N
o | 3
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B e e S | — @
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— | —— 7000777777\ SN I P
= ! | — & (E)
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Obrdzek ¢.5: Deska 15

Lokalni zatizeni od nosné stény:
- zatiZzeni samotnou sténou (1)
- zatiZeni pfilehlych konstrukci (111)
- skladbou stiechy (1)

Zatizeni sténou samotnou:
Charakteristické zatizeni:
3,000*2,290 = 6,870 kN/m
Navrhové zatizeni (1) :
1,350%6,870 = 9,275 kN/m

Zatizeni od st. desky vychazi z vypoctl v kapitolach 2.1.1.a 2.2.2.2.
Plocha stfechy pfenasena sténou: 4,000 m?
Charakteristické zatizeni konstrukci se skladbou stfechy:
4,000* 4,350 (3,420+0,750) = 16,680 kN/m
Navrhové zatizeni konstrukci se skladbou st¥echy (ll):

1,350*16,680 = 22,518 kN/m
18
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ZatiZeni pfilehlych konstrukci (pfi¢kou)
Zatizeni od 1m pf¥icky vychazi z vypoctu v kapitole 2.1.4.4.;
Charakteristické zatizeni prickou:
1,080*3,000 = 3,240 kN/m
Navrhové zatiZeni pfi¢kou (111):
1,350*3,540 = 4,374 kN/m

Celkové navrhové lokalni zatizeni:
F=1+11+111=9,275+22,518+4,374 = 36,167 kN/m

Spojité zatizeni:
Zatizeni od podlahy vychazi z vypoctl v kapitole 2.2.1.a 2.1.2.3.
Charakteristické zatizeni podlahou:

(2,000+2,516) 4,516 kKN/m?

Navrhové zatizeni podlahou:
1,350*4,026 = 6,097 kN/m?

Prepocet nahodilého zatiZzeni na spojité:

Schéma:

F= Celkové navrhové
lokalni zatizeni

1175

Tm

ke

Obradzek ¢. 6: Schéma zatiZeni od nosné stény

2*R1-F*0,825=0
R1=(F*0,825)/2 = (36,167*0,825)/2 = 14,919 kN
Mb =R1*1,175 =15,423*1,175 =17,530 kNm

Mb = (f*1?)/8
(8*Mb)/IP=f
(8*17,530)/4 = 35,059 kN/m
35,059/1 = 35,059 kN/m? = f

ZatiZzené pusobici na stropni konstrukci:
f + spojité zatiZzeni od podlahy = 35,059 + 6,097 = 41,156 kN/m?

Navrzeny strop tl. 250 mm se zdvojenymi tramy a jejich osovou vzdalenosti 625 mm a
vyztuzi 2x @ 12 mm + @ 14mm s betonem C25/30.

6000 5750

6250 G000

6500 6250

2@12
+o14

212
+a14

2a@12
+ei1d

4,16
8,04
3,84
7,55

2,37
3,24
1,65
2,35

4,40
8,29
4,07
7,78

2,58
3.49
1,83
2,57

515 « 585 =« 540 6,15
10,67 717 10,91 7,61 13,16 1341
4,78 3,?am 5,01 5,73
10,04 574 10,28 6,12 12,42 12,65
443 288 508 312|463 + 532 «

10,34 4,53 10,58 4,86 11,85 849 13,01 9,01

19
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Navrzené prvky maji tnosnosti stanovené pro rozpéti 6,000 m. Proto je potfeba nutny
prfepocet jejich inosnosti na rozpéti 2,000 m.

(5,45*6%)/8 = 24,525 kNm
M= (1/8)*X¢*I?
(24,525*8)/22 = 49,050 kN/m?2 (hodnota maximalniho moZného zatiZeni této stropni konstrukce)

Porovnani navrhovych hodnot:
49,050 kN/m?> 41,156 kN/m?
Navrzeny strop je vyhovujici.

20
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3.1.3. Stropni desky v 2 NP

V 2 NP bylo provedeno vyhodnoceni kritickych mist a na nich proveden vypocet. Jako
nejvice problematickou byla uréena deska 21.

3.1.3.1. Deska 21

440

KP4 |

325x750 }
26 |

Obrdzek ¢. 7: Deska 21

Zatizeni st. desky vychazi z vypoctl v kapitolach 2.1.3.2. a 2.2.2.2.
Svétlé rozpétist. desky: 5,680 m =>5,750m

Soucet char. hodnot zatiZzeni: (2,516+0,750) 3,266 kN/m?
Soucet navr. hodnot zatizeni: (3,397+1,125) 4,522 KN/m?
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Navrzeny strop tl. 250 mm s osovou vzdalenosti trdmi 625 mm a vyztuzi2x @ 12 mm +
@ 14mm s betonem C25/30.

316 Seao| [ iei2 446 296 483 318 522 5,92 547 6,23
+012 876 398 899 427 11,52 7,90 11,75 838 13,43 14,38
Si0s ern | 2R i 416 237 440 258 515 - 540 6,15
+o14 804 324 829 349 10,67 7,17 10,91 7,61 13,16 13,41
2012 384 165 407 183 478 378 545 405 501 573
6250 6000
+o14 755 235 7,78 257 10,04 574 10,28 6,12 12,42 12,65

Tabulka 6: Tabulka unosnosti stropu pro osovou vzddlenost trami 625 mm

Navr. hodnota mozného zatizeni: 5,850 kN/m?

Porovnani navrhovych hodnot:
5,850 kN/m? > 4,522 kN/m?
Navrzeny strop je vyhovujici.

3.2. Schodisté

Schodisté navrzeno monolitické, ulozené do stropni desky a pres mezipodestu do
nosné stény.

Délka schodistového ramene: 2,500 m
Sitka mezipodesty: 1,300 m
Délka ulozeni: 0,240 m
Délka pnutiL: 4,300 m

Navrh tloustky schodistového ramene z empirie

D=(1/25-1/30)*L=0,172m -0,143 m
Zvolena tl. schodistového ramene 0,150 m.

Schodistové stupné

Konstruk¢ni vyska podlazi 3,200 m
Pocet stupnti v podlazi 2x9

Sitka schodistového stupné 0,278 m
Vyska schodistového stupné 0,178 m
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3.3. Stény

3.3.1. Obvodova sténa— Porotherm 44EKO+ Profi
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Obrazek ¢. 8: Schéma zatiZeni obvodoveé stény

3.3.1.1. Vlastnosti:

Skupina zdicich prvku:
Trida provedeni:

Pevnost v tlaku:

fi

Ke

fxi1

ka2

fuko

PloSna hmotnost s omitkou

23

3

3

8 [N/mm?3]

2,370 [N/mm?] = 237 [kN/m?]
1000

0,150 [N/mm?]

0,150 [N/mm?]

0,300 [N/mm?]

318 [kg/m?]
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3.3.1.2. Zatizeni
Pro ovéfeni tnosnosti 1 m obvodového zdiva byla vybrana sténa pribézna pres
dvé podlazi, prenasejici zatizeni podlahy a pficky.

Vysledna hodnota zatizeni stény v paté, je rovna souctu hodnot zatizeni
zplsobeném jednotlivymi prvky.

-Atika

-Stfesni plast

- Konstrukce stropu 2NP

-Obvodova sténa 2NP

-Pf¥icka

- Skladba podlahy 2NP

- Konstrukce stropu TNP

- Obvodova sténa 1NP

3.3.1.2.1. Zatizeni zplisobené konstrukci atiky

Material atiky: Porotherm 44 EKO+Profi + ZB vénec
Plo. hmotnost zdiva: 3,180 [KN/m?]

Plo. hmotnost Z2b vénce: 6,720 [KN/m?]

Vyska atiky: 0,750 m

Zpusobené zatizeni:
i 0,500*3,180+0,250*6,720 = 3,270 kN/m
Oran 3,270*1,350 = 4,415 kN/m

3.3.1.2.2. Zatizeni zplisobené stifesSnim plastém
PlosSné zatizeni viz. kapitola 2.1.3.2. a 2.2.2.2.
Plocha stfe. plasté pfenasend sténou: 2,995 m?

Zpusobené zatizeni:
Qra2 2,995*4,522 (2,516+0,750) = 15,158 KN/m

3.3.1.2.3. Zatizeni zptisobené konstrukci stropu 2NP
Tiha stropu viz. kapitola 2.1.1.
Plocha pfenasené stropni konstrukce: 2,995 m?

Zplsobené zatizeni:
k3 2,995*3,600 = 10,782 kN/m
Ord3 1,350*10,782 = 14,556 kN/m

3.3.1.2.4. Zatizeni zplisobené konstrukci stény 2NP

Material stény: Porotherm 44 EKO+ Profi
Plo. hmotnost: 3,180 [KN/m?]
Vyska stény: 3,000 m

Zpusobené zatizeni:
Qs 3,000*3,180 = 9,540 kN/m
Orda 9,381*1,350=12,879 kN/m
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3.3.1.2.5. ZatiZeni zplsobené pfi¢kou
Material pricky: Porotherm 11,5 AKU Profi

Plo. hmotnost: 1,640 [KN/m?]
Vyska stény: 3,000 m
Délka stény: 2913 m

Zpusobené zatizeni:
ks (3,000*1,640*2,913)/1 = 14,332 kN/m
ras 15,038*1,350 = 19,348 kKN/m

3.3.1.2.6. Zatizeni zplisobené skladbou podlahy
PlosSné zatizeni viz. kapitola 2.1.2.2.a 2.2.1.
Plocha podlahy prenasena sténou: 2,995 m?

Zpusobené zatizeni:
Qe 2,995%*5,286 (2,286+3,000) = 15,832 kN/m

3.3.1.2.7. ZatiZeni zplisobené konstrukci stropu TNP
Tiha stropu viz. kapitola 2.1.1.
Plocha pfenasené stropni konstrukce: 2,995 m?

Zpusobené zatizeni:
k7 2,995*3,600 =10,782 kN/m
Ard7 1,350*10,782 = 14,556 kN/m

3.3.1.2.8. ZatiZeni zplisobené konstrukci stény NP

Material stény: Porotherm 44 EKO+ Profi
Plo. hmotnost: 3,180 [KN/m?]
Vyska stény: 3,000 m

Zplsobené zatizeni:
Qxs 3,000*3,180 = 9,540 kN/m
Crds 9,540*1,350=12,879 kN/m

Vysledné zatiZzeni stény v paté:

Qrdx1 = Qrd1 + Urd2 + Ura3 + Urdsa + Urds + Urde + Qra7 + Uras =

4,415 + 13,543 + 14,556 + 12,879 +19,348 + 15,832 + 14,556 + 12,879 =
108,008 KN/m = Neq

Nea < Nia = *b*t*f*d = 0,700*1000*440*2,370 = 729,960 kN/m?
108,008 kN/m? < 729,960 kN/m?

Sténa Porother tl. 440 mm vyhovuje
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3.3.2. Vnitini sténa — Porotherm 19 AKU Profi

®®
H

@®
|

Obrdzek ¢. 9: Schéma zatiZeni vnitinié stény

3.3.2.1. Vlastnosti:

Skupina zdicich prvku: 2

Trida provedeni: 3

Pevnost v tlaku: 10 [N/mm?]

fi 3,460 [N/mm?] = 346 [KN/m?]
Ke 1000

i1 0,100 [N/mm?3]

fuk2 0,400 [N/mm?3]

fuko 0,300 [N/mm?3]

PloSna hmotnost s omitkou 2,290 [kg/m?]

3.3.2.2. Zatizeni
Pro ovéfeni inosnosti 1 m vnitiniho zdiva byla vybrana sténa pribézna pfres

wry

dvé podlazi, pfendasejici zatizeni podlahy a pf¥icky.
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Vysledna hodnota zatizeni stény v paté, je rovna souctu hodnot zatizeni
zplsobeném jednotlivymi prvky.

-Atika

-Stresni plast

- Konstrukce stropu 2NP

-Vnitini sténa 2NP

-Pficka

- Skladba podlahy 2NP

- Konstrukce stropu TNP

- Vnitini sténa TNP

3.3.2.2.1. ZatiZeni zplisobené konstrukci atiky

Material atiky: Porotherm 44 EKO+Profi + ZB vénec
Plo. hmotnost zdiva: 3,180 [kN/m?]

Plo. hmotnost Zb vénce: 6,720 [kN/m?]

Vyska atiky: 0,750 m

Zpusobené zatizeni:
i 0,500*3,180+0,25*6,720 = 3,270 kN/m
a1 3,270*1,350 = 4,415 kN/m

3.3.2.2.2. ZatiZeni zplisobené stifesSnim plastém
PlosSné zatizeni viz. kapitola 2.1.3.2. a 2.2.2.2.
Plocha stfe. plasté pfenasena sténou: 3,000 m?

Zplsobené zatizeni:
Qra2  3,000*4,522 (3,397+1,125) = 13,566 KN/m

3.3.2.2.3. Zatizeni zptisobené konstrukci stropu 2NP
Tiha stropu viz. kapitola 2.1.1.
Plocha pfenasené stropni konstrukce: 3,000 m?

Zpusobené zatizeni:
k3 3,000*3,600 = 10,800 kN/m
Cra3 1,350*10,800 = 14,580 kN/m

3.3.2.2.4. Zatizeni zplisobené konstrukci stény 2NP

Material stény: Porotherm 19 AKU Profi
Plo. hmotnost: 2,290 [KN/m?]
Vyska stény: 3,000 m

Zpusobené zatizeni:
Oka 3,000%2,290 = 6,870 kN/m
Orda 6,870*1,350 =9,275 kN/m

3.3.2.2.5. ZatiZeni zplsobené pfi¢kou
Material pficky: Porotherm 11,5 AKU Profi
Plo. hmotnost: 1,640 [KN/m?]
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Vyska stény: 3,000 m
Délka stény: 2,900 m

Zplsobené zatizeni:
ks (3,000*1,640*2,900)/1 = 14,268 kN/m
Cras 14,971*1,350 = 19,262 kN/m

3.3.2.2.6. Zatizeni zplisobené skladbou podlahy
PlosSné zatizeni viz. kapitola 2.1.2.2.a 2.2.1.
Plocha podlahy prenasena sténou: 4,595 m?

Zpusobené zatizeni:
Qe 4,595%*5,286 (2,286+3,000) = 24,289 kN/m

3.3.2.2.7. Zatizeni zptisobené konstrukci stropu TNP
Tiha stropu viz. kapitola 2.1.1.
Plocha pfenasené stropni konstrukce: 4,595 m?

Zpusobené zatizeni:
k7 4,595*3,600 = 16,542 kN/m
Ura7 1,350*16,542 = 22,332 kN/m

3.3.2.2.8. Zatizeni zplisobené konstrukci stény TNP

Material stény: Porotherm 19 AKU Profi
Plo. hmotnost: 2,290 [KN/m?]
VysSka stény: 3,000 m

Zplsobené zatizeni:
ks 3,000%2,290 = 6,870 kN/m
Crds 6,870*1,350 =9,275 kN/m

Vysledné zatiZzeni stény v paté:

Urdz2 = Qrd1 + Qrd2 + Qrd3 + Qrda + Qrds + Arde + Qrd7 + Urds =

4,415 + 13,599 + 14,580 + 9,275 + 19,262 + 24,289 + 22,332 +9,275 =
=117,027 KkN/m

Nea < Nra = $*b*t*f*d = 0,900*1000*440*2,370 = 938,520 kN/m?
117,027 kN/m? < 938,520 kN/m?

Sténa Porotherm tl. 190 mm vyhovuje

3.3.3. Suterénni stény, stény zdéné namahané

3.3.3.1. Okrajové podminky

Podzakladova zemina byla zafazena do kategorie F7, MH (hlina s vysokou plasticitou).
Hladina podzemni vody nebyla zjisSténa.
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Vlastnosti zeminy podle €SN 73 1001:
Charakteristicka objemova tiha zeminy: Yzemk = 21,000 kN/m3
Navrhovy efektivni thel vnitfniho tfeni: @4 =17,500°

v,y EKN/m' v=040; g~ 047] y= 210 vysetii se zhoutkami
| E.  MPa laz3 | dazs | .!"’"_]u ) Taz 10 | 10a 15 12 ak 20
e ::'\' ' ¢ kPa_ | 25 50 | 80 7%.#@7»{, e | sowmw |
l ME Ve . 0 # 0 | 0 4a£12 | | 14 af 18
I c, kPa _dailo Bailé 14228 | 16a24 | vyletii se zkouskami |
| ¢ . l 15ak 19 |

Tabulka ¢.7: Smérné normové charakteristiky jemnozrnnych zemin
CSN 73 1001 (731001) Zakldddni staveb. Zdkladovd pida pod plosnymi zéklady. Urad pro
normalizaci a méreni, 1987. ( Priloha ¢.5 Tab. 11)

3.3.3.2. Sténa zelezobetonova

Pouzity beton: C25/30 XF2, XC2 - CI 0,2 — Dmax 16 — S4

Pnuti suterénnich ZB stén je navrzeno obousmérné. Tzn. Mezi stropni deskou a deskou
zakladovou, soucasné bude vyztuz probihat po celém obvodu suterénu. Je navrzena
vyztuzeni KARI siti 200/200/6.

Navrhovana tloustka stény 0,300 m

Obrdzek ¢ 10: Rdmcovd situace zatiZeni suterénni ZB stény
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Ovéreni navrhu
Suterénni stény jsou namahany zemnim tlakem 6 a soucasné také dostfednou
silou od zatizeni z nadzemnich pater budovy Neg.

Zemni tlak
UZitné zatiZeni na terénu: Oox = 5,0 kKN/m?
Soucdinitel zemniho tlaku v klidu: Ko = 1-sin(¢ps) = 1-sin(17,5) = 0,699

Navrhovy zemni tlak v arovni terénu
61 =Ko*yq*gok = 0,699*1,5*5,0 = 5,543 kN/m?
Navrhovy zemni tlak v paté stény
6.= Ko*(Yq*on+y9*Yzem*h)
0,699*(1,5*5,0+1,35*21,0*2,835) = 61,427 kN/m?

J/Ned 2 J/Nod
Y SkN/m
X WL L . . b
— <—
K— <—
— <—
— ZiednoduZen( pro —
Eaun pFedb&2ny vipodet -
<— <—
- N
o K— — ™ —
8 L - & L 4+
<— <—
.- — S
K— <—
— <—
K— <—
<— —
<— <—
*x > [~ G2 * < Sz [

Obrdzek ¢. 11: UvaZované zjednoduseni pro predbézny staticky vypocet
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Vypocet dostfedné sily Neg v kritickém misté:

® @6 ®
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Obradzek ¢. 12: Zobrazeni plochy z 2 NP prendsené do suterénni stény pres obvodové zdivo
(tzn. kritické misto)
Atika
Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitola 3.3.1.2.1.
Vzniklé navrhové zatizenti: 4,415 [KN/m]
Stresni plast
Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitoly 2.1.3.2. a 2.2.2.2.
Plocha pfenaseného stiesniho plasté: 2,654 m?
Vzniklé navrhové zatizeni: 2,654*4,522 (3,397+1,125) =
12,001 [KN/m]
Konstrukce stropu 2NP
Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitola 2.1.1.
Plocha pfenasené stiechy: 2,654 m?
Vzniklé navrhové zatiZeni: 2,654*1,350*3,600 = 12,898 [KN/m]
Obvodova sténa 2NP
Vypocet zplisobeného zatiZzeni viz. kapitola 3.3.1.2.4.
Vzniklé navrhové zatizeni: 12,879 [KN/m]
Skladba podlahy 2NP
Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitoly 2.2.1.a 2.1.2.2.
Plocha pfenasené podlahy: 1,654 m?
Vzniklé navrhové zatizeni: 1,654*5,286 (3,000+2,286) = 8,743 [kKN/m]
Konstrukce stropu 1NP
Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitola 2.1.1.
Plocha pfenasené podlahy: 1,654 m?
Vzniklé navrhové zatizeni: 1,654*1,350*3,600 = 8,038 [kKN/m]

Obvodova sténa TNP
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Vypocet zplUsobeného zatizeni viz. kapitola 3.3.1.2.4.

Vzniklé navrhové zatizeni: 12,879 [KN/m]
Skladba podlahy 1TNP

Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitoly 2.2.1. a 2.1.2.2.

Plocha pfenasené podlahy: 1,654 m?

Vzniklé navrhové zatizeni: 1,654*5,286 (3,000+2,286) = 8,743 [KN/m]
Skladba stropu 1PP

Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitola 2.1.1.

Plocha pfenasené stfechy: 1,654 m?

Vzniklé navrhové zatizeni: 1,654*1,350*3,840 = 8,574 [KN/m]

Celkova hodnota dostiedné sily Neg:
4,415+12,001+12,898+12,879+8,743+8,038+12,879+8,743+8,574 =

= 89,170 [kN/m]

Ohybovy moment Mgy
Vypocet vychazi se schématu. (obrizek & 11)
Mo = f12/8 = (61,427*2,8352)/8 = 61,713 kNm

Navrh vyztuze:
v = (Neg)/(b*t*f) = (89,170*10%)/(1000*300*20) = 0,015
u = (Meg)/(b*t?*f.4) = (61,713*10°)/(1000*300%*20) = 0,034

Nomogram 12.2
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Obrdzek ¢. 13: Vychozi nomogram pro ndvrh vyztuZeni
Priloha 12 [online]. [cit. 2019-12-10]. Dostupné z:
http://concrete.fsv.cvut.cz/~dvorstom/v_beton/Priloha_12.pdf

=>W = 0,050 => Asreq =(W*b*h*fcd)/fyd
= (0,05*1000*300*20)/435 = 689 mm?
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Je tfeba provést podrobny staticky vypocet a dodatec¢né vyztuzit Zzelezobetonové
suterénni stény.

3.3.3.3. Sténa zdéna
Posouzeni podle €SN EN 1996-3 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 3:
ZjednoduSené metody vypoctu nevyztuzenych zdénych konstrukci.

Vypocet ovéruje zda-li je sténa dostatecné pfitizena a je schopna prenést zatizeni od
ucinkli zeminy.

Pokud je pfitizeni od navazujicich konstrukci v&t3i nez boéni u€inek zasypu, (tzn. Neg>Feq)
jsou parametry stény dostacujici a neni tfeba dodatecné statické reSeni.

Sténa namahana ucinklim zeminy se nachazi v tirovni 1.NP. Konkrétné se jedna o severni
sténu v mistnosti ¢. 102 Obyvaci pokoj.

Vypocet pfitizeni stény silou Neg>:

PfitiZzeni je zplGsobeno konstrukci atiky, obvodovych stén a véncli. Konstrukce
stropl a skladby podlah se zanedbaji- pnuti desek je rovnobézné
s posuzovanou sténou.

Atika
Vypocet ploSného zatizeni viz. kapitola 3.3.1.2.1.
Vzniklé navrhové zatizeni: 4,415 [KN/m]
Obvodova sténa 2NP
Vypocdet zplsobeného zatiZeni viz. kapitola 3.3.1.2.4.
Vzniklé navrhové zatizenti: 12,879 [KN/m]
Obvodova sténa 1NP
Tato sténa je v kontaktu se zeminou, proto se neuvazuje
pfitizeni celou vySkou stény.
Vypocdet zplsobeného zatiZeni viz. kapitola 3.3.1.2.4.
Vzniklé navrhové zatizeni: 8,586 [kN/m]
Vénecz ZB
Rozmér: 1,000 x 0,250 x 0,440 [m]
Vzniklé navrhové zatizeni: 0,250*0,440*24 = 2,640 [kN/m)]

Celkova hodnota dostiedné sily Neg.:
4,415+12,879+8,586+2*2,640= 31,160 [KN/m]
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v

Bocni ucCinek zasypu na 1m Sitky stény Feq:

he= vySka zdsypuv m

h= svétla vySka stény

L= svétla délka stény

t, = tloustka stény

‘e1= soucinitel pro vodorovné prenaseni zatizeni pro h< L< 2h

Fea = (Yzemc*b*h*he?) /(e *ty) = (21,0%1,0*3,0%1,712)/[(60-20*(5,68/3,0)]*0,44 = 65,418 KN/m
Ned2<Feqd

Sténa Porotherm tl. 440 mm neni dostatecné pfitizena a neni tedy bezpecné vystavit
takto navrzenou sténu bo¢nimu zatizeni od zeminy.

Pro takto prosté navrzenou sténu je potreba provést podrobnéjsi staticky vypocet, a
provést patficna opatieni, aby bylo zabranéno poruse. MlZe se také pfistoupit k odtézeni
zeminy nebo jejimu zpevnéni pomoci geotextilii.

3.4. Pfedsazené konstrukce

Cast stropni desky 16 je zakonéena konzolou o délce 1,285 m. Pro tuto konzolu je
nutné provést detailni staticky vypocet a navrhnout patfi¢né vyztuzeni.
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3.5. Zakladové konstrukce
3.5.1. Pfedbé&zny navrh

Zakladové pasy odhadované vypocetni tl. 0,435 m
Navrzeny beton: C25/30 XC2 - Cl 0,2 — Dnax 16 — S4

3.5.2. Okrajové podminky

Zakladové pomeéry: Jednoduché

Konzistence zeminy: Tvrda

Stavba spada do: 1. geotechnicka kategorie

Tabulkova vypoctova inosnost R, kPa
vypoc di
Trida Symbol [ Konzistence
Mékka 1 Tuhd Pevna |  Tvrda
-

F1 MG L1110 200 | 300 | 500
F2 CG 100 ! 175 | 275 ; 450
F3 MS ' 100 : 175 275 | 450
F4 CS v 80 ‘ 150 250 400
FS ML;MI , 70 | 150 | 250 ! 400
Fé6 CL:CI ; 50 . wo | 200 | 35()
F7 MH; MV; ME| 50 | 100 200 |
FB8 CH; CV; CE ; 40 ' 80 160 | |

Tabulka ¢. 8: Hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti Rg: zemin
CSN 73 1001 (731001) Zakldddni staveb. Zdkladovd ptida pod plosnymi zéklady. Urad pro normalizaci a
méreni, 1987. ( Priloha ¢.6 Tab. 15)

Rai= 350 kPa
3.5.3. Ovéfeni navrhu

Hodnota zatizeni vychazi z vypoctu dostiedné sily v kapitole 3.3.3.2. ke které je
potieba pripocitat tihu suterénni stény a vlastni tihu zakladu.

Dostifedna sila z vypoctu v kapitole 3.3.3.2.
Fs= 89,170 [KN/m]

Vypocet tihy suterénni stény F.,:
Vyska stény: 2,670 m
Fsu= d*R,*h = 0,300*24*2,670= 19,224 [KN/m]

Vlastni tiha pasu:
Odhad: 0,05*N.q= 0,05*(19,224+89,170)= 5,420 [kKN/m]

Celkova sila plsobici na zeminu F,em:
Foem= 113,814 [kN/m]

Pozadovana efektivni plocha zakladu Ac:
Actii= (Fzem*y1)/Rat = (113,814*1,05)/350= 0,341 m?
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Navrhovana Sifka zakladového pasu 0,435 m je vyhovujici.

3.6. Prostorova tuhost objektu

Prostorovou tuhost objektu budou zajiStovat prefa-monolitické stropni konstrukce a
navazujici vénce. Zaklady a suterénni stény zhotovené jako zelezobetonové zvysi
celkovou tuhost objektu a pfenesou pfipadné drobné odchylky v nerovhomeérném
sedani domu.

4. Citovana literatura

[1] Podklady pro navrhovani, Wienerberger cihlaisky pramysl, a.s., 15. vydani

[2] €SN EN 1991-1-1 (Eurokéd 1): Zatizeni konstrukci — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb. Praha : CNI, 2004.

[3] Telefonicka konzultace s technikem firmy Porotherm, 23.10.2019

36



LEGENDA MATERIALU:

7 Zelezobeton C 25/30 XC1 - C10,2 - Dmax 16 - S4
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LEGENDA MATERIALQ:

A Zelezobeton C 25/30 XC1 - C1 0,2 - Dmax 16 - S4

Obrys svislé nosné konstrukce pod stropem
R Tepelnaizolace EPS tl. 120 mm
Poznamky:

Vi MIAKO 19/62,5 PTH
V2 MIAKO 19/50 PTH
V3 MIAKO 8/62,5 PTH
V4 MIAKO 8/50 PTH

KP1 Konstrukéni prostup 0,455 x 0,500
KP2  Konstrukéni prostup 0,455 x 0,500
KP3  Konstrukéni prostup 0,455 x 0,500
KP4  Konstrukéni prostup 0,455 x 0,750
KP5  Konstrukéni prostup 0,200 x 0,200
KP6 Konstruk¢ni prostup 0,200 x 0,200

KP5 a KP6 vytvoreny jadrovym vyvrtem po
dosazeni pevnosti betonu stropni zalivky

@ Prvek pro pferudeni kroéejového
hluku- Schock Tronsole typ V
P¥i realizaci je nutno dodrZzet mimo jiné normu
CSN EN 15037-1- Betonové prefabtikaty- Stropni systémy z trami a viozek

Vyskovy systém Bvp. +0,000 = 222.500 m.n.m

Kétovano v milimetrech, Vyskové koéty v metrech
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