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OZN. | ROZMERY [mm] POPIS POCET KUSU| DELKAULOZ.| SVETLOST
P¥ 1 1250x238x70 Porotherm KP 7 15 125 mm 1000 mm
PF2 | 1250x238x70 Porotherm KP 7 12 175 mm 900 mm
P¥3 1250x238x70 Porotherm KP 7 4 225 mm 800 mm
P¥4 | 2750x238x70 Porotherm KP 7 2 375 mm 2000 mm
PF5 | 2500x238x70 Porotherm KP VARIO 250 2 250 mm 2000 mm
P¥6 | 1500x238x70 Porotherm KP VARIO 150 7 125 mm 1250 mm
P¥7 | 1750x238x70 Porotherm KP 7 7 250 mm 1250 mm
PF¥8 | 1500x238x70 Porotherm KP 7 12 150 mm 1200 mm
PF9 | 1200x238x70 Porotherm KP 7 1 200 mm 800 mm
P¥ 10 | 1500x238x70 Porotherm KP 7 3 250 mm 1000 mm
PF11 | 1250%x238x70 Porotherm KP VARIO 125 3 125 mm 1000 mm
P¥12 | 3250x238x70 Porotherm KP 7 1 425 mm 2400 mm
P¥ 13 | 3000x238x70 Porotherm KP VARIO 300 1 300 mm 2400 mm
P¥ 14 | 3500x238x70 Porotherm KP 7 1 450 mm 2600 mm
P¥ 15 | 3250x238x70 Porotherm KP VARIO 325 1 325 mm 2600 mm
P¥16 | 1750x238x70 Porotherm KP 7 8 125 mm 1500 mm
PF17 | 1750x238x70 Porotherm KP 7 1 225 mm 1300 mm
P¥ 18 | 2000x238x70 Porotherm KP 7 1 250 mm 1500 mm
P¥19 | 1750x238x70 Porotherm KP VARIO 175 1 125 mm 1500 mm
P¥20 | 1000x238x70 Porotherm KP 7 4 125 mm 750 mm
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OZN. | TI vrstvy [mm] | Vrstva Popis
S1 15 DEKPLAN 76 Foélie PVC-P urc¢ena k mechanickému kotveni
- FILTEKV Sklovlaknita netkana textilie
210,0 EPS 100 Desky ze stabilizovaného pénového polystyrenu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pas
- DEKPRIMER Asfaltovd, vodou feditelna emulze podkladu
min. 20,0 Silikatova spadova vrstva Monoliticka spadova vrstva (lehéeny beton)
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvoireny viozkami MIAKO a trdmy POT
485,5
S2 40,0 Betonova dlazba BEST terasova Dlazba pro pouZziti v exteriéru s rozméry 400x400 mm
15 Prifez folie DEKPLAN 77 Prifez folie PVC-P pod rektifika¢nimi podlozkami
15 DEKPLAN 77 Folie PVC-P urcena pro zatéZovaci vrstvy
- FILTEKV Sklovlaknita netkana textilie
120,0 Kingspan Therma TR26 FM Desky na bazi polyisokyanuratu (PIR)
min. 30,0 Spadové kliny EPS 150 Spadové kliny ze stabilizovaného pénového polystyrenu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pés
- DEKPRIMER Asfaltova, vodou feditelna emulze podkladu
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvofeny viozkami MIAKO a trdmy POT

447,0
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OZN. | Tl vrstvy [mm] | Vrstva Popis

P1 8,0 KRONO VARIOSTEP CLASSIC Laminatova podlaha
3,0 Tlumici podloZzka Pé&nény polystyren
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
54,8 Betonova mazanina Rozndaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
50,0 DEKPERIMETER PV-NT 75 Deska pro ulozeni trubek podl. vytapéni
100,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
60,0 Betonova mazanina Ochranna vrstva betonu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pas
- DEKPRIMER Asfaltova, vodou feditelna emulze podkladu
115,0 Podkladni betonova vrstva Beton s KARI siti 150/150/4
395,0

P2 8,0 KRONO VARIOSTEP CLASSIC Laminatova podlaha
50 Tlumici podloZzka Pé&nény polystyren
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
64,6 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
140,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
60,0 Betonova mazanina Ochranna vrstva betonu
- DEKPRIMER Asfaltova, vodou feditelna emulze podkladu
115,0 Podkladni betonova vrstva Beton s KARI siti 150/150/4
395,0

P3 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetra¢ni natér
66,8 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
60,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
150,0 Mezipodesta Zelezobeton € 25/30 XC1 - C1 0,2 - Dmax 16 - S4
285,0

P4 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
2,0 Ochranna hydroizola¢ni hmota Hydroizolaéni hmota na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetra¢ni natér
52,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
50,0 DEKPERIMETER PV-NT 75 Deska pro ulozeni trubek podl. vytapéni
80,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
60,0 Betonova mazanina Ochranna vrstva betonu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pas
- DEKPRIMER
165,0 Podkladni betonova vrstva Beton s KARI siti 150/150/4
429,0

P5 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
2,0 Ochranna hydroizola¢ni hmota Hydroizola¢ni hmota na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetra¢ni natér
52,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
50,0 DEKPERIMETER PV-NT 75 Deska pro ulozeni trubek podl. vytapéni
30,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizla¢ni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
80,0 Liapor Mix Lehéeny beton
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvoreny vlozkami MIAKO a tramy POT
480,0

P6 8,0 KRONO VARIOSTEP CLASSIC Laminatova podlaha
3,0 Tlumici podlozka Pénény polystyren
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
50,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
50,0 DEKPERIMETER PV-NT 75 Deska pro ulozeni trubek podl. vytapéni
40,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizla¢ni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
78,8 Liapor Mix Lehceny beton
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvofeny vlozkami MIAKO a tramy POT

480,0




P7 5,0 Koberec Breno Koberec Rambo - Bet 73
3,0 Lepici tmel Tmel pro lepeni koberci
60,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
60,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizlacni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
101,8 Liapor Mix Lehéeny beton
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvoreny viozkami MIAKO a trdmy POT
480,0
P8 8,0 KRONO VARIOSTEP CLASSIC Lamin&tova podlaha
5,0 Tlumici podlozka Pé&nény polystyren
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
60,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
40,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizla¢ni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
86,6 Liapor Mix Lehéeny beton
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvoreny viozkami MIAKO a trdmy POT
480,0
P9 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetracni natér
50,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
50,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizla¢ni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
103,8 Liapor Mix Lehéeny beton
250,0 Stropni konstrukce Porotherm strop tvoreny viozkami MIAKO a trdmy POT
480,0
P10 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetracni natér
60,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
110,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
71,8 Betonova mazanina Ochranna vrstva betonu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pas
- DEKPRIMER
165,0 Podkladni betonova vrstva Beton s KARI siti 150/150/4
429,0
P11 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetracni natér
57,8 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
140,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
60,0 Betonova mazanina Ochranna vrstva betonu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pas
- DEKPRIMER Asfaltova, vodou feditelna emulze podkladu
115,0 Podkladni betonova vrstva Beton s KARI siti 150/150/4
395,0
P12 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
2,0 Ochrannd hydroizola¢ni hmota Hydroizola¢ni hmota na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetracni natér
52,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
50,0 DEKPERIMETER PV-NT 75 Deska pro uloZeni trubek podl. vytapéni
80,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizla¢ni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
80,0 Liapor Mix Lehéeny beton
160,0 Stropni konstrukce Zelezobeton € 25/30 XC1 - C10,2 - Dmax 16 - S4

440,0




P13 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetracni natér
80,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
80,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizlacni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
103,8 Liapor Mix Lehéeny beton
160,0 Stropni konstrukce Zelezobeton C 25/30 XC1 - C10,2 - Dmax 16 - S4
440,0
P14 10,0 Dlazba RAKO Keramicka dlazba
6,0 Lepici tmel Jednoslozkovy lepici tmel na bazi cementu
2,0 Ochrannd hydroizola¢ni hmota Hydroizola¢ni hmota na bazi cementu
- Penetrace Disperzni penetracni natér
58,0 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
50,0 DEKPERIMETER PV-NT 75 Deska pro uloZeni trubek podl. vytapéni
90,0 DEKPERIMETER SD 150 Tepelnéizola¢n desky
60,0 Betonova mazanina Ochranna vrstva betonu
4,0 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL SBS modifikovany asfaltovy pés
- DEKPRIMER Asfaltovd, vodou feditelna emulze podkladu
115,0 Podkladni betonova vrstva Beton s KARI siti 150/150/4
395,0
P15 5,0 Koberec Breno Koberec Rambo - Bet 73
3,0 Lepici tmel Tmel pro lepeni koberct
61,8 Betonova mazanina Roznaseci vr. betonu + KARI sit 150/150/4
0,2 DEKSEPAR Separacni polyethylenova folie
130,0 RIGIFLOOR 4000 Tepelnéizla¢ni desky z elastifikovaného pén. polystyrenu
80,0 Liapor Mix Lehéeny beton
160,0 Stropni konstrukce Zelezobeton C 25/30 XC1 - C10,2 - Dmax 16 - S4

440,0
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Detail zapojeni KV a KK s akumulacéni nadrzi

® Romotop’

Tabulka zapojeni:

R1| Relé - obéhové cerpadio - solarni kolektory

R2| Relé - obéhové ¢erpadlo - krb

t1 | Teplotni ¢idlo - solarni kolektory

t2 | Teplotni Cidlo - akumulacni nadrz - spodni ¢ast
t3 | Teplotni ¢idlo - krb

T-TV \ Topné teleso - akumulaéni nadrz - TV

Tabulka popisU:

KK/ KV s teplovodnim vyménikem
Napojeni do akumulacni nadrze
Napojeni do odpadniho potrubi

o 6a

Odpadni potrubi
Napojeni do studené vody - domovni hlavni fad

Prechodka z PPR na Cu potrubi

Topny systém

OINOO D WN=

Napojeni kondenzacniho plynového kotle na topny systém

Tabulka armatur:

Obéhové Eerpadlo - krb

TSV3B ventil - termostaticky smésovaci ventil 65°C
Kulovy kohout

Filtr

Vlypoustéci ventil

Kapilarni termostat

Pojistny ventil - 2 bar

Automaticky odvzduS$riovaci ventil

J¢

Termomanometr

BVTS - Termostaticky bezpecénostni ventil - s kapilarou
Expanzni nadoba

Zpétny ventil nebo zpétna klapka
Akumulaéni nadrz s vlozenym bojlerem TV
Obéhové cerpadlo topny okruh

Tricestny sméSovaci ventil a pohon ventilu
Dvojity termostat zakrytovany na jimku
Pokojovy termostat

Kondenzacni plynovy kotel

Expanzni nadoba pro TV

Pojistny ventil TV

Termostaticky ventil TV

<l clHwAOOZEr R —TOmMMmMOO DT>
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Tepelné-technické vypocty

Uvod

Cilem této prilohy je dokazat ze navrzené obalové konstrukce maji odpovidajici
soucinitel prostupu tepla U a navrzeny rodinny dim je skutecné
nizkoenergeticky. Pozadavky na soucinitel prostupu tepla a na mérnou potrebu

tepla na vytapéni stanovuje CSN 73 0540 Cast 2- Pozadavky.

Posuzované konstrukce

V ramci vypoctl budou posouzeny nasledujici obalové konstrukce:

Obvodové stény:
1.NP- Mistnost 111 Kuchyné

Mistnost 105 LoZnice (soklova ¢ast)
1. PP- Mistnost 303 Dilna

StFesni konstrukce:

1. NP- Mistnost 112 Obyvaci pokoj s jidelnou
2. NP- Mistnost 201 Pokoj

Skladby podlah:
1. NP- Mistnost 102 Obyvaci pokoj

1. PP- Mistnost 303 Dilna
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Pozadované a doporucené teploty soucinitele prostupu tepla pro vybrané
konstrukce v budové s prevazujici navrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C
az 22°Cvcetné

Soudinitel prostupu tepla [W/(m?2K)]

_ Doporucené
Popis konstrukce Pozadované Doporucené hodnoty U pro
hodnoty U hodnoty U pasivni
budovy
Sténa vnéjsi 0,30 0,25 0,18-0,12
tfecha plocha a sikma
Stfecha plocha a Sikma se 024 016 0,15 -0,10

sklonem do 45° véetné

Podlaha a sténa
vytapéného prostoru 0,45 0,30 0,22-0,12
pfilehla k zeminé

Tabulka ¢.1: Normové hodnoty soucinitele prostupu tepla U pro vybrané konstrukce podle normy

€SN 73 0540 - 2 2011 Tepelna ochrana budov.

Posouzeni konstrukci

Obalové konstrukce byli posouzeny v programu Teplo 2017 EDU a z vypoctu jsou
vyhotoveny protokoly které jsou Pfilohou €. 6: Vystupy z programd.

Popis konstrukce Soucdinitel prostupu tepla [W/(m?K)]
Pozadované hodnoty Vypoctené hodnoty
Obvodova sténa 0,300 0,213
Obvodova sténa- 0,300 0,185
soklova cast
Suterénni sténa pfrilehla 0,450 0,253
k zeminé
Podlaha P10 pfilehla k 0,450 0,160
zeminé
Podlaha P1 pfilehla 0,450 0,148
k zeminé
Konstrukce strechy 1. 0,240 0,149
NP
Konstrukce stirechy 2. 0,240 0,158
NP

Tabulka &.2: Porovnani pozadovanych a navrzenych soudinitelli prostupu tepla



%‘% Bakalarska prace Tepelné-technické vypocty

Aby bylo dokazano ze navrzena budova patii do skupiny nizkoenergetickych
budov, byl vyhotoven vypocet mérné potieby tepla na vytapéni v programu

Energie 2019 a jeho hodnota byla porovnan s normovym pozadavkem.

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy
[kWh/m?a]
Pozadavek Vypoctena hodnota
50 48

Tabulka €.3: Porovnani poZzadované a navrZzené hodnoty mérné potreby tepla na vytapéni
Zavér
Z pfedchazejicich tabulek je patrné, ze navrzené obalové konstrukce spliuji

pozadované hodnoty na soucinitel prostupu tepla. Bylo dosazeno i lepSich

hodnot, nez jsou hodnoty doporucené.

Navrzena konstrukce ma dostatecné nizkou mérnou potrebu tepla na vytapéni

a muze tak byt zafazena do kategorie nizkoenergetickych domti.

V priloze €. 6: Vystupy z programti je protokol k priikazu energetické naro¢nosti
budovy, kde se v ¢asti ,Pfehledné vysledky vypoctu pro celou budovy” uvadi
hodnota primérného mérného tepelného toku vétranim Hv. Tato procentudlni
hodnota je rovna 41,27% z celkovych mérnych tokd budovy. Z divodu nefeseni
casti TZB v této bakalarské praci a uvazovaného pfirozeného vétrani, nebylo
navrzeno napf. vzduchotechnické zafizeni, které by vyslednou hodnotu mohlo

snizit a docililo by s tak jeSté mensi mérné potieby tepla na vytapéni.
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B. Vypis pouzitych norem
CSN EN 73 4301- Obytné budovy a jeji zmény

€SN 73 0532 - Akustika- Ochrana proti hluku v budovdch a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki - Pozadavky

CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov- Cast 2: PoZzadavky

CSN EN 12831-3- Vypocet tepelného vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro
soustavy teplé vody a charakteristika potieb, Modul M8-2, M8-3

CSN EN 12 464-1- Svétlo a osvétleni- Osvétleni pracovnich prostord.
C. Vypis pouzitych softwari
Teplo 2017 EDU (doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda)

Energie 2019 (doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda)

D. Seznam p¥iloh
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Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

X Nova budova

Jiny ucel zpracovani:

Prodej budovy nebo jeji ¢asti

Vétsi zména dokon&ené budovy

Budova uZivana organem verejné moci

Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Budova s témérf nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Katastralni uzemi:

Parcelni ¢islo:

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Adresa:

IC:

Tel./e-mail:

Typ budovy

X Rodinny dim

Bytovy dim

Budova pro ubytovani a
stravovani

Administrativni budova

Budova pro zdravotnictvi

Budova pro vzdélavani

Budova pro sport

Budova pro obchodni
ucely

Budova pro kulturu

Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 1495,0

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 804,5
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,54
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 443 .4

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

Hnédé uhli Cerné uhli
Topny olej Propan-butan/LPG
Kusové drevo, dfevni $tépka Drevéné peletky
X Zemni plyn X Elektfina
Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % vcéetné, nad 50 do 80 %, nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):

ucel: na vytapéni, pro pripravu teplé vody, na vyrobu elektrické energie,

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

Elektfina Teplo X Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
208,58 0,213 1,00 44 .4
113,33 0,160 0,78 14,2
59,36 1,045 1,00 62,0
46,85 0,213 1,00 10,0
57,15 0,149 1,00 8,5
118,96 0,158 1,00 18,8
163,24 0,255 0,75 31,1
15,25 0,185 1,00 2,8
21,76 5,7
16,1
Celkem 804,5 X X X X 213,7

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Rodinny dim 21,0 1495,0 0,31 463,45
Celkem X 1495,0 X 463,45




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = H{/A) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?3K)] [W/(m2K)] [ano/ne]
0,27 0,31 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [7] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Rodinny dim zemni plyn 105 ! 89 88

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2) v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen r‘H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenéni x x x x x x x
budova

Hodnocena budova/zéna:

Rodinny dim




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple¢ |\ | |
vody Nw,gen | COP Qu st Qu ais
[-] [-] [70] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 1 -- 150,0
Hodnocena budova/zéna:
zemni
olyn 534 | 105 3
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[-] [%0] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,

nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
[l (%] [(kw] (W/(mP.1x)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
Rodinny ddm 0,03




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla
58
> S > S £
E = g E 3 3 E2
SR 5 = TS50
S 5 3 X T
< = = 2> 5
> | 23 e oT o
a | © | £38
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
zemni plyn 33,557 1.1 1.1 36,912 36,912
elektfina ze sité 2,090 3,2 3,0 6,688 6,270
Celkem 35,647 X X 43,601 43,183
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 60,850
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 35,647 Splnéno ano
(8) | Referenéni budova ) 137 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 80




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 14 /20

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova IMWhirok] 71,781
ro
(11) |Hodnocena budova 43,183 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) S 162 (ano/ne)
m-.ro
(13) |Hodnocena budova  (F.11/ m?) 97

g) primarni energie hodnocené budovy

(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 43,601

(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 0,418
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni

(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 1.0

h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 60,850
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 79,756
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,31
% '§ Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 47,640
'E é chlazeni [MWh/rok]
<3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 6,531
osvétleni [MWh/rok] 6,678

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie vyroba elektfiny zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla i
z OZE energii

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporué¢enych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy

> w D \(© 2 w0 9 N, 2
£ e c 5 c 8> c>5 c 9o
© > Q. o o © = == © O < ('] _—
Tl T 0 R TX 0 Seol
\© == © C wE D \© o € w s =5
x2S 2 x0 x 3.2 x09% | x92°
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Popis opatieni 2552 ae 8cE agce 28 EE
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o2wo 0T o g E © 2T o QE
e S = 0 e — o O e —
o o o5 ocs [ o cE
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
pfiprava x "
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X
Ostatni - uvedte jaké:
X
Celkové X




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

. s Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technické S
P a konstrukce systémy zypsrt%‘:r?é Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

Zpracovatel navrzenych
doporucéenych opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je souasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, cCislo:

PSC, misto:

Typ budovy:

Plocha obalky budovy: 804,5 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,54 m?m?3
Energeticky vztazna plocha: 443,4 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mimofadné
dsporna

Hodnoty pro celou budovu 35 647

MWh/rok 43,183

-
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1
1
1
1
i
i — 90
1
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PREHLED ZADANYCH PARAMETRU VYPLNi OTVORU

Energie 2019

Hodnocena budova: Rodinny dam v Zizicich

Nazev vyplné otvoru: Okno 1

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

2,0x15m

standardni podle EN ISO 10077
1,915 m2 /0,5 W/(m2K)

1,085 m2 /0,72 W/(m2K)

8,08 m/ 0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,66 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno 2

Sitka x vyska: 1,2x0,85m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN 1ISO 10077
0,581 m2 /0,5 W/(m2K)

0,433 m2 /0,72 W/(m2K)

3,13 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,69 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno 3

Sitka x vyska: 1,0x1,25m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
0,768 m2 /0,5 W/(m2K)

0,482 m2 /0,72 W/(m2K)

3,54 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,67 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno 4

Sitka x vyska: 1,26 x 2,45 m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozZeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné
otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1230 x 1480 mm ... Uw,st:

standardni podle EN 1ISO 10077
1,724 m2 /0,5 W/(m2K)

1,363 m2 /0,72 W/(m2K)

10,40 m/ 0,03 W/(m.K)

0,70 W/(m2K)

0,65 W/(m2K)




Nazev vyplné otvoru: Okno 5

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v ulozeni zaskleni do ramu:

2,6x245m

standardni podle EN ISO 10077
5,216 m2 /0,5 W/(m2K)

1,154 m2 / 0,72 W/(m2K)

9,14 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,58 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno 6

Sitka x vy$ka: 1,25x1,25m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v uloZeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
1,02 m2 /0,5 W/(m2K)

0,542 m2 /0,72 W/(m2K)

4,04 m/ 0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,66 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno 9

Sitka x vyska: 1,5x1,25m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v ulozeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
1,273 m2 /0,5 W/(m2K)

0,602 m2 /0,72 W/(m2K)

4,54 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,65 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno. 11

Sitka x vyska: 1,0x1,5m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v uloZeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
0,958 m2/ 0,5 W/(m2K)

0,542 m2 /0,72 W/(m2K)

4,04 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,66 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Stresni svétlik

Sitka x vyska: 4,0x2,0m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

standardni podle EN ISO 10077
5,76 m2 /2,6 W/(m2K)
2,24 m2 /2,0 W/(m2K)
20,80 m/ 0,08 W/(m.K)

2,82 Wi(m2K)



otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1230 x 1480 mm ... Uw,st:

2,64 W/(m2K)

Néazev vyplné otvoru: Okno 6 S

Sitka x vyska:

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v ulozeni zaskleni do ramu:

1,25x1,25m

standardni podle EN ISO 10077
1,02 m2 /0,5 W/(m2K)

0,542 m2 /0,72 W/(m2K)

4,04 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,66 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: 0kn0 6 J

Sitka x vy$ka: 1,25x1,25m

Typ vypoctu:

Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:
Délka a lin.Cinitel v uloZeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN 1ISO 10077
1,02 m2 /0,5 W/(m2K)

0,542 m2 /0,72 W/(m2K)

4,04 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,66 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Onko 3 S

Sitka x vyska: 1,0x1,25m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v ulozeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN ISO 10077
0,768 m2 /0,5 W/(m2K)

0,482 m2 /0,72 W/(m2K)

3,54 m /0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,67 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Nazev vyplné otvoru: Okno 8

Sitka x vyska: 1,04 x0,5m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

Délka a lin.¢initel v uloZeni zaskleni do ramu:

standardni podle EN 1ISO 10077
0,208 m2 /0,5 W/(m2K)

0,312 m2 /0,72 W/(m2K)

2,12 m/ 0,03 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla Uw: 0,76 W/(m2K)
Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vypiné

otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry

1230 x 1480 mm ... Uw,st: 0,65 W/(m2K)
Néazev vypIn& otvoru: StFesSni vylez

Sitka x vyska: 0,75x0,75m

Typ vypoctu:
Plocha a soucinitel prostupu tepla zaskleni:
Plocha a soucinitel prostupu tepla ramu:

standardni podle EN ISO 10077
0,26 m2 /1,2 W/(m2K)
0,302 m2 /1,3 W/(m2K)



Délka a lin.¢initel v ulozZeni zaskleni do ramu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Odpovidajici soucinitel prostupu tepla vyplné
otvoru s 1 kfidlem pro standardni rozméry
1230 x 1480 mm ... Uw,st:

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software

2,04 m /0,08 W/(m.K)
1,63 W/(m2K)

1,43 W/(m2K)



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev tlohy: Rodinny daim v Zizicich
Zpracovatel:  Oskar Soukup

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 31.12.2019
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:
Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mé&sicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
unor 28 -0,1C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
bfezen 31 3,7C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
duben 30 8,1C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
kvéten 31 13,3C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
cerven 30 16,1 C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
Cervenec 31 18,0C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
srpen 31 179C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
zafi 30 13,5C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
fijen 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
listopad 30 32C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
prosinec 31 0,5C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz pram.
leden 31 -1,3C 47,0 47,0 86,0 86,0 66,8
unor 28 -0,1C 76,0 76,0 137,0 137,0 107,0
bfezen 31 3,7C 122,0 122,0 209,0 209,0 168,3
duben 30 8,1C 184,0 184,0 277,0 277,0 231,5
kvéten 31 13,3C 245,0 245,0 320,0 320,0 280,0
cerven 30 16,1 C 248,0 248,0 299,0 299,0 271,0
Cervenec 31 18,0C 245,0 245,0 302,0 302,0 270,0
srpen 31 179C 216,0 216,0 313,0 313,0 264,5
zafi 30 13,5C 140,0 140,0 234,0 234,0 189,0
fijen 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0 139,65
listopad 30 32C 47,0 47,0 94,0 94,0 70,3
prosinec 31 0,5C 32,0 32,0 61,0 61,0 46,0
Zemépisna Sifka lokality: 50,3 stupnu severni Sitky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: venkov

Kryti hodnocené budovy proti vétru: Zadné

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zény: Rodinny dim
Typ z6ny pro uréeni Uem,N: nova obytna budova
Typ zoény pro refer. budovu: rodinny diim

Typ hodnoceni: novéa budova



Obsazenost zény: 63,7 m2/osobu

UvaZovany pocet osob v z6né: 6,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouZije)
Objem z vnéjSich rozméra: 1495,0 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 382,0 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 439,8 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kdJ/(m2.K)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 210C

Zona je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: nepreruSované

Regulace otopné soustavy: ano

Parametry osvétleni zény: poZadovana osvétlenost: 100,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1820 / 1680 h

Cinitel systému fizeni F,oc=1,0 a &initel absence osob F,A=0,0

Cinitel zavislosti na dennim svétle F,D=0,65

pramérny index zény k=1,0

Cinitel konstantni osvétlenosti F,C=1,0

Cinitel ploSného vyuziti zény F,CA=1,0

Cinitel typu svételnych zdroju F,L=0,75

pfimé osvétleni (svételny tok vzhiru 10%)

vysledny pfikon osvétleni: 687,6 W

dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
Prdmérné vnitini zisky: 833 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- primérnou ucinnost osvétleni: 10 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 16477,56 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro¢ni potfebu teplé vody: 87,6 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné ¢. 1
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopné soustava:
Nazev zdroje tepla: Plynovy kondenzacni kotel (pram. ro¢ni podil 80,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 105,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)
Uginnost sdileni/distribuce: 83,0 % /85,0 %
Objem akumulaéni nadrze: 534,01
Mérna ztrata nadrze: 2,2 Wh/(l.d)
Prdm. ro¢ni pfikon ¢erpadel vytapéni: 21,2 W (s vlivem regulace otacek)
Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Zdroj tepla €. 2 a na néj napojena otopné soustava:
Nazev zdroje tepla: Krbova vlozka (prdm. ro¢ni podil 20,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 75,0 %
Uginnost sdileni/distribuce: 83,0 % /85,0 %
Akumulaéni nadrz: zdroj ohfiva stejnou nadrz jako zdroj €. 1
Cerpadla: zdroj zapojen do soustavy s Cerpadly u zdroje €. 1
Regulace a emise: zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zéné €. 1

Néazev zdroje tepla €. 1: Plynovy kondenzaéni kotel (prdm. roéni podil 80,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 105,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)

Nézev zdroje tepla &. 2: Krbova vlozka (pram. ro€ni podil 20,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 75,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 534,01

Mérna tep. ztrata zasobniku TV: 4,7 Wh/(l.d)

Délka rozvoda TV: 38,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 185,7 Wh/(m.d)

Pfikon ¢erpadel distribuce TV: o,0wW

Pfikon regulace: 0,0 W



Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 102,68 0,213 1,00 21,871 0,300
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 56,93 0,213 1,00 12,126 0,300
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 49,16 0,213 1,00 10,471 0,300
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 18,53 0,213 1,00 3,947 0,300
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 24,81 0,213 1,00 5,285 0,300
Ploché stfecha pochozi 57,15 0,149 1,00 8,515 0,240
Plocha stfecha nepochozi 118,40 0,158 1,00 18,707 0,240
Sokl 15,25 0,185 1,00 2,821 0,300
Obvodova sténa Porotherm 440EK 12,50 0,126 1,00 1,574 0,300
Okno. 11 1,50 (1,0x1,5 x 1) 0,660 1,00 0,990 1,500
Okno 9 1,88 (1,5x1,25 x 1) 0,650 1,00 1,219 1,500
Okno 8 1,04 (1,04x0,5 x 2) 0,760 1,00 0,790 1,500
Okn0 6 J 3,13 (1,25x1,25x2) 0,660 1,00 2,063 1,500
Okno 6 S 1,56 (1,25x1,25 x1) 0,660 1,00 1,031 1,500
Okno 6 Z 6,25 (1,25x1,25x4) 0,660 1,00 4,125 1,500
Okno 5 6,37 (2,6x2,45x 1) 0,580 1,00 3,695 1,500
Okno 4 3,09 (1,26x2,45x1) 0,700 1,00 2,161 1,500
Onko 3 S 1,25 (1,0x1,25 x 1) 0,670 1,00 0,838 1,500
Okno 3 J 1,25 (1,0x1,25 x 1) 0,670 1,00 0,838 1,500
Okno 2 2,03 (1,2x0,85 x 2) 0,690 1,00 1,399 1,500
Okno 1 6,00 (2,0x1,5 x 2) 0,660 1,00 3,960 1,500
Dvere 2L 2,79 (1,14x2,45x 1) 1,000 1,00 2,793 1,700
Dvere 4P 3,71 (1,5x2,47 x 1) 1,000 1,00 3,705 1,700
Dvefe 5P 1,94 (0,9x2,15 x 1) 1,000 1,00 1,935 1,700
Dvere 18P 3,51 (1,5x2,34 x 1) 1,000 1,00 3,513 1,700
Dvefe 23 L 3,02 (1,11x2,72x1) 1,000 1,00 3,019 1,700
Stresni svétlik 8,00 (4,0x2,0 x 1) 2,820 1,00 22,560 1,400
Stresni vylez 0,56 (0,75x0,75x 1) 1,630 1,00 0,917 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je poZzadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Dil&i parametry vyplni otvort (v fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce
Okno. 11
Okno 9

Okno 8

0kn0 6 J

Okno 6 S
Okno 6 Z
Okno 5

Okno 4

Onko 3 S
Okno 3 J
Okno 2

Okno 1

Dvere 2L
Dvere 4P
Dvere 5P
Dvere 18P
Dverfe 23 L
Stiesni svétlik
Stresni vylez

Ag Ug bf Af Uf I Psi Sklon Uw,s
0,958 0,50 0,120 0,542 0,72 4,040 0,031 90,0° 0,650
1,273 050 0,120 0,602 0,72 4,540 0,031 90,0° 0,650
0,208 0,50 0,120 0,312 0,72 2,120 0,031 90,0° 0,650
1,020 0550 0,120 0,542 0,72 4,040 0,031 90,0° 0,650
1,020 050 0,120 0,542 0,72 4,040 0,031 90,0° 0,650
1,020 0550 0,120 0,542 0,72 4,040 0,031 90,0° 0,650
5216 0,50 0,120 1,154 0,72 9,140 0,031 90,0° 0,650
1,724 0,50 0,120 1,363 0,72 10,400 0,031 90,0° 0,650
0,768 0,50 0,120 0,482 0,72 3,540 0,031 90,0° 0,650
0,768 0,50 0,120 0,482 0,72 3,540 0,031 90,0° 0,650
0,581 0,50 0,720 0,433 0,72 3,130 0,031 90,0° 0,650
1,915 050 0,120 1,085 0,72 8,080 0,031 90,0° 0,650
________________________________________ 90,0° -
________________________________________ 90,0° -
________________________________________ 90,0° -
________________________________________ 90,0° -
________________________________________ 90,0° -
5,760 2,60 0,100 2,240 2,00 20,800 0,080 0,0° 2,640
0,260 1,20 0,120 0,302 1,30 2,040 0,080 45,00 1,430

Vysvétlivky: Ag je plocha zaskleni v m2, Ug je soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m2K), bf je primérna pohledova $itka ramu
okna v m, Af je plocha ramu v m2, Uf je soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m2K), | je délka uloZeni zaskleni do
ramu v m, Psi je lin. €initel prostupu tepla v ulozeni zaskleni do ramu ve W/(mK) a Uw,s je soucinitel prostupu tepla
pro standardizované rozméry okna ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich (od vodor. roviny).

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Primérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht.d: 146,867 W/K

a pfislu§nymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 10,285 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha 1. NP
Tepelna vodivost zeminy: 1,5 W/mK

Plocha podlahy: 113,33 m2
Exponovany obvod podlahy: 49,7 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,44 m

Tepelny odpor podlahy: 6,08 m2K/W



Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,16 W/m2K

Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,78

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,125 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 14,215 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 9,069 do 19,45 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 15,005 /6,76 W/K
2. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce: Podlaha 1. PP

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 76,19 m2

Exponovany obvod podlahy: 61,6 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodoveé stény: 420,0 m

Tepelny odpor podlahy: 6,08 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,16 W/m2K

Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,03

Soug€.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,005 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 0,351 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

od 0,098 do 0,609 W/K
0,351/0,332 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou

Néazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:

Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénni stény:

Plocha suterénni stény:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20:
Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Soug.prostupu tepla suterénni stény Ubw:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

Suterénni sténa
1,5 W/mK

61,6 m2

31,4 m

1,0

suterénni sténa
0,42 m

3,783 m2K/W
3,786 m2K/W
75,52 m2
2,405 m

0,45 W/m2K
0,255 W/m2K
0,72

0,183 W/m2K
13,833 W/K

od 7,947 do 19,822 W/K
15,241 /7,732 W/K

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g.m [W/K]:

Mésic: 1 2
Mérny tok: 39,881 38,466
Mésic: 7 8
Mérny tok: 17,113 17,231

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb:

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

3 4 5 6
33,983 28,792 22,658 19,355
9 10 11 12
22,422 28,556 34,573 37,758
28,399 W/K
5,301 W/K

Objem vzduchu v zéné:
Podil vzduchu z objemu zény: 75,0 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 3,01/h

Moznost pfi€ného provétravani: ne
Typ vétrani zény:

Minimalni intenzita vétrani: 0,31/h

1121,25 m3

pfirozené

Celkovy mérny tok a diléi mé&rné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C
Ref. tlak v zoné: -2,2 Pa -2,1 Pa
Mérny tok Hv,lea: 35,945 34,853
Mérny tok Hv,arg: 113,022 113,022

Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000

3 4 5 6
3,7C 8,1C 13,3C 16,1C
-1,7 Pa -1,3 Pa -0,7 Pa -0,5 Pa
31,215 26,579 20,219 15,889
113,022 113,022 113,022 113,022
0,000 0,000 0,000 0,000



Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 148,967 147,875
Mésic: 7 8
Teplota Te,ini: 18,0 C 179C
Ref. tlak v zoné: -0,3 Pa -0,3 Pa
Mérny tok Hv,lea: 13,726 13,784
Mérny tok Hv,arg: 113,022 113,022
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 126,748 126,806

0,000
144,237
9

13,5C
-0,7 Pa
19,957
113,022
0,000
0,000
132,979

Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni:

0,000 0,000
133,241 128,911
11 12

32C 05C
-1,8 Pa -2,1 Pa
31,729 34,318
113,022 113,022
0,000 0,000
0,000 0,000
144,751 147,340
138,403 W/K

Vysvétlivky:

Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésiéni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym

vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Mérny tok prostupem Trombeho sténami v zéné €. 1 :

1. Trombeho sténa

Nazev konstrukce:

Plocha konstrukce:

Tep. odpor vnitfniho plasté:
Tep. odpor vnéjSiho plasté:
Tep. odpor vzduchové vrstvy:
Objemovy tok vzduch. vrstvou:
Souc.prfestupu salanim (dutina):
Soug.pfestupu proudénim (dtto):
Orientace konstrukce:

Korekeni €initel ramu:

Korekeni €initel stinéni:
Pohltivost vnéjsiho povrchu:
Typ vnéjsiho plasté:

Celk.propustnost sl.zafeni plasteé:

Zakladni mérny tok:

Trombeho sténa
21,76 m2
2,365 m2K/W
1,22 m2K/W
0,08 m2K/W
0,0 m3/s

4,1 W/m2K
5,0 W/m2K
Zapad

0,75

1,0

0,9

prusvitny

0,7

5,674 W/K

Mésiéni mérné toky prostupem Trombeho sténami H,tw [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 5,674 5,674 5,674 5,674 5,674 5,674
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 5,674 5,674 5,674 5,674 5,674 5,674
Prdm. roéni hodnota mérného toku prostupem Trombeho sténami: 5,674 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :
Zemeépisna Sitka lokality: 50,3 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace D xL F,ov DxL F.finL DxL F.fin
Okno. 11 K 2
Okno 9 J e et et e e e e
Okno 8 S e e e e vypod
Okn0 6 J S
Okno 6 S S et et et e e e e
Okno 6 Z 74—
Okno 5 S
Okno 4 A A e e
Onko 3 S S et et et et mmem e e
Okno 3 J O O
Okno 2 L2,
Okno 1 K
Dvefe 2L Voo e s e s e e e
Dvere 4P O
Dvefe 5P S 2,00x0,00m  -—- e e vypod
Dvere 18P S .
Dvere 23 L S 1
Stresni svétlik 1 T
Stfesni vylez S 1

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
Okno. 11 V. e e e vyplii otvoru neni stinéna



Okno 9 J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 8 S 3,60x2,00m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
0kn0 6 J J e e s vyplii otvoru neni stinéna
Okno 6 S S - e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 6 Z Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 5 J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 4 V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
Onko 3 S S e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 3 J J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 2 V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
Okno 1 V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
Dvere 2L V. e e e vyplii otvoru neni stinéna
Dvere 4P J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Dvere 5P S 3,60x2,00m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
Dvere 18P J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Dvefe 23 L J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Stiesni svétlik J e e e vyplii otvoru neni stinéna
Stfesni vylez J - vyplii otvoru neni stinéna

Vysvétlivky: F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitF), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo&nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pied
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] FgllFf[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace
Okno. 11 1,5 0,70 0,64/0,36 1,00/1,00 1,000 V (90°)
Okno 9 1,88 0,70 0,68/0,32 1,00/1,00 1,000 J(90°)
Okno 8 1,04 0,70 0,40/0,60 1,00/1,00 vypocet S (90°)
(0,000 - 0,000)
Okn0 6 J 3,13 0,70 0,65/0,35 1,00/1,00 1,000 J(90°)
Okno 6 S 1,56 0,70 0,65/0,35 1,00/1,00 1,000 S (90°)
Okno 6 Z 6,25 0,70 0,65/0,35 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
Okno 5 6,37 0,70 0,82/0,18 1,00/1,00 1,000 J(90°)
Okno 4 3,09 0,70 0,56/0,44 1,00/1,00 1,000 V (90°)
Onko 3 S 1,25 0,70 0,61/0,39 1,00/1,00 1,000 S (90°)
Okno 3 J 1,25 0,70 0,61/0,39 1,00/1,00 1,000 J (90°)
Okno 2 2,03 0,70 0,57/0,43 1,00/1,00 1,000 V(90°)
Okno 1 6,0 0,70 0,64/0,36 1,00/1,00 1,000 V (90°)
Dvefre 2L 2,79 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 V(90°)
Dvefe 4P 3,71 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 J(90°)
Dvefe 5P 1,94 0,00  0,70/0,30 1,00/1,00 vypodet S (90°)
(0,000 - 0,000)

Dvere 18P 3,51 0,70 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 J(90°)
Dvefe 23 L 3,02 0,00 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 J(90°)
Stresni svétlik 8,0 0,85 0,72/0,28 1,00/1,00 1,000 J(0°)
Stfesni vylez 0,56 0,00 0,46/0,54 1,00/1,00 1,000 J (45°)
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 102,68 0,30 1,000 S (90°)
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 56,93 0,60 1,000 Z(90°)
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 49,16 0,60 1,000 J(90°)
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 18,53 0,60 1,000 J(90°)
Obvodova sténa Porotherm 44EKO 24,81 0,60 1,000 J(90°)
Plocha stfecha pochozi 57,15 0,60 1,000 J(90°)
Plocha stfecha nepochozi 118,4 0,30 1,000 J(90°)
Sokl 15,25 0,60 1,000 ?(90°)
Obvodova sténa Porotherm 440EK 12,5 0,60 1,000 S (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukcei; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi

clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny koreké&ni €initel

stinéni nepohyblivymi pfekazkami.
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 1342,2 22222 3752,8 5531,8 6901,9 6725,1
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 6705,7 6397,2 4378,0 3068,3 1290,0 699,0

Solarni zisky Trombeho sténami v zéné €. 1 :

1. Trombeho sténa

Nazev konstrukce: Trombeho sténa
Plocha konstrukce: 21,76 m2
Tep. odpor vnitfniho plasté: 2,365 m2K/W

Tep. odpor vnéjSiho plasté: 1,22 m2K/W



Tep. odpor vzduchové vrstvy: 0,08 m2K/W
Objemovy tok vzduch. vrstvou: 0,0 m3/s
Soug.pfestupu salanim (dutina): 4,1 W/im2K
Souc.pfestupu proudénim (dtto): 5,0 W/m2K

Orientace konstrukce: Zapad
Korekéni Einitel ramu: 0,75
Korekéni Cinitel stinéni: 1,0
Pohltivost vnéjsiho povrchu: 0,9

Typ vnéjsiho plasté: prisvitny

Celk.propustnost sl.zafeni plasté: 0,7
Celkovy solarni zisk Qs.tw (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk/zatéz: 184,7 319,5 540,6 801,2 1009,5 986,0
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk/zatéz: 971,8 934,2 626,6 4174 195,4 123,1

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Rodinny dim
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 210C
Zona je vytapéna/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: 138,403 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 162,888 W/K
Mérny ustaleny tok zeminou Ht,g: 28,399 W/K
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: -
Prim. mérny tok Trombeho sténami Ht,tw: 5,674 W/K
Vysledny mérny tepeilny tok H: 335,365 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%] QH,nd[GJ]

1 20,308 2,512 -- 1,627 4,038 0,999 100,0 16,273
2 17,322 2,136 -—- 2,542 4,678 0,997 100,0 12,659
3 15,638 2,252 - 4,293 6,545 0,985 100,0 9,193
4 11,242 2,079 -—- 6,333 8,412 0,906 100,0 3,624
5 6,987 2,067 - 7,911 9,979 0,647 21,3 0,535
6 4,409 1,974 - 7,711 9,686 0,455 0,0 -
7 2,949 2,040 - 7,677 9,718 0,303 0,0 -
8 3,032 2,067 - 7,331 9,399 0,323 0,0 -
9 6,592 2,090 - 5,005 7,094 0,780 57,7 1,057
10 11,436 2,246 -—- 3,486 5,732 0,973 100,0 5,862
11 15,582 2,284 - 1,485 3,769 0,998 100,0 11,820
12 18,616 2,501 -—- 0,822 3,323 0,999 100,0 15,295
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 76,317 GJ
Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort
Nazev vyplné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
Okno. 11 Vv 0,391 1,257 0,826 2,11 -3,7 0,4
Okno 9 J 0,481 2,102 1,484 3,08 -4,6 0,1
Okno 8 S 0,312 0,352 0,234 0,75 -1,0 0,6
Okn0 6 J J 0,814 3,346 2,361 2,90 -4,4 0,2
Okno 6 S S 0,407 0,933 0,612 1,50 -2,6 0,5
Okno 6 Z z 1,628 5,320 3,496 2,15 -3,7 0,4
Okno 5 J 1,458 8,651 6,108 4,19 -5,8 -0,1
Okno 4 \% 0,853 2,252 1,479 1,73 -3,1 0,5
Onko 3 S S 0,331 0,698 0,458 1,39 -2,3 0,5
Okno 3 J J 0,331 1,254 0,885 2,68 -4,0 0,2
Okno 2 V 0,552 1,507 0,990 1,79 -3,2 0,5



Okno 1 V 1,563 5,027 3,303 2,1 -3,7 0,4
Dvefe 2L \Y, 1,102 -0,080 -0,062 -0,06 1,0 1,1
Dvefe 4P J 1,462 -0,106 -0,083 -0,06 1,0 1.1
Dvefe 5P S 0,764 -0,056 -0,043 -0,06 1,0 1,1
Dvefe 18P J 1,387 4,022 2,836 2,05 -4,4 0,5
Dvefe 23 L J 1,192 -0,087 -0,068 -0,06 1,0 1,1
Stredni svétlik J 8,905 14,968 9,252 1,04 -8,6 2,5
Stfesni vylez J 0,362 -0,026 -0,021  -0,06 1,7 1,

Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vys$si nez ztraty prostupem,

stupniti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ] Ostatni potreby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C.dis[GJ] Q,W.dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 18,558 4,639 --- - 23,197 - 2,441 -

2 14,449 3,612 - - 18,061 - 2,337 -

3 10,529 2,632 --- - 13,161 - 2,441 -

4 4,211 1,053 - 5,263 2,406

5 0,711 0,178 - 0,889 2,441

6 - 2,406

7 - 2,441

8 - 2,441

9 1,300 0,325 - 1,625 2,406

10 6,752 1,688 - - 8,440 2,441

11 13,505 3,376 16,881 2,406 -

12 17,449 4,362 21,811 2,441 -
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribu¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W ,dis je vypoctena potieba tepla v distrib. systému
pfipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdilent).

Energie dodana do zény po mésicich
Mésic QfH[GJ] Q,fC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] QfK[GJ] Q,fuel[GJ]

1 23,860 - -- -- 2,510 0,915 0,057 -- 27,342
2 18,577 - - - 2,404 0,680 0,051 - 21,712
3 13,537 - - - 2,510 0,626 0,057 - 16,730
4 5,414 - - - 2,475 0,495 0,055 - 8,439
5 0,914 - - - 2,510 0,421 0,012 - 3,858
6 - - - - 2,475 0,379 - - 2,854
7 - - - - 2,510 0,391 - - 2,902
8 - - - - 2,510 0,421 - - 2,932
9 1,671 - - - 2,475 0,507 0,032 - 4,685
10 8,681 - - - 2,510 0,620 0,057 - 11,868
11 17,363 - - - 2,475 0,722 0,055 - 20,615
12 22,435 - - - 2,510 0,903 0,057 - 25,905
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana

kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina

je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 149,842 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 197,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 801,1 m2
Vychozi hodnota poZadavku na prdmeérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,36 W/m2K
Pridmérny soucinitel prostupu tepla zény U.,em: 0,25 Wim2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,54 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich mérnych tepelnych toku




Zéna Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%)]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: o 335,365 100,00 %
z toho: Prdm. mérny tepelny tok vétranim Hv: - 138,403 41,27 %
Mérny ustaleny tep. tok zeminou Ht,qg: - 28,399 8,47 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Ht,u: - - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: - 16,021 4,78 %
Mérny tok kcemi ve styku s vné&j§im vzduchem Ht,d: 146,867 43,79 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi Ht,s: -—- 5,674 1,69 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 264,61 55,274 16,48 %
Podlaha: 189,52 14,566 4,34 %
Otvorova vypln: 58,87 61,550 18,35 %
Ploché stfecha pochozi: 57,15 8,515 2,54 %
Plocha stfecha nepochozi: 118,40 18,707 5,58 %
Sokl: 15,25 2,821 0,84 %
Suterénni sténa: 75,52 13,833 412 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi Ht,s: 21,76 5,674 1,69 %

Celkovy mérny tok, primérna vnitini teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych prim. mérnych tep. tokl jednotlivymi zénami Hc: 335,365 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 21,0C
Orientaéni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 12,07 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmerd: 1495,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,22 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

16,5 kWh/(m3.a)

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 197,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 801,1 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,36 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy U,em: 0,25 W/im2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 76,317 GJ 21,199 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 1495,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 439,8 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

14,2 kWh/(m3.a)
48 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriu D =

4136.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu téinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,fF[GJ]
1 23,860 -
2 18,5677  ---
3 13,5637 -
4 5,414
5 0,914
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 1,671
10 8,681
11 17,363 -
12 22,435 -
Vysvétlivky:

QfW[GJ] QfL[GJ] QfA[GJ] QfK[GJ] QfuellGJ]
2,510 0,915 0,057 - 27,342
2,404 0,680 0,051 - 21,712
2,510 0,626 0,057 - 16,730
2,475 0,495 0,055 - 8,439
2,510 0,421 0,012 - 3,858
2,475 0,379 - - 2,854
2,510 0,391 -—- - 2,902
2,510 0,421 - - 2,932
2,475 0,507 0,032 - 4,685
2,510 0,620 0,057 - 11,868
2,475 0,722 0,055 - 20,615
2,510 0,903 0,057 - 25,905

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.



Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 112,452 GJ 31,237 MWh 71 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,432 GJ 0,120 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 112,884 GJ 31,357 MWh 71 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -— -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: -—- - -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -—- - -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - -

Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: - - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: - - -
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - - -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: -—- - -
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 29,878 GJ 8,299 MWh 19 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - - —

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 29,878 GJ 8,299 MWh 19 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 7,080 GJ 1,967 MWh 4 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 7,080 GJ 1,967 MWh 4 KWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 149,842 GJ 41,623 MWh 95 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 41,623 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra: 1495,0 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 439,8 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

27,8 KWh/(m3.a)
95 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva t¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -——-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 23,1 255 255 46 8,3 9,1 9,1 1,7
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - - -—- - -
kusové drevo/Stépka /biomasa 0,1 1,1 0,0000 8,1 0,8 8,9 - — — — —
SOUCET 31,2 263 344 46 8,3 9,1 9,1 1,7
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,0 59 6,3 2,0 0,1 0,4 0,4 0,1
kusové drevo/Stépka /biomasa 0,1 1,1 0,0000 - - - - — — - -
SOUCET 2,0 5,9 6,3 2,0 0,1 0,4 0,4 0,1
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 11 11 0,1990
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - -- -- - -
kusové drevo/$tépka /biomasa 0,1 1.1 0,0000 - - - - -- -- - -
SOUCET - -
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektriny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN fpC f£,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - - - - - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - - -- -- - -
kusové drevo/$tépka /biomasa 0,1 1.1 0,0000 - - - - -- -- - -
SOUCET - -
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a]

Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]



zemni plyn 31,438 34,581 34,581 6,256
elektfina ze sité 2,087 6,260 6,677 2,112
kusové dfevo/Stépka /biomasa 8,098 0,810 8,908 -
SOUCET 41,623 41,651 50,167 8,368
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova priméarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

8,368 t

50,167 MWh 180,602 GJ
41,651 MWh 149,945 GJ
1495,0 m3

439,8 m2

5,6 kg/(m3.a)
33,6 kWh/(m3.a)
27,9 kWh/(m3.a)
19 kg/(m2.a)

114 kWh/(m2.a)
95 kWh/(m2.a)
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba podlah P1 Mistnost 102 Obyvaci pokoj
Zpracovatel :  Oskar Soukup

Zakazka : Bakalafska prace

Datum : 14.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Betonova mazan 0,0548 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
2 DEKPERIMETER P 0,0500 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
3 DEKPERIMETER S 0,1000 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
4 Betonova mazan 0,0600 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
5 GLASTEC 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 38000,0 0.0000
6 Podkladni beto  0,1150 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Betonova mazanina —
DEKPERIMETER PV-NT 75
DEKPERIMETER SD 150 —
Betonova mazanina —
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL -
Podkladni betonova mazanina -

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 3.8 100.0 801.5
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 2.9 100.0 752.0
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.7 100.0 795.8
4 30 720 21.0 59.5 1478.9 5.6 100.0 9091
5 31 744 21.0 63.5 1578.3 7.9 100.0 1064.9
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 10.4 100.0 1260.6
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 55 100.0 902.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.600 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/m2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté souéinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 160.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.52 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.640 11.4 0.442 20.4 0.964 56.3
2 15.5 0.694 12.0 0.504 20.3 0.964 58.8
3 15.8 0.697 12.3 0.498 20.4 0.964 59.9
4 16.3 0.693 12.8 0.468 20.4 0.964 61.6
5 17.3 0.717 13.8 0.451 20.5 0.964 65.4
6 18.2 0.740 14.7 0.409 20.6 0.964 69.0
7 18.7 0.740 15.1 0.349 20.7 0.964 70.6
8 18.5 0.696 15.0 0.272 20.7 0.964 69.7
9 17.4 0.583 13.9 0.178 20.7 0.964 65.2
10 16.3 0.550 12.9 0.218 20.6 0.964 61.1
11 15.8 0.594 12.3 0.327 20.5 0.964 59.3

12 155 0.646 121 0.425 204 0.964 58.7




Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.7 196 168 113 102 101 8.0

p [Pa]: 1367 1366 1362 1356 1355 1074 1071

p,sat [Pa]: 2436 2285 1914 1340 1243 1240 1071

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Betanova mazanina
DEEFERIMETER PW-NT 75
DEKPERIMETER S0 150
Betonowva mazanina
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL

Padkladni betonovd mazanina

T [C]
207 P——_]

19.1 \h\“‘ﬁaﬁh
17.5
15,9

14,3
127

1.2 [ —t
H-'E \
2.0

Tluuréfky [m] 0.0763 01535 0.2303 03070 03935

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Betonova mazanina
DEKPERIMETER PW-HT 75
DEKPERIMETER SO 150
Betonoywa mazanina
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL

Paodkladni betonova mazanina
p [Fa]

24368
2265 S
2095

1924,

1753
1583,
1412
1241
1071

Tloust ky [m] 0.0763 01535 0.2303 0.3070 0.3838

1.zona




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Betanova mazanina
DEEFERIMETER PW-NT 75
DEKPERIMETER S0 150
Betonowva mazanina
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL
Padkladni betonovd mazanina

RH [%]

a0

70 ek
B0
50
40
a0
20
1a

Tluuéfky [m] 0.0763 01535 0.2303 03070 03935

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2648 0.2648 3.480E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0190 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2237 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost

Akumulované mnoZstyi zkondenzovanég vibkosti
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &, 1 ... [1. rok]

v m od interiéru

v kg/m2 za mésic

v kg/m2 za mésic

v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2648 0.2648 0.0340 0.0006 0.0334 0.0334
3 0.2648 0.2648 0.0363 0.0006 0.0357 0.0691
4 0.2648 0.2648 0.0302 0.0006 0.0296 0.0987
5 0.2648 0.2648 0.0272 0.0006 0.0266 0.1253
6 0.2648 0.2648 0.0197 0.0005 0.0192 0.1444
7 0.2648 0.2648 0.0136 0.0005 0.0131 0.1575
8 0.2648 0.2648 0.0073 0.0005 0.0068 0.1643
9 0.2648 0.2648 0.0006 0.0005 0.0001 0.1644
10 0.2648 0.2648 0.0039 0.0006 0.0033 0.1677
11 0.2648 0.2648 0.0139 0.0006 0.0134 0.1811
12 0.2648 0.2648 0.0261 0.0006 0.0255 0.2066
1 0.2648 0.2648 0.0282 0.0006 0.0276 0.2351

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

z toho se odpafi do exteriéru:
a do interiéru:

0.2351 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Betonova mazan 31 242 92 - -—-

2 DEKPERIMETER P --- 90 275

3 DEKPERIMETER S --- - - — 365

4 Betonova mazan = --- — 365

5 GLASTEC 40 SPE  --- - - — 365

6 Podkladni beto - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Skladba podlahy 1. PP Mistnost 303 Dilna

Zpracovatel :  Oskar Soukup
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 14.10.2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepici tmel 0,0060 1,4000 840,0 1550,0 40,0 0.0000
3 Betonovd mazan 0,0600 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
4 DEKPERIMETER S 0,1100 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
5 Betonovd mazan 0,0718 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
6 GLASTEC 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 38000,0 0.0000
7 Podkladni beto  0,1650 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dlazba keramicka —
Lepici tmel —
Betonova mazanina —
DEKPERIMETER SD 150 —
Betonova mazanina —
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL -
Podkladni betonova mazanina -

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.3 1076.3 3.8 100.0 801.5
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 29 100.0 752.0
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.7 100.0 795.8
4 30 720 21.0 52.9 1314.9 5.6 100.0 909.1
5 31 744 21.0 59.6 1481.4 7.9 100.0 1064.9
6 30 720 21.0 65.3 1623.1 10.4 100.0 1260.6
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 21.0 66.7 1657.9 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 21.0 45.9 1140.9 5.5 100.0 902.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
21.0 T T T T T Ti
165 : : : | : : :
120 ! ! ! ! !
29 | I I I I I
Mésic 3 4 5 B 7 a 9 10 1 12 1
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj#im prostredi [¥]
100.0 ] ] ] ] ] ] ] AHe
a5.8
Fab
A7 5
433 i I I I i
Mészic 3 4 ] B 7 a 9 10 N 12 1
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéjfim prostiedi [Pa]
1687.7 I | e — |
14538 - : — -
12189
985.9
7820 I I I [ [ I
Mésic 3 4 3] B 7 a 9 10 1 12 1

Te

RHi

Pl
p.e

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.086 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté souéinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 276.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2049 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.441 8.1 0.247 20.3 0.961 451
2 12.2 0.512 8.8 0.327 20.3 0.961 47.7
3 13.1 0.542 9.7 0.347 20.3 0.961 50.5
4 14.4 0.574 11.0 0.353 20.4 0.961 54.9
5 16.3 0.641 12.8 0.377 20.5 0.961 61.5
6 17.7 0.692 14.2 0.363 20.6 0.961 67.0
7 18.4 0.706 14.8 0.316 20.6 0.961 69.4
8 18.1 0.647 14.6 0.225 20.7 0.961 68.1
9 16.5 0.474 13.0 0.072 20.7 0.961 61.6
10 14.6 0.380 111 0.053 20.6 0.961 54.7
11 13.1 0.385 9.7 0.124 20.5 0.961 49.9



12 12.3 0.436 8.9 0.220 204 0.961 47.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 206 206 206 194 129 114 113 8.0

p [Pa]: 1367 1363 1363 1361 1355 1353 1075 1071
p,sat [Pa]: 2432 2429 2428 2250 1482 1346 1343 1071
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
Lepici trmel
Betonova mazanina
DEKPERIMETER S0 150
Betanova mazanina
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL

Podkladni betonowa mazanina
T IC]

Yl e —
131

17.5
159
14.2

127 T —— |

111
a5 \
8.0

Tluuéfky [m] 0.0354 01707 0.2561 03414 04265

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepici trmel
Betanova mazanina
DEKPERIMETER 5D 150
Betonova mazanina
GLASTELC 40 SPECIAL MINERAL

Padkladni betonowd mazanina
p [Fal

24320 T

9762 T
2092
19228
1751
1581
1411 e

1241
1071 |

Tlnuéfky [m] 0.0854 01707 0,256 0.3414 0.4268

1.zona




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Dlazba keramicka
Lepici trmel
Betonova mazanina
DEKPERIMETER S0 150
Betanova mazanina
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
Podkladni betonowa mazanina

30 //_N__//

Tluuéfky [m] 0.0354 01707 0.2561 03414 04265

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2578 0.2578 2.019E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0011 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2261 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
Poznamka: Vypoctena celorocni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi

venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovanég vibkosti
Yipodet podle EM (S0 13788 .. Kondenzadni zdna &, 1 ... [1. rok]

Ma
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2578 0.2578 0.0056 0.0009 0.0047 0.0047
3 0.2578 0.2578 0.0081 0.0010 0.0071 0.0118
4 0.2578 0.2578 0.0081 0.0010 0.0072 0.0190
5 0.2578 0.2578 0.0100 0.0010 0.0091 0.0281
6 0.2578 0.2578 0.0075 0.0009 0.0067 0.0347
7 0.2578 0.2578 0.0038 0.0008 0.0030 0.0377
8 0.2578 0.2578 -0.0023 0.0008 -0.0031 0.0346
9 0.2578 0.2578 -0.0116 0.0008 -0.0123 0.0223
10 0.2578 0.2578 -0.0145 0.0009 -0.0154 0.0069
11 - - -0.0104 0.0009 -0.0113 0.0000
12 -—- - -
1 — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0377 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0377 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0030 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0347 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dlazba keramic 212 153 - - —

2 Lepici tmel 243 122 -— - —

3 Betonova mazan 18 122 62 - -—-

4 DEKPERIMETER S --- --- 151 214

5 Betonova mazan  --- - - 30 335

6 GLASTEC 40 SPE --- 30 335

7 Podkladni beto - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Sténa (sokl) Mistnost 105 Loznice

Zpracovatel :  Oskar Soukup
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 12.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm 30 S  0,3000 0,1800 1000,0 800,0 10,0 0.0000
2 GLASTEC 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 38000,0 0.0000
3 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
4 ISOVER XPS 0,1200 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
5 Stérkova hmota  0,0030 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
6 Mozaikovita om  0,0030 0,3600 840,0 1400,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm 30 S Profi -
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL -
Baumit StarContact -
ISOVER XPS -—-
Stérkova hmota se sitovinou -
Mozaikovita omitka soklu -—-

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 59.5 1478.9 7.9 77.4 824.3
5 31 744 21.0 63.5 1578.3 12.8 74.4 1099.3
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.232 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.185 W/m2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté souéinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1111.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1942 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.733 11.4 0.586 19.9 0.955 57.8
2 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.955 60.0
3 15.8 0.706 12.3 0.512 20.2 0.955 60.5
4 16.3 0.639 12.8 0.375 20.4 0.955 61.7
5 17.3 0.548 13.8 0.123 20.6 0.955 65.0
6 18.2 0.437 147 - 20.8 0.955 68.3
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.955 69.9
8 18.5 0.384 150 - 20.8 0.955 69.2
9 17.4 0.541 13.9 0.094 20.6 0.955 65.4
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.4 0.955 61.9
11 15.8 0.707 12.3 0.515 20.2 0.955 60.5
12 15.5 0.744 121 0.583 20.0 0.955 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 202 94 9.2 9.2 -13.7 -13.7 -13.7

p [Pal: 1367 1345 244 242 155 155 152

p,sat [Pal]: 2360 1176 1166 1163 186 186 185

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm 30 5 Prafi
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL
B aumit StarContact
ISOVER =P5
Stérkova hmota ze sifovinou
tiozaikovitad omitka okl
T [C]

202 §

1 5.-9 \
1.7

7.4
3.2
-1.0
5.3
95 |
1370

Tloust ky [m] 0.0363 01736 0.2604 03472 0.4340

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Paratherrn 305 Prafi
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL
B aumit StarContact
ISOVER =P5
Stérkova hmota ze sifovinou
Miozaikowvitd omitka zoklu
p [Fa]

1.zona

23608
2084
18085
1532
1256
980
704
428
152 o

Tluuréfky [m] 0.0363 01736 0.2604 03472 04340



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherrn 305 Prafi
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL
B aumit StarContact
ISOVER =P5
Stérkova hmota ze sifovinou
Miozaikowvitd omitka zoklu
RH [*]
100
a0
an
Fil|
R0
Al
40
a0
20
10

Tluuéfky [m] 0.0363 01736 0.2604 03472 04340

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3000 0.3000 1.151E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0104 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1078 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm 30 S - - 214 151 -
2 GLASTEC 40 SPE  --- 214 151
3 Baumit StarCon 303 62 - - -
4 ISOVER XPS - 334 31 -
5 Stérkova hmota - - 334 31 -
6 Mozaikovita om - - 334 31 ---




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Sténa (zemina) Mistnost 102 Obyvaci pokoj

Zpracovatel :  Oskar Soukup
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 12.10.2019
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit hlazena 0,0100 0,6000 1000,0 900,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 44 E  0,4400 0,1040 1000,0 640,0 10,0 0.0000
3 GLASTEC 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 38000,0 0.0000
4 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 ISOVER XPS 0,1200 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
6 Stérkova hmota  0,0030 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit hlazena omitka -
Porotherm 44 EKO+ Profi -
GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL -
Baumit StarContact -—-
ISOVER XPS -—-
Stérkova hmota se sitovinou -

OB WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.3 1076.3 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 52.9 1314.9 7.9 77.4 824.3
5 31 744 21.0 59.6 1481.4 12.8 74.4 1099.3
6 30 720 21.0 65.3 1623.1 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.7 1657.9 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 459 1140.9 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.830 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.126 W/m2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté souéinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 18714 .4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 41h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.585 8.1 0.442 20.3 0.969 45.3
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.3 0.969 47.5
3 13.1 0.554 9.7 0.365 20.5 0.969 50.1
4 14.4 0.499 11.0 0.239 20.6 0.969 54.2
5 16.3 0.426 12.8 0.005 20.7 0.969 60.5
6 17.7 0.334 142 - 20.8 0.969 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.969 68.4
8 18.1 0.286 146 - 20.9 0.969 67.2
9 16.5 0.420 13.0 - 20.8 0.969 61.2
10 14.6 0.492 111 0.224 20.6 0.969 54.6
11 13.1 0.557 9.7 0.369 20.4 0.969 50.1
12 12.3 0.592 8.9 0.435 20.3 0.969 47.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 204 1.8 1.7 1.7 -13.8 -13.8

p [Pal: 1367 1366 1335 240 239 152 152

p,sat [Pal]: 2400 2389 695 690 689 184 184

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

B aumit hlazena omitka
Paoratherm 44 EK.O+ Prafi
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
B aurnit StarContact
[SOVER =P5
Stérkova hmota ze sifovinou
T [C]

2040 H
16,1
1.9
TE
3.3
1.0
53
45 |
1380

Tloust ky [m] 01162 02324 0.23436 0.4642 0.5810

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Baurmit hlazens omitka
Porothermn 44 EE.O+ Profi
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
B aumit StarContact
[SOVER =PS
Stérkavad hmota ze sitovinou
p [Fa]

1.zona

24008 H
21198
1a3a§
1567
12768
995

714

433 "":.._,_
152

Tloustky [m] 01162 02324 0,346 0,4643 0,5810




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Baurmit hlazens omitka
Porothermn 44 EE.O+ Profi
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
B aumit StarContact
[SOVER =PS
Stérkavad hmota ze sitovinou
RH [%]
100
a0
an
i
G0
a0l
an
0
20
10

Tluuéfky [m] 01162 02324 0.3436 0.4645 0.5810

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4500 0.4500 2.922E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1169 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4760 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit hlazena 212 153 - - -
2 Porotherm 44 E - - 153 122 90
3 GLASTEC 40 SPE  --- 153 122 90
4 Baumit StarCon 21 153 - - -
5 ISOVER XPS --- 334 31 ---
6 Stérkova hmota - - 334 31 -




Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova sténa 1. NP- Mistnost 111 Kuchyné

Zpracovatel :  Oskar Soukup
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 12.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit hlazena 0,0100 0,6000 1000,0 900,0 10,0 0.0000
2 Porotherm 44 E  0,4400 0,1040 1000,0 640,0 10,0 0.0000
3 Baumit pfednas  0,0040 0,8000 850,0 1700,0 22,0 0.0000
4 Baumittermoo  0,0260 0,1000 850,0 430,0 15,0 0.0000
5 Baumit ProCont  0,0030 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
6 Pastovita fasa 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Baumit hlazena omitka L —
Porotherm 44 EKO+ Profi -—
Baumit pfednastfik 4 mm (VorSpritzer 4 mm)

Baumit termo omitka —
Baumit ProContact —
Pastovita fasadni omitka Baumit

[0 F N WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 65.1 1618.1 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 21.0 67.3 1672.8 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 66.7 1657.9 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 66.0 1640.5 7.9 77.4 824.3
5 31 744 21.0 67.4 1675.3 12.8 74.4 1099.3
6 30 720 21.0 69.5 1727.5 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 70.6 1754.8 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 70.1 1742.4 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 21.0 67.7 1682.7 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 21.0 66.0 1640.5 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 66.7 1657.9 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 67.6 1680.3 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.519 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.213 W/m2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté souéinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2634.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.18 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.7 0.857 14.2 0.707 19.8 0.948 70.1
2 18.2 0.871 14.7 0.709 19.9 0.948 721
3 18.1 0.836 14.6 0.639 201 0.948 70.6
4 17.9 0.764 14.4 0.497 20.3 0.948 68.8
5 18.2 0.663 14.7 0.236 20.6 0.948 69.2
6 18.7 0.537 152 - 20.7 0.948 70.6
7 19.0 0.423 155 - 20.8 0.948 71.4
8 18.9 0.480 153 - 20.8 0.948 71.0
9 18.3 0.655 14.8 0.205 20.6 0.948 69.4
10 17.9 0.756 14.4 0.481 20.3 0.948 68.7
11 18.1 0.836 14.6 0.641 201 0.948 70.6
12 18.3 0.873 14.8 0.709 19.9 0.948 724

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 200 199 -11.7 -11.7 -13.7 -13.7 -13.7

p [Pa]: 1367 1343 297 276 184 171 152

p,sat [Pa]: 2341 2323 223 222 187 186 186

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Baurnit hlazena omitka L
Forotherm 44 EEO+ Prafi
B aumit prednasttik 4 mm MorSpritzer 4 mim)
B auimit termo omitka
Baurnit PraCaontact
Paztavita fazddni omitka B aumit
T [C]

200 f =
158
1E
74
3.2
1.1
8,3
-8“5 [ L
1378 [l

Tluuréfky [m] 0.0370 01340 02310 03330 04850

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit hlazena omitka L
Parathiermn 44 EK.O+ Profi
B aumit prednasttik 4 mm MaorSpritzer 4 mm]
B aumit termo omithk.a
B aurnit ProContact
Paztovita fazadni omitka B aumit
p [Fa]

1.z0na

23410 B
2068)
17341
15200
1246,
373

539

425
152 I

Tloust ky [m] 0.0370 01340 0.2910 0.3330 0.4850




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Baurnit hlazena omitka L
Forotherm 44 EEO+ Prafi
B aumit prednasttik 4 mm MorSpritzer 4 mim)
B auimit termo omitka
Baurnit PraCaontact
Paztavita fazddni omitka B aumit

RH [%]

100
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a0 I

a0
70
E0
)
40
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20
10

Tluuéfky [m] 0.0370 01340 02310 03330 04850

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3417 0.4500 3.087E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0332 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.6068 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit hlazena - 242 123 - -
2 Porotherm 44 E - - 153 122 90
3 Baumit pfednas - - 153 122 90
4 Baumit termo o - - 184 91 90
5 Baumit ProCont - - 214 151 -
6 Pastovita fasa - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.



Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa Mistnost 303 Dilna

Zpracovatel :  Oskar Soukup
Zakazka : Bakalafska prace
Datum : 12.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka Baumit ~ 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 GLASTEC 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 38000,0 0.0000
4 Baumit StarCon  0,0040 0,8000 920,0 1400,0 50,0 0.0000
5 ISOVER XPS 0,1200 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka Baumit Klima —
2 Zelezobeton —
3 GLASTEC 40 SPECIAL MINERAL -
4
5

Baumit StarContact —
ISOVER XPS —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 16.0 57.4 1043.1 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 16.0 60.5 1099.5 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 16.0 64.4 1170.3 3.2 79.4 610.0
4 30 720 17.0 66.5 1287.9 7.9 77.4 824.3
5 31 744 19.0 66.8 1467.0 12.8 74.4 1099.3
6 30 720 20.0 69.1 1614.8 16.1 71.8 1313.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.7 1657.9 16.9 71.0 1366.3
9 30 720 20.0 63.8 1491.0 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 19.0 59.7 13111 8.3 771 843.7
11 30 720 17.0 60.7 11755 3.1 79.5 606.4
12 31 744 16.0 60.9 1106.7 -0.4 80.5 4755

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.786 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.253 W/m2K
Hodnota NEPREVYSUJE doporué¢ené normové hodnoté soucinitele prostupu tepla.

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 506.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.16 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalini pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.9 0.720 7.6 0.538 14.9 0.939 61.7
2 11.7 0.741 8.4 0.540 15.0 0.939 64.6
3 12.6 0.738 9.3 0.476 15.2 0.939 67.7
4 141 0.683 10.7 0.310 16.4 0.939 68.9
5 16.1 0.539 127 - 18.6 0.939 68.4
6 17.7 0.399 142 19.8 0.939 70.1
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.939 68.8
8 18.1 0.286 146 - 20.7 0.939 67.7
9 16.4 0.470 129 - 19.6 0.939 65.5
10 14.4 0.569 11.0 0.251 18.3 0.939 62.2
11 12.7 0.692 9.4 0.450 16.1 0.939 64.1
12 11.8 0.744 8.5 0.541 15.0 0.939 65.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:




(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 150 148 132 131 131 -137

p [Pal: 1000 999 965 212 211 152

p,sat [Pa]: 1706 1687 1522 1507 1504 186

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Omitka Baumit Klima
Zelezobeton
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
Baumit StarContact
[SOVER =P5

T [C]
1500
11.4
78
42
07
29
£5
101}
1370

Tlnuéfky [m] 0.0236 01732 02688 0.3584 0.4430

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Ormitka Baurmit Klima
Zelezobeton
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
B aumit StarContact
[SOVER =P5

p [Fal
17058
1512} i
1217)
11230
929
735
540
345
152

Tluuéfky [m] 0.0336 01732 0.2685 03534 04430



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Ormitka Baurmit Klima
Zelezobeton
GLASTEC 40 SPECIAL MIMERAL
B aumit StarContact
[SOVER =P5
RH [¥*]
00 [
a0
an
i
G0
i
40
a0
20
10

Tluuéfky [m] 0.0336 01732 0.2685 03534 04430

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.902E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka Baumit - 365 — — —
2 Zelezobeton - 335 30 - —
3 GLASTEC 40 SPE  --- 335 30
4 Baumit StarCon 365 —
5 ISOVER XPS - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Strop Mistnost 112 Obyvaci pokoj s jidelnou
Zpracovatel . TT 2017

Zakazka : BP

Datum : 12.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit hlazena 0,0100 0,6000 1000,0 900,0 10,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0010 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 Skloelast Extr 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 25158,0 0.0000
5 Isover EPS 70 0,0300 0,0390 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Kingpan Therma 0,1200 0,0220 1500,0 30,0 180,0 0.0000
7 DEKPLAN 77 0,0015 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit hlazena omitka -
2 Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

3 Asfaltovy natér -
4 Skloelast Extra —
5 Isover EPS 70 —
6 Kingpan Therma TR 26 FM —
7 DEKPLAN 77 —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -140C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.3 1076.3 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 52.9 1314.9 5.9 77.4 718.4
5 31 744 21.0 59.6 1481.4 10.8 74.4 963.2
6 30 720 21.0 65.3 1623.1 141 71.8 1154.6
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.7 1657.9 14.9 71.0 1202.4
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 11.2 74.2 986.5
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 1.1 79.5 525.6

12 31 744 21.0 459 1140.9 -2.4 80.5 402.6




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
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Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.564 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/im2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté soudinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 214.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 85h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.72C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.618 8.1 0.486 20.1 0.964 45.8
2 12.2 0.625 8.8 0.484 201 0.964 48.1
3 13.1 0.599 9.7 0.429 20.3 0.964 50.6
4 14.4 0.565 11.0 0.340 20.4 0.964 54.7
5 16.3 0.539 12.8 0.200 20.6 0.964 61.0
6 17.7 0.527 14.2 0.021 20.7 0.964 66.3
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.964 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.964 67.6
9 16.5 0.539 13.0 0.186 20.6 0.964 61.6

14.6 0.561 11.1 0.330 205 0.964 55.1

-
o



1" 13.1 0.601 9.7 0.432 20.3 0.964 50.6
12 12.3 0.627 8.9 0.484 20.1 0.964 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 204 189 189 188 147 -13.7 -13.8

p [Pal: 1367 1366 1327 1318 526 519 349 152
p,sat [Pa]: 2407 2394 2179 2176 2162 1676 185 184
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Baumit hlazens omitk.a
Stropni konzstrukce Porotherm Miako 250 mm
Agfaltowi natér
Skloelast Extra
|zover EPS 70
Kingpan Therma TR 26 Fhd
DEKPLAM 77
T IC]
2050
16.2
1.4
7B
33
0.4
-5,2
'5,5 el
1380

Tloust ky [m] 00833 01666 0.2433 03332 0.4165

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Baumit hlazena omitk.a
Stropni konstrukce Porothermn Miako 250 mm
Agfaltoy natér
Skloelazt Extra
|zowver EPS 70
kingpan Therma TR 26 Fi
DEKPLAM 77
p [Fa]

2407
2125 \%“\u
1843

1561
1279,
397

1B

434 ———
152

1.zana

Tloustky [m] 0,0533 0,1666 0,2499 0,3332 04165



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Baumit hlazena omitk.a
Stropni konstrukce Porothermn Miako 250 mm
Agfaltoy natér
Skloelazt Extra
|zowver EPS 70
kingpan Therma TR 26 Fi
DEKPLAM 77

Tloustky [m] 0,0533 0,1666 0,2499 0,3332 04165

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4150 0.4150 1.561E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0050 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0739 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovanég vibkosti
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

0.4150 0.4150 0.0026 0.0022 0.0004 0.0004
0.4150 0.4150 0.0026 0.0018 0.0008 0.0012
0.4150 0.4150 0.0024 0.0020 0.0004 0.0016
0.4150 0.4150 0.0022 0.0031 -0.0009 0.0007

- - 0.0015 0.0045 -0.0030 0.0000

©CONOOBRWN =
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0016 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0016 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0016 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit hlazena 212 153 - - —

2 Stropni konstr 212 153 - - —

3 Asfaltovy naté 212 153 -—- — —

4 Skloelast Extr 212 153 -— -— —

5 Isover EPS 70 365 — —

6 Kingpan Therma  --- - 92 122 151

7 DEKPLAN 77 92 122 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Strop Mistnost 201 Pokoj
Zpracovatel :  Oskar Soukup

Zakazka : Bakalafska prace

Datum : 18.10.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit hlazena 0,0100 0,6000 1000,0 900,0 10,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,2500 0,8620 800,0 800,0 20,0 0.0000
3 Spadova vrstva  0,0200 0,1020 840,0 420,0 15,0 0.0000
4 GLASTEK 40 SPE 0,0040 0,2100 1470,0 1100,0 38000,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,2100 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Dekplan 76 0,0015 0,1600 960,0 1500,0 14900,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Baumit hlazena omitka L -
2 Stropni konstrukce Porotherm Miako 250 mm

w

Spadova vrstva lehk. beton/silikat

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL -—
Isover EPS 100 -—-
Dekplan 76 -

oo b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -14.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 54.2 1347.2 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 57.6 1431.7 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 59.5 1478.9 5.9 77.4 718.4
5 31 744 21.0 63.5 1578.3 10.8 74.4 963.2
6 30 720 21.0 67.4 1675.3 141 71.8 1154.6
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.4 1700.1 14.9 71.0 1202.4
9 30 720 21.0 64.0 1590.8 11.2 74.2 986.5
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 57.6 1431.7 1.1 79.5 525.6
12 31 744 21.0 56.7 1409.3 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.207 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Hodnota NEPREVYSUJE doporuéené normové hodnoté souéinitele prostupu tepla.
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 211.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.754 11.4 0.619 20.0 0.962 57.5
2 15.5 0.765 12.0 0.620 20.1 0.962 59.8
3 15.8 0.735 12.3 0.562 20.2 0.962 60.4
4 16.3 0.687 12.8 0.458 20.4 0.962 61.7
5 17.3 0.637 13.8 0.295 20.6 0.962 65.1
6 18.2 0.600 14.7 0.092 20.7 0.962 68.5
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.962 70.1
8 18.5 0.586 15.0 0.010 20.8 0.962 69.4
9 17.4 0.634 13.9 0.279 20.6 0.962 65.5
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.4 0.962 61.8
11 15.8 0.737 12.3 0.564 20.2 0.962 60.4



12 15.5 0.766 12.1 0.619 201 0.962 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN

730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 204 204 188 177 176 -13.7 -13.8

p [Pal: 1367 1366 1334 1333 362 295 152

p,sat [Pa]: 2403 2389 2163 2021 2008 185 184

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Baumit hlazena amitka L
Strophi konstrukce Porotherm Miako 260 mm
Spadova vrstva lehk. betondzilikat
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
|zover EPS 100

Dekplan 76
T [C]

204 §
16,2
1.9
76
3.3
03
52
95 §
4380

Tluuréfky [m] 0.0331 01332 02373 0.3364 04355

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit hlazena amitka L
Strophi kongtrukce Porotherm kiako 250 mm
Spadova vrztva lehk. betondzilikat
GLASTEFK 40 SPECIAL MIMERAL
|zoveer EPS 100

Dekplan 76
p [Fa]

1.zona

24038
21218
1840
1559
12778
995
714
433
152 -

Tloust ky [m] 0,099 01982 0.2973 0.2364 0.4355



RH [%]
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Baumit hlazena amitka L
Strophi konstrukce Porotherm Miako 260 mm
Spadova vrstva lehk. betondzilikat
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
|zover EPS 100
Dekplan 76

Tluuéfky [m] 0.0331 01332 02373 0.3364 04355

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4940 0.4940 1.108E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0025 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0825 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1



Akumulované mnoZstyi zkondenzovanég vibkosti
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Mésice:

12 1 2

Hranice kond.zény
v m od interiéru

3 4

5

Dif.tok do/ze z6ny
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

7 8 3

m N

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.4940 0.4940 0.0029 0.0025 0.0004 0.0004
1 0.4940 0.4940 0.0028 0.0020 0.0008 0.0012
2 0.4940 0.4940 0.0026 0.0022 0.0004 0.0015
3 0.4940 0.4940 0.0024 0.0035 -0.0010 0.0005
4 -—- -—- 0.0017 0.0050 -0.0034 0.0000
5 — — — — — —
6 — — — — — —
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 -—- -—- - - - -—-

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

0.0015 kg/m2
0.0015 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0015 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit hlazena 151 214 -—- - —

2 Stropni konstr 31 303 31 — —

3 Spadova vrstva - 303 62 — —

4 GLASTEK 40 SPE --- 303 62

5 Isover EPS 100 - - 153 61 151

6 Dekplan 76 153 61 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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