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Anotace

Garance udrzitelnosti staveb v arealech

Autor se zabyva identifikaci problematiky uzemné planovaci Cinnosti
vramci areald. Konkrétné se pak zabyva zpfehlednénim problematiky
uzemni studie arealu, stavu a rozvoje inzenyrskych prvkd a dalSi prvku
technické infrastruktury. Prakticka ¢ast se zabyva arealem Fakultni
nemocnice v Motole. Dale se prace zabyva zpfehlednénim moznosti reSeni
zjisténych nedostatkl (pfedevSim u inZenyrskych siti) v technické
infrastruktufre a uzemné planovaci €innosti a moznostmi jejich napravy
pomoci uziti bezvykopovych technologii. Soucasti prace je SWOT analyza a

zavérecné shrnuti.

Kli¢ova slova: Uzemné planovaci &innost, inzenyrské sit&, technicka
infrastruktura, koncepcni rozhodovani v oblasti inzenyrskych siti, arealy,

nemocniéni areal



Abstract

The sustainability of buildings in complexes guarantee

The author deals with the identification of spatial planning activities in
the areas. Specifically, it deals with the clarification of the territorial study
issue of the site, the condition and development of utilities and other
elements of technical infrastructure. The practical part deals with the grounds
of the University Hospital in Motol. Furthermore, the thesis deals with the
clarification of the solving the identified deficiencies possibilities (especially in
the case of utilities) in the technical infrastructure and spatial planning
activities, and the possibilities of their remedy by the use of trenchless

technologies. Part of the work is SWOT analysis and final summary.

Keywords: territorial planning activity, utilities, technical infrastructure,
conceptual decision making in the area of utilities, campuses, hospital area,

trenchless technologies



1 UVOD

Diplomova prace se zabyva zakladnim zpfehlednénim problematiky
udrzitelnosti staveb v arealech ve vztahu Kk jejich spole€nym (obecnym) i
specifickym podminkam. Specifické podminky kazdého arealu jsou dany jeho
polohou, velikosti, historickym vyvojem, ucCelem a vyuzitim, geografickymi
odliSnostmi atp. Dulezity je i socialné ekonomicky potencial arealu, ktery

ovliviiuje zivotni podminky obyvatel v dané oblasti.

Vyvoj arealll dospél do stadia, kdy narista pravdépodobnost vzniku
vaznych problému vyvolavajici havarijni stavy a situace. Akutné je nezbytné
realizovat investi¢ni akce, at jiz zduavodld kompletace, modernizace,
investiCnich zamérd z vySe zminénych duvodu se nabizi mozZnost pouZziti
uceleného systémového feSeni vCetné modernich a progresivnich

stavebnich technologii.

Odlisnost areall je dana specifickymi podminkami, jak rlznych typ(
areall (vyrobni, skladovaci, nemocni¢ni atd.), tak i konkrétnimi podminkami
kazdého jednotlivého arealu (viz vySe). Z hlediska celkového pohledu i
z hlediska udrzitelnosti se jako velmi citlivé arealy ukazuji nemocnicni arealy,
zejména pak ty, které jsou svym rozsahem vétsSi az dosahujici parametru
.,mésta ve mésté&“. Nemocnicni arealy vyznamné ovliviuji (primarné zlepsuji)
Zivotni podminky ob¢and v daném regionu, kde maji nezastupitelnou
dulezitost. SniZeni jejich provozuschopnosti, jak z hlediska jejich zékladnich
funkci vCetné provozné ekonomického, tak z hlediska garance kvalitnich
zdravotnickych sluzeb ob&anim je zcela nezadouci. Nezajisténi
zdravotnickych sluzeb muzZe nejen znepfijemnit Zivot mnohym ob&anum, ale
v extrémnim pfipadé by mohlo mit za nasledek ohrozeni, nebo ztratu
lidského Zivota. Pfi feSeni aktualnich problému i problémd, které Ize
predvidat, se jako nezbytné ukazuje prosadit pouZiti uceleného systémového

feSeni, a tim garantovat udrzitelnost arealu.



Dnesni situace v urbanizovaném uzemi sidel neumoziuje ani v jejich
specifickych arealech realizovat prostorové rozsahla (téz i relativné mala)
stavenisté kdekoliv uvnitf takovych arealt, kde vznikaji v pfipadé vyskytu
problému stavy prostorové nouze. Zakladnim preventivnim opatfenim proti
vzniku kritickych situaci (v€etné vzniku riskantnich stavu prostorové nouze a
stavl rozsahlych disfunkci) je zejména preventivhé reagovat kvalitnim
prostorové uspornym technickym feSenim, pfedevSim v pfipadé ucelené
technické obsluhy arealu, tj. prostfednictvim dopravni obsluhy (v€etné
dopravy ,v klidu“) a prostfednictvim technické infrastruktury, ktera nemuze a
nesmi svym feSenim ohrozovat ¢i omezovat fungovani dopravni

infrastruktury. [1]
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2 Teoreticka c¢ast, celkovy rozbor a zprehlednéni

problematiky

Celkovy rozbor a zpfehlednéni feSené problematiky je zaméfeno na
stavby typu IS, kdy je nezbytné vnimat ovlivnéni prostfedi fesiteld urovni
legislativnich, technickych a dalSich podkladd, v&etné negativné se
projevujici neochoty ke vzajemné kvalitni kooperaci zastupcl jednotlivych

sitovych odvétvi.

2.1 Zprehlednéni legislativnich a dalsich podkladu

V dnesSni dobé se dostavame do situace, kdy se jiz jedna o extrémni
inflaci nepfehlednych informaci v legislativnich, technickych a dalSich
podkladech. Jistym dudkazem v naSich podminkach muaze byt napf.
zpfehlednéni realizované v metodické pomucce k €innosti autorizovanych

osob — ochranna a bezpeénostni pasma, kdyz pravé problematika OP a BP

IS svou legislativni a normativni formou Feseni dostala v CR do absurdni
situace (na rozdil od vyspélého zahranici). Lze si napfiklad klast otazku co
plati v pfipadé, ze se OP ¢i BP riznych druht vedeni IS i vicenasobné
prekryvaji?

Technické normy ztraci charakter nastroje unifikace (sjednoceni)
feSeni v duleZitych problémech, které se v soulasnosti vyskytuji. Je urCita
negativni tendence, kdy se normy stavaji sami ur€itym ,rizikem*“. Nabyvaji na
obsahu (nékdy se zabyvaji i ,zbyteCnostmi“) a jsou feSeny i malo logicky bez
vzajemné navaznosti, z ehoz plyne riziko protichudnych pozadavki v ramci
nékolika norem ¢i i v ramci jedné normy. DalSi nedostatky norem se
projevuji, jejich zastaravanim a dalSimi deformacemi, ruSenim bez toho, aby
byly odpovidajicim zplusobem nahrazeny, a dale mnohdy chybi adekvatni
aktualizace norem (Casto se setkavame s normami starymi i desitky let a

stale platnymi v téméFf nezménéné podobé).

V mnohych normativnich podkladech tykajicich se OP (ochranného
pasma) a BP (bezpelnostniho pasma) jsou na né stanovené pozadavky -

jejich vzdalenosti a dalSi parametry. Spravci jednotlivych siti se jimi fidi a
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trvaji na striktnim dodrzovani normativnich doporuceni. To vyvolava v naSem
prostfedi blokovani kooperace a zaroven i koordinace v ramci jednotlivych
investiCnich akci. Z davodu nepfehlednosti legislativnich podkladd neni
jasné, kdo ma prednost (napf. pfi stfetu plynovodniho potrubi a kabelaze
silové elektfiny), kdo ma ustoupit nebo zda takovou situaci fesit na zakladé

vzajemné uspokojivého a technicky vyhovujiciho fedeni.

Priklady nékterych pouzitych legislativnich a normativnich podklad:

Zakladnim dokumentem, kterym je potfeba se Fidit, je 183/2006 Sb.
Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) v platném

znéni, ktery téZ vymezuje pozadavek garance udrzitelného rozvoje [2]

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni. Jde o
jednu ze zakladnich norem pro feSeni IS. Je platna od roku 1994, od roku
2011 je vrezimu aktualizace pro neochotu zainteresovanych ke zpracovani

kvalitniho aktualniho feSeni této normy. [7]

CSN 34 1610 Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy
rozvod v primyslovych provozovnach. Tato norma je platna od 1.10.1963,
pouze v roce 1993 prosla drobnou zménou. Je otazkou, jak dobfe vystihuje

dnesni situaci norma, ktera je v téméf nezménéné podobé takto dlouho. [17]
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2.2 Udrzitelny stav a rozvoj sidel a aredli (zejména
prostrednictvim progresivnich freseni a stavebnich

technologii

Je Zadouci pfednostné zprehlednit situaci udrzitelného stavu a rozvoje
sidel prostfednictvim udrzitelnosti ucelené technické obsluhy inZenyrskymi
sitémi (IS). To pak je dnes efektivné mozné predevSim prostfednictvim
ucelenych, maximalné zkoordinovanych systémovych feSeni, vcCetné
prednostniho uziti modernich stavebnich technologii, napf. bezvykopovych
technologii (BT).

2.2.1 Pojem udrzitelného stavu a rozvoje

Pojem udrzitelny rozvoj (sustainable development) zfejmé poprvé
pouZili v knize Meze rdstu (Limits of Growth) autofi Donella a Dennis
Meadowsovi a William Behrens v roce 1972, ale v textech o urbanismu a

architekture se bézné zacal uzivat teprve na pocatku 90. let 20. stoleti. [W2]

V dnedni dobé se ujala vSeobecné pfijimana definice, ktera byla
vélenéna i do stavebniho zakona Ceské republiky. Definice Fika, Ze udrzitelny
rozvoj uspokojuje potfeby souCasné generace, aniz by ohrozil podminky
Zivota pro budouci generace. UdrZitelny rozvoj uzemi ,spociva ve
vyvazeném vztahu podminek pro priznivé prirodni prostredi, pro
hospodarsky rozvoj a pro soudrznost spolecenstvi obyvatel uzemi*
(183/2006 Sb., Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni

zakon), § 18, odstavec 1) v platném znéni. [W2]

Dale je trvale udrzitelny rozvoj definovan zakonem ¢. 17/1992 Sb., Zakon o
Zivotnim prostiedi v §6: Trvale udrzitelny rozvoj spolecnosti je takovy rozvoj,
ktery souCasnym i budoucim generacim zachovava moznost uspokojovat
Jejich zakladni Zzivotni potreby a pfitom nesnizuje rozmanitost prirody a

zachovava pfirozené funkce ekosystému, tj. téz v urbanizovaném uzemi.

Z definice udrzitelného rozvoje oficialné vyplyvaji tzv. ftfi pilife
udrzitelnosti — enviromentalni (ekologicky), socialni a ekonomicky. Tyto ffi

pilife by ovdem nemohly efektivné fungovat bez ,Ctvrtého® pilife, kterym je
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LPilif technicky“ a neni mozné ho ignorovat. Udrzitelnost spociva ve stavu
rovnovahy mezi témito tfemi pilifi. [W2] Dale by bylo mozné téz oznacit

ekonomicky a socialni pilif za pilif tzv. politicky.

Z ekonomického hlediska je uzemi nebo areal ekonomickym statkem
(subjekte), ktery slouzi k plnéni rdznorodych funkci, tj. téz k produkci,
distribuci, a inovaci produktd ¢&i sluzeb. Jednotlivé subjekty vyuzivajici
urbanizované uzemi obvykle soupefi o moznost efektivné vyuzivat uzemi
sidel Ci areall. To pak pfinasi problémy v podobé& neochoty subjektd —
nositelt aktivit v urbanizovaném uUzemi vzajemné spolupracovat a usilovat o

zkoordinované feSeni v zajmu vSech. [W2]

Udrzitelny rozvoj uzemi nebo arealu se dnes dost Casto feSi
v ekologickych souvislostech, tzn. i v otazkach tykajicich se nakladani
s pfirodnimi zdroji. Je tfeba zcela rozhodné Celit tzv. NIMBY efektu. NIMBY
efekt (z anglického ,Not It My Backyard®, volné pfelozeno: ,ne na mém
dvorku®) je jev, pfi kterém lidi ale i organizace a firmy zaujimaji negativni
postoj vici obecné& prospéSnym zafizenim, ktera vS8ak mohou negativné
zatizit své okoli (napf. dalnice, letisté, primyslové zény atd.). Problematika

NIMBY efektu je komplexni téma zahrnujici fadu podtémat. [W2], [W4]

Technicky pilif feSeni pak spociva v uplatnéni uceleného maximalné

zkoordinovaného (systémoveého) pfistupu k feseni.

2.3 Uzemni studie aredlu, stav a rozvoj inzenyrskych siti a

ostatnich prvku technické infrastruktury

Nastrojem pro preventivni feSeni efektivnim zpusobem v konkrétnich
pfipadech se jevi dusledné zpracovani uzemni studie. Uzemné urbanisticka
studie umoznuje mimo jiné i uceleny rozbor a navrh realnych variantnich
feSeni, v€etné jejich objektivizovaného vyhodnoceni, a tim téz rozumny vybér

finalni varianty feSeni k realizaci.
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Jak jiz bylo zminéno vyse, arealy velkého rozsahu dosahujici méfitka
»,mésto ve mésté&“ je potieba vnimat jako velky uzemni celek. Bylo by vhodné
zde aplikovat poznatky a zkuSenosti z rozvoje sidel a region(, protoze je zde
mnoho podobnych situaci, podobnych podminek vyvolavajicich vazné
problémy, které je potfeba feSit a zabyvat se jimi ucelené s vyhledem do
budoucna. Ztohoto duvodu je nutné vénovat pozornost téz Uzemné
planovaci Cinnosti. Pro potfeby uzemné planovaci €innosti je zapotfebi zjistit
a zhodnotit stav inzenyrskych siti (IS) Ci technické infrastruktury (TI) jako
celku, s pfihlédnutim k modernim trendim jejich rozvoje, tj. v€etné zajisténi
kvalitni péCe o jejich provoz, udrzbu, kontrolu, obnovu, kompletaci Ci i

modernizaci, predevsSim vlastné i jejich kvalitni Facility Management/FM.

Zhodnoceni stavu IS a Tl je obvykle nutné proveést pro konkrétni areal, ktery
je urcen k feSeni. Moznosti zdokonalovani FM uzemniho planovani v ramci
konkrétniho arealu jsou také zavislé na stavu databazi IS a téz TI. Je
snadnéjsi planovat a realizovat opatfeni v€etné investiCnich akci na zakladé
moderné koncipované a prubézné aktualizované databaze IS a TI, ktera je

pfirozenou soucasti databaze Facility Managementu (FM) celého arealu.
[WA1].

FM je arealu je néco jiného nez FM budov a je potfeba pfihlédnout
k rozdilim. V pfipadé IS v naSem prostiedi je stav zna¢né heterogenni,
ponechan na majiteli €i provozovateli Tl a IS. Vzhledem k tomu, Ze je zcela
nezbytné usilovat vyhledové o duslednou koordinaci, je dulezité usilovat o
sjednoceny management Tl a IS. Ukazka, ze napf. v Némecku jiz takovy akt
sjednoceni v zakladnim rozsahu probéhl a dale probiha, je patrné z podkladu
od Dr. Ing Stein(a) & Partner a dale z informacni baze vzdélavaciho subjektu
UNITRACC.
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guter
Zustand

schlechter
Zustand

Obrazek ¢.1: FM siti se opira o operaci ,umét obarvit‘ vSechny useky prislusné sité zpétnée
na zakladé podklad( (dokumentace, pruzkumd(, pamétnik( realizace). Jde o zpracovani
progndzy stavu, ktery vypracovali odbornici na zakladé podkladl, znalosti a zkuSenosti.
Zdroj:https://www.youtube.com/watch?v=Hr_b0oyVUQqE; STATUS-Nachhaltiges
Netzmanagement von Ver- und Entsorgungssystemen , [W8], (€as 0:47)

(pfeklad: Management udrzitelnosti siti pfivodnich a odpadnich systému)

guter
Zustand

“3chlechter
\Qld £

Obrazek ¢.2: Jde o zpracovani prognézy stavu, ktery vypracovali odbornici na zakladé
podkladu, znalosti a zkusenosti.

Zdroj: [W8], (¢as 1:07)
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Pro udrzeni aktualnosti a pfesnosti databazi IS a Tl je nutné
zapracovat do nich veSkeré zmény, které se vramci arealu odehraly,
odehravaji a odehraji (planuji odehrat). Bylo by vhodné, data z databazi FM
IS a Tl pfenést do technické mapy uzemi, do které musi byt zapracovavany
vystupy dokumentace skute¢ného provedeni staveb (DSP) jednotlivych

investi¢nich akci apod. [W1], [1]

[}
T rew.

“'«'r.:.-u: iy & % 1
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Obrézek ¢.3: Databaze. Pro kvalitni FM je duleZité utfidit tok informaci, k éemuZ slouZi
softwarové nastroje. Diky tomu je mozZné zkvalitnit databaze a z nich vyplyvajici zavéry.
(Data pochazi napf.: z DPS, prizkumu a dalSich podkladdl.)

Zdroj: [W8], (¢as 2:08)

17



Analyseschema

Obrazek ¢.4: Analytické schéma. Vybér dat z databaze a dalSi zpracovani softwarem
(utfidéni dat a informaci) a vybér dat. Z takto zpracované a utfidéné databéze je mozné
vytvorit analyzu. Analyzu je mozné provést ze stavajici ale i nové doplnéné databaze.

Zdroj: [W8], (as 3:10)

Ausfallwahrscheinlichkeit

®[es HH

-

5:12/6:19

Obrazek ¢.5: Vytvoreni prognéz a vyhledi na zakladé softwarové zpracovanych dat a
nasledném vyhodnoceni tymem odbornikd.

(Ausfallwahrscheinlichkeit = pravdépodobnost vypadku/poruchy; Wahrscheinlichkeit =

pravdépodobnost)

Zdroj: [W8], (Gas 5:12)

18



Okologie Lo

s

Hydraulik

Obrazek ¢.6: Usporadani informaci — rozvrstveni do mapovych podkladt pomoci vrstev.
(Ekologické mapové podklady, Ekonomické mapové podklady, ,Hydraulické® mapové
podklady — technické parametry IS, Struktura IS — umisténi a vedeni tras 1S)

Zdroj: [W8], (as 5:35)

Obrézek ¢.7: Shrnuti jednotlivych krokd, které je nutné pravidelné provadét na zékladé
kvalitni aktualizované databaze FM

konzistentni datovy management — pravidelné provadéna aktualizace a zpracovavani dat;
Management kvality

Hodnoceni/klasifikace $kod — a zaujmuti stanoviska k zjisténym poskozenim TI,1S
Prognézy—vyhledy a prognézy vypracované odborniky na zakladé dat, podkladi,znalosti atd.
Sprava IS zaloZena na strategii — zaloZzené na koncepénim uceleném planovani

Zdroj: [W8], (as 6:01)
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Trend v ramci areall by se mél pfednostné ubirat smérem posilovani

spolehlivosti IS a Tl. To by se mélo zohlednovat uz béhem uzemné planovaci

Cinnosti, za to opatfeni v useku IS a Tl k posileni jejich spolehlivosti Ize napf.

s vyuzitim povazovat kvalitni databaze FM:
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identifikaci a odstranéni slabych mist (napf. umisténim
vodovodnich fadu vedoucich v hlavnich arealovych komunikacich
atd.),

pouziti paralelni vazby, rozdélenim vykonu v urCitém useku
systému technické obsluhy do vétSiho podtu prvkd, které jsou
navzajem paralelné usporadany,

navrhovani arealovou Tl pfi obnové, rekonstrukci nebo nové
realizovanou s pfiméfenou rezervou, ktera bude slouzit pro vykryti
potfeb pfi vzniku nenadalych udalosti nebo kritickych situaci (napf.
havarii),

uplatnéni urcitého stupné zokruhovani u rozvodnych siti,

pouziti kvalitnich a osvéd¢enych materiall a zafizeni na IS,
zajisténi  kvalitni  montaze/realizace IS dle stanovenych
technologickych postupt (TP) a pracovnich postupu (PP),
vyhotovenych k tomu zpUsobilou osobou v ramci PD

zajisténi dusledné kontroly kvality montaze/realizace vcetné
odzkouSeni funkénosti zpusobilosti po dokonéeni planovaného
zaveéru,

v€asna reakce k zajisténi prodlouzeni ekonomické ZzZivotnosti
investi¢niho majetku IS za pouziti modernich technologii napf. téz
BT. Ve vyvoji BT nejsou zanedbavany téz trendy oznaované jako
primyslova revoluce 4.0 viz napf. technologie pro realizaci
pFipojkovych vedeni ,keyhole* (viz PRILOHA C. 1). [21]

redukce nebo eliminace vliva, které maji negativni vliv na IS (napf.
zmeény rezim0 v proudéni podzemnich vod atd.)

vyuziti postupl vc€asné identifikace zavad, poskozeni, davod

vypadku atp.



= vyuziti modernich postupt pro rychlé pfedchazeni vzniku nebo pro
odstranéni zjisténych zavad nebo havarijnich stavd,

= vyuziti k zasobovani arealu vétSi pocCet zasobovacich zdroja,
v pfipadé IS vice zasobovacich subsystému.

» Nutné je téZz opakované provéfit feSeni IS i IT vramci SirSich

Uzemnich vztahu.

[W1]

Obrazky ¢. 8 a 9: Obrazky realizace domovni pfipojky IS metodou ,keyhole® [21]

2.3.1 Koncep¢ni rozhodovani v oblasti IS a Ti

Vyhodnocenim souCasného stavu se obvykle identifikuji problémy
konkrétnich Usekl technické obsluhy. Na zjisténé nedostatky je zapotiebi
navrh vhodnych variant feSeni, ze kterych se podle stanovenych kritérii
vybere ta ,nejvhodnégjsi“ varianta. PFfi feSeni nedostatki nebo vzniklych
problému je vhodné myslet do budoucna a vzit vuvahu i pozadavek

udrzitelného rozvoje arealu. [W1]

Vramci FM i Uzemné planovaci cCinnosti je dulezité prednostné
reagovat na problémy koordinacniho charakteru, protoze nasledné jiz neni
mnoho prostoru a ¢asu efektivnéji reagovat (ucelené, systémové). V takovém
pfipadé dochazi k pouziti nezadoucich provizornich feSeni a improvizaci, coz
muze byt ve vysledku ,sebevrazedné®, drazsi, provozné méné efektivni a bez

garance udrzitelnosti. [W1]
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Doplnujici prizkumy a rozbory situace stavu IS a Tl (poznatky a

Zjisténi) v konkrétnim feSeném arealu jsou dilezitym podkladem pro navrh

vhodného rfeSeni.

Principy feSeni IS a IT vramci FM i uzemnim planovani se zabyvaji

primarné dulezitymi koncepénimi rozhodnutimi. Koncepéni rozhodnuti musi

odpovidat svym rozsahem a svou kvalitou vyznamu sidla ¢i arealu s ohledem

na konkrétni zadani a konkrétni podminky feSeni. V pfipadé IS stejné tak i

v pfipadé Tl se jedna predevsim o:
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rozhodnuti o skladbé IS,

rozhodnuti o geometrickém uspofadani IS a zjisténi vhodnych
variant vedeni tras a polohy objektu (napf. pfipojek atd.),
rozhodnuti o zpusobu ukladani IS na zakladé vyhodnoceni vyhod a
nevyhod jednotlivych technickych feseni,

vybér zakladnich technickych, materialovych, ekonomickych a
dalSich parametru,

zajisténi celkové koordinace IS a IT vzastavéném uzemi a
zastavénych plochach (napf. ve velkych arealech) ale i v SirSich
uzemnich vztazich, v€etné vyfeSeni dalSich ,menSich®
koordinaCnich problému (zejména téz vlastni realizace
investiCnich zameérd) v zavislosti na konkrétnich podminkach
zadani,

dofeseni Clenéni systému a subsystému IS na na menSi Useky,
objekty a pfisluSenstvi dle své dulezitosti, dle ekonomickych
moznosti a dalSich podminek,

dlisledné navrhovani a prosazovani progresivnich postupu/variant
feSeni pro splnéni pozadavku garance udrzitelného rozvoje.

.......................... a dalSi podminky feseni.



V situaci, kdy je pouzito koncepc¢ni feSeni IS a IT vramci FM i
v uzemné planovaci dokumentace, jak v arealech, tak i vdalSich
zastavénych plochach sidel, je dulezité, aby se jednalo o systémova a
koordinovana feSeni, ktera jsou realné proveditelna. Neni zadouci, aby byla
pouzivana jen provizorni feSeni a improvizace, protoze takova feSeni jsou
neumérné nakladna a vnasi chaos a urcité i vazné ,nedostatky)“ (mantinely
fesSitelnosti) do budoucna, na které bude nutné reagovat. Improvizovana a
provizorni feSeni mohou byt pouzita védomeé jen pfi reakci na stav nouze, tj.
havarijni stav, &i jako nastroj, ktery prokazatelné zefektivni procesy
transformace zastaralych koncep&nich FeSeni na moderni dlouhodobé

progresivni feSeni. [W1]

Zakladnim technickym podkladem pro fe$eni koordinace 1S je CSN 73 6005
Prostorové usporadani siti technického vybaveni [7]. Chybi vSak analogicka
CSN pro vedeni vnitroarealovych IS (pro vedeni technicko-technologickych
vedeni). V nemocniCnich arealech obdobné jako v obecné méstské zastavbé
(v uzemi se stfedni a vétSi hustotou zastavby) previada dnes jiz

neodpovidajici zpusob ukladani vedeni IS. [W1]

,vedeni siti v zastavéném uzemi se navrhuje soubézné s mestskymi
komunikacemi v jejich dopravnim prostoru (ve verejném prostoru). Vedeni IS
Jjsou smérové i vySkové vazana na méstské komunikace, a to konkrétné na

tzv. dopravni prostor.“[W1]

Velmi podobna (ne vSak stejna) je i situace zejména v arealech nejriiznéjsiho
typu a charakteru, kde je provazanost vedeni IS a vnitini dopravni
infrastruktury. Kazdy areal je stejné jako rlizné typy urbanizovaného uzemi
unikatni, a proto je jeho koncepcni feseni Tl a IS vzdy originalni. Vyjimecné a
specifické podminky FeSeni kladou znacné naroky predevSim na
provozovatele areall, jejich FM i na zpracovatele Uzemné planovaci
dokumentace a nasledné i na projektanty a dalSi odpovédné ucastniky
rozhodovani. [W1]

Ukazuje se dale, Zze na podminky feSeni IS a IT je dllezité reagovat jiz
v ramci koncep¢éniho rozhodovani. Zasadni roli v rozhodovani hraje jiz vybér

odpovidajiciho zplsobu ukladani IS, tj. adekvatnich zpuUsobu ukladani
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vzhledem k sou€asnym i moznym budoucim podminkam, které je mozné

predikovat. V kazdém konkrétnim pfipadé je nutné a mozné se rozhodovat

az po dusledném rozboru a vyhodnoceni realnych variant feseni. [W1]

Nékteré pfipady méné priznivych podminek, které vyvolavaji problémy pfi

technickém feSeni vefejného, ale i nevefejného prostoru arealu vcetné jeho

podzemi, jsou napfiklad:
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Arealy nebo casti uzemi historickych zastaveb (napf. historicka
centra mést, uzemi kde probihala historicky dulni téZzba atd.), kde
je moznost vyskytu poddolovaného uzemi apod.

Mista, kde z dnedniho pohledu doslo k neuspokojivému a mnohdy i
problematickému  FeSeni  zakladovych  konstrukci  objektd
sousedicich s vefejnym prostranstvim a na né navazujicich
konstrukci, napf. opérnych zdi, sloupy vefejného osvétleni, sloupy
trolejové trati apod. VétSinou jde téz o uzemi se starSimi objekty i
objekty historickymi nebo i o historické komplexy objektd. Tyto jsou
mnohdy velmi nachylné a snadno zranitelné novymi stavebnimi
zaméry.

Opakuijici se projevy intenzivniho provozu na povrchu uzemi sidel
¢i arealll, které se projevuji v jeho podzemi (napf. otfesy a vibrace
od dopravy €i jinych mechanizm( na povrchu ¢&i v blizkém okoli
atd.).

DalSim negativnim projevem provozu, ktery ovliviiuje i podzemi
vytvafi provozované netésné stoky a netésné vodovodni Fady,
které se mohou, realné projevuji vytvarenim kavernéznich jevu se
vznikem rizikovych dutych prostor rliznych velikosti a rozsahu.
Projevy z hlubSiho podzemi, tedy napf. seismicka aktivita, ktera
vytvari potfebu specifickych opatfeni apod.

PotiZe zpusobené nestabilnimi vrstvami hornin a zeminy v podloZi.
Nahodilé i extrémni zmény v rezimech proudéni podzemnich i
povrchovych vod, které maji vliv na geologické vlastnosti okolnich
hornin a zemin ¢i mohou zpUsobit kontaminaci podzemi.

Minimalni rozmérové parametry vefejného i soukromého prostoru,

které vedou ke stavim prostorové nouze v pfipadé realizace



dalSich stavebnich zamérl. Tento jev se <&asto vyskytuje
v historickych uzemich ¢i v centrech mést, ale realné se vyskytuiji i
jinde.

= Uzemi svpriméru vétsi relativni hustotou IS ve starSich &i
historickych &astech mést, zpusobené pouzivanim dlouhodobé
nesystémovych feSeni a improvizace, coz vede k nepfehlednosti
stavu IS. IS si navzajem mohou prekazet nepfipustné se kfizit,
Casto zuUstavaji a prekazeji i jiz z provozu vyfazené IS. Takto
spravované IS vytvareji vazné prostorové kolize a jsou v naSich
podminkach Casto se vyskytujici

» Krajiné rizikova jsou téz zaplavova uzemi.

= Jiné dalsi pfipady v&etné jejich riznych kombinaci

[W1]

Nasledujici tabulka €. 1 pak nabizi analogické zakladni zprehlednéni

uz z pohledu vhodnosti uzemi pro jeho urbanizaci.

Tabulka ¢.1: Charakteristika pfirodnich terénnich/morfologickych podminek uzemi,
hodnoceni vhodnosti izemi pro jeho urbanizaci (pro jeho vybaveni IS / Tl).

Varianty pfirodnich terénnich/morfologickych podminek Gizemi
Faktory
1 2 3
prirodnich terénnich
podminek vyhodné nevyhodné obzvlast’
podminky podminky nevyhodné podminky
druh pudy
(geolog. malo Unosne,
pisek, piscita t&zké o Lo
a hydrogeolog. o o nestabilni, rozbfedle,
puda, piscitohlinita pada piscitohlinité pady, hliny
podminky povrchové bazinaté pldy
vrstvy)
unosnost
Kladové pid > 0,15 MPa 0,1az 0,15 MPa <0,1MPa
zakladové pudy
nachylno
st k jejich vzniku, ) nerozvinuté nebo rozvinuté (zvétSujici
nerozvinuté
) | stupen jejich slabé rozvinuté se a stabilizujici se)
rozvoje
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sklonitos

t (strmost) svahu

svahy ploché

svahy strmé

svahy strmé

jejich
<3m 3-10m >10m
hloubka
vyskyt bazin,
raSelinist s mocnosti nevyskytuji se <2m >2m
vrstvy
zatapéné jednou

vyskyt
zatopeni (inundace)

v Uzemi a jeho Cetnost

vyskytu

nezatapéné nebo
zatapéné uzemi ne Castéji,
nez jednou za 100 let

(zabezpecenost 1%)

za 100 let az jednou za 25
let s max. arovni velké
vody ne vice, jak 0,6 m

nad terénem

zatapéné uzemi
jednou za 25 let a Castéji
s katastrofalnimi disledky

(obéti na Zivotech, Skody)

nestabilita
vodnich tokd/vymoly —

jejich rozsah (Sifka)

nevyskytuje se

<10m

>10m

sesuvy pudy,

nevyskytuji se

jednotlivé se

Casty dil¢i nebo

nestabilita svahu vyskytuji souvisly vyskyt
krasové jev Casty vysk
. L e nevyskytuji se diléi vyskyt zavrtd . y yu 4
(vyskyt zavrtd) krasovych jevi
Sklon povrchu uzemi
Stupen

vhodnosti Gzemi

v pfipadé zastavéného uzemi

obytného pasma

v pfipadé zastavéného uzemi

pramyslovych zavodu

nevhodné tuzemi

uzemi > 300 %o)

vhodné
. . 5 az 100 %o 3 az 50 %o
uzemi
nevhodné 100 az 200 %o (v hornatém a
< 3 %o a > 50 %o
uzemi ¢lenitém uzemi az do 300 %o)
obzvlasté >200 %o (v hornatém a Elenitém

bez sklonl a > 50 %o

Ad a) vyskyt extrémnich terénnich Gtvar( a jevu (rokle, strze, vymoly)

Ad b) varianty reliéfu terénu v uzemi

[(Wi1]

»Poznamka: Morfologie terénu vymezuje strukturu dil¢ich povodi, a tim i pfirozené odtokové
poméry uzemi (je nezbytné provérovat soucinnost vSech odvodriovacich subsystému
v zajmovém uzemi; vysledky prizkum( a zejména konkrétni zjisténi mohou byt efektivné
vyuzZity pro zajisténi napravy zatim trpénych nedostatku; napr. nedostatkl(l v podobé
povodriovych stavu typu bleskovych povodni i tam, kde se nikdy pred tim nevyskytovaly;
muZe to téZ pomoci vcas identifikovat problémy pfi rozhodovani o vyhledové koncepci feSeni
splaskové oddilné kanalizace apod.)‘[W1]
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Pozn: V pfipadé arealll ma pak dale vliv typ arealu, jeho rozsah, jeho poloha
i jeho historicky vyvoj v ramci sidla atd., specificky se to projevuje u areall
typu brownfields.

Zakladni koordinacni krok technického feSeni IS plyne z prostorové
koordinace v ulicnich profilech a v prostorach vefejného i nevefejného
prostranstvi. Zadouci je dnes usilovat je prostorové Usporné feseni, které je
bezprostfedné ovlivnéno zplsobem ukladani IS. Prostorové uspornéji a
zaroven spolehlivéji se jevi vedeni IS v odpovidajicich sdruzenych Cci
kombinovanych trasach (oproti prostému ukladani do zemé ve spolecCnych
trasach). Vedeni ve sdruzenych trasach (napf. vedeni v kolektorech atd.)

pfinasi dalsi vyhody jako napfiklad: [W1]

= Prodlouzeni zivotnosti IS (potrubi a kabell), které jsou chranény
sténami sdruzené trasy — sténami kolektor(, multikanall, chrani¢ek
ochrannych potrubi atd.

» Moznost umisténi vétSiho poctu IS v relativné malém prostoru.

» Nedochazi k vyraznému omezeni provozu nebo realizace pfi
ukladani novych vedeni, opravach nebo rekonstrukcich ¢&i i
modernizacich.

» Redukce zasahiu na povrchu terénu minimalizuje negativni
ovlivnéni provozu na povrchu (tfeba i v aredalu) napf. hlukem,
prasnosti, zemnimi pracemi (vykopy), stavenistni dopravou, nutnou
velikosti plochy stavebniho zaboru pro ZS atd.

= Zefektivnéni provozu IS, diky moznosti pravidelné kontroly
jednotlivych vedeni.

» SnazSi reakce na zmény ve vyuzivani urbanizovaného uzemi a
dalsi vyhody, v€etné vyhod ekonomickych, ekologickych €i vyhody
stabilizace zakladnich podminek fungovani urbanizovaného uzemi

apod.
[W1]; W3]
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V pfipadé IS a dalSich prvkd TI je dulezité nepfipustit improvizaci.
Improvizace oddaluje ¢i znesnadfiuje adekvatni garanci dlouhodobé stabilni
spolehlivé funkce IS a IT. Nezbytnym pfedpokladem pro progresi v useku IS
a Tl je potom dostatecné kvalitni FM. FM je moderni systém spravy a fizeni
provozu investi¢niho majetku napf. IS a IT, ktery se opira o kvalitni databaze
a moderni informacni technologie, které umoznuji tvorbu expertnich systémi
pro provoz IS a Tl a nasledné pro v8echny operace k zajisténi dalSich cyklu
ekonomické zZivotnosti IS a tim i garanci jejich udrzitelného stavu a rozvoje.

[W1]

V pfipadé uzemné planovaci Ccinnosti hraje svoji roli velikost
zajmoveho uzemi (arealu), jeho vyznam a konkrétni podminky (a jejich
obvykle jedine¢na kombinace) vzniku a délka provozovani arealu vcetné
stability jeho funkci a charakteristiky jeho okoli. Dllezitym aspektem je i
Casovy horizont, pro ktery ma byt koncepéni feseni vytvofeno, a jak ma byt
navrhovana transformace IS a Tl arealu etapizovana do terminu dosazeni
stavu trvale udrzitelného rozvoje, zejména s vyuzitim BT (PRILOHY &.1-6).

[W1]

Pozn.: Dost ¢asto dnes dochazi k transformaci arealt typu brownfield

na ,nové“ arealy €i uzemi s novym ucelem vyuziti. To pak pfredstavuje

Vv,

2.3.2 Koncepé€ni rozhodovani v oblasti hospodareni s vodami

V tomto pfipadé je nezbytné respektovat Koncepci vodohospodarské
politiky Ministerstva zemédélstvi (platha do roku 2015 a vSak dochazi
Kk jejimu pribéznému doplfiovani (napf. o program Destovka atp.) a
predevsim zakon C. 254/2001 Sb. Zakon o vodach a o zméné nékterych
zakonu (vodni zakon), a dalSi na né&j navazujici legislativni a normativni
podklady. Dale je nutné dodrzet rozhodnuti statni zpravy na vSech stupnich,
vCetné respektovani vSech predvidatelnych aktualizaci v nasich podminkach,

tj. napf. véetné aktualizovanych UPD a UPP apod.
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V této kapitole nebude zminéno zasobovani teplou uzitkovou vodou
(TUV). Zasobovani TUV je soucasti kapitoly 2.3.3.3. KoncepCni rozhodovani
v useku zasobovani teplem (centralizovanym) a teplou uZitkovou vodou —
SCZT-TV.

2.3.2.1 Koncepc¢ni rozhodovani v oblasti zasobovani vodou

Pfed dalSim rozvojem/vyvojem feSeného uzemi v oblasti zasobovani
vodou je nutné provéfit technické podminky obsluhy prostym rozSifenim jiz
stavajici rozvodné vodovodni sité nebo jen vybudovanim novych
vodovodnich pfipojek. Nezbytna je kontrola dodrzeni normativnich tlakovych
pomeérl v celé rozvodné vodovodni siti arealu. PFiklady normativnich
tlakovych pomért: min. 25 m v.sl./10* Pa pro dvou a vice podlazni zastavbu,
min. 5 m v. sl./10* Pa u hydrant pfi odbéru poZarni vody, max. 60 m
v.sl./10% respektive v odivodnénych pripadech 75 m v.sl./ 10 Pa, ve vSech
pfipadech méreno od povrchu terénu. [4]. V odbérném misté (spotrebisti) je
vhodné opakované a prubézné provéfovat tlakové poméry zejména
v potencionalnich kritickych mistech, vcetné sledovani tlakovych poméru
v tlakovych pasmech. Tento =ziskany prfehled se wuplatni vramci FM
i urbanistickém rozhodovani o podlaznosti zastavby v misté rozvoje uzemi Ci
arealu. Neni vhodné navrhovat vysokopodlazni objekty nebo nizkopodlazni
do mist, kde by nevhodny navrh mohl vyvolat problémy, které jsou dnes jiz
relativné snadno technicky feSitelné, ale pro jejich feSeni je nutné vynalozit
dalSi investi¢ni a provozni naklady. Zaroven se zvySuje riziko snizeni

spolehlivosti poskytované sluzby. [4]

Jak jiz bylo zminéno, je dullezité opakované provéfovani tlakovych
pomeérl, avSak neméné dulezité je i spinéni podminky pokryti poZzadovanych
parametrd potfeby vody kapacitnimi parametry zdroji vody (téz
akumulaénimi parametry vodojem(), které jsou k dispozici. Zakladnimi

parametry jsou:

= Qu (celkova primérna denni potfeba vody v m3/den)

*  Qmaxd (maximalni denni potfeba vody m3/den)
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*  Qmaxh (maximalni hodinova potieba vody m3/den, I/s)

Zakladnim principem fesSeni je i tésna spoluprace s kompetentnimi
pracovniky majitele, spravce a provozovatele zafizeni a objektiu vefejného

vodovodu ve véech fazich zpracovani UPP a UPD. [4]
PFiklady vyskytu moznych problémua a moznosti jejich feSeni:

» |[Instalace novych ¢i obnova pfivadécich a zasobovacich
vodovodnich fadu (toto nebyva vétSinou Vv rezii
majitele/provozovatele arealu, ale vreZii spravce vefejného
vodovodni infrastruktury).

» RozSifeni, obnova nebo modernizace rozvodné vodovodni sité
spojena s SirSim hydraulickym provéfenim, v€etné uprav tlakovych
pasem (zlepSeni dodavek vody i kvality vody samotné). Analogicky
plati to samé i napfiklad pro automatické tlakové stanice (AT-
stanice).

= Problémy plynouci zpouzivani starSich potrubi, které je
z dnesniho podhledu z nevhodného materialu (napf.
azbestocementu atd.). Vtomto pfipadé se jako technicky
adekvatni feSeni situace jevi téZ uziti BT (viz PRILOHY ¢&.1-6).

= Vyskyt ,vysokého“ poCtu malo funkCnich Ci téméf nefunkcnich
uzavérl hydrantl a armatur vrozvodnych vodovodnich sitich.
Resenim této situace je zredukovani jejich podtu a vyména za

noveé a predevsim kvalitngjsi.

Diléi zavér: Zcela nezbytné je mit pod kontrolou spolehlivost
zasobovani vodou, vcetné uplatnéni postupnych opatfeni adekvatniho
hospodareni s vodou, uplatnénim modernich technologii obnovy, kompletace
a modernizace vodovodt (vodovodnich fad(i), napk. uzitim BT (viz PRILOHY
¢.1-6). [4]
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2.3.2.2 Koncepc€ni rozhodovani v useku nakladani s odpadnimi vodami

Pfed dalSim planovanim rozvoje feSeného Uzemi v oblasti
odkanalizovani je nutné provéfit technické podminky ve vazbé na stav
dalSich odvodnovacich systéml zde puUsobicich. Za improvizaci pak lze
povazovat jen prosté rozSifeni stavajicich kanalizaCnich siti nebo jen
vybudovanim novych kanalizaCnich pfipojek a realizaci téz dalSich moznych

a nezbytnych uprav a opatreni. [4]

V pfipadé, kdy kanalizace v zajmovém uzemi chybi (nebyla pfedtim
v Uzemi realizovana), €i jen existuje destova oddilna kanalizace (nezfidka
zneuzivana knapojovani domovni kanalizace splaskové, k velmi
nekorektnim napojenim bezodtokovych jimek/Zzump nebo zatéZzované prelivy
septikll), €Ci jen existuje jednotny systém kanalizace, je dulezité se zabyvat
podrobnym vyhodnocenim vodohospodaiské situace. Soucasti
vyhodnocovani situace by mél byt i koncep&ni navrh na realizaci nové
splagkové, dusledné oddilné kanalizace a to véetn& nové COV. Nevhodné
vyuzivané puvodni oddilné destové kanalizaci je po jeji revizi, obnové di
modernizaci navracena funkce deStové oddilné kanalizace. Nemélo by
chybét ani provéfeni mozného vyskytu natoku tzv. cizich odpadnich vod do
arealu/l z jeholjejich okoli. Soucasné pfi zjisténi natoku cizich odpadnich vod
je nutné navrhnout opatfeni k zabranéni tohoto natoku, napf. instalaci

zachytnych rigoll &i instalaci zachytnych objektu atp. [4]

Dnes je velmi cCasto doporu€ovano ¢&i nafizovano likvidovani
srazkovych odpadnich vod na pozemcich jednotlivych nemovitosti (i
uskupeni nemovitosti napf. v arealu) formou vsakovani (za predpokladu
vhodnych podminek), ¢i formou akumulace srazkovych vod (napfiklad
v podzemnich jimkach/nadrzich) pro jejich mozné nasledné pouziti jako

zdroje vody poZzarni, vody uzitkové napf. pfi péci o zelen apod. [4]

Dulezitou soucasti navrhovaného feSeni odvodnéni uzemi je bilance
produkce odpadnich vod (srazkovych, splaskovych a dalSich). [4] V pfipadé
bilance produkce srazkovych odpadnich vod konkrétniho zajmového uzemi
jde o soucin velikosti odvodriované plochy (ha), hodnoty vydatnosti navrhové

srazky (I/s.ha), a dale hodnoty vypocltového soucinitele odtoku. [4]
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V pfipadé bilance odpadnich splaskovych vod se v béznych pfipadech
predpoklada, ze mnozstvi splaskovych vod odpovida parametrim potieby
vody, které jsou soucasti vypoctu v ramci koncep&niho rozhodovani v oblasti
zasobovani vodou. (viz odstavec 2.3.2.1). Ostatni typy odpadnich vod jsou
bilancovany obdobné (analogicky), ve vazbé na fyzikalni parametry a rezim
jejich vzniku.

Jako relativné naroénéjsi ukol se jevi navrh COV. V ramci UPP a UPD
byvaji nejCastéji rekapitulovany elementarni parametry a informace
z existujici studie Ci podrobnéji zpracované PD, nebo jsou zakladni
parametry odhadnuty na zakladé poctu ekvivalentnich obyvatel (dale jen
zkratka - EO). EO je cilené zavedena jednotka, ktera se pouziva pro navrh

potiebné kapacity Cistiren odpadnich vod pro konkrétni tzemi [W5]

Né&které zakladni udaje pro navrh COV dle CSN EN 12 255-11:

1. Udaje o odvodiovacim systému by mély obsahovat
informace o:
a. prumérnych hodnotach pratok( z oddilné a jednotné
stokové soustavy za bezdestného pocasi,
b. moznosti regulace a vyrovnavani prutokl a zatizeni
v systému stokova sit napojena na COV-COV-recipient,
c. Skodlivych, korozivnich o dalSich jinych nezadoucich
slozkach v odpadnich vodach,
d. dilCich cCastech zajmového uzemi s odkanalizovanim

jednotnou nebo oddilnou stokovou soustavou.

2. Udaje o pfipojenych obyvatelich musi obsahovat:
a. poCet obyvatel v soucCasnosti pfipojenych na systém
stokové sité s COV,
b. pocCet pfipojenych obyvatel pfi uvedeni Ccistirny do
provozu, v&etné& hodnot rezervnich kapacit COV,
c. pocet vyhledové pfipojenych obyvatel,
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d. zmény poctu obyvatel vraznych €asovych rozmezich
(napf. v dobé prazdnin €i pres tyden vlivem dojizdéni lidi

do zaméstnani apod.).

3. Vyznamné provozy a pramysl (Udaje o zatizeni znecisténim a
prutocich):

Seznam provozu ¢i pramyslovych zavodu, které
vypoustéji vyznamné prutoky odpadnich vod a zatizeni do
systému stokové sité, by mél obsahovat pratoky a zatizeni
v jednotlivych ukazatelich (napf.: pfitomnost dusiku, fosforu;
veskeré nerozpusténé latky, veSkeré nerozpusténé organické
latky; rozpustné latky, solnost a alkalitu.)

Pro provozy a primysl, kde se projevuje vyrazné kolisani
v Case je nutné obdobi nizkého a vysokého zatizeni vyjadfrit
pfednostné formou ro¢niho diagramu.

[7]

4. Jiné dalSi udaje vazané na konkrétnich podminkach zadani.

Je nutné zamezit odtoku nebezpelnych, toxickych apod. latek do

vefejné stokové sité, proto je dulezité pfijmout opatieni, ktera tomu zabrani.

Navrhovych parametrd je mnohem vice a spravné provedeny navrh a

realizace COV neni snadnym Ukolem. [7]

DalSi uceleny postup rozhodovani je také mozny na zakladé vyuziti
dalSich dostupnych podkladli a pfirucek zoboru stokovani a Ccisténi
odpadnich vod €i je mozné efektivné vyuzit firemni podklady, které obsahuji
ucelena typova feseni (napf. pro COV, tlakovou &i podtlakovou kanalizaci
apod.). [4]

Zakladnim principem feSeni je stejné jako v predchozi kapitole tedy
tésna spoluprace s kompetentnimi pracovniky majitele, spravce a

provozovatele zafizeni a objektd kanalizace véetné COV ve vSech fazich
zpracovani UPP/UDP. [4]
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Priklady vyskytu moznych problémua a moznosti jejich feSeni:

Relativné vysoky vyskyt balastnich odpadnich vod v kanalizaci
(nasledek netésnosti kanalizace). Re$enim je odstrafiovani
lokalnich netésnosti Ci obnova stok, kde se jevi BT jako velmi
vhodny nastroj pro napravu, (viz pfiloha BT).

Unik odpadnich vod z net&sné kanalizace do podzemnich vod.
Resenim je odstranovani lokalnich netésnosti ¢i obnova stok,
kde se jevi BT jako velmi vhodny nastroj pro napravu.

Vyskyt uziti nevhodného trubniho materialu napf. betonu Ci
Zelezobetonu (bez vnitini CediCoveé vystelky). Lze FeSit vyménou
za vhodnéjsi material potrubi, pomoci metody BT.

Vyskyt pretizeni stok jednotné kanalizace. Re$enim by mohlo
byt zabezpeCeni odlehCeni kanalizace ¢i instalace bypasu
(nové dalSi paralelni stoky), i vtom to pfipadé se jevi BT (viz
PRILOHY &.1-6) jako velmi vhodny nastroj.

Zakladni prehled druht odpadnich vod:
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Sedd voda — splaskové odpadni vody bez moé&i a fekalii
(odpadni vody z koupelen a umyvaren) [11]

Cerna voda — splaskové odpadni vody, které obsahuji pouze
fekalie a mo€ (odpadni vody z toalet) [11]

Splaskové odpadni vody — odpadni vody, které jsou znecistény
biologickym odpadem od obyvatel €i jinych Zivocichl, vcetné
vod odvadénych z kuchyni, pradelen, umyvadel, koupelen,
zachodl a podobnych zafizeni [11]

Primyslové odpadni vody - odpadni vody, které jsou
vysledkem jakékoliv primyslové &i souvisejici €innosti [11]
Balastni vody — predstavuji nezadouci pfitok vody do stokového
nebo odvodnovaciho systému [11]

Infekéni odpadni vody — jsou vody obsahujici choroboplodné
zarodky takového druhu a takového mnozstvi, ze vyzaduji
zvlastni opatfeni pfed vypousténim do verejné stokové sité [12]



= Odpadni vody ze zdravotnickych zafizeni — infekéni i
radioaktivni odpadni vody, které odtékaji ze zdravotnickych
zafizeni (napf. lizkova oddéleni nemocnic a laboratofi pracujici
s infekEnim materidlem, veterinarni zarizeni, kafilérie apod.)
[12]

= Ostatni odpadni vody - vody, které jsou znecistény

prumyslovou, fFemeslinou nebo jinou souvisejici ¢innosti [11]

Dilci zavér:
Nakladani s odpadnimi  vodami  pfedstavuje dnes jeden
zcela nezbytné transformovat historicky prosazovany systém jednotné

kanalizace do podoby dusledné oddilného systému kanalizace. Navic pak

pristupuji ukoly realizace programu hospodareni s vodami.

Zcela nezbytné je mit pod kontrolou spolehlivost systém( odvodu
odpadnich vod vSech druhl s pomoci uplatnéni modernich technologii
obnovy, kompletace, modernizace, transformace (na oddilné systémy)

stokovych siti, napf. s uzitim vhodnych BT.

2.3.3 Koncepé€ni rozhodovani v oblasti zasobovani energiemi

V tomto pfipadé je nezbytné respektovat SEK (statni energetickou
koncepci) a na ni navazujici legislativni €i normativni podklady a
rozhodnuti na Urovni statni spravy vSech stuprid, véetné respektovani
vSech predvidatelnych aktualizaci v naSich podminkach tj. napf.
véetné aktualizovanych UPP a UPD apod. Aktualnim tématem je pak
dnes zajisténi tzv. ,energetické bezpeclnosti“ realizované

prostfednictvim mistnich nezavislych zdroj.
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2.3.3.1 Koncep¢éni rozhodovani v useku zasobovani elektrickou energii

Reseni zasobovani elektrickou energii Uzemi a sidel musi zajistit
dostateCné pokryti vSech aktualnich potfeb a vyhledovych pozadavku
prostfednictvim disponibilnich energetickych systému (energetickych zdroju)

a zaroven zahrnout konkrétni programy energetickych uspor. [4]

Reseni musi zajistit podminky pro koordinovany, uceleny a maximalné
proporcionalni rozvoj hlavnich energetickych systému, a to v€etné systéma,
ktery vyuzivaji obnovitelnych zdroju energie (dochazi k vyuziti pfirozeného
energetického potencidlu uzemi). Usek elektro-energetiky byva svym
koncepCnim technickym FfeSenim v konkrétnim zajmovém uzemi znacné
zakonzervovan a zasadni zmény mohou byt a jsou vyvolany ekonomickymi,
ekologickymi €i dalSimi duvody. Zasady feSeni rozvoje elektrifikace uzemi
z technickych a dalSich hledisek jsou vymezovany v navaznosti na

legislativni a normativni podklady a dalSi podklady. [4]

Za zakladni podklad, ktery se vyrazné promita do UPP/UDP v useku
zasobovani el. energii lze povazovat energetické generely (ucelené
koncepce & souhrnna opatieni) zakona 406/2006Sb. (UpIné znéni zakona &.

406/2000 Sb., o hospodareni energii, jak vyplyva z pozdéjSich zmén). [6]

Pfed dalSim rozvojem/vyvojem feSeného uzemi je nezbytné nutné
provéfit technické podminky jejich pfipojeni na stavajici elektrorozvodna
zarizeni a podminky pro rozSifeni distribuCni sité nizkého napéti (dale jen
NN) do planovanych rozvojovych lokalit. Dale je nezbytné navrhnout vhodné
feSeni v podobé uceleného koncepéniho navrhu napf. transformaci
prislusnych tras nadzemniho primarniho vedeni 22 kV do novych
podzemnich kabelovych tras, dale prestavbou a pfipadné modernizaci
stavajicich  distribu¢nich trafostanic, navrhem novych distribu¢nich
trafostanic, navrhem novych propojovacich kabelovych tras VN 22 kV mezi
distribu€nimi trafostanicemi s mensi Cetnosti vyskytu, pak i eventuelné
pfebudovani a posileni tras primarnich vedenich VN 22 kV, VVN 120 kV,
ZVN 400 kV atp. [4]
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Vypocet potfebnych parametrli novych pfikonl pro rozvoj uzemi je
mozné provést pro ugely UPP/UDP v ramci FM, s vyuzitim metodiky, ktera
pracuje se specifickymi hodnotami pfikonu jak pro bytové jednotky, tak pro
primyslové, vyrobni &i jiné jednotky a celky, v zavislosti na pfedpokladaném
stupni elektrifikace a na rezimech spotfeby el. energie. V nékterych
pfipadech jsou k dispozici konkrétni udaje vramci PD, pfipravovaného
zameéru nebo je moznost vyuzit odbornych odhadi na zakladé zku$enosti

s podobnymi dfive realizovanymi zaméry. [4]

Pfipojkova vedeni je nutné upravit v souladu s dnes prosazovanou
koncepci, tj. osazenim zakladniho rozvadéce vybaveného elektromérem na
hranici pozemku dané nemovitosti i arealu. [4]

DalSi ukoly a moznosti jejich feSeni jsou vétSinou jiz vazany na
konkrétni podminky a zadani. DalSi postupy a rozhodovani jsou mozné
s vyuzitim v§ech dalSich dostupnych podkladu a pfiru¢ek. | zde je zakladnim
principem feSeni tésna spoluprace s kompetentnimi pracovniky majitele,
spravce a provozovatele zafizeni a objektd rozvodu a distribuce elektrické

energie ve viech fazich zpracovani UPP/UPD, téZ v ramci FM. [4]

PFiklady vyskytu moznych problémua a moznosti jejich feSeni:

» Problém tras venkovnich vedeni VVN 110 kV a VN 22 kV, které se
v souCasné dobé dostavaji, anebo v minulosti jiz dostaly do
tésného kontaktu (neni dodrZzeno ochranné pasmo atd.) se
stavajici ¢ nové planovanou zastavbou nebo i dalSimi rozvojovymi
zaméry. Resenim je zrealizovani prelozek téchto tras do podzemni
kabelové trasy.

» Moznost ohrozeni elektrozafizeni/elektrovybaveni jejich prekrytim
nedemontovatelnou ¢&i obtizné rozebiratelnou konstrukéni vrstvou
nebo konstrukci. V takovém pfipadé je dulezité zajistit dostate¢ny
dohled, vCetné uplatnéni potfebnych opatfeni (napf. schopnost
okamzité zjistit misto poruSeni a pfipadné mit pfipraveno

koncepcni plan vyfeSeni havarijni situace atd.).
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»= Ohrozeni elektrozafizeni provadénymi zemnimi pracemi a rdznymi
terénnimi Upravami. Je nezbytné nutné zajisténi kvalitniho
dohledu, ktery zajisti BOZP a koordinaci provadénych praci v€etné
zachovani dostate¢ného kryti vedeni.

= Ohrozeni elektrozafizeni a objektl elektrostanic vyskytujicich se
v aktivnim i pasivnim zaplavovém (inundaénim) uzemi. Moznym
feSenim je jejich pfemisténi mimo zaplavové/zatopové uzemi Ci

jejich vyvyseni nad rizikovou uroven atd.

Reseni ochrannych pasem bylo od 01.01.1995 dano energetickym
zakonem €. 222/1994 Sb., Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni
spravy v energetickych odvétvich a o Statni energetické inspekci [9] az do
01.01.2001, kdy byl uveden v ucCinnost zakon 458/2000 Sb., Zakon o
podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a
o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon) [10], ktery stanovi hodnoty

ochrannych pasem pro nové zrealizované rozvody a zafizeni.

Priklady nékterych ochrannych pasem dle zakona 458/2000 Sb.

a) u napéti nad 1 kV a do 35 kV vcetné

1. pro vodice bez izolace 7m,
2. pro vodice s izolaci zakladni 2m,
3. pro zavésna kabelova vedeni 1m,
b) u napéti nad 35 kV do 110 kV vcetné 12 m,
1. pro vodice bez izolace 12 m,
2. pro vodice s izolaci zakladni 5m,
c) u napéti nad 110 kV do 220 kV vcetné 15 m,
d) u napéti nad 220 kV do 400 kV vcetné 20 m,
€) u napéti nad 400 kV 30 m,
f) u zavésneho kabelového vedeni 110 kV 2m,
g) u zarizeni viastni telekomunikacni sité drzitele licence 1 m.

Tabulka €. 2: Prehled nékterych ochrannych pasem elektrické rozvodné sité [10]
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Dilci zaver:

V pfipadé nadfazenych tras ZVN, VVN a VN je zadouci upfednostnit jejich
transformaci do podzemich tras s uzitim BT. V kazdém pfipadé je nezbytné
takto zareagovat v usecich, které se nachazeji dnes ve znacném rozsahu
v zastavéném uzemi (spravnim uzemi) sidel. Navic tak zajistime vyznamnou
a nikoliv zanedbatelnou redukci OP. Zajistime tézZ eliminaci Skod vznikajicich
na téchto vedenich v dusledku extrémnich meteorologickych situaci. Je

Zadouci takova feSeni podpofit mimo jiné z dlvodu ekonomickych.

2.3.3.2 Koncep¢€ni rozhodovani v useku zasobovani zemnim plynem

DalSi vyvoj plosné plynofikace feSeného zajmového uzemi je
zapotfebi celkové provéfit. Technické podminky pro pfipojeni dalSich objektl
¢i arealll na jiz stavajici distribuéni plynovodni sit STL & NTL a jejich
rozSifeni do uzemi rozvojovych lokalit je nutné provéfit a nasledné navrhnout
ucelené feSeni (v pfipadé feSeni STL rozvodnych siti, byva toto vétSinou bez
komplikaci a to predevsSim v situacich, kdy je vypracovana PD v navaznosti
na studie feSeni ploSné plynofikace). Vypocet potfebnych parametrl pro
pFirastek spotfeby zemniho plynu se vétSinou neprovadi pfimo s tim, Ze je
mozné jej nepfimo odvodit z podild rozvoje zakladnich energetickych

systémd, které se uplatiuji v zajmovém uzemi &i arealu. [4]

Jako u vsech jiz zminénych koncepCnich rozhodovani ve zminénych
usecich i zde je feSeni dalSich Ukoll vazano na konkrétni zadani a podminky
daného uzemi Ci arealu. Vhodny a Zadouci postup pfi rozhodovani je na
zakladé konzultace se specialisty i z dostupnych podkladl a pfiruek. Jako
jinde i zde plati, Ze pro efektivni feSeni plati zakladni princip FeSeni, jimz je
tésna spoluprace s kompetentnimi pracovniky majitele, spravce, a
provozovatele zafizeni a objektd pro zasobovani zemnim plynem
(energetickym plynem) ve vech fazich zpracovani UPP a UPD daného

uzemi v ramci FM. [4]
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Priklady vyskytu moznych problémua a moznosti jejich feSeni:

= Ohrozeni plynarenského zafizeni a objektl vyskytujicich se
v aktivnim nebo pasivnim zaplavovém/zatopovém uzemi apod.
(Casto jsou dnes pouzity podzemni shybky prochazejici pod
vodnimi toky s pomoci BT, technologie HDD. Viz pfiloha BT.)
Resenim muzZe byt napf. (podobné jako u elektrické rozvodné sité)
pfemisténi objektll a zafizeni mimo zatopové/zaplavové uzemi,
jejich vyvyseni nad rizikovou uroven €i dalSi opatfeni.

= Ohrozeni zafizeni a plynarenskych objektd zemnimi &i terénnimi
pracemi. Re$enim je zajisténi kvalifikovaného dohledu, ktery zajisti
splnéni BOZP a zachovani dostatecného kryti vedeni.

= Zabezpeceni kontroly provozu zafizeni aktivni protikorozni ochrany
kovovych uloznych zafizeni komplexné v kooperaci s ostatnimi
zainteresovanymi subjekty. (kurziva) [4]

» Ohrozeni zafizeni na plynovodni siti jejich  prekrytim
nerozebiratelnou Ci obtizné rozebiratelnou konstrukci Ci
konstrukéni vrstvou. Re$enim takové situace je zajisténi
dostate¢ného dohledu a kontroly s uplatnénim potfebnych opatfeni
(moznost okamzitého zjisténi defektu na soustavé/zafizeni a
preventivni pfipravena adekvatniho opatfeni k zajisténi napravy

havarijni situace).

Ochranna pasma a bezpecnostni pasma plynarenskych objektl a

plynovodu jsou dana zakonem ¢&. 458/2000 Sb., § 68 Ochranna pasma.

Plynarenska zafizeni jsou chranéna ochrannymi pasmy k zajisténi
jejich bezpecného a spolehlivého provozu. [10] Podle zédkonu €. 458/2000
Sb., jsou plynarenska zafizeni chranéna ochrannymi pasmy, ktera slouzi
k zajiSténi jejich bezpecného a spolehlivého provozu. Ochrannym pasmem
se mysli souvisly prostor, ktery je vymezeny svislymi rovinami vedenymi ve
vodorovné vzdalenosti od plynarenského zafizeni méfeno kolmo na jeho

obrys.
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Nékteré pfiklady ochrannych pasem plynarenskych zafizeni:

a)

u plynovodu a plynovodnich pripojek o tlakové trovni do 4 bar
vcetné, umisténych v zastavéném uzemi obce 1 m na obé
strany a umisténych mimo zastavéné uzemi obce 2 m na obé
strany,

u plynovodi a plynovodnich pfipojek nad 4 bar do 40 bar
vCetné 2 m na obé strany,

u plynovodu nad 40 bar 4 m na obé strany,

u technologickych objektt 4 m na kaZzdou stranu od objektu,

u sond zasobnikd plynu 30 m od osy jejich usti,

u zasobniku plynu 30 m vné od jejich oploceni,

u zarizeni katodické protikorozni ochrany  a viastni

telekomunikacni sité drzitele licence 1 m na obé strany

[10].

Bezpec€nostni pasma maiji za ukol zmirnit nebo I1épe zamezit ucinky

moznych havarii plynarenskych zafizeni. Dale maji zajistit ochranu zdravi a

Zivota, bezpe&nost majetku a osob. [10].
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druh zafizeni: velikost pasma:
Zasobniky (vzdalenost od vnéjsiho okraje arealu zasobniku) mimo samostatné umisténych sond 250 m
Sondy zasobniku plynu (vzdalenost od osy jejich Gsti)
s tlakem do 100 bard am
s tlakem nad 100 bard 150 m
Tlakové zasobniky zkapalnénych plynd do vnitiniho objemu (vzdalenost od vngjsiho obvodu technologickych
objektd)
nad 5 m® do 20 m? 20m
nad 20 m? do 100 m* 40m
nad 100 m* do 250 m? 60m
nad 250 m° do 500 m? 100 m
nad 500 m? do 1000 m? 150 m
nad 1000 m* do 3000 m? 200 m
nad 3000 m* 300m
Plynojemy (vzdalenost od vnéjiho obvodu technologickych objektd)
do 100 m* 30m
nad 100 m? 50m
Technologické objekty (vzdalenost od vné&jsiha obvodu technologickych objektd)
Plnirny plynd 100 m
Zkapalfiovaci stanice stlaéenych plynd 100 m
Odpafovaci stanice zkapaln&nych plyni 100 m
Kompresorove stanice 200 m
Regulaén' stanice vysokotlaké o tlakové Grovni 4 aZ 40 bard véetné 10m
Regulaén' stanice s tlakem nad 40 bard 20m
Vysokotlaké plynovody a plynovodni pfipojky o tlakové Grovni 4 aZ 40 bart véetné
do DN 100 véetné 8m
nad DN 100 do DN 300 véetné 10m
nad DN 300 do DN 500 véetné 15m
nad DN 500 20m
Viysokotlaké plynovody a plynovodni pfipojky s tiakem nad 40 bart
do DN 100 véetné 8m
nad DN 100 do DN 300 véetné 15m
nad DN 300 do DN 500 véetné 70 m
nad DN 500 do DN 700 véetné 110m
nad DN 700 160 m

Tabulka €. 3: Pfehled bezpeé&nostnich pasem plynarenskych zafizeni (pfiloha k zakonu
€. 458/2000 Sb.) [10].

Diléi zaver:
Vzhledem k silné konkurenceschopnosti plynarenstvi jako energetického

odvétvi je Zzadouci napf. vyuZivat moznosti instalace nahradnich zdrojd

v podobé kogeneracnich jednotek.

OP maji prakticky vSechny druhy IS, i kdyz navic plynovody maiji téz
BP (bezpecnostni pasmo). Ve vyspélém zahranici to vSak takto neni, tamni
pfistup je jiny. V zahraniCi je to tak, ze je reagovano individualné na dané
konkrétni situace se snahou o maximalné kvalitni a usporné feSeni

provedené kvalifikovanymi odborniky
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2.3.3.3 Koncep¢éni rozhodovani v useku zasobovani  teplem

(centralizovanym) a teplou uzitkovou vodou — SCZT-TV

Pfi rozhodovani o uplatnéni SCZT-TV (centralizovaného
zasobovani teplem a teplou vodou) &i jeho rozSifeni v zajmovém
uzemi rozhoduje ve velké mife konkuren¢ni (ekonomicka) schopnost
a ekologické limity emisi znecCistujici zivotni prostfedi. Pfi reakci na
dalSi rozvoj feSeného uzemi Ci arealu prostfednictvim planovanych
rozvojovych aktivit je nezbytné nutné provéfit technické podminky pro
pFipojeni dalSich objektl na jiz stavajici primarni distribuéni sit (Cast
tepelné sité od tepelnych napajeCd) nebo sekundarni (pfedavaci
stanice, zpravidla obsahuje i potrubi teplé uzitkové vody) distribuCni
sit. Pro rozSifeni systému do Uzemi rozvojovych lokalit je dullezité
navrhnout ucelené, technické a konkurenceschopné feseni. Casto pak
dochazi také k pfipadim odpojovani objektd od SCZT-TV a zafizovani
vlastnich  plynovych kotelen pfedevSim zddvodu provozné

ekonomickych. [4].

Uréeni novych parametrl potfeby tepelné energie zajiStované
prostfednictvim SCZT-TV, se pro uzemné planovaci ¢innost bézné
opira o odhady, &i se odvozuje zpodild rozvoje zakladnich
energetickych systému, které v zajmovém UuUzemi ¢&i arealu. Je
moznost urcit potfebu tepelné energie po kontrole z jiz existujici PD
pfipravovaného investicniho zaméru, pokud je takova PD k dispozici.
[4] Déale je mozné postupovat na zakladé konkrétnich prizkumu
v terénu, podle vhodnych podkladu a pfiru¢ek. Zakladnim podkladem
pro navrh nebo odhad parametrii je CSN 38 3350, Zasobovani

teplem, vSeobecné zasady.

Jako u pfedchozich, jiz zminénych koncepcnich rozhodovani ve
zminénych konkrétnich situacich i zde je FeSeni dalSich ukoll vazéano
na konkrétni zadani a podminky daného uzemi Ci aredlu. Vhodny a
Zadouci postup pfi rozhodovani je téz na zakladé konzultace se

specialisty €i z dostupnych podkladu a pfiru¢ek. Zaroven zde také
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plati, Ze pro efektivni feSeni plati zakladni princip, jimz je tésna
spoluprace s kompetentnimi  pracovniky maijitele, spravce, a
provozovatele zafizeni a objektd SCZT-TV ve vSech fazich zpracovani
UPP a UPD téz v ramci FM daného Gzemi vybaveného SCZT-TV. [4]

PFiklady vyskytu moznych problémua a moznosti jejich feSeni:

» Ohrozeni zafizeni a objektad SCZT-TV stanic vyskytujicich se
v aktivnim i pasivnim zaplavovém (inundacnim) uzemi.
Moznym feSenim je jejich pfemisténi mimo zaplavové/zatopoveé
uzemi Ci jejich vyvySenim nad rizikovou uroven atd.

» Ohrozeni objektd a zafizeni SCZT-TV provadénymi zemnimi
pracemi a rlznymi terénnimi Upravami. Je zapotiebi kvalitni
dohled, ktery zajisti adekvatni opatieni a koordinaci
provadénych praci v€etné zachovani dostatecného kryti vedeni
a jejich ochrannych konstrukci.

= Moznost ohrozeni vybaveni a zafizeni SCZT-TV jejich
prekrytim nedemontovatelnou ¢i obtizné rozebiratelnou
konstrukéni vrstvou nebo konstrukci. V takovém pfipadé je
dilezité zajistit dostatecny dohled, véetné uplatnéni potfebnych
opatfeni (napf. schopnosti okamzité zjistit misto poruseni a
pfipadné mit pfipravené adekvatni feSeni havarijni situace
atd.).

= DalSi priklady vyplyvaji z konkrétnich situaci a podminek.

Dil¢i zaver:

Zejména v pfipadé arealu, kdy dojde k instalaci kogeneraéni jednotky
v energetickém centru, je vyhodné vyuzit kapacitu odpadniho tepla.
V servisnich i jinych arealech je pak tfeba dbat na adekvatni bezpecnost
Casti systému predstavujici zasobovani TUV v pfipadé hygienickych

parametru uzitkové vody (napf. Celit adekvatné riziku Legionelly atp.).
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2.3.4 Koncep¢ni rozhodovani v oblasti telekomunikacni

infrastruktury

Moznou inspiraci pro principy feSeni mize byt pouziti podkladu
Ceského telekomunikacniho ufadu. Jako reakce na dalSi rozvoj Ci vyvoj v
daném zajmovém uzemi Ci arealu (prostfednictvim rozvojovych lokalit) je
nutné nejprve provéfit souCasné technické podminky pro jejich pfipojeni na
stavajici mistni (uCastnicke, pfistupové) telekomunikaéni sité. Pro rozsifeni

v zajmovém Uzemi je dUleZité navrhnout ucelené koncepéni feseni. [l

Definice u€astnika dle zakona &. 127/2005 Sb. Zakon o elektronickych
komunikacich a o zméné& nékterych souvisejicich zakonu (zakon o
elektronickych komunikacich): Pro ucely toho zakona se rozumi ucastnikem
kazdy, kdo uzavrel s podnikatelem poskytujicim verejné dostupné sluzby

elektronickych komunikaci smlouvu na poskytovani téchto sluz"eb.-

UrCeni zvySeni poCtu ucCastnickych stanic se v dnesni dobé obvykle
neprovadi. Jen se predpoklada, Ze je kdispozici dostateCna rezerva
v kapacité telekomunikaénich ustfeden a podustifeden (tratovych, sitovych a
ucastnickych rozvadécu), ktera umozni pfipojeni novych bytovych objektu, Ci
areall podnikatelskych ¢&i vefejnych aktivit dle dohody tak, Zze zplsob
pfipojeni bude odpovidajici pro zajisténi uzkopasmovych telekomunikacnich
sluzeb hovorového i nehovorového charakteru. Na telekomunikacni siti
vedené prfes kabelovou sit' je potfeba pocitat i s osazenim dostateCného

poctu ucastnickych rozvadécu. [4]

U radiotelekomunikaCnich sluzeb je situace =z technické stranky
relativné snazsi vzhledem k dnesni nabidce a dostupnosti téchto sluzeb. Jak
jiz bylo zminéno dfive, i u radiotelekomunikacni obsluhy ¢&i sluzeb jsou dalsi
pracovni ukoly a postupy feSeni obvykle vazany na konkrétni zadani a
konkrétni podminky daného feSeného uzemi Ci arealu. | zde je na misté
vhodné postupovat pfi rozhodovan na zakladé konzultace se specialisty
(napf. potencionalnich operatord poskytujicich sluzby) ¢&i z dostupnych
z podkladu, pfirucek atp. A i zde plati, Ze zakladnim efektivnim principem pfi

rozhodovani je tésna spoluprace s kompetentnimi pracovniky majitele,
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spravce a provozovatele (operatorll) zafizeni telekomunikaéni obsluhy ve
v8ech fazich zpracovani UPP/UPD. [4]

Pfiklad ochranného pasma komunikacniho vedeni podle zakona ¢.

127/2005 Sb., ¢inni u podzemniho komunika¢niho vedeni 1,0 m po stranach

krajniho vedeni. [14]

Pfiklad vyskytu moznych problému a moznosti jejich feSeni:
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Ohrozeni telekomunikacnich zafizeni a objektd provadénymi
zemnimi pracemi a rliznymi terénnimi Upravami. Je nezbytné
zajisténi kvalitnino dohledu na provadéné zemni prace, ktery
dohlédne na dodrzeni kryti a neporuseni telekomunikacnich
vedeni.

Moznost ohrozeni telekomunikacniho zafizeni anebo vybaveni
nedemontovatelnou Ci obtizné rozebiratelnou konstrukci nebo
konstrukéni vrstvou. V takovém pfipadé je dulezité zajistit
dostatecny dohled, v€etné uplatnéni potfebnych opatfeni (napf.
byt schopni okamzité detekovat misto vzniku poruchy ¢&i havarie
a pfipadné mit pfipraveny plan koncepéni plan vyfeSeni vzniklé
negativni situace).

Ohrozeni telekomunikacniho zafizeni a objektt vyskytujicich se
v aktivnim i pasivnim zaplavovém (inunda¢nim) uzemi.
Moznym feSenim je jejich pfemisténi mimo zaplavové/zatopoveé
uzemi Ci jejich dostateCnym nadvySenim nad rizikovou uroven
atd.

Problém s nedostateCnym pokrytim signadlem mobilnich
operator(, pfipadné TV-signalem. Vhodné je situaci konzultovat
s Ceskym telekomunikaénim Gfadem a s kompetentnimi

specialisty vymyslet vhodné koncepc¢ni feSeni dané situace.



= Problém s ochrannou dalkovych komunikaénich kabell (kabely
prenosové sité). Pro zmirnéni problémd s ochranou je vhodné
nechat specializovanou firmou urcit pfesnéji polohu kabell
(daleko I1épe je mozné kontrolovat a vytyCit ochranné pasmo
v okoli kabelového vedeni) (viz PRILOHA &.7).

| vedeni telekomunikacnich siti maji sva OP, ktera ve skuteCnosti
nepfinasi  efektivni feSeni. OP je mozné zredukovat ulozenim
telekomunikacnich siti do sdruzenych kanall, které budou zaroven slouzit
jako ochranny obal tzv. chraniCka. Pfesto uz i u nas pomalu zacina trend

ukladani kabelaze do sdruzenych kabelovych tras.

2.3.5 Zavéry teoretické casti

Na rozdil od vyspélého svéta dlouhodobé maijitelé a provozovatelé
investiéniho majetku IS v CR ponechavaji sva, jiz z provozu vyfazena
technicka zafizeni a sité svému osudu v zemi v podobé ,mrtvol‘. Tyto
vyfazené sité& provozovatelé Tl & IS v ramci daného Gzemi neodstrani z UPP
&i UPD. V takové situaci hrozi trvani na dodrzeni OP i u ,mrtvoly*. Pfitomnost
,mrtvol“ a dodrzovani jejich OP mulze zpUsobit negativa i dalSim stavebnim
¢innostem, nezacne-li dochazet k napravé. Napravou je mysleno zajisténi
kvalitni, pfehledné a disledné aktualizované narodni databaze IS a Tl a dale
prosazovat efektivngjsi feSeni vedeni IS, se snahou vést je ve sdruzenych
trasach v chranickach (usetfeni OP). Pravidelné zjiStovani stavu a funkcnosti
IS pro dalSi planovani rekonstrukci, modernizaci €i rozSifeni stavajicich 1S,
pfinasi moznost lepSiho zpracovani ziskanych dat i prostoru na vybér
nejefektivnéjSich zplsobu realizace stavebnich zamérl. Pro usnadnéni
planovani je mozné vyuziti BIM platforem, ovSem jejich efektivnost a vyznam
je zavisly na kvalitnich databazich a datech obsazenych v nich. Vyse

zminéné zavéry plati v ramci uzemnich celkl na drovni statd, ale je mozné
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toto aplikovat i na mensSi Uzemni celky sidel (napf. arealll), kde uzemné

planovaci €innost v konkrétnim uzemi je v kompetenci nejcastéji FM.

Vedeni jednotlivych IS samostatné ,na volno“ poloZzenych v zemi
vytvari problém pfi realizaci novych Ci pfi rekonstrukci stavajicich IS. Prosté

uloZena vedeni v zemi maji sva OP (ochranna pasma),
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3 Prakticka aplikace na prikladu arealu Fakultni

nemochice Motol/FNM

Fakultni nemocnice Motol (FNM) se nachazi vPraze 5 meazi
Smichovem a Zli¢inem a zaroven pod Vypichem. Do arealu je pfistup jak,
MHD (dnes téz vyhodné metrem), tak i s vyuzitim meéstskych mistnich
komunikaci. Nachazi se zde Siroka Skala medicinskych oborl a rovnéz zde
téz participuje 2. lékarska fakulta Univerzity Karlovy. V tomto vyznamném
nemocni¢nim arealu je poskytovana komplexni lékafska péce. Areal ma
dlouhou historii — prvni zminky pochazi z pocatku 17. stoleti, kdy se
v mistech dnesniho FNM nachazel Nalezinec Vlassky $pital, a vyvoj arealu
pokracoval az do dnesnich dnu). Dalsi specificnosti arealu je jeho rozloha a
kapacita. Rozloha arealu ¢ini 39 ha, lUzkova kapacita arealu pro pacienty je
2189 luzek, o které se stara pfes 5000 zaméstnancUl. Pfedstavuje prakticky
nejvétsi areal tohoto druhu v CR. [20], [W6]

Vize dalSiho vyvoje FNM je, Zze se stane univerzitni nemocnici a
jednim z kliCovych €eskych i evropskych akreditovanych pracovist. Z tohoto
vyhledu vyplyva mj. potfeba zajistit v souCasné dobé& i v budoucnosti
spolehlivou funkci technické infrastruktury (TI). FunkCni Tl je zakladnim
predpokladem pro dalSi bezproblémovy a efektivni rozvoj vyznamného
arealu, jakym je FNM. |28l

Obrazek. €.10: Letecky snimek arealu FNM

Zdroj:http.//www.geoportalpraha.cz/cs/mapy-online ?address=V+%C3%9Avalu+84, upraveno
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Obrézek ¢. 11: Letecky snimek S$irS§ich uzemnich vztah( arealu FNM, (Cervené vyznacen
areédl FNM a modrfe vyznacena hlavni budova sousediciho areédlu nemocnice Na Homolce)

Zdroj:https://mapy.cz/zakladni?x=14.3465356&y=50.0727313&z=17&m3d=1&height=924&y

aw=0&pitch=-90&I=0&base=ophoto&source=firm&id=166315 , upraveno

Areal FNM bezprostfedné sousedi s arealem nemocnice Na Homolce.
U takto blizko sebe sousedicich areall se mj. nabizi varianta arealy propojit
prostfednictvim provozni technické soucCinnosti 1S. Vyhodou takoveé
spoluprace by bylo posileni technické obsluhy obou téchto areall. V pfipadé
mimofadné havarijni situace (napfiklad samostatné nezvladnutelného
vypadku nékteré sluzby prostfednictvim IS) by bylo mozné zasobovat
,ochromeny“ ohroZzeny areal z druhého arealu. DalSim vyhodou by byla
moznost realizace rozsahlé obnovy a modernizace IS bez citelngjSiho
omezeni provozu obou areald, vnémz by obnova ¢&i realizace
transformaéniho programu IS probihala. Spojeni areald nemocnic se nezda
z technického hlediska pfiliS slozité. Podstatné naroCnéjSi se jevi nastaveni
pravni a ekonomické stranky véci, o kterou by musela sprava obou areall
projevit zajem. Zatim o takovém propojeni nejevi zajem ani jedna z téchto
stran. [20]

Areal FNM je zasobovan zemnim plynem z vysokotlakého potrubi DN
150 mm pfi tlaku 20 bar. Zemni plyn je do arealu FNM pfivadén z Vidoule.
Jedna se o jedinou plynovodni pfipojku FNM. V pfipadé vypadku z tohoto

zdroje, je jedina moznost pro zajisténi chodu nemocnice instalace kontejner
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Ci cisteren se zemnim plynem, coZ nepfedstavuje prakticky FeSeni. Toto
feSeni se jevi jako improvizace, ktera pfinasi neumérna rizika. Napfiklad
hrozi nedostatecné vykryti potfeb arealu zménou objemu spotfeby v arealu,
anebo hrozi uviznuti zasobovacich vozl s tlakovymi nadobami v dopravnich
kolonach. DalSi nevyhodou je nutnost zachovat bezpeény prostor kolem
provizornich zasobnikll se zemnim plynem (velikost bezpecnostniho pasma
viz kapitola 2.3.3.2). [20]

PouZité data: © 2020 IPR Praha, © 2020 CUZK 1PR f

PRAHA

Obrazek ¢. 12: Digitalni technicka mapa s vyznacenymi IS sousedicich arealid FNM a
nemocnice Na Homolce. Na schématickém obrazku je vidét, Ze existuje moznost propojeni
areall skrze IS.

Zdroj: http://www.geoportalpraha.cz/mapy-online ; Pozn.: Legenda k jednotlivym druhdm IS

je z daného zdroje obtizné pouzitelna (jinak viz pfislusny text v kapitole 3)

Odlisna situace je v arealu FNM v oblasti zasobovani pithou vodou.
Pitna voda je do arealu FNM pfivadéna z péti pfipojek a zaroven ze dvou
rlznych zdroju, coz v ramci spojité vnitroarealové vodovodni distribu¢ni sité

uz nabizi zakladni garanci fungovani této sluzby. [20]

Odpadni vody jsou zarealu odvadény gravitacné pfipojkami do
vefejné kanalizacni sité. Oddilné splaskové vody a jednotna kanalizacni sit
jsou vedeny do vefejné kanalizagni sité a vefejné COV. Oddilna destova

kanalizace odvadi destovou vodu z arealu FNM do nedalekého Motolského
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potoka. Na nékterych pFipojkach arealové oddilné splaskové kanalizace
smérujici do verejné kanalizacni sité jsou vymezena kontrolni odbérna mista
na vzorky odpadnich vod odtékajicich z arealu. Néktera odbérna mista jsou
zfizena pro nahodné odbéry a jiné pro kontrolu odpadnich vod jdoucich
z budov se specialnim zaméfenim léCby. Specificka odbérnd mista se
nachazeji u odtokovych objektl — $achet z onkologie, mikrobiologie, COV a

privatniho stomatologického centra (kontrola vyskytu amalgamu).

Elektricka rozvodna sit vede od hlavni spinaci stanice k jednotlivym

transformaénim stanicim pod napétim 22 kV a odtud nasledné do hlavnich

rozvoden nizkého napéti NN (nizké napéti muze nabyvat hodnot od 50 V do
1 kV).

Obrazek ¢. 13: Fotografie situacniho schématu rozmisténi transformacnich stanic a
rozvoden v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani
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Aredl je vybaven rozvodem tepla a TUV, ktery slouzi k distribuci ze
spalovny, ktera se nachazi v energocentru. Vlastni distribu¢ni sit’ vyuziva sit
kolektort, technickych chodeb a dalSich vhodnych mist a prostor v ramci
jednotlivych budov. Jistou nevyhodou je pak relativné velké mnozZstvi

predavacich stanic, coz je dano jako dédictvi historického vyvoje arealu.

Obrazek ¢. 14: Fotografie vedeni tepla a TUV v kolektoru v arealu FNM

Zdroj: vlastni zpracovani
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Obrazek ¢. 15: Fotografie vedeni IS v technické chodbé v arealu FNM
Zdroj: vlastni zpracovani

Subsystém telekomunikaéni obsluhy arealu FNM je poznamenan
historickym vyvojem a je relativné znacné heterogenni. Modernizace
telekomunikacni obsluhy arealu FNM nepfedstavuje v8ak dnes extrémni
problém vzhledem k moznostem vyuziti modernich technologii, oboru
elektrotechnickych komunikaci, vCetné vyuziti subsystému

radiotelekomunikaénich.

Jako pfiklad dalSich Tl a IS je mozné zminit potrubni pneumatickou
dopravu infekénich odpadu. Jistou pochvalu a uznani si zaslouzi areal FNM
za to, Ze je vybaven systémem svozu a distribuce ruznych produktd,
medicinskych vzorku, pradla atd. prostfednictvim pIiné mechanizovaného
systému — rozmérové umérnych vozidel pohybujicich se po kolejové draze
v pfislusnych podzemnich volnych prostorach (napf. technickych chodbach).
Voziky jsou schopny téz samostatného pohybu s pomoci k tomu urCenych
vytah( i vramci jednotlivych podlazi. Tento systém je na relativné dobré

urovni a pini dobfe vSechny své predpokladané funkce.
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Obrézek ¢. 16: Fotografie robotického samostatné se pohybujiciho voziku ve vymezené
kolejové draze (Zluté vyznacené pasy na podlaze)

Zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Zprehlednéni nemocni¢éniho arealu FNM z hlediska jeho

technické obsluhy prostrednictvim Tl a IS

Arealy nabizejici sluzby rlznych typl a stejné tak i arealy vyrobni
(napf. arealy primyslovych zavodu) apod. jsou specifickym typem
zastavéného uzemi, které je odliSné od obytnych pasem sidel diky svym
odliSnym funkcim a dalSim specifickym vlastnostem. Kazdy areél je jedinecny

svymi podminkami a ucelem vyuzivani. Vlastnosti arealu Casto vytvareji
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vyrazneé jiné podminky pro koordinaci a feSeni IS. Podle podminek souhrnné

koordinace dle CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti technického

vybaveni [7], Ize arealy a vyrobni zavody rozdélit do tfi kategorii: [5]

1)

2)

3)

Aredly a priimyslové zavody, kde Ize ve velké mife pouzit CSN 73
6005

Arealy a priimyslové zavody, kde Ize &asteéné& pouzit CSN 73
6005

Aredly a prumyslové zavody, kde témérF vibec nelze, anebo jen
v malé mife pouzit CSN 73 6005

[3]

Z toho pak vyplyva, Ze pfi FfeSeni technické obsluhy arealu

prostfednictvim IS je Casto tfeba postupovat individualné.

PFi srovnani zastavéného uzemi areall s Uzemim obytného pasma zjistime,

Ze se v mnohém podstatné liSi, napf.:

a)

b

o O

)
)
)
e)

f)
9)

h)

[5]
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v poCtu a skladbé IS (vyrobni arealy i arealy jiného typu mnohdy
potfebuji v ramci provozu distribuovat nejriznéj$i média, pevné
odpady, uzitné pfedméty, suroviny apod.),

v pestrosti a naroCnosti skladby podminek pfi jejich FeSeni,

ve specifickych pozadavcich na spolehlivost,

ve vétSim poctu variant moznych a existujicich feSeni,

v absenci ucelenych podkladd pro prostorovou koordinaci a
uzemné urbanistické planovani,

v odliSné organizaci, provozu a spravé IS a Tl,

ve vysSi priorité vyznamnosti adekvatni provozni spolehlivosti IS a
TI,

....... (dalsi odlisnosti mohou vyplyvat z podminek konkrétnich

arealu v konkrétnich sidlech)



Dale se Ize blize vyjadfit k vySe vyjmenovanym odliSnostem:

a)

U bézné se vyskytujicich typl IS, jako je napf. vodovod nebo
kanalizace, rovnéz dochazi k navySovani jejich poctu druh z divodu
pouZiti jednoucelovych systéml namisto jednotnych, viceu&elovych.
Napfiklad se vyskytuji zvlastni vodovody pro rozvod pitné vody,
uzitkové vody, vyrobni a provozni vody, chladici vody, pozarni vody
atp. U kanalizace je situace obdobna. V nékterych pfipadech je
vhodné nemisit spolu jednotlivé typy/druhy odpadnich vod vznikajicich
z Cinnosti v daném uzemi. Pfedev§im se jedna o odpadni vody, které
by znesnadnili Cisténi velkého objemu jinak relativné malo
znecisténych odpadnich vod. Analogicka situace je téz v pfipadé
zasobovani energii, kdy dnes vstupuji do hry téz OZE (obnovitelné
zdroje energie). Dal§i divod vétSiho poctu IS vyplyva z potfeby i
jinych vedeni, tj. vedeni technologického vybaveni. PfedevSim se
jedna o vedeni pro specifické plyny a kapaliny (napf.: acetylen,
propan-butan, rizné kyseliny a louhy, oleje, kyslik, dusik, stlateny
vzduch, ¢&i odpad atd.). Potrubni vedeni slouzi k transportu méné
obvyklé konzistence latek (napf. hydrotransport kall, popilkG atd.),
vedeni signalizace, regulaci, odvodu specialnich odpadnich vod (napf.

infek€nich) nebo jako potrubni posta.

[5]

Vétsi pestrost a narocnost skladby podminek pro feSeni je dana
faktem, Ze pro servisni arealy Ci jiné arealy by se mélo pfednostné
vyuzivat uzemi, které se nehodi k zemédélskym a lesnickym ucelum,
ani neni vhodné jej vyuzit pro obytné uzemi. Téz je naro€nost feSeni
ovlivnéna druhem a vilastnim rozsahem aredlu. | stafi arealu
predstavuje faktor, ktery vyznamné ovliviuje pestrost a narocnost
podminek feSeni IS a TI. Jiné podminky bude mit areal ,stary”
mnohdy nékolikrat rekonstruovany, ktery pro$el vyznamnéjsi zménou
ve své servisnim vyrobnim programu ¢&i vyuziti, nez areal, ktery je

nové vystavény pro konkrétni vyrobni, servisni i kombinovany
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program atd. Dale pestrost a naroCnost feSeni vyplyva i z

problematiky odstavce ad a) vySe.

[5]

Spolehlivost inZzenyrskych siti je zde chapana jako spolehlivost
servisnich ¢&i vyrobnich prostfedkl, jsou jejich soucasti ¢i soucast
nepostradatelnych nastrojl technické obsluhy s pfimym vlivem na
vyslednou produkci a sluzby (i z kvalitativniho hlediska). [5] O
parametru spolehlivosti (a z toho plynouci dulezitosti) rozhodujeme uz
volbou koncepéniho fedeni, napf. tim, Ze nékteré typy IS feSime jako
jednoucelové systémy. Dale je vramci spolehlivosti a koncepcéniho
feSeni nutné respektovat pfisné bezpecnostni predpisy v pfipadé
vedeni nebezpecnych latek. Specificnost pozadavkl plyne z okolnosti,
ze Casto nelze pripustit prferuseni servisnich &i vyrobnich procesl (z
didvodu znacnych finanénich ztrat, mozZnosti zranéni osob i
poskozeni majetku), to vyvolava nutnost dusledné aplikace metod
teorie spolehlivosti (pouzitim rezervnich vedeni, kvalitnéjSich zafizeni
a odolnéjSich materiala, vybérem efektivnéjSiho zpusobu ulozeni
vedeni IS, ktery umozni snaz8i a pohotovou kontrolu a v€asnégjsi
reakci na vyskyt poruch, pfipadné havarii, anebo usnadnuje jejich
predchazeni koncepcné feSenou udrzbou, pravidelnou kontrolou atd.)

[3]

Vétsi mnozstvi realnych variant feSeni plyne jiz ze samotného faktu,
Ze jde o IS, dale je to dano odliSnostmi (viz body ad a), ad b), ad c)
vySe). Faktem je také to, Zze v mnohdy velmi specifickém (atypickém)
prostfedi servisnich areall i vyrobnich arealll nelze efektivné uplatnit
normativni C€i typova feSeni, anebo pro dané konkrétni podminky

typové ani normativni feSeni zkratka neexistuje. [5]

Uceleny podklad pro zkoordinované feSeni v oblasti vedeni IS v uzemi
servisnich areall zatim neni kdispozici. V souasné dobé jsou

k dispozici neuplné udaje, které jsou v nékterych profesnich normach
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pro Uzemi vyrobnich areald. Napf.: CSN EN 15 001-1, Zasobovani
plynem - Plynovody s provoznim tlakem vy$Sim nez 0,5 bar pro
pramyslové vyuZiti a plynovody s provoznim tlakem vy38im nez 5 bar
pro pramyslové a neprimyslové vyuziti - Cast 1: Podrobné funkéni
pozadavky pro projektovani, materialy, stavbu, kontrolu a zkous$eni.
[15]; CSN 34 1610 Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky
silnoproudy rozvod v prumyslovych provozovnach (norma platna jiz od
roku 1963); Dfive byla platna norma CSN 38 2156, Kabelové kanaly,
Sachty, mosty a prostory. Norma platila pro navrhovani a provadéni
kabelovych kanall, Sachet, mostu a prostort uréenych vyhradné pro
ukladani izolovanych vodi¢u a silovych kabel( do 220 kV vcetné
izolovanych vodi¢t a kabelti sdélovacich a pro zarizeni souvisejici s
jejich provozem. [16] Této normé skoncila platnost k 01. 04. 2000 bez
adekvatni nahrady novou, platnou normou CSN, pfipadné CSN EN.
[16] V pfipadech, kdy jsou podminky velmi podobné podminkam
obytného pasma, Ize ve vétsi &i mensi mite pouzit CSN 73 6005 [7] a
CSN P 73 7505. [18].

[3].

Rizeni a sprava provozu vedeni technicko-technologického vybaveni
a zafizeni (jak vnitfni, tak i pfislusné Casti vnéjSich siti) byvaji dnes
soustfedény do samostatného centra ¢i se napf. odehravaji v ramci
samostatnych center fizeni Usekl energetiky a vodniho hospodarstvi.
VSechny tyto useky pak obvykle zastituje nadfazeny usek a to FM
(facility management). V arealech obvykle byva jeho jeden majitel i
spravce (spravce zaroven byva i investorem), coz je zna¢na vyhoda
oproti situaci, ktera se vyskytuje v obytném pasmu Ci extravilanu. |
pres tuto vyhodu se vyskytuji tendence zanedbavat péci o IS a TI
(snaha nerozumné ,Setfit), a tim pfispivat ke vzniku negativnich jevu
a situaci i se vS8emi nasledky ztoho plynoucich. Zejména se to
projevuje u IS, které nemaji tésny vztah, a tim i bezprostfedni a

nezanedbatelny vliv na primarni strukturu sluzeb Ci vyroby. [5]
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g) Narust vyznamnosti a dilezitosti dobrého a kontinualniho fungovani IS
ve vyrobnich i jinych areadlech Ci obecné arealech souvisi pfimo
umeérné s rozsahem, intenzitou a specificnostmi sluzeb ¢i vyroby.
S narlstem rozsahu, skladby, intenzity, sluzeb ¢&i vyroby narusta i
pozadavek na kvalitu systému technické obsluhy. Podporu a prednost
pak dostavaji takova koncepcni feseni, ktera umozni snadno reagovat
na zvysujici se pozadavky sluzeb ¢&i vyroby pfi umoznéni napfr.
postupné intenzifikace Ci transformace po etapach bez vyrazného
omezeni provozuschopnosti arealu &i zavodu. V takové situaci se
zvySuje vyznam Tl a IS, diky ¢emuz narlsta i tlak na vySSi kvalitu

urovné jejich koncepcniho i detailniho technického reseni.

Vy8e zminéné odliSnosti od obytného pasma plati v plné mife pro tak
specificky typ areall, jakym jsou velké nemocni¢ni arealy. Takové arealy
vyZaduji individualni pfistup feSeni. To plati téz pro areal FNM. Soucasti
arealu FNM jsou nejriznéjSi subsystémy a prvky TI, které se bézné
nevyskytuji v obytnych pasmech a ani v mnohych jinych zavodech ¢i
aredlech. Napriklad se v aredlu FNM nachazi kotelna a spalovna, COV (s
oddélenou siti infek€nich odpadnich vod), rozvody specialnich medicinskych

s v oz

plynl a kapalin, heliport (na stfeSe détské ¢asti FNM) atd.

Znacny vyznam ma v ramci arealu FNM i vefejny prostor (VP). Zakladni
rozdéleni VP v ramci nemocni¢niho arealu muze byt ¢lenéno na vnitfni a
vnéjsi. Vnitfnim VP (mysSleno uvnitf budov nemocni¢niho arealu) se
diplomova prace nezabyva, jakkoliv by si zaslouzila adekvatni pozornost.
Dulezita funkce vnéjSiho VP je pfedevSim dopravni. Dopravu v nemocni¢nim
arealu muzeme dale rozdélit na vlastni vnitroarealovou dopravu a na dopravu

slouzici vefejnosti.

Vlastni vnitroarealova doprava se mize dale délit na dopravu v klidu a
v pohybu. Dopravou v pohybu je mysleno zasobovani arealu, pfijezdové
trasy pro zaméstnance, dopravni trasy pro vozy zachranné sluzby atp.

Doprava vklidu je reprezentovana parkovistétm pro zaméstnance, vozy
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zachranné sluzby, heliportem, servisnim zazemim pro vozovy park FNM a
dale téz pro vozidla a mechanizmy subjektl poskytujicich FNM dalsi dilezité

sluzby.

Dopravu pro verejnost Ize taktéz délit na dopravu v klidu a dopravu
v pohybu. Doprava v pohybu reprezentuje pfijezdové a pfistupové trasy pro
navstévniky FNM a doprava v klidu predstavuje parkovaci zény pro

vefejnost.

Dobra dopravni obsluznost/infrastruktura nemocnicniho arealu je proto
velmi dullezita pro jeho celkovy bezproblémovy chod. Potencionalné kazdy
VP uvnitf i vné budov muze byt napf. dfive Ci pozdéji pouzit pro ucely
stavenisté. Jako zazemi pro staveniSté je nutné predpokladat vyuziti
nejraznéjSich dalSich volnych ploch a prostor, pravdépodobné jejich vzniku a
vyuziti neni mozno zcela zabranit a je zapotfebi zajistit na né nalezitou

pFipravu a védét, jak na né vhodnym zplsobem zareagovat.

V prvni fadé v8ak musime pocitat s kolapsem v podzemi, pod urovni
terénu (souvislost s feSenim 1IS). Pro feSeni takovych situacich je dulezité
znat moderni technologie, které umozni takové situace feSit s co nejmensim
zasahem do VP, které VP co nejméné znehodnoti, tj. dokazat je i adekvatné
uzivat. Ztohoto hlediska se jevi takovymi technologiemi, bezvykopové
technologie (BT — PRILOHY 1-7). BT nam umozfiuji zajistit népravu
vznikajicich nezadoucich poruchovych situaci a zarovenn byt prostorove
vlidné k VP. Oteviené vykopy pfedstavuji bezprostfedni nemalé hrozby. Déale
je dulezité, Ze svyvojem BT (viz PRILOHY 1-7) byly a jsou vyvijeny
technologie, které umoznuji prazkum IS bez nutnosti odkryti IS nachazejicich

se pod zemi.
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3.2 Charakteristiky nemocniéniho arealu FNM

Nemocnicni arealy, areal FNM nevyjimaje, jsou velmi citlivé arealy, které
mohou byt snadno negativné ovlivnény stavebni €innosti. Proto je nutné
udrzet z tohoto hlediska arealy pod ,kontrolou® tim, Ze se preventivné vytvofi
podminky pro pfipadnou budouci realizaci potencionalnich stavebnich
¢innosti. Prvnim krokem pak musi byt ucelené zprehlednéni pfedvidatelnych
problému a vymezeni priorit jejich feSeni. Na stavebni &innost je nutné
nahlizet z hlediska udrzitelnosti, adekvatni funkce a rozvoje arealu. Dulezité
je vtomto ohledu feSit prevenci vramci technické infrastruktury arealu.
Nesmime pfipustit vznik poruchovych havarijnich stavi technické
infrastruktury a pfedevSim dopravni obsluhy a IS. Havarijni stavy, které je
nutné FeSit operativné v dobé jejich vzniku, mohou zatizit chod arealu
mnohem vice nez planovana udrzba, a to z ddvodu, Ze neni tolik ¢asu a

prostoru na nalezeni optimalnéjSiho a vhodnéjSiho feSeni nastalé situace.

Citlivost nemocni¢niho arealu FNM je vysledky rozboru v kapitole 3.1.

V arealu FNM se nachazi velké mnozstvi IS rizného typu a rozsahu. [20]

Nachazi se zde rozsahla kanalizaCni sit pro odvod splaskovych,
deStovych a infekénich vod. Také se tu nachazi, jednotné i oddilné sité
odpadnich vod, tj. splaskovych vod, i destovych vod. Destové i splaskové
odpadni vody jsou odvadény (az nékolik vyjimek) potrubnimi trasami
z kameninového potrubi DN 300. Cela kanalizaéni sit v arealu je vybudovana
jako gravitacni. Infekcni vody (definice viz odstavec 2.3.2.2), které vyzaduji
zvlastni opatfeni prfed vypusténim do vefejné stokové sité, musi byt tedy
upraveny jiz v arealu (dle CSN 75 6406 [12]). Ve FNM je toto feSeno pres
vlastni COV. Infekéni vody jsou do COV pfivadény ocelovym potrubim DN
200. Zde dojde nejprve k jejich hrubému predcCisténi, nasledné dojde k filtraci,
biologickému C¢isténi a nakonec k hygienickému zabezpeceni propaienim,
uzitim vodni pary. Takto upravené infekéni vody jsou pravidelné kontrolovany

a vypoustény do vefejné stokove sité. [20]
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Dal8im specifickou potfebou nemocniéniho arealu FNM je existence
rozvodu specialnich medicinskych médii, napf.: kapalného kysliku, dusiku,
atd. [20]

DalSim specifickym druhem IS je odpadni potrubni vedeni v arealu
FNM, slouzi k dopravé infekéniho nemocni¢niho odpadu (INO) z mist jejich
vzniku do spalovny, kterd se nachazi v energocentru arealu. Teplo ze
spalovny je CasteCné vyuzito k vyrobé horké pary pro propareni infekCnich
odpadnich vod odchazejicich z COV. Spalovna a kotelna tvoFi jeden objekt
energocentra FNM. Potrubni trasy dopravy INO, stejné jako i dil€i Casti
plynovodni sité, vedou caste¢né pod povrchem terénu a CasteCné jako

nadzemni vedeni. [20]

Pozn.: Trasy potrubi INO i plynovodni potrubi vétSich profila je zfejmé
tfeba preventivné zkontrolovat a pfipadné zaradit jejich rekonstrukci jako

prioritni investi¢ni akci.

Specifickym prvkem jsou také v ramci Tl arealu FNM kolektory, v nichz
vedou IS (jen v nékterych usecich) a technické chodby propojujici spolu
nékteré objekty. Kolektory stoji na pomezi mezi vykopovymi a
bezvykopovymi technologiemi. Kolektory samotné se realizuji vykopové, ale
vzapéti umoznuji bezvykopové uloZeni novych, obnovu, kompletaci a
modernizaci stavajicich IS. Daly by se proto nazvat jako nepfima
bezvykopova technologie. UloZeni v kolektoru ma vyhody v podobé lepSi
kontroly a udrzby IS. Dal$i vyhodou je moznost vedeni vétSiho poctu a typu
IS (v odpovidajici ochranné konstrukci) v relativné malém podzemnim
prostoru (uvnitf kolektoru). Diky tomu dojde k uspofe prostoru a menSimu

znehodnoceni pozemk( a k celkovému vétSimu prehledu o IS. [W7]
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3.3 Navrh reseni udrzitelného stavu a rozvoje FNM v usecich
TlalS

Reseni stavenidt a jejich zafizeni stavenisté vyvolava dnes mezni

stavy, kterym je Zadouci cCelit jiz preventivné. V prvé fadé vychazi z ucelu a

rozsahu stavby a z kombinace konkrétnich mistnich podminek. Kazda stavba
vyzaduje pouziti rozdilnych technologii vystavby v rizném rozsahu, a proto
byva zafizeni stavenisté pro rlizné druhy staveb v konkrétnich podminkach s
prihlédnutim k hledisku udrzitelnosti odliSné. Pfi navrhu zafizeni stavenisté
se ukazuje jako vyznamna nutnost uplatnit systémova feSeni, tedy nepfipustit
improvizaci, zabranit tak vzniku pfipadnych rizik a $kod. Neni proto mozné
dnes navrhovat zafizeni stavenisté jen na zakladé charakteru a rozsahu
stavby v€etné pozadavkl nezavisle nastavenych Ihit realizace. Je nezbytné
nutné brat téz ohled na okoli stavenisté, udrzitelnost stavu a rozvoje arealu,
na bezpecnost osob nachazejicich se na stavenisti (i v jeho okoli) a rovnéz
také minimalizovat dopad provadénych cinnosti na stavenisti na normaini
fungovani arealu, jeho okoli a na Zivotni prostfedi. Peclivym navrhem
zafizeni staveni$té pak muzZeme racionalizovat postup vystavby a uSetfit
nezanedbatelné naklady i eliminovat mozna rizika v pfipadech, kdy je feSeni
dané investiéni akce v souladu s koncepénim strategickym dokumentem
rozvoje arealu (ten je mozné povazovat za zakladni souCast databaze FM

arealu).

Vzhledem k rozsahlosti a technologické naronosti pro zajisténi sluzeb
poskytovanych arealem FNM v&etné ruznorodosti objektll dle struktury a
rozsahu poskytovanych sluzeb i ze stavebniho hlediska je zfejmé, ze navrh
funkéniho a efektivniho zafizeni stavenisté musi byt jiStén jiz koncepéné
prostfednictvim strategického dokumentu udrzZitelnosti stavu a rozvoje
arealu/SDUSRA. V kazdém pfipadé je tfeba v€as a soustavné monitorovat

stav a reagovat na vyskytujici se problémy a v€as aktualizovat SDUSRA.

64



Nejvyraznéji chranénym prostorem ve vyrobnich, servisnich Ci
kombinovanych arealech je prostor vnitroarealovych komunikaci a jejich
okoli. Je tfeba preventivné chranit jejich kvalitni funkci. Pokud by hrozilo, ze v
tomto prostoru vznikne jakakoliv pfekazka vyrazné ovliviiujici provoz na
pozemnich komunikacich arealu a jeho okoli (napf. otevieny vykop apod.), je
tomu tfeba preventivné zabranit (napf. jiz v ramci SDUSRA provéfit, zda-li je
mozné vyuzit BT nebo je mozné vyuzit prostorovou rezervu ve stavajicich

ochrannych konstrukcich sdruzenych tras vnitroarealovych IS apod.).

V arealech typu FNM muze také dochazet k prepravé i
velkorozmérnych nakladu, a proto musi byt preventivhé zajistén jejich
bezpelny prlijezd arealem, zejména s ohledem na dostateCnou podjezdnou

vy$ku a prljezdnou Sifku.

Prostory pro doCasné zafizeni stavenisté (pfipadné s vyuzitim i
stavajicich objektd), které bylo mozno vyuzit t€Z napf. pro jejich socialni,
hygienické Ci administrativni potfeby, je tfeba mit téz preventivné zajiStény
(preventivné jiz v ramci SDUSRA). Je dulezité téz preventivné a adekvatné
pocitat s pohybem po vnitroarealovych komunikacich zasobovacich vozidel,
vozidel udrzby, popfipadé zasahovych vozidel apod. Nezanedbatelna je téz
ucelena bilance rezervnich ploch arealu (pro dalSi vystavbu, pro upravy
k jejich spole€nému vyuZiti v rdmci navstév pacientd, pro zafizeni stavenisté,
pro doCasné skladky, pro parkovani vozidel aktivné v arealu pusobicich
stavebnich spole¢nosti apod.). V celémarealu FNM pak s velikou
pravdépodobnosti bude prakticky dobfe feSitelné zasobovani potencialnich
staveniSt vodou, odvadéni splaskovych odpadnich vod, zasobovani el.
energii i napojeni na sit' elektronickych komunikaci (i to vSak |ze po provéfreni
pojistit pfisluSnou Casti databaze SDUSRA). Nesmi byt téz zanedbana
prevence v pfipadé eliminace nadmérného hluku, prasnosti apod. pfi
potencialnich stavebnich €innostech v ramci arealu FNM. Pro potencialnich
stavebni cginnosti & pro transformacni investiéni akce arealu FNM lze
doporucit v€asné zpracovani adekvatnich studii, ktera by napf. pfednostné
zahrnovaly jiz i potfebné aplikace BT pro obnovu, novou instalaci a
modernizaci IS tohoto arealu.
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Obrazek ¢.17 a 18: Zabor parkovaci plochy pro uskladnéni vykopku pfed hlavnim vstupem
na pohotovost (EMERGENCY) FNM. Déle zabor parkovacich mist pro invalidy, pro
uskladnéni pfebytec¢né armatury a stavebni suti.

Zdroj: vlastni zpracovani

Zabor v tomto misté zpusobuje znacné pfikofi pacientum, ktefi se dopravuji do arealu po
,Viastni ose“, aby zbyteéné nezneuZivali vozli zéchranné sluzby. Clovék se zdravotni
komplikaci je pak nucen parkovat podstatné dale, a tim se zvySuje vzdalenost, kterou je
nutné urazit, aby se Clovék dostal k lékafskému oSetfeni. Neékteri pacienti (spis jejich
doprovody) poté parkuji vozy na nastupni plose pro vozy rychlé zachranné sluzby, coZz mize

vyvolat komplikaci a zmatek pfi pfivozu pacientt s vaznymi problémy.
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Obrézek ¢.19: Ve vefejném prostoru nemocni¢niho arealu FNM, ktery je navstévovén
znaénym mnoZstvim navstévniki/pacientt (véetné déti) je vhodné dodrzet vysSi droveri
standartu zafizeni stavenisté (pofadek, organizaci, zabezpecéeni).

Zdroj: vlastni zpracovani

Rovnéz lIze doporudit vzajemnou adekvatni koordinaci SDUSRA a

dokumentace reSeni bezpecnostnich rizik arealu FNM.

Soucasny stav legislativnich, technickych a dalSich podkladu vykazuje
znatné mnozstvi vnitfnich a dalSich vaznych rozporli a s ohledem na
pozadavek garance udrzitelného rozvoje urbanizovaného uzemi (s vyraznymi
negativnimi dopady do resortu stavebnictvi) a bude tedy zcela nezbytné

usilovat o napravu a usnadnit tak feSeni ve prospéch pfistich generaci.

Vyraznym trendem vyspélych statu je pak posilovani spolehlivost IS/TI
jako celku i jejich jednotlivych Casti. V pfipadé IS pak lze povazovat za

zakladni opatfeni k posileni jejich spolehlivé funkce:

» jdentifikaci a odstranéni slabych mist (soutések, vyvolavajicich
neumeérna rizika, napf. nekoncepéni postup obnovy IS, Tl atd.);

» uplatnéni kvalitnéjSich (spolehlivéjSich) zplsobu ukladani IS;

= uplatnéni kvalitnich a v praxi osvédéenych materialt a zafizeni
IS, zajisténi jejich kvalitni aplikace/montaze vcetné kvalitni
kontroly provedeni / odzkouSeni;

= vCasné uplatnéni opatfeni k prodlouzeni ekonomické Zivotnosti

IS v&etné& adekvatniho vyuziti BT (viz PRILOHY 1-7);
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vylou€eni ¢&i utlumeni potencialnich Skodlivych vlivd na
inZenyrské sité a jejich ochranné konstrukce (napf. vibrace,
extrémni pretéZzovani apod.);

uplatnéni  kvalitnich postupli v€asné identifikace zavad,
poskozeni a pfi€in vypadkid a jejich odstranovani vcetné
uplatnéni kvalitnich prostfedk(l pro zabezpecovani nahradni Ci
havarijni/nouzové sluzby;

uplatnéni programu opatfeni k zajisténi provozni rovnovahy a
stability IS / Tl a k zajisténi obnovy jejich ekonomické Zivotnosti a
modernizace v€etné adekvatnich aplikaci BT (regulovano
prostfednictvim FM maijitell a provozovatelt Tl vCetné zajisténi
odpovidajici kontroly ze strany managementu sidel i areald);
uplatnéni programu opatfeni k zajisténi splnéni pozadavku

udrzitelného rozvoje Tl atp.

V soucasnosti nastupuje také trend obéhového hospodarstvi odpadu a

je tfeba na to téz vCas zareagovat.

Navrh reseni:

V prvni fadé musi existovat SDUSRA. Neni-li k dispozici je

nutné jej zpracovat a dale dle potfeb aktualizovat a dle nastavenych

podminek realizovat. Dulezita je pfitom té€sna navaznost na databazi FM.

Tudiz je, zejména v pfipadé etapizace jednotlivych kroku investi¢nich akci

dllezité zpracovat studie, které budou odpovidat pozadavku na zajisténi

stavu udrzitelného rozvoje. Lze tedy doporucit zpracovani cilené zadavanych

pripadovych studii. V tom pfipadé se pfedpoklada zpracovani takovych studii

adekvatnim tymem odbornik(, tymem, ktery je schopen dlsledné systémové

a interdisciplinarné pracovat.
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3.4 SWOT analyza

Silné stranky

Slabé stranky

Zasobovani arealu pitnou vodou | Absence moznosti propojeni vSech
prostiednictvim péti vodovodnich | dil€ich distribu€nich casti
pripojek, ze dvou rznych | vnitroarealové vodovodni sité s
vodovodnich fadu ohledem adekvatni spolehlivosti
zajisténi vody pro vSechny objekty
v pfipadé havarie nékteré Casti
systému distribu¢ni vodovodni sité
Zakladnim zplUsobem realizovana | Absence zaloznich STL pFipojek

FNM

pro arealovou

plosna plynofikace arealu
primarné slouzici
ktera

kotelnu, rozvadi teplo dale

v ramci arealu FNM

vefejné distribucni sité (spoléha se
pouze na jedno odbérné misto).

Jedno z nejvétsich lékarskych
zafizeni vCR a Evropé&, které se
stale rozrista a modernizuje (zatim

funguijici)

Starnouci sitova infrastruktura vSech

sektort technické obsluhy

prostfednictvim IS  vyvolavajici

nutnost obnovy, kompletace a

modernizace |S.

Sit' kolektoru a technickych chodeb,

zajistujici kvalitni ulozeni IS

Zatim nezkompletovana struktura

sité kolektor( a technickych chodeb

modernizace
FNM

zmodernizovano

Snaha postupné

technické obsluhy arealu
(napf.:

energocentrum, zavedeny systém
dopravni robotické sité pro obsluhu

pracovist, instalace a vyuzivani

Nekompletni (co do rozsahu a
kvality) systém FM v useku technické

obsluhy arealu FNM
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potrubni dopravy infikovanych

odpadu a dale laboratornich vzorku

atp.)

Moderni medicinska technologicka
zafizeni aktualné provozuschopna
prostfednictvim

technické obsluhy FNM

subsystému

Lokalizace arealu z hlediska

nepfiznivé morfologie terénu a
pravdépodobné téz geotechnickych

podminek poméru

Existence prostorovych rezerv a | Zatimni absence ucelené koncepce
volnych ploch pro dalSi rozvoj arealu | vyuzivani prostorovych rezerv a
FNM. volnych ploch.

Dobra dostupnost arealu dopravnim | Nedostatky v feSeni systému
systémem MHD odvodnéni arealu FNM

(transformace na oddilny systém

kanalizace zadouci véetné

zabezpeceni hospodareni se

srazkovymi vodami).

V aredle FNM je dobfe nastartovano
k realizaci tras
(kolektora),

kolektort a technickych chodeb

sdruzenych

rozSifenim  stavajici

Pravdépodobné Ize dale doplriovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich silnych stranek.

Pravdépodobné Ize dale doplriovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich slabych stranek.

Prilezitosti Hrozby
Moznost uceleného koncepéniho | Geotechnické  podminky  arealu
feSeni IS arealu FNM | (svazné uzemi, ohroZzeni od oblasti
prostfednictvim  sdruzenych tras | Vipichu)
(kolektori, technickych  chodeb)

formou kompletace.
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Moznosti tvorby a nasledné realizace
ucelené koncepce hospodareni se

srazkovymi vodami v arealu FNM

Absence adekvatnich opatreni

vzhledem k hrozbé black out

Moznost napravy starnouci | Zna¢né omezeni arealové dopravy,

infastruktury, uzitim modernich a | pfi realizaci rozsahlejSich

méneé areal zatézujicich | investiCnich zamért, pfi obnove,

bezvykopovych technologii modernizaci Ci rozSifeni
inzenyrskych siti

Moznost propojeni pomoci | Chybéjici kogeneracni jednotkaly

inzenyrskych siti, arealu FNM a

arealu nemocnice Na Homolce

v energocentru, ktera/é by nahradila

zalozni diesel agregaty

EfektivnéjSi hospodareni s vodami

Sedymi, destovymi. Jejich zachyceni
varealu a ke

vyuziti  napf.

splachovani toalet Ci péci o zelen

Zjisténi stavu inZzenyrskych siti

pomoci bezvykopovych technologii,

jako podklad pro BIM

Pravdépodobné |ze dale dopliovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich pfilezitosti.

Pravdépodobné |ze dale dopliovat a
aktualizovat prostfednictvim

identifikace dalSich hrozeb.

[20]

Cast SWOT analyzy navazuje na mou piedchozi bakalafskou praci

[20], avSak soucCasné je doplnéna o nové prvky a celkové aktualizovana.

Kazda SWOT analyza je ovlivnéna jejim tvircem (jejimi tvurci) a

dobou zpracovani. Z toho vyplyva, ze danou verzi SWOT analyzy Ize dale

zdokonalovat, aktualizovat a upravovat na zakladé novych zkuSenosti Ci

poznatk.
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3.5 Celkoveé zavéry, naméty, doporuceni

Ukazuje se, ze rozhodujici je mit kvalitni FM a strategicky plan rozvoje
arealu (v prvni fazi se snahou dosahnout urovné udrzitelného stavu a rozvoje
arealu). Tomto ohledu Ize ucinit odkaz na kapitolu 3.3 a vySe (napf. kapitola

2.3.5 Zavéry teoreticke Casti)
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5 Seznam zkratek

BT — bezvykopové technologie
CoV - Cistirna odpadnich vod
DSP — dokumentace skute¢ného provedeni
INO — infekéni nemocni¢ni odpad
IS — inZenyrské sité
IT — technicka infrastruktura
kV — kilovolt
m v.sl. — metr vodniho sloupce
NN — nizké napéti
NTL — nizkotlaky plynovod
OZE — obnovitelné zdroje energie
Pa — Pascal
PD — projektova dokumentace
SCZT-TV — centralni zasobovani teplem a teplou vodou
SDUSRA - strategicky dokument udrzitelnosti stavu a rozvoje arealu
STL — stfedotlaky plynovod
TUV — tepla uzitkova voda
UPD — Gzemné planovaci dokumentace
UPP — Gzemné planovaci podklady
VN — vysokeé napéti
VP — Vefejny prostor
VVN — velmi vysoké napéti
ZS — zafizeni stavenisté

Z\VN — zvlast vysoké napéti
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PRILOHA C.1: Realizace pfipojek technologii ,,keyhole*

Systém realizace pfipojek IS pomoci technologie HDD, GRUNDOPIT
(od firmy TRACTO-TECHNIK), a ,keyhole“. Vyhodou pfi realizaci touto
technologii je minimalizace zaboru a poskozeni komunikace. DalSi vyhodou
je kruhovy vyvrt, ktery ma oproti u nas klasicky realizovanym vykopim

(pudorys obdélniku) tu vyhodu, Zze po nasledné obnové komunikace

nedochazi k jejimu praskani v rozich a tim k degradaci povrchu komunikace.
[21]

Na prvnim obrazku zleva je zobrazeno vytvofeni jadrového vyvrtu
pomoci jadrové vrtatky TRACO-TECHNIK. Na druhém obrazku je odstranéni
jadrového vyvrtu konstrukce vozovky. Na obrazku tfi je vidét dotézZeni vyvrtu.

Nasleduje realizace vrtu pro natazeni nového potrubi IS,

metodou HDD (horizontalni fizené vrtani). Po realizaci vrtu je zatazeno nové
potrubi. Nasleduji instalacni prace na pfipojce (pomoci nastrojii a naradi
s dlouhou rukojeti) pak znovu zasypani vykopku a realizace nového krytu
vozovky. [21]
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Obrazek schématu realizace domovni pfipojky IS. [21]
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PRILOHA ¢.2: PROSTY RELINING

Prevzato z [20]:

Metoda pouzivana pfi instalaci novych PE HD potrubi do pavodniho
potrubi. Podminkou pro pouziti této metody je moznost redukce DN (puvodni
potrubi vétSi DN nez nové instalované potrubi). Plvodni potrubi po instalaci
noveho potrubi slouZi jako ochranné potrubi. Tato metoda je pouzitelna
zejména pro obnovu plynovodnich a vodovodnich fadd, ale je mozné ji pouzit

i pro obnovu kanaliza¢nich fadu.

Zakladni popis: Pfi opravé a obnové plynovodniho potrubi technologii
prostého reliningu se zatahuje nové potrubi mensSi svétlosti do stavajiciho
potrubi vétSi svétlosti s vyCerpanou dobou své Zivotnosti. Mohou se
zatahovat trubky (tzv. tyCové) pribézné svarfované ve startovaci jamé ¢i jde o
dal$i podobnou variantu, kdy je zatahovan svafované ve startovaci jamé di
jde o dalSi podobnou variantu, kdy je zatahovan ,svafenec na povrchu
terénu svary spojené potrubi celého obnovovaného useku najednou. Pred
zatahovanim je nezbytné stavajici potrubi dukladné vycistit, zkalibrovat a
prohlédnout televizni kamerou. Po vyhodnoceni prlzkumu a pfipadném
odstranéni zjisténych problému je u cilové jamy umisténym zatahovacim
strojem (vratkem) prostfednictvim tazné hlavy s lanem ze startovaci jamy
zatazeno potrubi do pfipraveného useku. Mezi stavajicim vedenim a novym
potrubim vznika volny prostor v mezikruzi. Potfebnou souosost nového
potrubi ve stavajicim potrubi (to slouzi jako ochranné potrubi) Ize zajistit
pomoci distanénich krouzku. Ve vétsiné pfipadu je nové potrubi ve starém
jen volné ulozeno. Pfipojky se napojuji s uzitim elektrotvarovek po opatrném
obnazZeni zatazeného potrubi v pfipravenych mezilehlych jamach. V
napojovacich uzlech stavajici rozvodné sité je rovnéz uzitim elektrotvarovek
obnoveny Usek potrubi k této siti opét pfipojen (muze se tak stat a obvykle se
tak i déje ve startovaci a cilové jamé, je-li to tak navrzeno jako mozné

optimalni feSeni).

Pouzivany material pro nové zatahované potrubi: Je mozné
zatahovat potrubi z kvalitniho PE HD po provéfeni a zohlednéni vSech

zatézovacich stavi. Tato varianta BT umoznuje uziti pro potrubi od cca DN
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50 a vySe (bézné DN 80 az do DN 1400). V souCasné dobé je stale vétsi
snaha zlepSovat kvalitu a kontrolovat uzivana technologicka zafizeni,
material potrubi a dalSi komponenty prostfednictvim norem ISO a EN. Déje
se tak i v tomto pfipadé.

Omezujici podminky: Startovaci a cilové jamy, i ty mezilehlé, mohou
mit Usporné minimalni rozméry, av8ak takové, které umozni veskeré
pracovni operace a vyhovi napf. i z hlediska BOZP. Prostor jam a okoli jam
musi umoznit umisténi a manipulace technologickych zafizeni a pfepravnich
prostfedkl vcetné provedeni dalSich nezbytnych operaci podle PD. Dale je
nezbytné provéfit, zda jsou k dispozici odpovidajici pfistupové komunikace a
pfipadné i jiné manipulacni plochy. U této odpovidajici pFistupové
komunikace a pfipadné i jiné manipulaéni plochy. U této varianty BT neni
hluk ani vibrace omezujici podminkou. Mezi vyhody lze zafadit i relativné
kratkou dobu provedeni. Pfi stavebni cinnosti je standardni podminkou
ochrana Zzivotniho prostfedi (napf. dle Smérnice EU . 2004/35/EC) a
povinnosti vyplyvajici z pfedpisi BOZP. Ekologicka rizika prakticky nejsou.
Stupen rizika poSkozeni zajmu jinych opravnénych nositelt zajmd v daném
Uuzemi jsou minimaini.

Naroky na manipulaéni plochy (ZS): Jsou vymezeny zplUsobem

vySe tim, Ze byvaji ovlivnény velikosti uzitého DN zatahovaného potrubi.

Pozadavky na prazkum a pripravu: Prizkum stavu pGvodniho
potrubi je nezbytny, predevSim pro provéfeni prichodnosti a smérovych
zmén trasy apod. Pro pfipravu je nutné zajistit dostupnou dokumentaci
obnovovanych useku potrubi v&etné informaci o ostatnich zafizenich

v podzemi.

Udaje o statickém a dynamickém puisobeni: VVyZaduje se garance,
Ze obnovené potrubi vyhovuje plné pfedevsim ze statického hlediska i bez
soucinnosti s puvodnim potrubim. PFfi dynamickém namahani potrubi (mozny
vliv vibraci, otfesu, tepelné roztaznosti atp.) musi analogicky vyhovét
konkrétnim pozadavkim, které vyplyvaji z podminek konkrétni aplikace a

nasledného provozu.
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Provedeni za provozu/s vylouéenim provozu: Pfislusna usek
potrubi je vyfazen z provozu po nezbytnou dobu. Vlastni realizace je
relativné rychla a pfi kvalitni pfipravé, optimalnim ¢lenéni rozsahu
obnovovanych useku, kvalitnim Fizeni a organizaci praci Ize usilovat o max.

redukci doby odstavky provozu.

Casové schéma provedeni: Doba provedeni obnovy je relativné
kratka a je zavisla na velikosti DN a délce obnovovanych potrubnich useku.

Je rozdélena na:

e pfipravné prace/PP: zemni prace v€etné pfipravy startovaci,

cilové a mezilehlych jam, vycCisténim obnovovaného potrubi
v€etné odstranéni pfipadnych vyénélkl, usazenin &i inkrustace
uvnitf, prohlidka televizni kamerou, vybaveni a zjisténi

stavenisté apod.;

e vlastni provedeni/VP: viz zakladni popis této BT;

e dokoncovaci prace/DP: finalni kontrola kvality provedeni, tlakova

zkouska, zemni prace, opravy a obnova porusenych povrch(
vozovky, chodniki a zelené, zpracovani dokumentace

skute¢ného stavu provedeni apod.

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na jakosti pouZitého materialu
potrubi, na dodrzeni technologické kazné vlastniho provadéni (napf.
nepfekroCeni dovoleného namahani materialu zatahovaného potrubi a jeho
spoju). Je na misté i nasledné sledovat a vyhodnocovat chovani a stavy

potrubi daného a sousednich Usekl a evidovat dullezita zjisténi.
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PRILOHA ¢&.3: Destruktivni sprfazena vyména potrubi

(On-Line Replacement, Berstlining)

Prevzato z [20]:

BT pro obnovu potrubnich Fadti 1., 2., 3. i pfip. 4. kategorie podle CSN
736005 s odstranénim starych/puvodnich potrubi (jejich konstrukénich &asti)
jejich rozfezanim (ptvodniho ocelového, litinového nebo plastového potrubi),
roztrhanim (pGvodniho betonového nebo kameninového potrubi),
roztlaCovanim, vytahovanim, vytlaovanim, pusobenim pFedchazejicich
ucinkd v kombinaci.

Zakladni popis: Vyména stavajiciho potrubi a jeho nahrada novym
stejného nebo pfipadné i vétSiho DN (to je vyrazna vyhoda této BT). Tazna Ci
tlacna sila je vyvijena vratkem ¢i tlatnym hydraulickym agregatem a
pfenasena prostfednictvim tazného lana, €i pfenasena prostfednictvim
montovaného soutyci. Vlastnim nastrojem je trhaci nebo rozsifovaci hlavice s
feznym nozem, nebo vytla€eci hlava. Soucasné s roztrhanim/roztlatenim
pavodniho potrubi pfip. i rozSifenim prostoru rozSifovaci hlavou v useku od
startovaci jamy k cilové jamé je zatahovano nové potrubi hlavou v useku od
startovaci jamy k cilové jamé je zatahovano nové potrubi i
chrani¢ka/ochranna trubka. V pripadé vytlaCovani ptvodniho potrubi je nové
potrubi souasné ve stejném sméru od startovaci jamy k cilové jamé

vtahovano/vtlacovano do uvolnéného prostoru po puvodnim potrubi.

Pouzivany material nového potrubi: NejCastéji jde o potrubi z PE
HD, pfipadné i s ochrannymi vrstvami, které je v predstihu v odpovidajici
délce svareno a zatazeno/vtazeno. V pfipadé varianty vytlacovani pavodniho
potrubi |ze v pfipadé obnovy potrubnich Ffadl pouzit téZ materialové varianty
ocel €i tvarna litina (podminkou je schopnost spoju odolavat pfislusnému
namahani). DN nového potrubi se bézné pohybuje od cca DN 80 az do DN
200, v pripadé pfidavnych zafizeni az do DN 400 i vice (DN 32 az DN 80
napf. pro plynovodni pfipojky). V souCasné dobé je stale vétSi snaha
zlepSovat kvalitu a kontrolovat uzZivana technologicka zafizeni, material

potrubi a dalSi komponenty prostfednictvim norem ISO a EN, prosazujici
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pFislusné kontrolni postupy, oznaCované jako ,quality management® a

»quality control®.

Omezujici podminky: Délka obnovovaného useku je zavisla na
velikost DN. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy musi umoznit umisténi a
manipulaci technologickych zafizeni, pohyb a manipulaci nakladniho
automobilu s hydraulickou rukou/ramenem. Musi byt k dispozici prostor pro
montaz noveho potrubniho useku pro jeho zatazeni, €i prostor pro stavenistni
skladovani potrubniho materialu (aplikovaného vtlacenim/vtazenim). Pfi
nasazeni této BT jsou nutné odpovidajici pfistupové komunikace a
manipulacni plochy na misté samotném. Jisté vétsi prostorové (rozméroveé)
naroky mohou nastat v pfipadé startovaci, pfipadné téz i cilove jamy.
Omezujici podminkou muze byt napf. i hluk &i vibrace (to byva nezbytné
udrzet pod kontrolou). Standardni podminkou pfi stavebni €innosti je ochrana
zivotniho prostredi (napf. podle smérnice EU €. 2004/35/EC, o odpovédnosti
za prevenci Skod na Zivotnim prostfedi a za jejich napravu, implementované
do podminek CR k 30.4.2007). Ve vSech pripadech pak jako omezuijici
podminky funguji pfedpisy BOZP.

Naroky na manipulaéni plochy (ZS): Jsou umérné/nesrovnatelné
s jinymi typy BT, mohou byt vSak vzhledem krozsahu a parametrim
konkrétnich aplikace i znacné a vyrazné specifické (jinak viz. vySe ,omezujici

podminky®)

Pozadavky na prizkum a pripravu: Prizkum plGvodniho potrubi je
nezbytné provadét zejména tehdy, kdyz neni dostateCné znama jeho trasa, a
dale v pfipadé nutnosti provéfeni smérovych zmén jeho trasy (v
horizontalnim i vertikalnim sméru) a provéreni prachodnosti. Pro pfipravu je

nezbytna Uplna dokumentace obnovovanych useku potrubi.

Udaje o statickém a dynamickém pGsobeni: Provéfeni statického a
dynamického pusobeni je vazano jednak na pilotni vrt/otvor, a dale na jeho
pfipadné rozSifovani, na zatahované potrubi, kabel €i chrani¢ku a na stavy
namahani technologického zafizeni/stroje. Ddulezité je téz individualni
posouzeni vlivu dynamickych Gcinkl do okoli v zavislosti na konkrétnich

podminkach aplikace této BT.

87



Provedeni za provozu/ bez provozu (s vylouéenim provozu): Jde
bud o novou instalaci, ktera nenarusi provoz jist stavajicich I1S. Nebo je nutné
jen relativné kratké prerusSeni provozu (napf. napojeni nové realizovaného
useku, na jiz existujici potrubni systém). Nebo se miZze jednat o reakci na
havarijni stav urcité Casti systému. Doba pferuseni provozu je zavisla na

podminkach feSitelnosti dané situace.
Casové schéma provedeni:

e pripravné prace/PP: Provedeni prizkuml a vyhodnoceni jeho

vysledkl, zpracovani projektové dokumentace, v€etné Uzemniho
a stavebniho fizeni, pfiprava ZS, pfiprava pfistupovych
komunikaci, provedeni zemnich praci a dalSich nezbytnych

opatfeni v zavislosti na podminkach zadani;

e vlastni provedeni/VP: viz. zakladni popis této BT,;

e dokoncovaci prace/DP: provedeni zkouSek nové realizovaného

potrubi, zemnich praci, oprav povrchd (napf. komunikaci,
chodnikd atp.), zpravovani dokumentace skute¢ného provedeni

apod.

Zivotnost dila: Je zavisla na kvalité pouzitého materialu potrubi, na
kvalitt a vykonnosti uzitého technologického zafizeni, na dodrzeni
technologické kazné provadéni (dodrzeni vSech parametrl pfedepsanych
technologickym predpisem). Nasledné je tfeba, sledovat a vyhodnocovat

chovani a stav potrubi aktualné realizovaného, a i sousedicich Useku.
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PRILOHA ¢&.4: Rizené mikrotunelovani (Horizontal
Directional Drilling/HDD)

Pfevzato z [20]:

HDD (horizontalni fizené vrtani) je BT vhodna pro realizaci novych
propojovacich potrubi a kabelovych tras (shybek pfekonavajicich prekazky)
1., 2., 3., 4. kategorie dle CSN 73 6005.

Zakladni popis: Je zavisly na konkrétnich parametrech stroje pro
HDD. Nova instalace potrubi, kabelu C¢i chranicky je mozna uzitim
specialniho stroje technologického zafizeni/stroje (velikost od malych
vazicich v jednotkach tun az po robustni vazici nékolik desitek tun), ktery
musi byt schopen vyvinout odpovidajici (zadanym podminkam a
parametram) tlatnou i taznou silu, pfenaSenou  automaticky
montovatelnym/demontovatelnym soutyCim. Vlastnim nastrojem provedeni je
pilotniho vrtu/otvoru je odvalovaci dlato podporované vyplachem smési vody
a bentonitu (pfipadné i jinych pfimés; vyplachova smés je pfivadéna pod
tlakem az 150 baru i vice). Pilotni otvor/vyvrt je ve startovacim misté veden
ve sklonu cca 8 az 20 ° od horizontalni roviny a dale je fizen tak, ze tvofi
pfedem vymezeny sestupny oblouk s vypoCitanym minimalnim polomérem
polohy a nasledné do pfedem vymezeného vystupniho oblouku s analogicky
vypocitanym minimalnim polomérem ohybu (pfiblizn& 10 m). Prvni a posledni
usek pilotniho vrtu/otvoru ma byt v délce alesporn cca 10 m z technickych
dGvodd pfimy. Rizeni hydraulického vrtu se provadi z povrchu terénu pomoci
fidici soupravy, ktera snima signal z odvalovaci hlavy/dlata vybaveného
vysilatem. V pfipadé vétSich DN zatahovaného potrubi &i chraniCky muize
dojit k opakovanému pohybu (protazeni) v obou smérech s postupné se
zvétSujici namontovanou vrtnou hlavou a tim docilit zvétSeni otvoru. Vyplach
smési vody a bentonitu vynasi rozpojenou zeminu a stabilizuje stény
vrtu/otvoru. Vzdalenost mezi startovacim/vstupnim a cilovym/vystupnim
mistem HDD vrtu v priméru alesponn 50 m (vzdalenost zavisi na velikosti a
typu pouzitého stroje). Pfi aplikaci potrubi od DN 40 az po DN 600, je mozné

provadét v délkach 500 m i vice (az cca 2500 m v zavislosti na druhu
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zeminy). Mozné vyskové rozdily mezi urovni startovaciho a cilového mista,
se doporucuje posoudit individualné u kazdého pfipadu aplikace. Pfednostné
je téz tfeba peclivé zkontrolovat, zda pro pouZziti pfeduréené technologické

zarizeni/stroj splhuje svymi parametry podminky aplikace.

Pouzivany material: NejCastéji se jedna o PE HD, ocel a pfipadné i
jiny, ktery vyhovi naro€nym podminkam aplikace, zejména namahani pfi
zatahovani potrubi (analogicky pfi zatahovani kabell nebo chranic¢ky) do
pfipraveného otvoru/vrtu pfislusné délky a tvaru trasy a pfislusné velikosti
pricného profilu (zatahovani probiha cCasto relativné ,na tésno“ s uZitim
mazadel pro sniZeni tfeciho odporu). Velikost DN je vazana na délku trasy,
hydrogeologické podminky, na parametry pouzitého technologického
zarizeni/stroje a na dalSi mozné podminky a omezeni podle konkrétniho
zadani. DN se podle parametrt HDD stroji pohybuji v rozmezi cca DN 80 az
cca DN 600 v zavislosti na délce trasy (od nékolika desitek metrd a po
nékolik desitek stovek metrt) a v zavislosti na dalSich zejména geologickych
podminkach. Kvalita uzivanych materiald a hmot je dnes vice kontrolovana
nez kdykoliv dfive, mimo jiné téz vyuzivanim norem ISO i EN, zahrnujici
postupy oznacené jako ,quality management® a ,quality control”. Déje se tak
i vtomto pfipadé.

Omezujici podminky: Casteéné jsou uvadény jiz v predchazejicich
odstavcich. Prostor v okoli startovaciho mista/startovaci jamy musi umoznit
umisténi a manipulaci s technologickym zafizenim, vCetné zafizeni pro
pfipravu, akumulaci a recyklaci vyplachové smeési. Prostor v okoli cilového
mista/cilové jamy musi umoznit montaz a kompletni pfipravu zatahovaného
useku potrubi, kabelu ¢i chraniCky. Nutné jsou odpovidajici pFistupové
komunikace (jejich alesporn minimalni rozmérové parametry podjezdové
vySky apod.) a manipulaéni plochy na misté samotném. Standardni
podminkou pfi stavebni Cinnosti je ochrana Zivotniho prostfedi (napf. i dle
smérnice EU ¢. 2004/35/EC, o odpovédnosti za prevenci Skod na Zivotnim
prosttedi a za jejich napravu, implementované do podminek CR k
30.4.2007). Omezujici podminkou mohou byt zvySené naroky na provedeni
specialnich prizkumnych operaci, klimatické parametry, pfekazky v podzemi
v dané trase apod. Ve vSech pfipadech pak jako omezujici podminky funguji
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podminky predpist BOZP. Ekologické riziko je minimalni. Vrtna suspenze —
bentonit je pfirozené se vyskytujici destiCkovity jilovy mineral, ktery je velmi
bobtnavy, a tim ma i schopnost vazat velké mnozstvi vody. Nezatézuje

Zivotni prostredi.

Naroky na manipulaéni plochy (ZS): Jsou umérné srovnatelné
s jinymi typy BT, mohou byt vSak vzhledem krozsahu a parametrim
konkrétni aplikace i znacné a vyrazné specifické.

Vv,

Hydrogeologicky a geofyzikalni prizkum pfihlizi k parametrim aplikace a
parametrim stroje, tj. parametrdm technologického zafizeni, které ma byt
uzito. Podrobnéji je analyzovana trasa s ohledem na pidné& mechanické
parametry (napf. je nezbytné i zpracovani kfivek zrnitosti), na uroven hladiny
podzemni vody a jeji smér proudéni, je provadén test statické a dynamické
penetrace CPT a SPT (Cone and Standard Penetra Test), jsou obvykle
provadény laboratorni testy vzorkd zeminy atd. Projektova pfiprava byva

Vv,
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PRILOHA é.5: Technologie instalace nového potrubi do
starého bez vyrazné redukce DN, technologie vystelky/vliozky

natésno
Prevzato z [22], [W1]:

(Close-Fit Lining: Swagelining, Compact Pipe, Sliplining); BT pro
obnovu vodovodniho a plynovodniho potrubi (pfip. i potrubi kanalizace Ci
produktovod(l) 1., 2. a 3. kat. dle CSN 73 6005 je nabizena v nékolika
subvariantach (technologie Close-Fit Lining tvofi skupinu, kdy je vtahovano
,zdeformované potrubi“, které po zahrati a natlakovani horkou vodou d&i
parou vcCetné vyuziti tzv. memory efektu vtazeného potrubi, vytvori
v puvodnim potrubi dal$i konstruk&ni vrstvu tésné pfiléhajici k povrchu vnitfni

stény obnovovaného potrubi).

Zakladni popis: Obnova stavajiciho potrubi formou zatazeni potrubi
PE HD, u kterého je pro snazsi zatazeni zmenSen jen relativné malo (cca o
10 %) jeho pricny profil bud slozenim jiz pfi vyrobé, nebo na stavbé termicko-
mechanickym postupem pFes redukéni koénickou clonu (Swagelining) Ci
mechanickym postupem pfes valcovaci stolici (Rolldown). Zatahované
potrubi PE HD je tak vlastné casteCné deformovano v oblasti plastické
deformace, kdy si zachova schopnost navratu do plvodniho tvaru zpétnym
preformovanim (to je urychleno vyvolanim vnitfniho pfetlaku v uzavieném
potrubi po jeho naplnéni vodou) s pfitlaCenim k vnitfni sténé pavodniho
potrubi. Vlastni zatahovani se provadi ze startovaci jamy do cilové jamy
vratkem pomoci tazného lana a tazné hlavy. Ve startovaci a cilové jamé je
pak provedeno napojeni (prostfednictvim svarl) se sousednimi potrubnimi
useky. Zachovani ¢&i pfipadné jisté zvétSeni pruchodnosti takto
obnovovaného potrubi se dosahuje i navzdory malému zmenSeni prato¢ného
prifezu vzhledem Kk pfiznivé hydraulické hladkosti povrchu vnitfni stény

zatahovaného nového potrubi PE HD.

Pouzivany material nového potrubi: Jedna se zejména o kvalitni PE
HD material vyhovujici poZzadavkum vysokych hodnot pevnostnich vliastnosti.
DN potrubi. Po zatazeni (po aplikaci) se DN pohybuje od cca DN 50 do DN
600 i vice (existuji napf. aplikace i s DN 1100). V souCasné dobé je snaha
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mnohem vice, nez dfive, udrzet pod kontrolou kvalitu uZivanych
technologickych zafizeni, potrubnich a dalSich nezbytnych materiall ci
komponent a kvalitu vlastniho provedeni prostfednictvim norem ISO i EN,
prosazujicich pfisné kontrolni postupy oznacené jako ,quality management®
a ,quality control® (jednoznacné prosazovano u vyrobku z plastd, tj. i u
potrubnich plastovych materidlovych variant). Déje se tak i v tomto pfipadé.
Pro technologii Swagelining se doporuc€uje pouzit RC materialy s vysokou
odolnosti proti trhlinam zplisobenym pnutim, protoZze z divodu deformace
potrubi mizeme u této metody predpokladat dalSi varianty zatizeni.
PrekroCeni tazné sily pfes povolenou miru se u této metody instalace
zpravidla nevyskytuje, pfesto se musi tazna sila béhem zatahovaciho
procesu kontrolovat, nebo se musi vhodnym opatfenim zamezit pretizeni

zatahovaného trubniho vedeni.

Omezujici podminky: Startovaci a cilové jamy jsou rozmérové
minimalizovany. Prostor v jejich okoli musi umoznit umisténi a manipulaci
technologickych zafizeni vCetné manipulace odpovidajicich pFepravnich
prostfedkl. Pfi nasazeni v extravilanu jsou nutné odpovidajici pfFistupové
komunikace a manipulaéni plochy na misté samotném. Omezuijici
podminkou u této BT neni hluk ani vibrace. Vyhodou je i relativné kratka
doba provedeni. Omezujici podminkou mize byt pocasi, tfebaze to firemni
podklady pfimo neuvadéji. Nesporné to bude teplota vzduchu pfi aplikacich
(aplikace pfi teplotach pod cca 5 °C a nizSich jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti rizikové). Standardni podminkou pfi stavebni Cinnosti je
ochrana zivotniho prostfedi (napf. i dle smérnice EU €. 2004/35/EC, o
odpovédnosti za prevenci proti vzniku Skod na Zivotnim prostfedi a za jejich
napravu, implementované do podminek CR k 30.4.2007). Ve vsech
pfipadech pak je jako omezujici podminky tfeba chapat podminky predpist
BOZP.

Naroky na manipulaéni plochy: Mohou byt a jsou obvykle ovlivnény
velikosti aplikovaného DN potrubi a délkou potrubnich Usekl pfipravenych
pro obnovu, jinak viz vySe ,omezujici podminky“. Ekologicka rizika prakticky
nejsou. Riziko poSkozeni zajmu jinych opravnénych nositeld téchto zajmu

v daném uzemi stavenisté apod. téz nehrozi.
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Pozadavky na prizkum a pripravu: Kamerovy prizkum puvodniho
potrubi je nezbytny, neni-li dostate¢né znama jeho trasa a také v pfipadech
nutnosti provéfeni smérovych zmén jeho trasy (v horizontalnim i vertikalnim
smeéru), kdyz je obvykle aktualni i provéfeni prichodnosti a ovéfeni DN
kalibraci. Pro pfipravu zaméru je zadouci uplna (dostupna) dokumentace

opravovanych a obnovovanych useku potrubi.

Udaje o statickém a dynamickém puasobeni: Musi byt garantovano,
Ze obnovené potrubi pIné, tj. i ze statického hlediska, vyhovuje (nové
zatazené potrubi i bez soucinnosti s plvodnim potrubim). Pfi dynamickém
namahani potrubi musi analogicky plné vyhovét konkrétnim pozadavkum,
které vyplyvaji z podminek konkrétni aplikace a podminek nasledného

provozu.

Provedeni za provozu/s vylouéenim provozu: Musi byt zajisténo
odstaveni prFislusného useku potrubi z provozu. Vlastni provadéni je relativné
rychlé a pfi optimalnim c&lenéni i rozsahu obnovovanych Usekl véetné
kvalitniho fizeni a organizace praci lze v nékterych pfipadech vyrazné zkratit

dobu provadéni obnovy pfislusného useku.

Casové schéma provedeni: Doba provedeni obnovy je relativné
kratka. Je zavisla na velikosti DN a délce obnovovanych potrubnich useku.

Proces realizace zahrnuje:

pfipravné prace/PP: zemni prace vCetné pfipravy startovaci a cilove
jamy, vycCisténi obnovovaného potrubi vcetné odstranéni pripadnych
vycnélkl, usazenin &i inkrustace uvnitf, a dale v€etné kalibrace, kamerového
prizkumu, zajisténi stavenisté apod.

vlastni provedeni/VP: viz zakladni popis této varianty BT vySe,

dokonc&ovaci prace/DP: pfipojovaci/zpétné montaze, tlakova zkouska,

zemni prace, opravy porusenych povrchl vozovky, chodnikl, zelené,

zpracovani dokumentace skute¢ného stavu provedeni apod.
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PP

VP

DP

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na kvalité pouZitého materialu
potrubi, na dodrzeni technologické kazné vlastniho provadéni (napf. na
nepfekroCeni dovoleného namahani materialu zatahovaného potrubi a jeho
spoju, dale u technologie Rolldown na parametru teploty a tlaku vody pfi
opétovném vraceni pficného profilu vtazeného potrubi do tésné pfiléhajiciho
kruhového tvaru). Zadouci je téZ nasledné& pii provozu sledovat a
vyhodnocovat chovani a stavy potrubi daného a sousednich usekl vcetné

evidence dulezitych zjisténi.
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PRILOHA ¢&.6: Technologie rukavcového reliningu
(Cured-in-Place Lining/CPL)

Pfevzato z [22], [W1]:

BT pro obnovu kanaliza¢niho, vodovodniho a plynovodniho potrubi
3.kat. dle CSN 73 6005 s uzitim novych konstrukénich prvki finalné
vyrobenych az na stavbé (BT typu vlozky/rukavce, ,rukavcovy relining“,dle
Tab. 2.1 varianta A.4/J az K; BT s uzitim specialnich, pryskyfici nasycenych

rukavcl vytvrzovanych v misté aplikace, tj. na stavbé).

Zakladni popis: Mozna obnova kanalizacniho, vodovodniho a
plynovodniho potrubi spoc€ivajici v zataZzeni pryskyfici naimpregnovaného ,na
miru pfipraveného” textilniho rukavce do vycisténého a pro aplikaci rukavce
pfipraveného poskozeného potrubi. Textilni rukavec je usit ,na miru“ dle DN
obnovovaného useku potrubi (vnitiniho profilu stoky) a vysledkd jeho
kalibrace. Tloustka stény rukavce po vytvrzeni se urCuje vypoctem (uZitim
ovéfeného software) dle zadanych konkrétnich podminek, dle stupné
posSkozeni (opotfebeni) stavajiciho potrubi a dle dalSich podminek
dostateCné reprezentativni modelové situace pro ,rukavcovy relining“ apod.
(praktickeé pfirucky napf. uvadéji minimalni tloustku rukavce po vytvrzeni 30
mm, ma-li spinit i statickou funkci). Jiz pfi vyrobé textilniho rukavce je obvykle
vakuové nasycen pryskyfici a sloZzen v pravidelnych vrstvach/,harmonika“ (Ci
je napf. uzito navijeni na transportni civky; vtom pfipadé vnéjSi povrch
rukavce tvofi PE-vrstva Ci folie; k syceni rukavce pryskyfici dochazi na
stavenisti bezprostfedné pfed jeho zatazenim) pro pfepravu a dalSi
manipulaci (sou€asné je udrzovan v chladu/chlazen, aby nedoS$lo pred¢asné
k procesu vytvrzovani). Po vycCisténi obnovovaného useku potrubi je,
vétSinou prostfednictvim vstupni a cilové jamy, dale inverzni véze,
zavadéciho rukavce a kolena, tento naimpregnovany textilni rukavec (event.
téZ na vnéjsi strané opatfeny ochrannou félii) zavadén do obnovovaného
useku ucinkem vodniho sloupce Ci stlaceného vzduchu. Rychlost zavadéni
rukavce muze byt fizena pomoci brzdiciho lana. Po uplném zataZeni rukavce
a jeho piitlaCeni (pfetlakem vody ¢&i vzduchu) Kk vnitfnimu povrchu

obnovovaného useku muze zacit proces vytvrzovani. NejCastéji se tak déje
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recirkulaci ohfaté vody pres ohfivaci agregat (fizenou regulaci pusobeni
tepla na pryskyfici dochazi k jejimu vytvrzeni). Jinou variantou je pouZiti pary
Ci UV zareni. Po dokoncCeni procesu vytvrzeni rukavce se peclivé odfiznou a
zacisti oba konce a provede se uprava v mistech napojeni a odboceni
v pfipravenych jamach/stavajicich Sachtach. Dale se vyfrézuji (pfipadné
ruéné vyfiznou) otvory v mistech napojeni pfipojek vcetné provedeni
nezbytnych uprav tohoto napojeni (pfislusné specialni tvarovky pro tyto
pfipady nejsou zatim na trhu, je to vSak technicky i technologicky na firemni

urovni operativné fesitelné).

Pouzivany material: Rukavec je tkany z polyesterové &i nylonové
pfize apod. (na vnéjSim povrchu byva nékdy opatfen PE ochrannou folii Ci
vrstvou). K impregnaci se pak pouzivaji epoxidové, polyesterové, vinylové a
dalSi pryskyfice. Podminky aplikace (riziko kontaminace podzemnich vod
apod.) si pak casto jednoznacné vynucuji uziti drazSich epoxidovych
pryskyfic. Aplikace pro DN 200 az DN 500 i vétSi DN jsou realné. V souCasné
dobé je snaha mnohem vice, nez dfive, udrzet pod kontrolou parametry
aplikace a kvalitu uzivanych materiall, hmot a komponent véetné kvality
provedeni prostfednictvim norem ISO i EN, prosazujicich pfisné kontrolni
postupy oznacované jako ,quality management” a ,quality control®. Déje se
tak obvykle s dostateCnou pozornosti i vtomto pripadé. V pfipadé
,sukavcoveho reliningu® dochazi k postupnému dalSimu zpfesnovani

podminek aplikaci i v dalSich technickych a technologickych podkladech.

Omezujici podminky: Jsou napf. dany rozsahem aplikace vyjadiené
velikosti DN, (viz vy3e). Délka obnovovanych usekl( je napf. urCovana
vzdalenostmi mezi jamami/Sachtami v napojovacich mistech. Je vSak mozné
realizovat obnovu i delSich Useku, dle velikosti DN az 200 m i vice. Omezuijici
podminku prfedstavuje hodnota provozni teploty dopravovaného média
v obnoveném potrubi do 60 °C. Vlastni provadéni pfi teploté vzduchu pod 0
°C neni vhodné bez specialniho zabezpeceni. Nelze takto (touto BT)
obnovovat potrubi, které je zdeformované, zborcené, s neodstranitelnymi
prekazkami uvnitf apod. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy/Sachty musi
umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni v€etné manipulace

odpovidajicich pfepravnich prostfedku. Stejné tak musi byt k dispozici
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odpovidajici pfistupové komunikace. Omezujici podminkou této BT neni hluk

ani vibrace. Vyhodna je i relativné kratka doba provedeni.

Naroky na manipulaéni plochy: Zakladni technologickou sestavu
tvofi zakladni montazni vz s pfivesem a kamerovy vlz, pfistavované ve
sméru trasy obnovovaného useku potrubi. Pro manipulaci a zavadéni
rukavce do obnovovaného potrubi je tfeba pouzit pfisluSenstvi, které je ve

vybavé technologického souboru.

Pozadavky na prizkum a pripravu: Musi byt proveden kamerovy
prizkum (opakované: pred Cisténim, v pribéhu c&isténi, pfed a po vlastni
aplikaci rukavce). Pozadavky na vycisténi potrubi zahrnuji: odstranéni
usazenin, pevnych prekazek, pfesahu pfipojek apod. K vycisténi potrubi
standardné postaci bézna Cistici technika s tlakem vodniho paprsku do 200
barll. Pro pfipravu realizace zaméru je nezbytna (zadouci) uplna, tj. dostupna

puvodni a dale doplfiovana dokumentace obnovovanych useku potrubi.

Udaje o statickém a dynamickém puasobeni: Musi byt garantovano,
Ze obnovené potrubi plné, tj. i ze statického hlediska vyhovuje pfedem
vymezenym podminkam. P¥i riziku dynamického namahani pak analogicky.
Odzkous$eni parametrd realnych vzorku vytvrzeného rukavce po aplikaci

(vyfezy vzorku) v certifikované zkuSebné je dnes bézné praktikovano.

Provedeni za provozu/bez provozu (s vyloucenim provozu): Musi byt
zajisténo odstaveni pfislusného useku potrubi z provozu. V pfipadé obnovy
kanalizace predstavuje vyhodu mozZnost vyuzit stavajicich vstupnich a
reviznich Sachet jako startovacich a cilovych (lze téZz snaze udrzet
nepferuSeny provoz preCerpavanim odpadnich vod uzitim provizorniho

potrubniho bypassu).

Casové schéma provedeni: V zavislosti na velikosti DN a délce

useku se pohybuje doba realizace jednoho useku v rozmezi 2 az 4 dny.

pfipravné prace/PP: prlzkum, cCisténi, odstranéni prekazek,
odizolovani obnovovaného useku od ostatnich apod.

vlastni provadéni/VP: viz zakladni popis této varianty BT vySe
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dokonCovaci prace/DP: napojeni pfipojkovych vedeni, vysledna
kontrola, odbér vzorkl, zkousky (napf. tlakova zkouska, zkouska tésnosti),
zpracovani dokumentace skute¢ného stavu provedeni apod.
PP

VP

DP

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na kvalité pouzitého materialu
a hmot, na dodrzeni technologické kazné vlastniho provedeni (na peclivém,
pozorném provedeni, na kontrole a odzkouseni). Je téz Zadouci nasledné,
dle upfesnéného a doplnéného provozniho fadu, sledovat a vyhodnocovat

chovani a stavy potrubi v obnoveném useku potrubi a vysledky evidovat.
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PRILOHA C.7: Technologie priizkumui IS

Pfrevzato z [W1] - kapitoly C.8.3.1:

Technologie prizkumd IS prosly a prochazeji svym intenzivnim
vyvojem zejména v souvislostech s pfFipravou investi¢nich akci s aplikacemi
BT. Bez adekvatnich prizkuma IS se vSak nelze obejit zejména v pfipadé
pfipravy vyhledové ucelené koncepce feseni VTV a verejného prostoru sidel
tak, aby mohl byt splnén poZadavek garance udrzitelného stavu a vyvoje.
Technologie prizkumi IS je pak zadouci pouzivat jako nastroj FM, jako
nastroj kontroly. Pro ucely pfipravy vyhledové ucelené koncepce
udrzitelného feseni VTV a verfejného prostoru sidel je zcela prvofada
znalost presné polohy vSech vedeni a objektl, jejich prostorového
usporadani. K tomu slouzi technologie lokalizace vedeni z povrchu terénu.
Jinak potfebujeme znat technické parametry i aktualni stav téchto vedeni
a k tomu ucelu slouzi téz diagnostické technologie.

Priklady diagnostickych technologii vedeni IS: Kamerové
systémy, korelatory pro zjiStovani mist netésnosti tlakovych potrubi
vodovodu, tlakové zkouSky potrubi, zkouSky té&snosti kanalizace, detekce
koroznich ubytku ocelovych potrubi ,,chytrym jezkem*® apod.

Obr. 42: Priklad kamery pro
kamerovy priizkum potrubi.

Obr. 43: Priklad zjistovani mist
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netésnosti tlakovych potrubi vodovodu

korelatorem.

Priklady technologii lokalizace vedeni: technologie georadaru (dale
jen GPR - z anglického Ground Penetrating Radar), technologie akustického

prizkumu a technologie elektromagnetického prizkumu.

e Princip technologie GPR je zaloZzen na vyslani a zpétném pfijmu
vysokofrekvencniho radiového signalu odrazeného od podzemnich
objektd (v naSsem prfipadé od vedeni inzenyrskych siti) a rozhrani
geologického prostfedi. Zdrojovy impulsni signal s frekvenci fadové
10—-1000 MHz je emitovan vysilaci anténou na povrchu terénu. Méfen,
registrovan, evidovan a vyhodnocovan je Cas pfichodu odrazenych
radiovych vin. Technologie GPR dokaze zjistit jak kovova, tak
nekovova vedeni potrubi a kabell &i jejich ochrannych konstrukci.
Kromé toho dokaze GPR odhalit také podpovrchové anomalie €i napfr.
diskontinuity zemniho masivu (kaverny, atd.). Georadary jsou uziteéné
diky rychlosti méfeni, spojitosti poskytovanych informaci v daném
sméru pohybu, mobilit¢ a relativné malym rozmérdm méficiho
zarizeni. Za nevyhodu lze povazovat vySSi pofizovaci naklady a
relativné slozZitou interpretaci vysledki méfeni. Volba frekvence
signalli, méficich kroku, vzdalenosti antén, vybér optimalniho typu
aparatury apod. vyZaduje zkuSené odborniky.

o Akustické technologie prizkumu slouzi pro sledovani a detekci
potrubi z polyetylénu a jinych plastid. Pouzita technika je vtomto
pfipadé zaloZzena na Sifeni komplexni akustické viny v
takovém potrubi. Jako zdroj vibraci je uzivan vibrator, ktery je umistén
do potrubi. V disledku elasticity stén potrubi Cast vibracni energie
unika z potrubi na povrch a na povrchu je nasledné detekovana
lokatorem pouzivajicim Cidlo urCené specialné pro toto pouziti,
spojenym s ruénim zobrazovacim pfistrojem (displayem), ktery
pouziva na miru upravené algoritmy izolujici vysilany signal od hluku
okolniho prostfedi. Potrubi je mozno sledovat az do vzdalenosti 300 m
od vysilaCe, dokonce i v hlu¢ném méstském prostiedi, a obvykle je
mozno jej lokalizovat do stran s pfesnosti na Sifku ryce, cca 20 cm.

¢ Elektromagnetické technologie prizkumu vyuZzivaji zafizeni, ktera
detekuji a urCuji polohu zdroje, z néhoz vychazeji elektromagnetické
viny. Ty mohou byt vytvareny v okoli telekomunikac¢nich kabell nebo
kabelu silovych, vedoucich elektricky proud. Analogicky mohou byt
vyvolany rovnéz vlivem elektromagnetické indukce, kdy jsou vodiva
potrubi nebo jiné podzemni vodivé objekty cilené napojeny na zdroj
elektrické energie. Pokud maji nevodiva potrubi ve své konstrukci Ci
na jejim povrchu, nebo v blizké vzdalenosti (napf. ve vystrazné folii
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nad potrubim) instalovany identifikaCni vodiCe, daji se rovnéz

detekovat prostfednictvim vyzafujicich elektromagnetickych vin

identifikaCnimi vodici.

Detektory se tedy daji pouzit samostatné na lokalizaci vedeni.
S pouzitim specialniho nahradniho EM-generatoru se pouzitelnost a
spolehlivost méfeni vyrazné zvétSuje (zejména u kovovych potrubi a kabeld,
které nevytvareji vlastni nebo dostatecné silné elektromagnetické pole). EM-
generator muze byt ulozen na povrchu terénu a je schopen v potrubi vyvolat
signal, aniz by byl s nim jakkoliv pfimo spojen. Pfimym pfipojenim na potrubi
Ize pak vyvolat silnéjSi signal. Takovy generator pracuje na frekvenci cca 33
kHz, coz vyluCuje zaménu s jinymi signaly a v uzemich pfesycenych
podzemnimi vedenimi inzenyrskych siti umoziuje rozliSeni jednotlivych
vedeni. To je dalSim pfinosem pouzivani EM-generatoru signalt ve srovnani
se samotnym kabelovym detektorem, protoze to usnadriuje sledovani

jednotlivych potrubi nebo kabeld mezi mnoha dalSimi.

Obr. 45: Funkéni prototyp multisenzorového detekéniho
Obr. 44: Princip technologie GPR:

zafizeni, skladajiciho se  z elektro-magnetickych
1 - vysilané radarové viny, 2 - objekt, senzorii, georadaru a vibro-akustickych senzord.

vedeni potrubi, 3 - odrazené viny, 4 - i . )
Zdroj: http://www.innovationresearchfocus.org.uk/.

smér pohybu.
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PRILOHA C.8: Hospodafeni se srazkovou vodou
v urbanizovaném Uzemi (nastroje podpory splnéni pozadavku
udrziteIného rozvoje pri respektovani vSech podstatnych

vodohospodarskych a dalSich souvislosti.)

Hospodareni se srazkovou vodou je soucasti vodohospodarské
problematiky jako celku a nemUlze, resp. neméla by byt proto feSena
izolované, bez respektovani vSech dulezitych vodohospodaFskych a dalSich
souvislosti. Lze tedy predpokladat, ze podobné jako v pfipadé useku
energetiky vznikaji energetické koncepce sidel, regiond/kraju (napf. téz v
ramci  ZUR) budou vytvafeny vodohospodarské koncepce  sidel,
regiont/kraji, konkrétnich povodi, zajmovych dzemi s konkrétni strukturou

dil¢ich povodi.

Ve vazbé na aktualni program hospodafeni se srazkovou vodou na
pozemcich nemovitosti pak je tfeba jednak zpfehlednit konkrétni technickeé a
technologické moznosti hospodareni se srazkovou vodou a dale zprfehlednit
formou zakladni rekapitulace téz vySe zdUrazfiované dulezité

vodohospodarské a dalSi souvislosti.

Dulezité vodohospodaiské a dalSi souvislosti v zajmovém uzemi sidel

a areall s konkrétni strukturou dil€ich povodi — rekapitulace:

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy nevhodné situované
trasy silnicnich komunikaci do ného pfivadi prostfednictvim svého
odvodnovaciho, obvykle téz nedostateCné udrzovaného

rigolového systému, nekontrolované mnozstvi vody z extravilanu,

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy nekontrolované
dochazi k vyraznému narustu podilu zpevnénych ploch v tzemi

nad nim v pfislusné struktufre dil€ich povodi,

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy stav jeho

kanalizaniho systému je ve Spatném stavu a téz jiz
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neadekvatni, koncep¢né zastaraly, vzhledem k aktualnim
podminkam daného arealu a poznatkiim prosazujicim koncepci

systému oddilné kanalizace areald,

e aredl je citivy zejména v pfipadech, kdy dochazi
k nekontrolovanému narlstu zpevnénych ploch na ukor ploch
s nezpevnénym povrchem a kdy puvodni instalovana jednotna
stokova sit kapacitné zaostava a kdy ve vétSim méfitku a
zivelné funguje sit mistnich komunikaci jako nahradni

kanalizace s pfevazné negativnimi dusledky,

e areal je citlivy zejména v pfipadech, kdy dochazi k vyskytu
dalSich nepfiznivych, Casto téz i velmi specifickych podminek a
k jejich nepfiznivé kombinaci,

e areal muze byt citlivy i zdalSich davodl, zejména pak
s pfihlédnutim ke specifické kombinaci jeho podminek
z technického (napf. zhlediska hydrogeologickych poméru
apod.) a dalSich hledisek (napf. z hlediska svého historického

vyvoje apod.).

Vlastni technické feSeni hospodareni se srazkovou vodou vychazi
z nékolik rldznych typl objektd a opatfeni. Odvétvova technickd norma
resortu vodniho hospodarstvi TNV 75 9011 tyto objekty a opatieni klasifikuje

dle konstrukénich principl feSeni, dle mista lokalizace a rozsahu uplatnéni:

a) objekty a opatfeni u zdroje vzniku srazkovych vod (lokalni zachyceni a

vyuziti srazkové vody, zatravhovani ploch, vegetaéni stfechy atp.),

b) objekty a opatfeni na pozemku nemovitosti i blizkém pozemku (prilehy,

ryhy, vsakovaci $achty),
c) objekty a opatfeni spoleCna pro vice nemovitosti Ci Casti sidel apod.
(zasakovaci prulehy &i ryhy, reten€ni nadrze, umélé mokiady, suché poldry,

vsakovaci pfikopy a muldy, atp.).

Vsakovani je dale nepfipustné téz na plochach a v mistech/prostorach
se starymi Ci aktualnimi ekologickymi zatézemi. Napf. téz odtok srazkovych
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vod z ploch skladist, pramyslovych, servisnich & zemédélskych areall Ci

objektl apod., je nutné posuzovat individualné.

Zprehlednéni konkrétnich technickych a technologickych
moznosti hospodareni se srazkovou vodou (pozn.: Ize pak doporucit
jejich uziti na zakladé ucelené koncepéni studie feSeni s pfihlédnutim ke
vSem podstatnym vodohospodaiskym a dalSim souvislostem v zgjmovém

uzemi s konkrétni strukturou dilich povodi, jak bylo jiz vySe uvadéno):
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Zasakovani vryze; podminkou je dostate¢na propustnost podlozi
prokazana vsakovaci zkouSkou a dostate¢na odstupova vzdalenost od
urovné ustalené hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).

\“M//— f”f; . stav vody max. 30 cm < pfitok /\“f \l{{/ ".

{2

s '|‘;i"§

. .
vice neZ 1 m = zasakovani

podloZi

. i 5 . - a
podzemni voda . 3

Zasakovani v prulehu; podminkou je dostate¢na propustnost podlozi
prokazana vsakovaci zkouskou a dostateCna odstupova vzdalenost od

urovné ustalené hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).

Dale je mozna kombinace zasakovani v prulehu a souéasné téz
vryze.

o

Zasakovani v zasakovacim tunelu; ktery je sestaven ze

stavebnicovych prvkll (zasakovacich box(, vsakovacich tunelovych

komponent apod.); podminkou je dostateCna propustnost podloZi prokazana
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vsakovaci zkouskou a dostateCna odstupova vzdalenost od urovné ustalené

hladiny podzemni vody (vice jak 1 m).

v
Odvodnéni vétsich objektld s vyuzitim prostoru parkovacich stani
vsakovacimi bloky, pfiklad; podminkou je dostateCna propustnost podlozi
prokazana vsakovaci zkouskou, oSetfeni kvality zasakované vody a

dostate€na odstupova vzdalenost od urovné ustalené hladiny podzemni vody

(vice jak 1 m).
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Odvodnéni vétsich objektl s vyuzitim prostoru parkovacich stani
vsakovacimi boxy, analogické feSeni; podminkou je dostateCna propustnost
podlozi prokazana vsakovaci zkouskou, oSetfeni kvality zasakované vody a
dostateCna odstupova vzdalenost od urovné ustalené hladiny podzemni vody
(vice jak 1 m);

VySe uvedené metody hospodarfeni s desStovou vodou, jsou jen

nékteré priklady (nejsou zde uvedeny vSechny moznosti).
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