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Anotace
Predmétem diplomové prace je zpracovani projektové dokumentace polyfunkcéniho

domu pro stavebni povoleni. Zadanim byla architektonickd studie. V prvni Casti prace je
proveden navrh budovy dle stavebné energetickych pozadavkl na pasivni budovy,
environmentdlni analyzy a optimalizace okennich otvor(. Tato optimalizace je provedena
z hlediska vlivu na stavebné energetickou analyzu, rizika letniho prehtivani a denniho osvétleni.

Druha &ast prace je vénovana projektové dokumentaci, ktera obsahuje architektonicko-
-stavebni fesSeni, stavebné konstrukéni feSeni a techniku prostiedi staveb.

Projekt se zabyva novostavbou polyfunkéniho domu. Budova ma jedno podzemnia osm
nadzemnich podlaZi, které jsou délené dle funkce uZivani. V objektu se nachazi tfi obchodni

jednotky, ¢tyfi administrativni jednotky a tficet dva bytovych jednotek o velikosti 2+KK ¢i 3+KK.

Klicova slova: projektova dokumentace pro stavebni povoleni, polyfunkéni diim, pasivni budova,

environmentalni analyza, optimalizace okennich otvor(

Annotation
The subject of the diploma thesis is preparation of project documentation

of a polyfunctional house for a building permit. Preparation of documentation was based
on an architectural study. In the first part of the thesis is designed the buidling according
to building energy requirements for passive buildings, then is made an environmental analysis
and optimization of window openings. This optimization is made in terms of impact on building
energy analysis, risks of summer overheating and daylight.

The second part of the thesis deal with the project documentation itself.
The documentation includes design-building solutions, construction solutions and
the distribution of the building services systems.

The project deals with construction of a new polyfunctional house. The building has one
underground floor and eight above ground floors, which are classified according to their usage.
In the building are three commercial units, four administrative units and thirty-two residential

units of size 2BR + kitchenette or 3BR + kitchenette.

Keywords: project documentation for a building permit, polyfunctional house, passive buildings,

environmental analysis, optimization of window openings



Diplomova prace

Polyfunkéni dlim Bratislavska Bc. Petra Soukupova
OBSAH

1. NAVRHOVA CAST ..ottt e 7

1.1 STAVEBNE ENERGETICKA ANALYZA .....ooouiuiiiireiiieineineineinsinseesssssessesse e s ssenns 7

1.2 ENVIRONMENTALNI ANALYZA ..ottt 10

1.3 OPTIMALIZACE OKENNICH OTVORU .....oviieierceeeieeseeeeeeeeeese e 14

1.3.1. Stavebné energetickd analyza........cccccuvveeieiiiiicciie e 15

1.3.2. Riziko letniho prehFiVaNnT .......cooocviiii e 16

1.3.3. DeNNiOSVBEIENT..cceiiiieiieiee e 24

1.3.4. Vyhodnoceni optimalizace okennich otvorQ..........ccccoeeveeevieiiccieeccieeeciee e, 31

2. CAST PROJEKTOVE DOKUMENTACE

PRUVODNI ZPRAVA

>

B SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

C  SITUACNI VYKRESY
C3 Koordinacni situacni vykres

D.1 DOKUMENTACE STAVEBNIHO OBJEKTU
D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni
D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni

D.1.4 Technika prostredni staveb

3. OSTATNI c.oviicceceeteee ettt e ae et s st a et s s ae s et et s enssssaesetes s enseansetesenas 32
3.1 SEZNAM CITACH couviieiecieeecieceeeee ettt sttt st 32
3.2 POUZITALITERATURA ..ottt sttt sttt 32
3.3 NORMY A VYHLASKY ..ottt sttt 32
3.4 WEBOVE STRANKY ....oovuiiiuiieiiiieieeeetetsie sttt bbbt s b s b s en s anaeaes 34
3.5 SEZNAM OBRAZKU .....ocvieeeeeeeteteeeeteeecte et tes e ses s enae vt anssnananas 35
3.6 SEZNAM GRAFU ...ttt st assnens 36
3.7 SEZNAM TABULEK ......ovveveceeeeeeceeeee e sestssess s ssses s sesssssssesssesssesssesesssssassanessens 37

3.8 SEZNAM PRILOH .ttt ettt ee e e e et e e et e e e e e e eeeeeeeeeeseeeeeeaeeeeeaneneenenes 38



Diplomova prace
Polyfunkéni dlim Bratislavska

Bc. Petra Soukupova

1. NAVRHOVA CAST

1.1 STAVEBNE ENERGETICKA ANALYZA

V prvnim kroku navrhu jsem se zabyvala stavebné energetickou analyzou, pfi které jsem
se zaméfila na ndvrh jednotlivych obalovych konstrukci objektu, tak abych splnila poZadavky

na pasivni diim. Dle CSN 73 0540-2: Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky jsou pro pasivni

budovy doporucené hodnoty pro bytovy dim - prdmérny soucinitel

Uem < 0,3 W/(m?-K) a mérna potieba tepla na vytdpéni Ea < 15 kWh/(m?-a) [1].

Jako prvni variantu této analyzy jsem si zvolila hodnoty soudinitel( prostupu tepla

konstrukci obalky na horni hranici doporuc¢enych hodnot pro pasivni budovy (Tab. ¢.1). Pro tyto

prostupu tepla

pouzité hodnoty jsem vytvofila graf mérnych tepelnych ztrat obalkou budovy (Graf ¢.1).

U [W/(m?K)]

Obvodova sténa 0,180
Sténa k terénu 0,220
Stfecha 0,150
Okna Ug=0,65 Us=0,80 g=0,60
Dvere 1,20
Obvodova sténa suterén/exteriér 0,300
Vrata suterén/exteriér 1,700
Sténa k terénu suterén 0,300
Zelena strecha 0,300
Sténa suterén/interiér (vytapény) 0,300
Dvefe suterén/interiér (vytapény) 1,700
Strop suterén/interiér (vytapény) 0,300

Tab. ¢.1: Hodnoty souciniteli prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce obdlky budovy

na horni hranici doporucenych hodnot pro pasivni budovy [1]

105 1% zeminou

13%

S
tepelné vazhy a mosty 4% —
vstupni dvefe 3%

okna

41%

Graf ¢.1: Mérné tepelné ztraty pro jednotlivé konstrukce obdlky budovy na horni hranici

doporucenych hodnot pro pasivni budovy
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Pfi téchto hodnotach vychdazi Uem = 0,35 W/(m?*K) a Ea = 18,5 kWh/(m?-a). Obé hodnoty
nevyhovuji doporucenym hodnotam pro pasivni budovy, a proto musi dojit ke zlepSeni
konstrukci. Z grafu ¢.1 vyplyva, Ze nejvétsi tepelné ztraty jsou okny, a proto je dllezité pravé
jejich konstrukci zlepsit. Zlepsena hodnota soucinitele prostupu tepla pro konstrukci oken je

uvedenad v tabulce ¢.2 a s touto hodnotou jsem znovu vytvofila graf mérnych tepelnych ztrat

(Graf ¢.2).

U [W/(m?K)]

Okna Ug=0,5

Tab. ¢.2: Zlepseni hodnoty soucinitele prostupu tepla pro okenni konstrukce

¥ 1% zeminou
245
145 stény A
1
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tepelné vazby a mosty
EL
vstupni dvere
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Graf ¢.2: Mérné tepelné ztrdty pro jednotlivé konstrukce obdlky budovy pfri zlepseni
okennich konstrukci

Pfi zlep$eni okennich konstrukci vychazi Uem = 0,33 W/(m?K) a Ea = 16,5 kWh/(m?-a).
Obé hodnoty stale nevyhovuji doporucenym hodnotdm pro pasivni budovy, a tak jsem
na zakladé grafu ¢.2 zlepsila konstrukce obvodovych stén a stfech. Pro tyto konstrukce jsem

zvolila hodnoty uvedené v tabulce ¢.3 a vytvofila opét graf mérnych tepelnych ztrat (Graf ¢.3).

U [W/(m?K)]

Obvodova sténa 0,145

Stfecha 0,125

Tab. C.3: Zlepseni hodnoty soucinitele prostupu tepla pro konstrukce obvodové stény a
stfech
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Graf ¢.3: Mérné tepelné ztrdty pro jednotlivé konstrukce obdlky budovy pri zlepseni
konstrukce obvodové stény a stiech

Pfi tom to zlepSeni jiz budova dosahuje hodnot Uem = 0,30 W/(m?K) a
Ea = 14,7 kWh/(m?-a), které obé vyhovuji doporuéenym hodnotdm a neni ddvod konstrukce déle
zlepsSovat. Vysledné hodnoty soucinitel( pro vSechny konstrukce obalky budovy jsou uvedené

v tabulce ¢.4.

U [W/(m?K)]
Obvodova sténa 0,145
Sténa k terénu 0,220
Stfecha 0,125
Okna Ug=0,5 Us=0,80 g=0,60
Dvere 1,20
Obvodova sténa suterén/exteriér 0,300
Vrata sut/ex 1,700
Sténa k terénu suterén 0,300
Zelena strecha 0,300
Sténa suterén/interiér (vytapény) 0,300
Dvefre sut/int 1,700
Strop sut/int 0,300

Tab. ¢.4: Vysledné hodnoty soucinitelti prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce obdlky
budovy po stavebné energetické analyze

Vyhodnoceni variant vramci stavebné energetické analyzy véetné grafi mérnych
tepelnych ztrat bylo provedeno v programu Potfeba tepla pro Specializovany projekt oboru
Budovy a prostredi.
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1.2 ENVIRONMENTALNi ANALYZA

V rdmci environmentalniho posouzeni jsem pfripravila nasledujicich 6 variant svislych

konstrukci, které jsem v analyze posoudila:

1) reference: Zelezobeton + cedicovd vina
1A) délici pticky: brousené cihelné bloky
1B) délici pticky: tvarnice z pérobetonu a vapenopiskové tvarnice
2) vypliiové konstrukce v obalce: brouseny cihelny blok + ¢edi¢ova vina
nosné konstrukce v obdlce: Zelezobeton + ¢edicova vina
3) vyplnové konstrukce v obalce: tvarnice z pérobetonu + ¢edi¢ova vina
nosné konstrukce v obdlce: Zelezobeton + ¢edicova vina
4) vyplnové konstrukce v obdlce: vapenopiskové tvarnice + ¢edicova vina
nosné konstrukce v obdlce: Zelezobeton + ¢edicova vina
5) vyplniové konstrukce v obalce: brouseny cihelny blok s minerdlni izolaci + ¢ed. vina
nosné konstrukce v obdlce: Zelezobeton + ¢edicova vina
6) vypliové konstrukce v obalce: tepelnéizolacni tvarnice + ¢edi¢ova vina
nosné konstrukce v obdlce: Zelezobeton + ¢edicova vina

JelikoZ pozarni vyska objektu je vyssinez 22,5 m, musela byt ve vSech variantach pouzita
Cedi¢ova vina jako izolant A1/A2 na celé plose obalky [2].

Z dlivodu nizkych hodnot vzduchové neprizvuénosti u pérobetonovych tvarnic jsem
posoudila i dalsi dil¢i varianty, kde jsem z dlivodu lepsi akustiky a Uspory rozmért zakombinovala
vapenopiskové tvarnice:

3A) bytové pricky akustické (mezi obytnymi mistnostmi v rdmci jednoho bytu):
tvarnice z porobetonu tl. 250 mm
akustické stény (mezi jednotlivymi byty):
vapenopiskové tvarnice tl. 240 mm
3B) bytové pricky akustické (mezi obytnymi mistnostmi v rdmci jednoho bytu):
vapenopiskové tvarnice tl. 175 mm
akustické stény (mezi jednotlivymi byty):
vapenopiskové tvarnice tl. 240 mm
Schématické ndacrty a detailni popis vSech variant viz Pfiloha ¢.1: VARIANTY

OBVODOVYCH STEN A OSTATNICH SVISLYCH KONSTRUKCI PRO ENVIRONMENTALNI ANALYZU.

10
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V rdmci analyzy jsem zpracovala podrobny vykaz vymér vsech svislych konstrukci, které
se lisi vjednotlivych variantach. Tyto hodnoty jsem zanesla do tabulky a posoudila je
na nasledujici environmentalni parametry:

— spotfeba primarni energie,

— potencidl globalniho oteplovani,

— potencidl okyselovani prostredi,

— potencidl tvorby pfizemniho ozénu,
— potencidl ni¢eni ozonové vrstvy,

— potencidl eutrofizace prostredi [3].

Vykazy vymér a strukturované vypocty jednotlivych environmentalnich parametri
viz Pfiloha €.2: DILCI VYSTUPY Z ENVIRONMENTALNI ANALYZY PRO JEDNOTLIVE VARIANTY A
KRITERIA. V ti$téné diplomové praci je pFilozena pouze &ast pfilohy diléich vystupd pro vyslednou
variantou 3B. Ostatni vystupy pfilohy jsou pouze v elektronické verzi prace na CD.

Vysledky jsem zanesla do souhrnné tabulky (Tab. ¢.5.) a paprskového grafu (Graf ¢.4.),
kde kazda varianta je znazornéna Sestithelnikem. Kazdy vrchol daného Sestitihelniku je jeden
z posuzovanych environmentalnich parametri. Cim je plocha $estithelniku mensi, tim je

varianta Setrnéjsi.

11
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Varianta 1A |Varianta 1B| Varianta 2 |Varianta 34 Varianta 3B|| Varianta 4 | Varianta 5 | Varianta 6
Tvarnice 2
5B 4 feditova porabatonu + far
B Eedibo edifovivina vPCahly+ | B fensy
vina (pficky S PR cihelny blok s
cihelné bloky) i (pF J R min.izol, + €V
== il porobeton a P £ e
VPC)
E.01 Spotieba primami energie 22,09 20,57 20,11 18,01 18,33 19,16 21,49 [MI/(m?a)]
E.02 Potencial globdlniho oteplovani 2,27 2,29 1,99 2,06 2,05 1,94 2,03 1,97 [kg €O, ., /(m7a)]
E.03 Potencidl okyselovani prostredi 6,01 5,53 5,11 4,65 4,68 4,72 5,89 4,42 [g 503 e /Ima)]
E.04 Potencidl eutrofizace prostiedi 2,00 1,85 1,66 1,54 1,52 1,42 1,81 1,47 18 (PO a S(m7a)]
E.05 Potencial niceni ozonové vrstvy 113604 | 1,10e-04 | 1,14E-04 | 1,03E-04 || 1,07E-04 || 1,246-04 | 1,14E-04 | 9,76E-05 |lgR-11,,/(ma)]
E.06 Potencial tvorby prizemniho ozonu 0,46 0,43 0,38 0,34 0,35 0,39 0,42 0,32 [g CoHa o /(ma)]
8. rs 5. 2 3. 4, [ 1
Plocha Sestidhelniku  0,6071 0,4895 0,3538 0,238 0,25 0,3066 0,4785 0,1839

Tab. ¢.5: Souhrnnd tabulka vysledki environmentdini analyzy

E.01 Spotfeba primami energi

~

E.02 Pote
Jlebalnihe

— VARIANTA 1A VARIANTA 2 : VARIANTA 3B —— VARIANTA

— ARIANTA 15 VARIANTA 34 — VARIANTA — ARIANTA &

Graf ¢.4: Paprskovy graf vysledkt environmentdlni analyzy

Z environmentalni analyzy vysla nejlépe varianta 6, kterou ovSem neni mozné realizovat.
Tepelnéizolacni tvarnice z pérobetonu se vyrdbi v minimalnim rozméru 375 mm, u kterého by
se musela pouZit Zelezobetonova sténa tloustky 300 mm, aby tento systém konstrukéné
fungoval. Tento rozmér ZB stény by oviem znic¢il podstatu celé této analyzy, kde je pouzita
shodna tloustka nosné konstrukce a shodny konstrukéni systém pro viechny posuzované

varianty. U Zelezobetonové stény tloustky 300 mm by bylo nutné pouzZit tloustku izolace

12
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minimalné 230 mm, kde by celkova tloustka obvodové stény byla 530 mm. Pouziti této varianty
bylo na zac¢atku vyhodné pravé z divodu mensi tloustky obvodové stény, cozZ by ale uz neplatilo.

Jako dalsi varianta vysSla obvodova sténa vyplfiova z pérobetonovych tvarnic a diléi
varianta s akustickymi pfi¢kami v rdémci bytu z pérobetonovych tvarnic tloustky 250 mm. Jelikoz
se jedna o dispozicné byty malych vymér, pfijde mi tato varianta z dlvodu Uspory mista
nevhodna. Tyto pricky jsem nahradila vapenopiskovymi tvarnicemi tloustky 175 mm, které maji
lepsi akustické vlastnosti (varianta 3B). Tuto variantu povazuji kvali témto vSem uvedenym

dlvodim jako vitéznou.

13



Diplomova prace
Polyfunkéni dlim Bratislavska Bc. Petra Soukupova

1.3 OPTIMALIZACE OKENNiCH OTVORU

V ramci optimalizace okennich otvorud jsem navrhla nasledujici varianty, kde jsem ménila

vysky klasickych a francouzskych oken a umisténi parapetu:

bytova podlazi: 1,65 m (parapet 0,75 m) a 2,4m
administrativni podlazi: 2,15 m (parapet 0,75 m) a 2,9m
vylohy 1.NP: 2,8m

2) posunuti parapetu do standardni roviny:

bytova podlazi: 1,5 m (parapet 0,9 m) a 2,4m
administrativni podlazi: 2,0 m (parapet 0,9 m) a 2,9m
vylohy 1.NP: 2,8m

3) zmenseni vysky oken:

bytova podlazi: 1,2 m (parapet 0,9 m) a 2,1m
administrativni podlazi: 1,7 m (parapet 0,9 m) a 2,6 m
vylohy 1.NP: 2,5m

4) zvétseni vysky oken:

bytova podlazi: 1,7 m (parapet 0,9 m) a 2,6 m
administrativni podlazi: 2,2 m (parapet 0,9 m) a 3,1m
vylohy 1.NP: 3,0m

5) vsechna okna s parapetem v Urovni podlahy:

bytova podlazi: 2,4 m (parapet 0,0 m) a 2,4m
administrativni podlazi: 2,9 m (parapet 0,0 m) a 2,9m
vylohy: 2,8m

Tyto varianty jsem postupné posoudila z hlediska vlivu na stavebné energetickou
analyzu (konkrétné na hodnoty mérné potreby tepla budovy Ex a primérny soucinitel prostupu
tepla obalkou budovy Uem, uvedené vtabulce ¢.6 a v grafu ¢.5), riziko letniho prehfivani a
denniho osvétleni rizikovych mistnosti. Barevné odliseni variant je pro pfehlednost optimalizace

pouzito stejné ve vSech posouzenich.
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1.3.1. STAVEBNE ENERGETICKA ANALYZA

7 3 7
Ausvord Ex Uen Ztraty % plochy obvodovych

Varianta otv. stén
[m?]  [kWh/(m?a)] [W/(m?K)] [%] neprisvitné prusvitné

Tab. ¢.6: Hodnoty Ex a U.m pro pét variant velikosti okennich otvort v souhrnné tabulce

Ea Uem
[kWh/(m?.a)] W/ (m? K)]
15,0495 0,328 0,33
14,8 10,32
14,72
14,67
14,6 = 0,31
14,4 0.297 /o,so
14,2 0,29
0,284
14,0 } 0,28

ZMENSOVANI OKEN =——— REFERENCE ———== ZVETS0VANI OKEN
3) 2) ) 4) 5)

Graf ¢.5: Hodnoty Ex a Uem pro pét variant velikosti okennich otvort vynesené
ve sloupcovém grafu

Je patrné, Ze pfi zmensovani oken roste mérna potreba tepla a klesa priimérny soucinitel
prostupu tepla obalkou. Naopak pfi zvétSovani oken klesa mérna potreba tepla a roste priimérny
soucinitel prostupu tepla obalkou a to i pres doporucenou hodnotu pro pasivni budovy
0,30 W/(m?K) [1]. Tyto varianty (4 a 5) jsou proto z hlediska stavebné energetické analyzy

nevhodné.

15
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1.3.2. RIZIKO LETNiHO PREHRIiVANI

Z hlediska rizika letniho prehfivani byly posouzeny ndasledujici kritické mistnosti
v objektu, které jsou zvyraznéné v plidorysech na obrazku ¢.1.:

— kancelar 2.NP (open space),

— kanceldr 2.NP (jizni okna),

— obyvaci pokoj + kuchyrisky kout 6.NP,

— obyvaci pokoj + kuchyrisky kout 8.NP,

— loZnice 7.NP (jizni okna).

2.NF B.

22 U
.—‘—’,/—f

NP
LI LI
7.NP NP
%

Obrdzek ¢.1: Orientacni poloha posuzovanych mistnosti v objektu

.

\

V rdmci analyzy byly pouZity nastroje:
— reference (bez stinéni),
— nocni vétrani — pfedchlazeni budovy (administrativni ¢ast),
—  vnéjsi stinéni vSech oken,
— vnitfni stinéni oken (obytné mistnosti),
— kombinace.
Dale dle specifikace mistnosti byla posouzena tato dil¢i porovnani:
— vnéjsi stinéni bez oken na severu (obyvaci pokoj 8.NP),

— vliv stinéni balkénu (loznice 7.NP).
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Veskeré mistnosti byly pro dané nastroje posouzeny na prekro¢eni mezni hodnoty 27 °C
a meze komfortu 26,5 °C dle CSN EN 1SO 7730 pro pét po sobé nasledujicich letnich dn (21.8.)
[4]. Posouzeni probéhlo pomoci aplikace Letni prehtivani autord Ing. Pavel Kopecky, Ph.D.,
Ing. Kamil Stanék, Ph.D. a Ing. Katefina Sojkova, Ph.D. Dilci vystupy posouzeni jednotlivych
mistnosti viz P¥iloha & 3: VYSTUPY RIZIKA LETNIHO PREHRIVANI. V ti$téné diplomové préci je
priloZzena pouze cast prilohy vystupl pro vyslednou kombinaci v kazdé posuzované mistnosti.

Ostatni vystupy pfilohy jsou pouze v elektronické verzi prace na CD.

Tyto vystupy jsem pro jednotlivé mistnosti zanesla do souhrnnych grafl (Graf ¢.6 — ¢.10).

38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
2
2
2
21

20 1 L L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 ]
0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 91215182124
¢as [h,SEC]

teplota [°C]

N W B

— . =« maximdlniteplota = ceeceeeee mez komfortu reference
no¢ni vétrani

vnéjsi stinéni — KOMbinace

Graf ¢.6: Souhrnny graf letniho prehrivani pro open space 2.NP

Vyslednd kombinace je no&ni vétrani intenzitou 4 h™! a vné&jsi stinéni s plnym zataZzenim

rolet pfi sluneénim ozéfeni nad 150 W/m?.
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teplota [°C]
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0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 9 1215182124
¢as [h,SEC]

= . = . maximdlniteplota =~ ceeeeeeee mez komfortu reference
e NOCN{ VEtrani em— \/NEjST stinéni — (0 Mbinace

Graf ¢.7: Souhrnny graf letniho prehfivani pro kanceldr 2.NP

v

Vysledna kombinace je no¢ni vétrani intenzitou 4 h™! a vnéjsi stinéni s plnym zatazenim

rolet pfi slune¢nim ozafeni nad 150 W/m?2.

teplota [°C]

32

31
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28

27

26

25

24

23

22

21

20

0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 91215182124

-+ = maximalniteplota =~ ceeceeees mez komfortu reference ¢as [h,SEC]

vnéjsi stinéni vnitini stinéni

Graf ¢.8: Souhrnny graf letniho prehrivani pro obyvaci pokoj a kuchyrisky kout v 6.NP
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’

Vysledna varianta je vnéjsi stinéni s plnym zataZzenim rolet pfislunec¢nim ozareni

nad 150 W/m?2.

33 +

31 +

30 +

28 +

teplota [°C]
N
~
t
|
|
|
|
|
|
I
|
|
]
|
|
|
I
|

-—
23 -
22 +
21 —+
20 —+—+—+—+—+—t+—+++t+++—t+++—t+t+++—
0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 9 1215182124
= . =« maximalniteplota = ceeceeees mez komfortu reference 3% h,SEC]

vnéjsi stinéni J,Z vnéjsi stinéni S,J,Z vnitrni stinéni

Graf ¢.9: Souhrnny graf letniho prehfivani pro obyvaci pokoj a kuchyrisky kout v 8.NP

’

Vysledna varianta je vnéjsi stinéni s plnym zataZzenim rolet pfislunec¢nim ozareni

nad 150 W/m?.
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29 T

28 +

27 A

teplota [°C]
N
[e)]

N
(%]
1

24 -

2 +—+—+—+—+—t+—t+t++t+t+t++—t+t++++ -+ttt
0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 91215182124

=+ = maximalniteplota ~ eeeeeeene mez komfortu

reference reference bez balkénu ~ €as [h,SEC]
e \/N&jSi stinéni = = = ynéjsi stinéni bez balkénu
e ynitini stinéeni 000 @=ee=. vnitfni stinéni bez balkénu

Graf ¢.10: Souhrnny graf letniho prehrivani pro loZnici v 7.NP

Vysledna varianta je vnéjsi stinéni s plnym zataZenim rolet pfislunec¢nim ozareni
nad 150 W/m2. Vliv stinéni balkénd je patrny, u nezastinéné reference je sniZeni teploty

cca o 1,6 °C, u vysledné varianty cca 0 0,5 °C.

Ve vsech mistnostech jako optimalni varianta vysla kombinace nocniho vétrani a
vnéjsiho stinéni oken ¢i vnéjsiho a vnitfniho stinéni. Tato vysledna kombinace byla vidy v dané
mistnosti posouzena na 5 uvedenych moznosti zmén rozmérd oken v rdmci optimalizace. Dilci
vystupy posouzeni jednotlivych variant oken pro posuzované mistnosti viz Pfiloha ¢. 4: VYSTUPY
RIZIKA LETNIHO PREHRIVANI — OPTIMALIZACE OKENNACH OTVORU. V ti$téné diplomové praci
je prilozend pouze cast prilohy vystupl pro vyslednou variantu oken (2. varianta) v kazdé
posuzované mistnosti. Ostatni vystupy prilohy jsou pouze v elektronické verzi prace na CD.
Vystupy jsem pro jednotlivé mistnosti zanesla do souhrnnych grafl pro vsechny varianty

rozmér( oken (Graf ¢.11 — ¢.15).
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teplota [°C]

28 T

27
26
25
0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 9 1215182124
— - = maximdlniteplota = ceceeeees mez komfortu 1) 1,65 ¢as [h,SEC]
2)1,5 3)1,2 4)1,7
5)2,4

Graf ¢.11: Souhrnny graf letniho prehrivani pro varianty velikosti oken pro open space
2.NP

Pouze posledni varianta s nejvétsi plochou oken nevyhovuje na mezni hodnotu

v kancelafi (open space).

teplota [°C]

26

0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 91215182124

— - =+ maximalniteplota = ceeceeees mez komfortu 1) 1,65 ¢as [h,SEC]
2)1,5 3)1,2 4)1,7
5)2,4

Graf ¢.12: Souhrnny graf letniho prehrivani pro varianty velikosti oken pro kanceldr 2.NP
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teplota [°C]

Vsechny varianty rozméra oken vyhovuji na hodnotu meze komfortu (26,5 °C).

26 T
25 +—+—4—+—— ———— ——+—
0 3 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 9 1215182124
= - = maximalni teplota ~  ceeceeee mez komfortu 1) 1,65 ¢as [h,SEC]
2)1,5 3)1,2 4)1,7
5)2,4

Graf ¢.13: Souhrnny graf letniho prehrivani pro varianty velikosti oken pro obyvaci pokoj
v 6.NP

Vsechny varianty rozmér( oken vyhovuji na hodnotu meze komfortu (26,5 °C).
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teplota [°C]

teplota [°C]
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= - = maximalni teplota = ceceeeeee mez komfortu 1) 1,65 ¢as [h,SEC]
2)1,5 3)1,2 4)1,7
5)2,4

Graf ¢.14: Souhrnny graf letniho prehfivdani pro varianty velikosti oken pro obyvaci pokoj
v 8.NP

Pouze posledni varianta s nejvétsi plochou oken nevyhovuje na komfortni hodnotu.

25 +

24 t
912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 912151821243 6 91215182124

036

— - = maximdlniteplota = ceeeeeees mez komfortu 1) 1,65 ¢as [h,SEC]
2)1,5 3)1,2 4)1,7
5)2,4

Graf ¢.15: Souhrnny graf letniho prehrivdani pro varianty velikosti oken pro loZnici v 7.NP
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Vsechny varianty rozméra oken vyhovuji na hodnotu meze komfortu (26,5 °C).

Z doloZenych grafll vyplyva, Ze ¢im jsou okna vétsi tim roste riziko letniho prehrivani
v posuzované mistnosti. Ovsem tento narUdst neni nijak vyrazny, pouze pfi varianté s nejvétsi
plochou oken by v kancelafi typu open space byla prekroc¢ena hrani¢ni hodnota a v obyvacim

pokoji 8.NP komfortni hodnota.

1.3.3. DENNIi OSVETLENI

Z hlediska denniho osvétleni byly posouzeny nasledujici kritické mistnosti v objektu,

které jsou zvyraznéné v padorysech na obrazku ¢.2.:

— kancelare 2.NP (K1-K5),

— obyvaci pokoj + kuchyrisky kout 7.NP (M1),
— loZnice 7.NP (M2),

— pokoj 7.NP (M3).

) % /u@%
R ) @

o

Obrdzek ¢.2: Orientacni poloha posuzovanych mistnosti v objektu

Pozadavky na denni osvétleni jsou odliSné pro kanceldfe a pro obytné mistnosti.
V obytnych mistnostech dle CSN 73 0580-2 Denni osvétleni obytnych budov musi byt splnéno,
Ze v kontrolnich bodech v poloviné hloubky obytné mistnosti s odstupem 1 m od povrchi
bocnich stén musi byt hodnota Cinitele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a pridmérna hodnota
z obou téchto bodd musi byt nejméné 0,9 %.

V kancelafich tento poZadavek splnén byt nemusi, protoZe denni osvétleni je mozné

doplnit ¢i nahradit osvétlenim umélym. Ovsem i zde musi byt dostatecné vymezené Casti
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tzv. funkéné vymezeny prostor, ktery spliiuje minimalni hodnotu cinitele denni osvétlenosti
dle tfidy zrakové Cinnosti. V administrativnich mistnostech se vétsinou jedna o ¢innost IV. tfidy
zrakové Cinnosti, kde minimalni pozadovana hodnota Cinitele denni osvétlenosti ve vymezeném
prostoru je 1,5 % [5].

Pro posouzeni kritickych mistnosti na denni osvétleni byl pouZit program BuildingDesign.

Na nasledujicich obrazcich (Obrazek ¢.3 — €.7) je vykresleni isocar Cinitele denni
osvétlenosti v posuzovanych mistnostech pro varianty velikosti oken. Varianty velikosti oken
jsou barevné odliSeny (Zlutd — reference, zelend — posunuti parapetu do klasické roviny, modra

—zmenseni plochy oken, ¢ervena — zvétseni plochy oken, fialovd — vSechna okna francouzska).

10% 5% 1,5%

Obrdzek ¢.3: Isocdry Cinitele denni osvétlenosti v kanceldri K1 2.NP
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Obrdzek ¢.4: Isocdry Cinitele denni osvétlenosti v kanceldri K2 2.NP
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5%

2%

1,5% 2% 27

|

//)

1,5%1% ‘

Obrdzek C.5: Isocdry Cinitele denni osvétlenosti v kanceldri K3 2.NP

1,5%

1.5%

1%
1%

1.5% \

1,5% 2% 2%

7

Obrdzek C.6: Isocdry Cinitele denni osvétlenosti v kanceldri K4 2.NP
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0.5% 0.5%1% 1% 1%

Obrdzek ¢.7: IsoCdry Cinitele denni osvétlenosti v kanceldri K5 2.NP
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U obytnych mistnosti jsou na obrazcich kromé isoc¢ar vynesené také hodnoty Cinitele

denni osvétlenosti v kontrolnich bodech (Obrazek ¢.8 — ¢.10).

1% 8,57 1.4 3,0%
+7,7% +2,7%
5% 7.5% S 2,07

| [

[ 1
Obrazek ¢.8: Hodnoty Ccinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech a isocdry
v obyvacim pokoji a kuchyrniském kouté M1 7.NP
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4,5% 6,9%
+6,2%
— B,2%
I.8% 3,2% 2,08 3.5%
12.8% 1%
2,6% 3,0%
1,9% 2,7%
+2,4%
—\ 2,27 L
|

Obrdzek ¢.9: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech a isocdry v loZnici
M2 7.NP

0,8% 1,4% 1,9% B.1%
+1,3% +3.0%
1,1% P,7%

Obrazek ¢.10: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech a isocdry v pokoji
M3 7.NP

Z vystupll vyplyva, Ze ¢im jsou okna vétsi, tim je denni osvétleni lepsi a naopak.
V obytnych mistnostech jsou minimalni hodnoty v kontrolnich bodech splnény pro vsechny
varianty velikosti oken. JelikoZ se Cinitel denni osvétlenosti stanovuje v siti bod( na vodorovné
pracovni roviné ve vysce 850 mm [5], tak varianty velikosti oken prvni a druha, kde dochazi pouze

k posunu vysky parapetu z 750 mm na 900 mm, jsou témér totozné.

30



Diplomova prace
Polyfunkéni dlim Bratislavska Bc. Petra Soukupova

Pti treti varianté, kdy se znacné snizi plocha okennich otvord, se iso¢ara D = 1,5 %
ve vétsiné kanceldfi priblizi k okniim ¢i dokonce zmensi vymezeny prostor pro pracovni ¢innost
(psaci ¢i odkladaci stal). Ztohoto dlivodu tato varianta neni z hlediska posouzeni denniho
osvétleni vhodna. Zvétseni plochy oken ve ¢tvrté a paté varianté dosahuje podobnych vysledkt
a dochazi ke zvétseni vymezeného prostoru témér na plochu celé kancelare.

Jediny problém u vSech variant nastavd u kancelare K5, kterd je velmi nevhodné
umisténa a z ¢asti zapusténa do objektu. Obvodovd sténa neni po zadné celé délce jednoho
rozméru mistnosti a dochazi zde k problému dosahu denniho osvétleni do zapusténého rohu
mistnosti. JelikoZ se tento problém vyskytuje i u obytného pokoje v dalSim podlazi nad touto
kancelafi, navrhuji vtomto pasu mistnosti okna posunout co nejblize na stfed mistnosti, aby
doslo k rovhomérnému osvétleni a k pfipadnému zmenseni prostoru pro pracovni ¢innosti a

snizeni pracovnich mist v dané kancelafi.

1.3.4. VYHODNOCENi OPTIMALIZACE OKENNiCH OTVORU

Z hlediska stavebné energetické analyzy plati, ¢im mensi okna tim vétsi mérna potieba
tepla a mensi prdmérny soucinitel prostupu tepla obalkou. Varianty zvétsenych oken 4 a 5
nevyhovuji na doporucenou hodnotu primérného soudinitele prostupu tepla pro pasivni budovy
(0,30 W/mZ%K).

Riziko letniho prehfivani roste s rostouci plochou oken. Varianta zvétSenych oken 5
nevyhovuje ve dvou posuzovanych mistnostech.

Denni osvétleni se také zlepsuje srostouci plochou oken. Obytné mistnosti spliuji
minimalni hodnoty ve vSech kontrolnich bodech pro vSechny varianty velikosti oken. Zmenseni
plochy okna posunutim na standardni vysku parapetu se vymezené plochy pro pracovni ¢innost
vyrazné nezméni, a proto tuto variantu povazuji za vyslednou. Naopak jesté neni nutné umistit
do oteviravych oken zdbradli (minimalni vyska parapetu u obytnych a pobytovych mistnosti je

850 mm [6]), coz snizi naklady vystavby budovy.
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