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1 Uvod

Staticky vypocet zahrnuje popis difevéného vazniku, parametry zatizeni a jejich
kombinace, navrh a zakladni posouzeni jednotlivych nosnych prvk(i na mezni stavy Unosnosti a
pouzitelnosti.

Dalsi ¢ast statického vypoctu zahrnuje popis Zelezobetonové stropni desky, parametry
zatiZeni a jejich kombinace, ndvrh a zakladni posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti a mezniho
stavu Unosnosti.

2 Vypoctovy model

Drevény vaznik byl vymodelovan ve statickém vypoctovém programu RSTAB Dlubal.
Konstrukce vazniku byla vymodelovdna jako prutovy 2D model ve statickém vypoctovém
programu RSTAB Dlubal.

Konstrukce stropnich desek byla vymodelovana jako desko-sténovy 3D model
ve statickém vypocétovém programu RFEM Dlubal. Stropni deska tloustky 250 mm je uloZena na
nosnych sténach tI.300mm naznacenych v modelu. V deskach se nachazeji otvory pro
schodisté.

2.1 Drevény vaznik

Statické schéma je vyobrazené na nasledujicim obrazku. Konstrukce je navriena
s kloubovym spojenim ve stfedu rdému. Horni nosniky jsou ve sklonu 5% a svislé nosniky jsou
uloZzeny na kloubové podpory.

Proti sméru osy Y

Obrdzek 1: Statické schéma vazniku
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Proti sméru osy Y

Obrdzek 2: Statické schéma vazniku prostorové

2.2 Betonova stropni deska

Zelezobetonova stropni deska, ktera je nad 1.NP a 2.NP, v navrhu je fe$ena deska nad

1.NP. Deska je rozdélena na vychodni a zapadni.

zS1

Izometrie

Obradzek 3: Stropni deska 3D — vychodni cdst

Proti smiru osy Z|

Obradzek 4: Stropni deska 2D — vychodni cdst
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Izometrie

Obrdzek 5: Stropni deska 3D — zdpadni ¢dst

Proti smiru osy Z|
X

N I

»

Obradzek 6: Stropni deska 2D — zdpadni ¢dst

Stropni deska je uloZzena na nosnych sténach z keramickych tvarnic tI.300mm.
3 Zatizeni
3.1 Stale zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha konstrukce je generovana automaticky pomoci vypoctového programu
RSTAB Dlubal.

3.1.2 Ostatni stale zatizeni - vaznik

Stresni krytina: gk = 3,04 kN/m
g« = 0,444 kN/m
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ZS 2: Stresni krytina
Zatizeni [kN/m]

Proti sméru osy Y

Obrdzek 7: Vaznik - stdlé zatiZeni stfesni krytinou

Obvodovy plast: g = 1,20 kN/m

ZS 3: Obvodowy plast
Zatizeni [kN/m]

et —a

-
et

el et

M- X

Proti sméru osy Y

Obrdzek 8: Vaznik - stalé zatiZzeni obvodovym pldastéem

3.1.3 Ostatni stalé zatizeni — stropni deska — vychodni ¢ast

Podlaha: g« = 1,89 kN/m

ZS 2: Podlaha
Zatizeni [kN/'m"2]

Izometrie

Obrdzek 9: Stropni deska vychodni ¢dst - stdlé zatiZeni podlahou
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Zdéné pricky: gc = 0,80 kN/m

ZS 4: Premistnitelne pricky

Izometrie
Zatizent [KN/m2]
Obrdzek 10: Stropni deska vychodni dst - stdlé zatiZzeni od pricek
3.1.4 Ostatni stalé zatizeni — stropni deska — zapadni ¢ast
Podlaha: g« = 1,89 kN/m
ZS 2: Podlaha Izometrie
Zatizeni [KN/mY2]
Obrdzek 11: Stropni deska zdpadni ¢dst - stdlé zatiZzeni podlahou
Zdéné pricky: g« = 0,80 kN/m

ZS 4: Premistnitelne pricky Izometrie

Zatizeni [kKN/m"2]

Obrdzek 12: Stropni deska zdpadni ¢dst - stalé zatiZeni od pricek
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3.2 Proménné zatizeni
3.2.1 Uzitné zatizeni - vaznik

g = 3,0 kN/m

ZS 4: Uzitna zat. strech H

Zatizeni [kKN/m]

—

Proti sméru osy Y

Obrdzek 13: Vaznik - uZitné zatiZeni strechy

3.2.2 Uzitné zatizeni — stropni deska — vychodni ¢ast
gik = 5,0 kN/m

ZS 3: Uzitne zat.

Zatizeni [kN/m2]

Izometrie

Obrdzek 14: Stropni deska vychodni ¢dst - uZitné zatizeni

3.2.3 Uzitné zatizeni — stropni deska — zapadni ¢ast
ar = 5,0 kN/m

ZS 3: Uzitne zat.

Zatizeni [kN/MY2] s 00

Izometrie

Obrdzek 15: Stropni deska zdpadni ¢dst - uZitné zatiZeni
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3.2.4 Zatizeni vétrem — vaznik

Zjednoduseny vypocet bez vlivu turbulenci. ZatiZeni pfiénym vétrem je uvazovano na obé
plochy hlavniho nosniku, oblouku a zabradli (z dGvodu mozného komeréniho vyuZiti na
reklamni plochy).

Lokalita: Kutna hora
Vétrnd oblast |
3.2.4.1 P¥icny vitr
gv=2,50 kN/m
sani qv = 0,47 kN/m, 0,55 kN/m

ZS 5: Vitr pricny max Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN/m]

) ST
i t 0.550 0.470 =
i —
» —
» .
2.501 L 1 »
» —M
» —
» —
> —
- P —M
z ) )
Obrdzek 16: Vaznik - pricny vitr
3.2.4.2 Podélny vitr
sani gy =-2,04 kN/m
ZS 7: Vitr podelny Proti sméru osy Y

Zatizeni [kKN/m]

2.040 2.040

Obradzek 17: Vaznik - podélny vitr
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3.2.5 Zatizeni snéhem — vaznik
Lokalita: Kutna hora

Snéhova oblast I, charakteristicka hodnota s¢=0,7 kPa

gs = 3,36 kN/m

ZS 6: Snih Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN/m]

Obrdzek 18: Vaznik - zatiZzeni snéhem

3.3 Kombinace zatizeni
3.3.1 ZatéZovaci stavy - vaznik
Pro ndvrh a posouzeni vazniku bylo pouZito 7 zatéZovacich stav(:
ZS1 - vlastni tiha konstrukce
ZS2 - stfedni krytina — kategorie ucinkd: stalé/uZitné
ZS3 - obvodovy plast — kategorie ucinkd: stalé/uzitné
254 - uZitné zatizeni stfech H — kat. U¢ink(: kategorie H: stfechy nepfistupné
s vyjimkou bézné udrzby
ZS5 — vitr pFicny max
256 — snih — kat. Gcinkd: snih (H< 1000 m.n.m.)
ZS7 — vitr podélny — vitr
3.3.2 ZatéZovaci stavy — stropni deska vychodni
Pro ndvrh a posouzeni stropu byly pouZity 4 zatéZovaci stavy:
ZS1 - vlastni tiha konstrukce
ZS2 - podlaha — kategorie Uc¢inka: stalé/uzitné
ZS3 — uzitné zatizeni — kategorie Ucink(: kategorie C- shromazdovaci prostory

wrw

ZS4 — zatizeni od pficek — kategorie Ucink(: kategorie C- shromazdovaci prostory

3.3.3 ZatéZovaci stavy — stropni deska zapadni

Pro ndvrh a posouzeni stropu byly pouZity 4 zatéZovaci stavy:

10
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ZS1 - vlastni tiha konstrukce

ZS2 — podlaha — kategorie Ucink(: stalé/uzitné

ZS3 — uzitné zatizeni — kategorie Ucink(: kategorie C- shromazdovaci prostory
ZS4 — zatizeni od pficek — kategorie Ucink(: kategorie C- shromazdovaci prostory

3.3.4 Kombinace ucinku zatizeni - vaznik

Kombin. Kombinace zatizeni
zatiZeni | NS Oznateni < €. | Soutinitel ZatéZovaci stav
KZ1 S Ch | MSP - charakteristicka i 1.00 | Z81
2 1.00 | Z52 Stresni krytina
/-3, 1.00 | ZS3 Obvodovy plast
" A 400 | Z57 Snih
KZ2 S Ch | MSP - charakteristicka 1& ~ 00 -£51
2 1.00 | Z52 Stresni krytina
3 ~ 100 283 Obvodovy plast
4 1.00 | Z85 Witr pricny max
KZ3 S Ch | MSP - charakteristicka 1 1.00 | Z51
~2 1.00 | Z82 Stresni krytina
3 1.00 | Z53 Obvodovy plast
" 4 1.00 | Z56 Vitr podelny
KZ4 STR | MSU (STRIGEQ) - trvald/dotasna - rovn. 6.10 1 1.35 | 51
2 135 | 252 Stresni krytina
3 1.35 | 783 Obvodovy plast
; 4 150 fZST Snih
KZ5 STR | MSU (STRIGEQ) - trvala/dotasna - rovn. 6.10 1 135 | Z31
2 135 | Zs2 Stresni krytina
3 1.35 V' ZS3 |, Obwodovy plast
4 A1.500 | Z55 _{ Vitr pricny max
) 5 090 | ZS7— | Shih
KZ6 STR | MSU (STRIGEQ) - trvala/dotasna - rovn. 6.10 1 { ! _1_.'35- Z51
2 - 1.35 | Z52 Stresni krytina
3 135 |Z83 _|-Ohvodovy plast
4 0.90 | ZS7 . 8l -
. 5 150 | 256 7| vitr podelny
KZT STR | MSU (STR/GEQ) - trvald/dotasna - rovn. 6.10 1 135 (281 ', \
2 135 | Z82 [ Stresni Krytina
3 135 | 733 Obwadovy plast
4 1.35 | Z57 |, Snih .
; 5 075 | Z86 Vitr podelny
KZa STR | MSU (STRIGEQ) - trvald/dotasna - rovn. 6.10 1 1.35 | Zst =7 -
2 135 | Z52 | Stresni krytina
3 1.35 | Z83 Obvodovy plast
4 075 | ZS5 Witr pricny max
y 5 150 | Z57 . Snif
KZ9 STR | MSU (STRIGEQ) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 1 1.00 | Z51 i
2 1.00 | Z82 Stresni krytina
3 1.00 | ZS3 Obvodovy plast
; 4 1.50 | £35 Vitr pricny max
KZ10 | STR | MSU (STRIGEQ) - trvaldidotasna - rovn. 6.10 1 1.00 | Z51
2 1.00 | Z52 Stresni krytina .
3 1.00 | Zs3 Obvodovy plast
4 1.50 | Z56 Vitr podelny

Obradzek 19: Kombinace ucinkd zatiZeni — vaznik

11
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3.3.5 Kombinace ucinkl zatizeni — stropni deska vychodni

Kombin. iR /| Kombinace zatiZeni
zatifenj | NS -~ Oznafeni Soutinitel ZatdZovaci stav
KZ1 STR | 1.35"Z31 W5 135 [ Z51
KZ2 STR | 1.35'Z51+ 1.35'Z52 "\ 135 [ Z$1
{ [ % 1.35 | 252 Podiaha
KZ3 STR | 1.35"251 + 1/5*753 135 [ 251
\ \ N 1.50 | ZS3 Uzitne zat.
KZ4 STR | 1.35°Z51% 15283 + 1.5'254 1.35 [ Z51
i A0 | ZS3 Uzitne zat.

Z54 Premistnitelne pricky
KZ5 STR | 1.35'Z51+ 1.5'Z54
f 754 Premistnitelne pricky
KZ6 STR | 1.35'Z81 + 1.35"ZS2 + 1:5"Z53
) z52 Podiaha
LY 753 Uzitne zat.
KZF | STR | 1.35'ZS1+ 1.35'Z52 + 1.5°Z53 + 15°Z54
Z52 Podiaha
753 Uzitne zat.
Z54 Premistnitelne pricky
KZ8 8TR | 135281+ 135282 + 15254~
A zs2 Podiaha
- A ¥ Z54 Premistnitelne pricky
KZ9 SCh [ 251 i ’ 4
KZ10 |SCh | Z51+282
792 Podlaha
KZ11 | SCh | Z51+253
733 Uzitne zat.
KZ12 | SCh | Z51+253+Z54 i 4
- Z53 Uzitne zat.
754 Fremistnitelne pricky
KZ13 | SCh | 251 +Z54
754 Premistnitelne pricky
KZ14 | SCh | Z51+282+753
252 Podlaha
7534, Uzitne zat.
KZ15 | SCh | Z51+Z52+ 753 +754
Z52 Podiaha
/253 Uzitne zat.
A Z54 ‘|- Premistniteine pricky
KZ16 | SCh | Z51+252+754
+Z#5Z | Podiaha
754 Premistnitelne pricky

PO YT TOR NRNIN Tl N R NP T N T RPN o ST N TR P I ) N N ] S g 1)

N L N NI gy g
BBB3585888528388358858kkaBRREREEEE
[

g

Obrdzek 20: Kombinace ucinku zatiZeni - stropni deska vychodni

Ve

3.3.6 Kombinace ucinkd zatizeni — stropni deska zapadni

Kombin. iR /| Kombinace zatiZeni
zatifenj | NS -~ Oznafeni Soutinitel ZatdZovaci stav
KZ1 STR | 1.35"Z31 W5 \ 135 [ Z51
KZ2 STR | 1.35'Z51+ 1.35'Z52 "\ 135 [ Z$1
{ [ % 1.35 | 252 Podiaha
KZ3 STR | 1.35"251 + 1/5*753 135 [ 251
1.50 | ZS3 Uzitne zat.
1.35 [ Z51

KZ4 | STR | 1.35°Z51+ 15253 + 1.5'254
———— 753 Uzitne zat.

Z54 Premistnitelne pricky

sy

754 Premistnitelne pricky

KZ5 STR | 1.35°Z51+ 1.5Z54

KZ6 STR | 1.35%Z51 + 135252 + 1.5°253
) z52 Podiaha
LY 753 Uzitne zat.
KZF | STR | 1.35'ZS1+ 1.35'Z52 + 1.5°Z53 + 15°Z54
Z52 Podiaha
753 Uzitne zat.
Z54 Premistnitelne pricky
KZ8 8TR | 135281+ 135282 + 15254~
A zs2 Podiaha
- A ¥ Z54 Premistnitelne pricky
KZ9 SCh [ 251 i ’ 4
KZ10 |SCh | Z51+282
792 Podlaha
KZ11 | SCh | Z51+253
733 Uzitne zat.
KZ12 | SCh | Z51+253+Z54 i 4
- Z53 Uzitne zat.
754 Fremistnitelne pricky
KZ13 | SCh | 251 +Z54
754 Premistnitelne pricky
KZ14 | SCh | Z51+282+753
252 Podlaha
7534, Uzitne zat.
KZ15 | SCh | Z51+Z52+ 753 +754
Z52 Podiaha
/253 Uzitne zat.
A Z54 ‘|- Premistniteine pricky
KZ16 | SCh | Z51+252+754
757 | Podiaha
754 Premistnitelne pricky

PO YT TOR NRNIN Tl N R NP T N T RPN o ST N TR P I ) N N ] S g 1)

N L N NI gy g
BBB3585888583588355838 R BRRBREEREE
[

L2

Obrdzek 21: Kombinace ucinku zatiZeni - stropni deska zdpadni
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3.3.7 Kombinace vysledk( stropni desky

Kombin. 1
vysledki / Oznaéeni ZatéZovani
Kvi~ | MSU (STRIGEQ) - KZ1/s nebo do KZ8
-~ rvald/dotasnd - rovn. 6.10
~ KV2 MSP - charaktenisticka KZ8(s neho do KZ16

Obrdzek 22: Kombinace vysledki desky

4 Posouzeni

4.1 Drevény lepeny vaznik
4.1.1 Material

-4 E MP3] G [MPa] v [kNIm?] a[1K] mH madel
T Ocel 5 235 | EM 1003 1-1 200505
210006000 BOTES.200 74.50 | 1.20E-05 | 1.00 | Ezotropni lineamé
: elasticky
] Lepene [amelove drevo GLETh T TSN T3 T 2§
13m| am.mnl 42n| 5.nu5m| 125|h:th'§imi1é

Obrdzek 23: Materidal vazniku

4.1.2 Prlfezové charakteristiky

Prifez | Mater Iy [mm#] | Iy [mm?] I; [mm#] Hiavni osy Natoeni Celkové rozméry [mm]
(S & A [mm?] oA A Ademd all o'l Silkab | VjSkah
1 T-obdéinik 350/850 — A 4
2 | 25006772224.0 ’, =y | 0.00 | 0.00 | 3500 ‘ 950.0
332500.0 . 277083.3
2 T-obdeinik 350/1500 N? e ¥y
2 58437505024.0" A 0.00 0.00 3500 1500.0
525000.0 ol 4375000

Obradzek 24: Prarezové charakteristiky

T-obdéinik 35011500

T-obdéinik 350/350 350.0

3500 +—

+—

1500.0
i
i
i
i
i
i
i
|
i

v

950.0

Obradzek 25: Prirezové charakteristiky

4.1.3 Mezni stav pouzitelnosti

V meznim stavu poufZitelnosti byl posouzen prihyb ve stfedu rozpéti haly. Limitni hodnota
prihybu byla stanovena na L/250.

13
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u=108,6 mm
_Lo_2ms0_ oo
Hum =950~ 250
u < Uim Vyhovuje na prahyb
KV 1: MSP pruhyby Proti sméru osy Y

Globalni deformace u-Z [mm]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

108.6

Max u-Z: 108.6, Min u-Z: 0.0 [mm]
Soucinitel pro deformace: 28.00

Obrdzek 26: Mezni stav pouZitelnosti — prihyby

4.1.4 Mezni stav Unosnosti

V MSU byl posouzen ramovy spoj nosniku z lepeného dfeva.
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CVuT CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
CeSKE vySoKE Fakulta stavebni
¥ ECHNICKE Katedra konstrukci pozemnich staveb

Kombinace vysledkl max a min. hodnoty:

KV 2: MSU
Vnitii sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

-89.368 -89.368

-171.165

z -223.785

Max N: 0.000, Min N: -227.107 [kN]

Proti sméru osy Y

Obrdzek 27: MSU - vnitini sily N

KV 2: MSU
Vnitii sily V-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
166.125 169.617
14.548
=y -20.180 -4.103
-88.784 88.784
z 8.643 -90. §O7X 104.139 L]
Max V-z: 169.617, Min V-z: -90.207 [4N]

Proti sméru osy Y

Obrézek 28: MSU - vnitni sily V-z

KV 2: MSU
Vnitini sily M-y
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

-1097.040 -1178.440

————T T 1 ] ]

38.400
-1097.040

I 9.819

A

X

Max M-y: 1178.443, Min M-y: -1178.443 [kNm]

1178.440

Proti sméru osy Y

Obrdzek 29: MSU - vnitini sily M-y
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C¢vuT

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

KV 2: MSU
Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Proti sméru osy Y

8.451 103
—»u :—-."] X —
I : ¥ 2240 611
Max P-X: 103.033, Min P-X': -89.462 kN
Max P-Z': 227.611, Min P-Z: 0.000 kN
Obrdzek 30: MSU - podporové reakce
7 7 7
4.2 Stropni deska vychodni
4.2.1 Material
Mﬂ_f. E _Mm-*_l = Modut Pomsonly sout. Objem. tiha Souc. tepl rozt | Scut. spolehlivost Matzrizbowy
2 E [MPa] G MPa] v + IRNim?] a {1K] il maodel
T | Befon C2025] DIN 1095-1:200808
24000.000 | 10375.000 | 0:200 | 25.00 | 1.00E-05 | 1.00 | Z:illl‘npl\.i lineamé
Beton C303T
T | OcelS 235 | DINEN Toe--12010-12
210000 000 £07H 200 | 0.200 | 728 | 120605 | 1.00 | Lzll:ﬂmm;llmee'!ré
Baustali & 235

Obradzek 31: Materidl vychodni stropni desky

4.2.2 Mezni stav pouzitelnosti

V meznim stavu pouZitelnosti byl posouzen prihyb ve stfedu desky. Limitni hodnota priahybu

byla stanovena na L/250.

u=39mm

L

Him = 555 = 250,

Vyhovuje na pruhyb

u< Uiim
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CVuT CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
CeSKE vySoKE Fakulta stavebni
¥ ECHNICKE Katedra konstrukci pozemnich staveb

KV 2: MSP - charakteristicka Izometrie
Globalni deformace u [mm]

Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Hodnoty: u [mm]

Globani deformece
lul fom)

Max: 39
Min: 00

Max u: 3.9, Min u: 0.0 [mm]
Soucinitel pro deformace: 760.00

Obradzek 32: Vychodni stropni deska — priihyby

4.2.3 Mezni stav Unosnosti

4.2.3.1 Dimenzac¢ni momenty dolni povrch desky
Smér X:

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnal&/doasn - row. 6.10 Proti smiru osy Z
Nawhové wnitini sily m-x,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,+ [KNm/m]

Néwhoué hodnoty
M or [kNM/m]

Max: 48801
Min: -15602

Max m-x,D,+: 48.801, Min m-x,D,+: -15.602 [kNm/m]

Obrdzek 33: Vychodni stropni deska - dimenzacni momenty
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

e Katedra konstrukci pozemnich staveb

SmérY:

CVuUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnalé/dotasna - rown. 6.10

Nawhové wnitini sily m-y,D,+ [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,+ [KNm/m]

Néwhoué hodnoty
M, o. [kNm/m]

Max: 40383
Min: -19125

Max m-y,D,+: 40.353, Min m-y,D,+: -19.125 [kNm/m]

I

13317 Vﬂﬂ

Proti smiru osy Z|

Obrdzek 34: Vychodni stropni deska - dimenzacni momenty

4.2.3.2 Navrh a posouzeni vyztuze — dolni povrch

Parametry desky:

h= 250 mm
c= 30 mm
Smeér X:

Myg.= 48,801 kNm

U¢innd vyska:

d=h-c-¢/2=

Odhad ramene vnitFnich sil:
z'=0,9*d=

Pottebna plocha vyztuze:
As req=Myxd+/2 *fyg=

Navrh: a'120 910 mm/m

Vyska talacené oblasti:
X=as,prov* fya/(0,8*b*feq)=
Ovéreni vysky tlacené oblasti:
€= x/d < €max=0,45

Rameno vnittnich sil:
z=d-0,4*x=

Moment Unosnosti:

MRdx= as,prov*z*fyd=

18

Vyztui:

fyd =

fcd:

215

193,5

580

ds,prov=

21,35

0,099

206,46

59

mm @=

mm

mm

654 mm?

mm

mm

kNm

435 MPa
16,67 MPa

910



CESKE VYSOKE

e Katedra konstrukci pozemnich staveb

Posouzeni:

CVuUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

MRdx= 58,781 kNm

v

Myd+=

48,801 kNm 83%

SmérY:

Mya.= 40,353 kNm

Uginna vyika:

d=h-c-¢/2-¢=

Odhad ramene vnit¥nich sil:
2'=0,9*d=

Potfebna plocha vyztuze:

s req=Myd-/2" *fya=

Navrh: a’140 910 mm/m

Vyska talac¢ené oblasti:
X=as,prov* fya/(0,8*b*feq)=
Ovéreni vysky tlacené oblasti:
€= x/d < €max=0,45

Rameno vnit¥nich sil:
z=d-0,4*x=

Moment Unosnosti:

MRdy= as,prov*z*fyd=

Posouzeni:

205

184,5

503

ds,prov=

18,30

0,089

197,68

48

mm o= 910

mm

mm

561 mm?

mm

mm

kNm

MRdy= 48,241 kNm 2

myd-=

40,353 kNm 84%
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CVuUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE

i Lrara Katedra konstrukci pozemnich staveb

4.2.3.3 Dimenzacni momenty horni povrch desky

Smér X:

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnal&/doasn - row. 6.10 Proti smiru osy Z
Nawhové wnitini sily m-x,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,- [kNm/m]

Néuwhoué hodnoty
Mo [KNm/m]

238

72042

6L777

51512

41247

0981

20716

10451

0185

10,080

20345

-30.610

Max: 238

Min: -30610

Max m-x,D,-: 82.308, Min m-x,D,-: -30.610 [kNm/m]

Obrdzek 35: Vychodni stropni deska - dimenzacni momenty

SmérY:

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnal&/doasn - row. 6.10 Proti smiru osy Z
Nawhové wnitini sily m-y,D,- [kNm/m]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,- [kNm/m]

Néwhoué hodnoty
My [KNm/m]

253

69186

50119

49061

3894

28917

18850

8783

-1285

11352

21419

-31486

Max: 9253

Min: -31486

Max m-y,D,-: 79.253, Min m-y,D,-: -31.486 [kNm/m]

Obrdzek 36: Vychodni stropni deska - dimenzacni momenty

4.2.3.4 Navrh a posouzeni vyztuze — horni povrch

Smér X:

Myd-= 82,308 kNm

d=h-c-¢/2= 213 mm o= 14

20



C¢vuT

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
CeSKE VYSOKE Fakulta stavebni
¥ e HNICKE Katedra konstrukci pozemnich staveb

Odhad ramene vnitrnich sil:

2'=0,9*d= 191,7 mm

Potfebna plocha vyztuze:

aslreq=mxd+/zl*fyd= 987 mm2

Navrh: a'150 914 mm/m  aspro= 1026 mm?
Vyska talacené oblasti:

X=as,prov*fyd/(0;8*b*fcd)= 33,47 mm

Ovéreni vysky tlacené oblasti:

€= x/d < &max=0,45 0,157

Rameno vnitfnich sil:

z=d-0,4*x= 199,61 mm

Moment Unosnosti:

MRdx= as,prov*z*fyd: 89 0
Posouzeni:

MRax= 89,110 0 2 Mygs= 82,308 0 92%
SmérY:

Myq.= 79,253 kNm

U¢inna vyska:

d=h-c-¢/2-¢= 199 mm o= p14
Odhad ramene vnitinich sil:

z2'=0,9*d= 179,1 mm

Potfebna plocha vyztuze:

as,req:myd-/z,*fyd: 1017 mm2

Navrh: a'120 914 mm/m  aspo= 1283 mm?
Vyska tlacené oblasti:

X:as,prov*fyd/(o,g*b*fcd): 41,84 mm

Ovéreni vysky tlacené oblasti:

€= x/d < £12x=0,45 0,210

21



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Rameno vnitinich sil:

CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra konstrukci pozemnich staveb

z=d-0,4*x= 182,26 mm
Moment Unosnosti:
dey= aslprov*z*fyd= 102 kNm
Posouzeni:
MRgdy= 101,707 kNm 2 Myq.= 79,253 kNm 78%
4.3 Stropni deska zapadni
Mat Meoul Wodul Possoniv sout. | Objem. tiha | Sout tepl roct | Soud. spalehinost Materidlowy
& EMPa] & [MPa] vE 7 [eNim] = [18] it model 431 M
1 Beton C20025 | DN 1045-1:2008-08 .,
24000000 | 10375.000 | 0200 | 26,00 | 1.D0E-05 | 1.00 | mnm ate r-|a|
Beton C30ET
Z el 5235 | DIN BN 1882-1-1:2000-12 e
21000000 BOea 200 0300 | ?'E.ﬂ]| 1. X005 | 1H}| hﬁq:n‘lllm
Baustahl 5 235

Obrdzek 37: Materidl zapadni stropni desky

4.3.2 Mezni stav pouzitelnosti

V meznim stavu poufZitelnosti byl posouzen prihyb ve stfedu desky. Limitni hodnota prihybu

byla stanovena na L/250.

u==66mm
L 7200
250 250

u< Uiim

= 28,

Uiim =

8 mm

Vyhovuje na priithyb

KV 2: MSP - charakteristicka

Globalni deformace u [mm]

Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: u [mm]

Globdlni deformece
lul [em]

Max: 66
Min: 00

Max u: 6.6, Min u: 0.0 [mm]
Sougcinitel pro deformace: 790.00

Izometrie

Obradzek 38: Zdpadni stropni deska — priihyby
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CVuUT CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

e Katedra konstrukci pozemnich staveb

4.3.3 Mezni stav Unosnosti

4.3.3.1 Dimenzac¢ni momenty dolni povrch desky

Smér X:

KV 1: MSU (STR/GEO) - tralé/dogasné - rown. 6.10 Proti snjwu osy Z
Nawhové nitini sily m-x,D,+ [kNm/m] A
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,+ [kNm/m]

Néwrhowé hochoty

M o0 [KNM/m]

Max: 63068
Min: -104.289

Max m-x,D,+: 63.058, Min m-x,D,+: -104.289 [KNm/m]

Obradzek 39: Zdpadni stropni deska - dimenzacni momenty

SmérY:
KV 1: MSU (STR/GEO) - tnald/doasné - rown. 6.10 Proti srTru osy Z
Navrhowé nitini sily m-y,D,+ [kKNm/m] u

Kombinace wsledkid: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,+ [kNm/m]

Névhous hodnoty
my,ps [kKNm/m]

Max: 91060
Min: -58415

Max m-y,D,+: 91.060, Min m-y,D,+: -58.415 [kNm/m]

Obradzek 40: Zdpadni stropni deska - dimenzacni momenty

4.3.3.2 Navrh a posouzeni vyztuze — dolni povrch

Parametry desky: Vyztui:
h= 250 mm fya= 435 MPa
c= 30 mm fea= 16,67 MPa
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C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Smér X:

Myxd-=

Uginna vyika:

63,058 kNm

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
e Katedra konstrukci pozemnich staveb

d=h-c-¢/2= 214 mm @= 912
Odhad ramene vnitFnich sil:

2'=0,9*d= 192,6 mm

Potfebnad plocha vyztuze:

as,req=Mixa+/2 *fya= 753 mm?

Navrh: a'120 912 mm/m asprov= 942 mm?
Vyska talacené oblasti:

X=as,prov*fya/(0,8*b*fea)= 30,74 mm

Ovéreni vysky tlacené oblasti:

€= x/d < £4ax=0,45 0,144

Rameno vnitfnich sil:

z=d-0,4*x= 201,70 mm

Moment Unosnosti:

MRdx= As,prov™*2*fya= 83 kNm

Posouzeni:

Mgax= 82,694 kNm 2 Myg+= 63,058 kNm 76%
Sméry:

Myqg.= 91,060 kNm

Uginna vyska:

d=h-c-¢/2-p= 199 mm g= gl4
Odhad ramene vnittnich sil:

2'=0,9*d= 179,1 mm

Pottebnd plocha vyztuze:

asreq=Myd-/2 *fya= 1169 mm?

Navrh: a'120 914 mm/m  aspro= 1283 mm?
Vyska tlacené oblasti:

X=as,prov*fya/(0,8*b*feq)= 41,84 mm

Ovéreni vysky tlacené oblasti:

€= x/d < §max=0,45 0,210

Rameno vnitfnich sil:

z=d-0,4*x= 182,26 mm
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C¢vuT

CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE V PRAZE
CeSKE vySoKE Fakulta stavebni
¥ ECHNICKE Katedra konstrukci pozemnich staveb

Moment Unosnosti:

MRay= as,prov*2*fya= 102 kNm
Posouzeni:
MRgdy= 101,707 kNm 2 Myq.= 91,060 kNm 90%

4.3.3.3 Dimenzacni momenty horni povrch desky

Smér X:
KV 1: MSU (STR/GEO) - tnal&/doasna - rown. 6.10 Proti snliru osy Z
Nawhowvé wnitini sily m-x,D,- [kNm/m] A

Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-x,D,- [kNm/m]

Newwhow hodty

m,o (kNm/m]

Max: 11558
Min: -3L110

Max m-x,D,-: 115.586, Min m-x,D,-: -31.110 [kNm/m]

Obrdzek 41: Zapadni stropni deska - dimenzacni momenty

SmérY:

KV 1: MSU (STRIGEO) - tnalé/do¢asna - rown. 6.10 Proti Snllru osy Z
Nawhowvé wnitini sily m-y,D,- [kNm/m] A
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: m-y,D,- [kNm/m]

Neuwhow hodty

m, o (kNm/m]

Max: 147853
Min: 2815

Max m-y,D,-: 147.853, Min m-y,D,-: -29.815 [kNm/m]

Obrdzek 42: Zapadni stropni deska - dimenzacni momenty

4.3.3.4 Navrh a posouzeni vyztuze — horni povrch

Smér X:

Myd.= 115,586 kNm
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d=h-c-¢/2= 214 mm @= 912
Odhad ramene vnitFnich sil:

2'=0,9*d= 192,6 mm

Potfebna plocha vyztuze:

a5 req=Mya+/2 *fya= 1380 mm?

Navrh: a'80 ¢12 mm/m as,prov= 1414 mm?
Vyska tlacené oblasti:

X=as,prov*fya/(0,8*b*feq)= 46,11 mm

Ovéreni vysky tlacené oblasti:

€= x/d < Emax=0,45 0,215

Rameno vnitfnich sil:

z=d-0,4*x= 195,55 mm

Moment Unosnosti:

MRdx= as,prov™ 2*fya= 120 0
Posouzeni:

MRax= 120,260 kNm 2 Myg+= 63,058 kNm 52%
Sméry:

Myg.= 147,853 kNm

U¢inna vyska:

d=h-c-¢/2-¢= 199 mm @= 914
Odhad ramene vnit¥nich sil:

2'=0,9*d= 179,1 mm

Potfebna plocha vyztuze:

as req=Myd-/2" *fy4= 1898 mm?

Navrh: a'75 914 mm/m as,prov= 2053 mm?
Vyska tlacené oblasti:

X=as,prov* fya/(0,8*b*feq)= 66,95 mm

Ovéreni vysky tlacené oblasti:

€= x/d < §max=0,45 0,336

Rameno vnitfnich sil:

z=d-0,4*x= 172,22 mm
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MRdy= as,prov*2*fya= 154 kNm

Posouzeni:

Mgdy= 153,765 kNm > mys= 147,853 kNm 96%
5 Zaver

Pro nosnou dfevénou konstrukci a pro nosnou betonovou stropni desku byly
navrzeny a zjednodusené posouzeny podle norem hlavni nosné prvky a vybrané detaily
konstrukce. V3echny vnitini sily, prihyby a vlastni tvary byli vypocteny pomoci programu

Dlubal RSTAB.

Vsechny navrhy po posouzeni vyhovély.
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