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Abstrakt

Cilem mé diplomové prace je posouzeni a optimalizace navrhu bytového domu z pohledu
resilience (odolnosti) bytového domu. V prvni ¢asti diplomové prace se zabyvam riziky
plynoucimi ze zmény klimatu. Pro zmirnéni téchto rizik jsem navrhl opatieni vedouci ke
sniZzeni energetické naro¢nosti budovy a sniZzeni mnozstvi emisi sklenikovych plynt.
Navrzena opatieni jsou feSena zejména navrhem konstrukci, eliminaci tepelnych ztrat a
vyuzitim obnovitelnych zdrojii energie. Druha ¢ast obsahuje popis rizik spojenych se
zménou klimatu a také navrzena opatieni, ktera zvysuji odolnost stavby proti extrémnim
projeviim pocasi a nedostatku pitné vody. Rovnéz je zde vénovana pozornost fungovani
budovy béhem poruSeni technické infrastruktury. Treti cast obsahuje rizika
vznikajici lidskou ¢innosti (napt. zvySeny hluk a zhorsujici se kvalita vétraného vzduchu)
a je zde navrzena odolnost budovy proti t¢mto rizikiim. Ve Ctvrté ¢asti se zabyvam socio-

ekonomickymi riziky.

Optimalizace budovy je feSena ve dvou variantdch. Konstrukéni opatfeni je ovéfeno
predbéznym statickym, tepelnym, vlhkostnim a akustickym posouzenim. Pro hodnoceni
budovy jsem ovéfil pozarni odolnost, tepelnou stabilitu mistnosti, vypocetl spotiebu
energii v budové a navrhl provozni i zalozni zdroje energie. Také jsem navrhl opatfeni na
snizeni spotfeby pitné vody a vyuziti Sedych vod v budové. Na zavér prace jsem

vyhodnotil vliv navrzenych opatieni na resilienci budovy.

Klic¢ova slova

bytovy diim, resilience, zména klimatu, uhlikové emise, obnovitelna energie, energeticka

narocnost, pitna voda, pozar



Abstract

The aim of my diploma thesis is to assess and optimize the design of a block of flats from
the perspective of resilience of block of flats. In the first part of the thesis I deal with risks
arising from climate change. To mitigate these risks, I proposed measures to reduce the
energy intensity of the building and to reduce greenhouse gas emissions. The measures
mainly consist of designing constructions, elimination of heat losses and uses of
renewable sources of energy. The second part of the thesis contains description of risks
connected with climate change and proposed measures increasing the building's
resistance to extreme weather and drinking water shortage. This part also deals with
functioning of the building during technical infrastructure damages. The third part of the
thesis is about risks caused by human activities (for example increasing noise pollution
and deteriorating ventilation air quality) and in this part is proposed a design of building
resistance against these risks. The fourth part deals of the thesis with socio-economic

risks.

Building optimization is solved in two variants. The structural measure is verified by
preliminary static, thermal, moisture and acoustic assessment. For building evaluation, |
have verified fire resistance, thermal stability, calculated the energy consumption in the
building and suggested energy sources (operating and standby power). I also suggested
measures to reduce drinking water consumption and measures to make use of graywater
in the building. At the end of the thesis I evaluated the influence of the proposed measures

on the resilience of the building.

Keywords
apartment building, resilience, climate change, carbon emissions, renewable energy,

energy intensity, drinking water, fire
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1.Uvod

Stavebnictvi dnes pfispiva velkou mirou ke klimatickym zménam. Na vystavbu i na
provoz budov se dnes spotfebovava velké mnozstvi energie a materialu
z neobnovitelnych zdroji. Tim vznika velké mnozstvi sklenikovych plynd a odpadu.
Klimaticka zména se tyka celé nasi planety. Nejvyraznéji se projevuje zménou teploty a
¢astéjsim vyskytem extrémnich povétrnostnich jevi, jako jsou extrémni teploty, projevy
sucha, silné a intenzivni deste, povodné, zhorseni kvality pitné vody a zanik zivocisnych
druhii. Proto je nutné se na klimatické zmény adaptovat, mirnit jejich pribéh a omezit
prispivani k témto negativnim déjim. Stale vétsi Cast populace zije ve méstech, kde se
klimatické zmény a znecisténé ovzdusi projevuje vice nez na venkoveé. To ma vliv na
kvalitu Zivota i na lidské zdravi. Pocetnéj$i populace vyzaduje vétsi potiebu novych
budov. To vede k navySeni potieby stavebniho materialu a energii na stavbu a provoz
budov. Tyto okolnosti vedou ke zhorSovani situace. Stale vétSi pouzivani novych
technickych zatfizeni budov vede k vétsi spotfebé energii. Pfi spravném pouziti vSak
mohou byt tato zafizeni prospé$na a energii na provoz usetiit. Budovy spotfebovavaji
vice energie také z diivodu klimatickych zmén potiebou pouzivat chlazeni klimatizaci
v oblastech, kde to dfive nebylo nutné. Dal$im velkym rizikem je nedostatek pitné vody
zpisobeny klimatickymi zménami, ale hlavné také Spatnym hospodatenim s vodou. Dnes
mame mnoho moznosti, jak situaci zlepsit. Mizeme vyuzivat efektivnéjsi zdroje energie,
precistovat a znovu vyuzivat odpadni vody, pouzivat obnovitelné zdroje energii a mnoho
dalsich zptisobu. Tato opatieni pfispivaji nejen k piijemnéjsimu a zdravéjsimu zivotu,
zachovani ptirody, ale Casto jsou i ekonomicky vyhodna. Proto by cilem této prace mélo
byt navrzeni resilientniho environmentalné Setrného bytového domu, ktery se ptizptsobi
klimatickym zménam, pfispéje k mitigaci zmény klimatu a bude v souladu s trvale
udrzitelnym rozvojem. Vytvoii se tak ptijemné bydleni, které nebude omezovat obyvatele

v uspokojovani jejich potieb.

Resilience znamenad schopnost odolat, vyrovnat se a pfizplisobit zménam, jako je
napiiklad klimatickd zména a vyvoj novych technologii. Resilientni budovy by nemély

omezit své funkce poskytované obyvateltim a branit trvale udrzitelnému rozvoji. [1]



Mitigace zmény klimatu je snaha zabranit zvySovani mnozstvi sklenikovych plyni
v atmosféte. To spociva zejména ve vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a snizeni
spotieby energie napiiklad zateplovanim budov a uzivanim efektivnéjsich zdroji energie.

[1]

Trvale udrzitelny rozvoj ,,je rozvoj, ktery umoziuje zajistit potfeby soucasné generace
tak, aby nebyla narusena prava budoucich generaci mit stejny pfistup ke zdrojim

a bohatstvi ptirody svéta jako dnes.” [1]

Adaptace na zmény klimatu se vyznacuje predevsim pfizplisobenim dosavadnim a
o¢ekavanym zménam klimatu. M4 zabranit nebo co nejvice eliminovat negativni projevy

téchto zmen. [1]

2.Clil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni resilience stavajiciho bytového domu a
nasledné navrzeni stavebné technickych opatfeni vedoucich k optimalnimu navrhu podle
hodnocené metodiky. Tim zvysit resilienci proti necekanym a nahlym udalostem,
reagovat a adaptovat se na tyto zmény. Zajistit tak bezproblémové uzivani a neomezovat
poskytované funkce obyvatelim budovy pfi jejim uzivani. Dal$im cilem pro navrhovana
opatfeni je adaptace na zménu klimatu, tim zabranit negativnim vlivim klimatu na
pozadované funkce stavby a vyuziti téch pozitivnich. Z divodu mitigace zmény klimatu
je také zamérem pro navrzena opatfeni minimalizovat sklenikové plyny po cely zivotni
cyklus stavby, zejména vyuzitim pfirodnich zdroji, obnovitelnych zdrojt, lokalnich
zdroji a rychlé efektivni vystavby. Déle je prace zaméfena na vyhodnoceni navrzenych
variant. Ovéteni proveditelnosti a funkénosti vSech navrzenych opatfeni. To ma docilit
navrzeni environmentalné Setrného bytového domu odolného a piizptisobivého vuci
klimatickym zménam, zménam ve spolecnosti, technickému vyvoji a byt tak v souladu s

trvale udrzitelnym rozvojem.



3. Metody zpracovani

Jako podklad pro zpracovani diplomové prace slouzila provadéci dokumentace
bytového domu a 3d model v programu Revit. Pivodni navrh budovy byl vyhodnocen
podle metodiky hodnoceni pro resilientni bytové domy verze 2.04 [2] poskytnuté
vedoucim prace. Vyhodnoceni bylo provedeno podle popsanych postupi uvedenych
v metodice. Po vyhodnoceni probéhl navrh opatieni ve dvou variantach a vyhodnoceni

jejich vlivii na zlepSeni resilience budovy a ovéfeni jejich funkEnosti a proveditelnosti.

Pro energetickou bilanci nebyl proveden hodinovy vypocet, ale mnozstvi energii bylo
zjisténo z prikazii energetické narocnosti budovy vytvoreném v nastroji NKN II (Narodni
Kalkula¢ni Nastroj II). Pro mmnozstvi vyuZitelné elektrické energie vyrobené
fotovoltaickymi panely byla provedena hodinova simulace v programu DEKSOFT FVE.
Hodnoty svazané energie a sklenikovych emisi z databaze Envimat. Pro vypocet tepelné
stability byl pouzit program KOMFORT. Pro tepelné technické posouzeni byl pouzit
program DEKSOFT 1D. Navrh a bilance splaskovych vod byla provedena podle
podkladi firmy ASIO.



4. Analyza resilience budovy a navrzZeni opatreni

Obr. 1 3D model bytového domu

V diplomové praci je posuzovan bytovy dim umisténi v ulici Pod Barvitkou. Bytovy
dim ma celkem osm podlazi, dvé podzemni podlazi a Sest nadzemnich podlazi.
V podzemnich podlazi jsou hromadné garaze, v prvnim nadzemnim podlazi jsou sklepni
prostory, dvé bytové jednotky 1+kk, dvé obchodni jednotky, kotelna a zazemi budovy,
jako naptiklad kocarkarna, uklidova mistnost a sklepni prostory. V druhém az Sestém

podlazi jsou bytové jednotky rtiznych dispozic a to 1+kk, 2+kk, 3+kk, 4+kk 6+kuchyn.

Objekt je zaloZen na Zelezobetonové zakladové desce. Svislé nosné konstrukce tvori
v suterénni Casti betonové sloupy a obvodové stény. Sloupy maji jednotny rozmér
300x600mm a stény jsou tloustky od 200 do 350 mm. V podzemni ¢asti slouzi obvodové
stény jako bild vana. V nadzemni ¢asti v prvnim a druhém podlazi prechazi sloupovy
systém do zelezobetonového sténového systému. Ve tretim az Sestém podlazi jsou svislé
konstrukce zdéné. Vytahova Sachta osobniho vytahu a autovytahu je tvofena
samostatnym  Zelezobetonovym tubusem. Vodorovné konstrukce jsou tvoreny
zelezobetonovym stropy tloustky 250 a 200 mm. Balkény jsou navrzeny jako
prefabrikaty se zabudovanym iso-nosnikem. Schodisté jsou feSena z prefabrikovanych
ramen a mezipodestami. Nosna konstrukce stfechy je tvofena Zelezobetonovou deskou.

Strecha je plocha s atikou.
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4.1. Rizika z pohledu mitigace zmény klimatu

4.1.1. M.1 Energeticka naro¢nost budovy

Celkova energetickd naroc¢nost budovy se sklada z provozni energie a svazané
primarni energie. Provozni energie je veSkerd energie potfebnd pro dosaZeni
pozadovaného vnitiniho prostiedi. ,,Svazand primarni energie udava spotiebu ptirodnich
zdroju energie béhem zivotniho cyklu vyrobku.“ [3] Pro hodnoceni je posuzovana faze
zivotniho cyklu A1-A3, to zahrnuje t€Zbu a zpracovani suroviny, pfepravu k vyrobci a

vyrobu materialu.

Pivodni navrh budovy

Bytovy diim Pod Barvitkou je zalozen na zédkladové monolitické Zelezobetonové
desce systémem tzv. ,,bilé vany“. V suterénech jsou stény a sloupy zelezobetonové
monolitické. V prvnim a druhém nadzemnim podlazi jsou stény a sloupy také
zelezobetonové monolitické. V dalsich podlaZich je sténovy systém zdény z keramického
zdiva. Pric¢ky jsou z keramickych cihel. Fasada je zateplena kontaktnim zateplovacim
systémem s mineralni izolaci. Sokl a podzemni podlazi jsou zatepleny extrudovanym
polystyrenem. Stfe$ni konstrukce je jednoplastova s foliovou hydroizolaci. Je zateplena
expandovanym polystyrenem. Okna, vykladce a dvefe v pfizemi jsou hlinikové s
izolacnimi dvojskly, okna a balkonové dvetfe v nadzemnich podlazich jsou dfeveéné s
izola¢nimi dvojskly. Obalka budovy je navrzena na doporucené hodnoty soucinitele
prostupu tepla U [W/m2K] dle CSN 73 0540-2. Jako zdroj tepla jsou instalovany 2
plynové nasténné kondenzacni kotle o jmenovitém vykonu po 47,7 kW, celkem 95,4 kW.
Kotle slouzi jako zdroj tepla pro centralni ohfev TV. Vétrani budovy je podtlakové
s nucenym odvodem vzduchu z hygienickych mistnosti, pfivod vzduchu je pfirozeny pies

otvory v obvodovém plasti.

Vyhodnoceni piivodniho navrhu

V pivodnim navrhu budovy jsou pouzity materialy s vysokou hodnotou svazané
energie. Je to predevsim ocel vyuzitd na vyztuzeni betonovych konstrukci, zdivo a beton
na jejichz vyrobu je potfeba velké mnozstvi energie z neobnovitelnych zdroji. Obalka
budovy v piivodnim navrhu je navrzena v nizkoenergetickém standardu, zde je moznost
zlepsit tepelné izolacni vlastnosti obalky budovy na pasivni standart a tim usetfit velké

mnozstvi spotieby primarni energie. Zdroj energie na vytapéni, ptipravu teplé vody a
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provozu budovy nevyuziva zadné obnovitelné zdroje energie. Piivodni navrh také nema

dostatec¢né pokryté tepelné ztraty vétranim.

Polozka m.j. ' hodnota
Rocni svazana energie pochazejici z neobnovitelnych zdroja MJ/a J 485452,6
Roéni provoznispotrebaNoPE_ . iMJ/a___ 110709302
Ekvivalentni zapocitatené mnoZstvi NoPE opoustgjici systémovou hranici {MJ/a 10,0 |
Celkova spotfebaNOPE . iMJ/a__ 15563828
Celkova energeticky vztazna plocha i m2 14313,7
Celkova mérna spotfeba NoPE MJ/(m?*a) 360,8

Tab. 1 Vypoctena hodnota spotieby neobnovitelné primarni energie pivodni navrh (NoPE)

Opati‘eni Varianta A

Je navrZen obvodovy plast’ s doporu¢enymi hodnotami soucinitele prostupu tepla
U [W/m2K] pro pasivni domy dle CSN 73 0540-2. Misto oken s izolaénim dvojsklem
jsou navrzena okna s izolacnim trojsklem. Jako zdroj tepla na vytapéni a ohfev vody jsou
navrzeny kaskadovité zapojena tepelna cCerpadla. Dale je na budové navrZena
fotovoltaicka elektrarna s co nejvétsi moznou plochou, tim je pokryta ¢ast spotieby
elektrické energie z obnovitelnych zdroji. Tepelné ztraty vétranim jsou eliminovany
pomoci lokalnich vétracich jednotek s rekuperaci tepla, které jsou umistény v obvodovém
plasti budovy. Pro snizeni svazané spotfeby energie z neobnovitelnych zdroji je navrzen
konstrukéni kombinovany systém ze dieva a betonu. PouZzitim dievéného konstrukéniho

systému bylo nutné snizit budovu o jedno podlazi.

Polozka ‘m.j. hodnota
Rocni svazana energie pochazejici z neobnovitelnych zdrojd | Ml/a 2251521 |
Rotni provozni spotfebaNoPE iMifa 12225556
Ekvivalentni zapogitatelné mnoZstvi NoPE opoustgjici systémovou hranici {MJ/a_ 100 |
Celkova spotfebaNoPE i M)/a_ 1447707,7
Celkovd energeticky vztazna plocha ' m? 13784
Celkova mérna spotfeba NoPE MJ/(m?*a) 118,3

Tab. 2 Vypoctena hodnota spotieby neobnovitelné primarni energie varianta A(NoPE)
Opatieni Varianta B

Pro snizeni provozni spotfeby primarni energie je navrzen obvodovy plast
s doporucenymi hodnoty soucinitele prostupu tepla U [W/m?K] pro pasivni domy dle
CSN 73 0540-2. Misto oken s izola¢nim dvojsklem jsou navrzena okna s izolaénim

trojsklem. Zdroj tepla na vytapéni je feSen pomoci kaskadovité zapojenych tepelnych
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Cerpadel. Zdroj tepla na ohtev teplé¢ vody je plynovy kondenzaéni kotel. Na budové je
navrzena fotovoltaicka elektrarna s mensi plochou nez ve varianté A. Vyrobena elektfina
z fotovoltaickych panelll je vyuzivana na ohtev teplé vody. Tepelné ztraty vétranim jsou
eliminovany navrzenim centralni vzduchotechnické jednotky s rekuperaci tepla. Pro
snizeni svazané spotieby energie zneobnovitelnych zdrojii je navrZen sloupovy
konstrukéni systém. Tim je umozZnéno pouzit pro vnitini délici stény konstrukci
z hlinénych panelii na dfevéné konstrukei, s kterymi je spojena mensi hodnota svazané

neobnovitelné energie.

PoloZka ‘m.j. hodnota
Rocni svazana energie pochazejici z neobnovitelnych zdrojd Mifa | 1306844,1
RocniprovoznispotfebaNoPE iMi/a_ 1551077,0
Ekvivalentni zapogitatelné mnoZstvi NoPE opoustgjici systémovou hranici (MJ/a___ 100
CelkovdspotfebaNoPE  iMJfa 19479211
Celkova energeticky vztazna plocha m? 4313,7

Celkové mérna spotifeba NoPE ' MJ/(m?*a) i 219,7
Tab. 3 Vypoctena hodnota spotieby neobnovitelné primarni energie varianta B (NoPE)

Zavér M.1 Energeticka naro¢nost budovy

Energetickd narocnost je nejvice ovlivnéna tepelné izolacnimi vlastnostmi
obvodového plaste. Pro zlepSeni tepelné izola¢ni funkce obalky budovy neni rozhodujici
pouzity konstrukéni material, ale pouzité mnozstvi izolaéniho materidlu. Zlepsenim
tepeln€izolacnich vlastnosti obalky budovy se docili vyrazného snizeni energetické
naro¢nosti. ZlepsSeni je také dosazeno eliminaci teplenych ztrat vétranim pomoci
vétracich jednotek s rekuperaci tepla. Spotieba neobnovitelné primarni provozni energie
je znatelné snizena pomoci tepelnych Cerpadel, kterd vyuzivaji ¢ast energie z okolniho
prostedi a Cast z elektrické energie. Vyroba elektiiny z neobnovitelnych zdroja je dnes
spojena s velkou spotfebou energie, ale se zvySujicim se podilem vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji se situace zlepSuje. Pro Variantu A je proto navrzena
fotovoltaicka elektrarna, ktera ¢astecné sniZzuje spotfebu elektfiny vyrobené
z neobnovitelnych zdroju. Pro variantu B je navrzen na ohfev teplé vody plynovy kotel a
fotovoltaicka elektrarna. Fotovoltaicka elektrarna tak snizuje spotfebu plynu

z neobnovitelnych zdrojt.

13



4.1.2. M.2 Prispivani ke zméné klimatu

Budovy pfispivaji velkou mirou ke zméné€ klimatu. Celkové emise sklenikovych
plynti u budov lze rozdélit na svazané a provozni. Svazané emise sklenikovych plyni jsou
produkovany pfi t€Zbé a vyrob¢ materialu. Provozni emise jsou produkovany spalovanim

paliv pro zajisténi provozu budovy.

Pivodni navrh budovy

Pavodni navrh konstrukéniho feSeni, pouZzité materialy, princip vétrani, zdroje pouzité
energie na vytapéni a pripravu teplé vody jsou popsany v predchozim kritériu M.1

energetickd narocnost.

Vyhodnoceni piivodniho navrhu

V budove jsou pouzity materialy s velkym mnozstvim svazanych sklenikovych
emisi. To je predevSim ocel pouZita jako vyztuz do betonu, betonové a zdéné konstrukce.
Obalka budovy v ptivodnim navrhu je navrzena v nizkoenergetickém standardu a zde je
moznost zlepsit tepelné izolacni vlastnosti obalky budovy na pasivni standart a tim uSetfit
velké mnozstvi produkce provoznich sklenikovych plynt. Zdroj energie na vytapéni,
ptipravu teplé vody a provozu budovy nevyuziva zadné obnovitelné zdroje energie.

Ptvodni navrh také nema dostatec¢né pokryté tepelné ztraty vétranim.

Polozka m.j. Hodnota
Poetobyvatel 0S 64
M&rn3 roéni svazana produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(0s:a) 14371
Mérna roc¢ni provozni produkce emisi CO2,ekv. Erkg C02,ekv./(os.a) Er1032,9
Celkova mérna roc¢ni produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(0s.a) 1470

Tab. 4 Vypoctena hodnota spotieby produkce uhlikovych emisi piivodni navrh
Opatieni Varianta A

V této variant¢ je navrzeno co nejvetsi mnozstvi dievénych konstrukei a pouzitych
materialli, aby bylo snizeno mnozstvi svazanych sklenikovych emisi. Navrzeny dievény
konstrukéni systém budovy je sténovy z CLT panelii. Prvni nadzemni podlazi bylo
ponechano zelezobetonové pro zvySeni odolnosti stavby. Podzemni podlazi jsou
navrhnuta stejné jako v ptivodnim navrhu budovy. Tepelné izolace jsou v nadzemni Casti
dfevovlaknité, v podzemni casti budovy jsou stejné jako v plvodni navrhu
z nenasakavého polystyrenu. Snizeni produkce provoznich sklenikovych emisi je

navrzeno a popsano v piredchozim kritériu M.1 energeticka narocnost budovy. Pro lepsi
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hodnoceni produkce sklenikovych plyna pfepocitanych na osobu byla v budové pouzita
dispozice typického podlazi, kterd zlepSila prostorovou efektivitu budovy z pohledu
hodnoceni poctu ubytovanych osob. Tim byl zachovan stejny pocet mnoZzstvi

ubytovanych osob i pii snizeni budovy o jedno podlazi.

Polozka Lm.j. Hodnota
Pocet obyvatel 1 0s 164
Merna roeni svizand produkce emisi CO2.ekv. kg CO2.ekv/(os:a) (2772
Mérnd rocni provozni produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(os.a) 254

Celkova mérna roc¢ni produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(0s.a) 531,2

Tab. 5 Vypoctena hodnota spotieby produkce uhlikovych emisi varianta A
Opati‘eni Varianta B

V této varianté je navrzeno sniZzeni svazanych sklenikovych emisi pomoci
sloupového  betonového  konstrukénitho  syst¢ému  slokdlné¢  podepienymi
zelezobetonovymi deskami. Na sloupovy konstrukéni systém je potieba mensiho
mnozstvi betonu a ocelové vyztuze nez na sténovy konstrukéni systém. Pro zachovani
stavajicich rozmérti budovy bylo nutné pouzit nehoflavy obvodovy plast budovy. Ten je
navrzen zdény z keramického zdiva zateplen mineralni vatou. Sloupovy konstrukéni
navrzeny z hlinénych paneld na dievéné konstrukci. Snizeni produkce provoznich
sklenikovych emisi je navrzeno a popsano v pfedchozim kritériu M.l energeticka
naroc¢nost budovy. Pro lepsi hodnoceni produkce sklenikovych plynt pfepocitanych na
osobu byla v budové pouzita dispozice typického podlazi, ktera zlepSila prostorovou
efektivitu budovy z pohledu hodnoceni poc¢tu ubytovanych osob. Tim se navysila

mnoznost po¢tu ubytovanych osob.

Polozka m.j Hodnota
Potetobyvatel 10S 180
M&rn4 roéni svazand produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(0s:a) (2823
Mérnd roc¢ni provozni produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(os.a) Er437,5
Celkova mérna rocni produkce emisi CO2,ekv. kg CO2,ekv./(os.a) 5719,8

Tab. 6 Vypoctena hodnota spotieby produkce uhlikovych emisi varianta B
Zavér M.2 Prispivani ke zméné klimatu
U obou navrzenych variant bylo docileno snizeni energetické naro¢nosti budovy

v predchozim kritériu M.1 energetickd narocnost budovy a také k vyraznému sniZeni

produkce provoznich sklenikovych emisi. V hodnoceni svazanych sklenikovych emisi se
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negativné projevuje pouziti Zelezobetonovych konstrukei v podzemnich podlazi. Pro
podzemni podlazi v soucasné dobé neni nalezeno vhodnéjsi konstrukéni feSeni. Snizeni
svazanych sklenikovych emisi je nejvhodnéjsi pomoci dievénych konstrukci. Pouziti
drevénych konstrukei pro velké bytové stavby je omezeno pozarnimi ptredpisy. Pro veétsi
stavby je nutné pouzit nehotlavé materidly s vétSim mnozstvim svazanych sklenikovych

emisi.
4.1.3. M.3 Pripravenost na nové formy automobilové Setrné dopravy

Velky podil na emisich sklenikovych plynti a zménach klimatu ma automobilova
doprava. ,,Silni¢ni doprava vypustila do ovzdusi 72 procent emisi oxidu uhli¢itého.“[4]
Setrna automobilovd doprava je takové, kterd nepfispiva ke klimatickym zmé&nam,

vyuziva obnovitelné zdroje energie a je v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem.

Pivodni navrh budovy

Budova ma dvé podzemni podlazi urcend k parkovani vozidel. Celkem je
v budové 36 parkovacich stani. Parkovaci stani jsou urcena pro automobily se
spalovacimi motory. Ctyfi parkovaci stani v prvnim podzemnim podlaZi jsou vyhrazena
pro vozidla s pohonem na LPG a CNG. Pro vozidla na elektricky pohon je v prvnim a
druhém podzemnim podlazi vzdy jedna nabijeci stanice a pro jednu stanici je zajiSténa

stavebni technicka pfipravenost.

Vyhodnoceni piivodniho navrhu

Celkem je v budové moznost instalace Ctyt dobijejicich stanic pro vozidla na
elektricky pohon. Provoz dobijejicich stanic ma zajistény zptisob méfeni a zplisob plateb
za dobijeni v ramci bytového domu.

Opati‘eni Varianta A

Je navrZzena moznost instalace dobijeciho bodu pro kazdé parkovaci stani. Jako
dobijeci stanice jsou navrzeny obousmérné nabijeci stanice, které umoZzni zapojeni

automobilu do sité a systému V2G/V2H.

Opatieni Varianta B

Jsou navrzena stejna opatfeni jako pro variantu A
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Zavér M. 3 Pripravenost na nové formy automobilové Setrné dopravy

Pro zlepSeni stavajici situace je navrzena stavebni a technickd pfipravenost pro
pfipojeni dobijejiciho kabelu pro kazdé parkovaci misto. K tomu je zapotiebi
nadimenzovani elektrickych pfipojek a elektrickych rozvodu. Parkovaci stani jsou
v podzemnich patrech budovy, feSeni ochrany nabijecich stanic a rozvodi pfi zaplaveni
objektu by bylo slozité a ekonomicky nevyhodné. Budova se nenachazi v zaplavovém

uzemi, proto neni ochrana rozvodi proti zaplavé feSena.
4.2. Rizika z pohledu adaptace budovy na zménu klimatu

4.2.1. A.1 Privalové srazky

Klimatické zmény se projevuji intenzivnéj$imi destovymi srazkami. Zaroven se
zvySuje zastavénost a tim se zvétSuje mnozstvi nepropustnych ploch. To miize zptsobit

preplnéni kanaliza¢ni sit€ nebo zaplavy.

Pivodni navrh budovy

Pro zachytavani a regulaci odtoku desti je v objektu retencni naddrz umisténd v
1.PP. Nadrz je z zelezobetonové konstrukce s tésnénim proti tlakové vodé. Regulace
odtoku destovych vod z nadrze je provedena hraditkem vsazenym do odtokového
potrubi. Objem retenéni nadrze je 7,40 m3. Destové vody ze stiechy, teras a balkondi jsou
odvadény pres retencni nadrz sregulovanym odtokem 5 1/s do vefejné jednotné
kanalizace v ulici pred domem. Povrchy odvodinovanych ploch jsou na balkonech a

terasach z keramické dlazby. Stfecha ma foliovou hydroizolaci pokrytou vrstvou kacirku.

Vyhodnoceni ptivodniho navrhu

V puvodnim navrhu je pocitano, ze intenzita srazky, kterou je schopna reten¢ni
nadrz o objemu 7,4 m3 pojmout, je 257,8 1/(s*ha). Z hydrometeorologickych dat pro
opakovani patnacti minutovych srazek pro Prahu bylo zjisténo, Ze tento stav se vyskytuje

jednou za 15 let.

Opatieni Varianta A

Tato varianta je navrhovana jako dievostavba. Pro dievostavby je nejvhodnéjsi co
nejrychlejsi odtok vody, aby nedoslo k zateceni vody do konstrukce a jeji nasledné

degradaci vlivem vlhkosti. ZvétSeni objemu retenc¢ni nadrze je provedeno sniZzenim
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stropni konstrukce v misté pod retencni nadrzi. To ma negativni vliv na provadéni stavby
Maximalni objem, na ktery je moZné retenéni nadrz zvétsit je 9,28 m?3. Pii odtokovych
pomérech jako v piivodnim navrhu je retenéni nadrz s objem 9,28 m* schopna pojmout
srazku o intenzit¢ 298,52 l/(s*ha). Takto intenzivni srazka se podle

hydrometeorologickych dat vyskytuje jednou za 30 let. Bezpecnost preliti je tedy 30 let.

Varianta B

Pro tuto variantu je navrzena vegetacni stiecha. Zelena vegetacni stfecha zadrzuje
vodu a tim je zajiStén mensi odtok do kanalizace. Vliv zelené stiechy se projevil na
vypoctu redukované odvodnované plochy. Pro ptivodni navrh byla vypoctena redukovana
odvodiiovana plocha 512,9 m? , po navrzeni zelené stiechy se tato hodnota zmensila na
354,1 m?. S navrzenou zelenou stfechou je pak retenéni nadrz z pivodniho navrhu o
objemu 7,4 m3 schopna pojmout srazku o intenzité 383,14 1/(s*ha). Pro takto intenzivni
patnactiminutovou srazku nebyla zjiSténa doba opakovani, kterd je vice nez 20 let.

Bezpecnost pieliti je tedy vice nez 20 let.

Zavér A.1 Privalové srazky

Plivodni navrh ma navrZenou retencni nadrz s bezednosti pteliti jednou za 15 let.
To je z pohledu resilience hodnoceno jako dobry vysledek. Ale je navrzeno zlepSeni
situace, aby byla budova co nejvice resilientni proti piivalovym srazkam. Ob¢ navrzené
varianty opatieni splni bezpecnost pieliti 20 let. Pro posuzovany objekt je vhodngjsi
navrzené opatieni s pouzitim vrstev s niz§im soucinitelem odtoku, tedy pouziti zelené
stiechy. U této varianty by bylo mozné pro maximalni bodové ohodnoceni pouzit retencni
nadrz s menSim objemem, nez ktery je navrzen v pivodnim navrhu. Tim by bylo mozné

usetfit misto v dispozici objektu a snazsi konstrukeni feSeni.

4.2.2. A.2 Zaplava

Do budoucna se predpokladaji vétsi projevy sucha s intenzivnimi ptivalovymi

desti, které povedou k zaplavam a mohou mit za nasledek poskozeni budovy.“ [5]

Pivodni navrh budovy

Budova se nenachazi v zaplavovém tizemi. Ma dvé podzemni podlazi, kde jsou

suterény feSeny systémem tzv. ,,bilé vany“. V trovni terénu je sté¢na ochranéna SBS
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modifikovanym asfaltovym pédsem natavenym 1 m pod uroven terénu a 0,3 m nad
upraveny terén. Okolni upraveny terén je spadovan smérem od budovy tak, aby byl
zajistén odtok vody smérem pry¢ od budovy. Do vysky 0,3 nad terén je pouZita tepelna
izolace z nenasakavého materialu XSP. Vyse je pak pouzita izolace z mineralni vaty.
Zatizeni v podzemnich podlazich neni mozné umistit nad vysku povodnové hladiny.
Technicka vybaveni budovy nelze snadno pfemistit ani je nelze povaZovat za levna a

snadno vyménitelna.

Vyhodnoceni piivodniho navrhu

Plivodni navrh ma opatieni, pomoci kterych se budova vyvaruje pfistupu vody
k objektu pfi vySce vodni hladiny 300 mm. To je pfedevsim zajisténo pomoci spadovani
okolniho terénu a zajisténi odtoku vody od objektu. Piivodni objekt nema zadna dalsi
opatfeni na zvyseni resilience budovy pii zaplavach, a tak mtize zaplava na budové a na

vybaveni v budové zplisobit zna¢né Skody.

Opati‘eni Varianta A

Varianta A ma zachovana opatfeni na pfistup vody k objektu pii vysce vodni
hladiny 300 mm. Pro zabranéni vniknuti vody do objektu pfi vySce vodni hladiny 600
mm je na budové instalovan systém mobilniho hradidlového systému. Na zvySeni
resilience objektu proti zaplavam pfi vysce vodni hladiny 1 m je navrzené vodni Cerpadlo.
Toto Cerpadlo slouzi pro pfipadné odcerpavani vody pfi zateceni vody do objektu, pii
privalovych destich. Odolnost obvodového plasté je zvySena pouzitim betonové
konstrukce v prvnim nadzemnim podlazi a tepelné izolace a fasady znenasdkavych

materialt do vysSky 1 m nad terén.

Opatieni Varianta B

Pro zabranéni vniknuti vody do objektu pfi vysce vodni hladiny 600 mm je na
budové instalovan automaticky hradidlovy systému. Opatieni pro zvySeni resilience jsou

stejna jako pro variantu A.

Zavér A.2 Zaplava

Pro posuzovany objekt je vyrazné zlepSeni navrzenim ochrany proti vniknuti vody
do objektu pomoci hradidlovych zabran. U mobilnich hradidlovych zabran je riziko, Ze
nedojde k v€asnému nainstalovani, proto je lepSi pouziti automatického systému. Na
zvySeni resilience objektu pii zaplavach jsou navrzeny snadno proveditelné a nepfilis
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finann€ naro¢né systémy opatfeni. Objekt je umistén ve svazitém terénu mimo
zaplavové tUzemi. Nehrozi tedy vétsi riziko zaplaveni objektu. Z toho diivodu nejsou

24

zaplavam navrhovana.

4.2.3. A.3 Riziko letniho prehiivani

Soucasny trend vysokého podilu prosklenych ploch na budovach a castéji
pouzivané lehké konstrukce mohou vést k extrémné vysokym teplotam uvnitt budov.
Extrémné vysoké teploty v budové snizi uzivatelsky komfort a maji negativni vliv na
organismus Clovéka. Muze dochéazet k pfehfati organismu, coz muze zpusobovat

zdravotni potize.

Pivodni navrh budovy

V budove jsou pouzity stavebni materialy s dobrou tepelnou akumulaci. Do vysky
2.NP jsou nosné stény z Zelezobetonu, ve vysSich patrech jsou pak nosné stény zdéné
z keramického zdiva Porotherm tloustky 300 mm. Vnitini délici konstrukce jsou zdéné
z keramického zdiva Porotherm Aku . Tloustky vnitinich délicich konstrukei jsou od 115
mm do 300 mm podle akustickych pozadavki. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvoteny
zelezobetonovou deskou tloustky 200 mm. Okna v obvodovém plasti jsou dievéna s
izola¢nimi dvojskly. Na budové nejsou pouzity zadné aktivni stinici prvky. Za pasivni
stinéni se da na ¢asti budovy povaZovat stinéni balkony a bo¢ni stinéni piesahujicich stén.
Budova je vétrana podtlakové nucenym odvodem vzduchu z hygienickych mistnosti a
ptirozenym piivodem vzduchu pfes otvory v obvodovém plasti. Obytné mistnosti je také
mozné vétrat otevienim okennich otvorii. Orientace ke svétovym strandm, velikost
okennich otvori, rozméry a druhy pouzitych délicich konstrukei jsou patrné z piilohy

vykresové dokumentace.

Vyhodnoceni piivodniho navrhu

Ptivodni navrh budovy nema dostatecné feSena opatieni proti letnimu piehiivani.
Budova ma zdény konstrukéni systém, ktery ma dobrou tepelnou kapacitu, ale z diivodu
velkych okennich otvort sméfujicich na jih a zdpad byla vypoctena maximalni teplota
v kritické mistnosti 40,62 °C. Pro dosazeni maximalnich 27 “C pozadované teploty by

bylo nutné pouzit nucené vétrani.
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Opatieni Varianta A

Varianta A je navrzena jako dfevostavba. Difevostavba je nachylngjsi k letnimu
prehfivani, protoze dievéné konstrukce nemaji tak velkou tepelnou kapacitu jako zdéné
nebo betonové konstrukce. Dievéna konstrukce a materialy jsou navrzeny z divodu
zlepseni kritéria M.2 ptispivani ke zméné klimatu. Aby nedochazelo k letnimu prehtivani
jsou navrzeny stinici prvky a lepsi tepeln€izolacni vlastnosti obalky budovy a vyplni
otvorii. Pouzitim izolac¢nich trojskel se selektivnimi vrstvami a zlepSeni tepelné
izolacnich vlastnosti obalky budovy ma varianta A bez navrzenych stinicich prvka
nepatrné nizSi maximalni vypoctovou teplotu v kritické mistnosti 39,13 °C nez
v ptvodnim névrhu. Pii navrhu opatfeni pak bylo zjisténo, ze pro splnéni pozadavku 27
°C je nutné pouzit aktivni stinéni pomoci vnéjsi neprasvitné zaluzie. Pti pouziti vnéjSich

zaluzii byla vypoctena maximalni teplota v kritické mistnosti 22,96 °C

Opati‘eni Varianta B

Pro variantu B jsou navrzeny zdéné obvodové stény a vnitini délici konstrukce
z hlinénych paneltl, aby byla zlepSena tepelna kapacita konstrukce. Dalsi zlepSeni situace
oproti pivodnimu stavu je zajis§téno pouzitim izolacnich trojskel se selektivnimi vrstvami
a zlepSenim tepeln¢ izolacnich vlastnosti obalky budovy. Pro variantu B pak byla zjisténa
maximalni vypoctova teplota bez navrzenych stinicich prvkl v krizové mistnosti 37,92
°C. Pti navrhu opatieni pak bylo zjisténo, ze pro splnéni pozadavku 27 °C je nutné pouzit
aktivni stinici prvky vnéjsi neprasvitné zaluzie. Pii pouziti vnéjSich Zaluzii byla

vypoctena maximalni teplota v kritické mistnosti 22,74 °C
Zavér A.3 Riziko letniho prehfivani

Z divodi velkych okennich otvorG bylo nutné pro splnéni pozadavku na
maximalni vypoctovou teplotu v mistnosti 27 °C pouzit opatieni vné&jSich Zzaluzii.
V navrhu bylo uvazovano i s vné&j$im pasivnim stinénim pomoci markyz, balkoni a
bocnich zeber, ale i tak nebyla pozadovand maximalni vypoctova teplota dosazena. Pti
pouziti aktivnich stinicich prvkt vnéjsich zaluzii byl pozadavek splnén s minimalnim
rozdilem mezi dievostavbou a konstrukci s tepelné akumula¢nima hlinénymi sténami.

Proto opatieni pomoci venkovnich zaluzii bylo pouZzito pro ob¢ varianty.
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Pro splnéni pozadavki bez aktivnich stinicich prvkia by bylo nutné zmensit okenni
otvory. Tim by byla narusena architektura budovy, mélo by to negativni vliv na vnitini

osvétleni mistnosti. Proto s timto opatfenim neni pocitano.

4.2.4. A.4 Extrémni projevy pocasi

Extrémni projevy pocasi mohou vyrazné¢ poskodit budovu. Za extrémni projevy
pocasi jsou povazovany piivaly snéhu, extrémni poryvy vétru a krupobiti. Pokud je
budova navrzena podle platnych norem, tak by extrémni pocasi nemélo ohrozit statiku

budovy, ale mohlo by vyrazné ponicit jeji obalku predevsim okna a stiesni plast’.

Pivodni navrh budovy

Budova je umisténa v Praze a nachazi se v prvni snéhové oblasti a ve druhé vétrné
oblasti. Pro tyto oblasti bylo pouzito zatizeni pro staticky posudek. Ma plochou stiechu
s atikou, na které je zakonceni Sachet a dojezd vytahu. Stfecha je opatiena vrstvou kacirku
20 mm a foliovou hydroizolaci. Okna jsou dfevéna bez vnéjsich ochrannych prvki a jsou

chranéna pouze na jizni fasad¢, kde se nachazeji balkony.

Vyhodnoceni piivodniho navrhu

Opatieni na konstrukci budovy proti extrémnim projeviim pocasi nejsou navrzena.
Ve statickém vypoctu neni uvazovano s o tfidu vyssim zatizenim vétrem a sné¢hem. Také
neni navrzena zadna ochrana oken proti krupobiti a nejsou pouzita okna ozkousena na
zatizeni vétrem dle normy CSN EN 1991-1-4. Za jedinou ochranu v ptivodnim navrhu

1ze povazovat vrstvu kacirku ktera ochrani hydroizolacni vrstvu proti krupobiti.

Opatieni Varianta A

Stavba se nachazi v Praze a rizika vyvoland extrémnim pocasim jako je naptiklad
zvysSeni snéhového nebo vétrného zatizeni jsou mala, proto jsou pouzity hodnoty zatizeni
snéhem a vétrem dle normy CSN EN 1991-1-4. Na stfede je navrzena vrstva kagirku.
Navrzenim této vrstvy je zajiSténa ochrana hydroizola¢ni vrstvy proti naraziim pfi
krupobiti. Vrstva kacirku takeé ptitizi stfesni konstrukci, toto pfitizeni zabrani nadzvednuti
stteSniho plasté pfi vétrném zatizeni. Dalsi navrhované technické opatfeni je pouziti
vyhfivanych stfeSnich vpusti, aby nedochédzelo k jejich zamrznuti. Pfi zamrznuti
stie$nich vpusti by mohla zatékat voda do konstrukce a tim by se mohla narusit funkénost

tepelné izolace nebo by mohl byt ponic¢en dievény konstrukcni systém budovy. Pro
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ochranu oken jsou navrzeny venkovni Zaluzie. Tyto zaluzie chrani okna pfed kroupami.
Proti poskozeni oken vétrem jsou na budové navrzena okna, ktera jsou odzkouSena na

zatizeni vétrem podle normy CSN EN 12211 a spliji piislu$né pozadavky.

Opati‘eni Varianta B

Pro variantu B jsou navrzena stejna opatieni jako pro variantu A. Jediny rozdil je
v ochranné hydroizolacni vrstvy stfechy, kterd je v této variant¢ chranéna vegetacni

vrstvou zelené strechy.

Zavér A.4 Extrémni projevy pocasi

Plivodni navrh nema zajiSténou dostateCnou ochranu proti extrémnim projeviim
pocasi. Za jediné opatieni lze povazovat malou vrstvu kacirku, ktera chrani stfesni
hydroizola¢ni vrstvu pted krupobitim. Opatieni umélym zvysenim sné¢hového a vétrného
zatizeni ve statickém vypoctu nejsou uvazovdna. ZvySeni zatizeni by vedlo k
navrzeni masivnéjsi konstrukce a vétsi spotfebé materialu. Tim by se zvySilo mnozstvi
svazanych sklenikovych emisi. Z divodu zlepsSeni kritéria M.2 piispivani ke zméné
klimatu neni s vys$§im zatizenim pocitano. Na stfechdch jsou navrzeny ochranné
prit¢zujici vrstvy hydroizolace proti krupobiti a nadzvednuti stieSniho plasté vlivem
vétru. Jako lepsi varianta pfitézujici vrstvy je vyhodnocena vegetacni stfecha, ktera
zarovei eliminuje prispivani k méstskym tepelnym ostroviim. Pro ob¢ varianty je pouZita
ochrana oken pted kroupami pomoci venkovnich Zaluzii. Toto opatfeni je vhodné,

protoZe venkovni zaluzie jsou navrzZeny i pro ochranu proti letnimu piehtivani.

4.2.5. A.5 Pitna voda

N 24

Voda je jedna z nejdulezitéjsSich latek potiebna k Zivotu. Z divodu klimatickych
zmén muze nastat situace kdy nebude pitnd voda samoziejmosti. Aby nenastala situace,
kdy bude pitné vody nedostatek je nutné pitnou vodou Setfit, podpofit jeji recyklaci a tam,

kde je to mozné vyuzit vodu uzitkovou.

Pivodni navrh budovy

Budova je napojena na vetejny vodovodni fad ptes novou vodovodni piipojku.
V budoveé jsou u dfezi a umyvadel vyuzivany baterie s omezova¢em pritoku, zachody
s dualnim splachovanim, vany jsou souc¢asné vybaveny sprchovou hlavici s omezovac¢em
pratoku. Mycka a pracka neni v podkladech, neni definovana, proto je uvazovano

s typickymi hodnotami. Budova je v fadové zastavbé a na pozemku nejsou zelené plochy,
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také nema zelen na stfese, fasadé ani na pozemku, a proto k vnéjsim uceliim neni voda

vyuZivana.
Vyhodnoceni ptivodniho navrhu

V ptivodnim navrhu budovy nejsou zadné plochy vegetace na budové ani na
pozemku, a tak neni pitnd voda vyuzivana k vnéjSim ucelim. I kdyZ jsou v budové
pouzity usporné baterie s omezovacem pritoku a na zachodech je navrzeno usporné

dualni splachovani je vypoctena hodnota spotieby pitné vody na osobu 102,8 1/(os*den).

Opati‘eni Varianta A

V budove jsou jiz instalovany usporné komponenty. Oproti ptivodnimu stavu je
uvazovano s kvalitnimi prackami a myckami s nizkou spotfebou vody. I za cenu snizeni
uzivatelského komfortu jsou vtomto navrhu zruSeny vany a je pocitano pouze se
sprchami. Dale je navrZen systém na piecisténi Sedych vod a jejich vyuziti v budove.
Precisténé Sedé vody jsou vyuzivany na splachovani zachodt. V soucasné dobé¢ je mozné
ve vypoctu potieby pitné vody uvazovat o vyuzivani uzitkové vody pouze na splachovani.
V navrhu varianty A nejsou navrzeny zadné plochy vegetace na budové ani na pozemku,
a tak neni pitnd voda vyuzivana k vnéjSim Gcelim. S témito opatienimi je vypoctend

spotieba pitné vody na osobu 49 1/(os*den).

Opati‘eni Varianta B

Pro vnitini uzivani pitné vody jsou navrzZena stejna opatfeni jako ve varianté A,
ale je ponechana uzivatelska kvalita bydleni a jsou zde instalovany sprchy i vany. Navrh
se 1isi zejména vnéjSim uzivanim vody, kdy v tomto navrhu je navrzena zelena stfecha a
fasada z diivodu snizeni pfispivani budovy k méstskym tepelnym ostroviim. Je navrzen
systém na zachytavani destové vody, kterd je vyuzivana na zalivku zelenych ploch na
budové, proto neni pitnd voda k vnéjSim ucelim vyuzivana. S témito opatienimi je

vypoctena potieba pitné vody na osobu 65 1/(os*den).

Zavér A.5 Pitna voda

I kdyZ jsou v piivodnim navrhu navrzeny usporné baterie s omezovacem prutoku
ana zachodech je navrzeno usporné dualni splachovani vychazi velka spotieba pitné vody
102,8 1/(os*den). Z pohledu hodnoceni resilience budovy na spotiebu pitné vody je takto
velka spotfeba pitné vody hodnocena negativné. Vyrazné zlepSeni je docileno u obou

variant navrzenim systému na vyuziti Sedych vod na splachovani. Pro variantu A je navic
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sniZeni spotieby pitné vody zajisténo tim, Zze nebudou vyuzivany vany ale pouze sprchy,
pti sprchovani se spotiebuje vyrazné mensi mnozstvi vody nez pii koupeli ve vané. Toto
opatfeni je nutné brat s rezervou, protoze kazda osoba ma jiné hygienické navyky a

spotiebuje na osobni hygienu jiné mnozstvi vody.

4.2.6. A.6 Vnéjsi pozar

Rizik vnéjSiho pozaru je mnoho. Pozar mize zptsobit naptiklad hotici popelnice.
Pii pozaru muze byt poniena Cast budovy nebo i celd budova. Hlavnim cilem
protipozarnich opatieni je zabranéni §ifeni pozaru, zajistit budovu tak, aby v pfipad¢

pozaru vznikly co nejmensi Skody na budové a nejdtlezitéjsi je ochranit lidské zivoty.

Popis stavajiciho navrhu

Obvodovy plast budovy je vprvnim a druhém nadzemnim podlazi tvofen
zelezobetonovymi sténami. V tfetim az Sestém nadzemnim podlazi je obvodovy plast’
zdény z keramického zdiva Porotherm. Celd fasdda objektu je zateplena kontaktnim
zateplovacim systémem z mineralni vaty. Obklad fasady posledniho nadzemniho podlazi
je fesen nehotflavym kovovym obkladem. Stfecha objektu je plocha, v ustoupeném 6.np
jsou pochozi terasy pro prilehlé byty. Terasy jsou feseny dlazbou, zbyla plocha stiechy je
pokryta nasypem kameniva (kacirku). Tepelna izolace stiechy a teras je z expandovaného

polystyrenu.

Vyhodnoceni ptivodni navrhu

Plvodni navrh budovy ma na fasadach pouzité nehotlavé materialy. Jediné riziko
je na stiesni konstrukcei, kdy je pouzita hoflava izolace z polystyrenu. Pro ptivodni navrh

nehrozi vétsi rizika spojena s vnéj$im pozarem.
Opati‘eni Varianta A

Varianta A je navrzena z materialii na bazi difeva. Dfevostavba je nachylnéjsi a
rizikovéjsi k vnéjSimu pozaru nez plivodni stav, ale je navrzena podle platnych pozarnich
norem. Pro splnéni pozarnich piedpist je nutné snizeni budovy o jedno podlazi a tim se
snizi ubytovaci kapacita budovy. Dievéna konstrukce a materialy jsou navrzeny z diivodu
zlepseni kritéria M.2 pfispivani ke zméné€ klimatu. Prvni nadzemni podlaZi je ponechano
zelezobetonové jako v piivodnim navrhu. Dfevéné materialy jsou pouzity v druhém az

patém podlazi. Stény a stropy jsou z CLT panelt, tepelna izolace fasady je dfevovlaknita.
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Fasada je tvofena dfevénym obkladem, terasy jsou feSeny dlazbou, zbyla plocha stiechy
je pokryta nasypem kameniva (kacirku). Tepelna izolace stfesni konstrukce je z mineralni

viny.

Opati‘eni Varianta B

Varianta B je navrZena z nehoflavych materiall. Konstrukéni systém je sloupovy
zelezobetonovy. Obvodovy plast’ je zdény z keramického zdiva a je zatepleny mineralni
vatou. Pro stfe$ni konstrukci je navrzeno zlepseni pomoci intenzivni vegetacni stfechy,
kterd zadrzuje vodu a snizuje riziko pfenosu vn¢jSiho pozaru. Ve stteSnim plasti je pouzita

tepelna izolace z polystyrenu.

Zavér A.6 Vnéjsi pozar

V ptvodni nadvrhu budovy nehrozi rizika spojena s vnéjSim pozarem, jsou zde prevazné
pouzity nehotflavé materidly, které jsou zachovany ve variant¢ ndvrhu B. Navrzena
varianta A je mén¢ odolnd na rizika spojena s vnéjSim pozarem. Dlvodem mensi
odolnosti na vné&j$i pozar je pouziti hotlavych dfevénych materiali v obvodovém plasti.
Drievéna konstrukce a materialy jsou navrzeny z divodu zlepSeni kritéria M.2 pfispivani
ke zmén¢ klimatu. Dal$im negativnim vlivem pouZiti dievéné konstrukce je nutné snizeni
budovy o jedno podlazi, aby byly dodrzeny poZarni predpisy, tim vS§ak doslo ke zmenseni
ubytovaci kapacity budovy. DodrZzenim vSech pozarnich ptedpist je vyloucené vetsi

riziko vnéj$iho pozaru i u varianty A s dfevénou konstrukei.

4.2.7. A.7 Poskozeni infrastruktury

Poskozeni infrastruktury mize Gplné vyradit budovu z provozu. Resilientni budova by
méla byt odolnd a zajistit provozuschopnost v pln¢ zachovaném komfortu nebo ¢aste¢né

zachovaném komfortu i pfi poskozeni infrastruktury.

Popis stavajiciho navrhu

Osvétleni: V ptuvodnim navrhu budovy je pouzity zalozni zdroj UPS s dobou zalohy
nouzového osvétleni 45 min. Jiné zalozni zdroje pro osvétleni v budové nejsou

v ptivodnim navrhu navrzeny.

Vétrani: Budova je vétrana podtlakové s nucenym odvodem vzduchu z hygienickych a
technickych mistnosti. Pfivod vzduchu je pfirozeny pies otvory v obvodovém plasti.

Budovu je mozné vétrat i pomoci otevienych oken.
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Doddvka tepla: Budova je vytapéna dvéma kondenza¢nimi kotly. Zadny zalozni zdroj

energie neni v budové navrzen. Konstrukéni systém budovy je Zelezobetonovy a zdény.

Dodavka vody: Budova je napojena na vodovodni fad pitné vody. V budové nejsou zadné

zalozni zdroje pitné ani uzitkové vody.

Dodavka teplé vody: Voda v budove je ohfivana pomoci kondenzaéniho kotle. Zasobnik

teplé vody v budové je o objemu 750 1. Zadné zalozni zdroje pro ohfev vody nejsou

v ptvodnim navrhu navrzeny.

Dodavka elektiiny pro domdcnost: V piivodnim navrhu neni navrzen zadny zalozni zdroj

elekttiny.

Odvod odpadnich vod: Objekt je napojen na jednotnou vefejnou kanalizaci. Budova také

nevyuziva dest'ovou vodu ani neprovozuje ¢isticku odpadnich vod.

Svoz komundlniho odpadu: Budova nema prostory, kam by bylo mozné ukladat odpad pfi

vynechanych svozech komunalniho odpadu.

Pripravenost na domino-efekt selhdni kritické infrastruktury: Budova nema vypracovany

krizovy plan reagujici na vSechny krizové plany poskozeni kritické infrastruktury.
Posouzeni pivodniho navrhu

Osvetleni: V budové je jediny zdroj zalozni energie UPS na zalohu nouzového osvétleni

po dobu 45 minut.

Vétrani: Pti preruSeni dodavky elektfiny je budovu mozné vétrat pouze otevienymi okny,

ale n¢které neobytné mistnosti neni mozné ucinné vyvétrat, protoze nemaji okenni otvory.

Dodavka tepla: Pro dodavku tepla neni navrzen zadny zalozni zdroj plynu nebo elekttiny.
Budova je navrzena z materiald s dobrou tepelnou kapacitou a tim je zajisténa tepelna
stabilita mistnosti, proto nedochazi k rychlému poklesu teploty v mistnostech. Teplota
poklesne pod 19 °C za 47 hodin po vypadku zdroje tepla a pod teplotu 16 °C poklesne za
dalsich 78 hodin.

Dodavka vody: Po preruseni dodavky vody neni v budové zadny zalozni zdroj pitné ani
uzitkové vody. Pti poruseni vefejného vodovodni fadu nelze do budovy dodavat vodu, to

je rizikové z pohledu resilience budovy.
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Dodavka teplé vody: V budovée je zasobnikovy ohiev vody, ktery po vypadku energii po

ur¢itou dobu udrzi komfortni teplotu, ale pti vypadku elektfiny neni zajisténa zaloZni

energie pro provoz ¢erpadel a dodavku vody po budové.

Dodavka elektiiny pro domdcnost: Neni zajistén zadny zalozni zdroj elektfiny pro

domacnosti. To je rizikové z pohledu resilience budovy.

Odvod odpadnich vod: Budova se nachazi v méstské zastavbé a je napojena na jednotnou
kanalizac¢ni sit’. Pfi poruSeni vefejné kanalizacni sit¢ neni mozné jinak likvidovat odpadni

vody, a to je rizikové z pohledu resilience.

Svoz komundlniho odpadu: Budova nema zadné dostatecné velké mistnosti, které by

mohly byt vyuZity na skladovani odpadu pti vynechanych svozech.

Pripravenost na domino-efekt selhdni kritické infrastruktury: Budova nema vypracovany

krizovy pléan.
Opati‘eni Varianta A

Osvétleni.: Je navrzen zalozni zdroj UPS s dobou zalohy nouzového osvétleni 45 min.
Dale je pro nouzové osvétleni navrzena domovni zasoba akumulatorovych svitilen

s dostatecnou zalohou energie na 15 dni.

Vétrani: Vétrani je navrzeno pomoci lokdlnich vétracich jednotek s rekuperaci
umisténych v obvodovém plasti. Jako zalozni zdroj elektiiny pro lokalni vétraci jednotky
je navrzeno bytové bateriové ulozist¢ dobijené fotovoltaickou elektrarnou. Lze uvazovat,
7ze odbér energie z bateric na provoz vétracich jednotek a kliCovych spotfebici v
domacnosti je maly a dobijeni fotovoltaickych paneld umozni provoz vétracich jednotek
po dobu patnacti dnli. Budovu je také mozné vétrat i pomoci otevienych oken, ale nékteré

neobytné mistnosti neni mozné u¢inné vyvétrat, protoze nemaji okenni otvory.

Dodavka tepla: Jako zdroj na vytapéni budovy slouzi kaskadovité zapojena tepelna

cerpadla. Jako zalozni zdroj elektfiny pro tepelna cerpadla je navrhnut dieselagregat se
zasobou paliva na dobu provozu 8 hodin. Po pferuseni provozu dieselagregatu je
prerusSena dodavka tepla do budovy. V této varianté je pouzita dfevéna konstrukce, ktera
ma horsi tepelnou stabilitu nez ptivodni masivni konstrukce. Proto pokles teploty po
preruseni dodavky tepla je rychlej$i nez v pivodnim navrhu. Po pferuSeni vytapéni

poklesne teplota pod 19 °C za 9 hodin a pod teplotu 16 °C poklesne za dalSich 24 hodin.
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Dodavka vody: V budové je navrZzen systém na vyuzivani Sedych vod. Cistirnou

precisténou Sedou vodu je mozné vyuzit jako vodu uzitkovou. Elektiina pro cerpadla
zajistujici dopravu uzitkové vody po budove je dodavana z dieselagregatu se zasobou
paliva na dobu provozu 8 hodin. Po pferuSeni dodavky elektfiny neni vSak mozné

dopravovat uzitkovou vodu po budove.

Dodavka teplé vody: Jako zdroj na ohiev vody slouzi tepelna cerpadla. Zaloznim zdrojem

elektiiny pro tepelna Cerpadla je navrhnut dieselagregat se zasobou paliva na 8 hodin.

Dodavka elektriny pro domdcnost: Pro kazdou bytovou jednotku je navrZzeno bytové

bateriové uloziste s kapacitu 8,5 kWh, kter¢ je dobijené pomoci fotovoltaickych paneld.
Po vypadku zdroje elektiiny je zajisten pouze provoz klicovych spotiebict. Lze
predpokladat, ze jejich spotieba je mala a pti soucasném dobijeni pomoci fotovoltaické

energie je zajisténa doba provozu na 15 dni.

Odvod odpadnich vod: Budova se nachazi v méstské zastavbé a je napojena na jednotnou

kanalizacni sit’. Pfi poruSeni vetejné kanalizacni sité neni mozné jinak likvidovat odpadni

vody, a to je rizikové z pohledu resilience.

Svoz komunalniho odpadu: Budova nema prostory, kam by bylo mozné ukladat odpad

pfi vynechanych svozech komunalniho odpadu.

Pripravenost na domino-efekt selhdnt kritické infrastruktury: Budova nema vypracovany

krizovy plan, reagujici na vSechny krizové plany poskozeni kritické infrastruktury.

Opatieni Varianta B

Osvétleni: Dodavka elektfiny pro bézné osvétleni je zajiSttna pomoci navrzeného
dieselagregatu se zasobou paliva na dobu provozu 8 hodin. Dale je pro nouzové osvétleni
navrzena domovni zdsoba akumulatorovy svitilen s dostate¢nou zalohou energie na 15

dni.

Vétrani: Vétrani je zajisténo pomoci vétraci centralni vétraci jednotky s rekuperaci tepla.
Jako zalozni zdroj pro provoz vzduchotechniky je navrZzen dieselagregat se zasobou
paliva na dobu provozu 8 hodin. Po vypadku dodavky energie je mozné budovu vétrat
pomoci otevienych oken, ale nékteré neobytné mistnosti nelze uc¢inné vyvétrat, protoze

nemaji okenni otvory.
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Dodavka tepla: Jako zdroj na vytapéni budovy slouzi kaskadovité¢ zapojena tepelna

Cerpadla. Zaloznim zdrojem elektfiny pro tepelna Cerpadla je navrhnut dieselagregat se
zasobou paliva na dobu provozu 8 hodin. Po pferuseni provozu dieselagregatu je
preruSena dodavka tepla do budovy. V této varianté jsou pouzity tézké konstrukce
s dobrou tepelnou akumulaci, tim je zajiSténa dobrd tepelnd stabilita mistnosti a
nedochazi k tak rychlému poklesu teploty. Po preruseni vytapéni poklesne teplota pod 19
°C za 44 hodin a pod teplotu 16 °C poklesne za dalsich 76 hodin.

Dodavka vody: V budovée je navrZen systém na vyuzivani Sedych a destovych vod. Pres
¢istirnu precisténou Sedou a destovou vodu je mozné vyuzit jako vodu uzitkovou.
Elektfina pro cerpadla zajistujici dopravu uzitkové vody po budové je dodavéana
z dieselagregatu se zasobou paliva na dobu provozu 8 hodin. Po pieruseni dodavky

elektfiny neni mozné dopravovat uzitkovou vodu po budove.

Dodavka teplé vody: Jako zdroj na ohfev vody slouZzi plynovy kotel s podporou elektrické

energie vyrobené z fotovoltaickych paneltl umisténych na stieSe budovy. Po pieruseni
dodavky plynu je voda stale dohtivana pomoci fotovoltaickych panelti a je dodavana voda

0 snizené teplote.

Dodavka elektriny pro domdcnost: Jako zalozni zdroj elektfiny pro domécnosti slouzi

navrzeny dieselagregat se zasobou paliva na dobu provozu 8 hodin. Po celou dobu jeho

provozu je zajistén bézny provoz spotiebicli v domacnostech.

Odvod odpadnich vod: Budova se nachazi v méstské zastavbé a je napojena na jednotnou

kanalizacni sit’. Pfi poruSeni vetejné kanalizacni sité neni mozné jinak likvidovat odpadni
vody, a to je rizikové z pohledu resilience. Mnozstvi odpadnich vod je eliminovano

zadrzovanim a vyuzivanim destové vody v budové.

Svoz komunalniho odpadu: Budova nema prostory, kam by bylo mozné ukladat odpad

pfi vynechanych svozech komunalniho odpadu.

Pripravenost na domino-efekt selhani kritické infrastruktury: Budova nema vypracovany

krizovy plan, reagujici na vSechny krizové plany poskozeni kritické infrastruktury.
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Zavér A. 6 Poskozeni infrastruktury

Pivodni navrh budovy neni schopen reagovat na poruseni technické
infrastruktury. Jediné pozitivni hodnoceni u ptivodniho navrhu je z pohledu resilience
dobra tepelna stabilita mistnosti, ktera zajisti pomaly pokles teploty pfi preruseni dodavky

tepla na vytapéni a moznost vétrani budovy pomoci okennich otvori.

Pro variantu A jsou navrZeny zalozni zdroje energie a tim je docileno vyrazného
zlepseni. Pomoci narazenych bytovych bateriovych tlozist’ a fotovoltaické elektrarny na
budoveé je zajistén provoz klicovych domacich spotiebicti a lokalnich vétracich jednotek
po dobu 15 dnil. Kdyby po vypadku dodavky elektfiny probihal bézny provoz domacich
spotiebict, doslo by k rychlému vybiti baterii. Aby mohl byt tento provoz zachovan, bylo
by nutné pouzit ekonomicky nevyhodné velké kapacity baterii. Jako zalozni zdroj pro
vytapéni a ohfev vody je navrzen dieselagregat s minimalni dobou provozu 8 hodin.
Prestoze je navrzen zalozni zdroj pro vytapéni je pro variantu A dosazeno horsiho
vysledku v hodnoceni dodavky tepla. To je zplsobeno navrZzenim dievéné konstrukce,

kterd ma horsi tepelnou stabilitu mistnosti.

Varianta B je z pohledu odolnosti poSkozeni infrastruktury lepsi nez varianta A.
V budoveé je navrzen jako zalozni zdroj dieselagregat, ktery zajisti bézny provoz budovy
po dobu 8 hodin. Palivo pro delsi provoz dieselagregatu neni v budové skladovano
z ditvodu prostorové kapacity a také by bylo nebezpecné v budoveé skladovat nebezpecné
a horlavé latky. Po ukonceni provozu elektrocentraly je zajisténo nouzové osvétleni
pomoci akumulatorovych svitilen. Také je zajisténo neustalé dodavani teplé vody se

snizenou teplotou, ohfev této vody zajistuje fotovoltaicka elektrarna.

Ob¢ navrzené varianty maji navrzeny systém na vyuzivani uzitkové vody
z precisténych Sedych vod. Varianta B jesté navic vyuziva vodu dest'ovou, toto je jediné
navrzené opatfeni zvysujici odolnost pfi poruseni kanaliza¢ni sité. Dalsi opatfeni pro
zlepSeni odolnosti pii poruseni kanalizace neni navrzeno. Budova je umisténa v méstské
zastavbe, kde je pouze jednotna kanalizace a v budové ani v jejim okoli neni mozné

umistit ¢istiCku odpadnich vod

Zlepseni odolnosti stavby pfi poruseni infrastruktury pomoci fotovoltaické

elektrarny je vhodné, protoze pii normalni provozu budovy Setii spotfebu primarni
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energie. Déle je vhodné navrZeni vyuzivani uzitkové vody precisténim Sedych vod, toto

opatieni pti béZzném provozu budovy Setti velké mnozstvi pitné vody.

4.2.8. A.8 Méstské tepelné ostrovy

Meéstska zastavba prokazatelné vykazuje vyssi teploty nez okoli. Tepelné ostrovy
jsou zpiisobeny odstranénim vegetace a zastavénim plochy materidly, které dopadajici

zafeni absorbuji a v noci uvoliuji.

Puvodni navrh

Budova ma plochou stfechu pokrytou vrstvou kacirku svétlé barvy. Balkony a
terasy maji povrchovou upravu tvorenou keramickou dlazbou svétlé barvy. Fasada
objektu je pfevazné omitnuta tenkovrstvou omitkou a opatena bilou a na ¢asti budovy
tmavé Sedou barvou. V Sestém nadzemnim podlazi je fasada opatfena kovovym obkladem

tmave Sedé barvy.

Posouzeni ptivodniho navrhu

Na vétsin¢ budovy je pouzita bila nebo svétla barva s dobrou odrazivosti
tepelného zateni. Na zdi ani na pozemku neni navrzena zadna vegetace, ktera by

pomahala eliminovat riziko vzniku tepelnych ostrovii.

Opatieni Varianta A

Na casti budovy v prvnim nadzemnim podlazi je fasada feSena omitkou bilé barvy
s dobrou odrazivosti tepla. Ve vyssich podlazich je fasada feSena dievénym svétlym
obkladem, ktery dobfe odrazi tepelné zafeni a vyrazné nepfispiva k vzniku tepelnych
ostrovi. Stfecha je stejn¢ jako v pivodnim navrhu opatfena vrstvou kacirku svetlé barvy.
Situaci zhorSuje navrzena fotovoltaicka elektrarna na stfeSe budovy, kterda ma Cernou
barvu a akumuluje teplo. Vegetace na obalce budovy v této variant€¢ neni navrZena,
protoze pouziti zelené fasady a stiech je rizikov¢jsi u dievénych konstrukei, kdy maze

dojit k degradaci konstrukce vlivem zvySené vlhkosti pii zalévani rostlin.

Opatieni Varianta B

Na budové je fasada omitnuta omitkou bilé barvy s dobrou odrazivosti tepla. Na
jizni a zapadni strané je navrZena zelena fasada, ktera se pne po pomocné konstrukci do
vySky 15 metd nad terén. Na ¢asti stiechy jsou osazeny fotovoltaické panely, na zbylé

plose je navrzena vegetacni stfecha s intenzivni zeleni.
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Zavér A. 8 Méstské tepelné ostrovy

Pouzitim pfevazné svétlych materiali a barev s dobrou odrazivosti tepla budova
v ptvodnim navrhu a varianté A vyrazn¢ nepfispiva k vzniku tepelnych ostrovi. Vyrazné
zlepSeni situace je ve varianté B, které je zajisténo navrzenim zelenych ploch na fasadé a

stieSe budovy. Vegetace na budové pomaha eliminovat vznik tepelnych ostrovii.
4.3. Rizika dopadi lidské ¢innosti na kvalitu uzivani budovy

4.3.1. K.1 Hluk z dopravy

Stale hust€jsi doprava mize v nekterych lokalitach zpisobovat nadmérmy hluk,
ktery je skodlivy pro lidské zdravi. Proto je diilezité, aby zvukova izolace obvodového
plasteé dostatecné ochranila obyvatele uvnitf budovy, neptisobila zdravotni potize a

umoznila komfortni bydleni.

Puvodni navrh

Budova se nachazi v Praze 5 na Smichové v ulici Pod Barvitkou. Je umisténa na
rohu fadové zastavby. Stavajici hlukova situace je vyznamnym zplsobem ovlivnéna
pfedev§sim automobilovym a tramvajovym provozem na méstskych komunikacich,
nejvice provozem na ulici Radlickd. Obvodovy plast budovy je v prvnim a druhém
nadzemnim podlazi z zelezobetonovych monolitickych stén tloustky 200 mm. V tfetim
az Sestém nadzemnim podlazi je obvodovy plast z keramického zdiva Porotherm 30.
Obvodovy plast je zatepleny mineralni vatou. Fasadni Uprava je tvorena tenkovrstvym
omitkovym systémem. Okna na budové jsou dievéna s izolacnim dvojsklem. Objekt je
vétran podtlakove. Odvod vzduchu je z hygienickych mistnosti byti a ptivod vzduchu je

ptirozeny pies otvory v obvodovém plasti.

Posouzeni pivodniho navrhu

Pivodni navrh budovy ma na obalku budovy pouzity materidly s dobrymi
akustickymi vlastnostmi. Betonové a zdéné stény maji dobrou stavebni zvukovou
neprizvucnost, ale rizikové jsou okenni otvory. Okenni otvory jsou vyplnény dvojsklem

s béznym zasklenim a tim vyrazné zhorSuji stavebni neprizvucnost obalky budovy.
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Opatieni Varianta A

V této varianté navrhu je budova navrzena ptevazné z dievénych konstrukci.
Drievéna konstrukce a materialy jsou navrzeny z divodu zlepSeni kritéria M.2 pfispivani
ke zmén¢ klimatu. Lehké dievéné konstrukce maji horsi akustické vlastnosti nez tézké
zdéné nebo betonové konstrukce. Aby byly zlepSeny akustické vlastnosti dfeveénych stén
je navrzeno pouziti sadrokartonovych piedstén. Dal$im vyraznym zlepSenim by bylo
pouziti izola¢niho trojskla s lepsimi akustickymi vlastnostmi. Vétrani budovy je zajisténo

pomoci odhluc¢enych lokalnich vétracich jednotek v obvodovém plasti.

Opatieni Varianta B

V této varianté je navrzen zdény obvodovy plast’ jako v ptivodnim navrhu. Ale
z ditvodu uspory materialu a snizeni mnoZzstvi svazanych sklenikovych emisi je pouzito
zdivo mensi tloustky. Pouzité zdivo je voleno z cihel Porotherm 25 Aku. ZlepsSeni
zvukové neprizvucnosti obalky je také zajisténo pouzitim okennich vyplni s trojsklem.

Vétrani bytl je zajisténo pomoci odhluc¢ené centralni vzduchotechnické jednotky.

Zavér K.1 Hluk z dopravy

Budova se nachazi v Praze v blizkosti rusné ulice. Proto je nutné pro splnéni

pozadovanych limitd hluku v budové pouzit kvalitni zvukovou izolaci obalky budovy.

Pro variantu A s dfevénou konstrukci je pomoci sadrokartonovych predstén
dosazeno lepsich akustickych vlastnosti u obvodového plaste budovy nez pro zdénou
konstrukci v pivodnim navrhu. Ve variant¢ B je pouzita ten¢i zdéna konstrukce nez
v ptivodnim navrhu, ale pomoci uspotadani dutin ve zdivu je dosazeno lepSich
akustickych vlastnosti u obvodového plasté budovy nez v pivodnim navrhu. Vyrazné
zlepSeni akustickych vlastnosti obalky budovy je zajiSténo pouzitim trojskel s vyssi
zvukovou pruzvucnosti, toto zvukoveé izolacni zaskleni je vyrazné draz$i nez bézné
zaskleni. V hodnoceni je také zajisténo zlepSeni pomoci odhlu¢eného nucené¢ho vétrani

budovy.
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4.3.2. K.2 Hluk z technologii a provoziu

Pii nedostatecné zvukové izolaci obvodového plasté i vnitinich konstrukei se
muze vbytech projevit nadmérny hluk. Nepifijemny a nadmérny hluk narusuje
soustfedéni, zptisobuje bolest hlavy a tim snizuje komfort bydleni. Nejrizikovéjsi oblasti
v bytovych domech jsou mistnosti s technologiemi na provoz budovy, které mohou

zpusobovat vysoké hodnoty hluku.

Puvodni navrh

Obvodovy plast’ stavajiciho stavu je popsan v predchozim kritériu K.1 Hluk
z dopravy. Vnitini nosné a mezibytové konstrukce jsou v prvnim a druhém nadzemnim
podlazi Zelezobetonové stény. V tfetim az Sestém nadzemnim podlazi jsou mezibytové
konstrukce zdéné z keramického zdiva Porotherm 30 AKU SYM. Délici pticky jsou
z keramického zdiva Porotherm 11,5 AKU. Stropni konstrukce jsou v objektu tvofeny
zelezobetonovou deskou tloustky 200 mm a v celém objektu jsou tézké plovouci podlahy
zroznaSeci vrstvou anhydritu. Objekt je vétran podtlakové. Odvod vzduchu je
z hygienickych mistnosti bytl a pfivod vzduchu je pfirozeny pies otvory v obvodovém

plasti.
Posouzeni pivodniho navrhu

V ptvodnim navrhu jsou pouzité konstrukce s dobrymi akustickymi vlastnostmi
a spliuji pozadované normové predpisy stavebni neprizvucnosti pro bytové domy.
Rizikovy je byt umistény nad technickou mistnosti v budové. V tomto bod¢ je splnén
presné limitni pozadavek stanoveny normou. Obvodovy plast a vétrani budovy je

popsano v piechozim kritériu K.1 Hluk z dopravy.

Opatieni Varianta A

Varianta A je navrzena jako dfevostavba. Lehké difeveéné konstrukce maji horsi
akustické vlastnosti nez tézké zdéné nebo betonové konstrukce. Dfevéna konstrukce a
materialy jsou navrzeny z diivodu zlepSeni kritéria M.2 ptispivani ke zméné klimatu.
Zlepseni akustickych vlastnosti a splnéni normovych pozadavkl je zajisténo pomoci
sadrokartonového oplasténi a sadrokartonovych piredstén. Rizikové jsou zejména byty
sousedici s technickou mistnosti, kterd se nachazi v prvnim podlazi. V této varianté je
ponechano prvni podlazi z betonové konstrukce jako v ptivodnim névrhu, aby byl splnény

pozadavek na zvukovou prizvucnost i s rezervou a k betonové konstrukei je navrZena
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sadrokartonova predsténa. Obvodovy plast a vétrani budovy je popsano v piechozim

kritériu K.1 Hluk z dopravy.

Opatieni Varianta B

V této varianté¢ byly navrzeny z diivodu sniZeni svazanych sklenikovych emisi
vnitini délici konstrukce z hlinénych panelt na dievéné konstrukci. Tyto konstrukce byly
voleny tak, aby splnily normové pozadavky na zvukovou neprtizvucnost. Obvodovy plast

a vétrani budovy je popsano v prechozim kritériu K.1 Hluk z dopravy.

Zavér K.2 Hluk z technologii a provozu

Plvodni navrh splituje pozadované normové hodnoty zvukové neprizvucnosti
bez rezervy. Navrhovana opatieni na konstrukce splni tyto pozadavky s rezervou a tim se
jejich pouziti vyrazn€ sniZzilo mnozstvi svazanych sklenikovych emisi. ZlepSeni
akustickych vlastnosti obvodového plasté i zplsob vétrani je navrZzen a popsan

v prechozim kritériu K.1 Hluk z dopravy.

4.3.3. K.3 Kvalita vétraciho vzduchu

Kvalita vzduchu vyrazné ovliviiuje zivot ¢lovéka. Znecisténi nekterymi latkami
muze zvySovat unavu, zpusobovat zdravotni potize. Pokud nastane krizova situace
napiiklad znecisténi vzduchu smogem je dtlezité zabranit vniknuti aerosolovym casticim

do budovy. Tim zajistit komfortni bydleni po dobu trvani krizové situace.

Puvodni navrh

Budova je vétrana podtlakove. Privod vzduchu je zajistén ptirozené pies vétraci
otvory bez filtru v obvodovych sténach nebo ptes otvory integrované do okennich vyplni.
Otvory pro piivod vzduchu je mozné uzaviit. Pro obytnou ¢ast budovy je vzduch odvadén
z hygienickych prostor a kuchyni. Pro garaze, chodby a sklepy je odvod vzduchu zajistén
potrubim s ventilatorem umisténym v Sachtach s vyusténim na stfese. Kotelna v 1. NP je
vétrana pretlakovym systémem s nucenym s ptivodem upraveného venkovniho vzduchu

pres filtr M5.
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Posouzeni pivodniho navrhu

Hodnota vzduchotésnosti obalky neni znama, proto je uvazovano s hodnotou
vzduchotésnosti nso = 1,5. Tato hodnota se predpoklada pro nizkoenergetické domy.
Vétrani bytovych prostor je zajiSténo pfirozenym piivodem vzduchu pfes otvory
v obvodovém plasti. Na ptivodnich prvcich nejsou osazeny filtry, to je z hlediska

resilience na kvalitu vétraného vzduchu nedostate¢né feseni.

Opatieni Varianta A

V této variant€ je navrzeno pro bytové prostory nucené vétrani pomoci lokalnich
vétracich jednotek s rekuperaci tepla umisténych v obvodovém plasti. Lokalni vétraci
jednotky jsou vybaveny vzduchovym filtrem tfidy filtrace ISO ePM10 50% - 55%.
Nebytové a spolecné prostory jsou vétrany stejn¢ jako v ptivodnim navrhu. Vlivem
zatepleni obalky se také zlepsi jeji vzduchotésnost, ale hodnota vzduchotésnosti obalky
neni znama, proto je uvazovano s hodnotou vzduchotésnosti nso = 0,6, tato hodnota se

predpoklada pro pasivni domy.

Opatieni Varianta B

Pro tento névrh je pro obytnou ¢ast navrzena centralni vétraci jednotka umisténa
na stfeSe budovy. Vétraci jednotka je vybavena vzduchovymi filtry tfidy filtrace ISO
ePM1 50% - 60%. Vétrani garaZe je feSeno samostatnym okruhem jako v pivodnim
navrhu budovy. Vlivem zatepleni obalky se také zlepsi jeji vzduchotésnost, ale hodnota
vzduchotésnosti obalky neni znama, proto je uvazovano s hodnotou vzduchotésnosti

nso = 0,6, tato hodnota se predpoklada pro pasivni domy.

Zavér K.3 Kvalita vétraciho vzduchu

Z pohledu resilience je nucené vétrani s filtraci vzduchu lepsi volba. Pro lepsi
filtraci vzduchu je navrhovano pouziti centralni vzduchotechnické jednotky, u které je
mozné pouzivat u€inngjsi filtry nez u lokalnich vétracich jednotek v obvodovém plasti.
Pro centralni vétraci jednotku Ize pouzit HEPA nebo ULPA filtry, které¢ se vyuzivaji pro
¢isté prostory. Takto uc¢inné filtry nejsou pro bytovou vystavbu ekonomicky vyhodné.
Vlivem zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti obalky budovy je dosazeno lepsi

vzduchotésnosti obalky.
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4.3.4. K.4 Vnitini pozarni odolnost

Dostatecna pozarni ochrana budovy mtize zabranit kolapsu konstrukce a umoznit
jeji opétovné pouziti. Zptsob likvidace pozaru také muize pirivodit Skody na majetku a

budové a tim znehodnotit budovu nebo oddalit dobu uvedeni zpét do provozu.

Puvodni navrh

V budové je schodisté v klasifikovano jako chranéna tnikova cesta typu A.
Unikova cesta schodiité je vybavena zafizenim pro odvod tepla a koufe. Elektricka
pozarni signalizace je instalovana ve vSech prostorach s vyjimkou prostor bez pozarniho
rizika. V bytech jsou osazeny autonomni hlasice. Systém elektrické pozami signalizace
je fesen jako jednostupiiovy adresny systém s ustfednou s dvoustupiiovym vyhlasovanim
poplachu. V objektu jsou umistény opticko-kourové a tlacitkové hlasiCe. Nosné
zelezobetonové konstrukce a zdéné konstrukce jsou pouze omitnuty a nejsou jinak

pasivné chranény.

Posouzeni pivodniho navrhu

V pivodnim navrhu jsou pouzity v nosnych a pozarné délicich konstrukcich

nehoflavé materialy. Zdéné a betonové konstrukce dobie odolavaji.

Opati‘eni Varianta A

Varianta A je navrzZena z materialii na bazi difeva. Dfevostavba je nachylngjsi a
rizikovéjsi k vnéj§imu pozaru nez ptivodni stav. Je navrZzena podle platnych pozarnich
norem. Dfevéné konstrukce a materidly jsou navrzeny z diivodu zlepseni kritéria M.2
prispivani ke zméné klimatu. Proto pro variantu A s dfevénym konstrukénim systémem
bylo nutné snizit budovu o jedno podlazi, aby byly splnény pozarni pfedpisy. Jako
konstrukéni prvky jsou pouzity CLT panely a pro zvySeni pozarni odolnosti jsou
oplastény sadrokartonovymi deskami, které zajistuji i pasivni ochranu konstrukce. Pro
navrh konstrukei byla uvazovana o jeden stupen vysSi pozarni bezpecnost. Aktivni
protipozarni zafizeni jsou navrzena stejna jako v pivodnim navrhu, pouze je ptidan

akusticky signal pro evakuaci osob.
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Opatieni Varianta B

Pro tuto variantu je navrzen nehotlavy betonovy konstrukéni systém. Pro navrh
konstrukci byla uvazovana o jeden stupein vysSi pozarni bezpecnost. Pozarné délici
konstrukce jsou navrzeny z hlinénych desek Lemix na dievéné konstrukci. Hlinéné desky
jsou nehotlavé a maji dobrou pozarni odolnost. Nosné konstrukce jsou pasivné chranény
protipozarni omitku po dobu 15 minut. Aktivni protipozarni zafizeni jsou navrzena stejna

jako v ptivodnim navrhu pouze je ptidan akusticky signal pro evakuaci osob.

Zavér K.4 Vnitini poZarni odolnost

V névrhu jednotlivych opafeni byla uvazovana o jeden stupenn vySs$i pozérni
bezpecnost. To ma za nasledek navrzeni odolnéjsich konstrukei a vétsi spotiebu materialu
spojenou s vét§Sim mnozstvim svazanych sklenikovych emisi. Pozarni odolnost je
zlepSovana zejména jednovrstvym nebo dvouvrstvym oplasténim z hlinénych nebo
sadrokartonovych desek. Tento zplsob je volen piedevSim z divodu toho, Ze pasivné
chrani konstrukce pfed pozarem a zaroven zlepSuje i akustické vlastnosti konstrukce.
Polostabilni ani stabilni hasici zafizeni neni navrzeno z diivodu negativnich u¢ink haseni
vodou. To je rizikové zejména u dreveéné konstrukce, ktera je nachylna na degradaci

vlivem vlhkosti.
4.4. Socio-ekonomicka rizika

4.4.1. S.1 Kvalita bydleni

Zivotnost budovy je vyrazné ovlivnéna dobou, kterou je schopna uspokojovat
potfeby uzivateld. Resilientni budova by méla kvalitné uspokojovat potieby a zajistit
spokojenost uzivatelim po co nejdelsi dobu, idealn€ po celou dobu zivotnosti stavby.

Kvalitu bydleni urcuje architektonicka kvalita, dispozi¢ni variabilita a uzivatelska kvalita.

Puvodni navrh

Navrh budovy byl zpracovan architektonicky stavebni firmou. Architektonickou
studii zpracoval autorizovany architekt. Budova ma celkem 34 byt o dispozici 1+kk,
2+kk, 3+kk, 4+kk+kuchyin. V ramci projektu jsou dolozeny dvé feSeni dispozice podlazi.
Prvni varianta je pouZita v druhém az ctvrtém podlazi a druhd varianta je pouZita v patém
podlazi. Celkem je uvazovano s 64 obyvateli. V prvnim nadzemnim podlazi jsou dva

samostatné ¢lenéné useky obchodnich jednotek. V prvnim a druhém podzemnim podlazi

39



se nachazi celkem tficet Sest parkovacich stani. V budov¢ je také celkem tficet jedna
samostatnych sklepnich jednotek. Vstup do objektu spliiuje bezbariérové pozadavky.
V prvnim nadzemnim podlazi se také nachazi kocarkarna, samostatna tiklidova mistnost

a mistnosti pro technické zatizeni bytu.

Posouzeni ptivodniho navrhu

Navrh budovy je zpracovan autorizovanym architektem. Pro budovu jsou
navrzeny dvé varianty uspofadani typického podlazi. Prvni varianta (obr.27 str.73) je
pouzita v druhém az ¢tvrtém podlazi. V této varianté je nejvice bytovych jednotek typu
1+kk. U bytové jednotky 1+kk je pocitano s jednim obyvatelem. Z divodu velkého poctu
bytovych jednotek 1+kk neni zhlediska poctu ubytovanych osob zajisténa dobra
prostorova efektivita budovy. Pro pfipadné upravy dispozic bytu je nutny zasah do
nosnych konstrukci, protoze je navrzen nosny sténovy systém budovy. Pozitivné je
hodnoceno multifunkéni vyuziti budovy, protoze v prvnim nadzemnim podlazi jsou
navrzeny dvé samostatné obchodni jednotky. V patém podlaZzi je pouZzita druhd varianta

typického podlazi.

Opatieni Varianta A

Pro tuto variantu bylo z diivodu pouziti dfevéné konstrukce nutné snizeni budovy
o0 jedno podlazi. Tim byl snizen pocet bytl. Pro zachovani po¢tu ubytovanych osob je v
této varianté pouzity druhy typ usporadani typického podlazi (obr.28 str.74). Je v ném
mén¢ bytd, ale tyto byty disponuji vétsim poctem loznic a moznosti ubytovat vice osob.
Tento typ uspotfadani typického podlazi je nyni pouzit v druhém az ¢tvrtém podlazi.
Touto tpravou bylo docileno, Ze i pti sniZeni budovy a s mensim poctem bytl je zachovan
mozny pocet ubytovanych obyvatel. Timto opatfenim se vyrazné zlepSi prostorova
efektivita budovy. Celkem je tedy navrzeno 20 bytovych jednotek s moznosti ubytovat v

budové 64 obyvatel. Jiné Gpravy v dispozici budovy nejsou navrzeny.

Opatieni Varianta B

V tomto navrhu je navrzen nosny sloupovy systém, ktery umozni zménu dispozice
byt bez zasahu do nosnych konstrukci. Prostorova efektivita je zlepSena stejnym
zpisobem jako ve varianté A, ale pro tento navrh nebylo nutné snizeni budovy. Tento typ
dispozice je pouzit v druhém az patém podlazi a bylo docileno vybudovani 25 bytl s

moznosti ubytovat v budové 80 obyvatel. Jiné Gpravy budovy nejsou navrzeny.
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Zavér S.1 Kvalita bydleni

Zménou typu dispozice bylo docileno vyrazn¢ vétsi efektivnosti budovy
z pohledu mnozstvi ubytovanych osob. Snizenim poctl bytl bylo také zajisténo, ze kazdy
byt ma moznost vyuzit samostatnou skladovaci jednotku. Pozitivné je hodnoceno
multifunkéni vyuziti, kdy jsou v prvnim nadzemnim podlazi navrZzeny dvé samostatné
obchodni jednotky. Cela budova i jednotlivé bytové jednotky jsou navrzeny

autorizovanym architektem, proto neni dispozice bytl nijak upravovana.

4.4.2. S.2 Starnuti populace

Pro stale se zvySujici podil starych lidi ve spolecnosti je dulezité, aby resilientni
budova svym konstrukénim feSenim a instalaci technickych prvkl zajistila co nejsnazsi

adaptaci na potieby uzivateld spojené se starnutim populace.

Puvodni navrh

v

Redeni bytového domu respektuje vyhlasku &. 398/2009 Sb. o obecnych
pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Objekt umoziuje plné
bezbariérovy piistup. Vstup do objektu je bezbariérovy s max. vySkovym rozdilem 20
mm. Pfed vstupy do budovy jsou zajistény vodorovné plochy o rozmérech min.
1500/2000 mm. Vstupni dvefe umoziuji otevieni na Sirku nejméné 900 mm. Ptistup do
vSech podlazi je zajistén vytahem spliiujicim svymi rozméry a vybavenim pozadavky
vyhlasky. Vyskové rozdily na vnitinich komunikacich jsou max. 20 mm (prahy). Plné
bezbariérovy byt neni v budove navrzen. Pro plnou bezbariérovost by byly nutné stavebni
upravy. V gardzich je navrzeno 36 stani ve dvou podzemnich gardzovych podlazich, dvé
stani umoziuji parkovani pro imobilni. Konstrukce stén jsou zdéné nebo zelezobetonove,

vyskova troven podlahy je jednotna pro celé podlazi.

Posouzeni pivodniho navrhu

Do budovy je zajistén bezbariérovy pfistup a v budové je navrzen vytah, ktery
umoznuje bezbariérovy pohyb do vSech pater budovy. V budovée neni navrzen zadny plné
bezbariérovy byt, neni splnéna minimalni Sitka otvortt 900mm a manipulacni prostory
pro vozik. V bytech je mozné bezprahové teSeni podlah a diky zdénym a betonovym
konstrukcim je mozna instalace dodatecnych madel v koupelné€, hrazdy nad postel a

instalace kolejnicového systému. Dale je mozna instalace vSech asortativnich prvki
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uvedenych v metodice jako jsou naptiklad inteligentni zasuvky nebo detekce otevienych

oken pro vSechny byty.

Opatieni

Nejsou navrhovana

Zavér S.2 Starnuti populace

Plvodni navrh budovy je z pohledu kritéria starnuti populace hodnocen velmi
dobie. Zlepseni stavajiciho navrhu je mozné pouze pokud by byly navrzeny plné
bezbariérové byty. Toto opatieni neni navrzeno z ditvodu omezeni prostorové kapacity a

pozadavkliim na co nejvétsi pocet obyvatel v budové.

4.4.3. S.3 Energeticka chudoba

Hranice chudoby je pro kazdého jind a nelze ji pfesné urcit. Z toho divodu je
dobré navrzeni systému na pfizpisobeni chodu domacnosti a zajistit tak moznost ovlivnit
mnozstvi vyuzivané energie pro rodiny s nizkymi pfijmy nebo z dtivodu zdrazeni energii.
Pivodni navrh
Vytapeni
Obalka budovy je podle zpracovaného prikazu energetické narocnosti v kategorii C.
Vypoctem byla stanovena celkova tepelnd ztrata objektu 65,7 kW. Jako zdroje tepla jsou
navrzeny 2 zavésné plynové kondenzacni kotle. V bytech je teplovodni podlahové
vytapéni, v obchodnich jednotkach jsou pouze napojovaci mista pro najemce. Vétev
rozvodu vytapéni je vybavena regulacni smyckou s obc¢hovym cerpadlem a tficestnym
regulacnim ventilem pro ekvitermni regulaci pfivodni topné vody a moznost provozu
plného a tlumeného vytapéni. Kazdy byt je pfipojen samostatnym topnym okruhem.
Ptipojka bytového okruhu je v byté vedena do mista méteni, kde je kompaktni méfic tepla
(kalorimetr) s dalkovym odectem, uzaviraci armatury a vyvazovaci ventil s moznosti
osazeni termického pohonu. Termicky pohon je moZno vyuZit jako zonovy ventil,

prostiednictvim kterého lze regulovat teplotu v byté jako celku, vrezimu plného a

tlumeného vytapéni.
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Tepld voda

V domé je centralni pfiprava TV s cirkulaci. K ptipravé TV slouzi dva plynové kotle
umisténé v koteln€. Plynové kotle vyhtivaji zasobniky TV, na které jsou dale pfipojeny
rozvody TV s elektrickym cirkulacnim Cerpadlem. Na stoupaci potrubi jsou napojena
pripojovaci vedeni jednotlivych odbérnych jednotek, na které budou napojeny veskeré
navrzené zafizovaci predméty. Pfed kazdou odbérnou jednotkou jsou spole¢né

s kalorimetry osazeny uzavery a vodomeéry.

Elektrika

Objekt je napojen na skfin hlavniho domovniho rozvodu, ktera je osazena u vchodu do
objektu. Rozvadéce pro byty jsou oceloplechové vestavéné do niky v chodbe€. Rozvadéce
jsou osazeny jisti¢i a elektroméry. V objektu je fakturacni méteni rozdéleno na bytové
jednotky, spolecné prostory najemnikl (chodby, schodiste, suterény, vytahy) a obchodni
jednotka 1, 2.

Opati‘eni Varianta A

Je navrZena centralni ptfiprava tepla na vytapéni a piipravu teplé vody. Kazdy byt
je napojen samostatnym okruhem vytdpéni a pomoci navrzenych zénovych ventila je
mozné zcela vypnout vytapéni. Méfeni spotfeby tepla na vytapéni je feSeno pomoci
kalorimetrti stejn¢ jako v piivodnim navrhu. V budové je centralni ptipravna teplé vody.
Uctovani probiha podle naméfené hodnoty vodoméru umisténého v jednotlivych bytech.
Na vodom¢éru Ize nastavit maximalni mozny odbér. Pfi piekroceni nastavenych limitt
dojde k zastaveni pfivodu teplé vody. Pro odbér elektrické energie je také mozné
nastaveni limitd a volby provozu jednotlivych elektrickych okruhii. Po pfekroceni limitu
je mozné zcela zastavit odbér elektrické energie anebo odpojit jednotlivé okruhy

napfiklad silové spotifebice nebo zasuvky.
Opatieni Varianta B

Pro variantu B jsou navrzena stejnd opatieni jako pro variantu A.

Zavér S.3 Energeticka chudoba

Diky navrzenym opatienim, které zajist'uji moznosti nastaveni limitli a omezeni
spotieby jednotlivych energii je dosazeno maximalniho mozného hodnoceni. Pro

energetickou chudobu je také kladn¢ hodnoceno navrzeni obalky budovy v pasivnim
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standartu, celkové sniZeni spotieby provozni energie na provoz budovy a navrzeni vyroby
volné dostupnych energii z fotovoltaické elektrarny umisténé na stfeSe budovy. Tato

opatieni jsou navrZena v ptedchozim kritériu M.1 energetickd narocnost budovy.

4.4.4. S.4 Kriminalita a socialni nepokoje

Pocit bezpedi je jedna za zékladnich lidskych potieb. Casto je spojovana
s bydlenim. Budova by proto méla zajistovat bezpeci obyvatel a jejich majetek. Proto je
dilezité zabezpeceni budovy proti kriminalité a vandalismu. Minimalizovat tak skody na
budové a majetku uzivateld.
Pivodni navrh

V podkladech neni specifikovano bezpecnosti opatieni ani bezpecnostni tridy
pouzitych prvki. Pro pivodni stav nebylo toto kritérium hodnoceno.

Opati‘eni Varianta A

Budova je zatfazena do urovné potencionalniho rizika 2. Pro budovu jsou
navrzeny prvky splitujici pozadované stupné bezpecnosti jde zejména o zabezpeceni oken
a dvefi.

Opati‘eni Varianta B
Jsou navrzena stejna opatieni jako ve varianté A.

Zavér S.4 Kriminalita a socialni nepokoje

Prvky s vy$$im, nez poZadovanym stupném bezpecnosti nejsou navrZzeny. Budova
se nachazi v oblasti, kde nehrozi socialni nepokoje ani zde neni velka kriminalita, proto
jsou bézné prvky zabezpeceni dostatecné. Prvky s vysSSim stupném bezpec¢nosti jsou

drazsi a ekonomicky nevyhodné.

4

4.4.5. S.5 Nespolehlivost nebo priliSna slozitost FeSeni

vvvvvv

vvvvvv

vvvvvv

opravy.

44



Popis stavajiciho stavu

Jednoduchost vystavby

Zdkladové konstrukce: Zakladova konstrukce je tvorena monolitickou zelezobetonovou

zakladovou deskou.

Svislé _nosné konstrukce: Svislé nosné konstrukce jsou v 2.PP-2.NP Zelezobetonové
monolitické stény a sloupy. V 3-6.NP jsou svislé nosné konstrukce zdéné.

Stropni_konstrukce: Stropni konstrukce jsou tvofeny zelezobetonovou monolitickou
stropni deskou.

Predsazené konstrukce: Predsazené konstrukce balkonli maji navrzenou prefabrikovanou
hlavni nosnou ¢ast z zelezobetonové desky.

Konstrukce schodisté: Konstrukce schodist€ méa navrzenou prefabrikovanou hlavni
nosnou ¢ast z Zelezobetonovych schodistovych desek.

Nosnd konstrukce stFechy: Nosna konstrukce stfechy je tvofena zelezobetonovou

monolitickou deskou.

Vnitini _delici konstrukce: Vnitini délici konstrukce jsou zdéné tvofeny zdivem
Porotherm a pérobetonovymi tvarnicemi Ytong.

Svisly obvodovy plast’ budovy véetné vyplni otvorii: Do vysky druhého nadzemniho
podlazi je obvodovy plast’ zelezobetonovy monoliticky a ve vyssich podlazich je zdény
ze zdiva Porotherm. Cely obvodovy plast je zateplen kontaktnim zateplovacim
systémem.

Skladba stresniho plasté: Stie$ni plast’ je proveden bez mokrych procesii a vyspadovan
sladovacimi kliny z polystyrenu.

Podlahy: Podlahy jsou v budové feSeny jako tézké plovouci s mokrym procesem na
stavbé, kde roznaseci vrstva je z anhydritu.

Podhledy a povrchy na vodorovnych konstrukcich: Podhledova vrstva vodorovnych
konstrukci je tvofena omitkovym souvrstvim.

Vnitrni povrchy na sténdch: Vnitini stény jsou omitnuty. Realizace omitek zahrnuje
mokry proces.

Kompletizovina hygienickd jadra: Hygienicka jadra jsou kompletizovana postupné
v samostatnych technologickych krocich.

Kompletizovana _kuchynska _sestava: Kuchynské sestavy jsou kompletizovany
v samostatnych technologickych krocich.
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Provozni spolehlivost

Zdravotni technika: V hodnocené budové neni pouZzito Zadné zatizeni zdravotni techniky,
které je uvedené v metodice.

Priprava teplé vody: V budové je centralni zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody.
Jako zdroj jsou pouzity dva plynové kondenzaéni kotle kaskadové zapojené. Toto lze
povazovat za zalohovany systém, kdy vypadek jednoho kotle nevytadi z funkce celou
budovu.

Vzduchotechnika: Budova je vétrana podtlakoveé lokalnimi ventilatory na odvodnim
vzduchotechnickém potrubi. Pfivod vzduchu je pfirozeny, ptrivadény otvory
v obvodovych konstrukcich. Budovu Ize vétrat také otevienim okennich otvord. Toto Ize
povazovat za zalohované vétrani.

Ostatni prvky TZB: V objektu jsou pouzity tyto technologie vytah, stanice EPS, ustfedna
M a R, rozvod elektrického vratného.

UzZivatelska jednoduchost a privétivost

Ovladani vyzaduje jednoduchy zasah uzivatele pomoci standartnich ovladact.
Posouzeni ptivodniho navrhu

Pro ptivodni navrh nelze povazovat budovu za jednoduse postavitelnou, protoze
nosn¢é konstrukce jsou zdéné nebo betonové monolitické. Povrchové tpravy stén a vrstvy
podlahy zahrnuji mokry proces na stavbé. Jedina opatfeni, které usnadni vystavu jsou
prefabrikovana schodisté, balkony a spadovani stfesniho plasté pomoci spadovych klind

z polystyrenu.

Pro hodnoceni provozni spolehlivosti je dosazeno dobrého vysledku, protoze
v budové nejsou instalovany slozité systémy. Pozitivni hodnoceni je také zajisténo

zalohovanym fesenim vzduchotechniky a ptipravy teplé vody.

Opatieni Varianta A

Pro vystavbu je navrzen prefabrikovany drevény konstrukéni systém z CLT
paneltl. Prefabrikované dievéné konstrukce z CLT panelii jsou pouzity v druhém az
patém nadzemnim podlazi. V podzemnich podlazich a prvnim nadzemnim podlazi je
ponechan Zelezobetonovy monoliticky konstrukéni systém pro zvySeni odolnosti stavby.
Obvodovy plast budovy je kompletné prefabrikovany bez okennich otvort. Pro obytnou
¢ast budovy jsou navrzeny lehké plovouci Podlahy feSeny suchym procesem na stavbe.

Pricky jsou navrzeny zdeskovych materiald s CLT paneld a sadrokartonovym
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oplasténim. Stfesni plast budovy je spadovan pomoci spadovych klint. Konstrukce
schodisté je feSena stejné jako v piivodnim navrhu z zelezobetonovych prefabrikovanych

desek. Predsazené konstrukce méji navrzenou nosnou ¢ast z drevénych CLT paneli.

Provozni spolehlivost budovy se zhor$i, protoze v predchozich kritériich bylo
navrzeno vice slozitéjSich systému, které Setfi pitnou vodu, chrani budovu pie
prehfivanim a omezuji spotiebu primarni energie. Jedna se pfedevsim o systém vyuzivani

Sedych vod, elektrické venkovni Zaluzie a o navrzenou fotovoltaickou elektrarnu.

Opatieni Varianta B

Pro tuto variantu je navrZen v nadzemnich podlazich zelezobetonovy sloupovy
systém. S zelezobetonovymi lokalné podepfenymi stropnimi deskami. Podlahy jsou
navrzeny jako t€Zké plovouci s roznaseci vrstvou z anhydritu. Obvodovy plast budovy je
opatfen kontaktnim zateplovacim systémem. Pri¢ky jsou navrzeny z deskovych
hlinénych paneli na difevéné konstrukci. Schodist¢ a piedsazené konstrukce jsou
navrzeny s zelezobetonovou prefabrikovanou nosnou ¢asti. StieSni plast’ je spadovan

pomoci spadovych kling.

Provozni spolehlivost budovy se zhorsi, protoze v predchozich kritériich bylo
navrzeno vice slozitéjSich systému, které Setii pitnou vodu, chrani budovu pted
prehiivanim a omezuji spotebu primarni energie. Jedna se predevsim o systém vyuZzivani
Sedych a destovych vod, elektrické venkovni zZaluzie a o navrzenou fotovoltaickou

elektrarnu.

Zavér S.5 Nespolehlivost nebo priliSna sloZitost FeSeni

V hodnoceni tohoto kritéria dojde oproti pivodnimu navrhu ke zhorSeni situace
zejména pro provozni spolehlivost. To je zpilisobeno navrzenim vice a slozitéjSich
systémd, které Setii pitnou vodu, chrani budovu pied piehiivanim a omezuji spotfebu
primarni energie. Pro jednoduchost vystavby nedojde k pfiliSnému zlepSeni i pii pouziti
prefabrikovanych konstrukci, protoZe budova ma 2 podzemni podlazi a zde nelze pouzit
prefabrikované konstrukce. Zlepseni je mozné pro hodnoceni uzivatelské jednoduchosti
a privétivosti, kde je mozn¢ navrhnout jednotné ovladaci panely a aplikace. To vSak neni
navrhovano, protoze to zavisi zejména na piesném druhu a moznosti ovladani pouzitych

vyrobkd, které nejsou v této fazi navrhu znamy.
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5. Popis a ovéreni navrzenych opatreni
5.1. Navrh konstruk¢nich prvki

5.1.1. Konstrukéni systém

Varianta A

Dievény konstrukéni systém je rizikovejsi z pohledu podléhdni objemovym
zménam a deformacim zptsobenych vlhkosti. Také neni tak trvanlivy a odolny jako
zelezobetonovy nebo zdény systém. Konstrukéni systém z CLT panelll nepatii mezi
ekonomicky vyhodné, ale je odolngjsi a méné podléha objemovym zméndm nez jiné
dievéné konstrukcéni systémy, vhodny je napiiklad lehky dievény skelet typu 2x4.
Z dtvodu odolnosti stavby byl vybran konstrukéni systém z CLT paneld. Pro zvySeni
odolnosti dfevostaveb je vhodné navrzeni prvniho nadzemniho podlazi z odolnéjsich
konstrukénich materiald. Prvni nadzemni podlazi je navrzeno z Zelezobetonu jiz
v puvodni variantn€. Pro splnéni pozarnich piedpist pro pouziti dievéného konstrukéniho

systému bylo nutné snizeni budovy o jedno podlazi.

Navrzeny konstrukéni systém varianty A je tvofen zdkladovou monolitickou
zelezobetonovou deskou tzv. ,bilé vany®. Stény a sloupy v suterénnich podlazich a
prvnim nadzemnim podlazi jsou Zelezobetonové monolitické. Ztuzeni objektu je zajisténo
pomoci Zelezobetonového jadra. V druhém aZz patém nadzemnim podlazi je navrZena
dievéna konstrukce z CLT paneld. Nosné stény z CLT paneltl jsou tloustky 100 mm,

navrzené stropni a stie$ni desky z CLT panelt jsou tloustky 200 mm.

Varianta B

Pro snizeni svazanych sklenikovych emisi budovy a zachovani stavajicich
rozmérd budovy je navrZen sloupovy konstrukéni zelezobetonovy systém. Rozmér
betonovych konstrukei 1ze optimalizovat pouZitim vysokohodnotnych betonti. Sloupovy
systém umozni pouzit vypliiové a kompletacni konstrukce z SetrnéjSich materiali.

Betonové a zdéné konstrukeni systémy jsou také odolnéjsi a trvanlivéjsi nez dieveéné.

Navrzeny konstrukéni systém varianty B je tvofen zdkladovou monolitickou
zelezobetonovou deskou tzv. ,,bilé vany“. Stény a sloupy v suterénnich podlazich jsou
zelezobetonové monolitické. V prvnim nadzemnim podlazi jsou ponechany

zelezobetonové sténové konstrukce, které maji funkci sténovych nosnikii a slouzi pro
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preklenuti velkych rozponti nad garaZzemi. Ve vysSich podlazich je pak navrzen sloupovy

zelezobetonovy systém s lokalné podepienou Zelezobetonovou deskou.

5.1.2. Prvky obvodového plasté

Varianta A

Obvodové konstrukce jsou z ditvodu snizeni spotfeby primarni energie navrzeny na
hodnoty souéinitele prostupu tepla Upas, 20 dle v sou¢asnosti platné normy CSN 73 0540-
2. Pro variantu A jsou navrzeny predevsim difuzné oteviené konstrukce. U difuzné
otevienych konstrukci hrozi mensi riziko kondenzace vodni pary v konstrukci, protoze
nehrozi riziko poruseni parotésné vrstvy. U difuzné uzavienych konstrukei hrozi riziko
poruseni parotésné vrstvy, ktera je vétSinou tvoiena PE folii a poté pak hrozi degradace
drevéné konstrukce vlivem vlhkosti. Dievéné konstrukce jsou nachylné na pozar, a proto
bylo nutné pro splnéni pozarnich pfedpisii snizit budovu o jedno podlazi na pozadovanou

pozarni vysku.

e Obvodova sténa dievéna konstrukce 2-5. nadzemni podlazi

! vy : < <1
Vrstv'al itIoustka d(m) 8 5:% . <]
Interiér I < E
2x sadrokartonova deska 125 mm 10025 | el 1=
Drrevéné sloupky + dfevoviaknita izolace (0,05 <1541 %
ClTsténovypanel 010 N svgl I=
Drevény rost + drevovlaknité izolace 10,22 4 sazal =
Tvrdd dfevovlédknitddeska 004 <1< K
Provétrdvanamezera 1006 5 <
Dfevényobkladfasady 003 Zl 12
Exteriér 2 §*§\< %
Soucinitel prostupu tepla U=0,15 W/m2K o S e

Tab. 7 skladba obvodového plasté varianta A CLT Obr.2 obvodova stena CLT
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e (Obvodova sténa Zelezobetonova 1. nadzemni podlazi

Vrstva tloustka d (m)
Interiér R
Vapenosadrova omitka vnitfni 001
Zelezobetonovasténa 025
Stérkovacialepicihmota 10003
lzolace z mineralnich viaken 024
Stérkovaci a lepici hmota + vy’/stuina'ji

sitovina 0003
Tenkovrstvaomitka 10,0015
Exteriér

Soucinitel prostupu tepla U=0,15 W/m?K

Tab. 8 skladba obvodového pldsté varianta A ZB

e Podlaha nad nevytapénym prostorem garaze

Vrstva itlou§t’ka d(m)
Interiér [
NaSlapndvrstva 0015
Betonova mazanina 0065
Tepelnaizolace + podlahové vytapéni . 005
KroCejovd izolace mineralnivlakno ! 003
Zelezobetonovystrop 003
lzolace z mineralnich viaken 012
Vapenosadrova omitka vnitfni 001
Gardz nevytdpény prostor

Soucinitel prostupu tepla U=0,19 W/m?K

Tab. 9 skladba podlaha nad garazi varianta A

DAY

N By R T h, R ‘?Q N\ \\‘
b \\ “ \\\\ \\\\\\\ R \\\\ 5 SN
YWAYYYYNAYYYVNANYY

Obr.4 podlaha nad garazi varianta A
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Obr.3 obvodovd sténa ZB
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Varianta B

Pro variantu B je navrZzen vyzdivany obvodovy plast z keramického zdiva zatepleny

tepelnou izolaci z mineralnich vlaken. Tyto pouzité materialy zvysi resilienci na pozarni

odolnost budovy. Obvodové konstrukce jsou z ditvodu snizeni spotieby primarni energie

navrzeny na hodnoty soucinitele prostupu tepla Upas, 20 dle v souCasnosti platné normy

CSN 73 0540-2.

e Obvodova sténa 2-5. nadzemni podlazi

P
Vrstva i tloustka d (m) l}/\/ﬁ\
Interiér A < ¢
Omitka vapenocementova 001 <
Porotherm AKU24 024 P
Lepiciastérkovacihmota 10003 e
Tepelnaizolace z mineralniviny 024 2
Lepici a stérkovaci hmota + vystuina’i I>//\>({
sttovina 10003 S
Tenkowrstvdomitka 10,0015 <
Exteriér 5 ]><>4

Soucinitel prostupu tepla U=0,15 W/m?K

Tab. 10 skladba obvodového plasté varianta B vyzdivana

Obr.5 obvodova stena B zdivo

e (Obvodova sténa Zelezobetonova 1. nadzemni podlazi

‘tloustka  d
Vrstva H(m)
Interier ]
Vapenosadrova omitka vnitfni | 001 |
Zelezobetonovasténa | 025
Stérkovacialepicihmota | 0003 |
Izolace z mineralnich vidken | 024 |
Stérkovaci a lepici hmota + vystuzna
sitovina ] 0003 |
Tenkovrstvaomitka | 0,0015 |
Exteriér
Soudinitel prostupu tepla U=0,15 W/m?K

Tab. 11 skladba obvodového plasté varianta B vyzdivana

Obr.6 obvodovd sténa B ZB
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e Podlaha nad nevytapénym prostorem garaze

itloustka  d
Vrstva i (m)
Interiér ] S
NaSlapnavrstva 0015
Betonovamazanina 10,065
Tepelna izolace + podlahové vytapéni  :0,05
Krocejova izolace mineralniviakno  :0,03
Zlelezobetonovystrop 025
lzolace zmineralnich vidken 10,12
Vapenosadrova omitka vnitfni 001
Exteriér 5
Soucinitel prostupu tepla U=0,19 W/m?K
Tab. 12 skladba strop nad garazi varianta B
T ———__"..
mmmﬂmmmammmml

NN N RN 9
%
\\ N \\ \ \\ N \ \

PN

Obr.7 Strop nad garazi varianta B

5.1.3. Prvky pro kompleta¢ni konstrukce

Varianta A

Pro variantu A se pfedpoklada pouziti dievénych izolacnich trojskel se selektivnim

zasklenim. S hodnotami soudinitele prostupu tepla pro ram Uf=0,65 W/m’K a zaskleni

U=0,5 W/m?K.

Délici pricky a mezibytové pficky jsou navrzeny dievéné z CLT. Dfevéné stény maji

z hlediska resilience hors$i pozarni a akustické vlastnosti. Pro zlepSeni akustickych a

pozarnich vlastnosti jsou stény oplastény sadrokartonovymi deskami a predsténami. Typy

pouzitych sadrokartonovych desek jsou voleny podle akustickych a pozarich pozadavki.

Podhledy jsou feseny také sadrokartonovym plastém.
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Mezibytové pficka

Dfevéné sloupky + dfevovlaknitd:
izolace 10,06

Ostatni pricky

‘tloudtka  d

Vrstva 1 (m)
Sadrokartonovadeska 10,0125
ClTsténovypanel 01 .
Dfevéné sloupky + drevovlaknitd |

izolace 006
Sadrokartonova deska 12,5 mm 10,0125

Tab. 13 skladba pricky A

Podlaha drfevéna konstrukce

Vrstva  tloustka d (m)
N&glapndvrstva 001 |
2x podlahové desky FERMACELL20mm 10,04 |
Tepelnd izolace + podlahové vytapéni 0003 |
Podlahové desky FERMACELL 10 mm | 001 |
Krotejova izolace 024
CLT stropnipanel 10003
DFevéné sloupky + dfevovlaknita izolace 10,06
Podlahovéd deska Fermacell 001
Sadrokartonova deska 12,5mm 10,0125

Tab. 14 Podlaha varianta A

Obr.9 podlaha varianta A

‘tlouitka d xfezﬁ:ytova Ostatni pricky
Vrstva (m) N
Sadrokartonovédeska 10,0125 <]
CLT sténovy panel | 01 s .

\/\Nﬂ}‘y’\/\f \/“f\*f\/\/\f Y&)\{)\/

AN

b

T

A

Obr.8 pricky varianta A
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Varianta B

Pro variantu B se predpoklada pouziti dfevénych izola¢nich trojskel se selektivnim

zasklenim. S hodnotami soucinitele prostupu tepla pro ram Uf=0,65 W/m?K a zaskleni

U=0,5 W/m’K

Pro snizeni svazanych sklenikovych emisi jsou d€lici a mezi bytové pficky navrzeny

z hlinénych panelti Lemix na dievéné sloupkové konstrukci vyplnéné jutovou izolaci.

Tloust’ka a pocet paneli oplasténi je volen podle pozarnich a akustickych pozadavki.

Mezibytové pficka

{tloustka  d
Vrstva { (m)
2x16mm hlinéné deska Lemix 0032
Drevényrost+jutovaizolace 1008 |
2x 16mm hlinéné deska Lemix 10,032
Ostatni pricky

‘tlouitka  d
Vrstva (m)
Hlinéna deska Lemix 0,022
Dievényrost+jutovdizolace 1008
Hlinéna deska Lemix 0,22

Tab. 15 skladba pricky varianta B

5.1.4. Stiresni konstrukce

Varianta A

Mezibytova Ostatni

piicka pricky
<
5 =
u <
[ >4 b
- <
[

B <
S L
t<_ B
'\/q L >

<

|
b ?2“&
| > b
1> »

> o
~ Pe

| >
[ (>4

> >

Obr.10 pricky varianta B

Stresni konstrukce je navrzena jako plocha difuzné uzaviena stfecha s atikou. Difuzné

uzaviené konstrukce predstavuji riziko z hlediska poruseni parotésné vrstvy a nasledné

kondenzace vodni pary uvnitt konstrukce. Pro sniZeni spotieby primarni energie je sttesni

konstrukce navrzena na hodnotu soucinitele prostupu tepla Upas, 20 dle v soucasnosti platné

normy CSN 73 0540-2. Nosné konstrukce stfesniho plasté je z CLT paneli. Na stiese je

navrzeno co nejvetsi procento pokryti fotovoltaickymi panely. Pro terasy je pouZita stejna

konstrukce, pouze tepelna izolace je tvotfena EPS a jako vrchni naSlapna vrstva je zvolena

betonova dlazba na podlozkach.
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Exteriér

Vrstva tloustka d (m)
Interiér e
ClTpanel . 02 .
Pojistnd hydroizolace a parozdbrana z!
asfaltovéhopdsu 0004
Tepelnd izolace z mineraini viny ve spadu_ 10,26
Foliova hydroizolaCnivrstva 00015
Vrstvakagirku 10,05

Soucinitel prostupu tepla U=0,12 W/m?K

Tab. 16 skladba strechy varianta A

< et
(PR

7 \ //\ \\\/ / \\ //\ \ i

XL XL

XA )\ 53
A I AN
\\\,/ ! / \/

X X X

Obr.11 skladba strechy varianta A

Varianta B

Nosna konstrukce stfechy je tvoiena Zelezobetonovou deskou, ktera je dostatecné inosna

pro vegetacni stfechu. Na stfeSnim plasti je tedy navrzena vegetacni stfecha s intenzivni

zeleni. Na ¢asti stiechy jsou také navrzeny fotovoltaické panely.

Tab. 17 skladba stfechy varianta B

Vrstva tloustka d (m)
Interier ]
Vépenosadrova omitka vnitini 001 ]
Zelezobetonovddeska 1025 ]
Pojistnd hydroizolace a parozdbrana z|

asfaltovéhopasu 0004
Tepelnaizolace EPSvespadu 03 ]
Geotextilie 0006 |
Foliové hydroizolace 10,0015 |
Geotextlie 10006 |
Féliova hydroizolace 10,0015 |
Geotextiie 10006 |
Nopovéfolie 002 ]
Stfesnisubstrat 02 ]
Exteriér

Soucinitel prostupu tepla U=0,12 W/m?K
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Obr.12 skladba strechy varianta B

5.1.5. Zelen na fasadé

Varianta A

Pro budovu s dfevénou konstrukci neni se zeleni na budové uvazovano. Zvysenou

vlhkosti v okoli rostlin by mohlo dochazet k degradaci dievéné konstrukce.

Varianta B

Je navrzena zelend fasada z popinavych rostlin na jizni a zapadni strané objektu. Do

objektu je kotvena konstrukce z ocelovych lan, ktera slouzi jako podpora pro popinavé

rostliny. Jako rostliny jsou vybrany napiiklad podrazec velkolisty, zimokef okrouhlolisty,

rdesno baldSuanské. Tyto rostliny se pnou do vysky 10 az 15 metra.

Obr.13 pnouci zelen na fasade ukazk kotveni [6]
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Ocelova lanka podpora pro
pnuti rostliny

Ocelova lanka podpora pro
pnuti rostliny

Rostlina pnuta po fasadé

— 1 e

Rostlina pnuta po fasadé

Kotvenidozdi Kotvenido zdi

Kvétnik

Obr.14 pnouci zelen na fasade
5.2. Navrh energetickych zdroji

5.2.1. Navrh zdroje tepla

Varianta A

Jako zdroj tepla jsou navrzena kaskadové zapojena tepelna Cerpadla. Ta produkuji teplo
na vytapéni a pripravu teplé vody. Pro posuzovanou budovu je z diivodu umisténi stavby
pouzito tepelné Cerpadlo vzduch voda. Tepelné cerpadlo je vhodné pro snizeni
uhlikovych emisi, kdy je ¢ast energie vyuzivana z okolniho prostfedi a ¢ast je vyuzivana
z elektrické sité. Elektfina z elektrické sité¢ je dnes z hlediska produkce sklenikovych
plynti horsi volba zdroje energie pro budovu. Na vyrobu této elektfiny se dnes
spotiebovava velké mnozstvi neobnovitelnych zdroji a produkuje se velké mnozstvi
sklenikovych plynd, do budoucna se ocekava vétsi podil vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojti a tim se situace pro pouziti elektiiny z elektrické sité zlepsi. Pro
tuto variantu je dale navrzen obnovitelny zdroj energie pomoci fotovoltaickych paneli,

ktery castecné pokryva spottebu elektiiny.
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e Predbézny ndvrh potfebného vykonu

Tepelna ztrata objektu 30 kW — hodnota z PENB (pfiloha ¢.3)
Potfebny vykon na ohiev vody 30kW — hodnota prevzata z ptivodniho navrhu budovy

Celkovy potiebny vykon 60kW

V objektu je navrzeno kaskadovité zapojeni tii tepelnych cerpadel s vykonem 20,5 kW.

Lt
ﬂ

Tepla voda
Zasobnik TV
Topny okruh 2 Topny okruh 1 T

s =)

i t 2%,

T T  Studena voda
o f

I [ I
[ I ‘ ‘

& ' : !
Akumulacni 5 ﬁ
zasobnik

-:

Kaskadovité zapojena tepelna cerpadia

Obr.15 kaskadové zapojeni tepelnych cerpadel [7]

Varianta B

Jako zdroj tepla na vytapéni je navrzeno tepelné Cerpadlo stejné jako ve varianté A.
Tepelna cerpadla nemaji takovou ucinnost pfi ohfevu vody na vyssi teploty, a proto je pro
tuto variantu navrZen na ohtev vody i kondenzacni plynovy kotel. Déle jsou pak navrzeny

fotovoltaické panely, které castecné redukuji potifebu energie na piipravu teplé vody.

e PredbéZny ndvrh potfebného vykonu

Tepelna ztrata objektu 31,6 kW — hodnota z PENB (pfiloha ¢.3)
Potfebny vykon na ohfev vody 30kW — hodnota ptevzata z pivodniho navrhu budovy

Celkovy pottebny vykon 61,6 kW

V objektu je navrzeno kaskadovité zapojeni dvou tepelnych cerpadel s vykonem 17 kW a plynovy kotel na
ohfev vody s vykonem 30kW.
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Obr.16 zapojeni tepelného cerpadla a plynového kotle [7]
5.2.2. Navrh obnovitelnych zdroju energie

Varianta A

Na stiese budovy je veskerd moznéa vyuzitelnd plocha pokryta fotovoltaickymi panely.
Na stiesSe je tak navrzeno 91 fotovoltaickych panel o celkové plose 145,6 m?. Panely
jsou smérovany na jih se sklonem 45°. Vyrobena elektricka energie se vyuziva v budové
nebo se uklada do bateriového ulozisté, pfipadné nevyuzitelné piebytky jsou
distribuovany do vetejné sit€. Vypoctem bylo zjisténo, ze vyuzitelné mnozstvi v elektfiny

v budové vyrobené fotovoltaickymi panely je 18002 kWh/rok.

Varianta B

Protoze v soucasné dob€ neni mozné pouziti zelené intenzivni stfechy a umisténi 91
fotovoltaickych panelil na stfese, proto je navrzena mensi plocha fotovoltaickych paneli
a vyrobend energie se spotfebovava na ohfev teplé vody. Ve vypoctech byla
optimalizovana plocha podle mnozstvi vyuzitelné energie pro ohfev vody. Je tedy
navrzeno 20 fotovoltaickych paneld se sklonem 45° o celkové plose 32 m?. Zbyla plocha
sttechy je pokryta intenzivni zeleni. Vypoctem bylo zjisténo Ze vyuzitelné mnozstvi

v elektiiny na ohfev vody v budové vyrobené fotovoltaickymi panely je 4348 kWh/rok.
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5.3. Navrh eliminace tepelnych ztrat vétranim

Varianta A

Pro vytapénou ¢ast budovy jsou navrzeny lokalni rekuperacni jednotky integrované do
obvodového plasté. Vétraci jednotka je fizena elektronicky pomoci inteligentniho
senzoru. Senzor kvality vzduch méti koncentraci CO; a dalSich zatézujicich latek (VOC),
poté aktivuje vétraci jednotku podle potieby. Pomoci rekuperace jednotka usetii velké

mnozstvi primarni energie na vytapéni budovy.

Jako lokalni rekuperacni jednotka bylo pro ndvrh zvolena jednotka Korasmart tube
s u¢innosti rekuperace az 90 % a je opatfena filtrem tfidy G3. Pfi maximalnim vykonu

ma jedna jednotka pratok vzduchu 45 m3/h

My

Obr.17 lokalni vétraci jednotka [8]

Varianta B

Je navrZena centralni vétraci jednotka s rekuperaci tepla. S fizenim podle senzorti kvality
vzduchu jako ve varianté A. Pfivod vzduchu je navrzen do obytnych mistnosti a odvod
vzduchu je z hygienickych mistnosti. Pfedpokladana uc¢innost rekuperacni jednotky je 90
% a jednotka je opatfena filtry F7. Maximalni mnozstvi vétraného vzduchu pro obytnou
¢ast budovy je 4717 m?/h. Vétrani garaze je feSeno samostatné pomoci podtlakového

vétrani jako v piivodnim navrhu.
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Obr.18 Schéma centralni vzduchotechnické jednotky
5.4. Systém ukladani energii a zaloZni zdroje energie

Varianta A

Pro nouzové osvétleni je v budoveé navrzen zalozni zdroj UPS s dobou vydrze 45 minut
po vycCerpani zalozniho zdroje jsou v budové pripraveny akumulatorové svitilny. Pro tyto

svitilny je zajiSténa energie, kterd mize byt vyuzivana 15 dni.

Dale je navrzeno bateriové ulozisté pro kazdy byt s kapacitou 8,5 kW. Energie z baterii
se spotfebovava na bézny provoz, pii vybiti baterie na kapacitu 75 % se omezi spotieba
pouze na klicové spotiebi¢e s nizkou spotfebou jako jsou lednice a vétrani pomoci
lokalnich rekupera¢nich jednotek. Diky velmi nizké spotiebé klicovych spotiebict 1ze
uvazovat o dobijeni baterii z fotovoltaickych panelti. Pomoci bateriového ulozisté neni
pokryta spotieba elektfiny na vytapéni, na provoz spolecnych prostor a cerpadel
v budové. Pokryt tuto spotfebu elektiiny pomoci baterii by bylo technicky i ekonomicky
narocné a bylo by nutné velké mnoZstvi baterii. Proto je pro tuto spotfebu navrzen
dieselagregat, ktery slouzi jako nahradni zdroj energie k vytapéni a provozu spole¢nych
prostor. Navrzena elektrocentrala ma objem nadrze na 110 I, maximalni vykon 40 kW a
minimalni doba provozu je 8 hodin. Tim je zajisténo komfortni vytapéni budovy a energie

pro Cerpadla dopravujici vodu v objektu.

Varianta B

Pro variantu B je fotovoltaicka elektrarna vyuzivana pro ohfev vody, a proto je jako

zalozni zdroj navrzen dieselagregat. Dieselagregat je volen tak, aby zajistil dostatek
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energie na bézny provoz budovy. Navrzena elektrocentrala ma objem nadrze na 220 1,

maximalni vykon 100 kW a minimalni doba provozu je 8 hodin.

5.5. Systém uspory pitné vody v objektu

Varianta A

V objektu jsou pro vyuzivani vody pouzité usporné komponenty. Z ditvodu mnozstvi

pouzité vody jsou vany mén¢ usporné, proto jsou v této varianté zruSeny vany a jsou

instalovany pouze sprchové kouty. Déle je navrZen systém pro vyuzivani Sedych vod. Pro

¢isténi Sedych vod bytového domu je pouzita Cistirna Sedych vod AQUALOOP, kde je

voda predciSténa a pies ultrafiltracni membranu vyc¢isténa a akumulovana v samostatné

nadrzi. Dodavka vody do domu je kontrolovana provozni a monitorovaci jednotkou, ktera

pfi nedostatku Sedych vod zajistuje doplinovani pomoci pitné vody. Pro umisténi Cistirny

a akumulace Sedych vod bylo nutné navrhnout novou mistnost. Pro tuto mistnost byl

vytvofen prostor zmensenim obchodni jednotky.

Potfeba vody | Faktor Potieba pitné
Tvp Charakteristika na pouziti | uzivani vody na osobu
zafizeni
(I/pouziti) (pocet/den) |(l/(os*d))
WC :Duélni splachovani 3/4,5 3 6 0
Umyvadlo Baoterie s regulatorem 0,5 12 6
pritoku
Vana Standartni 175x70cm 80 0 0
Sprcha 5,7 I/min 26,5 1 26,5
Drez Typické uzivani s myckou | 5 1 5
Mycka moderni 10 0,25 2,5
Pracka moderni 30 0,3 9
Celkem potfeba vody na osobu za den (I/(os*d) ) 49

Tab. 18 spotieba pitné vody varianta A
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Obr.19 schéma zapojeni systému Sedych vod [9]

Varianta B

Pro variantu B jsou také pouzity usporné komponenty, ale z divodu uzivatelského
komfortu jsou ponechany vany. Tim vychazi vétsi spotfeba pitné vody. Pro sniZeni
spotieby pitné vody je dale navrzen systém na vyuzivani Sedych vod stejn¢ jako ve
variant¢ A. Navic je navrzen systém na zadrzovani destovych vod a jejich vyuziti na

zalévani zelené stfechy a fasady.
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T Potteba vody na | Faktor Pic;:éeszd na
YP I Charakteristika pousiti uFivani P y
zarizen (I/poutziti) (pocet/den) osobu
(I/(0s*d))
Dudlni splachovani
wcC 3/45| 3 6 0
Baterie s reguldtorem
Umyvadlo| 0,5 12 6
pratoku
Vana Standartni 175x70cm |80 0,3 24
Sprcha 5,7 I/min 26,5 0,7 18,55
Dies Typv|cke uzivani s 5 1 c
myckou
Mycka moderni 10 0,25 2,5
Pracka moderni 30 0,3 9
Celkem potreba vody na osobu za den (I/(os*d) ) 65,05

Tab. 19 spotreba pitné vody varianta B

5.6. Stinéni

Pro variantu A s dfevénou konstrukei i pro variantu B se zdénymi a hlinénymi sténami

byly navrhovany vnéjsi pasivni stinici prvky. Z divodu velkych prosklenych otvori bylo

nedostate¢né stinéni pomoci markyz a bocnich zeber, stale by dochazelo k ptehiivani

mistnosti, a proto byly navrhnuty vnéjsi aktivni stinici prvky jako jsou Zaluzie nebo

rolety.

Teplota (°

Plvodni stav

Bez pridané stinéni

Pfehled maximalni vnitini vypoctoveé teploty pro rizné
varianty opatreni

W Mistnost ¢.3

Variata A
Varianta B
Varianta A

W Mistnost ¢.6

Varianta B
Varianta A

Varianta B

Markyza 1,5m  Vnitfni Zaluzie

B Mistnost ¢.8

Vnéjsi zaluzie
poloprisvitné

Varianta A
Varianta B

[aa]

<

Varianta
Varianta

Vnéjsi zaluzie
neprlsvitné
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5.7. Automobilova Setrna doprava

Pro ob¢ varianty je navrhovana stavebni a technicka pfipravenost pro dobijeci stanice na
kazdém parkovacim stani v objektu. Pro stavebni a technickou pfipravenost je nutné na

dimenzovat piipojku a rozvody elektfiny.

Dobijeci stanice se rozliSuji na bézné pro vozidla s vykonem do 22 kW, doba nabiti
baterie je pfiblizn¢ 4 hodiny, a vysoce U¢inné pro vozidla s vykonem vyssim nez 22 kW
s vyrazng kratSi dobou nabiti baterie, doba nabiti baterie je ptiblizn¢ 1,5 hodiny. Pomoci
integrovan¢ho méfice vykonu je mozné méfit spotiebu a nasledné rozictovat naklady

podle potieby uzivateli.

Systém zapojeni V2G

Systém zapojeni Vehicle-to-Grid Umoznuje uzivateli vyhnout se vysokym tarifim
elektiiny. Pomoci obousmérné nabijecky je mozné nabijet elektromobily, kdyz je nizka
poptavka a levnéjsi tarify elektfiny. Poté je mozné uskladnénou energii z vozidel vyuzivat

v budové pfi vyssich tarifech, ptipadné energii posilat zpét do sité.

Innovation
that axcites

Obr.20 schéma systemu V2G [10]
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Systém zapojeni V2H
Pomoci systému Vehicle-to-Home je mozné ukladat energii do automobilu z regionalni
solarni stanice nebo pii nizkém tarifu nocni elektiiny. Energie z vozu je pak dodavana

do budovy pii krizovych nebo nouzovych situaci a pii drazsich tarifech elektfiny.

,»pIné nabitou baterii a plnou nadrzi benzinu, mtze Prius PHV dodavat energii pro
primérnou domacnost (pfiblizné 10 kWh) po dobu Ctyt az péti dnii, pokud se spusti

motor v Prius PHV jako generator. “ [11]

Solar Power

. Electncity. —p Generator ==
=£ Comm [T
Control Signal. —#

T r ietributi Standard
i I - s T = oSl
Charge/ T — HEMS | . B°”i|.EIIZID

. 3 * b L]

Discharge - "|l '.':1_:_., .’.".El ‘23

=

Obr.21 schéma systemu V2H [11]
5.8. Privalové srazky

Varianta A
Pro dievostavbu je vhodny co nejrychlejsi odvod vody, aby nedoslo k zateceni do dievéné
konstrukce a jeji degradaci. Proto je ro variantu A je navrzené opatfeni pomoci zvétSeni

objemu retenc¢ni nadrze.

Zvétseni retenéni nadrze oproti nadrzi v pivodnim navrhu je provedeno snizenim stropu
pod retencni nadrzi. Mistnost pod retenc¢ni nadrzi je strojovna vytahu, pro kterou vyrobce

predepisuje minimalni svétlou vysku 2 m.
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Rozmeéry strojovny autovytahu musi byt takové, aby dovolovaly snadnou a bezpecnou
praci na zafizenich, pfedev§im elektrickych. Musi mit svétlou vysku alesponi 2 m nad

pracovnimi misty a 1,8 m nad prichozimi prostory. [12]
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Obr.22 retencni nadrz

Varianta B
Pro variantu B je navrzené opatfeni provedeno snizenim odtoku vody ze stfechy pomoci
zelené stiechy. Pouzitim zelené stiechy se zmensi redukovana plocha odtoku a tim je

reten¢ni nadrz schopna pojmout intenzivnéjsi srazku.
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5.9. Zaplavy

Protipovodiiové zabrany — pro okamzity automaticky zasah
Jsou navrzeny automatické systémy, jejichz ¢idla monitoruji okoli. V piipadé nebezpeci
fidici jednotka uzavie objekt pomoci hradidlovych tabuli ve vertikalnim vedeni. Pro

bezpecénost je zabrana napojena pres zalozni zdroj a obsahuje i manualni ovladani.

Obr.23 automaticka protipovodiiova zabrana [13]

Ochrana pied povodnémi pomoci hradidlovych kryti

Na budové nebo v okoli je navrhovano piipraveni bocnich vedeni, do kterych se vkladaji

hradidla.

Obr.24 manudlni protipovodiiova zabrana [13]
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Ochrana proti vzduté vodé
Ochrana proti vzduté vodé je feSena pomoci zpétnych klapek osazenych na kanalizacnim
potrubi. Zpétna klapka zabrani zpétnému proudéni vody naptiklad z diivodu preplnéni

kanalizace.
Kanalizaéni
zpetné klapky

e

Obr.25 Klapka proti vzduté vode [14]
5.10. Instalace asisten¢nich technologii

Inteligentni zasuvky

Instalace inteligentni zasuvky je mozna naptiklad zapojenim do stavajici zasuvky, takto
funguje naptiklad TP-LINK HS100.Tato zasuvka umoziuje vzdaleny pfistup a ovladani
zafizeni pripojenych do chytré zasuvky pres aplikaci v telefonu pfipojené¢ho na internet.
Umoziluje nastavit Casovy plan, podle kterého se bude fidit zapinani a vypinani

zapojeného zafizeni.

Cidlo pro detekci otevienych oken

Instalace je jednoducha, ¢idlo se nalepi na dvefe nebo okno bez ohledu na jejich typ a
tvar. Snimace mohou posilat upozornéni, zda jsou dvefe nebo okna prili§ dlouho oteviena,

detekuji kazdy pohyb a vibraci oken

Cidlo pro mé¥eni kvality vzduchu

Senzor kvality vzduchu méii koncentraci CO2 a dalSich zatézujicich latek. Tento systém
je instalovan pro ob¢ varianty, fidi intenzitu vétrani budovy. Senzor automaticky aktivuje
vétraci jednotku jesté diive, nez vysoké nepiijemné koncentrace zneCistujicich latek

zaéne vnimat ¢lovék.
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Stropni kolejnicovy systém

Jako pftiklad je zvolen kolejnicovy systém Liko. Tento systém lze pfipevnit ke vSem
materialim. Systém lze kotvit pfimo do stropu nebo stén, pii nedostatecné Unosnosti
stropu je mozné vytvotit pomocnou ocelovou konstrukci. Pomoci kolejnicového systému

Liko zle ptekonavat i pfekazky v nadprazi.

Obr.27 kolejnicovy systém Liko [15]
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5.11. SniZeni dopadu provozni a produktové faze

Provozni fize

Snizeni provozni faze je zajiSténo navrzenim obalkovych konstrukei s doporu¢enymi
hodnotami soucinitele prostupu tepla U [W/m2K] pro pasivni domy. Dal$im zlepSenim
je pokryti pomoci vétracich jednotek se zpétnym ziskadvanim tepla. Velkou roli také
hraje zdroj energie. Pro zlepSeni jsou navrzeny k ptirod¢ Setrné€jsi zdroje tepla a jsou

instalovany fotovoltaické elektrarny na vyrobu obnovitelné energie.

Produktova faze

Snizeni produktové faze je feseno optimalizaci konstrukce a navrhem materialii
Setrnéjsich k ptirod€. Konstrukéni opatfeni a pouzité materidly jsou popsany

v predchozich ¢astech diplomové prace.
(Podrobny vypocet spotfeby energii a produkce sklenikovych plynii piiloze 1.)

Puvodni navrh

Obalka budovy: kategorie C podle prikazu energetické naro¢nosti (PENB)

Zdroj tepla na vytapéni a ohiev vody: plynovy kondenzac¢ni kotel

Vétrani: podtlakové s ptirozenym piivodem vzduchu

Obnovitelné zdroje energie: nejsou

Konstrukce: zelezobetonova a zdéna, konstrukéni systém sténovy

Varianta A

Obalka budovy: kategorie A podle priikazu energetické narocnosti (PENB)

Zdroj tepla na vytapéni a ohfev vody: tepelné cerpadlo

Vétrani: lokalni vétraci jednotky s rekuperaci tepla

Obnovitelné zdroje energie: fotovoltaicka elektrarna o celkové plose 145,6 m?, vyuziti
na provoz budovy

Konstrukce: kombinovany sténovy konstrukéni systém ze dieva a betonu
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Varianta B

Obalka budovy: kategorie A podle priikazu energetické narocnosti (PENB)

Zdroj tepla na vytapéni: tepelné cerpadlo
Zdroj tepla na ohtev teplé vody: plynovy kondenzacni kotel, fotovoltaicka elektrarna
Vétrani: lokalni vétraci jednotky s rekuperaci tepla

Obnovitelné zdroje energie: fotovoltaicka elektrarna o celkové plose 32 m?, vyuziti na
ohtev teplé vody

Konstrukce: sloupovy Zelezobetonovy konstrukéni systém, vnitini pricky z hlinénych
desek na dfevéné konstrukei

Celkovd mérna
 Celkova energeticky | Pocet | Celkova mérna | ro¢ni produkce
\vztaind plocha  iobyvatel ispotfeba NoPE emisiCO2ekv.
| m? 05 | MJ/(m?*a) kg CO2,ekv./(0s.a)
POvodningvrh 43137, 64, 3608. 1470,0
VariantaA | 37840, 64 1183{ 5312
VariantaB | 43137 80 219,7' 719,8

Tab. 20 spotreby neobnovitelné primdrni energie a produkce sklenikovych plynii

Graf spotfeby neobnovitelné primarni energie a
produkce CO,

1400
1200
1000
800
600

400
° . [ ]
0 [
Pavodni navrh Varianta A Varianta B

B Celkovad mérna spotfeba NoPE (MJ/(m2*a))

B Celkovd mérna roéni produkce emisi CO2,ekv. (kg CO2,ekv./(0s.a))
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5.12. Uprava dispozice typického podlazi

Uprava dispozice typického podlaZi je feSena pro zvyseni prostorové efektivity poétu
ubytovanych osob.

Mozny pocet obyvatel v budové je pocitan podle poctu loznic. Loznice s plochou mensi

nez 12m? je pro jednu osobu. Loznice s plochou vétsi nez 12 m? je pro dvé osoby.

V bytech typu 1+ kk je pocitano s jednou osobou.

Varianta typického podlaZi 1 V této varianté jsou predevSim byty typu 1+kk a 1+1.

Mozny pocet ubytovanych osob na podlazi je 1

Lgenda Schéma 1

| ELSE
.Byl ik
I &yt 2

Obr.27 typické podlazi varianta 1
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Varianta typického podlazi 2

Navrzenich vétsi bytd se zlepsila prostorova efektivita z hlediska moznosti poctu

ubytovanych osob. Mozny pocet ubytovanych osob na podlazi je 16.

[T

Obr.28 typické podlazi varianta 2

Legenda Schéma 1

| =N
| 3T
Bl Byt 21
Bl Byt 2k

] Byt an
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6. Zavér

Pro mé hodnoceni byla nejdulezitéjsi rizika z pohledu mitigace zmény klimatu. Proto
byla navrZena opatieni na sniZzeni energetické narocnosti a produkce sklenikovych
plynt. Pro variantu A byla naprojektovana co nejvice tispornd opatfeni i za cenu snizeni
uzivatelského standartu. V této varianté je navrzen dievény konstrukéni systém,

se kterym je spojena mensi produkce svazanych sklenikovych plyni. To vedlo

k nutnosti snizit budovu o jedno podlazi. Pro variantu B byla opatieni navrzena tak, aby
byla zachovana uzivatelska kvalita bydleni. Oproti variant¢ A byl ve varianté B kladen
veétsi diiraz na odolnost a trvanlivost stavby. Proto byly ve varianté B k pouzity stavebni

materialy s v€tsi hodnotou svazanych sklenikovych emisi.

Pro snizeni energetické narocnosti bylo zjisténo, ze rozhodujicim opatfenim neni typ
pouzitého materiall, ale rozhodujici jsou tepelné izolacni vlastnosti obalky budovy. Pfi
pouziti navrzenych opatfeni by byla pro variantu A sniZena spotieba neobnovitelné
primarni energie na hodnotu 118,3 MJ/(m2*a) a pro variantu B na hodnotu 219,7
MJ/(m2*a). To jsou vyrazné lepsi vysledky nez pro ptivodni navrh budovy se spotiebou

neobnovitelné primarni energie 360,8 MJ/(m2*a).

Snizeni energetické naro¢nosti budovy vyrazné sniZilo provozni produkci sklenikovych
plynt. Bylo zjisténo, ze pouzitim dievénych stavebnich materialti dochézi k redukcei
svazanych sklenikovych emisi, protoze dievo je dobfe obnovitelny stavebni material.
Na hodnotu svazanych sklenikovych emisi u pouzitych konstrukci maji vyrazny vliv
akustické a pozarni pozadavky. Pro splnéni téchto pozadavki je mnohdy nutné
navrhovat masivnéjsi konstrukci nebo konstrukci z materiald s vyssi hodnotou
svazanych sklenikovych emisi. Pro v§echna navrZena opatieni byla vypoctena vysledna
hodnota produkce uhlikovych emisi ve varianté A 531,2 kg CO2,ekv./(o0s.a) a ve
varianté B 719,8 kg CO2,ekv./(0s.a). V obou variantach doslo k vyraznému zlepsSeni
oproti ptivodnimu navrhu s hodnotou produkce uhlikovych emisi 1470 kg

CO2,ekv./(0s.a).

Pro hodnoceni energetické narocnosti a produkci sklenikovych plyni je nejvhodnéjsi
varianta A, kterd ma témef tfetinovou spotiebu neobnovitelné primarni energie a
produkci sklenikovych plynti nez budova v piivodnim navrhu. Podle tohoto hodnoceni
by bylo vhodné&jsi postavit 3 budovy ve variantnim navrhu A neZ postavit jednu

v ptvodnim navrhu.
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Navrzena opatieni z pohledu adaptace zmény klimatu nemaji pro posuzovanou budovy
velky vyznam. Jedna se pfedevsim o navrZeni ochrany proti zaplavam. Budova se
nachazi ve svahu s dobrym odtokem vody od budovy, hrozi tedy minimalni riziko
zaplavy. Pouziti navrzenych opatfeni neni ekonomicky vyhodné. Tato situace by se

zmeénila, kdyby byla budova postavena v zaplavovém tzemi.

Velmi dobfie jsou v navrhu hodnocena opatieni, kterd maji pozitivni vliv na vice druhti
posuzovanych kritérii. Napiiklad navrzeni fotovoltaické elektrarny, ktera snizuje
spotiebu primarni energie a zaroven zvysuje odolnost stavby pfi poruseni technické
infrastruktury. Navrh vzduchotechnickych jednotek s rekuperaci tepla snizi spotiebu
primarni energie, eliminuje pienos hluku z venkovniho prostfeni do interiéru a zlepsi

kvalitu vétraného vzduchu.

Neéktera navrzena opatieni maji negativni vliv na hodnoceni jinych. Zejména pouziti
dfevénych materialti ve variant€¢ A ma negativni vliv na pozarni odolnost stavby.
Instalaci dal$ich systémt naptiklad fotovoltaické elektrarny nebo systému na vyuziti
Sedych vod se zhorSuje provozni spolehlivost, protoze je vétsi pravdépodobnost poruchy

nékterého zafizeni.

Veskera navrzena opatieni prodrazuji poc¢atecni naklady na vystavbu budovy. Doba
finan¢ni navratnosti neni vSak pfili§ dlouha. Predpoklada se, ze velké mnozstvi
provoznich nakladii se usetfeni snizenim energetické narocnosti, protoze ceny energii
nejsou malé, a isporou pitné vody, u které se do budoucna pocita se se snizenim jeji

dostupnosti a zvySenim jeji ceny.
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Prehled bodového ohodnoceni navrienych variant podle metodiky

resilientni bytové domy

Nezménéno O

Tab. 21 Prehled bodového ohodnoceni

Podrobné kreditové a bodové ohodnoceni v piiloze ¢.1

Porovndni s Porovnani's
pGvodnim plivodnim
Varianta | ndavrhem zlepseni ndvrhem zlepseni
Kritérium Pavodni navrh | A / zhorseni Varianta B |/ zhorSeni
A B1 Bi-A B, B>-A

M.1 54 7,8 2,4 6,8 1,4
M.2 0 5,6 5,6 4 4
M.3 3 6 3 6 3
Al 8 10 2 10 2
A2 2 7,5 5,5 7,5 5,5
A3 0 4 4 4 4
A4 1 5 4 5 4
A5 0 8,8 8,8 6,7 6,7
A6 9,2 7,2
A7 1 3,9 2,9 4,2 3,2
A.8 7 8,4 1,4 10 3
K.1 2 7,5 5,5 10 8
K.2 0 7,1 7,1 6,35 6,35
K.3 2 4,1 2,1 7,6 5,6
K.4 2,5 4 1,5 5,2 2,7
S.1 5,9 6,2 0,3 6,6 0,7
S.2 8 8 0 8 0
S.3 4 10 6 10 6
S.4 0 3 3 3 3
5.5 2,3 1,9 . 09 |
Celkem 63,3 126 62,7 130,95 67,65
Nejlepsi = 10
Nejhorsi= 0
Zlepseni +
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7. Seznam priloh

Ptiloha ¢.1 Bodové a kreditové ohodnoceni podle metodiky bytové resilientni domy

Ptiloha ¢.2 Podklad vykresy bytového domu
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