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ABSTRAKT

V diplomové praci je feSen navrh zemni sypané prehrady na Martinickém potoce. Navrh
je reSen ve dvou konstrukénich variantach, které se odliSuje pouzitym tésnénim. Jedna
varianta je se stfednim asfaltobetonovym tésnénim a druhd s navodnim tésnénim z
geomembrany. Prace vychazi z historického projektu, ktery vznikl v roce 1974 a prejima
z néj profil pro zaloZeni hraze a rozmezi provoznich hladin v nadrzi. Prace kombinuje
historické podklady s témi dnesnimi a na jejich zdkladé jsou v praci postupné pomoci
vypoctd navrieny vSechny funkéni objekty a rozméry hraze. Vysledkem je tak

konstrukéni navrh hraze véetné objektl a vykresové dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Sypand hrdz, Sachtovy preliv, asfaltobetonové stfedni tésnéni, navodni tésnéni z

geomembrany

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of the earth-fill dam on Martinicky creek. The
design is solved in two construction variants. The first variant contains medium asphalt
concrete core, and the other one uses a geomembrane shell. The work is based on a
historical project established in 1974 and uses its profile for the dam foundation and
operating water level spacing. Work combines historical and present data to calculate
all the functional objects and dam dimensions. The result is the calculation and the
design for ale the functional objects, including dam dimensions and drawing

documentation.

KEYWORDS

Earth-fill dam, conduit spillway, asphalt concrete core, geomembran shell
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1 UvoD

V roce 1965 zapocala vystavba vodniho dila Svihov, které je vice zndmo pod nespravnym
nazvem vodni nadrz Zelivka. Jednd se o vodarenskou nadri na Fece Zelivce, kterd
zasobuje pitnou vodou Stfedocesky kraj véetné celé Prahy. Je to nejvétsi vodarenska
nadri v Ceské republice a Stfedni Evropé, zadrZovany objem vody je 309 mil. m3. Jeji
stavba byla dokonéena v roce 1975, ale jiz roku 1972 probihali zkusebni odbéry. Pfivod
vody pro Prahu je vyfeSen tunelem o priiméru 2,6 metru, ktery je 51 kilometr dlouhy a

je tak jednim z nejdelSich tunel( svéta. Ten byl dokondéen jiz roku 1972.

Vzhledem k narok(m na kvalitu vody v nadrzi, bylo soucasti projektu ,Vodovod
ze Zelivky” také vybudovani mensich vodnich nadrZi. Vodni nadri Trnavka byla
zbudovana mezi lety 1977 a7 1981 na Fece Trnavé pfed soutokem se Zelivkou u mésta
Zeliv. Vodni nadrz Némcice byla postavena v letech 1975-1980 na Sedlickém potoce,
ktery Usti pfimo do nadrze Svihov. Obé tyto nadrie spoleéné s v tu dobu jiz stojici VN
Sedlice (vystavba: 1921-1927) tvofi predzdrie vodni nadrie Svihov. Jejich Gcelem je

zachytit splaveniny a zamezit pfisunu fosforu do nadrze.

Kromé vystavby VN Trnavka a VN Sedlice vznikla vroce 1974 projektova
dokumentace k vystavbé nadrze na Martinickém potoce. Ta méla byt postavena mezi
lety 1977-1979 za stejnym ucelem jako zminéné predzdrze. Toto vodni dilo ovsem nikdy
nevzniklo. Tato diplomova prace je tak po 45 letech variantni studii proveditelnosti

tohoto vodniho dila na Martinickém potoce.
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2 CILE DIPLOMOVE PRACE

Cilem diplomové préce je navrhnout varianty konstrukéniho rfeSeni VD na Martinickém
potoce ve stejném profilu jako pavodni projekt, a to v navaznosti na dnesni geologické,
morfologické a hydrologické poméry lokality. Mezi dalsi cile patfi vytvoreni zakladni

vykresové dokumentace, kterd bude navazovat na pfislusné hydrotechnické vypocty.

Jako podklad a zdroj nékterych dat slouzi historicka dokumentace. Pro moznost
porovndani navrhnutych variant a historického ndvrhu je z ni pfevzat hlavné udolni profil

pro vybudovani hraze a také rozmezi provoznich hladin.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Profil pro stavbu vodniho dila se nachazi pobliZz obci SenoZaty, Syrov a Hofice v okrese
Pelhfimov v Kraji Vysocina. Konkrétné v udoli Martinického potoka mezi obcemi
Senozaty a Hofice. Martinicky potok je levostrannym ptitokem Feky Zelivky, viéva se
pfimo do vodni nadrze Svihov — 37,8 F. km. Prameni v nadmofské vy3ce 625 m n. m. ve
vsi Slavétin, kterd se nachazi 3 km jihovychodné od Naceradce. Délka toku ¢ini 35,9 km
a ma plochu povodi 116,1 km?. Zajmové Uzemi se nachazi v rozmezi 2,7 ¥. km (hraz) a

fiéniho kilometru 6,3 (konec zatopy).

Lipni
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Onsov [347]
=
orl
[112) EHL 2\ ~
) ﬁEﬂ Cejov H
Kosetice ¢
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Obr. 3.1 - Zadjmové Uzemi (1)

RiEni sit Zelivky
Martinicky potok e .

Pelhfimov

I ————
02 46 &10km

Obr. 3.2 — Mapa toku Martinického potoka (2)
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Dne 16.11.2019 byl proveden vlastni terénni prizkum zajmové oblasti, pfi
kterém byl prozkoumdn profil pro stavbu hraze, oblast zatopy a mozné napojeni na

stdvajici dopravni komunikace v pribéhu vystavby. BEhem prizkumu bylo zjiSténo:

V celém zajmovém Uzemi prevlada travni porost a také lesni pozemky. Objekty,
kterym je potfeba vénovat pozornost, se nachazi vtésné blizkosti toku u konce
planované zatopy. Konkrétné se jedna o silnicni most mezi Senozaty a Syrovem a také o
objekt byvalého Syrovského mlyna, coZ jsou jediné stavby v zdjmovém Uzemi. Témto

objektim se vénuje kapitola 7 — Dotcené pozemky.

Fotografie profilu pro stavbu hrdze je na obrazku 3.3. Pravy svah udoli je pfikry a
u jeho paty je koryto toku, dno udoli je Siroké odhadem 100 metr(. Levy svah je
pozvolny. Na oba brehy je moZné se dostat po jiz existujici polni cesté (Obr. 3.4). Levy
bfeh je dostupny z obce Hofice pres Dékancice a dale po ucelové komunikaci - Obr. 3.5,

pravy breh je dostupny po ucelové komunikaci (Obr. 3.6) z obce Senozaty.

Obr. 3.3 - Profil hraze — pohled proti proudu [foto: autor]
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) Hroznétice
B Dékancice :
Jankovsky
Miyn
Syrov e ) ‘
\ Pazderna

Cihelna

Senozaty

Obr. 3.4 - Pfijezdové cesty k hrazi (1)

Obr. 3.5 - U¢elova komunikace z Dékanéic — levy bireh [foto: autor]
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Obr. 3.6 - U¢elova komunikace ze Senozat — pravy breh [foto: autor]
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4 ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

4.1 Kategorie vodniho dila

Kategorizace vodnich dél vCR je zaloZena vyhradné na kvantifikaci potencidlniho
nebezpecdi vyplyvajiciho z existence dila. Kvantifikace je stanovena tzv. potencidlem Skod
(P). Velikost nebezpeci pro uzemi na toku pod vodnimi dily ur€uje jejich zatrazeni do

pfislusné kategorie.
Potencial Skod P se pro ucely kategorizace vodnich dél sklada z téchto slozek:

- Pog—ohroZeni lidskych Zivot(

- Psy — ptimé skody — na vodnim dile samém
- Pip— pfimé skody — na dolnim toku

- Png—nepfimé Skody v uzemi pod hrazi

- Pz—ztraty uZitku vzniklé vyfazenim vodniho dila z provozu (3)

Hodnota potencialu skod je v ptipadé navrhovaného VD nejvice ovlivnéna vyskou

hraze (18 m). Z toho dlivodu bylo VD zarazeno do lll. kategorie (15 < P < 200).

Vzhledem k zarazeni vodniho dila do lll. kategorie byla podle tabulky na obrazku
4.1 urcena pozadovana mira bezpecnosti pfi povodni jako 1000lety povodriovy pratok
s pravdépodobnosti vyskytu p = 0,001. To znamen3, Ze VD musi byt schopno prevést

tento pratok.

P Hodnotici hi podie p alni skod | P & mira
'?;:gg"": #kody pfi hypotetické havarii vodniho dila bezpe&nosti VD
i hypotetické
dila® R Potencionaini rozsah UvaZované ztraty =
haviérii vodniho dila celkovych &kod lidskych zivota | P= 1IN | N(let)
mimoféadné vysoké ekonomické
% $kody, $kody na Zivotnim ztréty lidskych Zivotl
|1 Ol prostredi a sociaini dopady se predpokladaji 0000 HRIIOU0
v rozsahu statu
vysoké ekonomické skody, $kody |Ztréty lidskych Zivoth | o 5004 | 40 000
I WeoKs na Zivotnim prostiedi a socialni | Se pfedpokiadaji
dopady v rozsahu regionu, ztraty lidskych Zivotl 00005 | 2000
pfipadné statu jsou nepravdépodobné [
ztréty lidskych Zivotl
znané ekonomické 8kody, 3kody | se predpokladaii 0,001 | 1000
. stfedni na zivotnim prostfedi a socialni wraty lidskvch Zivord
dopady v rozsahu regionu Ziraty lidskych zivotd
Jth o jsou nepravdépodobné 0,008 200,
predpokliadaji se
nizké ekonomické skody, Skody | Oledinéle ztraty 0,005 200
na zivotnim prostredi a socialni | lidskych Zivotd
s dopady lokalniho rozsahu ztréty lidskych Zivotd
Iv. nizke jsou nepravdépodobné | %01 400
nizké ekonomické $kody pouze PR TS
u viastnika VD, ostatni kody | Zraty lidskych Zivotd | 5 55 20
jsou nevyznamné jsou nepravdépodobné

Obr. 4.1 Tabulka poZzadované miry bezpecnosti VD (4)
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4.2 Hydrologické podklady

Udaje o pratocich byly poskytnuty statnim podnikem Povodi Vitavy z limnigrafu

Senozaty.

Martinicky potok — LG SenoZaty

Cislo hydrologického poradi 1-09-02-0880-0-00
Plocha povodi 115,088 km?
Pramérny roc¢ni Uhrn srazek 677 mm

Primérny dlouhodoby roéni pratok 0,627 m3s?!

Tabulka 1 - M-denni pratoky:

M-denni pratoky Quad
M [dny] 30 60 90 120 150 180 210

Qud [M3.s7Y] 1.34 0.96 0.76 0.63 0.52 0.43 0.35

M [dny] 240 270 300 330 355 364
Qg [m3.s7] 0.29 0.24 0.18 0.13 0.08 0.04

Tabulka 2 - N-leté pritoky:
N-leté pratoky Qn

N [let] 1 2 5 10 20 50 100
Qn [m3.st] | 12.9 18.3 26.7 33.7 41.3 52.1 61.1

Pratok Qiooo neni stanoven a pro dalsi projektovou dokumentaci by bylo nutné
zadat jeho zpracovani CHMU. Pro Ucely této studie byl prdtok Qiooo uréen pomoci
znamych pratokd Qi — Qaeo. Hodnota odvozeného 1000letého pratoku byla nasledné
upravena po provedeni diskuse nad zménou N-letych pratok(, které byly dodany pro
Ulel této prace a téch, které byly doddna HMU Praha v roce 1973 pod &.j. 488-4-73 a

699-4-73, jako podklad pro plvodni projekt.
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4.2.1 Stanoveni Qiooo

Pratoky a doby opakovani byly vyneseny do grafu a proloZeny linedrni spojnici trendu.
Kromé predpisu pfimky byla vyjadfena také hodnota spolehlivosti R?. Ndsledné z prepisu
linearni zavislosti byla urcena hodnota pratoku pro N=1000. Bylo zpracovano vice

variant, které se lisi rozdélenim velicin pritoku Q a doby opakovani N viz tabulka 3.

Tabulka 3 - Rozdéleni pritokd a doby opakovani:

N [let] 1 2 5 10 20 50 100
Q[mis?]| 12.9 18.3 26.7 33.7 41.3 52.1 61.1
logN 0.00 0.30 0.70 1.00 1.30 1.70 2
loglogN X -0.52 -0.16 0.00 0.11 0.23 0.30
logQ 1.11 1.26 1.43 1.53 1.62 1.72 1.79

loglogQ 0.05 0.10 0.15 0.18 0.21 0.23 0.25
Q- logN
80
o ’ /
r.ng. 40 /
of 20 y=24.133x+11.024
— R?=0.9937
0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
logN
Obr. 4.2 - Graf zavislosti Q-logN
logQ - logN
2
1,8

1,6
% / y =0.3325x + 1.1598
o 14
- / R? = 0.9804
1,2
—
1

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
logN

Obr. 4.3 - Graf zavislosti logQ-logN
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logQ - IogloﬁgN

[REY
o

/

[REY
()}

g
& %’ﬁ.&ﬂx +1.5592
B / N R2=0.9732
1
-0,6 -0,4 -0, 0,2 0,4
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Obr. 4.4 - Graf zavislosti logQ-loglogN

loglogQ - loglogN

a}
U5

'

/ y =0.1831x + 0.1901

)
A

0O
\%J

(€3]

’

D
N

g 0,15
: / ’ R*=0.9875
Ey — 0,1
2 7
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4
loglogN
Obr. 4.5 - Graf zavislosti loglogQ-loglogN
Tabulka 4 - Hodnota spolehlivosti a hledany pritok:
R? Quo00 [M3.s1]
Q-logN 0.9937 83.42
logQ — logN 0.9804 143.65
logQ — loglogN 0.9732 72.62
loglogQ — loglogN | 0.9875 78.41

Do tabulky (Tabulka 4.) byla vynesena hodnota spolehlivosti a hledany pritok pro
jednotliva rozdéleni. Pratok 143,65 m3.s byl kvuli velké odlisnosti rovnou vyfazen
z Uvahy. Na grafech je mozno sledovat odliSny smér konce prolozené pfimky a spojnice
vynesenych hodnot (Obr. 4.2-5).

Pro co nejpresnéjsi urceni pritoku bylo vybrano rozdéleni s nejvyssi hodnotou
spolehlivost, které bylo nadale upraveno. Zgrafu je patrné, Ze odchyleni konce
proloZené primky a spojnice vynesenych hodnot zplsobuji prvni tfi vynesené hodnoty,
proto byly z grafu odebrany a ponechany pouze pratoky Qio az Qaoo.

3
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Q- logN

y =27,364x + 6,0034
R?=0,9989

) /

o]

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
logN

Obr. 4.6 - Graf zavislosti Q-logN, pro N= 10-100

Hodnota spolehlivosti R? byla timto zvy$ena aZ na hodnotu 0,9989. A takto

odvozeny prutok Qiooo= 88,1 m3.sL.

Tabulka 5 - Porovnani N-letych pratoka:

N [let] 1 2 5 10 20 50 100 1000
Quo73 [M3.s7] 14 20 29 35 45 58 66 100

Qo9 [m3.s1]| 12.9 18.3 26.7 33.7 41.3 52.1 61.1 88.1
redukce 0.08 0.09 0.08 0.04 0.08 0.10 0.07 0.12

Pro porovnani dat z roku 1973 a soucasnych byla vytvorena tabulka (Tabulka 5.)
a vycislena redukce pratok( z roku 1973. Pridmérna redukce pro prutoky Qi — Qioo
odpovida 7,7 %, avSak vypoctend hodnota Qiooo je redukovana o 12 % oproti 1000letému
pratoku, ktery byl uveden v projektu z roku 1973. Pro zachovani primérné velikosti
redukce pratokd a pro priklonéni se na stranu bezpecénosti bylo rozhodnuto o upraveni
vypocteného pratok Qiooo Na hodnotu 92,3 m3.s?, aby odpovidala redukce o 7,7 %. Pro

celou tuto studii je tak brdna hodnota 1000letého pritoku Qieoo = 92,3 m3.sL.

Pro dalsi stupné projektové dokumentace je zddouci sofistikovanéjsi zpracovani

a vy¢isleni pratoku Qiooo (véetné prabéhu povodiové viny) od CHMU.



Variantni studie proveditelnosti VD na Martinickém potoce Tomas Prochazka

Cara opakovani velkych vod
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Obr. 4.7 - Cara opakovani velkych vod

4.3 Geologicky prizkum

Geologicky prlzkum byl proveden vroce 1974 a prokazal, Ze v daném profilu Ize
bezpecné zaloZit zemni hraz vcetné funkénich objektl. Skalni podloZi je tvoreno
pararulami, které jsou zvétralé a silné rozpukané do hloubky 2,5 — 8,5 m od Urovné
terénu. Bude tak nutna injektdz do hloubky 12 m pod stdvajici terén. Mocnost
pokryvnych utvar(, zakryvajicich horniny skalniho podlozi, je vlevém udolnim svahu
1,5-3,0 m, v idolni nivé 3 - 4 m. Pokryvné Gtvary tvofi na svazich deluvialni pisky se suti
a pisCitokamenité suté. V udolni nivé jsou malo Unosné a silné stlacitelné hlinité naplavy
o mocnosti 1,5 — 2,4 m. Béhem prizkumu bylo nalezeno na okraji planované zatopy
vhodné misto pro otevieni zemniku (lomu) pro ziskani materidlu do stabilizacni Casti
hraze. Vyhledavaci prlizkum tésnicich material( a materialt do filtrd vyznél negativné.

(5)

Ill

Udolni profil (Obr. 4.9) byl ziskdn pomoci ndstroje ,profil“ v online prohlizeci

v vewv

sluzbé Ceského Gfadu zeméméfiéského a  katastrdlniho  dostupné na:

https://ags.cuzk.cz/dmr/. (6)

Pro urceni hloubky skalniho podlozi a urceni vrstvy pokryvnych utvard byla
pouzita online mapa vrtné prozkoumanosti, ve které jsou vyneseny vrty v profilu hraze

(Obr. 4.8). (7)
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\ Syrov, Pelhfimov, Vyso€ina, CZt X’ Q
Zobrazit vysledky vyhledavani pro Sy...

Informace o prvku

Atributy
ID GDO 389207
Pavodni nazev K14
Druh objektu kopani sonda [Sachtice]
Hloubka 33
Soufadnice X 1106338,6
Soufadnice Y 6949133
Nadmofska vyika 3996
Zaméfeni vrtu zaméfeny
Zastizeny kvartér 13
Prni hornina pod kvartérem  rula .

1 11063933 75 Metry
Stratigrafie roterozoikum Méfitko: 1: [ 1890 Zoom level ‘H/12~
Uéel objektu inzenyrskogeologicky @ x Viy() B x
Rok 1974

ID GDO Pivodni nazev Druh objektu Hloubka ice X ice Y Nadmoriska vyika Zaméreni vrtu izeny k

Geologie ano

O x 389207 K14 kopana sonda [Sachtice] 3.3 1106338.6 6949133 399.6 2améfeny 13
Hmotna dokumentace ne

Obr. 4.8 - Vrtna prozkoumanost, dostupné z: (7)

Mocnost sedimentl byla vynesena do tabulky (Tabulka 6) a zakreslena do terénniho

profilu (Obr. 4.9)

Tabulka 6 - Mocnost sediment(:

¢isLo . MOCNOST

VRTU TEREN SEDIMENU
- mn. m. m
399.6 1.3
388.2 3.8
393 1.7
396.8 1.6
400 1.6
404.5 2.6

PRAVY BREH

AN WIN|F

LEVY BREH

=5 PROZIMNE VR & WINAGENU
HWOCHOGTT SECINENTD

D) 4L4I0 m . m
®

&)
&

9

1
1700

Obr. 4.9 - Profil terénu a skalniho podloZi
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S takto stanovenym profilem a vyskytem skalniho podlozi bylo béhem této prace
pocitdno. Pro dalsi stupen projektové dokumentace je Zadouci dodatecny prizkum
podloZi. Zadouci jsou dalsi priizkumné vrty na dné udoli mezi sou¢asnymi vrty 4-5 a 5-6
a také dalsi vrt v pravém svahu. Vhodné by bylo také provést dalsi prizkumné vrty i

mimo osu hraze.

4.3.1 Stavebni material stabilizani ¢asti hraze

Pro stabiliza¢ni ¢ast bude pouzit mistni materidl. Planovana je jeho tézba v lomu, ktery
bude otevien v levém udolnim svahu nad prehradnim mistem. TéZzeny budou mistni
pararuly, jednd se o kamenivo horsi kvality, které zrnitostné po zpracovani v hrazi bude

odpovidat Stérku s primési pisku az stérku s primési slabé hlinitého pisku.

Dle €SN 75 2410 byl material zat¥idén jako Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy,
oznacovany symbolem G-F (Obr. 4.10), ktery je podle tabulky urcujici vhodnost zemin

pro rdzné zény hutnéni hrazi velmi vhodny (Obr. 4.11). (8)

Kyvalitativni znaky
Nazev zeminy Symbol Ttida | Obsah jemnozrnné frakee | C, C. Diagram plasticity
(<0,06 mm) v %

Stérk dobte zmény GW Gl <5 >4 laz3 -

Stérk 3patné zmény GP G2 <5 <4 | <1nebo>3 )

Stérk s ptimési jemnozmné zeminy G-F G3 5az15 ) - .
Stérk hlinity GM G4 15az 35. - - pod &rou A
Stérk jilovity GC GS 15 a2 35 - - nad &érou A

Obr. 4.10 - Zattidéni zeminy (8)

Znak skupiny Homogenni hriz Tésnici st Stabilizaéni &ist
GW nevhodna nevhodna vyborna
GP nevhodna nevhodna vyborna
(;-r ............................... m§|0 = =t Ve|m, Sy
” GM A vyborné velmi vhodna mélo vhodna
""""""""""""" GC T vybomna velmi vhodn mélo vhodna

Obr. 4.11 - Vhodnost zemin pro stavbu hraze (8)

Orientacni pldné mechanické vlastnosti zhutnénych zemin byly uréeny dle

tabulky na obrazku 4.12.
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Zdénliva Standardni Proctorova| Objemov4 hmotnost Smykova pevnost

Sku- hustota v t.m zkouska suché zeminy Filtratni soucinitel

pina |Castice| fastice]  duu W max. min. Cet bt k
<4mn] 4mm| (t.m® (%) (t.m) (tm™) (kPa) (@) v m/s

1 2 3 B 5 6 T 8 9 10

GW | 269 | 258 | >191 <13 1,97 a22,3| 1,58 a£ 1,9 0 44 5.10%az7.10%
GP | 268 | 257 | >1,76 <13 2,1a22,3 (1,67 a2 1,93 0 41 5.10%a26.10°
G-F| 270 | 25 >1,74 <135 - - 0 38 1.10%aZ5.10%
GM | 2,73 | 243 >1,8 <20,5 |2,06a%2,16| 1,7 a%21,76 5 34 8.10%az8. 10"
GC | 273 | 257| >184 <1 - - 5 27 1.10%a21.10?
SW | 267 | 257 (1,92a22,11)7,42210,8 | 19az2,1 (1,48 az1,71 0 41 5.10%az4.10°
SP | 2,65 | 262 |1,7a22,00|8,8az12,8|1,73 a7 1,96|1,35 aZ 1,64 0 37 2.10%az1.10°®
S-F | 2,66 | 245 |1,74a%1,8311,8 aZ 14,2 - - 0 33 1.10%az1.107
SM | 2,68 | 248 |1,722a22,01{9,122159| 1,62a21,9]1,23 a% 1,48 5 34 1.10%az1.10"
SC | 2,69 | 247 (1,81a22,00{ 10 aZ 14,7 - - 6 34 1.107az5.10"
ML | 2,69 - |1,49a% 1,82 142225 - - 12 34 5.107az1.10"
CL | 271 - |1,66a%1,84 14az19 B B 25 25 1.107az1.107°
MH | 2,79 - | 1,33az14| 33az35 - - 20 18 8.10%az1.10°
CH | 273 - |1,42 aZ 1,63|19,5 a2 30,5 - - 20 17 4.107az2. 10"

Obr. 4.12 - Tabulka orientacnich plidné mechanickych vlastnosti zhutnénych zemin (8)

Stabilizac¢ni ¢ast hraze
materidl: G-F

uhel vnitrniho treni:

®= 38 °
soudrZnost zeminy:

c= 0 kPa
porovitost:

n= 0.3

objemovd hmotnost suché zeminy:

y= 19.62 kN.m3
hydraulickd vodivost:

k= 1.00E-07 m.s?

Pro dalsi stupen projektu je ovsem nutné ziskat plidné mechanické vlastnosti

zemin pomoci laboratornich zkousek.
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S 7 o v

5 UCEL A KONSTRUKCNI RESENi VODNIHO DILA

5.1 Uéel vodniho dila

Hlavnim ucelem vodniho dila je zachytit splaveniny a zamezit pfisunu fosforu do nadrze

VD Svihov a tim tak omezit eutrofizaéni proces v ni.

V pravodni zpravé historického projektu je interpretovan vysledek
vodohospodarského feseni nadrze, ktery uvadi, Ze minimalni provozni hladina je 399,00
m n. m. a maximalni 399,50 m n.m. Pfi takovéto Urovni hladiny omezi VD na Martinickém

potoce eutrofizaéni procesy na VN Svihov.

Samotné vodohospodarské reSeni uz bohuzel neexistuje, proto bylo pro tuto
studii stanoveno, Ze rozmezi provoznich hladin zlistane shodné a od nich se bude odvijet

dale konstrukéni ndvrh. Tim bude zajisténo splnéni hlavniho ucelu navrhované VN.

v ’

5.2 Navrhnuta konstrukcéni reseni

5.2.1 Volba konstrukéniho typu hraze

Analyza vhodnosti konstrukénich typa hraze byla zpracovana do tabulky — Obr. 5.1.

PFivolbé typu hraze byly rovnou vyfazeny betonové hraze. Pro zaloZeni betonové
tizné prehrady nejsou vhodné podminky vzhledem kzvétralému a rozpukanému
skalnimu podlozi do hloubky az 12 metrd. Kubatura hraze neni dostatecné velka, aby se
vyplatilo budovat na misté betonarku. DovaZeni betonu na stavbu celé hrdze neni

ekonomicky vyhodné. Vyuziti valcovaného betonu ma stejny problém.

Vzhledem k nalezisti materialu vhodného pro stavbu stabiliza¢ni ¢asti hraze bylo
rozhodnuto o sypané prehradé z mistnich material(. Material pro stfedni zemni tésnéni
neni v blizkosti k dispozici, takze varianta se stfednim zemnim tésnénim nepftipadd

v Uvahu. Stfedni betonové tésnéni bylo zvoleno také jako nevhodné.

Jako vhodnd varianta bylo zvoleno stfedni asfaltobetonové tésnéni, které je
vyhodné jednoduchosti ukladani pomoci stroje (Systém Strabag), cenou a pruznosti
asfaltobetonu, ktery je schovan uvnitf télesa hraze a nedochazi k jeho degradaci. Staci

tésnéni o tloustce 0,5 m.
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Druhou vhodnou variantou bylo zvolen navodni tésnéniz geomembrany (tésnéni
navodniho lice). Jeho vyhody jsou predevsim jednoducha a rychld vystavba, cena a

prakticky nepropustnost. V CR bylo pouZito p¥i opravé stavajiciho ndvodniho AB tésnéni.

Pravé navodni AB tésnéni nebylo zvoleno predevsim kvUli své cené v porovnani
se dvéma vybranymi variantami a také kvlli tomu, Ze ¢ast, ktera neni pod vodou je
teplotné namahana a degraduje. U stfedniho AB tésnéni je tomu zabranéno, jelikoz je

chranéno uvnitf hraze.
Zvolené dvé varianty, které byly zpracovany, jsou:

- zemni sypana hraze z mistnich material se strednim AB tésnénim

- zemni sypand hraze z mistnich materidld s navodnim tésnéni z geomembrany

10
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TYP HRAZE VHODNOST ODUVODNENI
Nejsou vhodné podminky pro zaloZeni hraze. Velkd mocnost zvétralych rul - aZ do hloubky 15m. Pro
BETONOVE nevhodné takovouto kubaturu hraze neni efektivni a ekonomicky vyhoné budovat betonarku na misté stavby.
Vozeni betonu v mixech neni také ekonomicky vyhodné.
TiZNE
i VALCOVANY BETON nevhodné Stejny problém s betonem jako u klasické betonové hraze.
>
(@]
2
(]
-
a
KLENBOVE nevhodné Sice mensi spotfeba betonu, ale konstrukéné naroc¢né feseni. Nevhodny tudolni profil.
PILIROVE nevhodné Sice mensi spotfeba betonu, ale konstrukéné narocné feseni. Nevhodny udolni profil.
TESNENI
STREDNI ZEMNI nevhodné Dle prizkumu neni v oblasti zatopy, ani v U_mw_mmﬁ .0_6__\ <\:oas<\3m$1m_ pro stfedni zemni tésnéni
Jeho dovazZeni je nevyhodné.
)
I
m STREDNNI Betonové, respektive Zelezobetonové stiedni tésnéni je velmi citlivé na deformace hraze a neni
M . s nevhodné mozné ho opravit. Je potieba dovaZet vice betonu a v porovnani se zvolenymi typy tésnéni je drazsi
s BETONOVE (ZB) . ,
jeho provedeni
S w
2 ANH
m e STREDNN{ ASFALTO- vhodné Vyhoda tohoto feseni je: pruznost asfaltobetonu v porovnani s betonem, jednoduché ukladani
= v BETONOVE tésnéni pomoci stroje - Systém Strabag, cena
N
>
q
« NAVODNI ASFALTO- nezvoleno Financné narocnéjsi nez zvolené dvé varianty tésnéni, nachylné na degradaci-hlavné ¢asti, ktera neni
L BETONOVE TESNEN/{ pod vodou, stékdni asfaltobetonu, teplotni namahani.
o
NAVODNI Jde o "moderni" technologii, ktera byla pouzita pfi rekonstrukci ndvodniho tésnéni na VD Moravka,
GEOMEMBRANOVE vhodné kde nahradila pravé asfaltobetonové navodni tésnéni. Vyhodami jsou: jednoducha a rychld vystavba,
TESNENI cena a prakticky nepropustnost.

Obr. 5.1 - Analyza vhodnosti konstrukénich navrh( hraze

11
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5.2.2 Konstrukcni reseni hraze

Hraz se stfednim AB tésnénim

Konstrukéni feSeni hraze bylo zvoleno takto:

Koruna o Sifce 4 m, v urovni urcené podle vypoctu vybéhu vin. Na koruné
asfaltova vozovka. U levého brehu sjezd do nadrze i pod hraz. Navodni svah v celkovém
sklonu 1:2, se dvéma lavickami a sklonem mezi nimi 1:1,6. Na navodnim svahu kamenny
zahoz se stérkovym podkladem. Vzdusni lic v celkovém sklonu 1:1,6 se dvéma lavickami
a sklonem mezi nimi 1:1,3. Vzdusni lic s ohumusovanim a zatravnénim. ZaloZeni hraze
na skalnatém podlozZi. Stfedni AB tésnéni o tloustce 0,5 m ukladané strojem pro ukladani
AB tésnéni Strabag. Tésnéni napojené na asfaltovou vozovku na koruné a dole na
injekéni chodbu, ktera je z ¢asti betonovana ve skalnim podloZi. InjektdZz do 10 metr(
skalniho podlozi. U vzdusni paty hradze drendini patka pro odvadéni prlisaku od

vzdusniho lice. Stabiliza¢ni ¢ast z mistniho materialu, ktery bude na misté zpracovan.

Hraz s navodnim tésnénim z geomembrany

Konstrukéni feSeni hraze bylo zvoleno takto:

Koruna o Sifce 4 m, v urovni uréené podle vypoctu vybéhu vin (oproti ndvrhu s AB
tésnénim bude hraz vyssi). Na koruné asfaltova vozovka. U levého brehu sjezd do nadrze
i pod hraz. Navodni svah ve sklonu 1:2. Na navodnim svahu tésnéni z geomembrany a
pod nim drenaz, kterd svadi mozny prlsak do injekéni chodby. Vzdusni lic v celkovém
sklonu 1:1,6 se dvéma lavickami a sklonem mezi nimi 1:1,3. Vzdusni lic s ohumusovanim
a zatravnény. ZaloZeni hraze na skalnatém podlozZi. Injekéni chodba u ndvodni paty
hraze, na ni napojeno tésnéni a svedena do néj drenaz. Injektdz do 10 metra skalniho

podlozi. Stabilizacni ¢ast z mistniho materialu, ktery bude na misté zpracovan.

5.2.3 Funkéni objekty

Funkéni objekty a jejich usporadani byly zvoleny stejné pro oba typy hraze. Vzhledem
k ucelu, ktery md VD plnit, a to sice snizit eutrofizacni procesy ve VN Svihov, bylo zvoleno
feSeni prevadéni béznych pratokl pomoci tfi odbérnych oken v rdznych urovnich. Toto
feSeni se pouzivd u vodarenskych nadrzi, aby bylo mozné odebirat vodu pozadované

kvality z urcité hloubky. V pfipadé navrhovaného VD bude pomoci tohoto feseni

12
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docileno toho, Ze dale do toku bude prevadéna voda z takové urovné pod hladinou, kde

bude v tu dobu nejméné fosforu — Zivin.

Vzhledem k potfebé umistit odbérna okna do véZzového objektu, byl zvolen jako
vhodny typ bezpecnostniho prelivu preliv Sachtovy, ktery bude zaroven spojen
s vézovym objektem s odbérnymi okny. Pro umisténi dvou spodnich vypusti bude
vyuzita také konstrukce Sachtového prelivu, kde na urovni jeho kolene budou vtoky
spodnich vypusti, které budou zaustény do odpadni chodby bezpecnostniho prelivu.
Stejné feseni je pouzito na VD Horka (Obr. 5.2). Odpadni chodba vyusti na vzdusni strané

hraze do vyvaru.

Odbérna okna budou hrazena deskami, které se budou vytahovat do strojovny,
ktera bude nad Sachtovym prelivem. Pristup do strojovny bude po tocitém schodisti,
které povede véZovym objektem z komunikacni chodby. Komunikaéni chodba bude

umisténa nad odpadni chodbou a bude pfistupna z vyusténi na vzdusnim lici.

Pratoky prevadéné pres odbérnd okna budou vedeny do levé spodni vypusti, kde
pres odbocku budou pokrac¢ovat na malou vodni elektrarnu (MVE). Ndvrh turbiny a MVE
neni soucdsti této studie. Pro co nejvétsi spad bude vyuzito savky, ktera bude vyusténa
do odpadni chodby, kde bude provedeno nizké hrazeni, aby byla savka pod vodou. Savka
bude odplavitelnd, takze pfi vétSich prltocich pres bezpecnostni preliv se uvolni a

odplavi. Pomoci turbiny se také budou regulovat bézné prutoky.

— @ PoyodiOhve

Obr. 5.2 - Sachtovy preliv se strojovnou na VD Horka (9)

13
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5.2.4 Ponoreny stupen

Soucasti pravodniho projektu byl ndvrh jezu v oblasti zatopy, ktery slouzi jako ponoreny
stupen. Ten stabilizuje hladinu v horni ¢asti nadrZze a zachytava vétsinu splavenin. Stejné
feSeni bylo pouzito na VD Trnavka, kde se osvédcilo. Z toho divodu bude navrh jezu

zachovdn, a to véetné umisténi v profilu toku Martinického potoka.

Konstrukéni feseni oproti plvodnimu navrhu bude upraveno. Kvdli snizeni vzduti
hladiny v oblasti Syrovského Mlyna bude navrZeno snizeni koruny jezu a zmensen pocet

prelivnych poli.

14
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6 VYPOCTY A NAVRHY

6.1 Charakteristické krivky nadrze

Hlavnimi charakteristickymi kfivkami nadrze jsou cara zatopenych ploch a dcara
zatopenych objema. Tyto kfivky jsou na sobé zdvislé a popisuji tvar a kapacitu udoli.
V riznych nadmofrskych vyskach nad tokem je vodorovné prokladana rovina, v mistech
praniku roviny s terénem a ndvodnim licem hraze vznika hranice zatopené plochy. Pod
touto plochou je objem, ktery odpovida pravé zvolené nadmofské vysce. Tyto hodnoty
ploch a objemU odpovidajici uréitym nadmorskym vyskam, ty pak wvytvafi caru

zatopenych ploch a ¢aru zatopenych objema.

V této studii byly ¢ary zatopenych ploch a objem( vytvoreny za pomoci volné
dostupné online prohlizeci sluiby ArcGIS Server, kterou provozuje Cesky urad
zemémeéricsky a katastralni (Obr. 6.2). Tato aplikace vyuziva jako podklad digitalni model
reliéfu DMR 5G a pomoci nastroje “Orientacni vypocet objemu” byly uréeny hodnoty
ploch a objemu odpovidajicim zvolenym nadmorskym vyskam. Hodnoty byly zapsany do

tabulky (Tabulka 7) a nasledné z nich vyneseny do grafu charakteristické ¢ary nadrze —

Obr. 6.1.

Tabulka 7 - Cara zatopenych ploch a objem(:

H plocha objem H plocha objem
mn.m. tis. m? tis. m? mn.m. tis. m? tis. m?
387.0 0.00 0.00 397.0 174.54 654.24
388.0 0.60 0.07 398.0 204.64 839.49
389.0 8.69 4.20 399.0 232.71 1052.94
390.0 24.15 20.30 399.5 250.62 1170.46
391.0 41.29 51.73 400.0 267.97 1297.01
392.0 58.94 101.10 401.0 307.35 1576.98
393.0 77.44 167.72 401.25 318.81 1 668.38
394.0 100.60 254.00 401.65 336.49 1796.07
395.0 124.41 364.58 403.0 381.24 2 251.39
396.0 147.26 497.25
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Cary zatopenych ploch a objem(

S [tis. m?]
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00
403.0 403.0
hladina Q550 401.65 mn.m. /
401.0 hladina Q4,401.25 m n.m. 401.0
maximalni provoznihladina 399.5 m n.m.
399.0 e e e e e e e e e e e T T e e T el 399.0
minimalni provozni hladina 399.0 m n.m.

397.0 397.0
E 395.0 395.0
c
é 393.0 393.0
= . i

391.0 391.0

389.0 389.0

387.0 387.0

385.0 385.0

0.00 250.00 500.00 750.00 1 000.00 1250.00 1 500.00 1750.00 2 000.00 2 250.00
V [tis. m?]
V [m3] S[m2]

Obr. 6.1 - Cary zatopenych ploch a objem(

Online nastroj “Orientacni vypocet objemu” slouzi primarné k vypoctu objemu

stavebni jamy, na webové strance je definovan takto:

,Ndstroj slouZi pro orientacni vypocet objemu stavebni jamy (terénniho zdrezu) nebo
haldy (terénniho ndspu). Je nutné zadat hranici vnéjsiho obvodu, hranici (dno stavebni
jamy nebo korunu ndspu) a nadmorskou vysku vnitiniho obvodu. (...) Vysledny objem je
spocten z rozdilu mezi povrchem zadaného tvaru (dnem a svahy terénniho zdrezu nebo
korunou a svahy terénniho ndspu) a stdvajicim zemskym povrchem (povrchem terénu),
ktery reprezentuje digitdlni model terénu (DMR 5G). (...) Vysledky vypoctu uddvaji
orientacni spoctenou hodnotu objemu v zdfezu, plochu v zdrezu, objemu v ndspu a
plochu v ndspu.” (Analyza vyskopisu: Orientacni vypocet objemu [online]. [cit. 2019-12-

19]. Dostupné z: https://ags.cuzk.cz/dmr/) (6)

Pro potfeby vypoctu bylo nutné pochopit zadavani hranic a interpretaci vysledku.
Byl zvolen vnéjsi obvod oblasti — modra cara. Hranice stavebni jadmy reprezentuje
zvolenou hladinu a byla zaddna shodné jako vnéjsi oblast. Poté pro kazidy krok byla
ménéna nadmorska vyska hladiny a nastroj dopocdital plochu a objem zarezu a naspu.
Zarez je zndzornén Cervenou barvou a nasep zelenou. Jako vysledek je brana hodnota

objemu a plochy v naspu, jelikoZ reprezentuje vodni plochu.

16
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@ Analyzy vyskopisu v

00600 -
Orientacni vypocet objemu X

+
= '
“® Aktivujte kresleni vnéjsiho obvodu, vnitiniho
" obvodu nebo hran kliknutim na vybrané
ervené tlacitko. Po zadani tvaru miZete

spustit vypocet.

Pouzity model terénu pro vypocet: DMR 5G i
UloZit situaci Obnovit situaci

vysky bodd vnéjsiho obvodu
¥4 vysky bodi vnitiniho obvodu

~g Vypocet objemu

VYSLEDKY VYPOCTU
Objem v zafezu: 20949070,23 m® (|
Plocha v zéfezu: 1023914,15 m?

J Objem v ndspu: m?

#

399,00

Plocha v naspu: 232705,63 m?

i Zobrazit vmapé Plocha v zérezu/néspy ~ |

-+ Zapnéte rezim Vypis souradnic bodu | A

Obr. 6.2 - VyuZiti ArcGis Server pro vytvoreni ¢ar zatopenych ploch a objem (6)
6.2 Funkéni objekty

6.2.1 Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni pFeliv pro VD na Martinickém potoce byl navrhnut $achtovy. Sachtovy
preliv se sklada z vtokové casti, prechodové casti, Sachty, kolene a Usti do odpadni
chodby, kterd je spolec¢nd pro vSechny manipulaéni objekty. Pfi ndvrhu je dllezité brat
v Uvahu zahlceni Sachtového prelivu. Literatura, odvolavajici se na modelovy vyzkum

Sachtovych preliv(, udava, ze od hodnoty% > 0,225 mUze dochdzet k jeho zahlceni. Kde

h je pfepadova vyska a D je pramér ndlevky Sachtového prelivu.

Byl uvazovdn pozadavek % <0,15a % < 0,225, kde hqioo je pfepadova
vysSka pti 100letém pritoku a hqiooo je prepadova vyska odpovidajici 1000letém pritoku.

Vypocet byl proveden dle rovnice prepadu:

Q= mb@hg

- Q- pratok pres preliv [m3.s7]

- m —soucinitel prepadu, uvazovan 0,45 [-]
- b —délka prelivné hrany [m]

- h—prepadova vyska [m]

- g-—tihové zrychleni, g =9,81 m.s?
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Vzhledem k navrhnuté strojovné nad Sachtovym prelivem, ktera je umisténa na
véZi slouzici pro pfistup do strojovny a jsou v ni vedeny odbérnd okna, bude délka
prelivné hrany zkracena o hodnotu b’. Hodnota b” odpovida ¢asti kruznice, kterou zabira
odbérna véz, kterd ma v padoryse uvazovanou Sitku 3,5 m. (Obr. 6.3) V rovnici pfepadu
je tak uvazovéna hodnota bo. by = b — b’, kde b = 2nD . Hodnoty bo pro jednotlivé

praméry nalevky Sachtového prelivu jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 8).

Pohled shora do Sachtoveho prelivu

pfelivna hrana veZovy objekt
T . =
- e =
T / >
achta

Obr. 6.3 - Znazornéni zkraceni prelivné hrany bezpecnostniho prelivu

Tabulka 8 - Hodnoty zkracené délky pfelivné hrany:

D[m] b[m] b’[m] bo[m]
6 18.85 3.74 15.11
7 21.99 3.67 18.33
8 25.13 3.62 21.51
9 28.27 3.59 24.68
10 31.42 3.58 27.84
11 34.56 3.56 31.00
12 37.70 3.55 34.15

Pro tyto priméry nélevky byla dle rovnice prepadu vynesena konzump¢ni krivka

Sachtového prelivu a presné urcena prepadova vyska pro Qioo @ Qiooo. Rovnice prepadu

3
ma po zavedeni redukované délky prelivné hrany bo tvar: Q = mby./2ghz

Vypoctené hodnoty jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 9) a graficky zndzornény na

Obr. 6.4.
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Tabulka 9 - Hodnoty konzumpc¢ni krivky Sachtového prelivu pro riznd D:

Tomas Prochazka

himl | QgmIm*/s] | QumIm®/s] | Qemlm’/s] | Qomlm’/s] | QuomIm®/s] | Quimlm’/s] | Quam[m’/s]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.10 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 2.2
0.20 2.7 3.3 3.8 4.4 5.0 5.5 6.1
0.30 4.9 6.0 7.0 8.1 9.1 10.2 11.2
0.40 7.6 9.2 10.8 12.4 14.0 15.6 17.2
0.50 10.7 12.9 15.2 17.4 19.6 21.8 24.1
0.60 14.0 17.0 19.9 229 25.8 28.7 31.6
0.70 17.6 21.4 25.1 28.8 325 36.2 39.9
0.80 21.6 26.1 30.7 35.2 39.7 44.2 48.7
0.90 25.7 31.2 36.6 42.0 47.4 52.8 58.1
0.93 27.0 32.8 38.5 44.2 49.8 55.5 61.1
0.99 29.8 36.1 42.4 48.6 54.9 61.1

1.07 33.2 40.2 47.2 54.2 61.1
1.16 37.4 45.4 53.3 61.1
1.27 42.9 52.1 61.1
141 50.4 61.1
1.60 61.1
1.23 92.3
1.31 92.3 101.7
1.40 92.3 102.8 113.2
1.52 92.3 104.1 115.9 127.7
1.67 92.3 105.9 119.5 133.0 146.5
1.86 92.3 108.3 124.3 140.2 156.1 172.0
2.11 92.3 111.9 131.4 150.7 170.0 189.3 208.6
2.20 98.3 119.2 139.9 160.5 181.1 201.6 222.1
2.30 105.1 127.4 149.6 171.6 193.6 215.5 237.4
2.40 112.0 135.8 159.4 182.9 206.3 229.7 253.1
2.50 119.1 144.4 169.5 194.5 219.4 244.2 269.0

KONZUMPCNI KRIVKA SACHTOVEHO PRELIVU

2.60

2.40

2.20 /

2.00 ——D=6m

1.80 D=7m

160 D=8m

g / D=9m
< 120

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00
0.0

Obr. 6.4 - Konzumpcni kiivka Sachtového prelivu

70.0

80.0 90.0

100.0

110.0

D=10m

D=11m
—D=12m
—Ql00

—~Q1000
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v/ N ;o o v , hgio0 _ R@io00
Z grafu lze vycist pomér prepadové vysky a praméru nalevky QTl a QIT pro

jednotlivé zvolené praméry. Pfesné byly tyto hodnoty vycisleny v tabulce (Tabulka 10).

Tabulka 10 - Poméry h/D Sachtového prelivu:

D [m] 6 7 8 9 10 11 12
hqao0 [M] 1.60 1.41 1.27 1.16 1.07 0.99 0.93
hq1000 [M] 2.11 1.86 1.67 1.52 1.40 1.31 1.23

hq100 /D 0.27 0.20 0.16 0.13 0.11 0.09 0.08
hq1000 /D 0.35 0.27 0.21 0.17 0.14 0.12 0.10

. L h _h
Je patrné, ze pro spInéni pozadavku % < 0,15, respektive % = 0,15 bude

hledany polomér nalevky mezi hodnotami 8 m a 9 m a pro poZadavek % = 0,225

rozmezi prliméru 7 m az 8 m. Byl tedy proveden znovu stejny vypocet, ale pro prliméry

v hledaném rozmezi. (Tabulky 11-13)

Tabulka 11 — Hodnoty zkracené délky prelivné hrany pro dopocitavané D:

D[m] b[m] b’[m] bo[m]
8.2 25.76 3.62 22.14
7.7 24.06 3.63 20.43

Tabulka 12 - Hodnoty konzumpc¢ni krivky Sachtového prelivu pro dopocitavana D:

h[m] Qg 2m[M*/s] | Q. 7m[m*/s]
0 0.0 0.0
0.1 14 13
0.2 39 36
03 7.3 6.7
0.4 1.2 103
05 15.6 14.4
0.6 205 18.9
0.7 259 238
0.8 316 29.1
0.9 37.7 348
1 441 407
11 50.9 47.0
1.24 61.1 56.4
132 66.8 616
14 73.1 67.5
15 81.1 74.8
16 89.3 82.4
1.64 923 85.2
1.73 100.0 923
19 1156 106.6
2 1248 115.2
21 1343 123.9
2.2 144.0 132.9
23 154.0 142.0
24 164.1 151.4
25 174.5 161.0
26 185.1 170.7
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Tabulka 13 - poméry dopoctenych h/d Sachtového prelivu:

D [m] 8.2 7.7
hq100 [M] 1.24 1.32
hq1000 [M] 1.64 1.73
hqioo /D 0.15 0.17
hq1000 /D 0.20 0.225

Hledany pramér pro splnéni predpokladu % = 0,15 je D = 8,2 m a pro

. h . Gy —
pozadavek % = 0,225 je D = 7,7 m. Pro pfiklonéni se na stranu bezpeénosti byl

zvolen vétsi ze dvou priiméra. Nalevka Sachtového prelivu je navrzena o priméru 8,2 m.

Pfepadova vyska pfi 100letém pratoku (Q = 61,1 m3.s-1) je 1,24 m a 1,64 m pfi
1000letém pratoku (Q = 92,3 m3.s-1). Hrana pfelivu je navrzena v Grovni 400,0 m n. m.,
to je 0,5 m nad maximalni provozni hladinu. Ddvodem prevyseni nad maximalni provozni
hladinu je snaha zabranit prelévani pfipadnych vin zplsobenych vétrem do Sachtového
prelivu pFfi normalni hladiné v nadrzi. Uroveri hladiny pfi pritoku Qieo je uréena na

uroven 401,25 m n.m. a 401,65 m n.m. pfi pratoku Quooo.

6.2.2 Spodni vypusti
Navrhovy pritok pro spodni vypust byl zvolen jako jednoletd povoderi (Q1=12,9 m3.s%).

Kapacita vypusti byla feSena jako kratké potrubi s ustalenym proudénim dle rovnice:

= D= g = =

- S—plocha prufezu potrubi [m?]

- g-—tihové zrychleni, g = 9,81 m.s?

- H—hydraulicka vyska, (rozdil mezi hladinou a osou vypusti) [m]

- &mistni — Mistni ztraty [-]

- &tpeni — ztrdta tfenim, zavisla na délce, materiadlu a poloméru potrubi [-]
- A —soucinitel ztraty tfenim, z Moodyho diagramu [-]

- | —délka potrubi [m]

- R —polomér potrubi [m]
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Vypocet:
Qna’vrhov{/ = Q= 12.9 m3.st
maximalni provozni hladina: 399.5 mn. m.
osa spodni vypusti: 388.0 mn. m.
hrana bezpecnostniho prelivu: 400.0 mn. m.
navrhnuty priimér: D= 1.2 m
mistni ztrdty
vtok: 0.3
rozstfikovaci uzavér: 0.65
klinovy: 0.1
ztrdty tfenim
délka potrubi I= 10 m
drsnost A= 0.0002 m
A/D= 0.00017
teplota T= 10 °C
viskozita v= 1.31E-06 m?2s?
Reynoldsovo ¢islo: Re= 1.0E+07
soucinitel ztraty tfenim: A= 0.013 (Moodyho diagram)
ztrdta tfenim: € treni= 0.05
vypocet
kapacita vyusti pfi maximdlni provozni hladiné
Q= 11.7 m3.s?t = Q=129 m3s?
kapacita vyusti pfi hladiné dosahujici hrany bezpecnostniho prelivu
Q= 12.0 m3.s?

NAVRHUJI DVE VYPUSTI O PRUMERU 1,2 m
(10)

Navrhnuty byly dvé stejné spodni vypusti o priméru 1,2 m. Kapacita jedné
vypusti pfi maximalni provozni hladiné je 11,7 m3.s, coZ odpovidd témé¥F jednoletému
pritoku (Q1=12,9 m3.s!) a pro VD je to dostateénd kapacita. Druhd vypust je navrhnuta
kvali poZzadavku 100% rezervy. Pfi vypoctu byly uvazovany mistni ztraty na vtoku a u

dvou provoznich uzavérQ, na reviznim uzavéru nebyly uvazovany mistni ztraty. Spodni
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vypusti jsou vyvedeny okolo Sachty a kolene Sachtového prelivu do spolecné odpadni

chodby.

6.2.3 Odbeérné objekty

K prevedeni béznych pratok( budou slouzit odbérna okna. Ty byly navrhnuty v riznych
urovnich, aby bylo mozné prevadét dale do toku vodu z rGznych hloubek nadrze. To je
dilezité hlavné pro kvalitu vody vtoku pod vodnim dilem. Prltoky prevadéné
odbérnymi okny jsou vedeny pfes malou vodni elektrarnu (MVE). Celkem byla navrhnuta
tfi odbérnd okna. Nejvyssi odbérné okno je navrieno 2 metry pod minimalni provozni
hladinou. Jeho osa je tak na kété 397,0 m n.m. DalsSi dvé odbérna okna jsou navrzena

vidy po dalSich 3 metrech. Jejich osa je tak na kété 394,0 m n.m. a 391,0 m n.m.

Navrhnuté okno je ¢tvercového tvaru, kde strana ¢tverce odpovida primeéru
potrubi, které je do okno zabetonované. Okna jsou umisténa na odbérné vézi, ktera je
soucdsti Sachtového prelivu. Odbérné okno je hrazeno tabuli, kterd je umisténa
v drazkach a je vytahovana nahoru do strojovny. Potrubi z jednotlivych odbérd jsou

vedena do levé spodni vypusté a z té dale odbockou na MVE.
Vypocet kapacity

PoZadovand kapacita byla uvazovana okolo hodnoty 60denni vody (Qeod = 0,96 m3.s1).
Vypocet byl proveden pro nejvyssi odbérné okno, které bude mit nejmensi kapacitu
vzhledem nejdelSimu potrubi. Vypocet byl proveden podle stejného vzorce jako vypocet

spodnich vypusti:

2gH 2gH
Q=S =S l
1+ Efmistnl’ + ftfeni 1+ meistni + Aﬁ

Hydraulicka vyska H je uvaZovana jako rozdil kdty hladiny a zausténi do spodni vypusti.

Qnavrhowy =  Qeod = 0.96 m3.s1
osa 1. odbérného okna: 397 mn. m.
minimalni provozni hladina: 399 mn. m.
maximalni provozni hladina: 399.5 mn. m.
zausténi do spodni vypusti: 388 mn. m.
navrhnuty rozmér D= 04 m
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(Sitka, vyska okna = prlimér potrubi)

mistni ztrdty
vtok — ostra vstupni hrana: 0.5
2 x koleno 90°: 2.26

ztrdty tfenim

délka potrubi I= 10 m
drsnost A= 0.0002 m
A/D= 0.0005

teplota T= 10 °C
viskozita v= 1.3101E-06 m?2s?
Reynoldsovo ¢islo: Re= 2.3E+06
soucinitel ztraty tfenim: A= 0.017 (Moodyho diagram)
ztrata tfenim: Etveni= 0.21
vypocet
kapacita 1. odbérného okna pri minimdlni provozni hladiné

Q= 0.93 m3.s1 = Qgod=0,96 m3.s?!
kapacita 1. odbérného okna pri maximdlni provozni hladiné

Q= 0.95 m3.s1 = Qgog=0,96 m3.s1

Tabulka 14 - Kapacity odbérnych oken v rozmezi provoznich hladin:

osa odbéru [m n.m.] Q399 mn.m. [M3.571] Q399.5 m n.m. [M3.57]

397 0.93 0.95
394 0.93 0.95
391 0.94 0.96

Kapacity vSech odbérnych oken pro minimalni i maximalni provozni hladinu jsou
uvedeny v tabulce (Tabulka 14). Kapacita odpovida pritoku 60denni vody. Navrhnuty

rozmér odbérnych oken je tak D =0,4 m. (11)

6.2.4 Odpadni chodba

Odpadni chodba byla navrzena spole¢na pro vSechny manipulaéni objekty. Navazuje na

Sachtovy preliv, jsou do ni zaustény spodni vypusti a také savka z MVE, pres kterou se

24



Variantni studie proveditelnosti VD na Martinickém potoce Tomas Prochazka

prevadéji béziné prutoky. Chodba byla navriena dostatecné kapacitné, aby bylo
zachovdno proudéni s volnou hladinou i pfi pfevadéni vysokych pratokd Qioo — Quooo.
Navrzena vnitfni Sitka odpadni chodby je 3 m, je shodna s Sitkou Sachty bezpeénostniho
prelivu. Podélny sklon chodby je 2,5 % a vnitfni vySka chodby 3,2 m. Vyska chodby byla
vypoctena z hloubky rovnomérném ustaleného proudéni pfi Qiooo a rezervy 27 cm.
Kapacita odpadni chodby pfi rovhomérném ustaleném proudéni je uvedena v tabulce

(Tabulka 15). Vypocet byl proveden podle Chezyho rovnice:

Q = CSVRi

- i—sklondna [-]

- S—prutoénd plocha [m?]

- R—hydraulicky polomér [m], R = %
- O-omoceny obvod [m]

- C—- Chezyho rychlostni sou¢initel [m®°.s], C = %R1/6

- n—Manninglv drsnostni soucinitel [s.m?33], uvazovano 0,015

Tabulka 15 - Kapacita odpadni chodby pfi rovnomérném ustaleném proudéni:

y[m] [S[m?] |O[m] |R[m] |C[m%.s?] | Q[m3s?'] |v[m.s?]|Fr[]
2.93 8.80 8.87 0.99 66.58 92.30 10.49 1.96 | Quooo
2.11 6.33 7.22 0.88 65.22 61.10 9.66 2.12 | Quoo
1.86 5.59 6.73 0.83 64.64 52.10 9.32 2.18 Qso
1.56 4.68 6.12 0.77 63.76 41.30 8.82 2.25 Q2o
1.34 4.02 5.68 0.71 62.94 33.70 8.37 231 Quo
1.13 3.39 5.26 0.64 61.97 26.70 7.87 2.36 Qs
0.86 2.59 4,73 0.55 60.31 18.30 7.06 2.43 Q
0.68 2.03 4.36 0.47 58.72 12.90 6.34 2.46 Q1
0.13 0.38 3.25 0.12 46.62 0.96 2.52 2.26 | Qeod
6.2.5 Vyvar

Pro tlumeni kinetické energie odtékajici vody z odpadni chodby a tim tak zabranéni

poskozeni koryta pod hrazi a samotné hraze byl navrhnut vyvar. Snaha u ndvrhu vyvaru
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je, aby doslo k mirné vzdutému vodnimu skoku. Mira vzduti je vyjadfena soucinitelem
miry vzduti o a poZadované rozmezi hodnot je o € (1,05 — 1,1). Soucinitel je vyjadien

ya+d

3/2'

vztahem: g = kde yq je hloubka vody v koryté pod hrazi, d je hloubka vyvaru a y

je druha vzajemna hloubka vodniho skoku. Pro vypocet druhé vzajemné hloubky bylo

pouzito postupné téchto vztah(:

specificky pratok:

o Q

- g - specificky pratok [m2.s?]
- Q-pratok [m3.s7]
- b —pratocna sirka ve vyvaru [m]
energetickd vyska pritékajici vody:
2

Eo=ho+d=h+ 2044
0o — o - zg

- d—hloubka vyvaru [m]
- h — hloubka vody v odpadni chodbé [m], pouZita hloubka pfi rovhomérném

ustaleném proudéni

2
- %— rychlostni vyska pfitékajici vody [m]

- a—Coriolisovo islo, a = 1,0
- g-—tihové zrychleni, g = 9,81 m.s?
- vo— pfitokova rychlost [m.s], v, = %
- Q-pratok [m3.s7]
- S—prutoénd plocha [m?]
prvni vzdjemnd hloubka vodniho skoku:

q

Ye=V1 =
©~29(Ey — y1)

- @ —rychlostni soucinitel, ¢ = 1,0
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Prvni vzajemnad hloubka y1 odpovida kritické hloubce yc. Vzhledem k tomu, Ze se

ve vzorci pro vypocet prvni vzajemné hloubky objevuje hledand hodnota y1, byla uréena

iteracné. V prvnim kroku byla hodnota y1 pod odmocnino zvolena y;1 = 0 a v dalSich

krocich byla zpfesnéna.

druhd vzdjemnd hloubka vodniho skoku:

Ly

Obr. 6.5 - Schéma pro vypocet vyvaru

Pomoci Chezyho rovnice byl proveden vypocet hloubky (y4) vody v koryté za

vyvarem. Za vyvarem bylo pocitano s korytem lichobéZznikového tvaru s Sirkou ve dné 3

metry a sklony svah( 1:2. Drsnost koryta byla odhadnuta na n = 0.025 a sklon koryta

0,5%.

Tabulka 16 - Vypocet hloubky vody v koryté za vyvarem:

N[let] | ya[m] | S[m?] | O[m] | R[m] | C[m%3.s1] | Q[m3.s'] |v[m.s?]| Fr[-]
1000 2.81 24.28 | 15.59 1.56 43.07 92.30 3.80 0.43
100 2.33 17.86 | 13.42 1.33 41.95 61.10 3.42 0.45

50 2.16 15.86 | 12.68 1.25 41.52 52.10 3.28 0.46
20 1.94 13.35 | 11.68 1.14 40.90 41.30 3.09 0.47
10 1.76 11.49 | 10.88 1.06 40.37 33.70 2.93 0.48
5 1.57 9.67 10.04 | 0.96 39.75 26.70 2.76 0.49
1.31 7.33 8.84 0.83 38.77 18.30 2.50 0.51
1.09 5.68 7.90 0.72 37.86 12.90 2.27 0.53
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Navrh rozmér( vyvaru byl proveden na 100lety pritok, tak aby hodnota miry
vzduti 0 = 1,05. Rozhodnuti nenavrhovat vyvar na pritok odpovidajici 1000leté povodni
bylo z divodu moc velkych rozméri vyvaru a stejné nedostatecné kapacité koryta toku
dale pod hrazi, kdy pfi tak velkém pratoku je voda stejné vylita z koryta toku a zaplavuje

pfilehla azemi.

Vyvar byl navrhnut bez bo¢niho rozsiteni oproti odpadni chodbé. Aby mira vzduti

pro Qioo odpovidala hodnoté 1,05, byla navrhnuta hloubka vyvaru d = 5,1 m.

Tabulka 17 - Vypocet navrhu vyvaru:

N Q b q Yo h vo2/2g ho

let m3.s? m mi.s? m m m m

1 12.90 3.00 4.30 1.09 0.68 2.05 2.73
18.30 3.00 6.10 1.31 0.86 2.54 3.40
5 26.70 3.00 8.90 1.57 1.13 3.16 4.29
10 33.70 3.00 11.23 1.76 1.34 3.57 4.92
20 41.30 3.00 13.77 1.94 1.56 3.96 5.52
50 52.10 3.00 17.37 2.16 1.86 4.43 6.29
100 61.10 3.00 20.37 2.33 2.11 4.75 6.86
1000 92.30 3.00 30.77 2.81 2.93 5.61 8.54

E Yc Ya Ya odmocnina Y2 Ay o

m m m m m m

7.83 0.35 0.35 0.36 337.50 3.09 1.99 2.01
8.50 0.47 0.49 0.49 264.61 3.71 241 1.73
9.39 0.66 0.68 0.68 205.40 4.54 2.97 1.47
10.02 0.80 0.84 0.84 176.35 5.14 3.38 1.33
10.62 0.95 1.00 1.00 154.58 5.73 3.79 1.23
11.39 1.16 1.23 1.23 133.11 6.48 4.32 1.12
11.96 1.33 141 1.42 120.15 7.05 4.72 1.05
13.64 1.88 2.03 2.04 92.10 8.76 5.95 0.90

Vypocet délky vyvaru Ly zavisi na délce dopadu vodniho L4y paprsku a délce

vodniho skoku Lvs. Délka vyvaru je tak vyjadrena vztahem: L, = Lgp, + Ly

Délka dopadu vodniho paprsku: Lg, = vyt

- t-vyjadreno ze vztahu: s = %gtz, kde s odpovida hloubce vyvaru d
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Délka vodniho skoku: L,s = K - (y, — y;1)

- K—konstanta, dle Novaka K = 5,0 pro predpoklad 4 < % <6
1

vypocet délky vyvaru:

dopad paprsku: vodni skok:
t= 1.02 s y2/y1= 4.98
L= 9.8 m K= 5

Lvs= 28.2 m

celkova délka vyvaru:
L= 38.0 m

Vyvar byl navrhnut o hloubce 5,1 m, Sifce 3 m a celkové délce 38 m. Dno vyvaru
u uzaviraciho prahu bude v podélném sklonu 1:3 a u vyusténi odpadni chodby ve sklonu
1:1,5. Pro lepsi tlumeni kinetické energie budou na dné vyvaru rozrazece ¢tvercového
plGdorysu s rozmérem 0,5 m x 0,5 m a vySky 1,0 m. Rozmisténi je znazornéno na vykresu

B.3.(12)

6.3 Prevyseni koruny hraze

Nadrz byla navrhnuta tak, Ze hladina pfi kontrolnim povodriovém pritoku je na kété
401,65 m n.m. Této hladiny je dosdhnuto pfi prepaddvani pratoku Qiooo pres
bezpecnostni Sachtovy preliv pti uzavienych spodnich vypustech. Nad tuto maximalni
hladinu bylo navrhnuto prevyseni koruny tak, aby bylo zamezeno preliti koruny hraze pfi

vybéhu vétrovych vin.

6.3.1 Vypocet vybéhu vétrovych vin
PFi vypoCtu vybéhu vétrovych vin na téleso hraze bylo postupovano dle normy
CSN 75 0255. NejdFive byla uréena efektivni délka rozb&hu vétru Lef a rychlost vétru ve

vySce 10 m nad terénem wioz, respektive rychlost vétru ve vySce 10 m nad hladinou wiov.

Délka efektivniho rozbéhu vétru Les
CSN 75 0255 uvadi:
,Predpokladd se, Ze vitr prendsi energii na hladinu vody ve vS§ech smérech v rozpéti uhlu

90° s osou shodnou s hlavnim smérem vétru. Efektivni délka rozbéhu vétru se stanovi z
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15 radidl vedenych zkoumanym bodem tak, Ze stredni radidla je totoZnd s hlavnim
smérem vétru a sedm radidl po jeji kaZzdé strané se kresli v intervalech po 6°.“ (13)
Vzorec pro vypocet efektivni délky rozbéhu vétru:

_ X1 L - cos?e;

Lep =
15
i21 COSQ;

- Li—délka i-té radialy [m]
- @ - uhel, ktery i-ta radiala svira s hlavnim smérem vétru [°]
Délky a uhly jednotlivych radial spolu s vypoctem jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 18) a

znazornény na Obr. 6.6.

ERE N7

—

Obr. 6.6 - Vypocet efektivni délky rozbéhu vétru
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Tabulka 18 - Vypocet efektivni délky rozbéhu vétru:

Tomas Prochazka

Rychlost vétru nad vodni hladinou wioy

¢ @[] Li [m] cos(ei) [-] | cos?(qi) [-] | Li*cos?(ei) [m?]
1 42 156.03 0.74 0.55 86.17
2 36 168.26 0.81 0.65 110.13
3 30 184.21 0.87 0.75 138.16
4 24 187.6 0.91 0.83 156.56
5 18 187.45 0.95 0.90 169.55
6 12 192.14 0.98 0.96 183.83
7 6 203.78 0.99 0.99 201.55
8 0 245.2 1.00 1.00 245.20
9 6 272.13 0.99 0.99 269.16
10 12 299.5 0.98 0.96 286.55
11 18 340.62 0.95 0.90 308.09
12 24 663.94 0.91 0.83 554.10
13 30 789.65 0.87 0.75 592.24
14 36 762.95 0.81 0.65 499.36
15 42 175.32 0.74 0.55 96.82

3 13.51 3897.48

15 - 2,,.
Loy = 221{;‘;;"’ =272 = 288,5m

Rychlost vétru ve vysce 10 m nad hladinou byla vypoétena ze vztahu:

- wiov — rychlost vétru ve vy$ce 10 m nad hladinou [m.s™]

Wigp = K * Wy

- k—soucinitel pro prevod rychlosti vétru nad terénem na rychlost vétru nad vodu,

zavisi na Ler, urcen z tabulky na Obr. 6.7

k=1,08

- wigz — rychlost vétru ve vySce 10 m nad terénem, uréena z mapy vétrnych oblasti

v CR (Obr. 6.8)

W10z = 25 m.s?
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L [10* mi)

0.2

4

5

6

7

k

L08

1.1

1.2

123

1.26

1.28

1.29

13

Obr. 6.7 - tabulka pro urceni soucinitele pro prevod rychlosti vétru nad vodu (13)

Obr. 6.8 - Mapa vétrnych oblasti CR (14)

Parametry viny

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast

Wychazi zakiadn

rychlost véiru v, [mis]

Parametry viny jsou: charakteristicka délka viny hoc, perioda viny Toc a délka viny Aoc. Byl

stanoven predpoklad, Ze viny vznikaji v hlubokém pasmu, coZ znamena, Ze dno

neovliviiuje tvar ani rozmér viny. Tento pfedpoklad plati za podminky Ai > 0,5, kde H

je hloubka vody v nadrzi.

Charakteristicka vyska viny hoc (hoc=hc) byla vycislena z vyrazu

z grafu na Obr. 6.9 pro hodnotu

glLey

Wiov

32

ghc
2 7
Wiov

0c

ktery byl odecten



Variantni studie proveditelnosti VD na Martinickém potoce Tomas Prochazka

o o
e,
1 . on
w0 —— — 1 —
(SssSsmmi=comnj=s= Szt
] = i 1 b e o0
= =t 1 = i e
! 11 S| el o Lt 4 e
| | =] = 111
1111008
| Ll ! lﬁ,ﬂ
| |
: Bl
et 00
===t == i,
= 1
= ==mani:i
]
- AR 11
{ | il v
RN
1 AHll
2 3 A 367D 3 A5e1
103 0%

Obr. 6.9 — Graf pro urceni charakteristické vysky viny (13)

Perioda viny Toc (Toc=T) byla vycislena z vyrazu n‘sz , ktery byl odecten z grafu na Obr.
10v
L
6.10 pro hodnotu =L,
Wiov
ﬂ M
MWy ;1;'
w —j—y— —_— — - LN
M 1 o 1
. [ HL;LJ T
I | I | | esppid=rr e Il e
L NIRRT 2= === - RN
T T TS i e
0% e o !- ‘e b—4 4 ! - - e ST WS SN N O R - Ty
= | i | 1 Q07
| = | f‘ ==
- | ; =8l 51 ]
. 2 1 ¢
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e ‘lr 3 _hl"'—L_l—J_u_J '—"jn- l se1s S 9, L ueun
”‘ 2 3 \‘6?ln° 2 3 \IG’IU”, 2 \l‘].nl . ni
g_.:l
.’D.
Obr. 6.10 — Graf pro uréeni periody viny (13)
gler/Wi0’=  3.88 pro odecteni z grafu
gho/wip’=  0.0061 odetteno z grafu
hoc=hc= 045 m charakteristickd vyska viny, p=13 %
gT/2nwie=  0.13 odecteno z grafu
Toc=T= 225 s perioda viny
Délka viny Aoc byla vypoctena ze vzorce:
gT§:
AOC = o = 1,56T02C
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Ao = 1,562,252 = 7,88 m

Dale byl ovéren predpoklad vzniku vin v hlubokém pasmu. Nejdfive pro nejvétsi hloubku
v nadrzi a poté pro pramérnou hloubku, kterd je ziskana jako podil objemu vody v nadrzi

a plochy hladiny pf¥i drovni hladiny 401,65 m n.m.

HLADINA  401.65 mn.m.
DNO 388.25 mn.m.
H= 13.4 m

H/\oc= 1.70 > 0,5 splnéno

hladina 401.65 mn.m.

S= 336494 m?
V= 1796072 m3
H=V/S= 5.34 m
H/A\oc= 0.68 > 0,5 splnéno

Vyska vybéhu viny na svah
Vypocteno dle vzorce:

hvl% = kp kdhl%

- hvix—vySka vybéhu viny na svah s pravdépodobnosti 1 % [m]

- kp—soucinitel z grafu na Obr. 6.12, odecten z kfivky — pro hodnotu cotga, kde

Aoc
hio

o je uhel svahu hraze [-]
- kq—soucinitel druhu opevnéni hraze Obr. 6.13 [-]
- hiy—vyska viny s pravdépodobnosti 1 % [m]
hiogy = kp1ophe
- kp1%—soucinitel pravdépodobnosti pfekroceni vysky viny Obr. 6.11 [-]

- hc—charakteristicka vyska viny, p=13 % [m]

Pravdépodobnostni piekroceni [20] 1 2 5 10 13

Soudinitel k, 1.40 | 1.28 | 1.17 | 1.05 | 1.00

Obr. 6.11 - tabulka souciniteld pravdépodobnosti prekroceni vysky viny (13)
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hyo, = kpiophe
hyy, =14-045=0,63m

Aoc 788 _ 124
hip, 063

cotga = 2 (sklon 1:2)

k, = 2,02

AR A
\ L\

/,'_‘ “u \\\ \ N\ ‘\ [
il \\\ \i‘ . Q\,}'\\\\.

Obr. 6.12 — Graf pro urceni soucinitele kp (13)
Pro variantu s navodnim geomembranovym tésnénim byla uvazovana hodnota
soucinitele kq=1,0 a pro variantu se stfednim asfaltobetonovym tésnénim a kamennym

zahozem na navodnim lici kq=0,45.

L. d o
Zpusob opevnéni svahu Pomérni drsnost . — Souéinitel ky
1%
Hladky beton, asfaltovy o
beton ’
Drsny beton, dlazba
- o - 0.9
z betonovych tvarnic
Dlazba z kamene, 08
prolévany makadam ’
Pohoz $térkem, kamenem, 0,02 0.8
5 7
betonovymi tvirnicemi, bloKy 0,05 0.
0.1 0.6
apod.
=0.2 0.45

Obr. 6.13 - Tabulka pro uréeni soucinitele druhu opevnéni hraze (13)
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Pfi vypoctu vybéhu viny na svah pro uréeni prevySeni koruny hraze se voli
pravdépodobnost prekroceni 13 %. Vyska vybéhu viny hyiy tak byla prepocitdna na
pozadovanou pravdépodobnost prendsobenim soudinitelem kisy, ktery ma dle tabulky

(Obr. 6.14) hodnotu 0,85.

h, = hvl% ' k13%

Pravdépodobnost pirekroceni
. o 0.1 1 2 5 10 13 30 50
v¥sky vybehu 7 [%0]

Soucinitel k; 1.1 1.0 0.96 0.91 0.86 0.85 0.76 | 0.68

Obr. 6.14 - Urceni soucinitele pravdépodobnosti prekroceni vysky vybéhu (13)

STREDNI ASFALTOBETONOVE TESNENI
ke = 0.45 kamenny zdhoz, d=45 cm

ko= 2.02 odecteno z grafu

hix= 0.63 m
hvizx = 0.58 m
ki3 = 0.85

hy= 049 m

NAVODNIi GEOMEMBRANOVE TESNENI
kq = 1 geomembréna

ko= 2.02 odecteno z grafu

hix= 0.63 m
hvig= 1.28 m
kiz% = 0.85

hv= 1.09 m

Vysledna hodnota vybéhu vin na svah byla pfi¢tena k drovni hladiny a poté
zaokrouhlena na jedno desetinné misto nahoru. Takto byly uréeny kéty koruny hraze,
které jsou odliSné pro nami zvolené dvé varianty. Kéta koruny hraze se stfednim
asfaltobetonovym tésnénim je 402,20 m n.m. Koruna hraze s geomembranovym

navodnim tésnénim je na Urovni 402,80 m n.m.
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6.4 Posouzeni bezpecnosti VD pfi povodnich

Vzhledem k utésnéni hraze az po Uroven koruny byla uréena mezni bezpecna hladina na
urovni koruny hraze, tedy MBHag= 402,20 m n.m. a MBHgeo = 402,80 m n.m. (AB — navrh
s asfaltobetonovym stfednim tésnénim, GEO — ndavrh s navodnim tésnénim
z geomembrany). Dle €SN 75 2935 Posuzovdni bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich
spociva posudek v porovnani mezni bezpecné hladiny (MBH) a kontrolni maximalni

hladiny (KMH). Je poZzadovdno MBH > KMH.

Kontrolni maximalni hladina pro toto vodni dilo byla uréena jako hladina pfi
pratoku Qiooo, tj. KMH = 401,65 m n. m. Pozadavek MBH > KMH je tedy splnén a vodni
dilo je dostatecné zabezpeceno pro prevod kontrolni povodné s dobou opakovani 1000
let. OvSem pro dalsi stupen stavebni dokumentace je nutné znat prlibéh kontrolni
povodriové viny pro dobu opakovani 1000 let , aby mohla byt vypocltena jeji

transformace a urcena tak KMH presné.

6.5 Statické vypocty

6.5.1 Statické posouzeni stability svahi
Stabiliza¢ni ¢ast hraze je navriena z nesoudrzného materidlu — Stérk s prfimési pisku.
Posouzeni stability je tak provedeno podle vzorcd pro nesoudrzné zeminy. Pozadované

stupné bezpecnosti podle m je 1,25. (Soucinitel dle Eurokddu)

Hraz se stfedni AB tésnénim — navodni lic
Predpokladano proudéni vody z naddrze do svahu, dle Obr. 6.15. Je nutné brat v Gvahu

nadlehceni zeminy vodou a silové ucinky prosakujici vody.

Obr. 6.15 - Schéma pro vypocet stability pfi proudéni vody do svahu (11)
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Z rovnovahy sil vyplyva vztah: (yp, - cosa + i vy,) " tgQ = Yy * Sina

- — Uhel vnitfniho tfeni zeminy [°]

- a—uhel sklonu svahu [°]

- i—=hydraulicky gradient [-], i = sin (90° — a)

- Ynv— Objemova tiha zeminy nadlehéené vodou [kN]
Vv = (1 =) (¥m — W)

- n-—podrovitost [-]

- yv— mérna tiha vody [kN]

- Ym—mérna tiha zeminy [kN]

tg(p-(1+—i'y” )

Ynp-cosa

stupen bezpecnosti m je vyjadien: m =

tga
STREDNI AB TESNENI
voda prosakuje do svahu
Uhel vnitfniho tfeni ¢ [°]
o= 38 °
tgd= 0.78
Ym_sterk=  19.62  kN/m3 odhad z tabulek
VV_vody= 9.81 kN/rT]3
n= 0.30 odhad pérovitosti z tabulek
nejvétsi sklon ndvodniho lice 1: 1,6
tga= 0.625
cosa= 0.85
i= 0.85

Ynv= 6.87 kN/m3

m= 3.0

Vypoctem byla prokazana stabilita ndvodniho lice hraze se stfednim AB tésnénim.

Hraz s navodnim geomembranovym tésnénim — navodni lic

Pfedpokladano, Ze vzhledem k pouZitému navodnimu tésnéni z geomembrany bude
svah bez vody. Na svahu bez vody pusobi na jednotkovy objem V=1 sila vyplyvajici
z objemové tihy zeminy y — Obr. 6.16. Tuto silu Ize rozlozit na slozku Q rovnobéznou se
svahem a na slozku N kolmou ke svahu. Ve sméru posunuti plsobi sila Q, proti posunuti

plsobi tfeni. (11)
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Obr. 6.16 - Schéma pro vypocet stability svahu bez proudéni vody (11)

Rovnovaha sil popsana vztahem: y - sina = y - cosa - tge

- @ - Uhel vnitfniho tfeni zeminy [°]
- o —Uhel sklonu svahu [°]

- y—objemova tiha zeminy [kN]

po Upravé nam zlistane vztah: tga = tge. To znamen3, Ze uhel sklonu svahu na mezi

bezpecnosti je shodny s Uhlem vnitiniho tfeni zeminy. Stupen bezpecnosti m se vyjadfi:

tgop
m=—
tga

GEOMEMBRANA
svah bez vody

Uhel vnitiniho tfeni ¢

b= 38 °
tgd= 0.78
sklon navodniho lice 1:2
tga= 0.5
m= 1.56

Vypocétem byla prokazana stabilita ndvodniho lice hraze s navodnim tésnénim z

geomembrany.

Vzdushni lic

Vzdusni lic je stejny u obou navrhnutych variant. Je v celkovém sklonu 1:1,6 se dvéma
pfitéZovacimi lavickami. Jeho stabilita byla vypoctena jako stabilita svahu bez vody.
Nejvétsi sklon svahu mezi lavickami je 1:1,3. Pfi posouzeni svahu ve sklonu 1:1,6 vychazi

stupen stability m = 1,25 a pfi posouzeni svahu ve sklonu 1:1,3 je stupen stability m=1,02.
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Celkové je svah tedy stabilni, jen neni dosazeno pozadovaného stupné bezpecnosti u

pfitéZovacich lavicek.

6.6 Prasak hrazi

Hraz je podle navrhu zaloZena na skalnim podloZi, které je tvorené navétralymi
pararulami. Po provedeni planované injektdze je podlozi brdno jako nepropustné.

Vypocet prisaku byl tak proveden pouze pro hraz, nikoliv pro podlozi.

6.6.1 Hraz se stfednim AB tésnénim

Prasak hrazi

Pro feSeni prasaku hrazi bylo pouzZito téchto vzorcu:

2_pn2
Prisak na jednotkovou délku hrdze dle Darcyho zdkona: q = k % =k-h

- L — vodorovna vzdalenost ohniska paraboly kfivky volné hladiny od priseciku
teoretické polohy volné hladiny s hladinou vody v nddrzi = vodorovna vzdalenost
bodl C a Adle Obr. 6.17 [m]

- H-hloubka vody pred hrazi [m]

- k- hydraulicka vodivost [m.s!]

- h—vyska vyronové plochy na vzdu$nim lici [m], h = —L + VL? + H?

Obr. 6.17 - Schéma pro vypocet prisaku (11)

Vzhledem k tomu, Ze takto uvedeny vypocet plati pro homogenni hrdz, bylo
nutné misto stredniho AB tésnéni vytvofrit nahradnijadro— Obr. 6.18. To bylo provedeno
tak, Ze vlastni AB tésnéni o tloustce t bylo nahrazeno odpovidajici tloustkou zeminy j

s filtracnim koeficientem shodnym s materidlem hraze.
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. khréze
J=t———
ktésnéni
tésnéni stabilizacni ¢ast
asfaltobeton Stérk s pfimési pisku
hydraulickd vodivost: hydraulickd vodivost:
k= 1.00E-09 m.s! k= 1.00E-07 m.s?
tloustka tésnéni:
t= 0.5 m
nahradni jadro:
j= 50.00 m
k = 1.00E-07 m.s1
4027 m nom, _
399,50 m nam. — max prevezni hlading + e k=500 -
£ o
ﬁ NAHRADNI JADRO TL 50m
EEiiﬁ_m . M.
o ' /36-10033
§=30100 L
T | L=93835

Obr. 6.18 - Schéma fezu prehradou pro vypocet se zavedenim ndhradniho jadra

Pro stanoveni celkového prlsaku byly provedeny vypolty pro Ctyfi
charakteristické Fezy hrazi — Obr. 6.19. Rezy byly zvoleny tak, aby reprezentovaly

znazornénou délku D Useku hraze. Obr. 6.18 je fez PA4.

&R000 13350 BEOT0 30540
I
» } | i
l

\
(koruna hrize 402.20 m n. m/ |

i

|
T

| [ \
M ! ?ﬁm n. m. ‘ P4

P2
o3
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Tabulka 19 - Vypocet prisaku:

L H D h q Q
m m m m m3.stm? m3.s?t
P1 67.25 2.76 88.00 0.06 5.6E-09 5.0E-07
P2 84.74 10.09 13.35 0.60 6.0E-08 8.0E-07
P3 93.84 15.05 86.10 1.20 1.2E-07 1.0E-05
P4 74.70 6.36 30.50 0.27 2.7E-08 8.2E-07
Qeelkem= 1.24E-05 m3.s1 = 0.012 Ist

= 3924 m3.rok!?

L H D h q Q
m m m m m3.stm? m3.s?t
P1 67.25 2.76 88.00 0.06 5.6E-09 5.0E-07
P2 84.74 10.09 13.35 0.60 6.0E-08 8.0E-07
P3 93.84 15.05 86.10 1.20 1.2E-07 1.0E-05
P4 74.70 6.36 30.50 0.27 2.7E-08 8.2E-07
Qcelkem= 1.24E-05 m3.s? = 0.012 I.st

Celkovy prisak hrazi vy$el 0,012 I.s%, coZ odpovida za rok objemu 392,4 m?3

Depresni kfivka

Depresni kfivka predstavuje tvar volné hladiny v télese hraze. Jeji teoreticky pribéh je
popsan pomoci paraboly a prochazi body A’, B a C" viz Obr. 6.17. Bylo tedy opét vyuzito
nahradniho jddra misto AB tésnéni. Predpis paraboly je:

2_h2
xzu,nebopmy:y=\/2-h-x+h2

2-h
Pocatek soufadného systému x,y je znazornén na stejném obrazku (Obr. 6.17), je
to bod A, ktery je od bodu A" vzdalen h/2 a je ohniskem celé paraboly teoretického
prabéhu hladiny. Redlny tvar je ovSsem odlisny, prochazi body A, B a C. Bod A jak bylo
zminéno je ohniskem paraboly teoretického priibéhu hladiny, bod B je od bodu B’

vzdalen o Aa viz Obr. 6.20, tato hodnota se urci podle sklonu vyronové plochy - Obr.

6.19. Vysledna depresni kfivka je na Obr. 6.21.
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Obr. 6.19 - uréeni podilu % dle sklonu vyronové plochy (11)

Obr. 6.20 - Detail prlibéhu paraboly depresni kfivky u vyronové plochy (11)
Souradnice depresni kfivky:

Tabulka 20 - Souradnice depresni krivky:

x[m]|-060|-03| 0 |05 1 2 5 |10 | 15| 25 | 50 | 93.84
y[m] | 0.00 |0.85|/1.20|1.62|1.96|2.50|3.66|5.04|6.12|7.84|11.02 | 15.05

T S b k=53500
39%50 m nm. — max provozni hloding il J
L 9/ y] vt

i %\ p

NAHRADNI JADRD TL. &0m
JSéiELm .

|

H=15050
El
/
gl

s s e o

i I o L i e

/35=10033 2
(]

1l

a

| ! L=03835

Obr. 6.21 - Depresni kfivka v fezu s ndhradnim jaddrem
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Body y1 a y2 jsou prlseciky depresni kfivky a stén nahradniho jadra. Pfi opétovném
zavedeni tésnéni zlistanou body y1 a y2 na ve stejné Urovni. Rozdil Urovni mezi body je

vSak pfekonan na kratsi vzdalenosti — Obr. 6.22.

4022 m n. m,
350 m onm. — max. provozni hlading L
36445 m . m.
Je A
I S R S

Obr. 6.22 - Depresni krivka volné hladiny v fezu hrazi
Depresni kfivka byla zndzornéna pro fez hrazi P4. Patni drén byl navrhnut tak,
aby se kfivka hladiny nepfiblizila na méné, nez 1 m ke vzdu$nimu lici hraze. Je to
z dvodu promrzani, které by mohlo zpUsobit poskozeni hraze. Patni drén byl navrhnut
lichobéZznikového tvaru s podstavou 3,5 m a vyskou 1 m. Sklon drénu na strané, ktera

neni spole¢na se vzdusnim licem je 1:1,6.

6.6.2 Hraz s navodnim tésnéni z geomembrany

Vzhledem k hodnotam hydraulické vodivosti geomembran (PVC, bitumen), které se
pohybuji mezi 1.101*-10'7 m.s? se jednd prakticky o nepropustné materidly. Pod
geomembranou je drendini vrstva, kterd svede mozny prisak do injekcni Stoly. Je tak

zabranéno priniku vody dale do télesa hraze.

6.7 Ponofeny stupen —jez

v ’

6.7.1 Konstrukéni FeSeni

Historicky navrh ponofeného stupné mél 8 prelivnych poli o Sifce 5,4 metru, coz
odpovida celkové délce prelivné hrany 43,2m. Koruna prelivu byla navrzena na Urovni
400,5 m n. m. (prevyseni koruny 1,0 - 1,5 m nad dolni hladinou) a pfi¢ny prlfezu byl

lichobéZnikového tvaru s kolmou navodni stranou.

Kvali snaze vyhnout se zatopeni Syrovského mlyna bylo navrhnuto sniZzeni Grovné
prelivné hrany na 400,0 m n.m. Pro zjednoduseni konstrukce byl navrhnut mensi pocet

prelivnych poli — 3 pole po 12 m. | pfi¢ny prlrez jezu byl zménén — navrzena pulkruhova
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koruna o poloméru 0,75 m. Vzhledem k vysoké hladiné dolni vody (ys= 2,9 - 3,4 m) byl
navrhnut pouze konstrukéni vyvar o hloubce 0,5 m a délce 5 m. Vyvar bude mit funkci
pfi napousténi nadrze a v dobé kdy bude snizena hladina v nadrzi kvili tézeni sediment(
nad jezem. Z toho dlivodu jsou také navrhnuty v levém prelivném poli dvé propusti,
které budou pfi normadlni hladiné zahrazeny. Vyhrazeny budou jen pfi napousténi

pfehradni nadrZe, nebo pfi snizovani hladiny kv(li tézbé sedimentu.

6.7.2 Vypocet kapacity a pfepadové vysky
Vypocet kapacity jezu a pfepadové vysky byl vzhledem k hloubce dolni vody proveden

podle rovnice pro nedokonaly prepad:

2
0 = azg/,tbm/Zghg/Z

- Q- pratok pres preliv [m3.s7]

- bo—ucinna sitka prelivu [m]

- ho— ptepadova vyska vcetné rychlostni vysky [m]

- g-—tihové zrychleni, g = 9,81 m.s?

- - soucinitel prepadu, vypocten podle rovnice — Obr. 6.23 [-]

- 0;—soucinitel zatopeni, odecten z grafu — Obr. 6.24 [-]

Jezové prelivy se
zaoblenou korunou

h

2
a - Kramer M, = 1.02—ﬂ+[0.04-(n+0.19] +0.0223]-L
_+2.08 r S

Obr. 6.23 - Rovnice soucinitele pfepadu pro zaoblenou korunu dle Kramera (12)
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Obr. 6.24 - Soucinitel zatopeni pro prelivy jednoduchého profilu dle Pikalova (12)

Uc¢inna $itka prelivu zohledfiuje boéni kontrakce zplisobené pilifi a vypocte se podle

vzorce: by =b —0.1-Z&- hy, kde & je soucinitel zuZeni, ktery zavisi na tvaru pilife a

jeho predsazeni.

Vypocet byl proveden pomoci funkce feSitel — hledana prepadova vyska pro

odpovidajici pratok, podle ni upraven soucinitel zatopeni dle grafu a opakovano znovu,

dokud se hodnota prepadové vysky a soucinitele zatopeni neménila.

Qio00= 61.6 m3.s1
koruna jezu 400 m n.m.
dolni voda 401.25 mn.m.
polomér zaobleni koruny

r= 0.75 m

vyska jezu
S= 2.4 m
3xpoled12m
pole: 12 m

hydraulicky vhodné reseny pilif sitky 1 m
& 015 m
n= 6 pocet zUzeni

1. zanedbani pritokové rychlosti a kontrakce pilifd

h= 1.34 m
b= 36 m
p=  0.81
o= 0.46

Q= 61.60 m3.s1
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2. Vliv pritokové rychlosti a kontrakce pilifa

hladina: 401.34 mn. m.

S= 348.17 m?2
Vo= 0.18 m.st
h= 1.34 m

bo= 3588 m
ho= 1.34 m

n= 0.81
o= 0.46
Q= 61.60 m3.s1

Pomoci rovnice prepadu bylo zjisténo, Ze pfi 100letém prltoku, kdy je jez znacné
zatopen, je rozdil mezi hladinou nad jezem a pod jezem 10 cm. Pfi takovémto stupni
zatopeni je skoro lepsi vyuzit vypoctu nerovnomérného proudéni s mistnimi ztratami,
ale pro ovéreni miry vzduti nad jezem je tento vypocet dostacujici. Stejnym vypoctem
byla také zjisténa prepadova vyska pro 1000lety pritok, ktera vysla 1,75 m, coz je také
10 cm nad drovni dolni vody.

Takto navrhnuty jez je dostatecné kapacitni a nezpuUsobuje pfi vysokych
pratocich velké vzdouvani hladiny, coZ je dobre s ohledem na objekty na konci zatopy.
Pti primérnych rocnich pritocich se bude jednat o dokonaly prepad a prepadova vyska

odpovidajici Q; je 5 cm.

6.7.3 Statické posouzeni

Posouzeni stability bylo provedeno pro nejvice nepfiznivy stav, co mlzZe nastat. V tomto
pfipadé to znamena, Ze hladina vody v nadrzi bude tak nizko, Ze nebude zasahovat vzduti
k jezu. A naopak pfitékat bude Qioo. Posuzovana byla pouze spodni stavba jezu bez
vyvaru a posudek byl proveden kjeji paté. Vzhledem k mimofadnému navrhovému
stavu nebyly pouZity diléi koeficienty pro zatizeni. A pozadovana hodnota bezpecnosti
byla stanovena na 1,1. Samotny posudek je ptiloZzeny jako Pfiloha ¢.1. Do vypoctu bylo
nutné zvolit Uhel vnitfniho tfeni zeminy, jelikoZz z prlzkumu a méreni neni znamy. Byla
zvolena hodnota 30°. Stabilitni pozadavek byl splnén. Do dalsi projektové dokumentace

je ale nutné provést prlizkum a parametry zeminy urcit.
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6.8 Vypocet kubatur

6.8.1 Vypocet kubatury hraze
Pro vypocet kubatury byly zpracovany pfi¢né fezy hrazi po 20 metrech. Po vynasobeni

stfedni plochy fezu vzdalenosti fez(i od sebe byla ziskana kubatura prislusné ¢asti hraze.

Timto zpUsobem byl vypocten objem stabilizacniho materidlu potfebného pro

stavbu hraze a objem vykopovych praci.

Hraz s AB stfrednim tésnénim

HRAZ S ASFALTOBETONOVYM STREDNIM TESNENIM - KOTA KORUNY HRAZE 402.20 M N. M.
stabilizacni material vykop
Fez Al S, 0.5(57+S.4) v, S, 0.5(5:+S;.4) V;
[] [m] [m’] [m’] [m’] [m?] [m?] [m’]
0 0 0 0

1 9 80.6 40.3 362.8 37.6 18.8 169.3
2 20 585.5 333.1 6661.3 176.3 107.0 2139.2
3 20 640.0 612.7 12254.8 | 238.1 207.2 4144.2
4 20 640.0 640.0 12799.4 | 238.1 238.1 4762.6
5 20 640.0 640.0 12799.4 | 238.1 238.1 4762.6
6 20 640.0 640.0 12799.4 | 238.1 238.1 4762.6
7 20 279.8 459.9 9197.8 83.3 160.7 3214.4
8 20 150.7 215.2 4304.6 47.1 65.2 1304.4
9 20 69.1 109.9 2197.4 38.5 42.8 856.5
10 20 27.9 48.5 970.0 26.3 32.4 648.3
11 20 4.8 16.4 327.1 6.6 16.4 329.0
12 9 0.0 2.4 21.6 0.0 3.3 29.7
celkem m?: stabilizaéni materidl 74 695.6 vykopy 27 122.53

Obr. 6.25 - Vypocet kubatury hraze s AB tésnénim
Vycislena byla také potfebna kubatura asfaltobetonu pro stfedni tésnéni, ktera

odpovida 885 m3 v uloZzeném stavu.
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Hraz s navodnim tésnénim z geomembrany

HRAZ S GEOMEMBRANOVYM NAVODNI{M TESNEN{M - KOTA KORUNY HRAZE 402.80 M N. M.
stabiliza¢ni material vykop
fez Al S; 0.5(51+S;4) V, S; 0.5(5+S.,) V,
[-] [m] [m’] [m’] [m®] [m?] [m?] [m®]
0 0 0 0
1 9.7 102.0 51.0 494.8 43.4 21.7 210.7
2 20 624.6 363.3 7266.6 180.3 111.9 2237.1
3 20 678.8 651.7 13034.0 243.7 212.0 4239.8
4 20 678.8 678.8 13575.1 243.7 243.7 4874.3
5 20 678.8 678.8 13575.1 243.7 243.7 4874.3
6 20 678.8 678.8 13575.1 243.7 243.7 4874.3
7 20 312.7 495.8 9915.0 89.9 166.8 3336.2
8 20 176.7 244.7 4894.1 46.8 68.4 1367.2
9 20 88.8 132.7 2654.4 41.3 44.1 881.1
10 20 40.2 64.5 1289.9 28.6 35.0 699.2
11 20 10.6 25.4 507.7 10.3 19.5 389.7
12 15.5 0.0 5.3 81.8 0.0 5.2 80.2
celkem m?>: stabiliza¢ni materidl 80863.6 vykopy 28 064.14

Obr. 6.26 - Vypocet kubatury hrdze s Geomembrdnovym tésnénim
Potfeba geomembrany byla vypoctena obdobnym vypocétem, jen nebyl uvazovan jeji
objem ale potfebnd plocha (Obr.6.27). Ta byla uréena pomoci délky navodniho plasté

v daném fezu. Vyslednd potfeba geomembréany odpovida 5 036 m2.

HRAZ S GEOMEMBRANOVYM NAVODNIM TESNENIM
stabilizani material
Fez Al | szt 0.5(1+l,,) S,
[-] [m]
0 0.0 0.0 0.0
1 9.7 14.3 7.2 69.4
2 20 31.4 22.9 457.0
3 20 34.9 33.1 662.6
4 20 34.9 34.9 697.2
5 20 34.9 34.9 697.2
6 20 34.9 34.9 697.2
7 20 26.9 30.9 617.2
8 20 20.0 23.4 468.7
9 20 13.2 16.6 332.1
10 20 8.4 10.8 215.8
11 20 3.8 6.1 121.8
12 15.5
celkem m*: geomembrana: 5036

Obr. 6.27 - Vypocet potfebného mnozstvi geomembrany
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6.8.2 Vypocet kubatury betonu
Stejnym zpUsobem (pomoci fezll) byl proveden orientacni vypocet kubatury betonu

potifebného pro jednotlivé funkéni objekty.

w

injekéni chodba

sdruZeny objekt (pfeliv, SV, odbéry, MVE) 983.4 m
odpadni a komunikaéni chodba 1327.8 m?
vyvar 433.5 m?3
AB stfedni 3656.4 m?

m

GEOMEMBRANA 3625.4

Obr. 6.28 - tabulka orientalni potfeby betonu

6.8.3 Skryvka ornice a odlesnéni
V oblasti zatopy a hraze je potreba provést skryvka ornice a odlesnéni. Detailni padni
prGzkum a presny vypocet nebyl hlavni napini této prdce, proto byl proveden

zjednoduseny vypocet pomoci primérného profilu.

Odlesnéni
Lesnické prace budou obsahovat odlesnéni plochy o celkové vymére 11,1 ha, coz

je celkovy zabor lesnich pozemkui dle katastralni mapy.

Skryvka ornice

Podle pldni mapy byla uréena v oblasti zatopy plocha puady, ktera je potreba
skryt. Celkova plocha odpovida 13 ha a tloustka skryvané vrstvy je v rozmezi 15-30 cm.
Podle fezl bylo pocitdno s priimérnou hodnotou 20 cm. Celkové mnozZstvi ornice je tak

26 000 m3.

Obr. 6.29 - Pidni mapa (15)
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7 DOTCENE POZEMKY

Mezi dotéené pozemky byly uvazovany vSechny parcely, které se nachazeji v zatopé
1000leté povodné, ktera odpovida hladiné 401,70 m n. m., dale pak pozemky, na kterych

stoji hraz a také pozemky na kterych vede pozemni komunikace slouZici pro ptijezd k VD.

VSechny dotéené pozemky véetné katastralniho uzemi, Cisla parcely, vlastnika,
druhu, vyméry a velikosti zaboru jsou uvedeny v pfriloze (Pfiloha ¢.2 - Seznam dotcenych
pozemkd) a také zakresleny v katastralni mapé — vykres A.3. Celkovy zabor podle druhu
pozemku je uveden v tabulce (Tabulka 21). Zadbor uzemi byl uvazovan jako trvaly a je

pocitdno s vykoupenim dotéenych pozemkd.

Tabulka 21 - Celkovy zabor podle druhu pozemku:

DRUH POZEMKU CELKEM ZABOR [m?] | % CELKOVEHO ZABORU
trvaly travni porost 180 226 52.51 %
lesni pozemek 111 000 3234 %
vodni plocha 41721 12.16 %
ostatni plocha 9372 2.73%
zastavéna plocha a nadvori 795 0.23%
ornd puda 60 0.02 %
zahrada 38 0.01%

celkem: 343212 m?

Nejvétsi podil, vice jak polovinu, tvofi trvalé travni porosty. Pfes 30 % zabiraji
lesni pozemky, maiji celkovy vymér 111 000 m?, a pravé tato plocha bude vyZadovat pfi
vystavbé odlesnéni. Vodni plocha odpovida korytu Martinického potoka a Suchého
potoka, coZ je levostranny pfritok Martinického potoka v oblasti zatopy. Vlastniky
vodnich ploch jsou prevainé statni podniky Povodi Vitavy a Lesy Ceské republiky, ale
také soukromé osoby a firmy. Mezi ostatni plochy patfi prijezdové cesty a komunikace.
Ornou pudu zasahne zatopa jen minimalné. V oblasti zatopy je pouze jeden obydleny

objekt, jedna se o objekt byvalého Syrovského Mlyna.

Syrovsky Mlyn
Syrovsky Mlyn je jedinym obydlenym objektem v oblasti planované zatopy. Nachazi se

na jejim samém konci v blizkosti silniéniho mostu pres Martinicky potok mezi obcemi
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Syrov a Senozaty. Terénni prlizkum ukdazal, Ze v soucasné dobé je budova nejspise

vyuzivana jako rekreacni chata, a ne k trvalému bydleni.

Obr. 7.1 - Syrovsky mlyn — pohled po proudu od silnice [foto: autor]

Obr. 7.2 - Syrovsky mlyn-pohled proti proudu [foto: autor]

Vzhledem ke stalému vyuzivani objektu se da predpoklddat mozny problém

s vykupem objektu. Pokud by nebylo moiné objekt vykoupit a ndsledné provést
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demolici, nebo by to bylo finanéné moc ndroc¢né, je moznost navrhnout individualni

povodriovou ochranu praveé pro objekt Syrovského Mlyna.

Na obrazku 7.3 je pomoci online prohlizeci sluzby ArcGIS znazornéna hladina na
urovni 400,0 m n.m., coz odpovida vzduti ponofenym stupném pfi bézné provozni
hladiné v nadrzi (399,0 — 399,5 m n. m.). Pfi takovéto hladiné nejsou budovy mlyna

zaplaveny.

Obr. 7.3 - Znazornéni hladiny 400,0 m n.m. u Syrovského mlyna (6)

PFi 1000leté povodni je uroven hladiny 401,7 m n.m. a budovy jiz budou ¢aste¢né
zaplaveny, jak je vidét na obrdzku 7.4. Jako mozné feSeni individudIni ochrany by mohla
byt vystavba protipovodniové stény, respektive rekonstrukce stdvajici stény, kterou je
mozno vidét na obrazku 7.2. Soucasné koryto neni také dostatecné kapacitni pro prfevod
vysokych pratokd, takZze pri vysokych pratocich bude dochazet k zaplavovani budovy
mlyna i za souéasného stavu. Re$eni detailni protipovodiiové ochrany Syrovského Mlyna
neni soucasti této prace, ale v nasledujicim stupni projektové dokumentace bude muset

byt reseno, pokud nebude mozna demolice.
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A

Obr. 7.4- Znazornéni hladiny 401,7 m n.m. u Syrovského mlyna (6)
Silni¢ni most
Silni¢ni most pres Martinicky potok je na konci planované zatopy mezi obcemi SenozZaty
a Syrov na silnici 13029. Béhem teréniho prlizkumu se zddal byt most v odbrém stavu a
dostatecné kapacitni. Polohy hladin zatopy pod mostem je mozné vidét na obrdzku 7.3
a 7.4 u znazornéni hladin u Syrovského mlyna. Uprava mostu neni potieba a maze z(istat

ve stdvajicim stavu i po napusténi prehradni nadrze.

Obr. 7.5 - Silni¢ni most na konci zatopy [foto: autor]
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8 ZAVER

Vyse v této variantni studii byly zpracovany a popsany dva konstrukéni navrhy pro
zbudovani nové sypané prehrady na Martinickém potoce. Obé varianty jsou
proveditelné a lisi se jen malo. Hrdz se s AB tésnénim je, pfi splnéni historicky
navrzeného rozmezi hladin nizsi. Znamena to tedy Ze potfebna kubatura materialu na
stavbu hraze je mensi. Samotné ukladani jddra pomoci systému firmy Strabag je velmi
rychlé. VCR ale prozatim neexistuje ?adnd hraz se stfednim asfaltobetonovym
tésnénim, coz by mohl byt problém kvili zkuSenosti s celou vystavbou. Naopak
geomembranové tésnéni navodniho lice jiz v CR pouzito bylo, a to pfi opravé VD
Moravka. Na VD Moravka bylo nahrazeno staré nevyhovuijici asfaltobetonové plastové
tésnéni geomembranou Sibelon, coZ je velmi tenké PVC — 2,5 mm. Mala tloustka,
respektive nachylnost takto tenké geomembrany na poniéeni je zdpor této varianty.

Nejpriznivéji se tak jevi asfaltovd geomembrana bitumen, ktera je tlustsi a odolnéjsi.

Jak ale bylo feceno, obé varianty jsou vhodnym feSenim a nejvice zaviset bude

na cené provedeni praveé tésnéni a jeho ulozeni.
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Priloha €. 1 — Staticky vypocet ponoreného stupné

POSOUZENI STABILITY JEZU

Hlading 401.38 m nm.

Fu
‘ J/ Ber dalni vody — zanedbdno
] S i
/4 iz d/ 3
- 4
/I\Fw
1 2 3 s 5
SPODNI STAVBA
Plocha [m?] v [kN/m?] Rameno [m]
N G; 18.27 23 G;= 420.23 kN 2.955
POVRCHOVA VODA
Plocha [m?] v [kN/m?] Rameno [m]
-2 F1 10.47 10 F,= 104.72 kN 1.385
N F2 17.89 10 F,= 178.86 kN 4.59
ZEMINA
Plocha [m?] v [kN/m?] Rameno [m]
-2 F7 2.00 12 F,= 24.00 kN 0.67
VZTLAK
Plocha [m?] ¥ [kN/mZ] Rameno [m]
- F9 7.10 10 Fg= 70.97 kN 0.94
™ F10 20.53 10 Fg= 205.29 kN 3.59
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MIMORADNA NAVRHOVA SITUACE -nepouzivdm dil¢i souinitele

v1=1,1 poZadovany soucinitel vyznamu

POSOUZEN{ NA POSUNUTI

podminka spolehlivosti:  E; o, > VE; 4ot SF = Bast >y
Eq.ast
Eqsth navrhova hodnota Ucinku stabilizujicich zatizeni
Eq dst navrhova hodnota Gcinku destabilizujicich zatizeni

SF = Ed.stb _ (ZFU,Z + G)t.g(p

Ed.dst - z:Fv,x
N% iF, = -264 kN
\ G= 4202 kN
> 5F,= 1997 kN
tge=  0.577 neznam zeminu na které zakladam, volim Ghel vnitfniho tfeni 30
SF= 11 > 1.1 VYHOVUIJE

POSOUZEN| NA PREKLOPEN|

E
podminka spolehlivosti: -2 >,
d.dst
E M+
SM = dstp 72 T
Eqgse M~

M= 2062.7 kNm
M= 9648 kNm

SM= 2.1 > 11 VYHOVUIJE
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Pfiloha €. 2 — Seznam dotéenych pozemki
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pozemek

KATASTRALNI | CisLO VLASTN(K DRUH :,'X':'CEE'T_ﬁ ZABOR
UZEmi PARCELY POZEMKU (m?] [m3]
Horice u 835 Chmel Miroslav Ing. trvaly travni 468 183
Humpolce porost
Horice u 836 Chmel Miroslav Ing. trvalytravai |5 o6 | 1 665
Humpolce porost
Horice u 837 Vondrégek Lubog tvalytravai | 075 | 1401
Humpolce porost
Horice u 838 Sva Vaclav lesni 1852 | 1648
Humpolce pozemek
Horice u 839 Sva Vaclav ostatn 611 611
Humpolce plocha
Hofice u . , trvaly travni
840 Sdva Viaclav 2302 2302
Humpolce porost
Hofice u ~ vodni
112 L ké liky, s.p. 4 2
Humpolce 9 esy Ceské republiky, s.p plocha 3543 38
Hofice u < . vodni
Humpolce 1130 Lesy Ceské republiky, s.p. plocha 342 342
- o lesni
Hroznétice 473/5 Obec Hofice 31542 796
pozemek
Hroznétice | 481 Medové Jaroslava tvalytravni |2 967 | 967
porost
Hroznétice 482 Brazdil Bohumll (1/2) Satrapa | trvaly travni 3884 3 884
Miloslav (1/2) porost
Hroznétice 484 zemédélské obshodnl druZstvo | trvaly travni 5 449 550
Hofice porost
Hroznétice 485 Zemédélské obcv:.hodm druZstvo | trvaly travni 108 33
Hofice porost
Hroznétice | 486 RyZavy Alois trvalytravni |5 o227 | 1054
porost
Hroznétice 494 Rysavy Alois trvaly travni 6 582 1420
porost
Hroznétice 550 Krikava Jaroslav trvaly travni 2 032 56
porost
Hroznétice 551 Krikava Jaroslav trvaly travni 198 58
porost
Hroznétice 553 Zemédélské ob(v:.hodnl druZstvo | trvaly travni 408 2 649
Hofice porost
- , lesni
Hroznétice 554 Medova Jaroslava 2751 2751
pozemek
- , lesni
Hroznétice 555 Medova Jaroslava 1807 1474
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trvaly travni
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porost

H &ti 556/1 707 707
roznetice / Vejsadova Marie porost
Hroznétice 556/2 Krikava Jaroslav trvaly travni 2518 2518
porost
Hroznétice | 557/1 Novosadova Marie trvalytravni | 616 | 4010
porost
Hroznétice 557/2 SIM \(ejsada'Ladls!av a trvaly travni 399 399
Vejsadova Marie porost
Hroznétice 558/1 Zemédélské obtv:.hodm druzstvo | trvaly travni 1 446 1 446
Hofice porost
Hroznétice 558/2 Medova Jaroslava trvaly travni 2 165 2 165
porost
Hroznétice 558/3 SIM \{ejsadalLadls!av a trvaly travni 550 550
Vejsadova Marie porost
Hroznétice 558/4 Kloc Miloslav trvaly travni 587 587
porost
Hroznétice 558/5 Kurkova Hana trvaly travni 917 917
porost
Hroznétice 558/6 SIM V.ejsadalLad|s.Iav a trvaly travni 773 773
Vejsadova Marie porost
Yo Cervenka Josef (3/4) trvaly travni
Hroznetice 558/7 Cervenkova Marie (1/4) porost 2023 2023
v p
Hroznétice | 558/8 SENAGRO a.s. trvalytravl | g, 892
porost
Hroznétice 559/1 Zemédélské obtv:.hodnl druzstvo | trvaly travni 1780 1780
Horice porost
Hroznétice | 559/2 Kurkova Hana trvalytravni | 200 | 1760
porost
Hroznétice | 559/3 Medova Jaroslava trvalytravni | 996 | 1996
porost
Hroznétice | 559/4 Kurkova Hana trvalytravni | 509 | 1909
porost
Hroznétice 559/5 Zemédélské ob(v:.hodm druZstvo | trvaly travni 450 450
Hofice porost
- .. lesni
Hroznétice 560/1 Obec Hofice 1169 535
pozemek
- .. lesni
Hroznétice 560/3 Obec Hofice 39015 | 17094
pozemek
- .. lesni
Hroznétice 622/1 Obec Hofice 13743 1032
pozemek
Hroznétice | 681/2 Obec Hofice ostatni 1305 | 700
plocha
Hroznétice 683 Obec Hofice ostatni 4064 | 127
plocha
. , _ . vodni
Hroznétice 689 Povodi Vitavy, statni podnik plocha 31506 | 13210
N vodni
eti 2 L 2 i .p.
Hroznétice 69 esy Ceské republiky, s.p plocha 330 330
Senozaty 775 Pajer Rudolf Ing. trvalytravni | 100 | 539
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Senozaty 776 SENAGRO a.s. trvalytravai | goc | 5 ogs
porost
. . lesni
Senozaty 777/3 Obec Senozaty 21186 403
pozemek
3 . lesni
Senozaty 777/10 Obec Senozaty 5124 925
pozemek
Jirdskova Marie (1/8) Pipal ,
3 . . g ostatni
Senozaty 778 Zbynék (5/8) Pipalova Véra 1119 690
plocha
(1/4)
Jirdskova Marie (1/8) Pipal ,
3 . , o\ x ostatni
Senozaty 779 Zbynék (5/8) Pipalova Véra 219 219
plocha
(1/4)
Senozaty 849 SENAGRO a.s. vodn 370 370
plocha
. Y . lesni
Senozaty 850/1 Hosek Miroslav 200 81
pozemek
Senozaty | 850/2 SENAGRO a.s. ostatni 42 37
plocha
. Y . lesni
Senozaty 853 Benes Stanislav 1388 1388
pozemek
SenoZaty 854 Benes Stanislav trvaly travni 227 171
porost
. Y . lesni
Senozaty 855/1 Benes Stanislav 928 408
pozemek
. Y . lesni
Senozaty 856 Benes Stanislav 543 696
pozemek
Senozat 911 Lavryéyn Vasyl lesni 1192 | 1063
¥ 3y ¥ pozemek
Senozaty | 912/1 SENAGRO a.s. trvalytravni | gy | ggq
porost
‘ lesni
Senozaty 912/2 Burda Pavel 1798 123
pozemek
Senozat 913 LavrysSyn Vasyl lesni 975 975
¥ >y ¥ pozemek
Senozaty 914 Vasicek Josef ostatni 759 70
plocha
‘ . . lesni
Senozaty 915/2 Mikulova Hana 717 15
pozemek
‘ . . lesni
Senozaty 919/1 Pinkas Vaclav 4301 179
pozemek
Senozaty 921 SENAGRO a.s. trvalytravai | oo | 1 784
porost
Senozaty 922 Oitadal Pavel trvalytravai | 5o | 1206
porost
Senozaty 923 SENAGRO a.s. trvalytravni | 500y | 333,
porost
‘ y lesni
Senozaty 926 Obec Senozaty 40 495 2879
pozemek
Senozaty 955 Moucka Josef trvaly travni 2431 2431
porost
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Senozaty 956 Cepeldk Frantisek trvaly travni 2126 2126
porost
Senozaty 957 Kiizova Marie trvalytravni |5 o9 | 2029
porost
3 . lesni
Senozaty 980 Obec Senozaty 41598 | 20588
pozemek
3 . lesni
Senozaty 984 Obec Senozaty 7970 798
pozemek
3 . lesni
Senozaty 985 Obec Senozaty 230 230
pozemek
Knézd Eva (1/3) Urban ,
“ oy lesni
Senozaty 988 FrantiSek (1/3) Urban Jaroslav 8830 5459
pozemek
(1/3)
“ . oy lesni
Senozaty 998 Pinkas Jiti Mgr., Ph.D. 6 981 1685
pozemek
Jirdskova Marie (1/8) Pipal lesni
Senozaty 1000/1 Zbynék (5/8) Pipalova Véra 5274 588
pozemek
(1/4)
Jirdskova Marie (1/8) Pipal trvaly travni
Senozaty 1000/2 Zbynék (5/8) Pipalova Véra y 3513 3513
porost
(1/4)
Senozaty 1004 Pinkas Jifi Mgr., Ph.D. trvaly travni | g 0127 | 8017
porost
Senozaty | 1008/1 SENAGRO a.s. trvalytravni |- 500 | 3594
porost
. Ptihoda Stanislav (1/2) trvaly travni
1 2 14 14
Senozaty 008/ Trubnyjova Miluse (1/2) porost 35 35
¥ p
Senozaty | 1008/3 SENAGRO a.s. trvalytraval | 207 | 1489
porost
. T, lesni
Senozaty 1009 Pajer Jindfich 746 544
pozemek
Knézd Eva (1/3) Urban ,
‘ oy lesni
Senozaty 1010 Frantisek (1/3) Urban Jaroslav 324 324
pozemek
(1/3)
Knézd Eva (1/3) Urban ,
‘ oy lesni
Senozaty 1011 Frantisek (1/3) Urban Jaroslav 277 277
pozemek
(1/3)
‘ Hadrava Josef Ing. (1/2) ostatni
Senozaty 1012 Soulkova Eva Ing. (1/2) plocha 165 165
‘ Hadrava Josef Ing. (1/2) lesni
Senozaty 1014 Hadrava Miloslav Ing. (1/2) pozemek 1086 1086
‘ Hadrava Josef Ing. (1/2) lesni
1015/1
Senozaty 015/ Hadrava Miloslav Ing. (1/2) pozemek 306 306
‘ Hadrava Josef Ing. (1/2) ostatni
Senozaty 1015/2 Hadrava Miloslav Ing. (1/2) plocha 133 133
‘ Hadrava Josef Ing. (1/2) lesni
Senozaty 1016 Soulkova Eva Ing. (1/2) pozemek 680 680
Senozaty | 1024/1 AGROSEN s.1.0. trvalytravni |- 2529 | 7279
porost
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Senozaty | 1024/2 AGROSEN s.r.0. ostatni 694 694
plocha
Senozaty | 1024/3 AGROSEN s..0. vodni 266 266
plocha
‘ . lesni
Senozaty 1026 Turek Stanislav 255 255
pozemek
Senozaty 1027 SENAGRO a.s. trvaly travni | g5 820
porost
Senozaty | 1032/1 SENAGRO a.s. vodni 126 126
plocha
‘ Cervenka Josef (3/4) trvaly travni
Senozaty 1032/2 Cervenkova Marie (1/4) porost 94 94
‘ SENAGRO a.s. (21/24) Pfihoda ostatni
1 2 1 1
Senozaty 033/ Josef (3/24) olocha 08 08
v p
Senozaty 1034 SENAGRO a.s. trvalytraval | 593 313
porost
Senozaty | 1039/1 SENAGRO a.s. trvalytravni |y 000 | 4974
porost
Senozaty | 1039/2 Oitadal Pavel vodni 1010 | 1010
plocha
‘ SENAGRO a.s. (21/24) Ptihoda | trvaly travni
1 402 402
Senozaty 039/3 Josef (3/24) porost 028 028
Senozaty 1040 SENAGRO a.s. trvaly travni | o)) 511
porost
Senozaty 1041 Ostadal Pavel trvaly travni 429 429
porost
Senozaty 1047 Oitadal Pavel vodn 709 709
plocha
3 . lesni
Senozaty 1116/1 Obec Senozaty 23391 5387
pozemek
‘ v lesni
Senozaty 1116/2 Obec Senozaty 41 590 4009
pozemek
Senozaty | 2396/1 Obec Senozaty ostatni 7355 | 456
plocha
Senosaty | 2420/2 Statni Pozemkovy GFad gfgi;’;' 27690 | 127
SenoZaty 2422 Statni Pozemkovy ufad ostatni 759 42
plocha
. , fr s . vodni
Senozaty 2595 Povodi Vitavy, statni podnik 547 547
plocha
. , _ . vodni
Senozaty 2596 Povodi Vitavy, statni podnik 129 129
plocha
. , . . vodni
Senozaty 2597 Povodi Vitavy, statni podnik 142 142
plocha
. , _ . vodni
Senozaty 2598 Povodi Vitavy, statni podnik 108 108
plocha
. , _ . vodni
Senozaty 2599 Povodi Vitavy, statni podnik plocha 814 814
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Senozaty 2600 Povodi Vitavy, statni podnik vodni 464 464
plocha
y . . . vodni
Senozaty 2605 Povodi Vitavy, statni podnik 129 129
plocha
Brassany Jan Ing. (1/2) SIM zastavéna
Syrov st. 33 Brassany Jan Ing. A plocha a 795 795
Brassanyova Jana (1/2) nadvori
lesn
Syrov 174/1 Obec Syrov esn! 6480 | 343
pozemek
Syrov 174/7 Obec Syrov trvalytravni | o6 | 5194
porost
lesni
Syrov 174/8 Obec Syrov 3618 107
pozemek
Syrov 263 Ktizova Marie orna plda 10017 60
Syrov 268 Chmel Miroslav Ing. lesni 1295 | 3990
pozemek
Syrov 270 Kastlova Jifina ostatni 575 575
plocha
Syrov 271/1 Olisar Miroslav trvaly travni 1277 1277
porost
Syrov 271/2 SENAGRO a.s. trvalytravni | 00 | 1 964
porost
Syrov 271/3 Matéjkova Jana (1/2) Soulkova | trvaly travni 1183 1183
Eva Ing. (1/2) porost
Bublik Martin (1/3) Jelinek trvalV travni
Syrov 271/4 Josef Ing. (1/3) Sobkova czlrost 658 658
Ladislava (1/3) P
Syrov 271/5 Kastlovd Jifina trvaly travni | ) g5 | 1 906
porost
. lesni
Syrov 272 Durasova Jana 396 376
pozemek
. lesni
Syrov 273 Durasova Jana 324 324
pozemek
Syrov 274 Cepelak Frantisek trvaly travni 557 557
porost
Syrov 275 Cepelak Frantisek trvalytravni | g 0 | 4346
porost
Syrov 281 Moutka Josef trvalytravni |5 949 | 1661
porost
Syrov 282 Moucka Josef ostatn 90 90
plocha
Syrov 283 Halova Stanislava Bc. ostatn 216 216
plocha
Syrov 284 Halova Stanislava Bc. trvalytravni |55 o 00 | 1485
porost
Paulik Josef (1/2) Paulikova lesni
2 1
Syrov 89 Marie (1/2) pozemek > 654 355
Paulik Josef (1/2) Paulikova ostatni
2
Syrov 90 Marie (1/2) plocha 356 356
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Syrov 291/2 Moucka Josef lesni 1039 1039
pozemek
Hadrava Josef Ing. (1/2) lesni
Syrov 292/2 Hadrava Miloslav Ing. (1/2) pozemek 820 820
Bublik Martin (1/3) Jelinek lesni
Syrov 292/3 losef Ing. (1/3) Sobkova ozemek 205 205
Ladislava (1/3) P
Cihak Josef (1/2) Cihdkova lesni
Syrov 292/4 Skalova Véra (1/2) pozemek 856 856
Cihak Josef (1/2) Cihdkova lesni
292 47 101
Syrov 92/5 Skalova Véra (1/2) pozemek >> 018
Syrov 304/8 Obec Syrov lesni 24491 | 7545
pozemek
Cihak Josef (1/2) Cihakova lesni
Syrov 305/1 Skalova Véra (1/2) pozemek 133 133
Cihak Josef (1/2) Cihakova lesni
Syrov 305/2 Skalova Véra (1/2) pozemek 2043 252
Cihak Josef (1/2) Cihakova lesni
1 2 4
Syrov 306 Skalova Véra (1/2) pozemek 060 300
Syrov 307 Cepeldk Frantidek trvaly travni 1385 1385
porost
Syrov 308 Kastlové Jifina trvaly travni |5 <o | 5 500
porost
Cihak Josef (1/2) Cihakova lesni
Syrov 309 Skalova Véra (1/2) pozemek 809 809
Cihak Josef (1/2) Cihakova | trvaly travni
Syrov 310/1 Skalova Véra (1/2) porost 7948 7948
Bublik Martin (1/3) Jelinek trvaly travni
Syrov 310/2 Josef Ing. (1/3) Sobkova c:/rost 1640 1640
Ladislava (1/3) P
Syrov 310/3 Moucka Josef trvaly travni 2 654 2 654
porost
Syrov 311 Obec Syrov trvaly travni 917 917
porost
Y s lesni
Syrov 340/1 Malecek Jifi 1121 1121
pozemek
Syrov 340/2 Obec Syrov trvalytravni |11 g57 | 5 008
porost
lesni
Syrov 340/7 Obec Syrov 14784 3660
pozemek
lesni
Syrov 340/9 Obec Syrov 5480 841
pozemek
YL s lesni
Syrov 340/10 Malecek Jifi 462 462
pozemek
Syrov 340/12 Obec Syrov trvalytravni |- o o 30
porost
Syrov 341 AGROSEN s.1.0. trvalytravni | peo | 4460
porost
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Syrov 343 Cepeldk Frantisek trvaly travni 737 737
porost
Y lesni
Syrov 346/1 Moucka Josef 268 268
pozemek
Syrov 346/2 Moucka Josef ostatni 182 182
plocha
Dospélova Dagmar (3/4) Janak | trvaly travni
Syrov 349/2 i (1/4) porost 11 837 873
Paulik Josef (1/2) Paulikova trvaly travni
Syrov 351 Marie (1/2) porost 3525 3525
Paulik Josef (1/2) Paulikova trvaly travni
Syrov 352 Marie (1/2) porost 3687 3687
Burda Jaroslav (15/18) K¥izova trvaly travni
Syrov 353 Marie (1/18) Mendl Jaromir czlrost 5934 5680
(1/18) Mendl Josef (1/18) P
Syrov 354 Cepeldk Frantidek trvaly travni 1924 1673
porost
Syrov 355/1 SENAGRO a.s. ostatni 1942 | 1942
plocha
Syrov 355/2 Benes Stanislav ostatni 155 155
plocha
BIO TOP s.r.o. (1/3) Cerv Michal |  ostatni
Syrov 356 (1/3) Olsbauer Ladislav (1/3) plocha 234 234
BIO TOP s.r.o. (1/3) Cerv Michal | trvaly travni
Syrov 357 (1/3) Olsbauer Ladislav (1/3) porost 1410 1410
BIO TOP s.r.o. (1/3) Cerv Michal |  ostatni
1 1
Syrov 358 (1/3) Olsbauer Ladislav (1/3) plocha 80 80
Brassany Jan Ing. (1/2) SIM
Syrov 359 Brassany Jan Ing. A zahrada 38 38
Brassanyova Jana (1/2)
Syrov 368/1 Skala Bedfich lesni 1923 | 1714
pozemek
Syrov 368/2 Burda Pavel trvaly travni | oo | 1751
porost
Krajska sprava a udrzba silnic ostatni
Syrov 368/3 Vysociny, pfispévkova 857 168
. plocha
organizace
Syrov 368/4 Skala Bedfich ostatni 465 465
plocha
Syrov 369/1 Dospélova Dagmar (3/4) Jandk | trvaly travni 10467 | 10467
Jiti (1/4) porost
Dospélova Dagmar (3/4) Janak lesni
Syrov 369/2 Jif (1/4) pozemek 2781 2781
Syrov 369/3 Dospélova [??lgmar (3/4) Jandak | trvaly travni 5 595 5 595
Jiti (1/4) porost
BIO TOP s.r.o. (1/3) Cerv Michal | trvaly travni
1 2482
Syrov 376/ (1/3) Olsbauer Ladislav (1/3) porost 48 665
BIO TOP s.r.o. (1/3) Cerv Michal | trvaly travni
Syrov 376/2 (1/3) Olsbauer Ladislav (1/3) porost 629 629
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Syrov 1090/2 Urad |0er zastup_ovanl §tatu ve ostatni 519 401
vécech majetkovych plocha
atni

Syrov 1094 Statni Pozemkovy Gfad ostatn 3430 | 204
plocha
, _ . vodni

Syrov 1104 Povodi Vltavy, statni podnik plocha 42031 | 21270

X . vodni

Syrov 1106 Lesy Ceské republiky, s.p. plocha 346 346
X . vodni

Syrov 1107/3 Lesy Ceské republiky, s.p. 4 562 405
plocha
vodni

11 L syn Vasyl 207 2

Syrov 08 avrysyn Vasy plocha 078 80
BIO TOP s.r.o. (1/3) Cerv Michal vodni

Syrov 1109 (1/3) Olsbauer Ladislav (1/3) plocha 378 342
ostatni

Syrov 1122/4 Obec Syrov olocha 747 25




