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Abstrakt

Cilem diplomové prace je vypracovani navrhu nosné konstrukce vicepodlazni
administrativni budovy podle architektonicko-stavebnich podkladd. V diplomové praci je
feSeno ovéreni ztuZzeni objektu, podrobny navrh nosné konstrukce vybranych ¢asti a zaloZeni
stavby dle platnych norem CSN EN. Prace je hlavné zaméfena na staticky ndvrh schodisté,
stropni desky prvniho nadzemniho podlazi a vodonopropustnych konstrukci — tzv. bilé vany.
K vypocétu a posouzeni nosné konstrukce byl vytvoren vypocetni 3D model v programu

Renex 3D.

Klicova slova

betonové konstrukce

navrhovani

vyztuZovani

stropni deska

schodisté

vodonepropustné konstrukce — bila vana

Abstract

The target of diploma thesis is based on design of load-bearing structure of the multi-
storey office building. The thesis includes verification of bracing object, design of bearing
constructions in specified parts of building and the solution of building foundations
according to Czech standards, CSN EN. The main theme of thesis is static design of staircase,
ceiling slab in the first floor and water-tight construction. The 3D model of construction for

analysis and assessment is done in structural analysis program Renex 3D.
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Navrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy
CVUT V PRAZE 2020

1 Uvod

Diplomova prdce je zaméfena na posouzeni nosné konstrukce vicepodlazni
administrativni budovy. Budova je umisténa v Praze v HoleSovicich. Podkladem pro
vypracovani diplomové prace byly architektonicko-stavebni podklady, ze kterych byly pfevzaty
zakladni rozméry prvka. K dispozici byly pldorysy vSsech podlazi a fezy objektem v elektronické
formé. Jako dalsi podklad slouZil inZenyrsko-geologicky prizkum, véetné popisu vrta.

Koncepce konstrukéniho systému byla prevzata z architektonicko-stavebnich
podkladd. Nosna konstrukce objektu je prevainé sloupovy Zelezobetonovy monoliticky
systém doplnény o sténové jadro. Vertikalni komunikace je feSena pomoci Zelezobetonového

prefabrikovaného schodisté a dvou vytahd.

Obr. 1: 3D model objektu

Administrativni budova ma 7 nadzemnich a 2 podzemni podlazi. V nadzemnich
podlazich se nachazeji kancelarské prostory. V podzemnich podlazich jsou parkovaci stani a
technologické zazemi objektu.

Diplomova prace je hlavné zamérena na navrh prefabrikovaného schodisté, desky nad

1. nadzemnim podlazim a navrh vodonepropustnych konstrukci — tzv. bilé vany.
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2 Technicka zprava

2.1 Obecny popis stavby

Jednd se o jeden objekt z komplexu 5 nadzemnich ¢asti s jednim spole¢nym suterénem.
Objekty jsou od sebe oddéleny dilatacnimi sparami. Objekt je situovan v Praze v HoleSovicich.

Pfedmétem diplomové prace je objekt, ktery slouZi jako administrativni budova.
Objekt ma celkem 7. nadzemnich podlazi a 2. podzemni podlazi. Zakladni plidorysny rozmér
je 32,14 x 21,34 m. V urovni 1. nadzemniho podlaZi vystupuje z objektu ¢ast budovy, kterd
bude slouzit jako terasa. Suterén objektu ma zakladni rozmér 49,03 x 28,5 m. Konstrukéni
vyska nadzemnich podlazi je 3,8 m, konstrukéni vyska 1.NP je 6 m, 1.PP 4,5 ma 2.PP 3 m.

V nadzemnich podlaZich budou kancelafské prostory. V suterénech parkovaci stani a
technologické zdazemi objektu, nékteré technologie budou umistény také na stfeSe objektu.
Vjezd do gardii je ze sousedniho objektu, ktery neni soucasti diplomové prace.

Spodni stavba je navriena jako vodonepropustnd konstrukce — tzv. bild vana. Veskeré
pracovni a dilatacni spary a prostupy musi byt opatfeny tésnicimi prvky.

Komplex budov nebude mit zadny vliv na sousedni objekty.

2.2 Zalozeni objektu

Objekt je zaloZen na Uzemi Prahy — HoleSovice. PodloZi je tvofeno terasovymi
Stérkopiskovymi sedimenty (S3 S-F, G3 G-F). Zakladova spdra je 5,22m pod urovni terénu, kde
se podle provedeného geologického prizkumu nachdzeji fluvidlni sedimenty zastoupené
predevsim ulehlymi pisCitymi Stérky s pfimési jemnozrné frakce (G3 G-F). V hloubce 12,7 m
pod Urovni terénu se nachdazeji zvétralé jilovité bridlice dobrotivského souvrstvi (R6 a R5).

V hloubce 4,9 m pod Urovni terénu byla zastizena hladina podzemni vody. Vzhledem
k nemozZnosti sniZzeni hladiny podzemni vody, je nutné pred zahdjenim hloubeni stavebni jamy
budouci stény vykopu zapazit a pazici stény vetknout do jilovitych bfidlic tak, aby nedochdazelo
k bo¢nim prisakiim. S podzemni vodou je potfeba poditat i pfi vrtani pilot, je nutné pouzit
ochranné pazeni. Podzemni voda bude vytvaret slabé agresivni prostredi vic¢i betonovym
konstrukcim XA1.

Objekt je zaloZzen na pilotach, které budou vetknuty do bridlic tfidy nejméné RS5,

pripadné R4. Suterénni konstrukce — zakladova deska tl. 350mm a obvodové stény tl. 350 mm
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CVUT V PRAZE 2020

z betonu C30/37-XC2,XA1-Cl 0,4-Dmax 22-S4 - jsou navrieny jako vodonepropustné
konstrukce — bild vana. VSechny pracovni, dilatacni spary a prostupy museji byt utésnéné proti

praniku vody.

2.3 Svislé nosné konstrukce — vrchni stavba

Svislé nosné konstrukce jsou prevainé tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi
sloupy. Obvodové sloupy jsou obdélnikové a maji rozméry 250 x 900 mm a 300, vnitfni sloupy
jsou obdélnikové 300x600mm a kruhové @400 mm. V3echny sloupy jsou z betonu C30/37-
XC1-Cl0,4-Dmax16-54. Zelezobetonové jadro je tvofeno monolitickymi Zelezobetonovymi
sténami tloustky 220 a 200 mm z betonu C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-S4. V 1.NP obdélnikové

sloupy prechazeji do sloupl kruhovych @500 mm.

2.4 Svislé nosné konstrukce — suterény

Svislé nosné konstrukce jsou prevainé tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi
kruhovymi sloupy @500 mm a obdélnikovymi sloupy 500 x 500 mm z betonu C30/37-XC1-
Cl0,4-Dmax16-S4. Zelezobetonové jadro je tvofeno monolitickymi Zelezobetonovymi sténami
tloustky 250, 220 a 200 mm z betonu C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-S4. Obvodové stény jsou
tloustky 350 mm a jsou navriené jako vodonepropustné konstrukce z betonu C30/37-

XC2,XA1-Cl 0,4-Dmax 22-54.

2.5 Stropni deska nad typickym podlazim

Stropni deska nad typickym podlazim je navriena jako obousmérné pnutd
Zelezobetonova monoliticka deska tloustky 250 mm z betonu C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-54
s obvodovym tradmem 250 x 600 mm.

Deska byla rfeSena vramci predchoziho projektu. Byla posouzena ve vypocetnim
programu Renex 3D na patrovém vyseku metodou konecnych prvk(. NavrZend vyztuz je
©10/200 mm v obou smérech pfi obou povrsich a potfebnymi pfilozkami. Obvodovy tram je
vyztuzen u dolni hrany 3x@16 mm, u horni hrany 4x@20 mm a svislymi dvoustfiznymi tfminky

®10/200 mm. Nad vnitfnimi sloupy jsou tfminkové kose kvali protlac¢eni desky sloupem.
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2.6 Stropni deska nad 1.nadzemnim podlazim

Stropni deska nad 1.NP je navriena jako obousmérné pnuta Zelezobetonova
monolitickd deska. Prvni ¢ast desky, kterd navazuje na typickad podlaZi je tloustky 250 mm
s obvodovym trdmem 500 x 700 mm. Druha ¢ast desky, kterd vystupuje mimo pldorys
typického podlaZi je tloustky 350 mm s atikou 200 x 650 mm. Desky jsou vzajemné uskocené
0 400 mm z dlvodu vyrovnani rozdilnych skladeb podlah. Celd deska i trdmy jsou z betonu

C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-54.

2.7 Stropni desky v suterénech

Stropni desky v suterénech jsou navrieny jako obousmérné pnuté Zelezobetonové
monolitické desky tloustky 280 mm z betonu C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-54.V 1. podzemnim
podlazi v mistech, kde je moziny prejezd hasi¢ského vozidla je deska tloustky 450 mm a je

uskocend o0 400 mm dolu z dlivodu rozdilnych skladeb podlah.

2.8 Schodisté

Schodisté jsou navrzena jako Zelezobetonovd prefabrikovand jednou zalomena
deskova ramena. V 1.NP a v typickych podlaZich jsou schodisté tfiramenna, v suterénech jako

dvouramenna. Vsechna schodistova ramena jsou z betonu C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-54.

Ve

2.9 Zajisténi ztuzeni objektu na ucinky vétru

Objekt je tvofen prevainé sloupy a ztuzujici funkci prebira hlavné sténové jadro.
Podrobny vypocet ztuzeni objektu na ucinky vétru byl proveden v predchozim projektu na
celkovém 3D vypocetnim modelu v programu Renex 3D. V kombinaci zatiZzeni plsobi pouze

vlastni tiha konstrukce a vitr ve sméru x nebo y.
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Kombinace : "VITR X" — MAX — Rz [kN]
Rz: Min=-816.6, Max=-94.0

oy i

Obr. 2: Reakce R; pri plsobeni vétru v podélném sméru

Kombinace : "VITR Y” — MAX — Rz [kN]
Rz: Min=-627.4, Max=-37.2

Obr. 3: Reakce R: pri pusobeni vétru v pficném sméru
Z reakci je vidét, Ze jsou vSechny zaporné — ve vSech mistech pusobi tlak. Ztuzeni

konstrukce v pticném i podélném sméru je dostacujici.
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2.10 Postup vystavby a betonaze

Nejprve bude potreba vyznalit obrys stavebni jamy geodetem. Pred zapocetim
vykopovych praci se museji stény stavebni jamy zapazit, aby nedochazelo k prinikiim
podzemni vody. Zemina bude odtéZena cca 0,5 m nad uUroven zakladové spary. Na dné
stavebni jamy se po obvodé zhotovi odéerpavani povrchové vody. Vytézend zemina, kromé
navazek, bude uskladnéna a pouzita na zpétné zasypy a Upravu okolniho terénu.

Piloty se budou vrtat. Pfi vrtani musi byt pouzita ochrannd postupné spojovana ocelova
dvouplastova vypaznice. Po dosazeni poZzadované hloubky piloty se osadi armokos a piloty se
za soucasného vytahovani vypaznic zabetonuiji. Piloty budou vybetonovény nad pozadovanou
horni hranu piloty, aby se znehodnoceny vytlaéeny beton mohl pozdéji odbourat.

Po odkryti zakladové spary, kterou prevezme geolog, se odbouraji hlavy pilot na
pozadovanou Uroven (spodni hrana podkladniho betonu) a nejpozdéji do 24 hodin po odkryti
zakladové spary musi byt spara zalita podkladnim betonem tl. 100 mm.

Vazani vyztuze a betonaz vSech konstrukci musi byt provddéna podle pfislusnych
vykresU tvaru a vyztuze. JelikoZz zakladové konstrukce tvofi bilou vanu, musi byt pfi betonazi
zakladové desky a suterénnich obvodovych stén kladen zvlastni dliiraz na provadéni téchto
konstrukci, dodrzeni predepsanych pracovnich spar (maximdlni délka betonovaného useku
stény je 20 m, desky 30 m) a do veskerych pracovnich a dilatac¢nich spar a prostupl museji byt
osazeny tésnici prvky presné podle vykresa.

Osazovani prefabrikovanych schodist bude provedeno podle pfislusnych detaill (viz
vykresy tvaru) pres prvky proti zamezeni kro¢ejového hluku.

Pfi provadéni vSech praci se musi dbat na veskeré predpisy pro bezpecnost prace

a ochranu zdravi.
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3 Zatizeni
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3.1 Skladby konstrukci

Tab. 1: Skladby konstrukci

Zatézovaci stav: P.1.1 - dutinova podlaha - kancelafe, zasedaci mistnosti, chodby v 2.-11.NP
Material Material Tloustka | Objemova | Char. | Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatizeni | zatizeni | zatizeni
[mm] | [ke/m°] [[kN/m?]|  7el[-] | [kN/m?]
KOBEREC ZATEZOVY | Koberec zatézovy 5 1200 0,060 1,35 0,081
MFC LEVEL 300 Samonivelacni vyrovnavaci potér 3 2030 0,061 1,35 0,082
DUTINOVA PODLAHA systémové panely 142 - 0,850 1,35 1,148
CELKEM 150 1,0 1,350 1,311
ZatéZovaci stav: P.1.2 - podlaha WC
Material Material Tloustka | Objemovd | Char. | Soudinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatizeni | zatiZeni zatizeni
[mm] [ke/m?] | (kN/m?] | 7 [-] [kN/m?]
KERAMICKA DLAZBA | Keramicka dlazba 8 2200 0,176 1,35 0,238
LEPIDLO Lepidlo 7 2200 0,154 1,35 0,208
BET. MAZANINA + Betonova mazanina se siti 75 2300 1,725 1,35 2,329
STYRODUR Tepelnd izolace 60 40 0,024 1,35 0,032
CELKEM 150 2,1 1,350 2,807
Zatézovaci stav: P.1.3 - vytahové lobby
Material Material Tloustka | Objemova | Char. | Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatizeni | zatizeni zatizeni
[mm] lke/m?] | kN/m?] | 7 [-] [kN/m?]
MFC LEVEL 300 Samonivelacni vyrovnavaci potér 5 2030 0,102 1,35 0,137
BET. MAZANINA + Betonova mazanina se siti 85 2300 1,955 1,35 2,639
STYRODUR Tepelna izolace 60 40 0,024 1,35 0,032
CELKEM 150 2,1 1,350 2,809
Zatézovaci stav: S.1.1 - Technologicka stiecha
Material Material Tloustka | Objemova | Char. | Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatizeni | zatizeni zatizeni
[mm] | [ke/m®] | [kN/m’]| Vel-] | [kN/m?]
KACIREK Zasyp 200 1800 3,600 1,35 4,860
FATRAFOL 818 Foliova hydroizolace 3 950 0,029 1,35 0,038
STYRODUR Tepelna izolace 180 40 0,072 1,35 0,097
ISOVER EPS 1505 235';5‘:;’%‘9 desky zpénového | o, 30 0,045 1,35 0,061
GLASTEK 40 SM Parozabrana bitumenova 5 1250 0,063 1,35 0,084
CELKEM 538 3,8 1,350 5,141
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Zatézovaci stav:

S.1.2 - Extenzivni zelen

Material Material Tloustka | Objemova | Char. | Soudinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatiZzeni | zatiZeni | zatiZeni
[mm] tkg/m?] | [kN/m?] | Vel-] | [kN/m?]
ZEMINA 3 Zemina s organickou primési 140 1800 | 2,520 | 1,35 3,402
nasycena
FATRAFOL FATRADREN | Drendzni vrstva - nopova folie 20 350 0,070 1,35 0,095
FATRAFOL 818 Féliova hydroizolace 3 950 0,029 1,35 0,038
STYRODUR Tepelna izolace 180 40 0,072 1,35 0,097
ISOVER EPS 1505 Stabilizované desky z pénového 150 30 0,045 | 1,35 0,061
polystyrenu
GLASTEK 40 SM Parozédbrana bitumenova 5 1250 0,063 1,35 0,084
CELKEM 498 2,8 1,350 3,777
Zatézovaci stav: S.1.3 - Pobytova terasa
Material Material Tloustka | Objemova | Char. |Soucinitel | Navrhové
nazev popis vrstvy | hmotnost | zatiZzeni | zatizeni zatizeni
[mm] lkg/m?] | [kN/m?] | Vel-] | [kN/m?]
TERASOVA PRKNA .
BANGKIRAI Terasové prkna 25 1100 | 0,275 | 1,35 0,371
TERASOVY ROST DO Nosny rost a rektifikacni terce 220 80 0,176 1,35 0,238
220mm
FATRAFOL 818 Foliova hydroizolace 3 950 0,029 1,35 0,038
STYRODUR Tepelna izolace 180 40 0,072 1,35 0,097
ISOVER EPS 1505 stabilizované desky z pénového 150 30 0,045 | 1,35 0,061
polystyrenu
GLASTEK 40 SM Parozabrana bitumenova 5 1250 0,063 1,35 0,084
CELKEM 583 0,7 1,350 0,890
3.2 Uzitné zatizeni
Tab. 2: UZitné zatizeni
Popis Char. |[Soucinitel | Navrhové
zatizeni | zatizeni | zatizeni
[kN/m?]|  7e[-] | [kN/m?]
Kancelarské plochy (véetné pricek) 3,5 1,5 5,25
Hygienické zazemi (vCetné pficek) 5,0 1,5 7,50
Vytahové loby, technologické zazemi, serverovna 5,0 1,5 7,50
Schodisté 3,0 1,5 4,50
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3.3

3.4

Tab. 3: Soucinitele vnéjsiho tlaku stény cpe 10 (podélny vitr)

Ndavrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy

Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi v Praze - snéhovad oblast I. - sk = 0,7 kN/m?

Soucinitel expozice:
Soucinitel expozice:

Sklon stfechy:

CVUT V PRAZE 2020

Ce=1,0
Ct=1,0
a=0°<30°->u=0,8

Zatizeni snéhem na stfechu: s = p-Ce-Ce-sk = 0,8:1,0-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

Sk

Obr. 4: Usporaddni zatiZeni snéhem na strese

Zatizeni vétrem

Praha - Vétrna oblast:
Kategorie terénu
Referenéni vyska budovy
Soucinitel sméru vétru
Soucinitel ro¢niho obdobi
Zakladni rychlost vétru
Mérna hmotnost vzduchu
Zakladni dynamicky tlak
Soucinitel expozice
Maximalni dynamicky tlak

Plocha pro stanoveni Cpe

I. > Vvbo=22,5m/s

z=30,5m

Cdir = 1,0

Cseason = 1,0

Vb = Cdir-Cseason"Vb,0 = 1,0-1,0-22,5 = 22,5 m/s

p=1,25kg/m?3

b = 0,5-p-vp? = 0,5:1,25-22,52 = 0,316 kN/m?

colz) = 3,11

dp = qbCp(z) = 0,316-3,11 = 0,983 kN/m?

> 10 m?

Ay

By

Cy

Dy

Ey

-1,20

-0,80

-0,50

0,79

-0,48

Strana|17



Ndavrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy
CVUT V PRAZE 2020

%D

Pldorys

b=328m

[}

1

d=22m

Pohled

Al B C
—

| 176 _| 108
4
T e P=328m

Obr. 5: ZatiZeni vétrem

Tab. 4: Tlak pasobici na prislusnou oblast stény

PUsobici tlak vétru na pfislusnou ¢ast stény se vypocte podle vzorce We,i = qp*Cpe,10

We, Ay We,By We,cy We,Dy We, £y
[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
-1,179 -0,786 -0,491 0,777 -0,473

Pro dalsi vypocty je plsobici tlak prepocten na liniové zatizeni plsobici v Grovni stropnich

Tab. 5: Lokalizace zatiZeni vétrem na zatéZovaci Sitku (do urovné stropnich desek)

\iﬁzzi\d Zatézovaci A B C D E

(m] Sitka [m] | [kN/m] |[kN/m]| [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
7,20 5,50 -6,49| -4,33 -2,71 4,25 -2,59
11,00 3,80 -4,48 | -2,99 -1,87 2,93 -1,79
14,80 3,80 -4,48 | -2,99 -1,87 2,93 -1,79
18,60 3,80 -4,48| -2,99 -1,87 2,93 -1,79
22,40 3,80 -4,48 | -2,99 -1,87 2,93 -1,79
26,20 3,80 -4,48| -2,99 -1,87 2,93 -1,79
30,50 4,30 -5,07| -3,38 -2,11 3,32 -2,03
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3.5 Zemni tlak

Vypocet zemnich tlakd byl proveden v programu GEO5.

Viz ptiloha statického vypoctu €. 1.

Tab. 6: Geologicky profil — zemni tlaky

Navrhovy

Charakteristicka | efektivni | Soucinitel

. Podzemni Mocnost Hloubka | objemova tiha Uhel zemniho
Vrstva Zemina voda vrstvy zeminy vnitiniho tlaku

treni
him] | z[m] vk [kN/m3] ¢4 [°] Ko

1 | S3-Pisek hlinity ne 4,83 4,83 27,5 29,5 0,51
2 F3 - Hlina piscita ne 1,00 5,83 18,0 26,5 0,55
2 | S3 - Pisek hlinity ne 1,90 7,73 17,5 29,5 0,51
3 S3 - Pisek hlinity ano 0,20 7,93 27,5 29,5 0,51
4 G3 - Stérk jilovito-piscity ano 2,40 10,33 29,0 32,5 0,46
5 | S3 - Pisek hlinity ano 2,50 12,83 27,5 29,5 0,51
6 G3 - Stérk jilovito-piscity ano 2,70 15,53 29,0 32,5 0,46

Uzitné zatizeni na terénu: ok = 5,0 kN/m?
Hodnoty zemniho tlaku:

pro h =0 m (Uroven stropu nad 1.PP) - sk = 3,43 kN/m
pro h = 4,79 m (Urover stropu nad 2.PP) - sy = 60,87 kN/m
pro h = 8,05 m (Uroven zakladové desky) - sk = 101,56 kN/m

3.6 Dalsi zatizeni

Zatizeni od fasady 3,5 kN/m
Zatizeni zabradli 0,8 kN/m
Instalaéni podhled 0,5 kN/m?

3.7 Kombinace zatizeni

a) Stala kombinace

:LBSGk,j,sup + {1'5‘//0,le,1;0}+ {1'5‘//0,iQk,i ; 0}
b) Charakteristicka

{Gk,j,sup; Gy jinf }"‘ Q1 + %0,
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c) Castd

{Gk,j,sup;Gk,j,inf }JF W1,.Qc1 +¥,:Qy

d) Kvazistala

{Gk,j,sup;Gk,j,inf }"' W1 Qu1 +¥5:Qi

kde Gjjsup — horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)
Gijinf — dolni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)
Q1 — charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni
Qi — charakteristicka hodnota i-tého proménného zatizeni
Wo — soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni
Wi — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni
1% — soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatizeni

Tab. 7: Soucinitele W

Zatizeni Wo W W
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
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4 Statické posouzeni

4.1 Pouzité materialy

Stropni deska a tramy: Beton C30/37-XC1-Cl0,4-Dmax 16-54
Schodistova ramena: Beton C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-54
Vnitfni stény: Beton C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-S3

Obvodové stény: Beton C30/37-XC2,XA1-Cl 0,4-Dmax 22-54
Sloupy: Beton C30/37-XC1-Cl 0,4-Dmax 22-S3

Zakladova deska: Beton C30/37-(90d)-XC2,XA1-Cl 0,4-Dmax 22-54

Charakteristickd pevnost v tlaku fo =30 MPa

Navrhova pevnost v tlaku fea = fa/ye = 30/1,5 = 20 MPa

Sttedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu fcm =2,9 MPa
Modul pruznosti Ecmn =32 GPa

Piloty: Beton C25/30-XC2,XA1-Cl 0,4-Dmax 22-S3

Charakteristickd pevnost v tlaku fo = 20 MPa

Navrhova pevnost v tlaku fea = fo/ye = 20/1,5 = 13,3 MPa

Sttedni hodnota pevnosti v tahu za ohybu fcm =2,6 MPa
Modul pruznosti Ecmn =29 GPa

Vyztuz: Ocel B500B

Charakteristickd mez kluzu  fyx = 500 MPa
Navrhova mez kluzu fya = fyk/ys = 500/1,15 = 435 MPa
Modul pruznosti Es = 200 GPa

4.2 Kryci vrstva

4.2.1 Vrchni stavba a vnitini konstrukce suterént

Vstupni udaje:

Pfedpoklad vyztuze @=12mm

Stupen vlivu prostredi XC1

Ndavrhova Zivotnost 50 let (tfida konstrukce S4)
Pevnosti tfida betonu C30/37 (zmenseni o 1 tfidu)
Deskova konstrukce (zmenseni o 1 tridu)

Vysledna tfida konstrukce  S2

Minimalni kryci vrstva

Cmin = Max (Cminlb,' Cmin'dur+ACdur’v‘ACdur'st‘ACdur'add; 10 mm) = max (12,' 10,' 10 mm) =12 mm

Cminb =@ =12mm  minimalni kryci vrtva z hlediska soudrznosti
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Cmin,dur = 10 mm minimalni kryci vrstva z hlediska prostredi
Acqury=0 pfidavna hodnota z hlediska bezpecnosti
Acgur,st=0 redukce pfi pouziti nerezové oceli

Acdur,add = 0 redukce pfi pouziti dodatecné ochrany

Navrhova odchylka

ACdev = 10 mm

Nominalni kryci vrstva:

Desky:
Cnom = Cmin + Acdev = 12 + 10 = 22 mm 9 Chom = 25 mm

Stény (nejsou deskové konstrukce):

Cmindur = 15 MM = Chom =25 mm

Sloupy (nejsou deskové konstrukce, vétsi primér vyztuze):
Cmin,dur = 15 mm

Crminp = @ = 22 MM > Cnom = 35 mm

Prefabrikované schodisté :

ACdev =5 MM = Chom =20 mm

4.2.2 Konstrukce ve styku se zeminou

Vstupni udaje:
Pfedpoklad vyztuze @ =12 mm
Stupen vlivu prostredi XC2, XAl
Navrhova Zivotnost 50 let (tfida konstrukce S4)
Pevnosti tfida betonu C30/37
Deskova konstrukce (zmenseni o 1 tfidu)

Vysledna tfida konstrukce  S3

Minimalni kryci vrstva
Crmin = MAX (Cmin,b; Cmin,durtACdur,y-ACdur,st-ACdur,add; 10 mm) = max (12; 20; 10 mm) = 20 mm

Cminb =@ =12 mm  minimalni kryci vrtva z hlediska soudrznosti

Cmindur = 20 mm minimalni kryci vrstva z hlediska prostredi
Acdury=0 pridavna hodnota z hlediska bezpecénosti
Acqur,st=0 redukce pfi pouziti nerezové oceli
Acdur,add =0 redukce pfi pouziti dodate¢né ochrany

Navrhova odchylka

ACdev =10 mm

Nominalni kryci vrstva:

Zakladova deska:

Cnom = Cmin + ACdev = 20 + 10 =30 mm = Chom = 30 mm
Obvodové stény, piloty (nejsou deskova konstrukce):
Cmin,dur = 25 MM = Cnom =35 mm
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4.3 Navrh vyztuze desek schodistovych prostor a schodist

Obr. 6: Vypocetni model schodistovych prostor — Renex 3D

Pro ovéreni proveditelnosti schodistovych prostor a schodist byl proveden vypocet na
vyseku ve vypocetnim programu Renex 3D metodou konecénych prvkd. Navrh zahrnuje
nelinedrni vypocet s vlivem dotvarovani a smrstovani betonu.

Statické posouzeni viz pfiloha statického vypoctu €. 2.

Navrzena byla vyztuz desek a schodist, ktera je zkreslena ve schématech vyztuze viz
kapitoly 4.3.1 - 4.3.4. Ve schématech jsou pouze staticky nutné délky vyztuze, pfi podrobném
vykresu by bylo dale potfeba zohlednit kotevni délky, lemovaci vyztuz, vyztuz konzol a ozubi
a pridavnou vyztuz ke kotvam ve schodistovych ramenech.

Pro mezni stav Unosnosti byla navrzena vyztuz tak, aby byla ve vSech mistech vétsi nez
potfebna vyztuz.

Pro mezni stav pouZitelnosti byl posouzen prlhyb a Sitka trhliny véetné vlivu
dotvarovani a smrstovani betonu.

Konstrukce na mezni stav Unosnosti i pouZitelnosti vyhovi.
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4.3.1 Schodistovy prostor a schodisté — 2.PP

Navrzena vyztuz desky tl. 280 mm je @¥12/200 v obou smérech pfi obou povrsich
a potfebné pfilozky. Vyztuiz schodisté je v podélném sméru @12/100 u dolniho povrchu
a ®10/100 u horniho povrchu a v pficném sméru @8/200 v Sikmé casti a P8/100 v Casti
mezipodesty pfi hornim i dolnim povrchu.

Navrzeny beton C30/37-XC1-Cl0,2-Dmax22-S4, ocel B500B. Kryti vyztuZe je v desce

25 mm a ve schodisti 20 mm.
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Obr. 7: Schéma vyztuZe schodistového prostoru 2.PP — dolni vyztuz
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4.3.2 Schodistovy prostor a schodisté — 1.PP

Navrzena vyztuz desky tl. 280 mm je @¥12/200 v obou smérech pfi obou povrsich

a potfebné pfilozky. Vyztuz schodisté je v podélném sméru @12/100 u dolniho povrchu

a ®10/100 u horniho povrchu a v pficném sméru @8/200 v Sikmé casti a P8/100 v Casti

mezipodesty pfi hornim i dolnim povrchu.

Navrzeny beton C30/37-XC1-Cl0,2-Dmax22-S4, ocel B500B. Kryti vyztuZe je v desce

25 mm a ve schodisti 20 mm.
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Obr. 9: Schéma vyztuZe schodistového prostoru 1.PP — dolni vyztuz

Strana] 26



Ndavrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy
CVUT V PRAZE 2020

HORNI v¥zTUZ i
===

L i s e

=
g
= —_—
=] N L =
z | B 2L -
— - |
= 100/200 ©  |ron/2p
Z = F
= =
‘ ; T
= ZE | x| =
2 0oV SYSTEM - | | 2
L] e o | ey ' g
é E P =1l o B =
= P S | =
= — | > S | =
] = X Ll L Bl ==
= Cit [ [
= VNITRNI WZTUZ i —
.‘4 ' i =
= A | e B 25
5: . : : ! AR I =
i sz I O T
- : | 'k e~ .' -
o Z N oA S K =
?j ; gl § 21—
Zh sl -
~ | & F 1 i
e ¢ [l b ==
16012/200 ZH T R B 7T TR —
=N | N o R o] | e | 2=
2 T E T /T
= | £ g|
2 | 3 8
Zl | i —||F ——
: T rfz‘"j ________ _ll_._...J | PP PR Y 'I_IL_-_:_:_::.-:_-:_-Q 7]

(5

Obr. 10: Schéma vyztuZe schodistového prostoru 1.PP — horni vyztuZz
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4.3.3 Schodistovy prostor a schodisté — 1.NP

Navrzena vyztuz desky tl. 250 mm je @#12/200 v obou smérech pfi obou povrsich
a potfebné pfilozky. Vyztuz schodisté je v podélném sméru @12/100 u dolniho povrchu
a ®10/100 u horniho povrchu a v pficném sméru @8/200 v Sikmé casti a P8/100 v Casti
mezipodesty pfi hornim i dolnim povrchu.

Navrzeny beton C30/37-XC1-Cl0,2-Dmax22-S4, ocel B500B. Kryti vyztuZe je v desce

25 mm a ve schodisti 20 mm.
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Obr. 11: Schéma vyztuZe schodistového prostoru 1.NP — dolni vyztuz
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Obr. 12: Schéma vyztuZe schodistového prostoru 1.NP — horni vyztuz
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4.3.4 Schodistovy prostor a schodisté — typické podlazi

Navrzena vyztuz desky tl. 250 mm je @#10/200 v obou smérech pfi obou povrsich

a potrebné pfilozky. Vyztuz schodisté je v podélném sméru u ndstupniho a vystupniho ramena

»12/100 u obou povrchi, u vystupniho ramena @#12/100 u dolniho povrchu a $10/100 u

horniho povrchu. V pficném sméru @8/200 a @8/100 v ¢asti mezipodesty pfi hornim i dolnim

povrchu.

Navrieny beton C30/37-XC1-Cl0,2-Dmax22-S4, ocel B500B. Kryti vyztuze je v desce

25 mm a ve schodisti 20 mm.
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Obr. 13: Schéma vyztuZe schodistového prostoru typické podlaZi — doini vyztuz
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4.4 Podrobny navrh prefabrikovaného schodisté

Podrobné navrzené schodisté je nastupni rameno typického patra (oznaceni Sh). Navrh

hlavni vyztuze a sil, které plsobi na konzolu a ozub viz kapitola 4.3.4. Hlavni podélna vyztuz

ramena je $10/100 mm a pFi¢na rozdélovaci vyztuz @#8/200 mm v Sikmé ¢asti a #8/100 mm

v Casti mezipodesty.

Dale jsou navrZeny transportni kotvy (kapitola 4.4.1). Konzola (kapitola 4.4.2), na

kterou je osazeno prostfedni rameno schodisté. A ozuby (kapitola 4.4.3), kterymi je rameno

usazeno na konzolu desky a stény.

Mezi kazdou konzolou a ozubem musi byt uloZzeno pryzové lozisko tl. 10 nebo 15 mm,

pro zamezeni kroc¢ejového hluku, pfipadné Schock tronsole nebo obdobny vyrobek.

Podrobny vykres tvaru a vyztuze viz v.C. 7.

4.4.1 Navrh transportnich kotev

Beton C30/37
fea =30/1,5 =20 MPa
fctm = 2,9 Mpa

Ocel B500B
f,a = 500/1,15 = 434,78 MPa

Stanoveni pulisobicich zatizeni
a) Vlastni tiha dilce

objem dilce

V= A-b= 0,82-1,3= 1,06 m?3
objemova hmotnost (beton C30/37)

pG= 25,00 kN/m?3
vlastni tiha

Fe= V-pG= 1,06-25= 26,5 kN

b) Adheze mezi dilcem a povrchem formy/bednéni
predpoklady: - betonaz na svislo

- demontovatelné ocelové bednéni
soucinitel adheze (olejem oSetfené ocelové bednéni)

Oadh = 1,00 kN/m?
kontaktni plocha
Ar= 0,82 m?
zatizeni zpGsobené adhezi
Fadh = Qadh-Af= =1-0,82= 0,820 kN

PUDORYS

1300

2775 .

1061

A=0,82m?

(odméreno v AutoCADu)

Obr. 15: Geometrie schodisté
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c) Dynamické zatizeni
dynamicky soucinitel (véZovy jefab)
Ydyn = 1,3

Pocet a zatizeni transportnich kotev

a) Zatézovaci stav "zdvih pfi plsobeni adheze k povrchu formy/bednéni) P
pocet namahanych transportnich kotev z
n= 2 (celkem 4, Ucinné jen 2) I I
Uhel B= 30 ° i ]
cosP = 0,866 | ‘
vliv Sikmého tahu i ]
z= 1/cosP = 1/0,866= 1,155 7

zatéZovaci sila v transportni kotvé

Obr. 16: Schéma zveddni z formy
Fa= (Fet+Fadn):z/n= (26,5+0,82)-1,155/2= 15,77 kN

b) ZatéZovaci stav "transport za Sikmého tahu" - transport z vyroby na stavbu b
pocet namahanych transportnich kotev Z
n= 2 (celkem 4, Ucinné jen 2) ] |
uhel B= 30 ° e 7]
cosP = 0,866 0 N
vliv Sikmého tahu ' ‘ ‘
. L, 2= 1/COS[,3 - . . 1/0',8,66= 1,155 Obr. 17: Schéma transportu
zatéZovaci sila v transportni kotvé plsobici v ose lan schodisté vyroba-stavba
Fz= Fe-Vayn'z/n= 26,5-1,3-1,155/2= 19,89 kN

-> transportni kotvy DEHA 6000-2.5-0170 - 2ks (viz katalog Halfen)
unosnost 1 kotvy (pfi pevnosti betonu 15 MPa) viz katalog
21,3 kN > max(Fq;Fz) = 19,89 kN -> VYHOVUIE
potfebnd pfidavna vyztuz pro 1 kotvu: vyztuzna sit 2x131 mm?2/m
tfrminek @10 mm

ls,17=1500 mm
c) ZatéZovaci stav "vztyceni" ®
pocet namahanych transportnich kotev , az
n= 2 (ve skutec€nosti 4, plsobi pouze 2) '
thel B= 30 ° A%
cosp = 0,866 2
vliv Sikmého tahu -
z= 1/cosP = 1/0,866= 1,155
pri¢nd sila v transportni kotvé pasobici $ikmo a pficné v podélné ose I;  Obr. 18: Schéma vztyceni schodiste

Faz= (Fe/2)-yayn'z/n= (26,5/2)-1,3-1,155/2= 9,94 kN
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d) ZatéZovaci stav "transport za Sikmého tahu" - transport na stavbé
pocet namahanych transportnich kotev

n= 2
uhel B= 30 °
cosp = 0,866
vliv géikmého tahu Obr. 19: Schéma transportu
s = 1/COSB - 1/0,866= 1,155 schodisté na stavbé
zatéZovaci sila v transportni kotvé plisobici v ose lan
Fz=  Fe'yayn'z/n= 26,5-1,3-1,155/2= 19,89 kN

-> transportni kotvy DEHA 6000-2.5-0120 - 4ks (viz katalog Halfen)
unosonost 1 kotvy (pfi pevnosti betonu 25 Mpa)
25,0 kN > max(Fqz;Fz) = 19,89 kN - VYHOVUIJE
potfebnd pfidavna vyztuz pro 1 kotvu: vyztuzna sit 2x131 mm?/m
tfminek @10 mm
ls1=1500 mm

Pridavna vyztuz
Ke kotvam DEHA 6000-2.5-0120
- hlavni vyztuz #10/100 (A=785,4 mm? > 131 mm?)
- pfidavna vyztuz $8/200 (A=251,3 mm? > 131 mm?)

Obr. 20: Pfidavnd vyztuZ ke kotvam DEHA 6000-2.5-0120

Ke kotvam DEHA 6000-2.5-0170
- hlavni vyztuz #10/100 (A=785,4 mm? > 131 mm?)

740

8¥

740
@@10;L=1500mm;2k3

Obr. 21: Pridavnd vyztuZ ke kotvam DEHA 6000-2.5-0170
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4.4.2 Navrh konzoly

Fed = 48,43 kN
Hea =0,2-Fea= 0,2:48,43 = 9,7 kN
vyska konzoly h = 140 mm
Ah = 10 mm
délka konzoly b = 1000 mm (vypocet na1lm')
ac= 67 mm
kryti c = 20 mm
odhad vyztuzZe konzoly @= 8 mm
vyztu? podesty @y = 8 mm Ay B0 R
osova vzdalenost tfrminkd by = 200 mm /% | ac-67 i
3 e +(5120 F&I H o @
Material /,f . W 2
Beton C30/37 o T 2 —{ %ﬁig 3
f4=30/1,5= 20  MPa < "'\Q/‘ @ =
fimn= 29  MPa ;f “'-E..\ vle .2 § s
v=1fck/250= 0,88 [ |
X = @ %;: R
Ocel B500B '_;l, bb=201 " 0-95 " 59 ¥
fya =500/1,15= 434,78 MPa Tah
————— Tlok
Stanoveni geometrie pfihradového modelu Obr. 22: Geometrie konzoly
poloha horniho tahla
di=c+@/2 = 20+8/2= 24 mm
ucinna vyska konzoly (styc¢nik se uvaZzuje nad tfminkovou vyztuZzi nosniku)
d = h-di-c-@y= 140-24-20-8= 88 mm
max. napéti (sty¢nik CCT)
Ord,cct =0,85-v-feq= 0,85-0,88-20= 14,96 MPa

Sitka tlacené oblasti ve sty¢niku 1 z podminky rovnovahy svislych sil
X1 = Fed/(Ora,ccrb) = 48430/(14,96-1000)= 3,24
rameno vnéjsi sily

mm

a=ac+c+0,5%1+Hea/Feq:(d1+Ah)= 67+20+0,5-3,24+9,69/48,43-(24+8)= 95,4 mm
vySka tlacené oblasti ve sty¢niku 1 z momentové podminky rovnovahy
y1 = d -V(d?-2x1(a+Hea/Fea(d1+Ah)))=  88-V(7744-2-3,24-(95,42+9,69/(48,43(24+10)))= 3,84 mm

rameno vnitfnich sil

z=d-0,5y1 = 88-0,5-3,84= 86,08 mm
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Uhel a = arctg(z/a) =

Stycnik 2
NFEII
He N ¢ Feq + Cyesin(a)=0
a
. @

Cy = -Fea/sin(a) = 48,43/0,67=

- :-T1-Cy:cos(a) + Heg=0
T, =-Ci:cos(a) + Heq =

Stycnik 1
T, .
Uhel B = arctg(a/z) =
&g/g Uhel y = arctg (bv/z) =
@ - : -Cy-cos(y)+Cy-cos(p)=0

C, = Ci-cos(B)/cos(y)=

N 2 Corsin(y)+Casin(B)+T2 =0

T, = -Cy'sin(y)-Cy-sin(pB) =

Navrh tahel a vyztuze
Tahlo Ty

Fear1 = 63,29
potiebna plocha

As,req = FEd,Tl / fyd=

navrh @#8/200
As,prov = 251,3
ovéreni

Osd = FEd,Tl / As,prov:

Tahlo T,
Fear2 = 166,21
potiebna plocha
Asreq=  Feam / fya=
hlavni vyztuz schodisté @#8/100
As prov = 502,7
ovéreni

Osd = FEd,TZ / As,prov:

kN

63285,43/434,78=

mm

63285,43/251,3=

kN

166211,5/434,78=

mm

166211,5/502,7=

arctg(86,08/95,42)=

-72,30

kN

-(-72,3)-0,74+9,69=

arctg(95,42/86,08)=
arctg(200/86,08)=

-72,3-:0,67/1,16=

145,56

251,83

382,29

330,64

mm

MPa < fyd =

mm

MPa < fyd =

0,734 rad—> 42,05 °

63,29 kN

0,837 rad—> 47,95 °
1,164 rad > 66,71 °

-122,51 kN

-(-122,51)-0,92-(-72,3)-0,74= 166,21 kN

434,78 MPa
- VYHOVUIE

434,78 MPa
- VYHOVUIJE
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Navrh vzpér a uzla
Sty¢nik 1 - typ CCT

max. napéti org,ccr= 0,85-v-fg= 0,85-0,88-20= 14,96 MPa
Sitka je ddna Sirkou tahla T,

an = 2:d; = 2:24= 48 mm
Fear2 /
on = (ar2b)= 166211,5/(48:1000)= 3,46 MPa < Org,ccr= 14,96 MPa
z predpokladu hydrostatické napjatosti plati: - VYHOVUIJE
Om2 = Oc1 = Oc2 = T2/an2 = Cifac1 = Cofaca »
act= Ci/(orrb)=  72302,08/(3,46-1000)= 20,9 mm

ac= GCf(omnb)= 122505,43/(3,46-1000)= 35,4 mm

vrs

Vyztuz Sikmych vzpér na pricné tahy

Vzpéra C;

pficna sila 2T =2-0,22-C; = 2:0,22-72,3= 31,81 kN

svisld slozka pricnésily ~ T,=T/cos(a) = 31,81/0,74= 42,84 kN

sila Ty se rozn&si na plose A =107-1000 = 107000 mm?
vznikajici napéti o, = T,/A = 42844,77/107000= 0,40 MPa<fw=1,33 Mpa

- pri¢né tahy
prenese beton

Vzpéra C;

pricna sila 2T7=2-0,22-C; = 2:0,22-122,51= 53,90 kN

svisla slozka pticné sily T.=T/sin(ly)= 53,9/0,92= 58,68 kN

sila Ty se roznasi na plose A =200-1000 = 200000 mm?
vznikajici napéti o, = T,/A = 58682,72/200000= 0,29 MPa< fus=1,33 Mpa

- pri¢né tahy
pfenese beton

vzpéra C; prochazi taZzenou oblasti, kde hrozi vznik trhlin - je potfeba jesté ovéfit napéti v tazené

oblasti

ORd,str = 0,6'V'fcd
= 0,6:0,88:20= 10,56 MPa
Oc2 = 3,46 MPa < ORrdstr = 10,56 MPa - VYHOVUJE

Strana|37



Navrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy

Navriena vyztuz

CVUT V PRAZE 2020

@Tr@&fmo
z ] %:]aa/zao

kotevni délka \ trhlina
F—F

550

% 550 s
& @@B;L=‘I150rnm:?ks
130
3 BE
1130
Tr@8:L=2850mm: 13ks
Obr. 23: VyztuZ konzoly
Kotevni délka
mezni napéti v soudrznosti
foa= 2,25-n1:N2Fere=  2,25-1-1:1,33= 3 MPa
fctd = fctk 0,0S/Vc = 2/1,5 = 1,33 MPa
soucinitel n1 = 1,0 (dobré podminky betonaze)
soucinitel n2 = 1,0 (prmér prutu do 32 mm)
zakladni kotevni délka
lb,req = (B/4)-0sd/fod = (8/4)-434,78-3= 289,86 mm
navrhova kotevni délka
|bd = al-az-ag-ou-as-lb,req = 1,0'289,86= 290 mm

soucinitel aiz=a=03=04=0s5=1,0
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4.4.3 Navrh ozubu

Fea = 64,65 kN
Hed = 107,41 kN

vyska konzoly h = 120 mm

Ah = 10 mm

délka konzoly b = 1000 mm (vypocet na 1 m')
ac= 67 mm
kryti c = 20 mm
odhad vyztuze konzoly @= 8 mm 66 . -89 149
vyztu? podesty @i = 10 mm - g g d d m

e
e

7

_ %fr

]

l

|

|

|

1

1

|

I

L

1

|

Material
Beton C30/37

h=120
b 7=63 , ad
©
e
:aw_.
=
e
S
, 63

270
¥
d1
K
[ _
]
ey
gl ©

faa=30/1,5 = 20 MPa
frn= 2,9 MPa S Hy T L
v=14fck/250= 0,88 gl ul 0, ) /7 ,,"‘5’
o Kend
Ocel B500B — 3 —
f,a=500/1,15 = 434,78 MPa A =
4 63 067 25, %y © )
Stanoveni geometrie prihradového modelu ¥ 130 s 174 *
poloha horniho tahla Obr. 24: Geometrie ozubu
di=c+@/2 = 20+8/2= 24 mm
ucinna vyska konzoly (stycnik se uvaZuje nad tfminkovou vyztuzi nosniku)
d = h-ds= 120-24= 96 mm
max. napéti (sty¢nik CCT)
Ord,cct =0,85v-feg= 0,85-0,88-20= 14,96 MPa

Sirka tlacené oblasti ve sty¢niku 2 z podminky rovnovahy svislych sil
X2 = Fea/(Ora,ccrb) = 64650/(14,96:1000)= 4,32  mm
rameno vnéjsi sily
a=ac+c+0,5x,+Heg/Feg (d1+Ah)= 67+20+0,5-4,32+107,41/64,65-(24+10)= 89,2 mm
vySka tlacené oblasti ve sty¢niku 2 z momentové podminky rovnovahy
96-V(9216-

vz = d -V(d?-2x,(a+Hea/Fes(di+Ah)))=  2-4,32:(89,21+107,41/(64,65(24+10)))= 6,80 mm

svisla poloha sty¢niku 2

ag = c+@y+0,5-y, = 20+10+0,5:6,8= 33,40 mm
rameno vnitrnich sil
z=di-aq = 24-33,4= 62,60 mm
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Vypocet vnitrnich sil
Sty¢nik 1

Uhel a = arctg(z/a) =  arctg(62,6/89,21)=
N ¢ Feq + Cyesin(a)=0
C1 = -Fea/sin(a) = -64,65/0,57=

& -T1-Cycos(a) + Heg=0
T1=-Ci-cos(a) + Hea=  -(-112,55)-0,82+107,41=

Sty¢nik 2

Uhel B = arctg(a/z) =  arctg(89,21/62,6)=
& 1 -C+Ca-cos(B)=0
C, = Cy-cos(B)= -112,55-0,57=

\l/ . C1-sin(B)+T2 =0
T, =-Cyssin(B) = -(-112,55)-0,57=

Navrh tahel a vyztuze

Tahlo T,
Feam1 =
potiebna plocha
As,req =

navrh @8/200

As,prov =
ovéreni

Osd =

Stycnik 3
Uhely =
N :Tr+Cssin(y) =0
Cs = -To/sin(y) = -(92,13)-0,707=
- :C3-cos(y)+T3=0
T3 =-C3-cos(y) = -(-65,15)-0,707=
Sty¢nik 4
4 1 C3sin(y)+T4=0
T4 =-C3-sin(y) = -(46,07)-0,707=
101,73 kN

Fear1/fe=  101730,66/434,78= 233,98 mm?

251,3 mm?

0,612

Ndavrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy

rad > 35,06 °

112,55 kN

101,73 kN

0,959

rad > 54,94 °

-64,65 kN

92,13 kN

0,785 rad > 45,00 °

65,15 kN
46,07 kN
46,07 kN

FEd,Tl / As,prov: 101730,66/251,3: 404,82 MPa < fyd =

434,78 MPa
- VYHOVUIE
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Tahlo Tz
Feam2 = 92,13 kN
potfebnd plocha
Asreq = Fear2 / fya=  92130,66/434,78= 211,90 mm?
hlavni vyztuz schodisté 3#10/100

- VYHOVUIJE

As,prov = 628,3 mm?
ovéreni
osd = FEd,TZ / As,provz 92130,66/628,3= 146,63 MPa < fyd = 434,78 MPa
TahloT;a T,
Fed,r3 = Fed,ra = 46,07 kN

potfebnd plocha

Asreq=  Fears/fya=  46065,33/434,78= 105,95 mm?
navrh #6,/200

As prov = 141,4 mm?
ovéreni

Osd= Fear2/Aspro=  46065,33/141,4= 325,78 MPa<fa= 434,78 MPa
- VYHOVUIE

Navrh vzpér a uzlt
Stycnik 2 - typ CCT
max. napéti org ccr 0,85-v-feq= 0,85-0,88-20= 14,96 MPa
amn = 2:dy = 2:24= 48 mm
orn= Feam2/ (a12°b)= 92130,66/(48-1000)= 1,92 MPa < ord,ccr =
plati: otz = 6c1 = 0c2 = To/an = Ci/ac = Cofac >

ac1 = Ci/(om1-b)= 112550,79/(1,92-1000)= 58,6 mm
A = Co/(om2'b)= 64650/(1,92-1000)= 33,7 mm

Sty¢nik 3 -typ CTT
max. napétl’ ORd,CTT = 0,5'V'fcd= 0,75'0,88'20= 13,2 MPa
rozmér kolmy na smér vzpéry je dan geometrii ohybu vyztuze
acs= 2-(do/2)-cosy  2-(40/2)-0,707= 28,28 mm
polomér ohybu vyztuze do = 4-@ = 4-10 = 40 mm
napétiocs= Cs/(aceb)=  65146,21/(28,28-:1000)= 2,30 MPa < Oracer =

vrv

Vyztuz Sikmych vzpér na pricné tahy
Vzpéra C;
pficnasila 2T =2:0,22:C;= 2:0,22-112,55= 49,52 kN
Tv=T/coso.= 49,52/0,82= 60,50 kN
sila Ty se roznasi na plose A=98-1000 = 98000 mm?

1496 MPa
- VYHOVUIE

13,2  MPa
- VYHOVUJE

vznikajici napéti o, = T,/A= 60498,64/98000= 0,62 MPa<fws=1,33 Mpa
- pri¢né tahy prenese beton
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CvuT

Vzpéra C3
2T =2:0,22-C5 =
T, =T/cosy =

2-0,22-65,15=
28,66/0,71=

pficnd sila

cepodlazni administrativni budovy

V PRAZE 2020
28,66 kN
40,54 kN

sila Ty se roznasi na plose A =159-1000 = 159000 mm?

vznikajici napéti o, = T,/A = 40537,49/159000=

Navriena vyztuz

Tr6,/200

E @aa/zoo @Tr@&;L=1050mm:6ks
p 680
—

kotevni délka
F—t

Kotevni délka
mezni napéti v soudrznosti
foa= 2,25-n1-n2-fea=  2,25-1:1-1,33=
fetd = fetko,05/ve = 2/1,5 =
soucinitel n1 = 1,0
soucinitel nz = 1,0
zakladni kotevni délka
lb,req = (B/4)-0sa/fba = (8/4)-434,78-3=
navrhova kotevni délka

lbd = Qt1-0l2°0t3+0la* s+l req =

0,25 MPa<fu=1,33 Mpa

-> pfi¢né tahy prenese beton

@Q

&
10 ]
S

=)
[xg)
(o]

230

@10/100

(=]
[+=]
680
@@8:L=1400mm:hks
1010
[
Q
7010

@10;L=2200mm:2ﬁk5

Obr. 25: Vyztuz ozubu

3 MPa
1,33 MPa
(dobré podminky betonaze)
(prdmeér prutu do 32 mm)
289,86 mm
1,0-289,86= 290 mm

soucinitel oiz=a=03=04=0s5=1,0
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4.5 Posouzeni stropni desky a tramu nad 1. nadzemnim podlazim

Obr. 26: Vypocetni model patrového vyseku - Renex 3D

Vypocet byl proveden na patrovém vyseku metodou konecnych prvkd programem
Renex 3D. Byly pouzity 1D prvky pro trdmy a sloupy, 2D prvky pro modelovani stropnich desek
a stén. Pro posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti byl pouzZit nelinearni vypocet s vlivem
dotvarovani a smrstovani betonu. Pro posouzeni protlaceni desky byl pouZzit program Jordahl
Expert.

Statické posouzeni viz pfiloha statického vypoctu ¢. 3.

Posouzeni protlaceni viz ptiloha statického vypoctu €. 4.

Jako zékladni rastr byly navrzeny pruty $12/200 mm v obou smérech pfi obou povrsich
a dale byly navrieny potfebné prilozky. Do trama byla navrzena vyztuz 4x@16 u dolniho i
horniho okraje a svislé dvoustfizné tfminky $10/200 mm, v nékterych mistech byly navrieny
prilozky. Pro protlaceni sloupt a rohl stén byly navrzeny smykové listy JDA. Vyztuz a smykové
listy jsou podrobné rozkresleny ve vykresech vyztuze desky — viz v.¢. 8 - v.¢. 10.

VyztuzZ je ve vSech mistech vétsi nez potrebné plochy vyztuze. Ohybové vyuziti trdmu
je 93 % a smykové vyuziti 91 %. Konstrukce na mezni stav Unosnosti vyhovi.

Pro mezni stav pouZitelnosti byl posouzen prihyb s vlivem dotvarovani a smrstovani
betonu, ktery je u = 27,37 mm. Skutecny prihyb je tak mensi nez limitni prihyb umax = /250 =
8100/250 = 32,4 mm. Maximalni Sitka trhliny je w = 0,398 mm a neprekrodi tedy limitni
hodnotu, ktera je pro prostiedi XC1 pro kvazistalou kombinaci zatizeni Wmax= 0,4 mm. Napéti
ve vyztuzi a napéti v betonu je mensi nez povolené hodnoty. Konstrukce na mezni stav

pouzitelnosti vyhovi.

Strana|43



Ndavrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy
CVUT V PRAZE 2020

4.5.1 Ovéreni konstrukcénich zasad

Deska tl. 250 mm

Sirka b= 1000 mm Beton C30/37

vyska h= 250 mm fo = 30 MPa
kryti c= 25 mm fetm = 2,9 MPa
primér vyztuze @= 12 mm

vzdalenost vyztuze s= 200 mm Ocel B500B

plocha vyztuze A= 565,5 mm? fox = 500 MPa
efektivni vyska d= 219 mm

Minimalni plocha vyztuze

A min = 0,26 (feem/fyi)-b-d = 0,26+(2,9/500)-1000-219= 330,252 mm?
Asmin = 0,0013-b-d = 0,0013-1000-219= 284,7 mm?
As min = 330,252 mm?< 565,5 mm?->  VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04-b-h = 0,04-1000-250= 10000 mm?> 565,5 mm?->  VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost vyztuze

s<2-h< 500 mm
s < 300 mm
Smax = 300 mm > 200 mm >  VYHOVUIE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

ss=1,20= 1,2:12= 14,4 mm
Ss=dg+5mm=22+5= 27 mm
Ss = 20 mm
Ss,min = 27 mm< 188 mm > VYHOVUIJE

Celkovy stupen vyztuzeni
4x@12/200

p=A/Ac.= 2262/250000= 0,90 % < Pmax = 4 % - VYHOVUIJE
0,90 % < Pmin = 0,13 % - VYHOVUIJE
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Deska tl. 350 mm

Sirka b= 1000 mm Beton C30/37

vyska h= 350 mm fo = 30 MPa
kryti c= 25 mm fetm = 2,9 MPa
primér vyztuze @= 12 mm

vzdalenost vyztuze s= 200 mm Ocel B500B

plocha vyztuze A= 565,5 mm? fyx = 500 MPa
efektivni vyska d= 319 mm

Minimalni plocha vyztuze

As min = 0,26+ (fem/fy)-b-d = 0,26:(2,9/500)-1000-319= 481,052 mm?
Asmin =0,0013-b-d = 0,0013-1000-319= 414,7 mm?
As,min = 481,052 mm?< 565,5 mm?->  VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04-b-h = 0,04-1000-350= 14000 mm?*> 565,5 mm?->  VYHOVUJE

Maximalni vzddlenost vyztuze

s<2-h< 700 mm
s < 300 mm
Smax = 300 mm > 200 mm >  VYHOVUIE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

ss=1,2.0= 1,2:12= 14,4 mm
ss=dg+5mm=22+5= 27 mm
Ss = 20 mm
Ss,min = 27 mm< 188 mm - VYHOVUIJE

Celkovy stupen vyztuzeni

4x(12/200
p=A/A.= 2262/350000= 0,65 % < Pmax = 4 %> VYHOVUJE
0,65 % < Pmin = 0,13 %> VYHOVUJE
Tram
Sirka b= 500 mm Beton C30/37
vyska h= 700 mm foc=
kryti c= 25 mm fetm =
primér vyztuze @= 16 mm
vzdalenost vyztuze s= 135 mm 4ks Ocel B500B
plocha vyztuZe As = 804,2 mm? fyx =
primér timinkd By = 10 mm
vzdalenost tfrminkd Str = 200 mm
pficnd vzdalenost tf.  s¢= 440 mm

30 MPa

2,9 MPa

500 MPa
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plocha vyztuze Astr = 392,7 mm?
efektivni vyska d= 657 mm

Minimalni plocha vyztuze

Asmin = 0,26+ (fem/fy)-b-d = 0,26+(2,9/500)-500-657= 495,378 mm?
Asmin =0,0013-b-d = 0,0013-500-657= 427,05 mm?
Asmin = 495,378 mm?< 804,2 mm?->  VYHOVUIJE

Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04-b-h = 0,04-500-700= 14000 mm?> 804,2 mm?->  VYHOVUIJE

Maximalni vzdalenost vyztuze

s<2-h< 1400 mm
s< 300 mm
mm
Smax = 300 > 135 mm—->  VYHOVUIE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

ss=1,20= 1,2:16= 19,2 mm
ss=dg+5mm=22+5= 27 mm
Ss = 20 mm
Ss,min = 27 mm< 119 mm > VYHOVUIJE

Maximalni podélnd vzdalenost tfrminku

s¢+=0,75-d=  0,75:657= 493 mm
Stp = 400 mm
Stfmax = 400 mm > 200 mm > VYHOVUIJE

Maximalni pficna vzdalenost tfrminka

st=0,75-d= 0,75-= 493 mm
St = 600 mm
Stfmax = 493 mm > 440 mm > VYHOVUIJE

Celkovy stupen vyztuzeni
2x4016 + $10/200

p=A/A.= 2001,1/350000= 0,57 % < Pmax = 4 % > VYHOVUIJE
0,57 % < Pmin = 0,13 % - VYHOVUIJE
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4.5.2 Ovéreni pusobicich momentul v desce ru¢nim vypoctem

Momenty byly ovéfeny metodou souctovych momentl na pruhu na ose 3.
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Obr. 27: Schéma pro vypocet rucnich momenta
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Plsobici zatizeni

Typ fi v fq

vl.tiha 26-0,25 = 6,5 kN/m?

ostatni stalé 1,0 kN/m?

podhled 0,5 kN/m?

stalé celkem 8,0 kN/m? 1,35 = 10,8 kN/m?
uzitné 3,5kN/m? - 1,5 = 5,25 kN/m?
celkové zatizeni 11,5 kN/m? 16,05 kN/m?

Celkové souctové momenty

Pole A:
Pole B:

Mot =
Mot =

1/8-f-b:ln? =
1/8-f-b:ln? =

1/8-16,05-7,425:(6,37-0,5)? = 513,28 kNm
=1/8-16,05-5,691:(8,1-0,5)% = 659,48 kNm

Celkové zaporné a kladné momenty

Pole A:

Pole B:

M1 = y1-Myor =
M3y = y2:Myot =

M3 = y3-Myot =
M1 = y1-Myor =
M3y = y2:Myot =
M3 = y3-Myot =

0,3-513,28 = 153,98 kNm (pro okraj s trdmem)
0,5-513,28 = 256,64 kNm (pro pole)

0,7-513,28 = 359,30 kNm (pro podporu bez tramu)
0,65-659,48 = 428,66 kNm (pro podporu)
0,35-659,48 = 230,82 kNm (pro pole)
0,65-659,48 = 428,66 kNm (pro podporu)

Deska

Stanoveni tuhostniho soucinitele Bt pro krajni trdm

Moment setrvacnosti desky
ls=1/12:1-h? =1/12-6,988-0,25% = 0,036396

f/ ////// o ///l

Trém

Torzni moment trdmu (vétsi z hodnot) PR R
ln = 5(1-0,63-ti/ai)t-ai/3 = (1-0,63-0,5/0,7)-0,53-0,7/3 + 7777 —
(1-0,63-0,25/0,45)-0,253-0,45/3 R ////// //4 <
= 0,017565 v 3
l = 5(1-0,63-ti/ai)t3-ai/3 = (1-0,63-0,45/0,5)-0,453-0,5/3 + e il
(1-0,63-0,25/0,95)-0,253-0,95/3 500, 450
= 0’010704 A1 Alt2
Tuhostni soucinitel Bt = 1t/(2-1s) = 0,036396/(2:0,017565) = 1,036 S
Hodnoty w
Zadny pds neni ztuzen ve sméru vy$etfovanych moment — o1 =0 >
Pro vSechny kladné momenty w=0,6
Pro zaporné momenty ve stfedni podpore w=0,75 Obr. 28: Obrazce pro stanoveni
Pro zdporny moment na kraji ztuzeném Zzebrem  w =0,896 tuhostniho soucinitele it
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Momenty ve sloupovych a stfedovych pruzich
Sloupovy pruh — % mensiho z rozpéti na kazdou stranu.
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Obr. 29: Rozdéleni na sloupové a stfedové pruhy
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Celkovy moment ve sloupovém pruhu
Celkovy moment ve stfedovém pruhu
Moment ve sloupovém/stfedovém pruhu celkovy moment/sirka pruhu

Tab. 8: Momenty ve sloupovych a stfednich pruzich

w-M;
(1-w)-M;

Momenty ve sloupovych a stfednich pruzich
celkovy celkovy moment ve
pole priez kIa’dny/zapor pruh © momenf ve |si¥ka pruhu [m] sloup./stresi’rjlm .
ny moment sloup./stfedni pruhu na 1 m Sitky mj
Mi [kNm] m pruhu Mj [kNm]

1 (stfedni podpora) 153,98 slcvaupo'vy 0,896 137,97 3,061 45,07
stfedni 16,01 3,954 4,05
A 2 (pole) 256,64 sl?upolvy 0,6 153,98 3,280 46,95
stredni 102,66 3,713 27,65
. sloupovy 269,48 3,498 77,04

3 (k d 359,3 0,75
(krajni podpora) > [stredni ' 89,83 4,363 20,59
1 (dolni podpora) 428,66 slcvaupolvy 0,75 321,50 2,846 112,96
stfedni 107,17 2,845 37,67
B 2 (pole) 230,82 sl?upolvy 06 138,49 2,846 48,66
stfedni 92,33 2,845 32,45
3 (horni podpora) 428.66 sloupovy 075 321,50 2,846 112,96
poap ' stredni ' 107,17 2,845 37,67

Vysledky z programu Renex 3D
Stropni deska nad 1.NP

Kombinace: "MSU” — MAX — My [kNm/m]

—-141.55
—-127.09
-112.63
-98.16
-83.70
—09.24
-04.78
—40.31
~75.85
—-11.59
3.07
17.54
52.00
46.46

Obr. 30: Viykresleni moment( s primérnymi hodnotami — Renex 3D
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Tab. 9: Porovndni momenti ve sloupovém poli - rucni vypocet x Renex 3D

Navrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy
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MA,pole MA,podpora Mg, pole MB,podpora
[kNm/m‘] [kNm/m‘] [kNm/m‘] [kNm/m‘]
Rucni vypocet 46,95 45,07 48,66 112,96
Renex 3D 46,46 40,31 46,46 112,63
Zavér

Vysledky z ruéniho vypoctu pfiblizné odpovidaji vysledk{im z programu. Spravnost

vypoctu byla ovérena.
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4.6 Navrh sloupu

Byl posouzen nejvice zatiZzeny sloup ve 2. podzemnim podlazi na osach C/7. Sloup byl
posouzen v programu FINE viz pfiloha statického vypoctu ¢ 5.

Vnittni sily byly pfevzaty z celkového 3D modelu viz ptiloha statického vypoctu €. 8.

Sloup je vyztuzen podélnou vyztuzi 12x@22 mm a timinky @8/200 mm — viz v.¢. 11.

Vyuziti sloupu 90,9 %. Sloup vyhovuje na mezni stav Unosnosti i pouzitelnosti.

: Ngg=+5210,73
Ngo==5247,05- -3,24
, | _ 2 Mggz 00@,c -21,27

: : : : / O
_5000100 vvvvv ..... ..... S ] e

= ,7° -
-6000,00% = %7 : _ —

: : \: :
....... P oy NRd:'1537,66

'Z@ﬂ@?oq;SS?;GGIE/' AT S SO A
\MRd:405,29

Mrq= -405,29
-1000,00

-M : :
‘MRg=-321,39 \

0,00
1000100 vvvvvvvvvv ......... .......... vvvvvvvv

5 | | " Npo= 2125,38
3000100 ....... DU TR ST D O

o
it
o
S
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0
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Obr. 31: Interakéni diagram sloupu
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4.7 Navrh pilot

Navrh pilot byl proveden na zakladé reakci vypoctenych na celkovém 3D modelu
v programu Renex 3D metodou konecnych prvki. Model je podepfen pevnymi bodovymi
podporami (pevnymi klouby) v misté pilot. Vypocet reakci viz pfiloha statického vypoctu €. 6.
Samotné piloty byly posouzeny v programu GEO5 metodou regresnich soucinitelQ
tak, aby nebylo prekroceno sedani 10 mm a aby pata piloty byla minimalné v horniné tridy
R5 pripadné R4. Geologicky profil zemin byl pfevzat z inZenyrsko-geologického prizkumu.

Posouzeni pilot viz pfiloha statického vypoctu €. 7.

Tab. 10: Geologicky profil - piloty

| Mocnost Cha'rakteri’stilcké
. Podzemni Hloubka | objemova tiha
Vrstva Zemina voda vrstvy zeminy
h [m] z[m] vk [kN/m3]

1 S5 - Pisek jilovity ne 2,00 2,00 27,0
2 F3 - Hlina piscita ne 1,00 3,00 18,0
2 S3 - Pisek hlinity ne 1,90 4,90 17,5
3 S3 - Pisek hlinity ano 0,20 5,10 27,5
4 G3 - Stérk jilovito-pis¢ity ano 2,40 7,50 29,0
5 S3 - Pisek hlinity ano 2,50 10,00 27,5
6 | G3 - Stérk jilovito-piscity ano 2,70 12,70 29,0
7 R6 - Silné zbétrala bridlice ano 2,30 15,00 26,0
8 R6 - Zvétrala bridlice ano 1,70 16,70 26,0
9 R5 - Zvétrala bridlice ano 5,30 22,00 26,0
10 | R4 - Bridlice ano 26,0

Vzhledem k rozdilnosti sil, které maiji piloty prenést byli zvoleny 3 priaméry pilot.

Pro pfeneseni nejvétsich sil byla navrzena pilota #1220 mm o délce 18 m, ktera si pfi
plUsobeni charakteristické sily 5758 kN sedne 0 9,8mm.

Pro stfedni hodnoty sil byla navrzena pilota #1020 mm o délce 15 m, ktera si p¥i
plUsobeni charakteristické sily 3503 kN sedne 0 9,1mm.

A nakonec pro nejmensi sily pilota @720 mm o délce 13,5 m, kterad si pfi pusobeni
charakteristické sily 2198 kN sedne o0 8,9 mm.

U vSech navrzenych pilot byla posouzena svisla i vodorovna unosnost (mezni stav
unosnosti) a maximalni sedani podle mezni zatézovaci krivky (mezni stav pouzitelnosti).

Piloty vzhledem k meznimu stavu Unosnosti i pouZitelnosti vyhovi.

Strana]|53



Navrh nosné konstrukce vicepodlazni administrativni budovy
CVUT V PRAZE 2020

Piloty budou ukonceny pod deskou a vyztuz pilot tak nebude provazana s vyztuzi
zakladové desky.
Presné pozice pilot jsou rozkresleny ve vykrese tvaru zakladové desky — viz v.cC. 1.

Schémata vyztuze pilot jsou soucasti pfilohy statického vypoctu €. 7.
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4.8 Navrh vodonepropustnych konstrukci — tzv. bilé vany

Obr. 32: Celkovy vypocetni model

Navrh vodonepropustnych konstrukci zakladové desky a obvodovych suterénnich stén
byl proveden na celkovém 3D modelu ve vypocetnim programu Renex 3D metodou koneénych
prvka. Ve vypoctech byl zohlednén vliv dotvarovani a smrstovani betonu.

Model je podepien pruzinami, které simuluji piloty. Tuhost pruzin je sila, kterd jde do
piloty vydélena sedanim piloty. Cili pro pilotu #1220 mm ki = F/s = 5,758/0,0098 = 587 MN/m,
pro pilotu 1020 mm k2 = F/s = 3,503/0,0091 = 385 MN/m a pro pilotu @720 mm k3 = F/s =
2,198/0,0089 = 247 MN/m.

Posouzeni viz ptiloha statického vypoctu €. 8.

Posouzeni protlaceni viz priloha statického vypoctu €. 9.

V zékladové desce byl navrzen zékladni rastr vyztuze $12/150 mm v obou smérech pfi
obou povrsich a dale byly navrieny potfebné pfilozky. Ve sténach byla navriena u obou
povrchi vodorovna vnéjsi vyztuz $12/150 mm a vnitini svisla vyztuz $12/100 mm a potiebné

pfilozky v mistech ve styku s deskami. Pro protlaceni sloup( byly navrzeny smykové listy JDA.
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Vyztuz a smykové listy jsou podrobné rozkresleny ve vykresech vyztuze desky —

vizv.C. 12 - v.€. 14 ave vykrese vyztuZe stén —viz v.C. 15. Vyztu?Z je ve vSech mistech vétsi nez

potfebné plochy vyztuze. Konstrukce na mezni stav inosnosti vyhovi.

Pro mezni stav pouzitelnosti byl posouzen prihyb desky svlivem dotvarovani

a smrstovani betonu, ktery je u = 5,21 mm a neni tak vétsi nez maximalni povolené sedani

10 mm. Maximalni Sitka trhliny je w = 0,20 mm a splfiuje tedy limitni hodnotu, kterd je pro

prostfedi XC2 pro kvazistalou kombinaci zatizeni wmax= 0,2 mm. Napéti ve vyztuzi a napéti

v betonu je mensi nez povolené hodnoty. Konstrukce na mezni stav pouzitelnosti vyhovi.

JelikoZ se jednd o bilou vanu, jsou zde zvlastni poZadavky na konstrukce. Kromé

b&7nych pozadavk(i norem museji byt dodrieny i technicka pravidla CBS 04.

Tzn.:

Minimalni tloustka desky musi byt 250 mm, stén 240 mm pro tfidu namahani 1
(pUsobi tlakova voda) — tloustka desky i stén je 350 mm, poZadavek na
minimalni tloustku konstrukci je tedy splnén.

Pro spolehlivou instalaci vnitfnich tésnéni musi byt prostor mezi vyztuZi pro
kamenivo max. 32 mm 2= 180 mm. Skutecny prostor mezi vyztuzi:
b=h-cq—cn-4@0 =350-30-25-4-12 = 247 mm - podminka splnéna.
Maximalni prlisak betonu pro tfidu prostfedi XAl je 35 mm — dano specifikaci
betonu ve vykrese.

Pro beton vystaveny uc¢inkdim vody a tlakovy spad hy/hp = 1/0,35=2,86 < 10 je
dovolena Sitka trhliny 0,20 mm (véetné). Maximalni Sifka trhliny v zdkladové
desce a sténach 2.PP je 0,20 mm - podminka splnéna.

Pro tfidu namdhani 2 (zemni vlihkost), tedy pro stény 1.PP plati w < 0,2 mm.
Maximalni trhlina stén 1.PP je 0,20 mm - podminka splnéna.

Vsechny pracovni a dilataéni spary museji byt opatfeny tésnicimi prvky — detaily
viz v.C. 16.

Pfi betonazi se musi dbat na kazen pfi vazani vytuze a betonazi.

Viechny podminky technickych predpisu CBS 04 jsou splnény. Zakladova deska

i obvodové suterénni stény jako vodoneprospustna konstrukce vyhovi.
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4.8.1 Ovéreni konstrukcénich zasad

Zakladova deska tl. 350 mm

Sirka b= 1000 mm Beton C30/37

vyska h= 350 mm fo = 30 MPa
kryti c= 30 mm fetm = 2,9 MPa
primér vyztuze @= 12 mm

vzdalenost vyztuze s= 150 mm Ocel B500B

plocha vyztuze A= 754,0 mm? fox = 500 MPa
efektivni vyska d= 314 mm

Minimalni plocha vyztuze

As min = 0,26 (feem/fyi)-b-d = 0,26:(2,9/500)-1000-314= 473,512 mm?
Asmin = 0,0013:b-d = 0,0013-1000-314= 408,2 mm?
Asmin = 473,512 mm?< 754,0 mm?->  VYHOVUIJE

Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04-b-h = 0,04-1000-350= 14000 mm?*> 754,0 mm?->  VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost vyztuze

s<2-h< 700 mm
s< 300 mm
Smax = 300 mm > 150 mm - VYHOVUIJE

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

ss=1,20= 1,2:12= 14,4 mm
Sss=dg+5mm=22+5= 27 mm
Ss = 20 mm
Ss,min = 27 mm< 138 mm - VYHOVUIJE

Celkovy stupen vyztuzeni
4x(12/150

p=A/A.= 3016/350000= 0,86 % < Pmax = 4 %> VYHOVUIJE
0,86 % < Pmin = 0,13 %> VYHOVUIJE
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Suterénni stény tl. 350 mm

Sirka = 1000
vyska = 350
kryti c= 35
pramér vyztuze = 12
vzdalenost vyztuze s= 150
plocha vyztuze A= 754,0
efektivni vyska = 309

Minimalni plocha vyztuze

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

Beton C30/37

fo = 30 MPa
fctm= 2,9 MPa
Ocel B500B

fu = 500 MPa

As min = 0,26+ (fem/fy)-b-d = 0,26+(2,9/500)-1000-309= 465,972 mm?
Asmin =0,0013-b-d = 0,0013-1000-309= 401,7 mm?
Asmin = 465,972 mm?< 754,0 mm?->  VYHOVUJE

Maximalni plocha vyztuze

Asmax = 0,04-b-h = 0,04-1000-350=

Maximalni vzdalenost vyztuze

s<2-h< 700 mm
s < 300 mm

Smax = 300 mm > 150 mm >

Minimalni svétla vzdalenost vyztuze

ss=1,2.0= 1,2:12= 14,4 mm
ss=dg+5mm=22+5= 27 mm
Ss = 20 mm

Ss,min = 27 mm<

Celkovy stupen vyztuzeni

2x®12/150 + 2x@12/100

p=A/A.= 3770/350000= 1,07 % < Pmax =
1,07 % < pmin =

14000 mm?>

138 mm >

754,0 mm?->  VYHOVUIJE

VYHOVUIE

VYHOVUIJE

4 %> VYHOVUIJE

0,13 %> VYHOVUIJE
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5 Zaver

Cilem diplomové prace byl ndvrh nosné konstrukce vicepodlaini administrativni
budovy. Rozméry prvkl byly prevzaty ze stavebné-architektonickych podkladid a vypocty
prokazaly, Ze jsou dostatecné.

Pro posouzeni konstrukce bylo nejprve vypocitano plsobici zatizeni. Dale byl vytvoren
celkovy 3D model konstrukce ve vypocetnim programu Renex 3D a nakonec vybrané vyseky.
Vypocet byl také doplnén o ruéni vypocty pro posouzeni poruchovych oblasti schodistového
ramene a pro ovéreni pravdivosti vysledkd programu, a to pusobicich moment( ve stropni
desce nad 1. nadzemnim podlazim.

Konkrétné byly navrieny schodistové prostory a schodisté, podrobné pak
prefabrikované schodistové rameno, stropni deska nad 1.NP, nejzatiZzenéjsi sloup, piloty a
vodonepropustné konstrukce — zakladova deska a suterénni obvodové stény.

Veskeré konstrukce byly navrZeny jak na mezni stav Unosnosti, tak i na mezni stav
pouZzitelnosti. Konstrukce tak jak jsou navrzeny vyhovi platnym normam a predpistim.

Nakonec byla zhotovena vykresovd dokumentace — vykresy tvaru vSech podlazi a

vykresy vyztuze navrzenych prvka.
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6 Seznam podkladt

6.1 Architektonicko-stavebni reseni

Seznam dostupnych vykresU:
- Pudorys 2.PP

- Pudorys 1.PP

- Pudorys 1.NP

- Pudorys 2.NP-6.NP

- Pudorys 7.NP

- PUdorys stfechy

- Svislyfez 1-1

- Svisly fez 2-2

- Vypis skladeb konstrukci

6.2 Inzenyrsko-geologicky priizkum
- Souhrnné vyhodnoceni inZzenyrsko-geologickych praci realizovanych v letech 2016 -

2019 v misté planované vystavby
- Popis vrtu
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10 Seznam priloh

10.1 Prilohy statického vypoctu

Zemni tlaky — GEO5

Statické posouzeni schodistovych prostor a schodist — Renex 3D

Statické posouzeni stropni desky nad 1.NP — Renex 3D

Posouzeni protlaceni stropni desky nad 1.NP—Jordahl Expert

Posouzeni sloupu — FINE

Reakce do pilot — Renex 3D

Posouzeni pilot — GEO5

Celkovy model — Posouzeni vodonepropustnych konstrukci — tzv. bilé vany, sily ve
sloupech — Renex 3D

9. Posouzeni protlaceni zakladové desky — Jordahl Expert

N Uk wWwNRE

10.2 Seznam vykresové dokumentace

v.€. 1 Vykres tvaru zakladové desky M1:50
v.C. 2 Vykres tvaru 2. podzemniho podlazi M1:50
v.€. 3 Vykres tvaru 1. podzemniho podlazi M1:50
v.C. 4 Vykres tvaru 1. nadzemniho podlazi M1:50
v.C. 5 Vykres tvaru typického podlazi (2.NP - 6.NP) M1:50
v.C. 6 Vykres tvaru 7. nadzemniho podlazi M1:50
v.C. 7 Vykres tvaru a vyztuZe schodistového ramene Sh M1:25
v.C. 8 Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.NP — dolni povrch M1:50
v.C. 9 Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.NP — horni povrch M1:50
v.€. 10 Vykres vyztuZe stropni desky nad 1.NP — lemovaci vyztuz a fezy M1:50
v.€. 11 Vykres vyztuZe sloupu M1:25
v.€. 12 Vykres vyztuZe zdkladové desky — dolni povrch M1:50
v.€. 13 Vykres vyztuZe zdkladové desky — horni povrch M1:50
v.C. 14 Vykres vyztuze zdkladové desky — lemovaci vyztuz a fezy M1:50
v.€. 15 Vykres vyztuZe suterénnich stén M1:50
v.€. 16 Vykres detaill bilé vany M1:10
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