Ptiloha E
Hydraulické vypocty (varianta 2)

Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Objektu 1:
Valcovy jez a Francisova turbina

Az po prvni objekt, kterym je Valcovy jez s Francisovou turbinou odpovida hloubka vody
hloubce rovnomérného proudéni. Teprve pied prvnim objektem dochazi ke zméné hloubky jeho
vlivem.

Sitka koryta b= 0,500 m
Tloustka pilita = 0,050 m
Siika jezu . 0,225 m
Sitka piivodniho koryta k turbing > 0,225 m
Délka pilite pod jezem L= 0,400 m
Délka pilife nad jezem 1= 0,800 m
Vyska stupné s= 0,150 m
Celkovy priitok Q= 0,022 m’/s
Manningv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Vypocet zakladnich charakteristik koryta

Vypocet kritické hloubky v jednom rameni y,

Priitok v jednom rameni Q= 0,011 m’/s
Mérny pritok v jednom rameni q,=Q,/b= 0,049 m%s
Kriticka hloubka ykl= 0,063 m
Froudovo cislo FR1=q2/(q*yk13)= 0,974 -
Vypoéet hloubky rovnomérného proudéni Y,

Sitka koryta: - 0225 m
Hloubka vody v koryté: ¥~ 0,058 m
Priito¢na plocha: S;= 0,01305 m’
Omoceny obvod: 0= 0341 m
Hydraulicky polomér: . 0,03826979 m
Chézyho rychlostni soucinitel: - 44,6545794 m*>*s™!
Navrhovy sklon: 1= 1 %
Priitok Q= 0,011 m3/s

1. Zatézovaci stav
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Jez je vytaZen a voda tedy proudi pies stupeni a ptes turbinu. Je uvazovano rozdéleni proudu
50:50.

Vypocet hloubky vody nad stupném
Rovnomérna hloubka nad stupném je se nachéazi v bystfinné oblasti a vypocet proto probiha po

proudu. Je vypoctena hloubka, které je dosazane na hran¢ stupné vlivem zizeni a rozdéleni
koryta.

Navrhovy priitok Q= 0,022 ms
Manniglv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon 1= 1,0 %
Sitka koryta b= 0,5 m
Sitka jezu b= 0225 m
Hloubka vody y= 0,049 0,063 m
Priito¢na plocha S= 0,025 0,028 m’
Omoceny obvod O= 0,598 1,LISO m
Hydraulicky polomér R=S/0= 0,041 0,024 m
Rychlost v=Q/s 0,898 0,782 m/s
Chézyho rychlostni soudinitel C= 45,165 41,443 m"s”!
Modul prutoku K=C*S*R>= 0,224 0,182 m’/s
Soucinitel ztrdt zménou prufezu & 0,500 -
Vzdailenost mezi hloubkami AL= 0,80 m
2 2 2 2 2 2
. vy Vs . Q ( Vo— Vl) - Q
iAL+yl+——=y. + +AZ Ih= =F = *AL
’ RFTT T T CrestR CnT TS 2%g © C*xS’xR
[26] [26] [26] [26]

Vypocet hloubky vody pod stupném

Je vypoctena hloubka pod stupném a nésledné 1 hloubka vody na konci pilife. Vznikéa hloubka
nizs8i nez je kritickd a tedy bystfinné proudéni a vypocet dale tedy pokracuje po proudu.

Navrhovy priitok Q= 0011 ms

Siry . b = :#
Slflfajezu ) | 0,225 m Ye g \2%g*(E)
Vyska stupné s= 150 mm

Hloubka vody nad stupném h= 63 mm [53]
Mérny priitok Qb= 0,049 m2s

Rychlostni vyska v,728= 0031 m

Energeticka vyska E=sth+v’/2g= (0244 m

Rychlostni soucinitel o= 1,000 -

Hloubka vodu pod stupném ye= 0,022 m

Néavrhovy pratok Q= 0011 m's
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Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka jezu

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami

2 2

AL+ Y1+ =y +—2 4 A7
Ly y 2*9—)’2 2%g

Vypocet hloubky vody za spojenim

Je vypoctena vzdalenost, po které je dosaZzeno rovnomérného proudéni.

Navrhovy pratok

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Sitka jezu

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel

Modul pritoku
Soucinitel ztrat zménou priifezu

Vzdalenost mezi hloubkami

2 2

ixAL+y1+

2%g 2xg

Navrh otvoru pro turbinu

oy 2 Az

Je pouzito schéma vytoku malym otvorem ve dné€. Savka je na vystupu navrzena tak, aby se
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n= 0,013 -
= 10 %
b= 0225 m
y= 0,022 0,026 m
S= 0,005 0,006 m’
o= 0,270 0,276 m
R=S/0O= 0,019 0,021 m
v=Q/s 2,187 1,917 m/s
C= 39,613 40,336 m*s
K=C*S*R*= 0,027 0,033 m’/s
AL= 0,40 m
i0: 2 Q 2 t: 2 Q 2 * A L 2
C'xS°xR C *S"*R
[26] [26]
Q= 0,022 m’s
n= 0,013 -
i= 1,0 %
b= 0,5 m
b= 0225 m
y= 0,03 0,049 m
S= 0,01 0,02 m’
0= 1,00 0,60 m
R=S/O0= 0,01 0,04 m
v=Q/s 1,92 0,90 m/s
C= 36,52 45,16 m™s!
K=C*S*R%= 0,04 0,22 m’/s
&= 05 -
AL= 2,96 m
2 2 2
_ Q’ :—T—§<V2_V1) Z,=— Qz * AL
C’+S°%R 2%g C™*S™*R
[26] [26] [26]



hloubky vody v obou ¢astech koryta rovnali.

Néavrhovy pratok Q= 0011 ms
Spad H= 0,19 m
Hloubka vody nad otvorem h= 0,06 m
Soucinitel pro vypocet vytoku pv= 0,70 -
Priito¢na plocha S= 001 m
Dimenze DN= 140 mm

Q=u, *S*x\2*xg+*h

[54]

2. Zatézovaci stav
Jez je spustén doll a voda tedy protéka jak turbinou, tak i pfes jez
Urceni pritoku pres valcovy jez v jeho nejvyssi poloze.

Je pouzito schématu piepadu ptes jezovy pieliv a pro vypocet soucinitele prepadu je uzit vzorec
dle Kramera. Tento postup je iteracni, kdy v prvnim kroku je zanedbana rychlostni vyska.

Vyska vody nad jezem h= 0,021 m
Polomér zaobleni koruny = 0,025 m
Vyska stupné s= 0,050 m
Soucinitel prepadu p= 0,737 -
Soucinitel prepadu m=2/3*u= 0,491 -
Sitka jezu - 0,225 m
Energetickd vyska hO= 0,021 m
Priitok Q= 0,007 ms
Priito¢na plocha S= 0,016 m’
Rychlost v= 0,413 m/s
Rychlostni vyska v2g= 0,009 m
Vyska vody nad jezem h= 0,021 m
Polomér zaobleni koruny = 0,025 m
Vyska stupné s= 0,050 m
Soucinitel prepadu p= 0,737 -
Soucinitel piepadu m=2/3*u= 0,491 -
Sitka jezu b= 0,225 m
Energetickd vyska hO= 0,030 m
Pratok 2 3 1: 101 0,011 h m3/S 2
Q== u*bxV2xgxh} ©=1,02 —’—5+[0,04*(—+o,19) +0,0223]x =
3 h r S
—+2,08
r
[55] [55]

Vypocet hloubky vody pred jezem
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Nad jezem vznika ficni proudéni a vypocet je tedy veden proti proudu. Zaroven je veden vypocet
v bystiinném proudéni a tedy po proudu z horni vody a hleda se misto, kde se tyto hladiny
potkaji. Pii pfechodu z bystfinného do fi¢niho proudéni vznika vodni skok.

Hloubka vody nad jezem
Navrhovy pratok

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Sitka jezu

Hloubka vody
Prito¢nd plocha
Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Soucinitel ztrat zménou priifezu
Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

S AL+y 1+ =y +—2 4 A7
Iy y 2*g_y2 2%g

[26]

Prvni vzajemna hloubka
Druhé vzajemna hloubka
Délka vodniho skoku

3
ya=ghx(148%(24) 1)

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

y= 0,071 m
= 0,022 ms
n= 0,013 -
i= 1,0 %
b= 0,5 m
5= 0225 m
y= 0,05 0,061
S= 0,02 0,03
0= 0,60 1,14
R=S/0= 0,04 0,02
v=Q/s 0,90 0,80
C= 45,16 41,31
K=C*S*R*= 0,22 0,18
&Z 075 -
AL= 0,25 m
__Q (vi—vi)
[ S— —— 2~ Vi) 7
T %S R Z,=%§& g
[26] [26]
yl= 0,061 m
y2= 0,064 m
Ls= 0,018 m
Ls:6*(y2_y1)
[53]
y= 0,06 0,071
S= 0,01 0,02
O= 0,35 0,37
R=S/0= 0,04 0,04
v=Q/s 0,76 0,69
C= 4513 45,62
K=C*S*R"= 0,13 0,15
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Vzdalenost mezi hloubkami AL= 0,40 m

2 2

ik AL+yl+— =y +—2 4 AZ i
Iy y 2*g—)’2 2%g 0

Q- Q’

—CZ*SZ*R I_CZ*SZ*R
[26] [26] [26]

*AL

Vypocet hloubky vody pod jezem

Nejprve je vypoctena hloubka vody pod jezem schématem hloubky vody pod stupném a nésledné
1 dopocitana hloubka vody na konci pilite.

Navrhovy priitok = 0,011 ms
Sitka jezu b= 0225 m _ q
Vyska stupné s= 200 mm yc_qﬂ*«/Z*g*(E)
Hloubka vody nad jezem h= 21 mm [53]
Manniglyv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon 1= 1,0 %
Mérny pritok Qb= 0,044 m¥s
Rychlostni vyska v,728= 0033 m
Energeticka vyska E=s+h+v®/29= 0294 m
Rychlostni soucinitel o= 0950 -
Hloubka vody pod jezem ye= 0,019 m
Hloubka vody y= 0,019 0,024 m
Priito¢na plocha S= 0,010 0,011 m’
Omoceny obvod O= 0,539 0,498 m
Hydraulicky polomér R=S/O= 0,018 0,022 m
Rychlost v=Q/s 2,281 2,037  m/s
Chézyho rychlostni soudinitel C= 39,347 40,621 m*s™!
Modul priitoku K=C*S*R%= 0,051 0,065 m’/s
Vzdalenost mezi hloubkami AL= 0,30 m
2 2 2
. Vi Vo .__Q Q’
_ = - ly\=——— =<
10*AL+y1+2*g y2+2*g+AZ 0 2 SxR Z, C2*52*R*AL
[26] [26] [26]
Vypocet hloubky vody za spojenim
Je vypoctena vzdalenost, po které je dosazeno rovnomérného proudéni.
Navrhovy priitok Q= 0,022 m's
Manniglv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon 1= 1,0 %
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Sitka koryta

Sitka jezu

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér

Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Soucinitel ztrat zménou prifezu

Vzdalenost mezi hloubkami

i« AL+y 1+ Vi, v +AZ
Iy y Z*g_y2 2%g

[26]

v=Q/s

C:
K=C*S*R"*=
a:
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0,5
0,225

0,024
0,011
0,996
0,011
2,037
36,190
0,041

0,049
0,02
0,60
0,04
0,90

45,16
0,22

3.8

38 3
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Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Objektu 2:
Segmentovy jez a Bankiho turbina

Pted timto objektem dosahuje hladina rovnomérného proudéni, které je naruSeno teprve timto
objektem.

Sitka koryta b= 0,500 m
Tloustka pilita t= 0,050 m
Sitka jezu - 0,225 m
Sitka piivodniho koryta k turbin&®,~ 0,225 m
Délka pilite pod jezem - 0,400 m
Délka pilife nad jezem > 0,400 m
Vyska stupné s= 0,150 m
Celkovy priitok Q= 0,022 m’/s
Manningiv soucinitel drsnosti  n= 0,013 -
Vypocet zakladnich charakteristik koryta

Vypocet kritické hloubKky v jednom rameni y

Priitok v jednom rameni Q= 0,011 m’/s
Mérny prutok v jednom rameni q,=Q/b= 0,049 ms
Kriticka hloubka ykl= 0,063 m
Froudovo ¢islo FR1=g2/(q*yk13)= 0,974 -
Vypocet hloubky rovnomérné¢ho proudéni v jednom rameni y,
Siika koryta: b= 0,225 m
Hloubka vody v koryté: ¥\~ 0,058 m
Priito¢na plocha: 5= 0,01305 m’
Omoceny obvod: " 0,341 m
Hydraulicky polomér: R= 0,0382698 m
Chézyho rychlostni soucinitel: C= 44,654579 m"*g’!
Néavrhovy sklon: = 1 %
Priitok Q= 0,011 m3/s

1. Zatézovaci stav

Jez je vytaZzen a voda tedy proudi pies stupen a pies turbinu. Je uvazovéano rozdéleni proudu
50:50.
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Vypocet hloubky vody nad stupném

Rovnomérna hloubka nad stupném je se nachazi v bystfinné oblasti a vypocet proto probiha po
proudu. Je vypoctena hloubka, které je dosaZzena na hran¢ stupné vlivem zuZeni a rozdéleni

koryta.
Néavrhovy pratok Q= 0,022 m’s
Mannigtiv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon 1= 1,0 %
Sitka koryta b= 0,5 m
Sitka jezu b= 0225 m
Hloubka vody y= 0,049 0,062 m
Priito¢na plocha = 0,025 0,028 m’
Omoceny obvod O= 0,598 1,148 m
Hydraulicky polomér R=S/0= 0,041 0,024 m
Rychlost v=Q/s 0,898 0,789 m/s
Chézyho rychlostni soucinitel C= 45,165 41,400 m*s”
Modul pritoku K=C*S*R*= 0,224 0,180 m’/s
Soucinitel ztrat zménou priifezu & 0,500 -
Vzdailenost mezi hloubkami AL= 040 m
v, Q ) 2= sar
Q2 IO*AL+y1+E:y2+E+AZ lo_m Zzp:+§ 2% g " C’%S*%R
——*AL
*S * R
[26] [26] [26] [26]

Vypocet hloubky vody pod stupném

Je vypoctena hloubka pod stupném a nésledné 1 hloubka vody na konci pilife. Vznikéa hloubka
nizs8i nez je kritickd a tedy bystfinné proudéni a vypocet dale tedy pokracuje po proudu.

Navrhovy priitok Q= 0,011 m's q

Sitka jezu b= 0225 m YT u\2ugH(E)
Vyska stupné s= 150 mm

Hloubka vody nad stupném h= 62 mm [53]
Mérny priitok Qb= 0049 m2/s

Rychlostni vyska v,28= 0,031 m

Energeticka vyska E=s+h+v ’2g= (0244 m

Rychlostni soucinitel o= 1,000 -

Hloubka vodu pod stupném ye= 0,022 m

Néavrhovy pratok Q= 0011 m's
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Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka jezu

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami

A AL+y 14— =y 42 4 A7
Iy y z*g—}’2 2%g

[26]

Vypocet hloubky vody za spojenim

Je vypoctena vzdalenost, po které je dosaZzeno rovnomérného proudéni.

Navrhovy pratok

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Sitka jezu

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel

Modul pritoku
Soucinitel ztrat zménou priifezu

Vzdalenost mezi hloubkami

2 2

. Vi _ Vs

IO*AL+y1+2*g _y2+—2*g +AZ
[26]

Navrh prostoru pro turbinu

n= 0,013 -
= 10 %
b= 0225 m
y= 0,022 0,026 m
S= 0,005 0,006 m?
o= 0,270 0,276 m
R=S/0= 0,019 0,021 m
v=Q/s 2,187 1,917 m/s
C= 39,613 40,336 m"s™!
K=C*S*R%= 0,027 0,033 m’/s
AlL= 040 m
2 2
fh=— < 2 (= b 7 *AL
C *S°*R C*S"*R
[26] [26]
Q= 0,022 m's
n= 0,013 -
= 1,0 %
b= 0,5 m
b= 0225 m
y= 0026 0049 m
S= 0,011 0,02 m’
O= 1,002 0,60 m
R=S/0= 0,011 0,04 m
v=Q/s 1,917 0,90 m/s
C= 36,521 45,16 m"s!
K=C*S*R%= 0,045 022 ms
&= 05 -
AL= 296 m
2
o Q _15("5—"3 7=—9 AL
0 CZ*SZ*R p 2*9 CZ*SZ*R
[26] [26] [26]

Je pouzito schéma stupné. Vypocet prubéhu hladiny tedy odpovida pribéhu hladiny
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Vyfaieného segmentu; ktery Jé popsé’m vyse. Hloubi(y V(;dy v obou &stech koryta ﬁfed

spojenim se tedy rovnaji.

2. Zatézovaci stav

Jez je spustén dola a voda tedy protéka jak turbinou, tak i ptes jez

Urceni pritoku pres segmentovy jez v jeho nejvyssi poloze.

Je pouzito schématu prepadu pies ostrohranny pieliv a pro vypocet soucinitele piepadu je uzit
vzorec dle Bazina. Mnozstvi vody, které ptepada pies jez a které prochazi turbinou bylo
urceno iteracné, tak aby se hloubka vody pfed rozdélenim rovnala. Jedna se o fi¢ni proudéni,

takze je pouzit vypocet proti proudu

vyska jezu

vyska stupné

polomér segmentu r=

Sitka jezu

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Hloubka vody
Soucinitel piepadu
Vyska vody nad jezem

3

Q=§*y*b*\/2*g*hg

[55]

Hloubka vody

Prtito¢na plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami

2 2

i xAL+yl+— =y +—2 4 AZ
Iy y 2*g_y2 2%g

[26]

h= 0,05

s= 0,15

= 0,1
b="0255
n= 0,013

i= 1,0
Q= 0,004
m= 0,492
h= 0,040

m=(0,405+
y= 0,086
S= 0,019
O= 0,397
R=S/0= 0,049
v=Q/s 0,207
C= 46,491
K=C*S*R%= 0,199
Al= 0,40
2
= Qz
C *xS"xR
[26]

Vypocet hloubky vody v prostoru nad turbinou

m
m
m
m
%
m’/s
m 2
0,003 h
: *| 1+0,55%(——
003, 14055 4()
[55]
0,09 m
0,02 m’
0,41 m
0,05 m
0,20 m/s
46,69 m™s’'
0,21 m’/s
m
__Q
= AL
" C*xS’%R
[26]

Mnozstvi vody, které piepada pres jez a které prochézi turbinou bylo urceno iteracné, tak aby
se hloubka vody pfed rozdélenim rovnala. Jedna se o ficni proudéni,takZe je pouzit vypocet

proti proudu.
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QZ
*SZ*R

*AL

Navrhovy pratok
Manniglyv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka jezu

Hloubka vody
Prito¢nd plocha
Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami

i *AL+y1+ v =y,+ v
Ly y 2*9—)’2 2%g

+A7Z

[26]

Vypocet hloubky vody pred rozdvojenim

Q= 0,018
n= 0,013
= 1,0
b="0225
y= 0,086
— 0,019
O= 0397
R=S/O= 0,049
v=Q/s 0,930
C= 46,491
K=C*S*R*= 0,199
AL= 0,40
e
] =
* C*xS’*R
[26]

m’/s

%

m

0,096
0,021
0,416
0,052
0,838

46,943
0,229

m

2

[26]

Dochazi zde k piechodu mezi bystfinnym a #i¢nim proudénim a tedy k vodnimu skoku. Horni
voda pfichazi v hloubce rovnomérného proudéni.

Prvni vzajemna hloubka
Druhé vzajemna hloubka
Délka vodniho skoku

Néavrhovy pritok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Sitka jezu

Hloubka vody

Prtito¢na plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel

yl=
y2=
Ls=

Ls:6*()’2_)’1)
[53]

b=

y=
S:

O=
R=S/0=
v=Q/s
C:
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0,049
0,069
0,012

0,022
0,013
1,0
0,5

0,225

0,069
0,034
0,637
0,054
0,642
47,261

=

m’/s
%
m

m

0,086
0,04
1,24
0,03
0,57

43,14

3.8

38 3

0,51



Modul pritoku

Soucinitel ztrat zménou prifezu

Vzdalenost mezi hloubkami

2

; Vi V)
ixAL+y1+ +A4Z

=y +
2% g Y2 2%g

[26]

K=C*S*R%=

a:

AL=
Q2

Iy

[26]

Vypocet hloubky vody pod jezem

Je vypoctena hloubka vody pod jezem a po proudu, jelikoz se nachdzime v bystiinném
proudéni, je vypocitana hloubka vody na konci pilite.

Navrhovy pratok

Siika jezu

Vyska stupné

Hloubka vody nad jezem
Mannigtiv soucinitel drsnosti

Podélny sklon

M¢érny priitok

Rychlostni vyska
Energeticka vyska
Rychlostni soucinitel
Hloubka vody pod jezem

Q:
b=

q=Q/b =
V02/2g=
E=s+h+v */2g=
(p:

ye=

Vypocet hloubky vody pod turbinou

Je vypoctena hloubka vody pod jezem a po proudu, jelikoz se nachdzime v bystiinném
proudéni,je vypocitana hloubka vody na konci pilite.

Navrhovy pratok

Sitka jezu

Vyska stupné

Hloubka vody nad jezem
Manniglyv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

M¢érny priitok

Rychlostni vyska
Energeticka vyska
Rychlostni soucinitel
Hloubka vody pod jezem

Q=
b=

q=Q/b,=
V02/2g=
E=s+h+v */2g=
(p:

ye=
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0,376
0,5

1,87

%8R Z,=F¢&

[26]

0,018

0,225
200
21
0,013

1,0

0,018
0,002
0,242

0,900
0,009

0,04
0,225
200
21
0,013
1,0

0,080

0,036
0,281
0,900
0,038

m

(vi—vf) 7 = Q2

2%

m’/s
m

mm
mm

%

m?/s

8 B

m’/s

mm

%

m?/s

8 B

0,29 m’/s

——<——xAL
g = CxSR

[26]

_ q
Ve a2 gH(E)

[53]

_ q
Y g l2xgH(E)

[53]



Vypocet hloubky vody za spojenim

Je vypoctena pomoci Bernoulliho rovnice tak, aby rovnice platila jako pro tsek ,,pod jezem-
po spojeni®, tak pro usek ,,pod turbinou-po spojeni. Dale je vypocitana vzdalenost, kde je
opét dosazeno rovnomérného proudéni.

Délka obou useki L= 0,4 m

Soucinitel ztrat zménou priifezu &= 0,5 -

Rozdil
. Rychlost rychlostnich Energeticka
Vyska vody [m] [m/s] vysek [m] vyska

Profil pod jezem 0,009 1,96 0,019 0,2
Profil pod turbinou 0,038 2,11 0,035 0,2
Profil po spojeni 0,025 1,76 0,2
Néavrhovy pratok Q= 0018 m/s
Mannigtiv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon 1= 1,0 %

Sitka jezu b= 0225 m

Hloubka vody y= 0,025 0,049 m
Prito¢na plocha S= 0,013 0,025 m?

Omoceny obvod o= 0,550 0,598 m
Hydraulicky polomér R=S/0= 0,023 0,041 m

Rychlost v=Q/s 1,760 0,898 m/s

Chézyho rychlostni soucinitel C= 40,940 45,165 m*s”’
Modul priitoku K=C*S*R%>= 0,077 0224 m’/s
Vzdailenost mezi hloubkami AlL= 817 m

2 2 2 2
. i - Q@ z=—YL L
IO*AL+y1+E_YZ+2*g+AZ ly ?%S°% R 2% S’ R
[26] [26] [26]
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Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Objektu 3:
Skluz a Kaplanova turbina

Pted timto objektem dosahuje hladina rovnomérného proudéni, které je naruSeno teprve timto
objektem.

Sitka koryta b= 0,500 m
Tloustka pilita t= 0,050 m
Sitka jezu b= 0,225 m
Sitka piivodniho koryta k turbing b= 0,225 m
Délka pilite pod jezem L= 0,400 m
Délka pilite nad jezem 1= 0,400 m
Vyska stupné s= 0,150 m
Celkovy priitok Q= 0,022 m’/s
Manningv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Vypocet zakladnich charakteristik koryta

Vypocet kritické hloubKky v jednom rameni y

Priitok v jednom rameni Q= 0,011 m’/s
Mérny prutok v jednom rameni q,=Q/b= 0,049 m*s
Kriticka hloubka yk1= 0,063 m
Froudovo ¢islo FR1=qg2/(q*yk13)= 0974 -
Vypocet hloubky rovnomérné¢ho proudéni v jednom rameni y,

Siika koryta: b= 0,225 m
Hloubka vody v koryté: ¥\~ 0,058 m
Priito¢na plocha: . 0,01305 m’
Omoceny obvod: " 0341 m
Hydraulicky polomér: R= 0,03826979 m
Chézyho rychlostni soucinitel: C= 44,6545794 m*>*s’!
Néavrhovy sklon: i= 1 %
Priitok Q= 0,011 m3/s

1. ZatéZovaci stav

Voda proudi pfes stupei a ptes turbinu. Je uvazovano rozdéleni proudu 50:50. Tento objekt
neni pohyblivy a ma tedy pouze jeden zatézovaci stav.
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Vypocet hloubky vody nad skluzem

Rovnomérna hloubka nad stupném je se nachazi v bystfinné oblasti a vypocet proto probiha po
proudu. Je vypoctena hloubka, které je dosaZzena na hran¢ stupné vlivem zuZeni a rozdéleni

koryta.

Néavrhovy pritok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Sitka jezu

Hloubka vody
Prito¢nd plocha
Omoceny obvod

Hydraulicky polomér

Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Soucinitel ztrat zménou priifezu

Vzdalenost mezi ploubkalyi
. Vi V)
+yl+—=y +——+
ipxAL+y1 2xg Y, 2%q A7

[26]

Q:

R=S/0=
v=Q/s

C=
K=C*S*R*=
éi::

o AL

j=—t
C*xS°%R

[26]

Vypocet hloubky vody pod skluzem

0,022 m’/s
0,013 -
1,0 %
0,5 m
0,225 m
0,049 0,062
0,025 0,028
0,598 1,148
0,041 0,024
0,898 0,789
45,165 41,400
0,224 0,180
0,500 -
040 m
_ .\ _
=x&r= 2“2 7
Zzp + ‘:& 2 * g t
[26]

Je vypoctena hloubka vody na konci strméjsiho tseku, tedy skluzu. Nachazime se v
bystfinném proudéni a je tedy postupovano po proudu.

Néavrhovy pritok

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Siika jezu

Délka skluzu

Hloubka vody
Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

R=S/0=
v=Q/s

C:
K=C*S*R*=
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0,011
0,013
50,0

0,225
0,300

0,062
0,014

0,348
0,040
0,795
44,940
0,124

m’/s

%

0,030

0,007

0,285

0,024

1,630
41,222
0,043

38 3 8

m/s
0,5 -1

m’/s



Vzdalenost mezjhloubkaghi AL= 10,30 m 2
i*AL+yle——=y+——+AZ = z=—% a1
2x(g 2 C**%S*+R C’xS

[26] [26] [26]

Vypocet hloubky vody na konci pilire
Je vypoctena hloubka vody na konci strméjsiho tseku, tedy skluzu. Nachazime se v
bystiinném proudéni a je tedy postupovano po proudu.

Navrhovy priitok Q= 0011 ms
Manniglv soucinitel drsnosti n= 0,013 -

Podélny sklon 1= 1,0 %

Sitka jezu b=" 025 m
Hloubka vody y= 0,030 0,033 m
Prito¢na plocha S= 0,007 0,007 m’
Omoceny obvod O= 0,285 0,291 m
Hydraulicky polomér R=S/0= 0,024 0,026 m
Rychlost v=Q/s 1,630 1,481 m/s
Chézyho rychlostni sou¢initel C= 41,222 41,737 m"s”'
Modul pritoku K=C*S*R*= 0,043 0,050 m’/s
Vzdalenost mezi hloubkami AL= 0,40 m

V2 V2 _ Q2 Qz

. 1 _ 2 = -
10*AL+y1+E_y2+E+AZ[26] T 5 S%R [26] Z, CZ*SZ*R*AL[%]

Vypocet hloubky vody za spojenim

Je urCena vzdalenost, ve které je dosazeno rovnoméerného proudéni. Postupujeme po proudu.
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Navrhovy pratok Q= 0,022 m's
Manniglv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon 1= 1,0 %
Sitka koryta b= 0,5 m
Sitka jezu b= 0225 m
Hloubka vody y= 0,033 0,049 m
Priito¢na plocha S= 0,015 0,025 m’
2 Omoceny obvod 0= 1,032 0,598 m

cxr AL Hydraulicky polomér R=S/O= 0,014 0,041 m
Rychlost v=Q/s 1,481 0,898 m/s
Chézyho rychlostni sou¢initel C= 37,937 45,165 m"s™
Modul priitoku K=C*S*R*= 0,068 0,224 m’/s
Soucinitel ztrat zménou priifezu & 0,500 -



Vzdalenost mezi hloubkami AL= 1,52 m
2

ALty my ey =< z —g(VZ_V%) 72— a1
X _ R = - - X
Iy y 2%g Ya 2%g T % SR pt D g 2SR

[26] [26] [26] [26]

Navrh otvoru pro turbinu

Je pouzito schéma vytoku malym otvorem ve dné. Savka je na vystupu navrzena tak, aby se
hloubky vody v obou ¢astech koryta rovnali.

Néavrhovy pratok Q= 0011 ms
Spad H= 0,09 m
Hloubka vody nad otvorem h= 0,062 m
Soucinitel pro vypocet vytoku uv= 0,700 -
Priito¢na plocha S= 0,014 m
Dimenze DN= 140 mm

Q:AMV*S*\/Z*g*h
[54]

Stranka 18



Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Objektu 4:

Vodni trkac a Peltonova turbina

Pted timto objektem dosahuje hladina rovnomérného proudéni. Timto objektem je z

koryta odebrana ¢ast pritoku, ktera je po Case zase navracena.

Sitka koryta:

Hloubka vody v koryté:
Prdto¢na plocha:
Omoceny obvod:
Hydraulicky polomér:

Chézyho rychlostni soucinitel:
Navrhovy sklon:
Pritok

1. Zatézovaci stav

Tento objekt méa pouze jeden zatéZovaci stav.

0,50
0,042
0,02
0,58
0,04

44,19
1,00
0,018

m
m

m2

m
m

mO0,5*s-1

%

m3/s

Vypocet priibéhu hladiny u odtoku na vodni trkac

Jedna se o bystiinné proudéni. Vypocet je tedy provadén po proudu.

Celkovy pritok

Pritok po odklonéni
Manningtv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

kALY =y 24 A7
I Yy z*g—}’2 2%g

Qa=
Qb=
n=
i=

b=

y=
S=

O=

R=S/0=
v=Q/s

C=
K=C*S*R™=

AL=

QZ

l

0,022

0,018

0,013
1,0
0,5

0,049
0,025
0,598
0,041
0,898
45,165
0,224

0,02

) a2
C*S >l<éirémka 19

m’/s
m’/s

%
m

0,035 m
0,018 m’
0,570 m
0,031 m
1,029  m/s

43,044 m"s
0,132 m’/s
2
Zt_ zQz
C*S*R



[ *AL+y1+ vf + vﬁ +AZ
i — =y +— i
0 y % i) xg [26]10

QZ
xS R26]

/=
© 'SR

Vypocet pribéhu hladiny v misté s nizSim priutokem
Je vypoctena vzdalenost, po které je dosaZzeno rovnomérného proudéni.

Navrhovy pratok Q=
Manniglv soucinitel drsnosti n=
Podélny sklon =
Sitka koryta b=
Hloubka vody y=
Prito¢nd plocha =
Omoceny obvod O=
Hydraulicky polomér R=S/0O=
Rychlost v=Q/s
Chézyho rychlostni soucinitel C=
Modul prittoku K=C*S*R*=
Vzdalenost mezi hloubkami AlL=
ALty oy o @
1 P — =
0 y 2*9 )’2 2*g l0 CZ*SZ*R
[26] [26]

0,018
0,013
1,0

0,5

0,035
0,017
0,569

0,030
1,043

42,954

0,129

2,68

m’/s

%

m

0,042
0,021
0,584

0,036
0,857

44,193

0,176

Vypocet pribéhu hladiny v misté navraceni pritoku

2
T

™o

8 B B B

Je vypoctena vzdalenost, po které je dosazeno rovnomérného proudéni. Nachazime se v
bystfinném proudéni. Vypocet je tedy veden po proudu.

Celkovy pratok
Pritok po odklonéni

Manningv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Hloubka vody
Prtito¢na plocha

Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

ALy A=y b4 A7
Iy y Z*g—}’2 2%g

Qb= 0,022
Qa= 0,018
n= 0,013
i= 1,0
b= 0,5
y= 0,042
S= 0,021
O= 0,584
R=S/0= 0,036
v=Q/s 0,857
C= 44,193
K=C*S*R%*= 0,176
AlL= 61
= ¢
Strankez%%z <R

m’/s

m¥/s

%

m

0,049
0,025

0,598

0,041
0,898

45,165

0,224

[26]



i*AL+y1+

)
Vi

2%g

Nt

2
y

—L 447
2%(
[26]
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Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Archimedova Sroubu
a pristavisté

Pted Archimedovym Sroubem dosahuje hladina rovnomérného proudéni, které je naruseno
vyznamnym zuzenimkoryta pravé Archimédovym Sroubem. Nésledujenaopka rozsifeni v misté
pristaviste.

Sitka koryta b= 0,500 m
Zuzena Sitka koryta bl= 0,500 m
Celkovy priitok Q= 0,022 m/s
Manningv soucinitel drsnosti n= 0,013 -

Vypocet kritické hloubky ve ziZeném profilu

Priitok v jednom rameni Q= 0,011 m/s
Mérny prutok v jednom rameni q,=Q/b= 0,049 ms
Kriticka hloubka yk1= 0,063 m
Froudovo cislo FR1=q2/(q*yk13)= 0,974 -

1. ZatézZovaci stav
Archimédiiv Sroub ma pouze jeden zatézovaci stav.

Vypocet pribéhu hladiny v misté Archimédova Sroubu

Je pouzito schéma proudéni v mostnim objektu. V misté zuZeni dochazi ke vzduti hladiny na
kritickou hloubku, Pied zaZenim vznika vodni skok. Za Archimédovym Sroubem hladina
dosahuje rovnomérného proudéni.

Prvni vzajemna hloubka yl= 0,049 m
Druhé vzé4jemna hloubka y2= 0,069 m
Délka vodniho skoku Ls= 0,117 m
3
L =6%*(y,—
J’2:%*< 1+8*<&)—1) s (y,= 1)
N [53] [53]

Vypocet pribéhu hladiny za Archimédovym Sroubem

Hledame hloubku vody pted piistavistém. Vypocet probiha proti proudu, protoze se nachdzime
v ficnim proudéni
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Néavrhovy pratok Q= 0,022 m's

Mannigtiv soucinitel drsnosti n= 0,013 -

Podélny sklon = 1,0 %

Sitka koryta b= 0,5 m

Z0zena Sitka koryta - 0,4 m

Délka useku L= 1,5 m

Hloubka vody y= 0,069 0,120 m
Priito¢na plocha S= 0,028 0,060 m’
Omoceny obvod O= 0,538 0,740 m
Hydraulicky polomér R=S/0= 0,051 0,081 m
Rychlost v=Q/s 0,797 0,367 m/s
Chézyho rychlostni soucinitel C= 46,890 50,607 m*s”
Modul pritoku K=C*S*R>= 0,293 0,865 m’/s
Soucinitel ztrat zménou priifezu & 0,500 -

» AL= 1.5 m
:# p _§(v§—vf)
C*S°xR mp 2*9 t CZ*SZ*R

Vzdalenost mezi hloubkami
i kAL+yl+——=y +——+AZ i
Ly y 2%g Ns) 2%g 0

I
+

[26] [26] [26] [26]

Vypocet pribéhu hladiny v misté pristavisté
Nachézime se v ficnim proudéni, rozsifenim tedy vznika vzduti. Hleddme hloubku na konci
piistaviste.

Néavrhovy pratok Q= 0,022 m's

Mannigtiv soucinitel drsnosti n= 0,013 -

Podélny sklon 1= 1,0 %

Sitka koryta b= 0,5 m

Sitka koryta v misté piistavi§te b= 0,7 m

Délka useku L= 1,5 m

Hloubka vody y= 0,120 0,130 m

Prito¢na plocha S= 0,060 0,091 m?

Omoceny obvod o= 0,740 0960 m

Hydraulicky polomér R=S/0= 0,081 0,095 m

Rychlost v=Q/s 0,367 0,242  m/s

Chézyho rychlostni sou¢initel C= 50,607 51,942 m*s™

Modul pritoku K=C*S*R™= 0,865 1,455 m'/s

Soucinitel ztrat zménou priifezu & 0,500 -

Vzdalenost mezi hloubkami ~ Qz AlL= 0,4 (V2 _1\1/12) Q2

iO*AL+y1+L:y2+L+AZ L= C2 xS’ R Z,=%§ 2 | Z=——5—*AL

2% g 2%g 2%g C'x§"*R
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2 2 . Q2

2 2 2
. Vi _ V) j=— _— (v,—v)) __Q
lO*AL+y1+m—y2+m+Az 0 CZ*SZ*R Zzp_+§ 2*g Zt C2*SZ*R*AL
[26] [26] [26] [26]

Vypocet priibéhu hladiny za pristavistém

Nachézime se v ficnim proudéni, zuzenim tedy vznika snizeni. Hleddme hloubku vody nad

jezem.

Néavrhovy pritok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Sitka koryta v misté pfistavisté

Hloubka vody

Prtito¢na plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel

Modul pritoku
Soucinitel ztrat zménou prifezu

Vzdalenost i hloubkami
l*AL+y1+mp? =yt gl+AZ
2%g 2%g

[26]

Hloubka vody

Prito¢nd plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel

Modul pritoku

Vzdalenost m%il thllbk‘;le
i*AL+yl+—— —y2+—+AZ
2%g 2%g

[26]

b=

y=
S:
O=
R=S/0=
v=Q/s
C:
K=C*S*R%=
a:
AL=
. Q°
(=5
* C*xS**R

[26]

y=
S=

O:

R=S/0=
v=Q/s

C:
K=C*S*R"=
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0,022 m’/s
0,013 -
1,0 %
0,5 m
0,7 m
0,130 0,021 m
0,065 0,008 m?
0,760 0,534 m
0,086 0,016 m
0,338 2,619 m/s
51,059 38,509 m™s!
0,971 0,041 m’/s
0,500 -
0,2 m 2
ez SEE—Y
p= TS, g C**xS" xR
[26] [26]
0,021 0,049 m
0,011 0,025 m’
0,542 0,598 m
0,019 0,041 m
2,085 0,898 m/s
39,894 45,165 m*s™!
0,059 0,224 m’/s
0,2 m 2
Z=— Q2 *AL
C*S°xR
[26]



Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Objektu 5:
Klapkovy jez a plavebni komora

Pted timto objektem dosahuje hladina rovnomérného proudéni, které je naruseno teprve

timto objektem.

Sitka koryta b
Vyska stupné s=
Celkovy pratok Q

Manningv soucinitel drsnosti n=

1. Zatézovaci stav

0,500
0,150

0,022
0,013

m’/s

Cely pritok proudi pies sklopenou klapku. Nad stupném nedochézi ke zméné hloubky vody.

Vypocet priibéhu hladin pod jezem

Nejprve je vypocitana hloubka vody pod jezem a nasledné po proudu, dle bystiinného
proudéni, je nalezena vzdalenost, kde je dosaZzeno rovnomérného proudéni.

Hloubka vody pod jezem
Navrhovy pratok

Sitka koryta

Vyska stupné

Hloubka vody nad stupném

M¢érny priitok

Rychlostni vyska
Energeticka vyska
Rychlostni soucinitel
Hloubka vodu pod vypusti

Vypocet pribéhu hladin za jezem
Néavrhovy pritok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Hloubka vody
Prtito¢na plocha

q=Q/B=
v, 2g=

E=s+h+v */2g=
(p:
ye=

y:
S=
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0,022

0,5
150

49

0,044
0,041
0,240
1,000
0,020

0,022
0,013
1,0
0,5

0,020
0,010

m’/s
m q

Yo m T
mm ¢ ¢*\/2*g*(E)

mm [53]

m/s

%

0,049
0,025 :

3 B



Omoceny obvod O= 0,541 0,598 m
Hydraulicky polomér R=S/0O= 0,019 0,041 m
Rychlost v=Q/s 2,170 0,898 m/s
Chézyho rychlostni soudinitel C= 39,649 45165 m*s™!
Modul pritoku K=C*S*R™= 0,055 0,224 m’/s
Vzdalenost mezi hloubkami AL= 11,50 m
2 2

v 1% 2 2

iO*AL+y1+—1:y2+—2+AZ i __Q Z[:Q—*AL
2%g 2%g " %S’ R '+ S*% R
[26] [26] [26]

2. Zatézovaci stav
Cely priatok proudi pfes vztycenou klapku.

Vypocet pribéhu hladin pred jezem
Nejprve je vypocitana hloubka vody nad jezem dle schématu piepadu vody ptes klapku. Je
vyZzito iterace.

Vys$ka vody nad jezem

Vyska jez h= 0050 m
Polomér klapky =2,25*h= 0,011 m
Vyska stupné S= 0,150 m
Sitka stupné b= 0,500 m
Pratok Q= 0,022 m3/s
Energetickd vyska hO= 0,077 m
Pomér pro odecteni z tabulky hO/= 0,688 -
Uhel sklonéni klapky alfa=" 52,000 °
Ptepadovy koeficient Csi=0,552*Cus= 2,042 -

Pribéh hladin pred jezem

Vypocet je veden po proudu z horni vody v bystfinném proudéni a zaroven i proti proudu od
jezu v fi¢nim proudéni. Je vypoctena vzdalenost, kde dochdzi k prechodu mezi bystiinnym a
ficnim proudéni a vznika zde tedy vodni skok. Vzdélenost byla nalezena graficky.

Navrhovy pritok Q= 0,022 m's

Manniglv soucinitel drsnosti n= 0,013 -

Podélny sklon 1= 1,0 %

Sitka koryta b= 0,5 m

Hloubka vody y= 0,090 0,127 m
Prito¢na plocha S= 0,045 0,064 m’
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Omoceny obvod
Hydraulicky polomér

Rychlost
Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mevzgi hloubk‘fymi
ik AL+yl+——=y +—+AZ
2xg "7 2xg
[26]

Prvni vzajemna hloubka
Druhé vzajemna hloubka
Délka vodniho skoku

3

Y= x(| 1+8%(2%) ~1)

Y1

[53]

O=
R=S/0=

v=Q/s
C=

K=C*S*R"=

2 AL=

- Q
C’xS*%R

[26]

yl=
y2=
Ls=

0,680
0,066

0,488
48,931
0,568

3.4

0,035
0,090
0,331

m
m
m

Ls:6*(Y2_y1)

Vypocet pritbéhu hladin pod jezem

Nejprve je vypocitana hloubka vody nad jezem dle schématu pfepadu vody pies klapku. Je

vyZzito iterace.

Hloubka vody pod jezem
Navrhovy pratok

Sitka koryta

Vyska stupné

Hloubka vody nad stupném

M¢érny priitok
Rychlostni vyska
Energetickd vyska

Rychlostni soucinitel
Hloubka vodu pod vypusti

Navrhovy pratok

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Hloubka vody
Prtito¢na plocha
Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

q=Q/B=

v }2g=
E=s+h+v */2g=
(.P:

ye=

R=S/O0=
v=Q/s
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[53]

0,022
0,5
150
127

0,044

0,006
0,284
0,900
0,021

0,022
0,013
1,0
0,5

0,021
0,010
0,541
0,019
2,123

0,755
0,084

0,345
50,947
0,943

m’/s

m

m

m
m/s
1,nO,szl

m’/s

q

yC_¢*\/2*g*(E)

mm
mm

m’/s

%

0,049
0,025
0,598
0,041
0,898

[53]

3888

m/s



Chézyho rychlostni soucinitel C=

Modul priitoku K=C*S*R"=

Vzdalenost mezi hloubkami AlL=
QZ

: Vi V) _
¥AL+yl+—=y+——+A7Z 1\=— =
o Y 2%g % 2xg " C'#S*R

[26] [26]
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39,785
0,057

11,0

45,165 m™s

0,224 m’/s
_Q

Zt_ 2 ol
C*S™*R

1



Vypocet priibéhu hladiny v oblasti Objektu 6:
Stavidlova jez a skluz

Pted timto objektem dosahuje hladina rovnomérného proudéni, které je naruSeno teprve timto
objektem.

Sitka koryta

b= 0,500 m
Tloustka pilita t= 0,050 m
Sitka jezu b= 0,100 m
Sitka skluzu b= 0,350 m
Délka pilite pod jezem L= 0,400 m
Délka pilite nad jezem 1= 0,400 m
Vyska stupné s= 0,150 m
Celkovy priitok Q= 0,022 m’/s
Manningv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Vypocet zakladnich charakteristik koryta
Vypocet kritické hloubky ve ziZeném rameni
Priitok v jednom rameni Q= 0,022 m’/s
Mérny prutok v jednom rameni q,=Q/b= 0,049 m*s
Kriticka hloubka yk1= 0,062 m
Froudovo ¢islo FR1=q2/(q*yk13)= 1,0 -
Vypocet hloubky rovnomérného proudéni ve ziiZeném rameni
Sitka koryta: b= 0,45 m
Hloubka vody v koryté: ¥\~ 0,065 m
Priito¢na plocha: 5= 0,02925 m’
Omoceny obvod: " 0,58 m
Hydraulicky polomér: - 0,05043103 m
Chézyho rychlostni soucinitel: C= 46,7562452 m">*s’!
Néavrhovy sklon: i= 0,5 %
Priitok Q= 0,022  m3/s

1. Zatézovaci stav

Stavidlo je oteviené. Voda proudi jak ptes skluz tak ptes stupen pod stavidlem. Pritok v
jednotlivych ¢astech koryta je urcen tak, aby si rychlosti pfi kritickém proudénim, které vznika
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na skluzu a na stupni, v obou castech koryta byly rovny.

Navrhovy pratok Q=
Mannigtiv soucinitel drsnosti n=
lfodélny sklon =
Sitka koryta b=
Hloubka vody y=
Prito¢nd plocha S=
Omoceny obvod O=
Hydraulicky polomér R=S/0=
Rychlost v=Q/s

Vypocet pribéhu hladin pred jezem

Skluz
0,017
0,013
1,0
0,35

0,059
0,021
0,468

0,044
0,8

Jez
0,005
0,013

1,0

0,1

0,059
0,006
0,218

0,027
0,8

Na stupni 1 nad skluzem vznika kritické proudéni, od néj je proti proudu, protoze jsme se
vlivem z(Zeni dostali do fi¢niho proudéni, vypocten priibéh hladiny. Pti ptechodu z
bysttinného proudéni do fi¢niho vznika vodni skok. Toto misto je urceno graficky. Vypocet je

z horni vody veden po proudu.

Néavrhovy pratok Q=
Manniglv soucinitel drsnosti n=
Podélny sklon =
Sitka koryta b=
Sitka koryta v misté piistavi§te b=
Hloubka vody y=
Prito¢nd plocha S=
Omoceny obvod O=
Hydraulicky polomér R=S/0=
Rychlost v=Q/s
Chézyho rychlostni soucinitel C=
Modul pratoku K=C*S*R*=
Soucinitel ztrat zménou prifezu &=
Vzdalenost gﬁem hlou\}ikaml ) AL=

1*AL+y1+—-y2+—+AZ i,= Q

2xg "7 2%g C'xS’+R
[26] [26]
Prvni vzajemna hloubka yl=
Druhé vzajemna hloubka y2=
Délka vodniho skoku Ls=
Y1 Yy
yg—_ (4 1+8x( k) ~1) Stranka 30
2 Y1

0,022 m’/s
0,013 -

10 %

0,5 m

0,7 m
0,074 0,059
0,037 0,027
0,568 0,786
0,065 0,034
0,596 0,829
48,774 43,735
0,459 0213
0,500 -

1

’8_§(VI§H—V?) Z=
p + z*g
[26]

0,045 m
0,074 m
0,173 m



3

Vi Y

vl 1484 22) 1)

Yy

Ls:6*(Y2_Y1)

Vypocet pritbéhu hladin pod jezem

[53]

Nejprve je urcena hloubka vody pod jezem a nasledné hloubka vody na konci pilife po proudu

v bystfinném proudéni.

Néavrhovy pratok Q= 0,021 m's q
Sitka koryta B= 0,5 m =t
M T x2xgn(E)
Vyska stupné s= 84 mm
Hloubka vody nad stupném h= 65 mm [53]
Me¢rny pritok qg=Q/B= 0,050 m2/s
Rychlostni vyka v,28= 0037 m
Energeticka vyska E=sth+v29= 0246 m
Rychlostni soucinitel o= 1,000 -
Hloubka vodu pod vypusti ye= 0,023 m
Navrhovy priitok Q= 0,005 m's
Mannigtiv soucinitel drsnosti n= 0,013 -
Podélny sklon i= 1,0 %
Sitka koryta b= 0,1 m
Hloubka vody y= 0,023 0,027 m
Priito¢na plocha S= 0,002 0,003 m’
Omoceny obvod O= 0,146 0,154 m
Hydraulicky polomér R=S/0O= 0,016 0,018 m
Rychlost v=Q/s 2,195 1,852  m/s
Chézyho rychlostni soucinitel C= 38471 39,207 m*’s™
Modul pritoku K=C*S*R*= 0,011 0,014 m’/s
Vzdalenost megi hloubk?mi ) AL= 0,4 m
. Vi Vs ._Q Q2
[¥AL+tyl+—=y,+—+AZ =" L=——F—*AL
2% g 2%g C *§*R C*§*R
[26] [26] [26]

Vypocet pribéhu hladin na a pod skluzem

Nejprve je urcena hloubka vody pod skluzem a nasledné hloubka vody na konci pilite po
proudu v bystfinném proudéni.

Néavrhovy pratok Q= 0017 ms
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Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon
Sitka koryta

Hloubka vody
Prtito¢na plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

ALty 1=y 2 4 A7
ly y 2*g_y2 2%

[26]

Navrhovy pratok

Manniglv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Hloubka vody
Prtito¢na plocha

Omoceny obvod
Hydraulicky polomér

Rychlost
Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku
Vzdalenost mezi hloubkami
ALy 1+ my s a7
Iy Yy 2%g =) 2%
[26]

Vypocet pribéhu hladin za spojenim

Navrhovy pratok
Manniglv soucinitel drsnosti

Podélny sklon
Sitka koryta

Z0zena Sitka koryta

Hloubka vody

Iy

R=S/0=
v=Q/s

C:
K=C*S*R%=

AL=
2

y=
S:

O=

R=S/0=
v=Q/s

C=
K=C*S*R*=

. AL=
O SR
[26]
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0,013
50,0
0,35

0,059
0,021

0,468
0,044
0,823
45,727
0,198

0,3

0,017
0,013
1,0
0,35

0,026
0,009

0,402
0,023

1,868
40,913
0,056

0,1

0,022
0,013

1,0
0,5
0,45

0,027

%

0,026
0,009

0,402
0,023
1,868
40,913
0,056

/=

m’/s

%

0,027
0,009

0,404
0,023

1,799
41,137
0,059

m’/s

%

0,049

38 8 3

m/s

0,51

m’/s

2
2 QZ *AL
C**S°xR
[26]

3.8




Prito¢nd plocha
Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Soucinitel ztrat zménou prifezu

Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

s ALy I+t kA7
ly y 2*9—}’2

[26]

2%g

2. Zatézovaci stav

S= 0,012 0,025 m’
O= 0,658 0,598 m
R=S/0= 0,018 0,041 m
v=Q/s 1,811 0,898  m/s
C= 39,547 45,165 m™s™
K=C*S*R™= 0,065 0,224 m’/s
& 0,500 -
AL= 31 m
2 2
e 7 = z= el
C'*S*R =T 2%g C’*S’*R
[26] [26] [26]

Stavidlo je zaviené. Voda proudi jen ptes skluz.

Vypocet zakladnich charakteristik koryta
Vypocet kritické hloubky v jednom rameni pred skluzem

Pritok v jednom rameni

M¢érny priitok v jednom rameni
Kriticka hloubka
Froudovo ¢islo

FR1=q2/(q*yk13)= 1,000

0,022 m’/s
q,=Q/b= 0,063 m’s
0,075 m

Vypocet hloubky rovnomérného proudéni v koryté pred skluzem

Sitka koryta:

Hloubka vody v koryt¢:
Prito¢na plocha:
Omoceny obvod:
Hydraulicky polomér:

Chézyho rychlostni soucinitel:
Néavrhovy sklon:

Prutok

b= 0,035 m
Y= 0,080 m
- 0,028 m’
. 0,51 m
R= 0,05490196 m
C= 47,4228835 m®¥*s’!
i= 0,5 %
Q= 0,022  m3/s

Vypocet priibéhu hladiny pred skluzem

Vlivem ztZeni vznika ti¢ni proudéni a na prechodu z bystfinného do ti¢niho vodniho skok.

Prvni vzajemna hloubka
Druhé vzéjemna hloubka
Délka vodniho skoku

yl= 0,049 m
y2= 0,069 m
Ls= 0,117 m

Ls:6*(y2_y1)
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Navrhovy pratok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Zuzena Sitka koryta

Hloubka vody
Prito¢nd plocha

Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku
Soucinitel ztrat zménou prifezu

Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

PR AL+Y 1+ — =y +—2 4 A7
0 y z*g—yZ 2%g

[26]

Ly

Ls:6*(y2_

b=
1

y:

S:

O:

R=S/0=
v=Q/s

C:
K=C*S*R"=
a:

AL=
Q2
T xS R
[26]

)’1)

[53]
0,022 m’/s
0,013 -
1,0 %
0,500 m
0,035 m
0,069 0,071 m
0,034 0,025 m
0,637 0492 m
0,054 0,051 m
0,642 0,885 m/s
47,261 46,768 m*s!
0,376 0261 mYs
0,500 -
3.1 m
(v,-vi) Q’
Lom ¥y L a AL
2%g C*%S’%R
[26] [26]

Vypocet priibéhu hladiny pres a za skluzem

Nachézime se v bystfinném proudéni a proto postupujeme po proudu. Nakonec je urcena
vzdalenost, kde je dosazeno rovnomérného proudéni.

Néavrhovy pritok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Délka skluzu

Hloubka vody
Prato¢na plocha
Omoceny obvod
Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami
% AL+y 1+ N, +AZ
i ——y+t—
0 y 2% g 3% 2%g

y:

S:

O=

R=S/0=
v=Q/s

C
K=C*S*R%=

AlL=
QZ

 C*xSR
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Iy

0,022
0,013

50,0
0,035

0,300

0,071

0,025

0,492

0,051

0,885
46,768
0,261

0,3

m’/s
%
m
m
0,030 m
0,011 m’
0,410 m
0,026 m
2,095 m/s
41,763 m*s!
0,070 m’/s
m
2
t: 2 QZ *AL
C*S*R



i« AL+y1+ M + v +4Z
Ly y 2*g_y2 2%g

[26]

Néavrhovy pritok

Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon

Sitka koryta

Délka ke konci pilite

Hloubka vody

Prtito¢na plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér
Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Vzdalenost mezi hloubkami
2 2

Sk AL+y 1+ =y 2 4 A7
Ly y 2*9—}’2

2%g
[26]
Néavrhovy pritok
Mannigtiv soucinitel drsnosti
Podélny sklon
Sitka koryta

Zuzena Sitka koryta

Hloubka vody

Prtito¢na plocha

Omoceny obvod

Hydraulicky polomér

Rychlost

Chézyho rychlostni soucinitel
Modul pritoku

Soucinitel ztrat zménou prifezu

Vzdalenost mezi hloubkami
% AL+y1+ N, +AZ
Ly y 2*9_)’2 2%g
[26]

R=S/0=
v=Q/s

C:
K=C*S*R*=

AL=

[26]

R=S/0=
v=Q/s

C:
K=C*S*R*=
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0,022
0,013
50,0
0,035
0,1

0,030
0,011

0,410
0,026
2,095
41,763
0,070

0,1

0,022
0,013
1,0
0,5

0,035

0,031

0,011

0,411

0,026

2,047
41,900
0,073

0,500

5,7

" C'xS%R
[26]
m’/s
%
m
m
0,031 m
0,011 m’
0,412 m
0,026 m
2,028 m/s
41,958 m*s!
0,074 m’/s
m
Q2
2= g prAL
C *S"xR
[26]
m’/s
%
m
m
0,049 m
0,025 m’
0,598 m
0,041 m
0,898 m/s
45,165 m*s™!
0,224 m’/s
m
2 2 2
*



