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PRAHA - PALAC NAD REKOU

PRAGUE - PALACE ABOVE A RIVER



Anotace:

Diplomova prace se zabyva navrhem obytné mostni konstrukce pres Vltavu v Praze mezi
Karlinem a HoleSovicemi, ve které se nachazeji i kancelare, galerie a garaze. Po zvazeni
moznosti predpéti byla zvolena varianta z UHPFRC betonu. Obsahem prace je technicka
zprava, staticky vypocet ndvrhu predpéti jak ve stavebnich fazich, tak pfi dokoncené

mostni konstrukci a vykresova dokumentace mostu.

Klicova slova: paldc nad fekou, most, pfedpjaty beton, pfedpinani, UHPFRC

Abstract:

This thesis focuses on design of residential bridge construction over Vltava river in
Prague. The bridge construction connects city districts Karlin and HoleSovice and includes
offices, galleries and garages. After consideration possibilities of prestressing was chosen
a variation made from UHPFRC concrete. The thesis contains technical report, detailed
calculation of pretensioning in construction phases and in final construction too, and

technical drawings of bridge construction.

Keywords: palace above a river, bridge, prestressed concrete, pretensioning, UHPFRC
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7 Uvod

Predmétem diplomové prace bylo navrhnout pfemosténi Vltavy v Praze mezi Karlinem a HoleSovicemi.
Pozadavkem bylo navrhnout dvé mostni konstrukce vedle sebe, které budou vyuzivany i pro

administrativni ¢innost ¢i bydleni.

Byly tedy navrzeny dva mosty vedle sebe, které jsou propojeny dvéma lavkami. Mosty jsou feseny jako
prosté uloZzené na obou brezich Vitavy na loziskach. V jednom z mostU je prijezdni prostor v 1. NP a
vdruhém jsou pouze gardze. Po stranach v 1.NP budou obchody, které budou pfistupné z
vnéjsich konzol mostl (chodnik(). Dalsi patra obou mostl jsou pak stejnd. V mostu se nachazeji dale
dvé patra s galerii a kanceldfemi a v poslednim patie budou byty. Stfecha obou mostl bude pokryta

vegetacnim substratem.

V prvni ¢asti diplomové prace se tedy nachazi technicka zprava s popisem mostni konstrukce véetné

jednotlivych ¢asti vystavby.

NejrozsahlejsSi ¢asti prace je v dalsi ¢asti staticky vypocet. V Gvodu statického vypoctu je vypocet
zatizeni mostu. Dalsi ¢asti jsou vstupni Udaje do vypocetniho programu SCIA. Poté se ve vypoctu
nachazi ukdzka jednotlivych uvazovanych fazi vystavby mostu ve vypoletnim programu. Nasleduje
navrh predpéti obou mostl a ukazka napéti v jednotlivych fazich vystavby a po dokonceni. Tento
posudek napéti je proveden pro oba mosty jak v podélném, tak v pficném sméru. Tato posouzeni jsou
provedena nejprve béhem vystavby a poté po dokonceni mostu. Na tato napéti jsou poté navrzeny a

posouzeny jednotlivé ¢asti mostnich konstrukci.

Posledni ¢asti diplomové prace je vykresovd dokumentace. Tato dokumentace obsahuje vykresy
podélného fezu mostem, pricného fezu uprostfed mostd, pricného fezu u opéry. Déle pak pudorysy

jednotlivych pater a podélné fezy v jednotlivych fazich vystavby.



2 Reserse - Uvod do prefabrikovanych konstrukci z UHPFRC

2.1 Popis UHPFRC betonu

Zkratka UHPFRC znamend v prekladu ultravysokopevnostni vidknobeton. Pevnosti
tohoto betonu jsou az pres 150 MPa v tlaku a zhruba 7-8 MPa v tahu, coz umoznuje délat
konstrukce subtilnéjsi. Dosahnout této pevnosti pfi monolitické vystavbé je velice obtizné, a
proto se drtivd vétSina téchto
konstrukci vyrabi
prefabrikované. Vodni
soucinitel tohoto typu betonu
je mensi nez 0,25 (typicky mezi
0,16 az 0,2). Vzhledem
k vysokému obsahu pojiva
nema tento beton kapilarni
porovitost. Diky obsahu vldken
je tento material duktilni, coz
se svyhodou muZe pouZit
v seizmicky aktivnich
oblastech.

2.2 Rozdéleni

Obr. 1

UHPFRC beton se rozdéluje do zakladnich tfi skupin dle délky a mnozstvi vldken
(zpravidla kovovych).

2.2.1 Vysoky podil kratkych viaken

Obsah vlaken v tomto typu je mezi 5 a 10 % objemu betonu. Délka vldken je maximalné
6 mm a jejich pramér 0,15 mm. Kratka vlakna zvysuji pevnost v tahu, ale maji maly vliv na jeho
taznost, tudiZz je potfeba tento typ vyztuZovat i béZnou betonarskou vyztuzi tak, aby se
zabrdnilo kfehkému lomu.

2.2.2 Stiedni obsah stfedné dlouhych vldken

Tento typ betonu obsahuje zhruba 2 — 3 % vlaken v betonu. Délka téchto vlaken je mezi
13 a 20 mm. Tyto vldkna tedy zvysuji jak tahovou pevnost betonu, tak taznost. U tohoto typu
betonu uzZ neni nutnou pouzivat v nékterych ¢astech konstrukce betonarskou vyztuz.

2.2.3 Vysoky podil riznych délek viaken

Tento beton obsahuje az 11 % vldken v objemu betonu a délka téchto viaken je od 1
mm do 20 mm. Diky tomuto rozlozeni vlaken se samoziejmé zvysuje tahova pevnost a taznost,
a proto Ize timto betonem UpIné nahradit vyztuzné tyée v ZB prvku.



2.3 Prefabrikované prvky z UHPFRC betonu

Zakladni vyhodou prefabrikovanych konstrukci je rozhodné presnost provadéni a
moznost lepsiho oSetfovani betonu oproti monolitickym konstrukcim. Naopak nevyhodou
téchto konstrukci je omezeny rozmér prvk( a s nim souvisejici jejich hmotnost a doprava. U
prefabrikovanych konstrukci je potfeba peclivé uvazit ve statickém vypoctu vSdechna montazni
stadia. Zvlastni pozornost se pak musi vénovat spojovani jednotlivych dilc konstrukce a
Uchytnym bodlm v konstrukci pro jejich prepravu.

Rozdéleni zakladnich prvka

2.3.1 Stény

Prefabrikované konstrukce stén se tvofi z jednotlivych paneld. Rozmér téchto paneld
je omezen hmotnosti a maximalnimi moznymi rozméry pro prepravu. Vyhodou sténovych
konstrukci je predevsim jejich tuhost v roviné stény. Stény velice dobfe odolavaji Uc¢inkiim
vétru, popfipadé seizmickému zatiZeni. Proto se pouZivaji i do skeletovych systém0 jako
ztuzujici jadra. Spoje stén jsou namahany predevsim smykovymi silami ve svislych spojich a ve
vodorovnych spojich normalovymi silami a ohybovym momentem.

Na obrdzku vpravo je detailné
vidét napojeni dvou stén tak,
Ze z kazdé stény je vyvedeno
oko zbetondarské vyztuze,
skrze které se nasledné
prostréi prut vyztuZze a spdra
se nasledné zalije zalivkovym
betonem.

Obr. 2- fib & 60, str. & 25
Obrazek vlevo zndzorfiuje spojeni v rohu,
spojeni tfi a ¢tyr stén. Zplsob napojeni je
vzdy velice podobny. Opét je do ok vloZena
vyztuz, kterd je nasledné zalita zalivkovym
betonem. Mezi jednotlivymi rohy jsou
Uhelniky pro wvytvarovani rohu. Zvnéjsi
strany rohu je pfiloZen rohovy kus z betonu,
ktery funguje jako ztracené bednéni.

Obr. 3 - fib & 60, str. & 25



Tento obrazek naznacuje

pfipojeni sendvicové
stény (vlevo) a dvojité
stény (vpravo)

k zakladdm. Je vidét, ze u
dvojité stény, u které je
stfedni ¢ast betonovana
az na misté je vyztuz
vytafena a7 do 7B
zakladu.

Obr. 4 - fib ¢ 60, str. ¢ 29

Oba obrazky na pravé strané
znazoriuji moznd pfipojeni
stropni konstrukce ke sténé.

Na levé strané obrdzku je reseni
s konzolkou, kde je stropni
konstrukce uloZena prosté na
konzolce a na pravé strané je
ukdzadno reseni, kde je konec
stropni konstrukce ptipojen ke
sténé pomoci dobetondvky, do
které je nejprve vlozena vyztuz Obr. 5- fib & 63, str. & 62
a poté je konstrukce zmonolitnéna. Na obou obrazcich je rovnéz patrné vodorovné napojeni
obou stén v Urovni stropni konstrukce.

2.3.2 Sloupy

Skeletové systémy se velice ¢asto u prefabrikovanych konstrukci pouzivaji predevsim
diky volné dispozici a mensi spotiebé materialu. Dalsi vyhodou téchto konstrukci je diky jejich
mensi hmotnosti a velkému rozméru jen v jednom sméru jejich snazsi preprava nez u stén. U
sloupll se musi davat velky pozor
na navrh béhem montdaznich stadii
(v nékterych stadiich muze
pusobit i jako nosnik nebo pfi
pfepravé jefdbem mize byt jen
tazen) a navrh Uchytu. Sloupy jsou
ureny predevsim pro prenos
normalovych sil a ohybovych
momentQ.

Obr. 6 - fib & 60, str. & 19



Pfenos téchto sil z nosnikl do sloupu je vidét na obrazku na predchozi strané. Obrazek vpravo
znazornuje moznosti ztuZeni
skeletovych systém{. Tyto systémy se
mohou ztuZovat napfiklad pomoci
tdhel, rdmovych spojeni prendasejicich
ohybové momenty nebo vlozenim
ztuzujicich  jader nebo  stén.
Vodorovné zatizeni se tak do téchto
konstrukci prenasi stropni konstrukci.

Obr. 7 - fib ¢ 63, str. ¢. 46
Obrazek vpravo ukazuje moznosti napojeni dvou
sloupt na sebe toto napojeni se ¢asto provadi tak, ze
rohy horniho sloupu nejsou vybetonovany a do
téchto rohli zapadne betonarska vyztuz koukajici ze
spodniho sloupu a nasledné se rohy zabetonuji ¢imz
se obé casti propoji. Pokud je potfeba provést
stropni konstrukci nebo pravlaky pribézné tak se
spodni sloup zakonci pod stropem a z néj bude
vytazena pouze vyztuz skrz stropni konstrukci az
k hornimu sloupu.
Na spodnich dvou obrazcich se nachazi
detaily pripojeni sloupt k zakladovym patkam.

Obr. 9 - fib & 60, str. & 21 Obr. 8 - fib ¢. 63, str. ¢. 59
Obr. 10 - fib ¢& 60, str. & 22




Obrazek €. 9 je tzv. kalichova patka, do které se vloZi sloup a spara mezi kalichem a sloupem
se zalije zalivkovou maltou. Obrazek vpravo znazorniuje pfipojeni sloupu pomoci ¢elni desky,
kterd je privarena k betondrské vyztuZi. Poté se celni deska pomoci kotev pfiSroubuje
k zakladové konstrukci.

2.3.3 Nosniky a pravlaky

Hlavnim ukolem nosnikt a popfipadé prlvlakd je prenos zatizeni ze stropni konstrukce
do sloupl nebo stén. Hlavni zpisob namdahani pravlakl je ohybovy moment a déle posouvajici
sila. U nékterych nosnikd, které jsou namahany jednostranné je nosnik namahan i krouticim
momentem. Pfi velkych rozpétich se tyto konstrukce s vyhodou predpinaji, a to bud predem
nebo dodatecné.

Na levém obrazku je vidét klasické uloZeni
stropni konstrukce na konzolku privlaku a
uloZeni pravlaku pomoci konzolky na sloup.
Mezi privlakem a stropnimi panely je
podlozka.

Dalsi zplsob je vidét na obrazku dole. Toto
feSeni je prefamonolitické, kdy je stropni

panel uloZen na vrchni ¢ast pravlaku.
Obr. 12 - fib ¢.43, str. & 68

Obr. 11 - fib & 43, str. & 275
Vrchni plocha panelu je
drsna, zpravlaku jsou
vytazeny tfmeny a pfi
hornim povrchu stropni
konstrukce je pfrilozena
vyztuz a nasledné je
spara nad privlakem i
svrchni  ¢ast  stropu
zmonolitnéna.

Obr. 13 - fib & 43, str. ¢ 323

Obr. 14 - fib & 63, str. & 45



Na  obrazcich na
pfedchozi strance jsou
vidét podobné pfipoje
hornim dvéma
uvedenym, ale pouze
jednostranné, kdy je
pravlak i kroucen a je
potfeba pridat tedy
vyztuz po obvodé
prarezu.

Obcas, pokud je
nezadouci, aby byl
pravlak vidét se mlze
pouzit plochy pruavlak,
ktery je Sirsi nez normalni pravlaky. Obr. 15 - fib & 43, str. & 64
Na obrdzku ¢. 14 je dalsi moznost pripojeni nosniku na sloup. Tentokrat je to pomoci tyce,
kterd je vyvedena ze sloupu a nasledné je na ni navlec¢en nosnik, ktery je poloZen na podlozku,
a nakonec se opét otvor zmonolitni.

2.3.4 Stropni konstrukce

Stropni konstrukce prenasi
vSechno ploSné i bodové zatizeni
do pravlakd. Tyto konstrukce
mohou byt u prefabrikovanych
HEven systémU bud pouze

mwmlwmm-\ /Mnnmu
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Obr. 16 — Panely SPIROLL
prefabrikované  nebo  prefamonolitické
(napriklad filigranové stropy). Prefabrikované
jsou tfeba panely SPIROLL (vlevo nad textem)
a dalsi. Filigranové stropy (vpravo dole) jsou
prefamonolitické konstrukce, za kterych
kouka vyztuz a maji zdrsnény povrch, aby se
beton |épe spojil.

Stropni konstrukce mohou byt podle délky
rozpéti bud pouze Zelezobetonové nebo
predpjaté (panely SPIROLL).

Na obrdazku na dalsi strané je ukazano nékolik
moznych typU a prarezd stropni konstrukce.

T T T p——

Obr. 17 —Filigranové panely



Obr. 18 — fib ¢& 60, str. & 30
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3.1 Identifikac¢ni udaje mostu

3.1.1 Typ: Mostni konstrukce

3.1.2 Nazev: Praha — Palac nad rekou

3.1.3 KU: Karlin, Hole%ovice

3.1.4 Kraj: Hlavni mésto Praha

3.1.5 Objednatel: Hlavni mésto Praha, Praha 1, Maridnské namésti 2

3.1.6 Investor: Hlavni mésto Praha, Praha 1, Maridnské ndmésti 2

3.1.7 UvaZovany spravce mostu: Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy, Rdsnovka
770/8, Praha 110 00

3.1.8 Projektant: Bc. Petr Miklas

3.1.9 Pozemni komunikace: S 7,5/50

3.1.10 Most se kFizi s vodotedi: Vitava

3.1.11 Uhel kfizeni: Vitava 90°

3.1.12 Volnd vyska: 8,81 m

Pfedmétem tohoto projektu je navrh dvou mostnich konstrukci spojenych lavkou pro
pfemosténi Vitavy tésné za ostrovem Stvanice mezi Karlinem a Hole$ovicemi. Konkrétné mezi
ulicemi Thamova a Komunard(. Tato mostni konstrukce by méla byt zcela specidlni svou
konstrukci, protoZe se jedna o most, ktery je nékolikapatrovy. V 1. NP jednoho z mostu je
prajezd pro automobily a tramvaje. Ve zbylych pfizemnich ¢astech jsou umistény garaze.
V dalSich jednotlivych patrech se nachdzeji galerie, kancelare a v poslednim NP byty. Stfecha
tohoto Palace nad rekou bude pokryta vegetacnim krytem. Na stfeSe obou mostl bude
ocelova konstrukce oplasténa sklem. Celd fasada obou mostl bude také fesena lehkym
obvodovych plastém.

3.2 Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu: Jednd se dvé predpjaté mostni konstrukce vedle
sebe, které jsou spojeny lavkou.

Délka nosné konstrukce: 190,00 m

Rozpéti mostu: 188,00 m

Pocet poli: 1 pole

Sitka mosta celkem: 102,5 m

Sitka jednoho mostu: 40,5 m

Sitka nosné konstrukce jednoho mostu: 40,3 m

Konstrukéni vySka mostu: 24,7 m

Sitka vozovky na mosté: 7,5 m (mezi obrubami)

Pocet koleji: 2

Pocet nadzemnich podlazi: 5

Nazev vodniho toku: Vitava



3.3 Zdivodnéni mostu a jeho umisténi

3.3.1 Navaznost projektu mostniho objektu na DUR

Mostni konstrukce se bude nachazet v Praze mezi Karlinem a HoleSovicemi.
Pozadavkem bylo pfevedeni silni¢ni dopravy a tramvajové dopravy. Ddle vytvoreni prostor pro
administrativu a bydleni. VySka mostu nijak nepfevysuje okolni zastavbu.

3.3.2 Charakter pfemostované piekazky

U¢elem mostni konstrukce je prevedeni silniéni dopravy pFes VItavu tésné za ostrovem
Stvanice. Jedn4 se tedy o vodni tok, kde je potfeba zachovat plavebni prostor.

3.3.3 Uzemni podminky

Most se bude nachdzet v zastavéné ¢asti mésta Praha. Toto Uzemi je dobfe pfistupné
z obou breh( feky Vitavy.

3.3.4 Geotechnické podminky

Z hlediska geotechniky se v téchto mistech na obou brezich nachazi zejména poloskalni
podloZi. Toto poloskalni podloZi je tvofeno prevazené bridlici.

3.4. Technické reSeni mostu
3.4.1 Vykopy

Vykopy pro betonaz zakladud stfednich provizornich vézi budou rozmérd 10,4 x 7,65 m
a jejich vyska bude prizplisobena spodnimu lici vézi mostu. Na dné budou uloZeny na skalnim
podloZi pod urovni dna Vitavy. Po dokonceni vystavby budou podplrné zaklady vézi
odstranény.

Mezi jednou fadou podplrnych vézi a uloZzenim budou dalSi podplrné skruze pro
provizorni podepfeni, které bude po dokonéeni vystavby také odstranéno. Tyto skruze budou
z ocelovych trubek systému PIZMO. Okolo téchto véZim budou tésnéné jimky, aby do téchto
stavebnich jam nepronikala voda. ZaloZzeny budou na rfadné zhutnéném podkladu. Tyto
tésnéné jimky budou vytvoreny dvéma radami Stétovnic, mezi kterymi bude jilova vypln.
Stétovnice budou nasazeny pfimo na skalni podloZi.

Pro betonaz opér bude zhotovena stavebni jdma. Jdma bude fadné oplocena, aby bylo
zamezeno volnému pfistupu cizich osob. Jdma bude po obvodu zajisténa proti padu dovnitf.
Zakladova spdra musi byt pred zapocetim betonadze zkontrolovdna, aby dosahovala
pozadované unosnosti.



3.4.2 Zaklady

Provizorni podplrné véze budou z betonu C 30/37. Tloustka stén bude 0,5 m. V paté
budou uloZeny na skalnim podlozi. ZaloZeni je navrZeno geotechnikem.

Zaklady budou z betonu C 30/37 XF4+XA1+XC2. Opéry budou z betonu C 30/37
XF4+XD2+XC4. Pod obéma opérami budu piloty priiméru 1200 mm, které budou z betonu C
25/30 a vyztuZeny betonarskou vyztuZi. Pfed betonazi zakladd bude zhotoven podkladni beton
C 16/20. Opéry budou zhotoveny do bednéni.

3.4.3 Nosna konstrukce

Nosnd konstrukce bude z predpjatého betonu UHPFRC XF2+XD1+XC4. jednd se o
mostni konstrukci o nékolika patrech. Konstrukce pUsobi jako prostorova - komorova. V 1. NP
jednoho z mostd bude prujezdni prostor pro silni¢ni a tramvajovou dopravu. Vedle tohoto
prajezdniho prostoru budou dvé nadzemni podlazi pro garaze, kterd budou propojena
rampami. V druhém mostu bude cela stfedni ¢ast dvou NP pro garaze. Krajni ¢asti budou pro
obchody, které budou pfistupné z venkovnich ramp Sitky 5 m. Ve 3. NP budou v obou mostech
ve stfedni ¢asti galerie a po obvodu obou mostl kanceldre. Dalsi NP ma v obou mostech ve
stfedni ¢asti volny prostor, okolo néj bude opét galerie a po obvodu kancelare. V poslednim
nadzemnim podlazi budou byty. Na stfeSe obou mostli se nachazi ocelova prosklena
konstrukce ve tvaru polokopule. Oba mosty jsou propojeny lavkami. V kazdé mostni
konstrukce se nachdzi Sest vytahovych Sachet se schodisti.

Stojiny nosné konstrukce tvori dvé podélné stény v kazdém mostu na vysku celého
mostu a v krajnich ¢astech skeletovy systém. Pdsnice pak tvofi jednotlivé stropni konstrukce
jednotlivych podlazi. V 1. NP dale hlavni nosné tramy predevsim ve fazich vystavby. V pfiéném
sméru jsou to pak stropni konstrukce v kazdém NP, které prendseji zatizeni ze stropl do
svislych konstrukci, tj. stén nebo sloupt. Tyto stropni konstrukce jsou feseny jako Zebrové. Do
sloupll se zatizeni prendasi pomoci pravlakli po obvodu kazdého podlazi. V rozich v misté
uloZzeni obou mostl jsou ztuzujici jadra. Déle jsou vyuZita jako ztuZzujici jadra vytahové sachty
predevsim ve fazich vystavby.

Spojovaci lavky budou do obou mostnich konstrukci vetknuty. Predpéti lavek v jejich
podélném sméru bude protazeno az na vnéjsi lic obou mostli. Napéti od teploty v lavkach neni
prilis vysoké a vyhodnéji tedy vyjde konstrukci lavky vetknout do obou mostu.

Obé mostni konstrukce jsou predepnuty jak v podélném, tak v pricném sméru.
V podélném smeéru je predpéti umisténo do stropnich konstrukci 1. NP, 2. NP, 3. NP a 4. NP,
déle do svislych stén vidy nad dverni otvory. A do Zeber, kterd jdou po celé délce mostu.
V kazdém mostu jsou tyto Zebra celkem Ctyfi a predpinaji se z ¢el mostl ve 4. NP. Rozmér
Zeber je 1600 x 1600 mm. Stropni konstrukce i stény se také predpinaji z el most(. V 1. NP je
mostovka v misté ulozZeni zesilena na 500 mm a je vice predepnuta. Kvili vystavbé mostu jsou
predepnuty jesté vrcholy vézi.



3.4.4 Ulozeni

Most je uloZen na obou koncich pomoci loZisek na opérach. Kazdy most ma jedno
loZisko pevné, vedle néj loZiska pficné posuvnd. Na druhé strané je vidy naproti pevnému
loZisku loZisko podélné posuvné a zbytek loZisek na této strané jsou vSesmérné posuvna

3.4.5 Mostni kridla

Na obou koncich obou mostl se budou nachazet mostni ktidla, ktera jsou rovnobézna
s osou mostu. Tyto kfidla budou opérnou sténu pro ndsyp kolem obou koncli mostu. Kridla
budou z betonu C 30/37 XF4+XD2+XC4 a vyztuZeny oceli B500B. Kfidla budou vybetonovéana
monoliticky a budou vetknuta do zakladové konstrukce a do mostnich opér. Casti mostnich
kfidel, které budou pod urovni terénu se opatfi 1x penetracnim natérem a 2x asfaltovym
natérem.

3.4.6 Izolace mostu

Izolace mostu v prajezdnim prostoru a v krajnich rampach je navrzena jako celoplosna
a bude provedena z asfaltovych past NAIP tl. 5 mm. Pod izolaci bude provedena pecetici
vrstva.

Izolace obou mostl vici srazkové vodé bude feSena u obou mostl v konstrukci
stfesniho plasté mostu pod vegetacnim krytem. Tato izolace bude z natavovanych asfaltovych
pasd.

Na opérach bude izolace ze strany naspl chranéna geotextilii 300 g/m2 a
natavovanymi asfaltovymi pasy tl. 8 mm.

3.4.7 Odvodnéni

Odvodnéni obou mostd bude v prGjezdnim prostoru a garazich feSeno pomoci
odvodnovacu. Tyto odvodriovace budou vodu odvadét z povrchi skrze konstrukci mostu pod
most, kde bude voda odvedena pomoci plastovych trubek min. DN 250 mm. JelikoZz pod
mostem neni dostateény spad pro odvodnéni vody pry¢ z mostu, tak bude voda odvedena
pouze mimo prlplavni prostor a dale bude voda a odvodriovace vyustény pfimo do reky.
V prajezdnim prostoru budou v krajnici po 20 metrech umistény odvodriovace na kazdé strané
prajezdniho prostoru.

Odvodnéni stfechy mostu je feSeno vsakovanim do vegetaéniho krytu. Dalsi
nevsaknuta voda bude odvedena pod vegetacnim krytem po hydroizola¢ni vrstvé do
okapovych vtokd. Tyto okapové svody budou umistény v instalacénich Sachtach v mostu a
plUjdou az pod most, kde opét bude vSsechna voda odvedena pomoci trubek DN 250 pryc
z mostu nebo vyusténa primo do reky.



3.4.8 Nasypy
Jednd se pfedev$im o prechodové oblasti. Pro tyto oblasti plati norma CSN 73 6244.
3.4.9 Upravy povrchi

Povrch vozovky v prljezdnim prostoru bude proveden z asfaltového betonu. Pro
tramvajové koleje bude pouZita pevnad jizdni drdha. Komunikace je ve stfechovitém sklonu 2,5
%. Povrch ramp je betonovy, tyto rampy (chodniky) budou opareny betonovou dlazbou.

Skladba prijezdného profilu konstrukce mostu

- Asfaltovy beton 45 mm
- Spojovaci postfik modifikovany z kationaktivni emulze

- Asfaltovy beton pro lozni vrstvy modifikovany 60 mm
- Spojovaci postfik modifikovany z kationaktivni emulze

- Lity asfalt modifikovany 40 mm
- MzK 200 mm
- Stérkodrt 150 mm
- Ochranna vrstva

- 1x Asfaltovy pas NAIP 5 mm
- Pecetici vrstva

- Nosna konstrukce mostu
Pro tramvajovou trat bude pouZita pevna jizdni draha.

V obchodech, kanceldfich a bytech je konstrukce vidy feSena jako tézka podlaha
s kro€ejovou izolaci a naslapnou vrstvou. Stfesni konstrukce bude s vegetaénim substratem,
pod kterym budou napf. natavované asfaltové pasy.

Fasada mostu je feSena jako lehky obvodovy plast, ktery bude splriovat prislusné
tepelné technické pozadavky. Tento plast je ze sklenénych tabuli, které budou pomoci
ocelovych kotev kotveny po celém obvodu kazdé stropni konstrukce. Mezi kotvou a sklem jsou
gumové podloZi proti prasknuti skla.

3.4.10 Zabradli a osvétleni

Na mostech bude na rampdch osazeno betonové zabradli proti padu chodcli do vody.
Zabradli bude kotveno do konzol. Dalsi zabradli stejného typu bude na okraji volného prostoru
ve 4. NP v galerii. Po obvodé stfech bude na atikdch osazeno ocelové zabradli se svislou vyplni.
V misté kotveni tohoto zabradli bude nesmrstitelnd malta a bude zde zabranéno vniknuti
vody.

Prdjezdni prostor mostu bude osvétlen pomoci svétech na stropé. Vsechny prostory
mostu budou fadné osvétleny. Osvétleni bude navrzeno v ndvrhu elektroinstalaci.

3.4.11 Kanalizace, vodovod, vétrani a topeni

Tyto profese budou feSeny v samostatné ¢asti projektové dokumentace.



3.5 Vystavba mostu
3.5.1 Postup a technologie stavby mostu

V prvni Casti vystavby se vybetonuji jednotlivé podplrné véze (vytahové Sachty).
Soucasné s vézemi budou postaveny provizorni zakladové konstrukce, které budou zalozeny
ptrimo v fece. Tyto zdklady budou mimo prlplavni prostor. Po dokonceni vystavby vézi budou
v dalsi ¢asti nejprve vysunuty z obou fad vézi hlavni nosniky 1.NP aZ na opéry. Pficné se na tyto
nosniky uloZi prefabrikovana Zebrova stropni konstrukce véetné vSech dalSich podélnych a
pri¢nych nosnika.

V druhé casti vystavby bude moci zacit postupné vyvésovani jednotlivych stavebnich
fazi mezi obéma radami vézi. Tyto faze vystavby jsou celkem Ctyfi, které se déli vidy do dalSich
tFi etap. Postup vyvésovani je takovy, Ze v prvni etapé se osadi prefabrikované hlavni nosniky
a pfipnou se k jiz hotové konstrukci pomoci predpinaci vyztuze. Poté se mezi vrcholem dané
véze a koncem tohoto nosniku napne volny predpinaci kabel a predepne se dle potreby.
Ostatni zavésy, které uz v konstrukci jsou zabudovany se dopnou dle potieby. V posledni etapé
se osadi pricné prefabrikované stropni zebrové desky. Z kazdé rady vézi smérem ke stfedu
mostu se bude toto opakovat celkem ctyrikrat. Takto se dokonci celé 1. NP vcetné konzol.
V jednotlivych stavebnich fazich se budou plosné prvky pfipinat i podéiné.

V dalSich nékolika fazich bude konstrukce stavéna do vysky. Prvni fazi je vystavba stén
nad 1. NP a stropni konstrukce 2. NP (mezipatra). Konstrukce bude predepnuta dle potieby
jak podélné, tak pricné a nasledné budou opét dopnuty viechny zavésy.

Dalsi stavebni fazi je vystavba stropni konstrukce 3. NP. Konstrukce bude také
predepnuta dle potfeby jak podélng, tak priéné a ndsledné budou opét dopnuty vSechny
zavesy.

Dalsi stavebni fazi je vystavba stén nad 3. NP a stropni konstrukce 4. NP. Konstrukce
bude také predepnuta dle potreby jak podélné, tak pficné a nasledné budou opét dopnuty
vSechny zavésy. V této fazi uz bude predepnuta ¢ast zeber.

Dalsi stavebni fazi je vystavba stén nad 4. NP a stropni konstrukce 4. NP. Konstrukce
bude také predepnuta dle potfeby jak podélné, tak pficné a nasledné budou opét dopnuty
vSechny zavésy.

Dalsi stavebni fazi je vystavba stén nad 5. NP a stfeSni konstrukce. Konstrukce bude
také predepnuta dle potfeby jak podélné, tak pricné a nasledné budou opét dopnuty vsechny
zavésy. V této fazi uz bude predepnuta zbyla ¢ast Zeber.

Posledni stavebni fazi je odepnuti vSech zavési. Dale v této stavebni fazi budou
vybourany vSechny zdkladové konstrukce pod jednotlivymi véZzemi. Soucasné béhem
odepinani jednotlivych zavésl a vybouravani provizornich zaklad(i bude soucasné konstrukce
dopinana zbytkem predpéti.



3.5.2 Specifické pozadavky pro predpokladanou technologii stavby

Pro vystavbu mostu bude potieba pristup k pfipojeni NN. Skladovaci montdzini a
pomocné plochy budou ve stavenisti dle vykresu zafizeni stavenisté (prozatim neni vytvoren).
PFistup ke stavenisti bude po stavajicich komunikacich.

3.5.3 Souvisejici objekty stavby

V ramci bouracich praci budou vybourany ¢asti silnic po obou strandch reky tak, aby
bylo mozZno pazit a betonovat zaklady opér. Po zhotoveni zakladd bude uveden povrch silnic a
terén do plvodniho stavy tak, aby mohl byt obnoven provoz na silnicich.

Vyjadreni vSech dotéenych organli bude dodano pozdéji jako ptiloha.
3.5.4 Vztah k Gdzemi

Pfed zahajenim vystavby je nutno do¢asné uzavfit provoz na silnicich po obou stranach
feky.

3.5.5 Doklady

Nejsou soucdsti této PD.

V Praze 5.1.2020
Vypracoval: Petr Miklas



4 Staticky vypocet

Akce: Praha — palac nad fekou
Investor: Hlavni mésto Praha, Praha 1, Marianské namésti 2
Stuperi: Diplomova prace

Cast: D.1.2 Stavebné konstrukéni ¢ast



4.1 Uvod statického vypoctu
4.1.1 Uvodni éast

Predmétem posudku je navrh betonové predpjaté mostni konstrukce, kterd se sklada
ze dvou mostnich objektd propojenych lavkami. Most je specificky svym konstrukénim
usporadanim, nebot se jedna o most, ve kterém budou i garaze, kancelare, galerie a byty. Pro
posudek bude pouzita metoda dil¢ich souciniteld v meznim stavu Unosnosti a pouzitelnosti.
Posudek v mimoradné navrhové situaci napriklad pozarni odolnost konstrukce neni z divodu
rozsahu celé prace obsahem této diplomové prace.

Dodate¢na uprava konstrukce neni bez konzultace s autorem statického vypoctu
pfipustna. Tento dokument je soucdsti projektové dokumentace stavby. Pfi nedodrzeni vSech
uvedenych predpoklad(l vypoctu uvedenych dale, je tato cast projektové dokumentace
neplatna, nelze ji tedy prokazovat spolehlivost konstrukce.

4.1.2 Trvanlivost konstrukce

Betonové konstrukce: Z hlediska Zivotnosti a trvanlivosti budou dodrieny zasady
uvedené vCSN EN 1990. Trvanlivost konstrukce je ovlivnéna pouzitymi materidly,
provedenim, pouzivanim, udrzbou, interakci konstrukce a prostredi. Je proto tfeba dodrzet
kvalitu odpovidajici prostfedi, v némz se konstrukce nachazi. Pro jednotlivé typy konstrukci
jsou predepsana kryti vyztuze a druh betonu dle EN 206-1. Navrhova Zivotnost betonovych
konstrukci se uvaZzuje 100 let.

Ocelové konstrukce: Z hlediska trvanlivosti budou dodrzena ustanoveni CSN EN 1990 a
CSN EN 1090. Konstrukce budou o3etfeny predepsanym ochrannym natérem a
v nepfistupnych mistech osetfeny zinkovanim.

4.1.3 Popis konstrukce a vypoctového modelu

Pro posouzeni celé konstrukce byl zhotoven 3D prostorovy model. Vypocet a
vyhodnoceni vnitinich sil, napéti a prihyb( bylo provedeno v softwaru SCIA Engineer. Zatizeni
konstrukce bylo navrZeno podle pfislusnych evropskych norem (viz. pouzité podklady).
Generovani linedrnich kombinaci je vsouladu skombinaénimi pravidly uvedenymi
v evropskych normach. Pripoje jednotlivych deskovych a prutovych prvkd betonové
konstrukce je provedeno jako vetknuti. Pfipojeni do¢asnych ocelovych zavés( je provedeno
jako kloub.

4.1.4 Predpoklady

Konstrukce je zhotovena z materidlu dle nize uvedené specifikace. Na ocelové
konstrukce bude provedena dilenska dokumentace a prvky budou vyrobeny v odborné dilné.
Na stavbé se konstrukce bude pouze montovat. Stdvajici posuzované konstrukce nejsou
poskozeny. Objekt se z hlediska tlaku vétru uvazuje jako uzavrena stavba.



Kazda cast konstrukce bude vybetonovana v jednom betonaznim taktu bez ¢asovych prodlev.
Vypocet vychazi z podkladl poskytnutych objednavatelem a je zapotiebi je ovéfit se
skutecnosti. V prfipadé zjisténi nesrovnalosti je potfeba kontaktovat autora tohoto
dokumentu. Dalsi pfedpoklady a poZzadavky jsou uvedeny ve statickém vypoctu. Zhotovitel je
povinen pred vybetonovanim navrhovanych konstrukci zkontrolovat spravnou polohu, rozmér
a vzdalenost predpinaci a betonarské vyztuze.

4.1.5 Popis zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukcnich detaild, technologickych
postupi

Jakékoliv i jinak obvyklé konstrukce, které bude provadéci firma realizovat v rdmci
dané stavby, je vhodné konzultovat s projektantem stavebni a stavebné konstrukcni ¢asti
projektu.

4.1.6 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Pti zakryvani nosnych konstrukci musi byt pfitomen technicky dozor stavby pripadné
autor ndvrhu (napf. kontrola vyztuze pred betonazi).

4.1.7 Opatieni k zachovani stability a inosnosti stavajicich konstrukci

Stavebni Upravy budou provedeny tak, aby zatiZzeni puUsobici na novou i stavajici
konstrukci v pribéhu stavby a jeho uzZivani nemélo za nasledek zficeni nové ani stavajici

......

konstrukce.

4.1.8 Pozadavky na vypracovani dokumentace zajistované zhotovitelem stavby

Dalsim stupném je realiza¢ni, nebo vyrobni dokumentace. Zhotovitel této
dokumentace musi respektovat vSechny predpoklady uvedené v tomto projektu a je povinen
vyresit detaily a pripoje v souladu se statickym vypoctem.

4.1.9 Materidl a kvalita
Pouzity material:

Beton na nosné konstrukce UHPFRC
Predpinaci vyztuz Kabely VSL Pramenec 0,6“ S 1860 MPa
Betonarska vyztuz B500B

Dovolené uchylky konstrukci provadénych na stavbé:

Zakladové a svislé konstrukce: vySkoveé 20 mm
vodorovné 20 mm

Vodorovné nosné konstrukce vySkoveé +5mm
vodorovné 120 mm



VSechny obchodni nazvy vyrobk( a materialG urcuji kvalitativni standard. Maze byt

provedena jejich zdména pfi zachovani stejnych nebo lepsich technickych parametr(, ovsem
za predpokladu, Ze zaména bude predem odsouhlasena, a Ze bude v souladu s pfedpoklady
tohoto dokumentu.
Pro poutZiti standardné vyrabénych prvkl a konstrukénich dild musi byt dodrzeny montazni
postupy od jednotlivych vyrobcli téchto prvka. Na vSsechny prvky v konstrukci musi byt vydano
prohlaseni o shodé. Pozadavky na nekonstrukéni stavebni materidly budou specifikovany
v technické zpravé architektonicko-stavebniho feSeni stavby. DalSi kvalitativni poZzadavky
budou uréeny v projektové dokumentaci.

4.1.10 Pozadavky na bezpecnost pfi provadéni nosnych konstrukci

Pfi provadéni stavebnich praci je tfeba respektovat NV ¢. 362/2005 Sb. a NV ¢&.
591/2006 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich a Nafizeni
vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci. Za dodrzovani
zodpovida dodavatel. Pfi provadéni bude postupovano dle platnych norem pro jednotlivé
stavebni prace. Dlraz musi byt kladen pfedevsim na dodrzovani technickych, technologickych
a jakostnich predpist zpracovani betonové smési, oSetfovani betonu, doba odstranéni
bednéni od betonaze, doba zatizeni Zelezobetonovych a predpjatych konstrukci od betonaze,
extrémni teploty a nadmérna vlhkost, atd.). Bude dbano na spravné ¢asové intervaly mezi
jednotlivymi predpinacimi ¢asy. Pfi provadéni musi byt stavebni ¢innost koordinovana s
projekty ostatnich profesi (VZT, El, ZI, UT atd.). Pokud prostupy a drazky zasahuji do nosnych
konstrukci, je nutna konzultace pro pfipadné zesileni nebo Upravy nosnych prvk.

Manipulace sdilci a jejich ukladani musi byt provadéno tak, aby se minimalizovala
pravdépodobnost jejich poskozeni. Betonarska vyztuz a konstrukce, nebo jeji ¢asti musi byt na
stavenisti uskladnény v suchu a pfislusné oznacdeny pro identifikaci.

4.1.11 A.11. Dilezita upozornéni

Zpracovana dokumentace nenahrazuje dokumentaci vyrobni ani montazni. Vyrobni nebo
realizacni dokumentace musi byt pred zahdjenim vyroby odsouhlasena statikem. Montazni
postup konstrukci musi byt pfed zahajenim montaze odsouhlasen statikem. Vsechny
konstrukce jsou provadény prislusné kvalifikovanymi a zkuSenymi osobami. Po celou dobu
vystavby bude zajistén odborny dohled. Ve vyrobndach a betonarnach bude zajisténa kontrola
jakosti. Konstrukce bude ndleZité udrzovana. Konstrukce bude pouzivdna v souladu se vSiemi
pozadavky a predpoklady ve statickém vypoctu, uvazovanymi pfi navrhu konstrukce. Budou
splnény pozadavky na provadéni stavebnich praci stanovenych v EN 13670. Pfi nedodrzeni
vSech predpokladll uvazovanych ve statickém vypoctu a technické zpravé je tato dokumentace
neplatnd a neni mozné touto dokumentaci prokazovat pevnost a stabilitu konstrukci stavby.
Prafezy nesmi byt bez souhlasu statika oslabovany.



4.1.12 A.12. Pouzité podklady a software

[1] CSN EN 1990 Eurokéd Zasady navrhovani konstrukcei

[21 €SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni -Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem + 71:2006

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

[5] €SN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — 2006

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1 : Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[7]1 Vypocetni software — SCIA Engineer 19.1

[8] €SN EN 1991-1-5 Zatizeni teplotou

[9] CSN EN 1992-2 Betonové mosty

[10] CSN EN 1993-2 Ocelové mosty

[11] Projektové podklady Pons Pragensis 2018



4.2 \Vypocet zatizeni mostu

Zatizeni vlastni tihou konstrukce

Ve statickém vypoctu je uvaZzovano se svislym gravitaénim zrychlenim 10 m/s2. Charakteristickd
hodnota objemové hmotnosti oceli se uvazuje 7850 kg/m?, ZB 2500 kg/m?, predpjatého betonu
2600 kg/m3a tihy ostatnich materidlQ byly pfevzaty z tabulek vyrobct.

4.2.1 Zatizenistala
1. Vlastni tiha
zavedena jako samostatné zatizeni ve SCIA - netfeba pocitat

2. Ostatni stalé
a. Vrstvy vozovky

pocet/m  tl. (m) oT
Asfaltové vrstvy 0,15 22 3,30 KN/m2
MZK 0,2 22 4,40 KN/m?2
Stérkodrt 0,15 20 3,00 KN/m2
Kolejnice 2 - 0,49 0,33 KN/m2
Prazce 1,67 - 2,52 1,40 KN/m?2

| (g-go)m 12,43 KN/m2

Dolni charakteristickd hodnota |Horni charakteristickad hodnotal
0,8 2,64 KN/m 1.4 4,62 KN/m
0,8 3,52 KN/m 1.4 6,16 KN/m
0,8 40 KN a 1.4 4,20 KN/m
1 0,33 KN/m 1 0,33 KN/m
1 1,40 KN/m 1 1,40 KN/m
{g-go)inf 10,29 KN/m {g-go)sup 16,71 KN/m

b. Vrstvy vozovky - garaze

tl. (m) oT
Stérka 0,01 25 0,25 KN/m2
Betonovy povrch 0,14 25 3,50 KN/m?2
| (g-go)m 3,75 KN/m2

c. Podlahy - kancelare, galerie a obchody

tl. (m) oT
Naslapna vrstva 0,02 25 0,50 KN/m?2
Cementova mazanina 0,08 22 1,76 KN/m2
Tepelna izolace 0,05 0,3 0,02 KN/m?2

(g-go)m 2,28 KN/m2




d. Podlahy - byty

tl. (m) oT
Pricky - - 2,00 KN/m2
Naslapna vrstva 0,02 25 0,50 KN/m?2
Cementova mazanina 0,08 22 1,76 KN/m2
Tepelna izolace 0,05 0,3 0,02 KN/m2
|(g-go)m 4,28 KN/m2 |
e. Stfecha
tl. (m) oT
Vegetacni substrat 0,14 18 2,46 KN/m2
Nopova izolace 0,025 - 0,10 KN/m?2
Ochrannd a vodoakumulaéni textilie - - - KN/m2
Tepelna izolace 0,25 0,3 0,08 KN/m2
Hydroizolace - - - KN/m2
| (g-go)m 2,63 KN/m2 |

f. Fasada — zatizeny vzdy krajni trdmy mostu

tl. (m) oT
Sklo 0,02 25 2 KN/m2
Ramy, kotveni a spoje - - 0,10 KN/m2
| (g-go)m 2,10 KN/m2 |

g. Ocelova konstrukce na strese (liniové zatizeni)
Predpoklad IPE 300 po obvodé kupole. => 19 x IPE 300 po obvodé a 2x u zemé.
Hmotnost 1 m IPE 300 42,2

Polomér kupole 20 => obvod 62,83 m

Hmotnost ocelové 27826,6

konstrukce 8 => Liniové zatizeni 4,43 KN/m

Povrch sklenéného tloustka

plasté 1257 skla 0,02 m

Hmotnost skla 62850 => Liniové zatizeni 10,00 KN/m
Celkové liniové zatizeni 14,43 KN/m |

4.2.2 Zatizeni montazni

1. Stavenistni

Zatizeni 1 1,00 KN/m2

gstav 1,00 KN/m2 |

4.2.3 Zatizeni proménna



1. Zatizeni dopravou LM1

Qk gk(KN/m
Pruhy Sirka (m)  Qki (KN) gki (KN/m2) trida kombinace (KN) 2)
1 3 300 9 1 1 300 9
2 3 200 2,5 1 2,4 200 6
ZP 2,4 0 2,5 - 1,2 - 3
g=9 kN/m?
q=6 kN/m?
q=3 kN/m?
L. L .L - L~
’ﬁ =400 J( 3000 * 3000 ,t
S400
Q=2x100 kN Q=2x150 kN
. : PN |
=200 o —000 /_LLJU[J/ — 000 }LJU
ﬁ 8400 i
Obr. 19 -Schéma rozloZeni zatizeni LM1
2. Zatizeni chodnika
gk 5 KN/m2 |
3. Zatizeni tramvajemi
Zatizeni se bude rozprostirat naZS3 m
Budou umistény tfi soupravy o dvou tramvajovych vozech
Kazdy v(z zatéZuje most ¢tyrmi silami o velikosti Q = 120 KN
Q=120 KNG=120 kN Q=120 KNG=120 KNQ=120 kKNQ=120 kN Q=120 KNG=120 kN
s00 ), 100 | 5400 |, 1go0  looo Loool 1eoo | 5400 |, 100 Looo
- " 10800 “ - " " 10800 " "
Obr. 20 -Schéma rozloZeni zatiZzeni od tramvaji (zadano jako plosné zatizeni)
4. Zatizeni garazi
Bude pouZito plosné zatizeni dle tab. 6.8 - UZitna zatiZeni gardzi a dopravnich ploch
Pro lokalni ucinky bude pouZito Qk = 90 kN (tézZ tab. 6.8) gk 5,00 kN/m2
5. Zatizeni uzitna

a. Kancelare
UzZitné

Pro celkové ucinky gk 3,00 kN/m2

Pro lokalni ucinky Qk 4,50 kN

b. Galerie a shromaZdovaci prostory



Uzitné Pro celkové ucinky qk 5,00 kN/m2
Pro lokdlni ucinky Qk 4,00 kN

C. Byty

UZitné Pro celkové ucinky gk 2,00 kN/m2
Pro lokdlIni ucinky Qk 2,00 kN

d. Pochlizna stfecha

UZitné Pro celkové ucinky gk 5,00 kN/m2
Pro lokalni ucinky Qk 4,00 kN

e. Schodisté

UZitné Pro celkové ucinky gk 3,00 kN/m2
Pro lokdlni ucinky Qk 2,00 kN

6. Zatizeni teplotou
1. Nerovhomérna zatizeni

a. Otepleni +15 °C
Horni deska, leva strana, prava strana, dolni deska
b.Ochlazeni -15 °C
Horni deska, leva strana, prava strana, dolni deska
c. Otepleni vnéjsiho lice konstrukce +15 °C
Horni deska, leva strana, prava strana, dolni deska
d.Ochlazeni vnéjsiho lice konstrukce -15 °C
Horni deska, leva strana, prava strana, dolni deska
e. Otepleni +15 °C
Horni deska a leva strana, horni deska a prava strana, dolni deska a leva strana, dolni deska
a prava strana
f.Ochlazeni -15 °C
Horni deska a leva strana, horni deska a prava strana, dolni deska a leva strana, dolni deska
a prava strana
g. Otepleni vnéjsiho lice konstrukce +15 °C
Horni deska a leva strana, horni deska a prava strana, dolni deska a leva strana, dolni deska
a prava strana
h.Ochlazeni vnéjsiho lice konstrukce -15 °C
Horni deska a leva strana, horni deska a prava strana, dolni deska a leva strana, dolni deska
a prava strana

2. Zatizeni rovnomérnou teplotou Beton

Tmax 40 °C => Temax 41,5 °C

Tmin -32 °C Temin -24 °C
ATmax 51,5 °C
ATmin -54 °C

6. Zatizeni snéhem



Bude uvaZovano pouze na stfechach strojoven vytahu, protoze majoritni je zatizeni uzitné
na pochlizné stiese

Snéhem

sk 0,56 KN/m2 Ce 1
pul 0,8 Ct 1
sk 0,448 KN/m2

7. Zatizeni vétrem
Jsou zatiZzeny vidy krajni trdmy rovnomérnym spojitym zatizenim
viz samostatna pfiloha
4.2.4 Zatizeni mimoradna
UvaZovano jako LM3

1. ZatiZzeni bagry a dievem na vnéjsich terasach

Toto zatizeni je uvazovano jako mimoradné pfi moznych povodnich tak, aby bylo mozné najet
s bagry na vnéjsi chodniky a vyndavat naplavené predméty (pfedevsim drevo) z feky.

Jsou uvaZovany na kazdé terase celkem tfi bagry a spojité zatizeni od naplavenych predmét(
(dreva)

Tiha bagru Qk 80,00 kN
Zatizeni od dfeva gk 3,00 kN/m2




7. Zatizeni vétrem

Vychozi zakladni rychlost vétru v, g

Vétrova oblast 1 => Vpo = 225 m/s
(podle (31 )

Zatizeni nosné konstrukce ve sméru x - obecna metoda

Vitr plisobi na mostni objekt v nasledujicich smérech:
smér x je smér rovnobézny se Sifkou nosné konstrukce, kolmy k rozpéti mostu,

sméry je smér rovnobézny s rozpétim mostu,
smér z je smér kolmy k nosné konstrukci.

Zakladni rychlost vétru se vypocte z vyrazu:

Vb = Cgir - Cseason - Vb,O , kde:

Vp je zakladni rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi v terénu kategorie Il, definovana jako
funkce sméru vétru a ro¢niho obdobi,

Vo je vychozi zakladni rychlost vétru, definovana jako charakteristicka desetiminutova

stfedni rychlost vétru, nezavisla na sméru vétru a ro€nim obdobi, ve vysce 10 m nad
zemi v terénu bez pfekézek s nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymi pfekazkami,
vzdalenymi od sebe nejméné 20 nasobek vysky prekazek,

Vbo= 22,5 m/s,
C dir je soucinitel sméru vétru, ¢ g, = 1,00 ,
C season je soucinitel ro&niho obdobi, Cseason = 1,00
Vp = 1,00 1,00 22,5 = 22,5 m/s.

Stredni rychlost vétru v (z) ve vySce z nad terénem zavisi na drsnosti terénu, orografii a
zakladni rychlosti vétru v,,. Stanovi se podle vyrazu:

vin(z)=c(z).co(z) . vy , kde:

c(z) je soucinitel drsnosti terénu, ktery vyjadfuje zménu stfedni rychlosti vétru v misté
konstrukce zpusobenou:

- vySkou nad urovni terénu,
- drsnosti povrchu terénu na navétrné strané konstrukce pro uvazovany smér vétru.

Soucinitel ¢ (z) se stanovi podle vyrazu:
C,.(Z)= kr-ln (Z/ZO) pro ZminSZSZmax
Cr(z) = c ,-(Z min) pro zs Z min

kde:



Zy je parametr drsnosti terénu:

mostni objekt se nachazi v terénu kategorie Il =>

=> Zo= 0,300 m (podle [3] ,tab. 4.1)
k, je soucinitel terénu, ktery zavisi na uvazovaném parametru drsnosti terénu
Z, a vypocte se podle vztahu:
ko= 0,19.(zo/ zon)” , kde:
Zo, je Zo pro kategorii terénu Il, tzn. zy ) = 0,060 m
(podle [3] , tab. 4.1)
k.= 0,19 C( 0,300 )= 0,22
0,050
Z min je minimalni vySka definovana v [3] , tab.4.1,
Zin = 5,000 m
Zmax  Se uvazuje hodnotou 200,0 m,
z je vySka nosné konstrukce nad terénem,
z= 30,660 m.
Protoze:
Zin = 5000 m < z= 30660 m < Zmax = 2000 m
spocita se
c(z)= k..In(z/zy) = 022 . In({ 30,660 ) = 0,997
0,300
co(z) je soucinitel orografie, cy(z) = 1,00 ,
Vi(z)=cz).co(z). vy = 0,997 1,00 22,5 = 22,423 m/s.

Turbulence vétru:

Intenzita turbulence /,(z) ve vySce z je definovana jako podil smérodatné odchylky turbulence a

stfedni rychlosti vétru.

Smérodatnou odchylku turbulence o, Ize stanovit ze vztahu:

o, = kr.Vb.k| ,kde:



k. je souginitel terénu, k.= 022

Vp je zakladni rychlost vétru, Vp = 22,5 m/s,
k, je souginitel turbulence, k= 1,00 ,
o, = 0,22 22,5 1,00 = 4,846 m/s.

Intenzita turbulence se stanovi ze vztahu:

IV(Z)= Oy = ki pro Znin S Z S Zimay
Vin(Z) co(z).In(z/z,)
/v(z) = Iv(z min) prO 4 < Zmin
Po dosazeni:
I (z) = 4,846 = 0,216
22,423

Maximalni dynamicky tlak:

Maximalni dynamicky tlak g ,(z) ve vySce z zahrnuje stfedni a kratkodobé fluktuace vétru a
stanovi se ze vztahu:

gp(z)=[1+7.1(2)].0,5.r. vmz(z) =Co(2) - qp , kde:

r je mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmorské vySce, teploté a barometrickém
tlaku, ktery je v oblasti oCekavan pfi silné vichfici,

r= 1,25  kg/m®
Ce(z) je soudinitel expozice, definovany vyrazem:

Ce(2) = q.(2) , kde:
Qv

Jo je zakladni dynamicky tlak vétru, definovany vyrazem:

qp = 0,5.r.v,2

qp = 0,5 1,25 22,5 = 316,4063 N/m*
gp(z)= [+7. 0216 ].05. 1,25 22423 ¢ = 789,681 N/m*
co2)= 789,681 = 2,496

316,4063

Tlak vétru na povrchy



Tlak vétru w, plsobici na vnéjSi povrchy konstrukce, se ziska z vyrazu:
We= qp(Ze). Cpe , kde

Go(ze) je maximalni dynamicky tlak,
Zg je referenéni vyska pro vnéjsi tlak,
Cpe  je soucCinitel vnéjsiho tlaku.

Sily od vétru

Sily od vétru na celou konstrukci nebo nosny prvek se maji stanovit:

a ) vypoctem sil pouzitim soucinitell sil. Silu F, Ize stanovit bud’ pfimo pouzitim vyrazu
Fu=  CsCq.Ct.qp(Ze) . A ,

nebo vektorovym soucétem sil na jednotlivé nosné prvky pouZzitim vyrazu
Fuw= ©€sCq.2Cs.qp(Ze) - Arer , kde

CsCy je soucinitel konstrukce,
Cs je soucinitel sily pro konstrukce nebo nosné prvky,
qo(ze) je maximalni dynamicky tlak v referencni vySce z,,
A o je referencni plocha konstrukce nebo nosného prvku,

b ) vypoctem sil z povrchovych tlakd. Silu F, I1ze stanovit vektorovym souétem sil F,, o, F;a Fy,
vypoctenych z vnéjSich a vnitfnich tlak( a tfecich sil.

Fue= CsCq.2ZWq.A ,
vnitini sily:

Fui= Zwi. A
treci sily:

Fe=  Cx.Qp(Ze) - Arer , kde

CsCy4 je soucinitel konstrukce,

We je vngj&i tlak na dil&i povrch ve vysce z,,

w; je vnitini tlak na dil¢i povrch ve vySce z;,

A e je referenéni plocha dil¢iho povrchu,

Ct je soucinitel tfeni,

Ag je plocha vnéjSiho povrchu rovnobézna s vétrem.

Soucinitel konstrukce c c4



Soucinitel konstrukce ¢ c 4 ma vzit v ivahu UCinek zatizeni vétrem pfi nesou¢asném vyskytu
maximalnich tlaku vétru na povrchu konstrukce (c), spolecné s u¢inkem kmitani konstrukce,
vyvolaného turbulenci (c4).

Pokud neni nutny dynamicky vypocCet, soucin ¢ 4 Ize brat roven 1,00 (podle [3]
, €. 8.2, str. 70).

Soucinitele sil ve sméru x (obecna metoda)
Soucinitele sil pro zatiZzeni nosné konstrukce mostu vétrem ve sméru x jsou dany vztahem:

Cix = Cx0 , kde

Ci0 je soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych konctd. Pro bézné mosty
Ize brat

Cxo = 1,30 . Lze take brat ¢, podle [3] ,obr.8.3.

V tomto vypoctu pocitame dale s hodnotami stanovenymi podle obr. 8.3.

a ) Minimalni Sifka mostu

Zatizeny most: diot = 22,350 m (v&etné vlivu pficného sklonu)
= 31,990 m
bld = 1431 => Cixo = 2,07

b ) Maximalni §itka mostu

Zatizeny most: diot = 22350 m (v&etné vlivu pficného sklonu)
= 40,500 m
bld = 1,812 => Cixo = 1,96

¢ ) Rozhodujici hodnoty

Zatizeny most: Cixo = 2,07

Referencni plocha A ¢« bez zatiZzeni dopravou se definuje jako soucet (pro konstrukce s
plnosténnymi nosniky):

- Celni plochy pfedniho hlavniho nosniku,

- Celni plochy téch ¢asti priimétd ostatnich hlavnich nosnikd, vyénivajicich pod prvnim nosnikem,

- Celni plochy ¢asti jedné Fimsy nebo chodniku nebo koleje se Stérkovym lozem, pfevysujici ¢elo
hlavniho nosniku,

- Celni plochy neprodysnych svodidel nebo protihlukovych stén nad fimsami, nebo pfi absenci
takovych zafizeni, 0,3 m pro kazdé prodysné zabradli nebo svodidlo.

Pas pohyblivého zatizeni na mostech pozemnich komunikaci ma vySku 2 m od urovné vozovky.
UvaZzuje se na nejméné pfiznivé délce, nezavisle na umisténi svislych zatizeni od dopravy.



V daném pfipadé uvazujeme nasledujici vysky referencni plochy (véetné vlivu pficného sklonu):

a ) Minimalini Sitka mostu
Zatizeny most: hies = 22,350
b ) Maximalni §itka mostu

Zatizeny most: h e = 22,350

ZatiZeni vétrem na 1 m délky nosné konstrukce:
a ) Minimalini Sitka mostu
Zatizeny most:
fux = 1,00 2,071 0,790 22,350
b ) Maximalni §itka mostu
Zatizeny most:

fux= 1,00 1,956 0,790 22,350

Sily ve sméru x - zjednoduSena metoda

36,545

34,529

kN/m

kN/m

Pokud neni nutny dynamicky vypocet odezvy, silu vétru ve sméru x Ize ziskat pomoci vyrazu:

Fu= 05.r.vy2. C.Apx , kde

Vp je zakladni rychlost vétru,

Vp = 22,5 m/s,
C je soucinitel zatizeni vétrem, C = c, . C¢y
Ce je soucinitel expozice,

, kde

Cix je soucinitele sil pro zatizeni nosné konstrukce mostu vétrem ve

smeéru x

Doporucené hodnoty soucinitele C jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

b1d oy Z,<20m|z,=50m
< 0,50 6,7 8,3
> 4,00 3,6 45

Tabulka vychazi z nasledujicich pfedpokladi:

- kategorie terénu I,

- souginitel sily podle CSN EN 1991-1-4, &l. 8.3.1(1),

-Co = 1,0,
-k, =1,0.



Pro mezilehlé hodnoty b/dy a z, I1ze pouzit linearni interpolaci.

V daném pfipadé: Z,= 30,660

a ) Minimalni Sifka mostu

Zatizeny most: bld = 1,431 =>
b ) Maximalni Sitka mostu

Zatizeny most: bld = 1,812 =>

je mérna hmotnost vzduchu

r= 1,25  kg/m®

A.ix e referencni plocha pro zatizeni vétrem ve sméru x.

a ) Minimalni Sifka mostu

Zatizeny most:

fu= 0,5

Z

1,25 22,5 . 5,875 22,350

= 41546,94 N/m = 41,547 KkN/m

b ) Maximalni Sitka mostu

Zatizeny most:

Z

fuw= 0,5 1,25 22,5 . 5,538 22,350
= 39162,05 N/m = 39,162 kN/m
Sily ve sméru x - pfehled hodnot
Sitka Most f [KN/m]
mostu Obecna metoda ZjednoduSena met.
Min. Zatizeny 36,545 41,547
Max. Zatizeny 34,529 39,162

Na celou nosnou konstrukci pouZijeme nejvétsi dosazené hodnoty, tzn.:

zatizeny most ...

fu= 41,547 KkN/m

Sily ve sméru y - budou pouZity pouze pro stanoveni sil v loZiskach

C

C =

5,875

5,538



Sily ve sméru y (tj. ve sméru podélné osy mostu) se maji pro plnosténné mosty uvazovat jako
25% sil ve sméru x.

Délka nosné konstrukce: 188,000 m
zatizeny most ... fw= 10,387 kN/m
Celkova sila ve sméru x:

Zatizeny most ... Fux= 41,547 188,000 = 7810,825 kN
Sila od vétru ve sméru y:
ZatiZzeny most ... Fuwy= 0,250 7810,83 = 1952,706 kN

Sily ve sméru z

Tato sila ma vyznamné ucinky pouze tehdy, jestlize je stejného fadu jako stalé zatizeni. To v
tomto pfipadé neplati (stalé zatizeni je podstatné vétsi), proto zatizeni vétrem ve svislém sméru
ve vypoctu neuvazujeme.



4.3 Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni na Unosnost

2j=1Y6jGrj + VpPr + Xiz1Y0i ¥oi Qi
2j21$Y6iGrj + VpPr + Y010k + Xi>1Y0i Yoili

2j=1Grj + P+ Ag + (P11nebo;1)Qpr + Xis1 W2 Qui

pozaru, ndrazu vozidla....

Kombinace zatizeni na pouZitelnost

2jz1Gkj + P+ Qra + Zis1%0: Qi

2jz1Grj + P+ P110k1 + Xis1¥2i Qui

Yjz1Grj + Pr + Xiz1 ¥2i Qui

(6.17) Kvazistala — dlouhodobé ucinky [6]

(6.10a)

(6.10b)

(6.11b) Mimoradna — napf. pfi

(6.14) Charakteristicka - trvalé zmény

Ve

(6.15) Casta — lokdlni u¢

Zatizeni Znatka Situace
T/D M

Stalé zatizeni

plsobici nepfiznivé TGsup 1,35 1,00

plsobici pfiznivé Ginf 1.00 1.00
Poklesy - pruZna lineamni analyza VEset 1.20 1,00
Predpéti (podrobnosti jsou v e 1.00 1.00

&SN EN 1992)

ZatiZeni silni€ni dopraveu a chodci o

nepriznivé 1,35 1,00

priznivé 0,00 0,00
Ostatni proménna zatizeni o

neprzniva 1.50 1,00

piizniva 0,00 0,00
Mimofadné zatiZzeni Ta 1,00

Tab. 1—Soucinitele spolehlivosti zatizeni

Zatizeni Wy W W,
UZitna zatiZeni (viz EN 1991-1-1)
Kategorie A: obytné plochy 0,7 05 0,3
Kategorie B: kancelaiské plochy 0,7 05 03
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 07 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 07 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1.0 09 08
Kategorie F: dopravni plochy (tiha vozidla =30 kN) 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy (30 kN < tiha vozidla=< 160 kN) 0,7 05 0,3
Kategorie H: stiechy 0 0 0
ZatiZeni snéhem (viz EN 1991-1-3)
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 07 05 0,2
Ostatni élenové CEN

{pro stavby umisténé ve vySce H> 1000 m.n.m.) 0,7 0,5 0,2
Ostatni ¢lenové CEN

(pro stavby umisténé ve vysce H = 1000 m.n.m.) 05 2 0
ZatiZeni vétrem (viz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Teplota (ne od pozaru) pro pozemni stavby (viz EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

Tab. 2 - Kombinacni soucinitele pro pozemni stavby




Zatizeni Znacka wp Wy w2 W infg.
gria T8 0,75 0,75 0,00 0,80
(LM upL 0,40 0.40 0,00 0,80
zat chodci+cyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80
Zatizeni |grib (jednotliva naprava) 0,00 0,75 0,00 0,80
dopravou |gr2 (vodorowné sily) 0,00 0,00 0,00 1,00
grd (zatiZeni chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80
grd (LM4 - zatizeni davem lidi) 0,00 - 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvlastni wozidla) 0,00 - 0,00 1,00
Zatizeni |Fua - trvalé navrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
vétrem provadéni 0,80 - 0,00 -
Fu 1,00 - - -
Zatizeni |Tx 0.60 0.60 0.50 0.80
teplotou
Zatizeni |Qszpx (bEhem provadéni) 0,80 - - 1,00
snéhem
Stavenis- | Q. 1,00 - 1,00 1,00
tni zat.
S = 0,85

Tab. 3 - Kombinacni soucinitele pro silni¢ni mosty

V jednotlivych kombinacich bylo pak vyuZito moZnosti snizeni proménného zatizeni
jednotlivych pater. Redukce byla zohlednéna vzhledem k poctu pater a dale vzhledem
v velikosti zatiZzené plochy. V ndsledujici ¢asti jsou pak redukce popsany.

Redukce vzhledem k poctu podlazi: [7]

2+(n—2)«xv0 24(5—-2)%0,7

an = ( ) = ( ) = 0,82
n 5
Redukce vzhledem k zatizené plose: [8]
> w0 405 0,7 0,502
= =% —_— = =% —_— =
Ga=gr 0= 70 5032 TV

0,82 * 0,502 =0,412

Kombinace jednotlivych zatéZovacich stavl byly stanovovany podle mostnich pravidel. Byly
uvazovany kombinace s hlavnim zatizenim nejprve dopravou a poté i teplotou. Jednotlivé
kombinace véetné jejich koeficientl jsou uvedeny nize. Kombinace byly zhotoveny jak béhem
vystavby, tak po dokonceni mostu. Tento vypocet po dokonceni je pocitan pfi uvedeni do
provozu a na konci Zivotnosti. Ovéreni bylo provedeno pro charakteristickou a kvazistalou
kombinaci.



Jméno, Popis, Typ

Kombinace Stavebni faze 1.1

Obalka - pouZitelnost

Jméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 2 faze.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 3.10.1 Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 3.1 Obalka - pouzitelnost
Jmeéno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 3.2.1 Obalka - pouzitelnost
Jméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 4.1 Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 4.10.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 4.2.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 5.1 Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 5.10.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 5.2.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 6.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 6.10.1 Obalka - pouzitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 7.1 Obalka - pouzitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 7.10.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 8.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 8.10.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 9.1 Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 9.10.1 Obalka - pouzitelnost
Jméno, Popis, Typ | Kombinace Stavebni faze 10.1 Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 10.10.1 Obalka - pouZitelnost
JIméno, Popis, Typ  |Kombinace Stavebni faze 11.10.1 Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |MSP - UP - charakteristicka Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |MSP - KZ - charakteristicka Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |MSP - KZ - kvazistala Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |MSP - UP - kvazistala Obalka - pouZitelnost
Jméno, Popis, Typ  |MSP - stalg Obalka - pouzitelnost
Jméno, Popis, Typ  |MSP - proménné Obalka - pouzitelnost
Jméno, Popis, Typ | MSP - predpéti KZ Obalka - pouZitelnost
Jmeéno, Popis, Typ  |MSP - stalé+predpéti KZ Obalka - pouZitelnost
Iméno, Popis, Typ  |MsU - UP Obdlka - Unosnost

Jméno, Popis, Typ  |MS) KZ Obdlka - Yinospost

Tab. 4 - Vypis pouzitych kombinaci ve vypoctu




4.4 Staticky model

Obr. 21 — Staticky model shora

Obr. 22 — Staticky model ze spodni ¢asti
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Obr. 23 — Pohled do 5. NP

Obr. 24 — Pohled do 4. NP



Obr. 25 — Pohled do 3. NP

Obr. 26 — Pohled do 2. NP
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Obr. 27 — Pohled do 1. NP

il

Obr. 28 — Staticky model - pohled celni
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Obr. 29 — Staticky model - pohled bo¢ni
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Vsechna spojeni mezi jednotlivymi betonovymi dilci jsou modelovana jako vetknuti. Pouze
pfipojeni ocelovych lan ke konstrukce je modelovano jako kloubové. Oba mosty jsou uloZzeny
na obou koncich. Tam jsou ulozeny bud pevné, jednosmérné posuvné nebo jako vSesmérné
posuvné. Dale béhem vystavby jsou modelovana uloZzeni pod celkem osmi véZzemi. Pod témito
véZzemi jsou modelovana liniova tuha ramena, kterd jsou vetknuta do prutu zdkladové
konstrukce pod vézemi, kvali zjisténi svislych reakci. Na konci je pak provizorni zakladovy blok,
ktery je vetknut. Zakladova konstrukce méla byt plivodné modelovdna pomoci stén, ale
bohuzel vypocetni program nepodporuje moznost odebrani ploSnych prvkd béhem vystavby.
K deskam byla pfipojena Zebra konstrukce. Liniové prvky byly zadany jako prvky prutové.

Obr. 30 — Staticky model - pGdorys

4.5 Vstupni Udaje vypoctu

4.5.1 Udaje o projektu

Poc

Poc. téles :

Poc. prirezd :

Poc. zat. stavd :

Poc. materiald :

Thové zrychleni [m/s2]
Narodni norma

CVUT v Praze
Obytny most Praha
Petr Miklas
25. 04, 2019
Obecna XYZ
10080
5585
2754
0
18
112
4
9,810
EC - EN

Tab. 5 - Zakladni udaje o projektu




4.5.2 Materialy

Jméno  Typ p Hustota v ¢erstvém stavu Emod a fok2s

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]
C30/37 |Beton 2500,0 2600,0 | 3,2800e+04 | 0.2 0,00) 30,00

Hustota v cerstvém stavu [Hodnota hustoty v cerstvém stavu se
pouZije pouze v pfipadé,
7e je zadana spfazena deska a jeji
vlastni tha se zohledriuje.

Vyztus EC2

[1] Emod Gmod a Fy.he

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]
\VyztuZna ocel

Pfedpinad vyztuZ EC2
Tep.roztaZ. Priimér Charakteristicka pevnost v tahu
[m/mK] [mm] (fpk)
Y [MPa]
Jednotkova hmotnost Tiida relaxace
_ [kg/m3  [MPa]  [mm?]
Vyroba
Predpinad lano 1,9500e+05
Y186057-15,7 7850,0 | 8,4783e+04

150 | Tfida 2 - draty a lana s nizkou relaxac
S nizkou relaxacl

Tab. 6 - Vypis pouZitych materiald

4.5.3 Vrstvy

Jméno Pouze konstrukéni model Barva
1. NP
2. NP
3. NP
4. NP
5. NP
Stfecha
Sloupy
Stény nad 1. NP
Stény nad 3. NP
Stény nad 4. NP
Stény nad 5. NP
Zavégy
Zebra
Katy
Koty svisié
Provizorni zaklad

B e e e e e e b e e e e e A s
FE AEEEEEEE e |

Tab. 7 - Vypis pouzitych vrstev

Konstrukce byla rozdélena do patnacti vrstev. Zvlast byly rozdéleny stropy a stény
jednotlivych pater, dale byly zvlast rozdéleny sloupy, provizorni zavésy a Zzebra. Do dvou vrstev
byly rozdéleny koty.

4.5.4 Prlifezy
Ve vypisu jsou uvedeny pouze prirezy liniové prutové. Vypis plosnych prvk( zde neni. VSechny

deskové a sténové konstrukce jsou také z UHPFRC. Pouze zakladovy blok Tloustka stén je 500 mm a
tloustka desek je 250 mm.



Atika Obecny prifez UHPFRC1 |obecny | 7,2500e-01| 6,1926e-01| 1,6006e-01| 2,084le-01| 3,1029e-01| MW
5,3269e-01| 14378e-02| 52709%e-02| 8,7336e-02
Tram okraj v patrech Obecny prifez UHPFRC1 |obecny 3,9500e-01 | 3,4755e-01| 2,1645e-02 | 4,5288e-02 | 7,927%e-02 | |
3,4380e-01| 7,8375e-03| 2,6416e-02| 4,7522e-02
Rimsa galerie Obecny prifez UHPFRC1 |obecny 1,7500e-01 [ 1,6434e-01| 1,2726e-02| 2,0695e-02| 3,8321e-02 | |
1,2783e-01| 74201e-04| 47097e-03| 9,3544e-03
Rimsa okraj piizemi Obecny priifez UHPFRC1  |obecny 3,2500e-01 | 2,8742e-01| 5,5967e-02 | 6,0101e-02 [ 1,1318e-01 | |
2,7873e-01| 1,5932e-03| 1,0190e-02( 1,9167e-02
Hlavni trdm stred Obecny prifez UHPFRC1 |obecny 1,0100e+00 | 8,9396e-01| 1,9665e-01| 2,6238e-01( 3,8872e-01 [ ]
7,0706e-01) 4,7267e-02| 1,1817e-01| 1,8600e-01
Hlavni tram kraj Obecny prifez UHPFRC1 |obecny 6,5000e-01 [ 5,5865e-01| 1,2385e-01| 1,6544e-01| 2,4782e-01 | |
4,8301e-01) 1,2758e-02 | 4,5063e-02| 7,7743e-02
Tram v uloZeni Obecny priifez UHPFRC1 |obecny 2,1913e+00 | 2,0119e+00| 7,7053e-01 | 6,7588e-01 | 1,13442+00 [ ]
1,7371e+00| 2,4589e-01 | 2,8900e-01| 6,2033e-01
Tramy pricné Obdélnk UHPFRC | obecny 3,5000e-01 | 2,9167e-01| 1,4292e-02| 4,0833e-02| 6,1250e-02| MW
700; 500 2,9167e-01| 7,2017e-03| 2,9167e-02| 4,3750e-02
Tram v mezipatie Obdélnik UHPFRC obecny 1,5000e-01 | 1,2500e-01| 3,1250e-03 | 1,2500e-02 | 1,8750e-02 [ ]
500; 300 1,2500e-01| 1,1350e-03| 7,5000e-03( 1,1250e-02
Konzoly okrajll v pfizemi Obdélnik UHPFRC obecny 7,2500e-01 | 6,0417e-01( 1,2703e-01| 1,7521e-01( 2,6281e-01 | |
1450; 500 6,0417e-01| 1,5104e-02| 6,0417e-02| 9,0625e-02
Sloupy kraje 0Obdélnik UHPFRC obecny 2,5000e-01 | 2,0833e-01| 5,2083e-03| 2,0833e-02| 3,1250e-02 | |
500; 500 2,0833e-01| 5,2083e-03| 2,0833e-02| 3,1250e-02
Sloupy mezipatro pravy most Obdélnik UHPFRC obecny 3,0000e-01 | 2,5000e-01( 2,5000e-02| 5,0000e-02( 7,5000e-02 | |
1000; 300 2,5000e-01| 2,2500e-03| 15000e-02| 2 2500e-02
Sloupy mezipatro levy most kraj Obdélnik UHPFRC1 |obecny 4,0000e-01 | 3,3333e-01| 2,1333e-02| 5,3333e-02 | 8,0000e-02
§00; 500 3,3333e-01| 8,3333e-03| 3,3333e-02| 5,0000e-02
Sloupy mezipacre l2vy mast uvnil' [Obdéinik LHPFRE: vbaony 2;4000e-01 | 2,0000e-01| 1,2800e-02 | 3;2000e-024,8000e-02 [ ]
800; 200 2,0000e-01) 4.8000e-037 1 2000e-02! 1 3000e-02
Zebropin3 Ohdéinik UHPFRC aheny 2,5600e+00 | 2,13332+00| 34613801 | 6,8267e-0i | G,00008+00
| B 1600; 1e00 LT 2 2,1323e+00| 5461301 | 6,82672-01 | 0.0000e+00
Zebro ve sténach Q UHPFRC obecny 1,7610e+00 | 8,8050e-01( 3,7611e-01| 4,7013e-01 | 7,0480e-01
1600; 550; 1600; 1 8,8050e-01] 5204%e-01| 6,6186e-01| 92413e-01
Zebro ve stropnich deskach Obdélnik UHPFRC1 |obecny 5,6250e-02 | 4,6875e-02| 2,9207e-04 | 2,3437e-03| 3,5156e-03
250; 225 4,66875e-02 | 2,3730e-04 | 2,1004e-03 | 3,1641e03
Provizorni zakladova konstrukce [4] UHPFRC obecny 1,6900e+01 | 7,0810e+00( 2,5314e+02 | 4,8681e+01 | 5,92152+01
7500; 500; 10400; 9,8190e+00 | 1,5050e+02 | 4,0134e+01 | 4,69632+01
500
Provizorni zaklad Obdélnik C30/37 obecny 7,8000e+01 | 6,5000e+01| 7,0304e+02 | 1,3520e+02 | 0,0000e+00 [ ]
10400; 7500 6,5000e+01 | 3,6563e+02 | 9,7500e+01 | 0,0000e+00
Tab. 8 - Vypis pouzitych prarezd
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Obr. 31 - Rez trdmem v uloZeni

Nachazi se nad loZisky vSech Ctyf opér
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Obr. 33 - Rez hlavnim krajnim tramem v 1.NP
Nachdzi se pod viemi ¢tyfmi krajnimi

sloupovymi ¢astmi
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)
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Obr. 35 - Rez krajnim tramem
Nachazi se na obvodu 3.NP, 4.NP a 5.NP

Obr. 32 - Rez hlavnim trdmem v 1.NP
Nachdzi se pod vsemi ¢tyfmi hlavnimi sténami

Obr. 34 - Rez zabradelnim tradmem
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Zabradli na venkovnich rampach
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Obr. 36 - Rez zabradelnim tramem

Tvofi okraj galerie




4.5.5 Zatézovaci stavy

500

1600

Obr. 37 - Rez atikou
Atika

Vlasini tiha l'\.l'lastn!' tiha ctala
| Yigstri tha
Dstatni st2le Ostatni stdlé Stale stais
|- | Standard
Tramvaje+auta 1 Doprava Proménng Doprava Kratkodobé  [Zadny
Standard Statické
Tramvaje+auta 2 Doprava Proménné Doprava Kratkodobé  [Zadny
Standard Staticke
Tramvaje+auta 3 Doprava Proménng Doprava Kratkodobe [Zadny
Standard Staticke
Tramvaje+auta 4 Doprava Proménng Doprava Kratkodobé |Zadny
Standard Staticke
Tramvaje+auta 5 Doprava Proménng Doprava Kratkodobé  |Zadny
Standard Staticke
Tramvaje+auta & Doprava Proménng Doprava Kratkodobé [Zadny
Standard Statickeé
Auta nahofe i dole Garaie Proménng Garaie Kratkodobé [Zadny
Standard Staticke
Auta jen levy most Garaze Proménneg Garaze Kratkodobé [Zadny
Standard Staticke
Auta jen pravy most Garaie Proménng Garaie Kratkodobé  [Zadny
Standard Statické
Chodd - obé strany Rampa Proménne Rampa Kratkodohé [Zadny
Standard Statické
Chodci - jen krajni rampy Rampa Proménng Rampa Kratkodobé  |Zadny
Standard Staticke
Chodd - jen stredni rampy Rampa Proménng Rampa Kratkodobé |Zadny
Standard Staticke
Bagry + dievo Rampa Proménné Rampa Kratkodobé [Zadny
Standard Staticke
LJzitné max viude Uzitné zatizeni  |Proménng zitng Kratkodobé |Zadny
zatizenl
Standard Statické
|JZitné max Levy most UZitné zatiZFeni |Proménné Uditné Kratkodobé [Zadny
zatizeni
Standard Staticke
LJZitné max pravy most |UZitné zatzeni |PromEnné Jzitne Kratkodohe [Zadav
ratizeni
| Standard Stetices
Shecha strojoven (Srih Proménne Sriin kratkodobe  TZadny




[ Piisobeni  Ridici zat.

Typ pisobeni Skupina Smér

Zaligey

JJ L ][ Spec __ Typ

Standard Statick:

Bodrii Zleva Witr Proménné Vit i Kratkodobs | Zadny
| Stardard Staticee

|Boeni zprava Witr Promenné itr kratkodobé  |Zadny
Standard Staticke

Teplota horni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota horni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota leva +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota leva -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota pravé +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota prava -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota dolni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota dolni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota horni otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota horni ochlazeni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota leva otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota leva ochlazeni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota prava otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota prava ochlazeni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota dolni otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
leplota Staticke

Teplota deln ochlazeni -15 Teplots Proménng Teplota Zadny

| M Teplota Siaticke

[Teplotz HL 415 Teplota Proménné Teplota Zadry

. 1 I Teplota Statices L |

Teplota HL -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota HP +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Statické

Teplota HP -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DL +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DL -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DP +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DP -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota HL otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota HL ochlazeni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota HP otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota HP ochlazeni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DP otepleni +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Statické

Teplota DP ochlazeni -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DL oteplen’ +15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota DL ochlazenr -15 Teplota Proménné Teplota Zadny
Teplota Staticke

Teplota vie + Teplota Proménné Teplota Zadny

. Teplota Staticks

Teplata vie - | Teplota Fromi#ringé Teplota Zadnv
Tep'ota Staticke

Teplotz jer [Evka ITEpInta Proménné Teplota Kratkodobe |Zadry |
(Standard Staticke |




Typ piisobeni Skupina Smér Pisobeni

Ridici zat.

e — zatiFes o

Fredpét Pr=dpét Stale PFedrét
Standard

Fredpéti 7=bra |PF=cpét Stalé Fedrét
Standard

Predpét stény Predpét Stale Predpét
Standard

Ffedpéti 1.MP Pfedpéti Stalé Pfedpéti
Standard

Pfedpéti 2.MP Pfedpéti Stalé Pfedpéti
Standard

Piedpéti 3.MP Pedpéti Stalé Pedpéti
Standard

Predpét 4.MP Predpét Stale Predpét
Standard

Stavebni faze 1 SF Stale Stale
Standard

Stavebni faze 2 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 3 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 3. 1rekt SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 3.2 SF Stale Stale
Standard

Stavebni faze 4 SF Stale Stale
Standard

Stavebni faze 4. 1 rekt SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 4.2 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 5 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 5. 1rekt SF Stale Stale
Standard

Stavebni fazs 5.2 E Stale Stale

| | Standard

Stavebni faze € 'SF Sidlé Stalé

| Standard .

Stavebni faze 6.1 ekt Es Stalg Stélé
Standard

Stavebni faze 6.2 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 7 SF stalé stalé
Standard

Stavebni faze 7.1 rekt SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 8 SF Staleé Staleé
Standard

Stavebni faze 8.1 rekt SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 9 SF Stale Stale
Standard

Stavebni faze 9.1 rekt SF stalé stalé
Standard

Stavebni faze 10 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 10.1rekt SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 11 SF Stalé Stalé
Standard

Stavebni faze 11.1 - odepnuti SF Stale Stale
Standard

Dokonéend konstrukece 12 SF Stalé Stalé
Standard

Piedpéti stavebni faze 2 Predpét Stalé Stalé
Standard

Pfitné pFedpéti stavebni faze 2 Predpét Stalé Stalé
Standard

Fredpé&t stavebni faze 3 Fredpét Stale Stale
Standard

Piedpéti stavebni faze 3.2 Pfadpéti Stalé Stalé

| el | Standard || _

Pfitné predpéti stavebni faze 3.2 Fzdpéd Stalé SHaig

| Standard | | =
Frednét stavebnl & 4 |P=dpéd Stals Stalé ! !




Predpéti stavebni faze 4.2 Przdpétt Stalé Stéle ! !

|l | Staindard

Fricné predpéti stavebni faze 4.2 |Fredpéu Staie Stalé
Standard

Fredpéti stavebni faze 5 Predpét’ Stalé Stale
Standard

Fredpét stavebni faze 5.2 Predpét’ Stalé Stale
Standard

Prifné predpéti stavebni fze 5.2 |Predpétl Stalé Stalg
Standard

Fredpét stavebni faze & Predpét’ Stalé Stalé
Standard

Fredpét stavebni faze 6.2 Pfredpét’ Stalé Stalé
Standard

Fiitné predpéti stavebni faze 6.2 |Predpét’ Stalé Stale
Standard

Fredpéti stavebni faze 7 Predpét’ Stalé Staleé
Standard

Predpéts stavebni faze 8 Predpétl Stalé Stalg
Standard

Ffiéné pfedpét stavebni faze & Predpét’ Stale Stalé
Standard

Fredpét stavebni faze 9 Predpét’ Stalé Stalé
Standard

Fiitné predpéti stavebni faze 9 Predpét’ Stalé Stale
Standard

Ffedpét stavebni faze 10 Ffedpét’ Stalé Stalg
Standard

Prifné predpéti stavebni faze 10 Predpéti Stalé Stalé
Standard

Predpét oblasti v uloZeni faze 11 Predpét Stale Stalé
Standard

Fiicné predpéti stavebni faze 11 Predpét’ Stalé Stale
Standard

Fredpét’ smvebni faze 111 lPFedpéﬁ SHale StaElg

L Sitancard

Tab. 9 - Vypis zatéZovacich stav(
Do vypoctu byly zapoéteny stalé zatéZovaci stavy od vlastni tihy, ostatniho stalého
zatizeni a predpéti. Ddle jako proménné byly zapocteny zatizeni od dopravy silniéni i
tramvajové, vétru, snéhu na stfechdch strojoven a predevsim teplotni zatiZzeni. Ve stavebnich

fazich bylo pocitano i s montaznim zatizenim.

4.5.6 Schémata zatéZzovacich stavu

Obr. 38 - Schéma zatiZeni od dopravy

Zatizeni od dopravy bylo vneseno dle normy, jako tfi soupravy tramvaji za sebou a dale
zatizeni LM 1. ZatiZzeni tramvaji bylo rozpocteno jako plosné a takto byla konstrukce zatizena.
Sitkové byly umistény vedle sebe t¥i soupravy na kazdou kolej. Mezi jednotlivymi ndpravami
tramvaji konstrukce neni zatizena. U silni¢ni dopravy byla dle obrazku ¢. 19 komunikace
rozdélena na dva jizdni pruhy a zbyvajici prostor. Tézka naprava byla umistovana v kazdém
zatéZovacim stavu do nejnepfiznivéjsi mozné pozice. Dle obrazku 38 byla konstrukce zatizena
v Sesti zatéZovacich stavech, kdy jsou soupravy tramaji postupné umistovany od jedné opéry
k druhé.
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Obr. 41 - Schéma zatizeni podélnym predpétim zeber

Obr. 42 - Schéma zatizeni podélnym predpétim1. NP



Obr. 43 - Schéma zatiZeni pficnym predétim - véetné hodnot

Pfesné hodnoty predpéti pouzité ve vypoctu byly zahrnuty vyuZitim soucinitell v jednotlivych
kombinacich.



4.5.7 Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ
Stals Stale
Doprava Proménné  |Vybérovd [KatF : vozidlo <30kN
Garaze Proménne  [Vybérova |KatF : vozidlo <30kM
Rampa Proménné  |Vyb&rovd  |KatC : shrom&Zdéni
Uzitné zatzeni  [Proménngé  [Vybérova |KatB : kancelare
Snih Proménné  |Vybérovd  |Snih
Vitr Proménng  |Vybérova  |Vitr
Teplota Prom&nné  |Vyb&rovd [Teplota
Pfedpéti Stélé

Tab. 10 - Vypis zatéZovacich stav(

4.5.8 Podepreni konstrukce

Ve stavebni fazi 1 byly pfidany podpory pod véiemi, které jsou odebrany ve fazi 11.1. Ve
stavebni fazi 2 byly pridany loZiskové podpory a také docasné podpory mezi ¢tyfmi véZzemi a opérami
na jedné strané. Jednotlivé typy podepreni jsou ziejmé z tabulek ¢. 10 a 11 niZe. Z nich je patrné, ze
podvézémi jsou docasné podpory realizovany jako vetknuti, coZ znazorfiuje spojeni mezi vézemi a
provizorni zakladovou konstrukci. Dale docCasné podpory na prutu mezi opérami a véZzemi jsou
zavedeny ve vypoctu jako neposuvny kloub. Na kazdém mostu je pak jedno loZisko neposuvné, naproti

kterému je loZisko podéIné posuvné. Vedle neposuvnych loZisek jsou loZiska pficné posuvna a ostatni
jsou vSesmérné posuvna.

1411874 Sta Volny h y
Sni3 _ IN11878 |GSS Standard_ |voing__|Volny _|Tuhy | Voiry_|Voiny 71
n1d N4487  |GSS tandars olny _|Tuhy uhy Voin Vel
5115 N4765  |GSS tandard | Tuhy Volny  |Tuhy |Volny Vo
|Sn16 N4768 |GSS tandard |Tuhy |Volny |Tuhy [Volny [Volny |
Sn17 N4770 _|GSS Standard [Tuhy |[Volny |Tuhy |Volny [Volny |
|Sn18 N11875 |GSS Standard _|[Volny [Voiny [Tuhy |Volny [Volny |
Sn19 N4764  |GSS |Standard [Tuhy [Tuhy [Tuh Voin Volny bni faze 2 [Ne
Sn20 _ |N8235_|GSS Standard [Voiny |Volny [Tuhy [Volny |Volny | bi faze 2_|Ne
Sn21 __|N8257 _|GSS Standard_|Volny [Volny [Tuhy [Volny |Voin bni faze 2_|Ne
Sn22 _ |N8255  |GSS Standard |Volny |Tuhy |Tuhy [Voiny [Volny | bni faze 2 _|Ne
Sn23 N8536  |GSS Standard [Tuhy |[Volny |Tuhy |Volny [Volny | bni faze 2 [Ne
Sn24 N8539  |GSS Standard [Tuhy |[Volny [Tuhy [Volny [Volny | bni fdze 2 |Ne
Sn25 N8S41  [GSS Standard |Tuhy |Volny |Tuhy |[Voiny [Volny | bni faze 2 [Ne
|Sn26  |N8238  |GSS Standard |Voiny |Volny [Tuhy [Volny |Volny | bni faze 2_|Ne
5n27 N8S35  |GSS Standard | Tuh: uhy |Tuh oln olny |\ bni faze 2 [Ne
Sn11 N18386 |GSS Standard |Tuh uhy  [Tuh uh uh
|Sn28 N18387 |GSS Standard _[Tuh uhy  [Tuh uh uh
29 N18389 |GSS Standard | Tuh: uhy |Tuh uh uh
n30 N18391 |GSS Standard uh uh Tuh Tuh Tuh
Sn31 N18393 |GSS Standard | Tuh Tuh Tuh Tuh Tuh
Sn32 IN18395 |GSS Standard | Tuh Tuh Tuhy [Tuh Tuh
Sn33 N18397 |GSS Standard | Tuh Tuh Tuhy |Tuh Tuh
Sn34 N18399 |GSS Standard | Tuh Tuh Tuh Tuh Tuh

Sour.
m

Systém Pot

Sb1 Standard |Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy [Tuhy ([Tuhy [Volny [Volny |Volny
GSS 0d potétku 2

Sh2 Standard [Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy [Tuhy [Tuhy [Volny [Volny [Volny
GSS 0Od pocatku 2

Sh3 Standard  |Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy |Tuhy [Tuhy [Volny [Volny |Volny
GSS 0Od pocatku 2

Sbe Standard |Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy [Tuhy ([Tuhy [Volny [Volny |Volny
GSS 0d potétku 2

Sb7 Standard | Abso 10,000 | 20,000 |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy [Volny |Volny |Volny
GSS 0d pottku 2

Shs Standard [Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy [Tuhy [Tuhy [Volny [Volny [Volny
GSS 0Od pocatku 2

Sho Standard |Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy |Tuhy [Tuhy [Volny [Volny |Volny
GSS 0Od konce 2

sb1o Standard |Abso 10,000 | 20,000 [Tuhy [Tuhy [Tuhy |[volny [Volny |Volny
GSS 0Od konce 2

Tab. 12 - Vypis jednotlivych podpor na prutech



Na nasledujicim obrazku jsou zndzornény jednotlivé podpory. Podpory, které jsou zobrazeny
Cervené jsou podpory docasné. Toto jsou tedy pevné klouby mezi opérami a dale jsou to vetknuti pod
provizornimi zdkladovycmi konstrukcemi. Modre jsou podpory stalé. Tyto podpory jsou pouze u opér
a je jich celkem 16.

Obr. 45 - Zobrazeni jednotlivych podpor



4.6 Faze vystavby

Konstrukce byla rozdélena celkem do 25 stavebnich fazi. Nejprve bude postaveno osm
vézi na provizorni zakladové konstrukci, ktera bude po dokonceni vystavby mostu zbourdna.
V dalsi fazi bude na skruzi postaveno 1.NP od vézi az k opéram. V dalSich fazich se bude
vyvésovat pomoci provizornich zavésl z vézi stfedni ¢ast 1. NP. V Nékolika poslednich fazich
se pak budou stavét na 1.NP dalsi patra konstrukce.

Iméno Pofadi faze =Popis Cas faze
[den]

Stavebni faze 1 1 X
Stavebni fize 2 2 7,00
Stavebni faze 3 3 14,00
Stavebnifaze 3.1 - rektifikace 4 15,00
Stavebni faze 3.2 5 16,00
Stavebni faze 4 6 21,00
Stavebni faze 4.1 - rektifikace 7 22,00
Stavebni faze 4.2 8 23,00
Stavebni faze 5 9 28,00
Stavebni faze 5.1 - rektifikace 10 29,00
Stavebni faze 5.2 11 30,00
Stavebni faze 6 12 35,00
Stavebni faze 6.1 - rektifikace 13 36,00
Stavebni faze 6.2 14 37,00
Stavebni faze 7 15 42,00
Stavebnifaze 7.1 - rektifikace 16 43,00
Stavebni faze 8 17 56,00
Stavebni faze 8.1 - rektifikace 18 57,00
Stavebni faze 9 19 70,00
Stavebni faze 9.1 - rektifikace 20 71,00
Stavebnifaze 10 21 84,00
Stavebni faze 10.1 - rektifikace 22 85,00
Stavebni faze 11 23 93,00
Stavebni faze 11.1 - odepnut! 24 99,00
Dokoncend konstrukce 12 25 182,00

Tab. 13 - Vypis stavebnich fazi

4.6.1 Popis vneseni predpéti

1. NP je predpindno postupné ve stavebnich fazich 3.2, 4.2,5.2, 2 6.2 na 25 % prfedpéti
(tzn. v kazdé vyvésovaci fazi jsou pridané desky pfipnuty, ale pofad jen na 25 %). Ve stavebni
fazi 6.2 se konstrukce predepne o dalSich 25 %. Tim bude do 1. NP vneseno 50 % predpéti.
Dale ve stavebnich fazich 7 a 8 se opét v kazdé z nich vnese do 1. NP dalSich 25 % a tim bude
konstrukce predepnuta na celkovych 100 % svého predpéti. Ve stejném pomeéru a postupu je
aplikovano i predpéti konzol. 2. NP (mezipatro) bude pfedepnuto na 100 % predpinaci sily celé
ve stavebni fazi 8. 3. NP bude predepnuto na 100 % predpinaci sily celé ve stavebni fazi 9. 4.
NP bude predepnuto opét na 100 % celé prfedpinaci sily, ale az ve stavebni fazi 11. VSechny
predpinaci kabely ve sténach budou predepnuty na 100 % predpinaci sily ve stavebni fazi 11.
PIné predpéti vrchol(l vézi bude vneseno uz ve stavebni fazi 2. Pfedpéti v misté ulozeni bude
do konstrukce vneseno az ve stavebni fazi 11. VSechno pficné predpéti bude na 100 % do
konstrukce vnaseno vzdy ve stavebni fazi, ve které jsou dané desky se Zzebrami realizovany.
Predpinaci kabely, které jsou predpinany ve stavebni fazi 11 budou predpinany priibéiné
béhem odepinani jednotlivych zavésl a vybourdvani provizornich zakladu.



4.6.2 Stavebnifaze 1

Ve stavebni fazi 1 je uskutecnéna vystavba osmi vézi, ze kterych se nasledné bude
vyvésovat.

Obr. 46 - Stavebni faze 1

4.6.3 Stavebni faze 2

Ve stavebni fazi 2 budou realizovany ¢asti 1. NP od vézi az k opéram. Tyto ¢asti budou
postaveny na skruZi, ktera u delSi ¢asti je podepfena.

Obr. 47 - Stavebni faze 2



4.6.4 Stavebnifaze 3

Ve stavebni fazi 3 budou vykonzolovany ze vSech véZi hlavni nosniky a budou
predepnuty.

<

Obr. 48 - Stavebni faze 3

4.6.5 Stavebnifaze 3.1

Ve stavebni fazi 3.1 budou ptipnuty k vykonzolovanym nosniklim provizorni zavésy,
které budou rektifikovany dle potreby.

<

Obr. 49 - Stavebni faze 3.1




4.6.6 Stavebnifaze 3.2

Ve stavebni fazi 3.2 budou osazeny na vykonzolované nosniky stropni desky se
Zebrama a konstrukce se zmonolitni.

Obr. 50 - Stavebni faze 3.2

4.6.7 Stavebnifaze 4

Ve stavebni fazi 4 budou opét vykonzolovény hlavni nosniky o dalsi trakt a budou
predepnuty.

Obr. 51 - Stavebni faze 4



4.6.8 Stavebnifaze 4.1

Ve stavebni fazi 4.1 budou pfipnuty k vykonzolovanym nosnikim provizorni zavésy,
které budou rektifikovany dle potieby. Stavajici zavésy budou také rektifikovany.

Obr. 52 - Stavebni faze 4.1

4.6.9 Stavebnifaze 4.2

Ve stavebni fazi 4.2 budou osazeny na vykonzolované nosniky stropni desky se
Zebrama a konstrukce se zmonolitni.

Obr. 53 - Stavebni faze 4.2



4.6.10 Stavebni faze 5

Ve stavebni fazi 5 budou opét vykonzolovany hlavni nosniky o dalsi trakt a budou
predepnuty.

Obr. 54 - Stavebni faze 5

4.6.11 Stavebni faze 5.1

Ve stavebni fazi 5.1 budou ptipnuty k vykonzolovanym nosnik(im provizorni zavésy,
které budou rektifikovany dle potieby. Stavajici zavésy budou také rektifikovany.

<

Obr. 55 - Stavebni faze 5.1




4.6.12 Stavebni faze 5.2

Ve stavebni fazi 5.2 budou osazeny na vykonzolované nosniky stropni desky se
Zebrama a konstrukce se zmonolitni.

Obr. 56 - Stavebni faze 5.2

4.6.13 Stavebni faze 6

Ve stavebni fazi 6 budou opét vykonzolovany hlavni nosniky o dalsi trakt a budou
pfedepnuty. Tim se spoji nosniky 1. NP v jeden cely nosnik.

Obr. 57 - Stavebni faze 6



4.6.14 Stavebnifaze 6.1

Ve stavebni fazi 6.1 budou pfipnuty k vykonzolovanym nosnikm provizorni zavésy,
které budou rektifikovany dle potireby. Stavajici zavésy budou také rektifikovany.

ke

Obr. 58 - Stavebni faze 6.1

4.6.15 Stavebni faze 6.2

Ve stavebni fazi 6.2 budou osazeny na vykonzolované nosniky stropni desky se
Zebrama a konstrukce se zmonolitni. Tim se zcela dokonci celé 1. NP.

Obr. 59 - Stavebni faze 6.2



4.6.16 Stavebni faze 7

Ve stavebni fazi 7 se osadi a zmonolitni stény nad celym 1. NP a zdroven se osadi a
zmonolitni stropni konstrukce 2. NP véetné Zeber pro pfedpindni.

Obr. 60 - Stavebni faze 7

4.6.17 Stavebnifaze 7.1

Ve stavebni fazi 7.1 budou rektifikovany zavésy dle potteby.

Obr. 61 - Stavebni faze 7.1



4.6.18 Stavebni faze 8

Ve stavebni fazi 8 se osadi a zmonolitni stropni konstrukce 3. NP vcetné tramd a
pravlaku a lavek.

Obr. 62 - Stavebni faze 8

4.6.19 Stavebni faze 8.1

Ve stavebni fazi 8.1 budou rektifikovany zavésy dle potteby.

Obr. 63 - Stavebni faze 8.1



4.6.20 Stavebni faze 9

Ve stavebni fazi 9 se osadi a zmonolitni stény nad celym 3. NP a zaroven se osadi a
zmonolitni stropni konstrukce 4. NP véetné druhé ¢asti Zzeber pro predpinani.

Obr. 64 - Stavebni faze 9

4.6.21 Stavebni faze 9.1

Ve stavebni fazi 9.1 budou rektifikovany zavésy dle potreby.

Obr. 65 - Stavebni faze 9.1



4.6.22 Stavebni faze 10

Ve stavebni fazi 10 se osadi a zmonolitni stény nad celym 4. NP a zaroven se osadi a
zmonolitni stropni konstrukce 5. NP.

Obr. 66 - Stavebni faze 10

4.6.23 Stavebni faze 10.1

Ve stavebni fazi 10.1 budou rektifikovany zavésy dle potreby.

Obr. 67 - Stavebni faze 10.1



4.6.24 Stavebni faze 11

Ve stavebni fazi 11 se osadi a zmonolitni stény nad celym 5. NP a zaroven se osadi a
zmonolitni stfesni konstrukce.

Obr. 68 - Stavebni faze 11

4.6.25 Stavebni faze 11.1

Ve stavebnifazi 11.1 budou odepnuty docasné zavésy. Ddle budou odstranény docasné
skruze a bude demontovdana provizorni zakladova konstrukce pod vézemi. V této fazi budou
osazeny zabradelni fimsy na venkovnich terasach.

Obr. 69 - Stavebni faze 11.1



4.6.26 Dokoncena konstrukce 12

V této fazi je mostni konstrukce jiz dokoncena.

Obr. 70 - Dokoncena konstrukce 12



4.7 Popis a vypocet pevnosti betonu UHPFRC

Vypocet a posouzeni napéti je provedeno pro MSP. Vypocet a posouzeni jednotlivych
napéti je provedeno ve vSech stavebnich fazich. Dale je vypocet proveden na dokoncené
stavebni konstrukci. Vypocet je proveden v charakteristické a kvazistalé kombinaci zatiZeni.
Tyto kombinace jsou vypocteny pro ¢as uvedeni mostu do provozu a na konci Zivotnosti. Ve
stavebnich fazich byla konstrukce posuzovana na charakteristickou kombinaci zatizeni.

V jednotlivych posudcich jsou posouzeny nasledujici hodnoty:
Ox+ = Napéti v podélném sméru mostu (osa x) pfi hornich vldknech (kladnd osa z nahoru)
Ox- = Napéti v podélném sméru mostu (osa x) pfi dolnich vldaknech (kladna osa z nahoru)

Oy+ = Napéti v pficném sméru mostu (osa x) pfi hornich vlaknech (kladna osa z nahoru)

Oy- = Napéti v pficném sméru mostu (osa x) pfi dolnich vldknech (kladna osa z nahoru)

V nasledujici tabulce je znazornén vypocet charakteristickych pevnosti betonu z UHPFRC.

fck (28 dni) 150|MPa
fek (7 dni) 136|MPa
fctm 15|MPa
fctm (7 dni) 12 27|MPa
fctfk 6.7|MPa
fotfk/K 3,57MPa

Tab. 14 - Pfipustné hodnoty napéti pro ovéreni MSP

max. tlak =28 dni charakt. | 0,6%ck 90|MPa
v betonu kvazist. | 0.45%ck 67.5MPa
max. tlak t=7 dni charakt. | 0,6%ckr 81,00 MPa
v betonu kvazist. |0 45 k7 60, 75|MPa

Tab. 15 - Navrhové pevnosti betonu UHPFRC

V tabulce €. 15 jsou uvedeny maximalni hodnoty napéti v tlaku a v tahu, kterych mze
byt v konstrukci dosazeno. V konstrukci se nachazeji lokalni mista, kde dochazi k lokalnimu
vzristu ¢i poklesu napéti. Da se predpokladat lokalni roznos napéti, nebot k témto vykyvim
dochazi v mistech sloupl nebo vézi. Je tedy uvazovano s tim, Ze konstrukce ma realny rozmér,
a tedy dojde v téchto bodovych zméndch k roznosu napéti do okoli a tim se tedy lokalni napéti
velmi zmensi.

Ztraty predpéti v konstrukci byly odhadnuty. Procentuelni odhad ztrat predpéti je

Kombinace Tlak [MPa] Tah [MPa]
Charakteristicka 90 357
Kvazistala 67.5 0
Charak. - stavebni faze 81.00 357

Tab. 16 - Omezeni napéti v konstrukci

uveden v tabulce na nasledujici strance.




UvaZované ziraty predpéti

Vneseni pfedpéti 5%
Uvedeni do provozu 15%
Kaonec Zivotnosti 25%

Tab. 17 - UvaZované ztraty predpéti




4.8 \Vypocet a posouzeni podélnych napéti ve stavebnich fazich

V nasledujici ¢asti statického vypoctu jsou znazornéna plosné napéti v podélném sméru
obou mostnich konstrukci. V pravé ¢asti kazdého obrazku je pak stupnice napéti v MPa.
Vsechna zobrazena napéti ve stavebnich fazich jsou uvddéna véetné predpéti.

4.8.1 Vypocet podélnych napéti ve SF 1
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Obr. 72 - Ox- ve Stavebni fazi 1



Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 1 vyhovuji poZzadavkam.

4.8.2 \Vypocet podélnych napéti ve SF 2
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Obr. 74 - Ox- ve Stavebni fazi 2

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 2 vyhovuji poZzadavkim.



4.8.3 \Vypocet podélnych napéti ve SF 3.2

[

Obr. 76 - Ox- ve Stavebni fazi 3.2

Stavebni faze 3 a stavebni faze 3.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pfidavani
dalSich desek a zmény napéti v deskach jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 3.2 vyhovuji poZzadavkim.



4.8.4 \Vypocet podélnych napéti ve SF 4.2

Qv

Obr. 78 - Ox- ve Stavebni fazi 4.2

Stavebni faze 4 a stavebni faze 4.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pfidavani
dalSich desek a zmény napéti v deskach jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 4.2 vyhovuji poZzadavkim.



4.8.5 Vypocet podélnych napéti ve SF 5.2
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Obr. 80 - Ox- ve Stavebni fazi 5.2

Stavebnifaze 5 a stavebni faze 5.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pfidavani
dalSich desek a zmény napéti v deskach jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 5.2 vyhovuji poZzadavkim.



4.8.6 \Vypocet podélnych napéti ve SF 6.2

Obr. 81 - Ox+ ve Stavebni fazi 6.2
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4.8.7 Vypocet podélnych napéti ve SF 7

Ox+ ve Stavebni fazi 7

Obr. 83 -

ve Stavebni fazi 7
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Obr. 84
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Napéti na plochdach ve stavebni fazi €. 7 vyhovuj



4.8.8 \Vypocet podélnych napéti ve SF 8

Obr. 86 - Ox- ve Stavebni fazi 8

Stavebni faze 7.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pridavani dalsich desek a
zmény napéti v deskdach jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 8 vyhovuji poZzadavkam.
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4.8.9 Vypocet podélnych napéti ve SF9

Obr. 88 - Ox- ve Stavebni fazi 9

Stavebni faze 8.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pridavani dalsich desek a

zmény napéti v deskach jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 9 vyhovuji poZzadavkam.



4.8.10 Vypocet podélnych napéti ve SF 10

Obr. 89 - Ox+ ve Stavebni fazi 10

Obr. 90 - Ox- ve Stavebni fazi 10

Stavebni faze 9.1 byly vynechany, nebot v téc

hto fazich nedochazi k pridavani dalsich desek a

ti v deskach jsou jen minimalni.

v

zmény napé

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 10 vyhovuji poZzadavkim.



4.8.11 Vypocet podélnych napéti ve SF 11
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Obr. 92 - Ox- ve Stavebni fazi 11

Stavebni faze 10.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pridavani dalsich desek
a zmény napéti v deskach jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 11 vyhovuji pozadavkam.



4.8.12 Vypocet podélnych napéti ve SF 11.1

Obr. 93 - Ox+ ve Stavebni fazi 11.1

Obr. 94 - Ox- ve Stavebni fazi 11.1

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 11.1 vyhovuji pozadavkim.



4.9 Vypocet a posouzeni pricnych napéti ve stavebnich fazich

4.9.1 Vypocet pricnych napéti napéti ve SF 1
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Obr. 95 - Oy+ ve Stavebni fazi 1

Obr. 96 - Oy- ve Stavebni fazi 1

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 1 vyhovuji pozadavkam.
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4.9.2 \Vypocet pficnych napéti ve SF 2
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Obr. 99 - Oy+ ve Stavebni fazi 6.2

@

Obr. 100 - Ooy- ve Stavebni fazi 6.2

fidavaji desky v podélném sméru 1.NP a napéti se

nebot se p
tich zobrazenych v této fazi.

Pfedchozi faze nebyly zobrazeny,

é

nijak vyrazné nelisi od nap

¢. 6.2 vyhovuji pozadavkim.

Napéti na plochdch ve stavebni fazi
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4.9.4 \Vypocet pricnych napéti ve SF 8

Obr. 101 - oy+ ve Stavebni fazi 8

Obr. 102 - Oy- ve Stavebni fazi 8

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 8 vyhovuji poZzadavkam.
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4.9.5 Vypocet pficnych napéti ve SF 9

Obr. 103 - oy+ ve Stavebni fazi 9

Obr. 104 - Oy- ve Stavebni fazi 9

Stavebni faze 8.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pridavani dalsich desek a
zmény napéti v deskdch jsou jen minimalni.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 9 vyhovuji pozadavkam.



4.9.6 \Vypocet pficnych napéti ve SF 10

Obr. 105 - oy+ ve Stavebni fazi 10

Obr. 106 - Oy- ve Stavebni fazi 10

Stavebni faze 9.1 byly vynechany, nebot v téchto fazich nedochazi k pridavani dalSich desek a
zmény napéti v deskach jsou jen minimaini.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 10 vyhovuji poZadavk(im.
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4.9.7 \Vypocet pricnych napéti ve SF 11

Obr. 107 - oy+ ve Stavebni fazi 11

Obr. 108 - Oy- ve Stavebni fazi 11

Stavebni faze 10.1 byly vynechdny, nebot v téchto fazich nedochazi k pridavani dalsich desek
a zmény napéti v deskach jsou jen minimaini.

Napéti na plochach ve stavebni fazi ¢. 11 vyhovuji pozadavkim.



4.10 Prahyby konstrukce ve stavebnich fazich

4.10.1 Pruhyb konstrukce ve stavebni fazi 2

hyb konstrukce ve stavebni fazi 2 - véetné predpéti

y pru

s

Obr. 109 - Svisl

4.10.2 Pruihyb konstrukce ve stavebni fazi 6.2

Obr. 110 - Svisly prahyb konstrukce ve stavebni fazi 6.2 - véetné predpéti



4.10.3 Prihyb konstrukce ve stavebni fazi 7
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Obr. 111 - Svisly prihyb konstrukce ve stavebni fazi 7 - véetné predpéti

4.10.4 Pruhyb konstrukce ve stavebni fazi 8
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Obr. 112 - Svisly prihyb konstrukce ve stavebni fazi 8 - véetné predpéti



4.10.5 Prihyb konstrukce ve stavebni fazi 11
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Obr. 113 - Svisly prahyb konstrukce ve stavebni fazi 11 - véetné predpéti



4.11 Vypocet a posouzeni podélnych napéti dokoncené konstrukce

Napéti jsou zobrazovana v€etné predpéti.

4.11.1 Vypocet podélnych napéti pfi uvedeni do provozu v charakteristické kombinaci
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Obr. 115 - Ox- v UP Charakteristicka -min

Napéti na plochach v charakteristické kombinaci pfi uvedeni do provozu vyhovuji
pozadavkim.



4.11.2 Vypocet podélnych napéti pfi uvedeni do provozu v kvazistalé kombinaci

Obr. 117 - 0x- v UP Kvazistala -min

Napéti na plochach v kvazistadlé kombinaci pfi uvedeni do provozu vyhovuji pozadavkim.



4.11.3 Vypocet podélnych napéti na konci Zivotnosti v charakteristické kombinaci

Obr. 119 - Ox- v KZ Charakteristicka -min

Napéti na plochach v charakteristické kombinaci na konci Zivotnosti vyhovuji poZzadavkim.



4.11.4 Vypocet podélnych napéti na konci Zzivotnosti v kvazistalé kombinaci

Obr. 121 - Ox- v KZ Kvazistala -min

Napéti na plochach v kvazistalé kombinaci na konci Zivotnosti vyhovuji pozadavkim.



4.12 Vypocet a posouzeni pricnych napéti dokoncené konstrukce

Napéti jsou zobrazovana v€etné predpéti.

4.12.1 Vypocet pricnych napéti pfi uvedeni do provozu v charakteristické kombinaci
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Obr. 123 - 0y- v UP Charakteristicka -min

Napéti na plochach v charakteristické kombinaci pfi uvedeni do provozu vyhovuji

pozadavkim.
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4.12.2 Vypocet pricnych napéti pfi uvedeni do provozu v kvazistalé kombinaci

Obr. 124 - oy+ v UP Kvazistala - max

Obr. 125 - Oy- v UP Kvazistala -min

Napéti na plochach v kvazistdlé kombinaci pfi uvedeni do provozu vyhovuji pozadavkidm.
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4.12.3 Vypocet pricnych napéti na konci zZivotnosti v charakteristické kombinaci

Obr. 127 - Oy- v KZ Charakteristicka -min

Napéti na plochach v charakteristické kombinaci na konci Zivotnosti vyhovuji poZzadavkim.
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4.12.4 Vypocet pricnych napéti na konci Zivotnosti v kvazistalé kombinaci

Obr. 128 - Oy+ v KZ Kvazistala - max

Obr. 129 - Oy- v KZ Kvazistala -min

Napéti na plochach v kvazistalé kombinaci na konci Zivotnosti vyhovuji pozadavkim.



4.12.5 Vypocet napéti od stalého zatizeni
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Obr. 131 - Oy- Stalé (bez predpéti)



4.12.6 Vypocet napéti od proménnych zatizeni

Obr. 132 - Ox+ Proménné -max

Obr. 133 - Oy- Proménné -max
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Obr. 134 - Ox+ Proménné -min

Obr. 135 - 0y- Proménné -min



4.12.7 Vypocet napéti od predpéti

Obr. 136 - Ox- Predpéti KZ - pouze od predpéti

Obr. 137 - Oy- Predpéti KZ - pouze od predpéti
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4.12.8 Vypocet napéti v lavce

Obr. 138 - Oy+ Lavka stalé a predpéti KZ
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Obr. 139 - Oy- Lavka stalé a predpéti KZ

Obr. 140 - Oy+ Lavka v KZ Charakteristicka -min
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Obr. 141 - Oy- Lavka v KZ Charakteristicka -max

Napéti na plochach v charakteristické kombinaci na konci Zivotnosti v lavce pfi hornim i dolnim
povrchu vyhovuji pozadavkim.



4.13 Pruhyby konstrukce dokonéeného mostu

Obr. 143 - Svisly prihyb dokonceného mostu v Kvazistalé kombinaci na KZ - véetné predpéti
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Obr. 144 - Svisly prihyb dokonceného mostu pouze od stalého zatizeni
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Obr. 145 - Svisly prahyb dokonéeného mostu pouze od predpéti



Obr. 146 - Svisly prahyb dokonceného mostu pouze od stalého zatiZeni a od predpéti

Obr. 147 - Svisly prihyb dokonceného mostu pouze od proménnych zatiZeni - zaporny - bez predpéti
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Obr. 148 - Svisly prihyb dokon¢eného mostu pouze od proménnych zatizeni - kladny - bez predpéti



4.14 Navrh predpéti ploSnych prvkid konstrukce

Dal$i C¢ast statického vypoctu se bude vénovat navrhu predpéti plosnych prvki
konstrukce. Navrh predpéti byl proveden v programu MS Excel. Konstrukce obou mostl je
pfedepnuta jak v podélném, tak pficném sméru. Podélné prepéti je realizovano ve stropnich
konstrukcich, kde jsou kabely pfimé. Pfedepnuty jsou stropni konstrukce 1. az 4. NP. Pfedpéti
je v jednotlivych téchto patrech odstupriovano od 100 % v 1. NP az do 50 % ve 4.NP. 2. NP je
také jesté predepnuto na 100 % ale 3. podlazi je prfedepnuto jen na 75 %. Ve tretim podlazi je
predpéti vynechdno ve stfedni ¢asti kvali galerii. Dale jsou predepnuty stény vodorovnymi
kabely nad dvermi. V kazdém z mostu jsou pak Ctyfi Zebra, ktera jsou také predepnuta. V 1.
NP je na pocatku z obou stran stropni konstrukce zesilena kvlli vysokym napétim a je také vice
pfedepnuta v podélném sméru. Predpéti je zde dvojndsobné. Kvili stavebnim fazim a
vyvésovani byly také predepnuty vrcholy vSech vézZi, ze kterych se vyvésuje, tak, aby
konstrukce v téchto mistech neprekrocila povolenou tahovou pevnost.

Pricné predpéti je realizovano v Zebrech stropni konstrukce. V kazdém Zebru jsou dva
kabely. Tyto kabely jsou zvedané. Kabely jsou pribézné skrze cely pticny fez. Spojovaci lavky
jsou také v tomto sméru predepnuty zvedanymi kabely.

Sily od predpéti jsou do vypoctu vneseny pomoci spojitého zatizeni. Takto jsou do
vypoctu vneseny vodorovné sily od predpéti a svislé podporové sily zvedanych kabell. Svislé
sily v poli zvedanych kabell jsou rozpocteny jako plosné zatizeni desek.

Vsechny kabely jsou vedeny tak, aby se nekfizily.

4.14.1 Vstupni udaje vypoctu

Vsechny kabely v konstrukci jsou pouzity ze systému VSL. Jsou pouzity predpinaci
kabely vnitfni bez soudrznosti - kabely VSL Pramenec 0,6" S 1860 MPa. Predpinaci vyztuz je
uvazovana bez soudrznosti. Kryti pfedpinaci vyztuze je uvazovano ve tridé konstrukce S4 a se
stupném vlivu prostiedi XD2, XS4.

Vypocet pevnosti
E 195000|MPa
fp 1860|MPa
fpo,1 1670|MPa
0,8%p 1488|MPa
0,9%fp0,1 1503|MPa
gpmax 1488 MPa

Tab. 18 - Vypocet pevnosti pfedpinaci vyztuze

4.14.2 Navrh predpéti 1. NP

Vypoctem bylo zjisténo, Ze konstrukci bude potfeba predepnout v 1. NP po celé délce
stropni konstrukce. Konstrukce bude predepnuta kabely ze 34 lan. Vzdalenost kabel( bude
400 mm. Kabely budou ve stropni konstrukci rozmistény rovnomérné. 1. NP je predpinano az



do stavebni faze 6.2 na 25 % predpéti (tzn. V kazdé vyvéSovaci fazi jsou pridané desky
pfipnuty). Ve stavebni fazi 6.2 se konstrukce predepne o dalSich 25 %. Dale ve stavebnich
fazich 7 a 8 opét v kazdé o 25 % a tim bude konstrukce pfedepnuta na celkovych 100 %. Ve
stejném poméru je aplikovano i predpéti konzol.

Predepnuti pater - 1. NP
Pramér lana 15,7 mm
Placha lana 150 mm?2
Poéet lan v kabelu 34 Ks
Pramér kab. kanalku 127 mm
Predepnuti pater - 1. NP
Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 7,59 MN
Vzdalenost kabeld 400,00 mm

Tab. 19 - Pfedpinaci vyztuz v 1. NP

V1. NP se budou podélné predpinat i konzoly venkovnich chodnik(. Tyto konzoly
budou predepnuty také kabely ze 34 lan, ale pouze po 250 mm.

Pfedepnuti pater - Konzoly v 1. NP
Pramér lana 15,7 mm
Plocha lana 150 mm2
Pocet lan v kabelu 34 Ks
Primér kab. Kanalku 127 mm

Predepnuti pater - Konzoly v 1. NP

Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 7,59 MN
Vzdalenost kabeld 250,00 mm
Spojité zatizeni 22 7664 MN/m

Tab. 20 - Pfedpinaci vyztuz konzol 1. NP

4.14.3 Navrh predpéti 2. NP

Vypoctem bylo zjisténo, Zze konstrukci bude potfeba pfedepnout v 2. NP po celé délce
stropni konstrukce. Konstrukce bude predepnuta kabely z 11 lan. Vzdalenost kabel( bude 333
mm. Kabely budou ve stropni konstrukci rozmistény rovnomérné. Toto podlazi bude
predepnuto na 100 % celé ve stavebni fazi 8.

Predepnuti mezipatra s garazemi
Primeér lana 15,7 mm
Plocha lana 150 mm?2
Pocet lan v kabelu 11 Ks
Prameér kab. Kanalk 77 mm

Predepnuti mezipatra s garazemi

Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 2,46 MN
Vzdalenost kabell 333,00 mm
Spojité zatizeni 5624 MN/m

Tab. 21 - Pfedpinaci vyztuz v mezipatre s garazemi



4.14.4 Navrh predpéti 3. NP

Vypoctem bylo zjisténo, Ze konstrukci bude potfeba predepnout v 3. NP po celé délce
stropni konstrukce. Konstrukce bude predepnuta kabely z 26 lan. Vzdalenost kabel( bude 400
mm. Kabely budou ve stropni konstrukci rozmistény rovnomérné. Toto predpéti odpovida
zhruba 75 % predpéti 1. NP. Toto podlazi bude predepnuto na 100 % celé ve stavebni fazi 9.

Predepnuti pater - 3. NP
Pramér lana 157 mm
Plocha lana 150 mm2
Pocet lan v kabelu 26 Ks
Primér kab. kanalk 117 mm

Predepnuti pater - 3. NP

Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 5,80 MN
Vzdalenost kabeld 400,00 mm
Spojité zatizeni 10,881 MN/m

Tab. 22 - Pfedpinaci vyztuz ve 3. NP

4.14.5 Navrh predpéti 4. NP

Vypoctem bylo zjisténo, Ze konstrukci bude potfeba pfedepnout v 4. NP po celé délce
stropni konstrukce kromé stfedni ¢asti, kde bude galerie. Konstrukce bude predepnuta kabely
ze 17 lan. Vzddlenost kabell bude 400 mm. Kabely budou ve stropni konstrukci rozmistény
rovnomérné. Toto predpéti odpovidd zhruba 50 % predpéti 1. NP. Toto podlazi bude
predepnuto na 100 % celé ve stavebni fazi 11.

Predepnuti pater - 4. NP

Primér lana 15,7 mm
Plocha lana 150 mm2
Potet lan v kabelu 17 Ks
Pramér kab. kanalku 82 mm

Predepnuti pater - 4. NP
Max. predpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. predpinaci sila 1 kabelu 3.79 MN
Vzdalenost kabell 400,00 mm
Spojité zatizeni 71145 MN/m

Tab. 23 - Pfedpinaci vyztuz ve 4. NP

4.14.6 Navrh predpéti stén - podélné predpéti

Predepnuty budou i prlibézné stény. Toto predpéti je realizovano v podélném sméru.
Tyto stény budou predepnuty nad dvefmi v 1. NP, 2.NP a 3. NP. Konstrukce bude pfedepnuta
kabely ze 37 lan. Vzdalenost kabell bude 275 mm. Kabely budou ve stropni konstrukci
rozmistény rovnomeérné nad sebou. VSechna vyztuz ve sténach bude predepnuta na 100 % ve
stavebni fazi 11.



Predepnuti stén
Primér lana 15,7 mm
Plocha lana 150 mmz2
Pocet lan v kabelu 37 Ks
Primér kab. kanalku 137 mm

Predepnuti stén
Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 8,26 MN
Svisla vzdalenost kabell 275,00 mm
Spojité zatizeni 22,607 MN/m

Tab. 24 - Pfedpinaci vyztuz ve sténach nad dvermi

”

4.14.7 Navrh pticného predpéti

V pficném sméru bude konstrukce predepnuta zvedanymi kabely. V kazdém Zebru
budou dva kabely. Tyto kabely budou ze 3 a ze 4 lan. Ve vypoctu je tedy zaveden jak ucinek
predpéti, tak i ucinek zvedani kabelu. Vypocet téchto ucinkl je uveden v tabulce 24. Kabely
budou vedeny skrz cely pfi¢ny profil mostu. V podporach jsou tedy sily zavedeny smérem dolt
a v poli smérem nahoru. Pfedpéti bude vzdy aplikovano celé ve stavebni fazi, ve které budou

desky osazeny.

Predpinaci vyztuz - priény smér
Typ 6-35 6-453
E 185000 MPa Predepnuti stén
fp 1860 MPa Primér lana 15,7 mm
o1 1670 MPa Plocha lana 150 mm?2
0,8*p 1488 MPa Pocet lan v kabelech 7Ks
0,9%fpo1 1503 MPa Pramér kab. Kanalku pro 4 lana 50 mm
Opmax 1488 MPa Pramér kab. Kanalku pro 3 lana 47 mm
§. nosnik 495 m PFicné predepnuti
Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 1,56 MN
Pocet kabell v desce se Zebry 3,00 Ks
Max. pfedpinaci sila v desce 3,515 MN
Spojité zatiZzeni 0,710 MN/m
P.o L; 2 F; O, Pi Pi
[MN] [m] [m] [MN] [m] [kN/m] | [kN/m2]| [kN/m]
0 - 0,000 | -0,257 - - - 51,87
1 3,45 -0,252 | 0,477 69 83,6 16,9
2 3,45 0,062 | -0.446 - - - 90,14
3 3,515 | 8745 | -0252 | 0,252 17,49 14,4 28
4 8745 0,062 | -0,446 - - - 90,14
5 3,45 -0,252 | 0,577 69 83,6 16,9
5 3,45 0,000 | -0,257 - - - 51,87

Tab. 25 - Predpinaci vyztuz v pficném sméru

4.14.8 Navrh pricného predpéti v ¢asti u galerie

vrsv

V pficném smeéru v ¢asti u galerie ve 4. NP bude konstrukce predepnuta zvedanymi
kabely. V kazdém Zebru budou dva kabely. Tyto kabely budou ze 3 a ze 4 lan. Tyto kabely jsou
v kazdém Zebru. Tyto kabel budou ve stfedni ¢asti 4. NP, kde je stropni konstrukce pferusena
galerii. Konec kabell je tedy jako na konzole. Ve vypoctu je tedy zaveden jak ucinek predpéti,
tak i u¢inek zvedani kabelu. Vypocet téchto ucinkl je uveden v tabulce 25. Kabely budou
vedeny skrz cely pfiény profil mostu. Pfredpéti bude vneseno celé ve stavebni fazi 9.



Predpinaci vyztuz - priény smér - éasti u galerie
Typ 6-35 6-45
E 195000 MPa Predepnuti stén
fp 1860 MPa Primeér lana 15,7 mm
fpo.1 1670 MPa Plocha lana 150 mm2
0,8%p 1488 MPa Pocet lan v kabelec 7 Ks
0,9%po1 1503 MPa Primér kab. Kanalku pro 4 lana 50 mm
Tpmax 1488 MPa Primér kab. Kanalku pro 3 lana 47 mm
§. nosnik 495 m Pri€né predepnuti
Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 1,56 MN
Pocet kabell v desce se Zebry 3,00 Ks
Max. pfedpinaci sila v desce 3,515 MN
Spojité zatizeni 0,710 MN/m
Poo L 8 F; o] Pi Pi
[MN] [m] [m] [MN] [m] [kN/m] | [kN/m2]| [kN/m]
0 - 0,000 | -0,257 - - - 51,87
1 3515 3,45 -0,252 | 0577 6.9 83,6 16,9
2 ’ 3,45 0,062 | -0,380 - - - 76,70
3 3,65 0,000 | 0,060 - - - -12,06

Tab. 26 - Pfedpinaci vyztuz v pficném sméru ve 4. NP u galerie

4.14.9 Navrh predpéti spojovacich lavek

Dale jsou také predepnuty spojovaci lavky. Tyto lavky jsou predepnuty v jejich
podélném sméru zvedanymi kabely. Jednd se o kabely slozené ze 14 lan. Vypoctem bylo
stanoveno, 7e je potieba v kazdé lavce mit alespori 5 téchto kabeld. Uginky pfedpéti i zvedani
jsou znazornény v nasledujici tabulce. Predpéti bude vneseno soucasné s pficnym predpétim
stavebni faze 8. Jelikoz jsou lavky do konstrukce vetknuty, tak budou kabely obou lavek vedeny
skrz navazujici stropni konstrukci az k vnéjsSimu povrchu.

Predpinaci vyztuz - lavky
Typ 6-145
E 195000 MPa
fp 1860 MPa Pfedepnuti stén
fpo,1 1670 MPa Primér lana 15,7 mm
0,8%p 1488 MPa Plocha lana 150 mm2
0,9%p0,1 1503 MPa Pocet lan v kabelu 14 Ks
Opmax 1488 MPa Primér kab. kanalku 62 mm
S. lavky 5m Pficné pfedepnuti
Mayx. pfedpinaci sila 1 lana 0223 MN
Mayx. pfedpinaci sila 1 kabelu 312 MN
Pocet kabeld jedné lavce 5.00 Ks
Max. pfedpinaci sila v desce 11,718 MN
Spojité zatiZzeni 2344 MN/m
P.q L; g F; o] Pi Pi
[MN] [m] [m] [MN] [m] [kN/m] | [kN/m2]| [kN/m]
0 - 0,400 | -0,625 - - - 124,99
1 11,718 15 -0,400 | 1,250 30 41,7 83
2 15 0,400 | -0,625 - - - 124,99

Tab. 27 - Pfedpinaci vyztuz spojovacich lavek



4.14.10 Navrh predpéti stén vézi v misté zavést

Vzhledem k postupu vystavby a nutnosti vyvéSovani konstrukce 1. NP je potreba
dostatecné predepnout i stény vézi, ze kterych se bude konstrukce vyvésovat. Toto predpéti
bude jak podélné, tak pri¢né. V obou smérech je stejné mnoZstvi tohoto predpéti. Tyto stény
budou predepnuty kabely ze 7 lan. Vypoctem bylo zjisténo, Ze stény bude potieba pfedepnout
v obou smérech. Vzdalenost jednotlivych kabell pak bude 1 m. PIné predpéti vézi bude
vheseno uz ve stavebni fazi 2.

Predepnuti stén vézi v misté zavésl v obou smérech

Typ 6-75

E 195000 MPa

fp 1860 MPa Pfredepnuti stén

fpo,1 1670 MPa Pramér lana 15,7 mm

0,8%p 1488 MPa Plocha lana 150 mm2

0,9%p0,1 1503 MPa Pocet lan v kabelu 7T Ks

Opmax 1488 MPa Primér kab. Kanalku 62 mm

Vzdalenost kabeld 1m PfiEné predepnuti konzol
Max. predpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. predpinaci sila 1 kabelu 1,56 MN
Max. predpinaci sila ve sténé 1,172 MN
Spojité zatiZzeni 1,172 MN/m

Tab. 28 - Pfedpinaci vyztuz stén véii
4.14.11 Navrh predpéti 1. NP v misté ulozeni

JelikoZz vypoctem vychazela u podpory 1. NP pfili§ vysoka napéti, pravdépodobné
vlivem ztuZujicich rohd, bylo pfistoupeno k zesileni podporovych desek v uloZeni na tloustku
0,5 m. Diky tomu pak mohlo byt v konstrukci zvySeno predpéti v podélném sméru az na
dvojnasobnou hodnotu. To se ukdzalo jako optimalni feSeni, takze konstrukce byla
predepnuta v misté uloZeni dalSimi kabely ze 34 lan ve vzdalenosti 400 mm. Toto predpéti je
vneseno ale az pfed dokonéeni mostni konstrukce ve stavebni fazi 11.

Predepnuti oblasti v uloZeni

Typ 6-34S

E 195000 MPa

fp 1860 MPa Predepnuti stén

fpo,1 1670 MPa Primér lana 15,7 mm

0,8*p 1488 MPa Plocha lana 150 mm2

0,9%p0,1 1503 MPa Pocet lan v kabelu 34 Ks

Opmax 1488 MPa Primér kab. Kanélku 127 mm

Pri¢né predepnuti konzol

Max. predpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 7,59 MN
Vzdalenost kabell 400,00 mm
Spojité zatizeni 14,229 MN/m

Tab. 29 - Predpinaci vyztuz v misté ulozeni



4.15 Vypocet a posouzeni napéti prutovych prvka

4.15.1 Navrh predpéti lomenych Zeber - podéiné predpéti

Nejvétsi Casti predpéti je predepnuti hlavnich Zeber. Tato Zebra budou prifezu
1600x1600 mm, pouze v ¢3asti, kde budou v 1. NP budou krajni Zebra 1450x2240 mm a stfedni
Zebra budou 1450x2190 mm. Tato Zebra budou pfedepnuta dvéma typy kabel(. Jejich popis
je nize. Ve stavebni fazi 10 budou Zebra predepnuta na 65 % predpinaci sily. Zbylych 35 %
predpéti bude vneseno ve stavebni fazi 11.

Vypocet predpinacich sil Zebra

Primér lana 157 mm Max_ predpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Plocha lana 150 mm2 Max. pfedpinaci sila 1 kabelu 8.26 MN
Pocet lan v kabelu 37T Ks Pocet kabell v Zebru 35,00 Ks
Primér kab. Kanalk 137 mm Predpinaci sila 216,783 MN
Uhel 10,832 stuper
Uhel 0,18905 rad Vodorovna sila 212,920 MN

Svislé sily 40,740 MN

Tab. 30 - Predpinaci vyztuz v Zebrech - vétsi kabely

4.15.2 Navrh predpéti vybraného prutového prvku

Pro posouzeni byl vybran jeden prutovy prvek, kterym je pfi¢ny trdm, kterych je nékolik
v kazdém patie. Prifez tohoto prutového prvku je 700x500 mm. Vyska nabetonavky je 250
mm.

230

|, 700

200

Obr. 149 - Schéma posuzovaného prilifezu - pfi¢ny fez
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Obr. 150 - Schéma posuzovaného prirezu - pohled na tram

Z obrdzku €. 143 je vidét, Ze se jednd o tram se tfemi poli. Rozpéti stfedniho pole je
17,5 m a krajnich poli 7 m. Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno napéti v charakteristické
a Kvazistdlé kombinaci. Byl vybran nejzatizenéjsi trdm tohoto typu.
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Obr. 151 - Ohybovy moment My v charakteristické kombinaci
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Obr. 152 - Ohybovy moment My v kvazistalé kombinaci

V dalsi ¢asti se nachazi ndvrh a vypocet predpéti tohoto tramu. Tram byl posouzen
v sedmi mistech oznadenych ve schématu obrazku ¢. 143. V trdmu bude tedy jeden kabel,
ktery je navrzen vypoctem. Tento kabel je feSen jako zvedany. Kabel bude stejné jako ostatni
predpéti mostu dodatecné predpinany bez soudrinosti (tj. zatizeni vnaseno v kotvach).
V nasledujicich tabulkach se nachazi samotny vypocet.



Predpinaci vyztuz

Typ 6-375

E 195000 MPa Predepnuti stén

fp 1860 MPa Pramér lana 15,7 mm
fpo,1 1670 MPa Plocha lana 150 mma2
0,8%p 1488 MPa Pocet lan v kabelu 36 Ks
0,9*p01 1503 MPa Pramér kab. Kana 137 mm

Opmax 1488 MPa

PfiEné pfedepnuti

Max. pfedpinaci sila 1 lana 0,223 MN
Max. pFedpinaci sila 1 kabelu 8,04 MN
Pocet kabell v nosniku 1,00 Ks

Max. predpinaci sila nosniku 6,026 MN

P.o L 2 F, o] Pi
[MN] [m] [m] [MN] [m] [kN/m]
- 0,165 | -0,405 - -

35 | -0070 |0663] &9 96.1
35 0,080 |-0.388| -
6026 | 85 | 0100 |0255| 1749 | 146
85 0,080 |-0.388| - ;
35 | 0070 |0663] &9 96,1
35 0165 |-0405| - ;

bt I = T o B T I L T

Tab. 31 - Navrh predpéti

Vypoctem byl navrzen jeden kabel o 36 lanech.

Piedpinaci sila
celkem

fez M, im0 Np m.0
[MNm] [MN]

1 0,994 6,026
2 -0,422 6,026
3 0,482 6,026
4 -0,603 6,026
5 0,482 6,026
6 -0,422 6,026
7 0,994 6,026

Tab. 32 - Celkové ucinky predpéti v jednotlivych fezech

Celkovy chybovy moment od piredpéti v jednotlivych fezech a Easech
Uvedeni do provozu Konec fivotnosti

fez ztrdty | Mpmue  MNpmue | Ztrdty | My o Ny m iz
[%] | [MNm] [MN] [%] | [MNm]  [MN]

1 15 0,845 5,122 25 0,746 4,520
2 15 -0,359 5,122 25 -0,316 4,520
3 15 0,410 5,122 25 0,362 4,520
4 15 -0,512 5,122 25 -0,452 4,520
5 15 0,410 5,122 25 0,362 4,520
6 15 -0,359 5,122 25 -0,316 4,520
7 15 0,845 5,122 25 0,746 4,520

Tab. 33 - Celkové ucinky predpéti véetné ztrat

Ztraty predpéti byly uvazovany 15 % pfi uvedeni do provozu a 25 % na konci Zivotnosti.



A, 0,35 m2
ly 0,014292 (md
=] 0,35 m

Wy, 0040833 |m3

W 0040833 |m3
b 0,5 m
h 0,7 m

Tab. 34 - Vypocet prirezovych charakteristik

Kombinace Tlak [MPa] Tah [MPa]
Charakteristicka 90 3,57
Kvazistala 67,5 0
Tab. 35 - Omezujici podminky
konstrukce pfi M1 [MNm] M2 [MNm] M3 [MNm] M4 [MNm] M5 [MNm] M6 [MNm] M7 [MNm]
provozu max min max min max min max min max min max min max min
charakteristickd -0,909 -1,244 0,165 -0,178 0,085 -0,633 0,645 0,459 0,068 -0,881 0,163 -0,181 -0,699 -1,018
kvazistald -0,319 -1,012 0,005 -0,012 0,002 -0,373 0,415 0,276 0,002 -0,605 0,005 -0,015 | -0,638 -0,749

Tab. 36 - Napéti v jednotlivych fezech a kombinacich

Dale se vypocet vénuje posouzeni konstrukce. V tabulce 38 je posouzeni konstrukce
pfi uvedeni do provozu a v tabulce 39 na konci Zivotnosti.

charakteristickd kombinace
MK

priifer 1 z 3 4 5 3 7

viskna horni | doini | horni | doini | horni | doini | homni | doini | horni | doini | horni | doini | horni | doind
N, [AN] 5,112 5,122 5,122 5,112 5,122 5,122 5,112

A [m’] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Pl [MNM] 0,000 0,165 0,085 0,645 0,068 0,163 0,600
M, e [MNm] 0,845 0,358 0,410 0,512 0,410 0,352 0,845

Wi [m’] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 -
W, [m] - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041
0, [MPa] 13,073 r-Ls,ms 9,504 r-m,as? 26,762 r 2,509 | -17,897 r-u,m 26,337 r 2931 | 92 r-m,azq 18,216 I 11,055
T, [MPE] oo, 0D

wyhaowuje AN I AND I AND I AnD I AN I Ano I Ano I AN I AND I AnD I AN I AN I Ano I AN

charakteristickd kombinace
MIM

priifer 1 z 3 4 5 3 7

viikna honi | doini | horni | doini | horni | doini | homni | doini | horni | doini | horni | doini | horni | doind
N, [AN] 5,112 5,122 5,122 5,112 5,122 5,122 5,112

A [m’] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350

M. [MNm] 41,244 0,178 0,633 0,455 40,881 0,181 1,018
M, e [MNm] 0,845 0,358 0,410 0,512 0,410 0,352 0,845

Wi [m’] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 -

W, [m] - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041
0, [MPa] 4,871 I 24900 | -1,404 I 27,777 | 8,158 | 20,113 -13,332' -15,930 | 3,085 I 26,186 | -1,415 | 27 856 -m,-u:al -18 BEE
T, [MPE] oo, 0D

wyhaowuje AN I AND I AND I AnD I AN I Ano I Ano I AN I AND I AnD I AN I AN I Ano I AN

Tab. 37 - Posouzeni pfi uvedeni do provozu v charakteristické kombinaci



kvazistald kombinace

MAX
pristez 1 2 3 4 5 & 7
widknz horni | doini | horni | doini | horni | doini | horni [ doini | horni | doini | horni | doini | horni | doini
M, e [MN] 5,122 5,122 5,122 5,122 5,132 5,122 5,122
A, [m] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
M [hNm] 40,849 0,005 0,002 0,415 0,002 0,005 -0,638
M, [MNm] 0,845 -0,358 0,410 -0,512 0,410 -0,358 0,545
Wi, [m] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 -
W [m] - 0,041 - 0,081 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041
&, [MPa] -1.4,543' -14,729 | -5,977 I -23,294 -za,:vznl -4,551 -12,254' -17,017 -24,72{:' 4,551 | 5977 I -23,204 -19,710' 8,561
0, [MPE] 67,500
wyhovuje A I A | A | A | A | A | A | A | A | A | A I A | Ang | A
kvazistald kombinace
MIM
pritfez 1 z 3 [] 5 3 7
vigkna horni | doini | horni [ doini | horni | doini | horni [ doini | horni | doini | horni | doini | horni | doin
M e [MN] 5,122 5,122 5,122 5,122 5,122 5,122 5,122
A [m'] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
W, [MNm] -1,012 -0,012 0,373 0,276 -0,605 0,015 -0,745
M, e [MNm] 0,545 0,358 0,410 0,512 0,410 0,358 0,545
Wi, [m?] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 -
W [m?] - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041
T, 4 [MPE] —].0,555' -18,713 -5,352 I -23,713 —].5,55?' -13,734 -B,B50 I -20,421 -9,E55 I -19, 416 -5,487 I -23,784 —LS,‘J’Q‘ZI -12,280
T, i [MPE] 67,500
wyhawuje A I AnD | AN | A | AN | AN | A | AN | AN | AN | AN I AN | Ang | A
Tab. 38 - Posouzeni pti uvedeni do provozu v kvazistalé kombinaci
charakteristicka kombinace
WA
prifez 1 z 3 4 5 & 7
wikna horni | doini | horni | doini | horni | doini | horni | doini | homi | doini | horni | doini | horni | doini
M, <z [MN] 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520
A [m'] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
M, [Wilim] 0,900 0,165 0,085 0,645 0,068 0,163 -0,600
M, <z [MNm] 0,746 0,315 0,382 0,452 0,382 0,315 0,745
Wi, [m] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,081 - 0,041 -
W, [m*] - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041
@, .. [MPa] -8,016 I 416,911 | 09,215 | -16,613 -23,554:' -1,368 -1.?,531' -B,106 -23,-13-1' 2,303 | 8,154 | -16,674 -m,usgl -11,768
q [mira] o, D
wyhaovuie AND | AnD | AND | ANG | AND | Ano | AnD | AN | Ano | AND | AND | AND | AnD | AND
charakteristicka kombinace
MIN
priffez 1 2 3 [ 5 3 7
wikna horni | doini | horni | doini | horni | doini | herni | doini | homi | doini | horni | doini | horni | doini
M, ¢z [MN] 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520
A [m’] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
M, [Wilim] -1,244 0,178 0,633 0,450 -0,BB1 0,181 1,018
M, ¢z [MNm)] 0,746 0,316 0,362 -0,452 0,362 0,318 0,745
Wi, [m] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 -
W [m?] - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041
@, .. [MPa] 0,714 I 25,113 | 0,806 | 25,022 | 6,255 I -19,572 -La,ussl -az2,742 | 0183 I 25,645 | 0,727 | 25,101 | 6,246 I -19,582
q [mira] oo, D
wyhovuje AnD I ANO I Ano I AnD I AND I AND I Ano I AND I AnD I ANO I Ano I AnD I ANO I Ano

Tab. 39 - Posouzeni na konci Zivotnosti v charakteristické kombinaci



kvazistald kombinace
AR
priser 1 z 3 4 5 3 7
viiknz horni | doini | horni | doini | horni | dotni | horni | doini | horni | doini | horni | dotni | horni | doini
M, <z [MN] 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520
A [m*] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
Wy [Mhl‘i‘l -0, B4 0,005 (iR e 0,415 0,002 0,005 -0,638
M, [MNm] 0,748 0,318 0,362 0,452 0,382 0,318 0,748
Wy, [m] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 0,001 - 0,041 - 0,041 -
W [I'f‘cl - 0,041 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 0,041
. . [MP2] -m,assl 15,492 | 5,288 | 20,538 -z:.,s:.sl 4,010 —LZ,DDBI 13,819 -z:.,swl 4,010 | 5288 | 20,539 -15,553| 10,275
T [MPE] 67,500
wyhowule AnD | AnD I AnD | AnO | AnO | AnD | AnD I AnD | AnO | AnO | AnD | AnD I And | AnO
kvazistdld kombinace
MIN
prisez 1 z 3 [ 5 3 7
vizkna horni | doini | horni | doini | horni | dotni | horni | doini | horni | doini | horni | dotni | horni | doini
M, <z [Mhl 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520 4,520
A [m'] 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
1, [MKm] 1,012 0,012 0,373 0,276 0,605 0,015 0,749
M, ¢; [MKm] 0,748 0,318 0,382 0,452 0,382 0,318 0,748
Wy, [m] 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 0,001 - 0,041 - 0,041 -
W, [m] - 0,041 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 - 0,041 0,041
o, [MPa] 45,401 I -19,426 | -a,864 I -20,364 -12,534' 13,193 | 5,604 I 17,223 | 6,953 I 18,875 | 4,708 I -21,029 -12,335' 12,005
O, [MPE] &7,500
wyhowvule AnG | AnD I AnD | Ano | AnC | AnG | AnD I AnD | Ano | AnC | AnG | AnD I And | Ano

Tab. 40 - Posouzeni na konci Zivotnosti v kvazistalé kombinaci

Vypoctem je prokdzano, Ze trdm pfi danych podminkdch a daném zatiZeni trdm

vyhovuje.

4.15.3 Navrh vyztuze sloupi

Obsahem nasledujici ¢asti bude ndvrh vyztuZe posouzeni dvou vybranych sloup(.
Vybrany budou nejzatizenéjsi sloupy tlakem a tahem. Posouzeni bude provedeno pomoci
interakéniho diagramu. Zatizeni sloupt budou prevzata z vypocetniho programu SCIA. ZatizZeni

je ukazano na obrazku nize.

Stav M [kM] My [kWNm] | Mz [kNm]
MSP - UP - charakteristicka,/4 -4500,91( -611,62 5526
MSP - UP - charakteristicka,/s 2306,54| -452,15 120,37
MSP - UP - charakteristicka,/6 -538,09 127,9] 101621
MSP - UP - charakteristicka,/7 -3,14| -199,13| -1041,76
MSP - UP - charakteristicka,/8 1002,18 918,48 -16,71
MSP - UP - charakteristicka, 9 -1018,6| -988,39 133,89
MSP - UP - charakteristicka,/10 375,35 -657,1 746,75
MSP - UP - charakteristicka,/10 12403 448 77 851,65
MSP - UP - charakteristicka,/4 -1045,09( 122194 -67,89
MSP - UP - charakteristicka,/11 178,08 -139,02) -1228,99
MSP - UP - charakteristicka,/7 21,65 21797 124567

Tab. 41 - Vypis posouzenych kombinaci



INTERAKCNI DIAGRAM PRO NAVRH SLOUPU

Charkteristiky prife;

Materialy

Geometrie
Predpoklad

Kryti

Vyztuz

h= 0,50 m
b= 0,50 m
Beton UHPFRC

- = 15

£, = 150,00 MPa

f.= 100,00 MPa

a= 1,0
Podélna tahova vyztuz €.1 32 mm
Podélna tahova vyztuz &2 32 mm
Trminky 10 mm
Coir, = 25 mm
Oh = 10 mm
D= 0 mm
c=C.,+0h + Do = 35 mm
d, = 0,051 m
d= 0,445 m
= 0,159 m

4 x B R 50
4 x B R 50

¥ym = 700/ (700 + £, [Mpa]) = 0,522
¥imz = 700/ (700 - T, [Mpa]) = 7 555
Fay=Ag o= 3346 5 kN
Faz=Ay: fa= 33465 kM
DF; = (Bgz - Agy) Ta= 0,0 kN
8, = 400,0 MPa

Ocel R 10 505
g.= 115
f,= 490,00 MPa

Wk
fo= 426,09 MPa
E-= 200,00 MPa
o= 2,130 %

d; = 0,051 m
d = 0,449 m
Iz = 0,159 m
Agy=
A=

Tab. 42 - Tabulka geometrie a vyztuzeni sloupu

Bod M [khNm] N [kN]
0 00| -312832
1 19303 | -213085
2 28765 -11164,3
3 1390 6 0,0
4 66,0 33455
5 0,0 £693,0
g 6660 33455
3 13306 0,0
z 28766 111843
7' 198303 213065
0 0.0 312832

Tab. 43 - Vypis bodU interakéniho diagramu




Body diagramu

Bod 0

Bod 1

Bod 2

Bod 3

Bod 4

Bod 5

Bod 1"

Bod &

Bod ¥

Bod &

New=-lbhaf.+54 8)= -31283,2
Mea = (Aez 2z - By Z4) 8, = 0,0
Nesy =-(08bdaf,+F;z)= -21306,5
Moy =08bdaf (05h-04d)+F,;z;= 1930,3

dix,..ds 0,449

Newy =~(0,8%,. bdaf.+DF,)=

0,130 == == WrHOWVUIE

-11164,3

Mazsm= 08X, bdafy (0,5h-04%,d}+Fpz.+Fy 2= 28766

¥ d 12 d, 0,279

= == WrHOWVUIE

%x=125 (A, -A.) f./(baf= 0,000m

X d 0,000 < 0,279 m == W rHOWLULIE

5, = 426,08 MPa

* M Os 0,000 < 0430 m == WVYHOVUJE
AsZ? - neni piné vyuZita == zanedbame

x=125F, /{baf,)= 0,084 m

Xy, d 0,024 < 0,279 m == W rHOWUIE

8.4 = 42609 MPa

Mz=F; (d-04x)= 135906
Nesiim = Fzq = 33485
Masim = Fsq 24 = 666,0
Ngan = Fzq + Fiz = 6693,0
M = Fay 2y - Foz 22 = 0,0
Mo =-(083bd af.+F,,)= _21308,5
Mes=-08bdaf, (05h-04d)-F,, z,= -1930,3
Nz = (0,8 X, b d" @ .o - DF,) = 111643
Maaim=-08%mbd af (050 -04%,d)-FizZez-Foy 2. 28766
K T4 X2 dy 0,279 t 0,130 == == VrHOWUIE
x=125F,./(baf.)= 0,084 m

X< Xy d 0,084 < 0,278 m == WHOWULIE

== taZena vyziuz piné vyuiita

fa= 425,09 MPa

Meg=-F;z (d-04x)= -1350,6
Nasim = Faz = 33465
Wasim =-Fsz 22 = 5660

kM
kMm
kM
kMm

kM
kMm

kMm
kM
kMm
kM
kMm
kM
kMm
kM
kMm

kMm
kM
kMm

Tab. 44 - Vypocet bodl interakéniho diagramu




N [kN] (tlak)

-35000,0 -

-25000,0

-20000,0

-15000,0

-10000,0 |

-5000.0 1

M [kNm]

-4000 -3000 -2000 2000 3000 4000

100000 -

Obr. 153 - Interakéni diagram

Sloupy budou také z UHPFRC betonu. Prarezy budou 0,5x0,5 m. Vypoctem bylo
zjisténo, Ze sloupy je potfeba vyztuZit po obvodé tak, aby na kazdé strané byly 4 x @ 50 mm.
Alternativnim feSenim taZzenych sloupt by byla mozZnost svislého predpéti sloupt tak, aby byly
vSechny sloupy uvedeny do tlaku, a pak by nebylo potfeba takové mnozZstvi vyztuze. Druhym
feSenim by byla moZnost ndvrhu ocelobetonovych sprazenych sloupt, kde by nosnou funkci
tvorila predevsim ocelova ¢ast sloupd.



Nejlepsi variantou by tedy bylo svislé prfedepnuti tazenych a silné ohybanych sloup.
Dalsim postupem vypoctu by tedy bylo svislé predepnuti a navrZeni sloupl pomoci predpéti.

4.15.4 Navrh a vykaz predpéti a kotveni
Bude poufZit systém VSL. Jako aktivni kotveni bude pouzit systém kotveni kabell bez

soudrznosti aktivni kotveni VSL typ Ec. Obrazek nize zobrazuje typ kotvy a nasledujici tabulka
pak jeji rozméry. Pasivni kotvy budou realizovany jako cibulové.

PO, |
<= Vzdalenost kotev

Obr. 154 - Aktivni kotva typ Ec

Predpinaci Rozméry
jednotka A B C D E F G H ] n X
fn 5-3 120 130 50 an 50 35/40 145 145 10 3 145
o 5-4 135 125 50 a5 55 40/45 160 145 10 3 160
3 5-7 165 155 55 110 74 50/57 200 210 12 4 200
é 5-12 215 215 (1] 150 104 65/72 270 285 14 5 270
® 5-19 270 285 75 180 135 80/87 350 345 16 5] 350
= 5-22 | 290 335 85 190 150 | 85/92 | 370 | 380 18 6 370
§ 5-31 | 340 | 365 95 230 | 172 [100V107] 440 | 440 20 7 440
a 5-37 370 360 105 240 188 | 120/127| 480 |4?5 22 7 480
E 5-42 395 380 110 260 201 |130/137 | 510 540 22 3 510
o 5-55 430 460 130 290 230 |[140/150| 550 605 22 9 550
6-3 135 125 50 95 55 40/45 160 145 10 3 160
64 150 155 55 110 65 45/50 200 210 12 4 200
i 6-7 190 170 B0 135 84 60/67 250 260 14 5 250
_ o | 612 250 245 75 170 118 80/87 330 345 16 5] 330
b § 6-19 | 310 | 305 95 200 | 150 | 95/102 | 400 | 440 18 7 400
E g 6-22 | 340 365 100 220 178 [110/117] 430 480 18 8 430
E o | 6-31 390 350 120 260 192 | 130/137| 510 540 22 ] 510
& 91637 430 [ 450 | 135 | 280 | 215 [140/150| 550 | 605 22 9 550

Tab. 45 - Rozméry kotev

V nasledujicich tabulkach se nachazi vykaz predpinaci vyztuze, idaje o napinani a vykaz
kotev podélného predpéti pro jeden most. Uvedeny jsou délky jednotlivych prvkd, hmotnosti
a pocty aktivnich a pasivnich kotev.



Vykaz predpinaci wztuie - pro jeden most

Kabe Pofetlan v 1 kabelu pofet kabell | Hmotnost [kz/m) [ Hmotnost celem [Kz) Délka vietné presahd (m) [ Délka celkem [m)
1 34 55 40,12 432483,6 182,5 10780,0
z 34 18 40,12 135015,5 182,5 3455,0
3 34 14 40,12 105123,4 152,5
a 34 a 40,12 30882,4 182,5
5 34 14 40,12 10B123,4 182,5
& 11 2E 12,58 &055E,B 1215
7 26 i7 30,68 2173831 1215

26 i7 30,68 217383,1 191,5

g 17 24 20,06 52185,5 151,5
o 17 24 20,05 92195,8 191,5
11 17 z 20,06 7683,0 181,5
12 37 2 43,68 16721,B 1215
13 37 2 43,886 167218 191,5
14 37 z 43,56 167218 181,5
is 37 2 43,68 16721,B 1215
15 37 2 43,886 167218 191,5
17 37 2 43,886 167218 191,5
iE 37 e 43,66 16721, 1215
19 37 2 43,886 167218 191,5
20 37 2 43,886 167218 191,5
21 37 e 43,66 16721, 1215
22 37 2 43,886 167218 191,5
23 37 2 43,886 167218 191,5
24 37 2 43,88 157215 181,5
25 37 2 43,886 167218 191,5
26 37 2 43,886 167218 191,5
77 37 2 43,88 157215 181,5
2B 37 2 43,886 167218 191,5
28 37 2 43,886 167218 191,5
30 37 2 43,66 15721,E 1915
31 37 2 43,886 167218 191,5
32 37 2 43,886 167218 191,5
33 37 2 43,66 15721,E 1915
34 37 2 43,886 167218 191,5
35 37 2 43,886 167218 191,5
35 34 112 40,12 105585, 23,5
37 34 35 40,12 338415 73,5
3B 37 12 43,886 101902, 4 1245
35 37 B 43,88 §7535,0 1545
40 37 4 43,886 33267,5 1245
a1 37 B 43,56 §7535,0 184,5
42 37 12 43,66 101502,4 124.5
43 37 12 43,886 101902, 4 1245
44 37 12 43,886 101902, 4 1245
45 37 12 43,86 101902, 4 1245
485 37 12 43,886 101902, 4 1245
47 37 12 43,886 101902, 4 1245
4B 37 12 43,86 101902, 4 1245
49 37 12 43,886 101902, 4 1245
50 37 12 43,65 1015024 184.5

Celkem 3244E10 kg

Tab. 46 - Vykaz predpinaci vyztuze pro jeden most




Udaje o napindni - pro jeden most

Kabe pofet lan v 1 kabely | Pofet kabell Poloha aktivnd kotvy Kotewvni napéti [MPa) | Kotewnd sila (MK) | Podriend (min.)
1 34 55| obé strany 1485,0 7,585 5
z 34 18| obé strany 1485,0 7,568 5
3 34 14| obé strany 1485,0 7,585 5
a 34 4| obé strany 1485,0 7,568 5
5 34 14| obé =trany 148E,0 7,568 5
& 11 25| obé 1485,0 2,455 5
7 5 37| obE 14850 5,503 5
B 5 37| ok 1485,0 5,503 5
g 17 24 148E,0 3,784 5

1o 17 24 14EE,D 3,784 5
11 17 2 14E8,0 3,734 5
12 37 2 14EE,D B,258 5
13 37 2 14EE,D B, 2158 5
14 37 2 14EE,D B,258 5
is 37 2 14EE,D B, 258 5
18 37 2 14EE,D B,258 5
17 37 2 14EE,D B,258 5
1B 37 2 14EE,D B,258 5
ia 37 2 14EE,D B,258 5
20 37 2 14EE,D B,258 5
21 37 2 14EE,D B,258 5
22 37 2 14EE,D B,258 5
23 37 2 14EE,D B,258 5
24 37 2 14EE,D B,258 5
25 37 2 14EE,D B,258 5
5 37 2| obé strany 148E,0 E,I5E 5
27 37 2| obé strany 1485,0 E,25E 5
iE 37 2 | obé strany 148E,0 §,I58 5
29 37 2 14EE,D B,258 5
30 i7 2 14E8,0 B, 258 5
31 37 2 14EE,D B,258 5
32 37 2 14EE,D B, 258 5
33 37 2 14EE,D B,258 5
34 37 2 14EE,D B, 258 5
35 37 2| obé strany 1485,0 E,25E 5
35 34 112 | od opéry 1485,0 7,568 5
37 34 36| od opéry 1485,0 7,568 5
3B 37 12| obé strany 1485,0 E,25E 5
38 37 &| obé strany 1485,0 E,258 5
a0 37 4| obé strany 1485,0 E,25E 5
a1 37 &|obé strany 1485,0 E,258 5
az 37 12| obé strany 1485,0 E,25E 5
a3 37 12 | obé strany 148E,0 E,25E 5
a4 37 12| obé strany 1485,0 E,25E 5
a5 37 12| obé strany 148E,0 E,I5E 5
a5 37 12| obé strany 1485,0 E,25E 5
a7 37 12 14ER,D B, 258 5
48 37 12 14EE,D B,258 5
4z 37 12 14EE,D B, 2158 5
50 37 12 14EE,D B 258 5

Tab. 47 - Udaje o napinani pro jeden most




Vykaz kotev - jeden most
Kabel Kotva  |Pofethush
W 5
11 Ian akt.\-r. 55
pasivn [+]
- aktivni 100
17 lan —
pazivn [+]
25 kan akt.\-r. 148
pasivn [+]
aktivni 360
34 lan —
pasivn 145
aktivni 424
37 lan —
paASTVIE [¥]

Tab. 48 - Vykaz kotev pro jeden most

4.15.5 Navrh a posouzeni provizornich zavésa

Posledni navrh se bude vénovat navrzeni a posouzeni provizornich zavés(. Pro zavésy
bude pouzit také predpinaci systém VSL. Kabely budou jako volné. Nejprve je zde zobrazeno
zatizeni zavésu. Dale jsou pak navrzeny zavésy. Zavésy jsou ke konstrukci pfipojeny jako kloub.
Délka provizornich zavésu se pohybuje mezi 19,7 m a 44,7 m. Zavésy tedy budou predpinany
jen z jedné strany. Pfedpinat se bude z véZi. Celkem se jednd o 120 zavés(. Z kazdé z osmi vézi
jde na kazdou stranu 6 nebo 8 zavés.

Obr. 155 - Normalova sila v zavésech ve SF 11

Z predchoziho obrazku je vidét, Ze maximalni sila v zavésech je 4492,7 kN. Na tuto silu
budou dale navrZeny zavésy. JelikoZ ve vypoctu je uvazovano s pruty o primeéru 85 mm, je
potfeba, aby byla i dodrZena tuhost téchto zavésl. Po prepoctu tedy vyjde pfi praméru
pfedpinaciho lana 150 mm?, Ze je kabely potfeba vytvofit z 37 lan. V nasledujici tabulce se
nachazi posouzeni mostni provizornich zavést na maximalni silu.



Posudek zdvési - Systém VSL

Maximalni tahova sila v zdvésu 4492,7 KN

Zvoleny typ zdvésu 6-37 =» NAVRH Kabel ze 37 lan

Charak. max. sila v zavésu 10323 KN Ztraty 15 %

Mavrhova max. sila v zavésu 8775 KN

Posouzeni

Max. sila v zavésu 8775 KN = 4492,7 KN Skutecna sila v zavésu
VYYHOVUIE VyuZiti 51,2 %

Max. sila v zdvésu 10323 KN = 4492, 7 KN Skutetnd sila v zdvésu
VYYHOVUIE VyuZiti 43,5 %

Jeliko? se jedna pouze o stavebni stadia, tak si jsou charakteristickd a ¢astd kombinace velmi podobné a
z posouzeni je vidét, Ze v charakteristické kombinaci je vyuiiti pouze 0,432 fpk < 0,45 fpk == VYHOVUIE,
takie by vyhovéla i kombinace Zasta.

Tab. 49 - Posouzeni zavésu

Z posouzeni je vidét, Ze zavésy vyhovuiji. Jejich vyuZiti je 52 %. Zavésy jsou pfedpinany
v jednotlivych rektifika€nich fazich. Jsou tedy predpinany ve fazich 3.1, 4.1, 5.1, 6.1, 7.1, 8.1,
9.1 a 10.1. Zavésy jsou predpinany rovnomérné. Nasledné jsou pak zavésy ve fazi 11.1
odepnuty.



4.16 Vypocet reakci

Tato kapitola se zabyva zobrazenim reakci v loZiskdach mostni konstrukce. Je zde
zobrazeno nékolik reakci z nékolika kombinaci a zatéZovacich stava.

™~ — O P
CE: 0 ™ -3 = e}
o st Mo ﬁ wow f= = L qf\g
@y o " L oy o ] g ]
@« + - =+ =y
@ &> @ 0 b @ ¥ o3 o s o L Do
=4 S 0 s} ] e ~ =
o @ o
= b oo a ] =]
r~ = [+] 0 Q < o w M
. 2 3 3 52 80
oo @ o
w

124324 90
98755,55
112976.01
12307664
93631,38
121630,3
119649,11
102315,22
a0128,00

Obr. 157 - Reakce v loZiscich od charakteristické kombinace pfi uvedeni do provozu

BB403,39

106090,59

Obr. 158 - Reakce v loZiscich od kvazistalé kombinace pfi uvedeni do provozu

Ze zobrazenych svislych reakci je vidét, Ze u obou mostnich konstrukci jsou nejvice
zatizeny stfedni loZiska obou most(. Déle jsou velmi zatiZzena vnit¥ni krajni loZiska a nejméné
zatiZzena jsou loziska na vnéjsich krajich. Ddle budou zobrazeny reakce od dalSich typu
kombinaci.
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Obr. 159 - Reakce v loZiscich od v3ech stalych zatizeni
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Obr. 160 - Reakce v loZiscich od kombinaci proménnych zatizeni

U proménnych zatiZzeni je vidét, ze nékteré kombinace vyvijeji v lozZiscich tahovou reakci,
ovsem po pricteni stalych zatizeni zGstavaji dle obrazku 148 a 149 reakce v loZiscich v tlaku.

Obr. 161 - Reakce ve sméru Ry v loZiscich od charakteristické kombinace pfi uvedeni do provozu

Reakce v podporach jsou dlilezité predevsim pro nasledny navrh spodni stavby mostni
konstrukce.



4.17 Vypocet a posouzeni MSU

4.17.1 Vypocet podélnych napéti pti uvedeni do provozu v MSU

Viechna napéti v MSU budou uvadéna véetné predpéti. V nasledujici tabulce jsou

znazornény omezujici podminky pro beton.

z vyhledanych provedenych zkousek.

Pevnosti vtlaku a tahu byly prevzaty

Kombinace Velitina Jednotka Tlak [MPa] Tah [MPa]
Charakter. pevnost| [MPa] 150 15,0
MSU Y [-] 1,5 15
Navrhova pevnost [ [MPa] 100 10

Tab. 50 - Omezujici podminky pro beton

4.17.2 Vypocet podélnych napéti pfi uvedeni do provozu v MSU

Obr. 162 - ox+ v UP MSU - max

0.0
-10.0
200
-30.0
-40.0
50,0
50.0
700
0.0

-100.0




Obr. 163 - 0x- v UP MSU - min
Podélna napéti na plochach v MSU p¥i uvedeni do provozu vyhovuji pozadavkim.

4.17.3 Vypocet podélnych napéti pfi na konci Zivotnosti v MSU
—
+

Obr. 164 - ox+ v KZ MSU - max



Obr. 165 - 0x- v KZ MSU - min

Podélna napéti na plochach v MSU na konci Zivotnosti vyhovuji pozadavkam.

4.17.4 Vypocet priénych napéti pfi uvedeni do provozu v MSU
d1 3 -I 10.0
NN s




Obr. 166 - oy+ v UP MSU - max

Obr. 167 - Gy- v UP MSU - min

PFi¢na napéti na plochach v MSU pfi uvedeni do provozu vyhovuji pozadavkdm.

v

4.17.5 Vypocet pFiénych napéti pfi na konci zZivotnosti v MSU




Obr. 168 - Oy+ v KZ MSU - max

Obr. 169 - ay- v KZ MSU - min

PFi¢na napéti na plochach v MSU na konci Zivotnosti vyhovuji pozadavkam.



4.18 Modul TDA

Posledni ¢asti vypoctu je pfiblizny vypocet dotvarovani mostni konstrukce. Z jedné
mostni konstrukce byl vybran vysek stfedové casti jedné stény. Nasledné byla prutovym
modelem vymodelovéana tato ¢ast mostu. Model je véetné fazi vystavby. Prlifez byl zadan jako
fazovany prirez. Cely vypocet je proveden ve SCIA Engineer v modulu TDA (Casové zavisla
analyza). Do vypoctu byly zahrnuty i provizorni podpory. Provizorni zavésna lana byla také
nahrazena podporou, bohuzel pruzné podpory modul TDA neumoznuje.

V prvni Casti byly vloZzeny dva typy prurezll, a to v misté galerie a u opér. Dale byla
vymodelovana konstrukce v jednotlivych fazich vystavby. Poté byla konstrukce zatiZzena jak
vlastni tihou v jednotlivych fazich, tak pfi uvedeni do provozu ostatnim stalym zatizenim.
Nasledné byl most zatiZzen i vlozenym predpétim véetné ztrat.

Obr. 170 - Model mostu v modulu TDA - Hotovy most

Obr. 171 - Model mostu v modulu TDA - Stavebni faze 2



Obr. 172 - Model mostu v modulu TDA - Stavebni faze 6

Obr. 173 - Model mostu v modulu TDA - Stavebni faze 10

Faze Material A y I Vysychajici obvod

[m?2] i [m?] [m2/m]

Priifez u galerie |1 UHPFRC1 |4,6751e+00 2,9371e+01 | 2,3508e-01 1,5380e+03 |-10070 |2,4085e-01 1,3397e+00 (2,7550e+01
2 UHPFRC1 |4,6475e+00 8,6775e+00 -6582 2,4849e-01 2,9790e+01
3 UHPFRC1 |3,7591e+00 2,9141e-02 -3353 1,0324e-01 2,5260e+01
4 UHPFRC1 |4,6261e+00 1,2407e+01 449 2,3478e-01 2,4750e+01
5] UHPFRC1 |6,1816e+00 1,4536e+01 5938 2,8122e-01 3,4950e+01
6 UHPFRC1 |5,4816e+00 5,8855e+00 10108  12,3113e-01 3,2150e+01
Priifez u opér 1 UHPFRC1 |4,6751e+00 3,0927e+01 | 2,3508e-01 1,5421e+03 |-10070 |2,4085e-01 1,3794e+00 (2,7550e+01
2 UHPFRC1 |4,6475e+00 8,6775e+00 -6582 2,4849e-01 2,9790e+01
3 UHPFRC1 |3,7591e+00 2,9141e-02 -3353 1,0324e-01 2,5260e+01
4 UHPFRC1 |6,1816e+00 1,4536e+01 788 2,7834e-01 3,4950e+01
5] UHPFRC1 |6,1816e+00 1,4536e+01 5938 2,7834e-01 3,4950e+01
6 UHPFRC1 |5,4816e+00 5,8855e+00 10108  12,3018e-01 3,2150e+01

Tab. 51 - Vypis pouZitych prarezl
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Obr. 174 - Prifez v misté galerie Obr. 175 - Prlifez u opér

Jméno Pofadi faze Popis Cas faze

[den]

Stavebni faze 1 1 0,00
Stavebni faze 2 2 7,00
Stavebni faze 3 3 14,00
Stavebni faze 4 4 21,00
Stavebni faze 5 5 28,00
Stavebni faze 6 6 35,00
Stavebni faze 7 7 42,00
Stavebni faze 8 8 56,00
Stavebni faze 9 9 70,00
Stavebni faze 10 10 84,00
Stavebni faze 11 11 Q8,00
Uvedeni do provozu 12 182,00
Konec Zivotnosti 13 36500,00

Tab. 52 - Vypis fazi vystavby



Vit e
Sy Taze 1 X 21
Qandard
Savedxs Taze 2 A s21
Sandard
Kavedns Taze 3 Sadex S21
Sandard
Ravedrs Taze 4 e 21
Randard
R e 5 R <1
Sandard
Savedys Taze 6 A 21
Randard
Savedn Taze 7 P (531
Sandard
Ravedns Taze 8 A 21
Qandard
[ Savetn faze 9 e 21
Sandard
Ravedys Taze 10 S 21
RKandard
[ Raveny Taze 11 EFT 21
Qandard
Ostatny staé Uvedens  do proviey | Saé 21
RKandard
Konec Zivainost S =31
Randard
Pledpii F 2 Proménné 7] Diouhodobe 250y
Qandard Ktické
[Predpdl & 3 Prome: [57] Dodooe | 250w
Randard Satické
Predpizi 5 4 Proménné 7] Diododoe | 2adny
Randard S[icke
B B (773 Diodvane | |23
Sandard Satickl
Predpi 5 6 Pruvien? [57] Diodudois || 250y
Qandard [cké
[ Predpil & 7 ER 57 Diodoocb: | 220
Randard Saticke
Predpi 5 8 Proménn [=7] Diododobe | 2aday
Randard Kické
(Fedpdl & 9 Promen: 7] Diodoo: | 2aan
Rardard Sické
Pledpii 57 10 Promése [57] Dlogodobe | 2adny
Randard [dické
[Predpil & 11 ER I 57 Dlodoobe | 2aay
Randard Qaické
F1-Creep e 21
Dutvarovans
F2-Creep e (531
Dotvarovan
F3Creep e 21
Dotvarovans
F4Cresp S S21
Dokvarovan
FS-Crevp Sae 21
Dotvarovan
[Fo-Creep Xaw <21
Dotvarovans
F7-Creep s 21
Dutvarovans
[Fo-Creep 2T =31
Dot varovans
[Fo-Creep E¥ T =31
Dokvarovan
F10-Cresp [ 21
Dot varovans
F1)-Creep e (=21
Dulveroviss
Fi-Creep PR 21
Dolvarovan
[Fi3-Cree S a1
Dotvarovans

Tab. 53 - Vypis zatéZovacich stavl




Iméno, Popis, Typ [ MSP véetné Creep KZ EN-MSP charakteristicka
Iméno, Popis, Typ | MSP véetné Creep UP EN-MSP charakteristicka
Jméno, Popis, Typ | MSP stalé EN-MSP charakteristicka

Tab. 54 - Vypis pouzitych kombinaci
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Obr. 176 - Casova osa modulu TDA

Dilec PoloZka fizovaného prifezu  Material RH.op he te Tinf to ©(tinr,to)  Ecl(tingls)

[%] [mm] [den] [den] [den] [-1 [le-4]

B1 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B2 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 0,66 3.1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B3 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3.1
B4 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 0,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -31
BS 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 (0,66 3.1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
Bo6 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B7 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 (0,66 -3.1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B8 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B9 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B10 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 0,66 3.1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3.1
B11 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B12 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 10,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 31
B13 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 36503,00 6,00 (0,66 3.1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1
B14 1 UHPFRC1 70,00 339 6,00 | 3650300 6,00 0,66 -3,1
2 UHPFRC1 341 0,66 -3,1

Tab. 55 - Casové zavisla analyza - TDA
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Obr. 172 - Deformace vcetné dotvarovani v UP

Obr. 173 - Deformace véetné dotvarovani v KZ

Z vypoctu je tedy vidét, Ze se prlhyby konstrukce v €asu v prabéhu casu zvétsuji.
ZvétSeni prahyb( mezi uvedenim do provozu a koncem Zivotnosti uz neni tak velky. Paradoxné
velké prihyby jsou i u opér. Bylo by tedy mozné béhem vystavby konstrukci u obou opér
podepfit na vice mistech, ¢imz by se nasledné mohli zmensit tyto priihyby.
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6 Zaveér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout premosténi Vltavy v Praze mezi Karlinem a
HolesSovicemi, konkrétné mezi ulicemi Komunard(i a Thamova. PoZzadavkem bylo vytvofrit dvé
mostni konstrukce vedle sebe, které budou spojeny lavkami. Specidlnim pozadavkem bylo
vytvoreni unikatniho mostu, ktery nebude louZit pouze pro prevedeni dopravy pres urcitou
prekazku. PoZzadavkem bylo i to, aby uvnitf mostu byl nejen prijezdni prostor, ale i gardze pro
parkovani automobilli a lehkych uZitkovych vozl. Tento prostor se nachazi ve stredni ¢asti
prvnich dvou nadzemnich podlazi obou mostnich konstrukci. V jednom z most(i je tento
prostor rozdélen na gardze a prajezdni prostor. V bo¢nich ¢astech 1. NP jsou v obou mostnich
konstrukcich obchody, které budou pfistupné z vnéjsi ¢asti, kde se nachazi venkovni terasy.
Tyto terasy slouZi i jako béZecka draha a ploSiny pro nastup bagru v pfipadé povodni, aby bagr
mohl odstranovat naplavené pfedméty. V dalSim patfe se nachazi ve stfedni ¢asti galerie a
v bocnich ¢astech jsou kancelarské prostory. V tomto patie se i spojuji obé mostni konstrukce
pomoci dvou lavek. Ve 4. NP je prostor rozvrien stejné jako v pfedchozim podlazi. Ve stfedni
¢asti tohoto podlazi v obou mostech se nachazi volny prostor. V poslednim patie jsou byty
v obou mostech. Stfedni konstrukce je feSena jako vegetacni. Na stfeSe obou mostl bude
ocelova konstrukce se sklenénou vyplni. V kazdé mostni konstrukci je Sest vytahovych Sachet.

Navrh obsahuje staticky vypocet nosné konstrukce mostovky, technickou zpravu a
vykresovou dokumentaci.

V prvni ¢asti prace je technicka zprava obsahujici Udaje o mostu, zdGivodnéni mostu a
umisténi, technické feSeni mostu. Je zde popsan i postup vystavby mostu.

Ve druhé Casti se nachazi staticky vypocet nosné konstrukce mostovky. Tento staticky
vypocet obsahuje vypocet zatizeni nosné konstrukce a tvorbu jednotlivych kombinaci. V dalsi
Casti je 3D vypocetni model obou mostnich konstrukci ve statickém vypocetnim programu
SCIA a vypocet napéti na uvedena zatizeni a jejich kombinace. Pti vypoctu bylo uvazovano se
stalym zatiZzenim od vlastni tihy a ostatnim stalym. Dale byla uvazovana zatiZzeni dopravou LM1
a zatiZzeni od tramvaji dle normy. V jednotlivych patrech byla zapoctena uzitna zatiZeni véetné
gardzi. Vypocet zahrnuje i zatiZzeni od klimatickych vlivd. Jedna se o zatizeni teplotou jak
konstantni, tak linearni. Toto zatiZeni je realizovano ve spousté zatéZzovacich stav(, kdy jsou
zatizeny jednotlivé strany. Dale je zapocteno zatiZzeni od vétru a zatiZzeni snéhem, kterym jsou
zatiZzeny jen stfechy strojoven vytahU. Ve stavebnich fazich je rovnéz zapocteno montazini
zatizeni. Dalsi zatiZeni je zavedeno zatiZeni od bagr( na vnéjSich chodnicich. Toto zatizeni je
brano jako zatizeni zvlastnim vozidlem (obdoba LM3). Déle byly vytvoreny jednotlivé
kombinace zatéZovacich stavl jak pro stavebni faze, tak pro dokonéenou mostni konstrukci.
Pro dokonceny most byly vytvoreny kombinace v charakteristické a kvazistalé kombinaci. Tyto
kombinace byly vypocteny v ¢ase uvedeni do provozu a na konci Zivotnosti.

Dale byla konstrukce rozdélena do jednotlivych zatéZovacich stavi. Konstrukce bude
postupné vyvésovana se stfednich vézi, kde bude vytvorena provizorni zakladova konstrukce.



Z téchto vézi bude nasledné pomoci provizornich zavési vyvésovano 1. NP v jednotlivych
traktech. Po dokonceni 1. NP bude konstrukce stavéna do vysky po jednotlivych patrech. Po
dokonéeni stfesni konstrukce budou odepnuty provizorni zavésy a nasledné bude vybourdna
i provizorni zakladova konstrukce vézi.

V dalsi ¢asti se staticky vypocet vénuje ndvrhu a posouzeni predpéti. Predpéti je
vyhodnocovdno jak béhem stavebnich fazi, tak po dokonceni mostu. Konstrukce je
pfedepnuta jak v podélném, tak v pficném sméru. Predpéti v podélném sméru je realizovdno
ve stropnich konstrukcich 1. NP, 2. NP, 3.NP a 4.NP. Dale ve sténach nad 1. NP, 2. NP a 3.NP
nad dvermi. Nejvétsi Cast predpéti je pak realizovdna v Zebrech obou most(, ktera jsou
v kazdém mostu ctyfri. V jednotlivych patrech je mnozstvi predpéti odstupriovano tak, aby ve
4. NP byla zhruba polovina mnozZstvi predpéti 1. NP. V kazdém z Zeber je celkem 35 kabell ze
37 lan. Konstrukce je pfedpindna béhem stavebnich fazi a zbytek je pfedepnut po dokonceni
mostu. V konstrukci jsou pouzity kabely o 11 az 37 lanech ze systému VSL.

Dal3i ¢asti statického vypoctu je posouzeni napéti v MSU, kterym bylo prokazano, Ze
konstrukce vyhovuje i v meznim stavu unosnosti.

Predposledni ¢asti statického vypoctu je posouzeni predpéti. Posouzeny jsou vsechny
plosné prvky, dale jsou navrZzeny a posouzeny i nékteré prutové prvky. Posouzeni je provedeno
pro MSP omezeni napéti a pro priihyb konstrukce.



Posledni Casti statického vypoctu je vypocet dotvarovani vyseku stény a stropu
v jednom z mostU. Pro vypocet byl pouZit v programu SCIA Engineer modul TDA (¢asové zdvisla
analyza). V této ¢asti jsou pak ukazany prihyby konstrukce v zavislosti na ¢ase pfi uvedeni do
provozu a na konci Zivotnosti.

V posledni ¢asti diplomové prdce je vykresova dokumentace mostu. Tato dokumentace
obsahuje 16 vykres(. Dale se ve vykresové dokumentaci nachazi jeden vykres podélného fezu
mostem a dva pricné rezy obéma mosty. Jeden z téchto fezl je uprostfed mostu a druhy je fez
u opéry. DalSich Sest vykresU jsou vykresy jednotlivych fazi vystavby. Poslednim vykresem je
schéma podélného predpéti mostu.

Timto ndvrhem byla prokazana redlnost konstrukce véetné jeji vystavby.

V dalS$im stupni navrhu by bylo vhodné optimalizovat spotiebu predpinaci vyztuie
v jednotlivych ¢astech mostu. Dale by bylo mozné konstrukci predepnout i svisle. Toto
predpéti by se uplatnilo napfriklad pfi predpéti nékterych sloupd.
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