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Abstrakt

V diplomové praci se zabyvam navrhem a posouzenim silni¢niho mostu pres
feku Vltavu. Jedna se o most na silnici I/18, pobliZ Vestce u Hfimézdic. Navrh
zahrnuje nékolik variant konstrukéniho feseni, jejich zhodnoceni a podrobnéjsi
rozpracovani finadlni varianty, kterou se stal plidorysné zakiiveny obloukovy most
s horni mostovkou. Soucasti posouzeni vybrané varianty jsou i jednotlivé faze

vystavby.
Klicova slova

obloukovy most, horni mostovka, postup vystavby, predpjaty beton



Abstract

This master thesis deals with the design bridge structure on road 1/18 over
Vltava river near Vectec by HfiméZdice. Design includes a few variants of the
brigde structure. Options was compered and selected option is arch bridge. Master
thesis contains design of the procedures of construction the stucture and it was

assessment it these procedures.

Keywords

arch bridge, upper deck, procedures of construction, prestressed concrete
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1. Uvod

V diplomové praci se zabyvam navrhem konstrukénich variant reseni
silni¢niho mostu prekracujici reku Vitavu nedaleko obce Vestec u Hiimézdic.
Varianty reSeni jsem vzajemné porovnala a vybrala finalni, po zvaZeni okolnich
navaznosti. Stal se ji obloukovy most s horni mostovkou, ktery je situovany
v pidorysném oblouku. Model mostu nezanedbava plidorysné ani vyskové
zaktiveni stiednice. Findlni varianta je rozpracovana a posouzena, jak

v definitivnim stavu, tak i v jednotlivych fazich vystavby.



2. Priivodni zprava
2.1. Stavajici most

Reku Vltavu v soucasnosti piekracuje Zelezobetonovy tramovy most o péti
polich z roku 1937. Na krajich je uloZen na opérach a zbylé ¢tyri podpory tvori
masivni betonové pilite, které jsou pokryty kvddrovym obkladem. Celkova délka
mostu je 228 m a délka nosné konstrukce 232 m. Volna sifka na mosté ¢ini 7,5 m a
celkova Sitka mostu dosahuje 8 m. Nosna konstrukce se nachazi 2,75 m nad

hladinou vody. Tento Udaj se ptilis neméni diky ztrizeni Vltavské kaskady.

Obrdzek 1: Pohled na stdvajici most. [8]

Co se tyka provoznich narokd komunikace, nenf most dnes jiz plné
vyhovujici. Celkova $ifka vozovky mezi obrubami je pouze 5,47 m. Rychlost je zde
sniZena na 50 km/h, coz vede ke sniZeni komfortu uc¢astnikd provozu.

Z bezpecnostniho hlediska most také neni plné vyhovujici, je zde na fimsach
instalovano pouze zabradli a zaddrzné vybaveni v podobé svodidel zcela chybi.
Samostatné zabradli vS§ak nema Zddnou zadrznou schopnost. Most vyuzivaji i
chodci, coz zajisté nemuze byt prili§ prijemna a bezpecna prochazka, jelikoz Sitka

chodniku je na mosté pouze 1 m po obou stranach.

Z vyse uvedenych skutec¢nosti vyplyva fakt, Ze most by bylo vhodné nahradit
novym, ktery bude splilovat dnesni pozadavky na bezpecnost a plynulost provozu

pro motorizované i nemotorizované uZzivatele.
2.2. Pozadavky na vystavbu

Komunikace, kterou most pirevadi je silnice I. tiidy s ¢islem 18. Jeji zacatek je
v RoZmitale pod TremsSinem a konec v Olbramovicich. Tato komunikace je velmi
vytiZena a béhem vystavby nového mostu nebude mozZné v tomto misté dopravu

prerusit a zridit objizdnou trasu. Tento pozadavek vychazi z charakteru uzemi a
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blizkosti vodni nadrZe Slapy. Dojde tedy k vystavbé nového mostu pii zachovani

provozu na stavajicim. Novy most bude nutné navrhnout s ohledem na budouci

preloZeni prevadéné komunikace. Stavajici most je pfimy a kolmy nova konstrukce

bude muset byt pro zachovani plynulosti komunikace ptidorysné zaktivena.
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Obrdzek 2: Silnice 1/18 v celé délce s vyznacenim mostu. [2]
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Obrdzek 3: NejbliZsi okoli mostu u Vestce. [2]

Geotechnicky prizkum v dobé vypracovani této prace nebyl proveden.

V misté stavby je vSak predpoklad, Ze pod svrchnimi vrstvami je dnosné

B

i Bystrice

Jankov

Neus

Mili¢in

=B

11



neporusené skalni podloZi. Pro zaloZeni stavby tak bude idealni pouZiti hlubinného

zaloZeni, kdy dojde k vetknuti jednotlivych pilot do skalniho podloZi.

7 z

2.3. Nové usporadani

Novy most bude prevadét komunikaci v kategorii S 9,5/90. Této kategorii
odpovida volna sirka mezi svodidly 9,5 m. Svodidla spliiuji uroven zadrZeni ZSH2 a
jsou bez vyplné. Na mosté jsou navrzeny chodniky, pri¢emZ na vnitini strané
ptdorysného oblouku bude obsluzny sifky 0,75 m a na strané vnéjsi sirky 1,8 m,
ktery bude slouZit pro chodce i cyklisty. Vyska zabradli bude na obou koncich rims

1,3 m.

13,65
SIRKA MOSTU
55 35 26
0,3 0,75 0,5 4,75 VOLWA SIRKA 4,75 1,8 (
SicHon k0 PRSI 3 l i PRUCHOZI
PROSTOR Ve JZDNI PRUR L JIZONI PRUH PROSTER
PRIBRAM . e
v oz SEDLCANY
259 2 = 7 —

0SA ODVODNENI ‘ =t

Obrdzek 4: Sitkové uspordddni.
2.4. Pozadavky

ZatiZeni mostu je navrZeno dle normy CSN EN 1991-2. JelikoZ most
prekracuje feku, jeZ je plavebni cestou, je nutné respektovat priiplavni prostor.
V misté hlavni plavebni drahy tak neni moZné pouzit vnitini podpory. Respektive
Povodi Vltavy nezakazuje pouziti vnitinich podpor, avsak je vhodnéjsi netvorit

prekazky v toku.
2.5. Charakteristika okoli

Uzemi kolem mostu je rovinaté aZ mirné zvinéné. Nadmoi'ska vyska v okoli
opér mostu se pohybuje kolem 275 m n. m..[2] V bezprostiednim okoli neni
souvisla zastavba tzn., Ze most je situovan v extravilanu. Na obou btezich reky se
v dochazkové vzdalenosti nachazeji rekreacni objekty. Pro jejich obsluhu vede pod

mostem pristupova komunikace.

12



Pfivozec

Obrdzek 5: Vrstevnice a vyskové body v nejblizsim okoli mostu. [2]

2.6. Varianty reSeni
2.6.1. Varianta A

Jedna se o Zelezobetonovy obloukovy most s horni mostovkou se spojitymi
ramovymi krajnimi poli. Oblouk je Zelezobetonovy komorového priifezu. Rozpéti
oblouku je 209,5 m a vzepéti 25 m. Tyto parametry ilustruji, Ze se jedna o pomérné
plochy oblouk. Horni mostovka ma tramovy priifez a je z predpjatého betonu.
Jedna se o priifez s velmi vyloZenymi konzolami. Spojeni oblouku a mostovky je
zajisténo pomoci svislych sténovych vzpér. Krajni pole jsou navrzena jako ramova
s tuhym spojenim s opérou. Celkové se jedna o integrovanou konstrukeci. Je tedy
uvazovano s tim, Ze nebude pouZzito mostnich lozisek ani zavéri. ZaloZzeni oblouku
je nutné uvazovat pod ochranou Stétovnicové jimky. Za predpokladu skalniho

podlozi, by byla vetknuta do nepropustné skalni vrstvy.

13
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2.6.2. Varianta B

Jako dalsi varianta se jevi predpjaty komorovy most o tiech polich. Rozpéti
jednotlivych poli je navrZzeno 70 m, 120 m a 70 m. Je uvazZovano se symetrif
konstrukce vzhledem k teoretické ose premostovaného povodi. Komora nabyva
v poli vys$Kky 2,75 m a nad piliti vystoupa na 5,5 m. Ma Sikmé stény a vyrazné
vyloZené konzoly. Predpjaty komorovy priiez by bylo materidlové mozné nahradit
spirazenou ocelo-betonovou komorovou konstrukci, kdy by byla spodni deska a
stény vyhotoveny z oceli a horni deska z Zelezobetonu. V pripadé predpjaté
komorové konstrukce se predpoklada vystavba pomoci letmé betonaze. U
sprazené konstrukce by byly smontovany ocelové prvky a betonova deska
zhotovena monoliticky na pripravené ocelové ¢asti. V pripadé obou pilirt v koryté
reky je uvazZovana trvala ochrana stétovnicovou jimkou. K jejimu vybudovani dojde
pred zacatkem vystavby samotnych pilifl, od¢erpa se voda a po dokoncenti pilira
dojde k zasypani nékolika rtiznymi vrstvami kameniva. Na jejim dné to bude
nejjemnéjsi frakce kameniva 32/63, nasledné vrstva zhruba dvojnasobné velikosti
zrn a posledni finalni vrstvou budou té7ké balvany. Stétovnicova jimka po
dokonceni stavby poskytne pilifim ochranu v pripadé narazu plavidla, ¢i jinych

volné plavoucich predmétd.

Obrdzek 7: Varianta B - pricné rezy.
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2.7. ZThodnoceni variant reSeni
2.7.1. Varianta A

Obloukovy most plisobi na pohled velmi lichotivé a nechava vyniknout
prekonavanému vodnimu toku, kterym je feka Vltava. Dalo by se i Fici, Ze tato
varianta pokracuje v jakémsi trendu obloukovych mostd, jeZ jsou na Vitavé

vybudovany. I proto jsem si tuto variantu vybrala pro podrobnéjsi rozpracovani.

DalSim nespornym kladem hovorici v prospéch této varianty je skutecnost, Ze
je uvazovana bez pouziti mostnich loZisek a zavéri. Mélo by tedy dojit ke snizeni

nakladi na adrzbu a vyménu téchto konstrukcnich ¢asti.
2.7.2. Varianta B

Je zejmé, Ze varianta B, jimzZ je predpjaty komorovy most o tiech polich, by
byla jednodussi pro vybudovani. Pokud by byla pouZita v ocelo-betonovém
provedeni, tak by bylo pravdépodobné moZné dosahnout i kratSiho €asu vystavby.
Avsak na pohled je obloukova varianta nezpochybnitelné libivéjSim a zajimavéjSim
prvkem. Dal$im argumentem muZe byt skutecnost, Ze v piipadé varianty B dojde
jen k malému respektive k nulovému nartstu vysky nivelety v nejbliz§im okoli
mostu a na ném. Oproti tomu, kdyZ se podivame na obloukovou variantu, tak
pouze z charakteru konstrukce, dojde k vétSimu navySeni nivelety a tim padem se

¢astetné minimalizuje efekt ztracenych spadi.

17



3. Model konstrukce

Celkova koncepce varianty A vychazi ze schématu samokotvené konstrukce.
Tento princip pisobeni by mél byt vyhodny hlavné z hlediska preneseni
vodorovnych sil vznikajicich v zaloZeni konstrukce diky pouziti vzpéry, ktera
propojuje opéru mostovky se zaloZzenim oblouku. Idealné tak v zaloZeni vznikaji
pouze svislé reakce. Vzpéra je tedy namahana tlakem, ktery je pfenesen do opéry
mostovKy a ta je namahana tahem. To se zpravidla fesi pouZzitim visutého

predpjatého pasu.

~VISUTY PREDPJATY PAS

Obrdzek 9: Schéma samokotvené konstrukce. [4]

3.1. Pouzité priurezy
Oblouk

Pti vybéru prirezu, jimz bude definovan oblouk, se jako prvni nabizi otazka,
zda pouZit otevieny ¢i uzavireny. Nezpochybnitelné je zhotoveni a nasledna udrzba
otevireného priifezu jednodussi a pravdépodobné i vyhodnéjsi nizsimi naklady.

V zavislosti na vysledné dimenzi, by mohl piisobit méné mohutnym dojmem, nez
v ptripadé uzavieného (komorového) prirezu. Coz by jisté vedlo ke vzdusnéjsi a
pro oko lichotivéjsi konstrukci. AvSak otevieny prirez napriklad dvoutramovy je
torzné mnohem méné tuhy, nez je tomu u uzavireného. JelikoZ konstrukce oblouku

bude muset byt ptidorysné zakiivena, podobné jako mostovka, bude dle mého

uvazeni vyhodnéjsi pouZziti uzavireného pruirezu.

18
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Obrdzek 11: Prurez oblouku ve vetknuti.

Mostovka

U obloukovych mostt je hlavnim nosnym prvkem samotny oblouk a
mostovka slouzi prevazné k prenosu proménnych zatiZeni, kterym je napriklad
zatiZeni od dopravy. ProtoZe jiZ nejde o tu nejvice zatiZenou ¢ast konstrukce
(velikost zatiZeni od vlastni tihy je nasobné vyssi neZ zatiZeni od dopravy) lze
pouZzit oproti oblouku subtilnéjsi priirez. Pro mostovku tak zvolim jednotramovy
prirez se znac¢né vyloZenymi konzolami. Jedinou nezndmou ztistane velikost

v

ucinku ptidorysného zaktiveni a jeho vliv na rozdéleni vnitnich sil.

800

3525 6000 4525

Obrdzek 12: Priirez mostovky.
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Vzpéry

V pripadé svislych vzpér je minoritnim zatiZenim normalova tlakova sila. Je

proto nutné, aby priiez byl dostatecné inosny a zaroven nedoslo ke ztraté

stability vybocCenim. Dalsi skutecnost, kterou musime vzit v potaz, je, Ze piidorysné

zaktiveni mozna vyvodi ve vzpérach i jina pridavna namahani. To bude zptsobeno

pevnym spojenim vzpér, mostovky a oblouku, které v pocatku uvazuji. Pokud by

ramové spojeni vzpér vedlo k prili§ masivnimu prirezu, je mozné na jejich koncich

uvazovat s kloubovym propojenim.

3.2.

2300 1520 , 2500

I.r] i
oy T T

|
sl J

6000 |

Obrdzek 13: Priifez vzpery.

PouZité materialy

oblouk — beton C 40/50 XC4, XF3

oblouk — betonatska vyztuz BS00B

mostovka — beton C 40/50 XC3, XF3

mostovka — betonaiska vyztuz BS00B, ptepinaci vyztuz Y1860S7 — 15,7
vzpéry — beton C 40/50 XF2, XC4

vzpéry — betonaiskd vyztuz BSO0B

fimsy — beton C 30/37 XC3, XD4

fimsy — betonatska vyztuz BS00B

podkladni beton — C 16/20 X0,XA2

piloty — C 25/30 XA2

zaklady — C 25/30 XA2, XC2, XF1

mostni k¥idla, diik opéry — C 30/37 XC2, XF2, XD1
pfechodové desky C 25/30 XF3
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3.3.

3.2.1.

Oblouk

Stalé zatizeni

Vlastni tiha

Priarez oblouku je proménny v celé délce a tak dochazi ke zméné vlastni tihy

v kazdém segmentu, na které se rozdéli béhem letmé betonaze.

objemova tiha

charakteristické

navrhové zatizeni

A zatizeni [KN/m] [KN/m]
soucinitel
[m?] | suchy | mokry| suchy | mokry suchy | mokry
beton | beton | beton | beton beton beton
v poli 6,07 25 26 151,75| 157,82 1,35 204,86| 213,06
priiez 1 6,23 25 26 155,75| 161,98 1,35 210,26| 218,67
prirez 2 6,33 25 26 158,25| 164,58 1,35 213,64| 222,18
priiez 3 6,44 25 26 161,00| 167,44 1,35 217,35| 226,04
% prirez 4 6,54 25 26 163,50 170,04 1,35 220,73 | 229,55
% prirez 5 6,65 25 26 166,25| 172,90 1,35 224,44 233,42
2 priiez 6 6,75 25 26 168,75| 175,50 1,35 227,81 | 236,93
fé prirez 7 7,53 25 26 188,25| 195,78 1,35 254,14 | 264,30
é prirez 8 7,64 25 26 191,00| 198,64 1,35 257,85| 268,16
2 | prifrez 9 7,75 25 26 193,75| 201,50 1,35 261,56| 272,03
:%, prarez 10 7,85 25 26 196,25 | 204,10 1,35 264,94 | 275,54
\% prarez 11 7,96 25 26 199,00 206,96 1,35 268,65| 279,40
S |priiez 12 9,50 25 26 237,50| 247,00 1,35 320,63 | 333,45
)qg) prurez 13 9,62 25 26 240,50| 250,12 1,35 324,68| 337,66
g prirez 14 9,75 25 26 243,75| 253,50 1,35 329,06| 342,23
prarez 15 9,87 25 26 246,75| 256,62 1,35 333,11| 346,44
prirez 16 10,00| 25 26 250,00| 260,00 1,35 337,50 351,00
prirez 17 10,12 25 26 253,00| 263,12 1,35 341,55| 355,21
ve vetknuti | 10,25| 25 26 256,25| 266,50 1,35 345,94 | 359,78
Tabulka 1: Vlastni tiha prirezii oblouku.
Mostovka
objemovi tiha cha’rvakt,eristické navrhové zatizeni
A zatiZeni [kN/m] [KN/m]
i X X .| soucinitel i i
[m?] | suchy | mokry| suchy | mokry suchy | mokry
beton | beton | beton | beton beton beton
mostovka 8,10 25 26 202,50 210,60 1,35 273,38| 284,31

Tabulka 2: Vlastni ttha mostovky.
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Vzpéry

obiemov4 tiha charakteristické navrhové zatizeni
A J zatizen{ [kN/m] — [kN /m]
[m?] | suchy | mokry| suchy | mokry souciite suchy | mokry
beton | beton | beton | beton beton beton
vzpéry
masivnéjsi 1,98 25 26 49,48 51,45 1,35 66,79 69,46
vzpéry
subtilnéjsi 1,56 25 26 38,95 40,51 1,35 52,58 54,69

Tabulka 3: Vlastni tiha vzpér.

3.2.2. Ostatni stalé

prﬁf‘ilzcif/h délka g})(ﬁrrlr;ot‘:ﬁz/i zatizeni [kN/m]
vozovkové souvrstvi 13 24 43,68
+ 40% rezerva
rimsy 1,53 25 38,25
izolace NAIP 9,5 0,11 1,05
zabradli (2x) - 0,5 1,00
svodidlo (2x) - 1 2,00
celkové ostatni stalé zatiZeni 85,98

Tabulka 4: Ostatni stdlé zatiZeni.

3.2.3. Predpéti

Prarez mostovky bude piredepnut, aby nedochazelo ke vzniku trhlin a
konstrukce tak rychleji nedegradovala. Mostovka bude napinana postupné
v souladu s vystavbou letmou betonazi. Pro posouzeni prirezii na definitivnim
modelu bude pouzito zjednodusené piredepnuti priibéznymi kabely, které ptijdou
ze stiedni Casti do krajii k opéram mostovky. Realné by slo o dodatec¢né predepnuti
se soudrznosti, kde samoziejmé vznikaji ztraty nékolika typl. Vzhledem
k trojrozmérnému tvaru strednice mostovky, neni mozné v programu Scia
Engineer dosahnout odpovidajicich vysledki vnitinich sil, za pomoci pouziti
predpinacich kabelti se soudrznosti. V misté lomu vedeni kabelG dochazi
k neredlnym navySenim ztrat. PouZila jsem proto predpinaci kabely volné a
predpinaci napéti je sniZeno o ztraty ve vysi 15 %. Byla tedy pouzita predpinaci
vyztuz Y1860S7 - 15,7. Charakteristicka pevnost je 1860 MPa, smluvni mez kluzu

1640 MPa. Z nasledujicich vztahli dostavame, Ze navrhova pevnost predpinaci
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vyztuze je 1426 MPa. Maximalni pripustné napéti béhem predpinanije 1476 MPa a

maximalni napéti v predpinaci vyztuZi po vneseni predpéti do betonu je 1394 MPa.
Opmax = Min{0,8fyx; 0,9f,011} = min{0,8 = 1860; 0,9 » 1640}

Opmo,max = Min{0,75f,; 0,85f,1;} = min{0,75 * 1860; 0,85 * 1640}

fh0,1k
foq=———
P Ys
Ys = 1,15
3.4. Proménné zatiZzeni

3.3.1. Doprava

Model zatizeni LM1

13650

500, 750 500 3000 * 3000 " 3000 Xh(](] 200, 1800 J0C
1 2000 ., 1000 2000 L, 1000 2000 . 1000 L 1

0 kN

300 kN
lI T %WE £lTi’“[Lﬂ‘LlIJVL fL g JM'JLﬂ

Obrdzek 14: Rozmisténi zatizeni LM1 na mostovce.

Model zatizeni LM3

Pro CR jsou vybrané modely zatiZzeni 900/150, coZ odpovida 6-ti ndpravam
po 150 kN a jejich vzdalenost je 1,5 m. DalSim je 1800/200, to je 9 naprav po 200
kN ve vzdalenosti e=1,5m. Posledni model je 3000/240 a to odpovida 12 ndpravam
po 240 kN + 1 naprava 120 kN, kde je jejich vzdalenost 1,5 m. U téchto modeli se
uvazuje pojezd nizkou rychlosti (5 km/h) s dynamickym soucinitelem rovném 1,0
a pojezd normalni rychlosti (70 km/h) s dynamickym soucinitelem vétSim nebo

rovném 1,0.
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Celkova tiha 1800 kN

Oznaceni 1800/200
Napravy n=9x200kN
e=150m
Zvlastni vozidlo se pohybuje v idedlni stopé v prostoru
Umisténi zatiZeni vSech zatéZovacich pruhti podle ¢l. A.3 (2), priCemz se

uvaZuje mozna odchylka od této polohy + 0,50 m.
Po celé délce mostu musi byt vyloucena veSkera ostatni

Kombinace zatiZeni

doprava.
Rychlost Normalni (< 70 km/h)
Dynamicky soucinitel Ano, 9 = 1,25
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté.

Tabulka 5: Definice zvidstnich vozidel pro silnice I. a IL. tridy.[5]

Most bude prevadét silnici I. tridy, takZe se uvazuje zatiZzeni 1800/200 a je
treba aplikovat dynamicky soucinitel 1,25. ZatiZeni 9 napravami bude aplikovano

v pruhu 1 a v ostatnich bude zachovano zatiZeni z modelu LM1.

13650
1550 9500 2600
B0g_ 750 500 3000 " 3000 " 3000 2001500, 1800 200
T150 , 1200 300, 1200 15 !

w
(=}

o

& 125 kN 125 kN 6,0 ki /m? 50 K m? -
p_vLE]l e e v

[ — J—

Obrdzek 15: Model zatizeni LM3 rozmistény na vozovce.

Model zatizeni LM4

ZatiZeni vyvolané pohybem davu lidi gk = 5 kN/mZ. Po aplikaci na danou
$ifku zatiZeni odpovida qkx = 60,25 kN/m.
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Brzdné a rozjezdové sily

Brzdnou silu uvazujeme jako podélnou, jejiZ piisobisté je v irovni povrchu
vozovky. Jeji charakteristicka hodnota je pro celou sifku mostu ¢ast celkového
maximalniho svislého zatiZeni LM1 umisténého na zatéZovacim pruhu 1 a je

omezena na 900 kN.
Qk=0,6 *aq1* (2% Qik) + 0,10 * aq1 * qik * w1 * L = 1656 KN

Pokud aplikuji vypocet dle vzorce, vychazi velikost brzdné sily vétsi nez 900
KN, proto tedy uplatnim brzdnou silu o velikosti 900 kN. Velikost rozjezdovych sil

odpovida velikosti brzdnych sil a opa¢nému sméru.

Dale je nutné uvazit brzdné a rozjezdové sily pro model LM3, protoZe se
vozidlo miZe pohybovat normalni rychlosti. Jejich velikost bude rovnéz 900 kN a

spolu s nimi bude ptisobit svislé zatiZeni modelu LM3.

JelikozZ ptisobi nékolik jednotlivych zatéZovacich systémd, je tireba uvazovat

se sestavami zatiZeni. Ty se ridi nasledujici tabulkou.
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Chodniky

Vozovka a cyklistické
pruhy
Typ Pouze svislé
Svislé sily Vodorovné sily
zatiZeni zatiZeni
Zatézovaci
Brzdnéa | Odstredivé
systém/ Rovnomérné
LM1 LM2 LM3 LM4 rozjezdové sily a
sestavy zatiZeni
sily pricné sily
zatizeni
kombinacni
charakte.
grla 1 P hodnota
hodnota
3 kN/m?
charakte.
grlb
hodnota
Casté charakte. charakte.
gr2
hodnoty hodnota hodnota
charakte.
gr33)
hodnota 2
charakte. charakte.
gr4
hodnota hodnota
Viz.
charakte.
gr5 udaje u
hodnota
LM3

Hlavni slozka zatiZeni (oznacena jako slozka prislusejici k sestavé)

1 vodorovné sily se do grla nezahrnuji, pokud neni v normach pro navrhovani stanoveno jinak

2) pokud je ucinek od zatiZeni pouze jednoho chodniku nepriznivéjsi nez pri zatizeni obou chodnikd,

ma se uvazovat zatizeni pouze na jednom chodniku

3) tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvazuje sestava gr4

Tabulka 6: Sestavy zatiZeni dopravou (charakteristické hodnoty vicesloZkovych zatiZeni) [5]
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3.3.2. Teplota

Rovnomérnd

v 7

ZatiZeni teplotou ma dva extrémy a to nejvyssi mozna teplota (otepleni

konstrukce) a nejnizsi teplota (ochlazeni).

Z mapy vycteme maximalni a minimalni teplotu vzduchu ve stinu v misté

mostu. Tmax = 39 OC, Tmin =-32 °C

Tmn= 32,1°C

Tmax = 40,0 °C 321az34°C
priméma hodnota ur= 37,4 °C ; 341a236°C
36,1aZ238°C
38,1az40°C

1: 2000000

Obrdzek 16: Hodnoty maximdlIni teploty vzduchu ve stinu, kterd je prekrocena rocnimi maximy s
pravdépodobnosti 0,02. [9]

Twn= —352°C
Tmax = — 28,1 °C
priméma hodnota ur = —313°C -28.1az-30°C
-30,1az-32°C
-32,1a2-34°C
—34,1az-36°C

Obrdzek 17: Hodnoty minimdlIni teploty vzduchu ve stinu, kterd je prekroc¢ena ro¢nimi minimy
s pravdépodobnosti 0,02. [9]
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Velikost maximalni a minimalni slozky odvodime z grafu v zavislosti na typu

konstrukce, coZ je v mém piipadé betonova, tj. 3. typ.

Tn.mnx
Ta.mm

maximum - o .
/
60 ' 2.typ
s // 3.typ
40
30
20
3.typ
10 < 2.typ
0 / b
-10 //
V 4
-20 /,/
P

-40 / :// — Tmax
. U/

B
>

minimum
-50 40 -30 20 -10 O 10 20 30 40 50

Obrdzek 18: Vztah mezi minimdlni/maximdlni teplotou vzduchu ve stinu (Tmin/Tmax) a
minimdlni/maximdlni rovnomérnou slozkou teploty konstrukce (Temin/Temax). [9]

Ze zavislosti z grafu dostaneme, Ze rovnomérna slozka minimalni teploty

konstrukce je Temin = -24 °C a maximalni teploty Temax = 40 °C.

Charakteristickd hodnota rovnomérné teploty je po uvazeni pocatecni teploty

konstrukce (To =10 °C):
A TnN,con = -To + Temin =-10-24 =-34 °C
A TNexp = -To + Temax =-10+40 = 30 °C
Nerovnomérnd

ZatiZeni nerovnomérnou teplotou bude simulovat stav, kdy je v noci pomérné
chladno a rano za¢ne mostovku zahtivat slunce. Teplota konstrukce se tak bude
nerovnomérné meénit a v konstrukci bude vznikat pnuti. Nerovnomérnou slozkou

s

teploty zatiZim mostovku po celé délce.
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Rozdily teplot A T
Typ konstrukeea

{a} oteplani {b} ochlazeri

mostni svréek 100 mm )
/ L4 AT
Y H S
. Byl AT, ¥
3 *j : . % SR EEY
4 *’ZL.. AL \_| #

Typ 3.2; betonova deskava kanstiukee

s

s ‘l aTs AT i 5
mosini svrek 100 mm 3
/ AT, ha 4

fy = 0,3 h, aviak< 015 m t

B= s h sl 0 m By = he= 0,20 h, aviak 0,25 m
avéqk; 0,25 m b= hs= 0,28 b avlak < 0,20 m
hy= 03 5 avdak < (0,10 +
tloudtks mostniho syrdku v mj
pro tenké desky ie fi; omezeno

Typ 3.5 betonovy nosnik B = fig o B2}

f ATy AT, AT Aty

2 m °C
A h ATy AT, ATy <021-20]-08]-05[-15
/ Ee 04]~45]-14]-10]-35
TR <02l e5ia5l0s 06i~6561-18{-151-50
PSR e R cali20)30 115 08l m76]-17 |-15]|-80
; h 06130030 {20 1,0]~80]~15|~15]-63
\W 208130130125 215] B4 |05 |~1,0{-85

Typ 3.6 betonovy kamorovy nosrik

Tabulka 7: Rozdily teplot pro betonové konstrukce typu 3. [5]
Tabulka 7 plati, pokud je na mostovce svrsek tloustky 100 mm. Je tedy tfeba
hodnoty prepocitat pro tloustku svrsku 135 mm. Konkrétni hodnoty jsou uvedeny

v nasledujici tabulce.

Vyika priifezu | h [m] 0,8
Tloustka mostniho svrsku [m] 0,135
Vychozi teplota To [°C] 15
Otepleni
rozloZeni teploty po priifezu

AT, [°C] 11,05 | h; [m] 0,15
AT, [°C] 2,65 | h; [m] 0,24
AT; [°C] 2,15 | h3 [m] 0,235
Ochlazeni

rozloZeni teploty po priifezu

AT [°C] -6,34 | hy [m] 0,16
AT, [°C] -1,42 | hy [m] 0,2
AT; [°C] -1,64 | hs [m] 0,2
AT, [°C] -6,14 | hs [m] 0,16

Tabulka 8: Nerovnomérnd slozka teploty pro svrsek tloustky 135 mm.

29



3.3.3. Vitr

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Z mapy vycteme, Ze se nachazime ve vétrné oblasti I., kde je vychozi zdkladni

rychlost vétru 22,5 m/s. Kategorie terénu je II., coZ odpovida oblasti s nizkou
vegetaci. VySka mostu nad terénem je 23 m. Soucinitele cdir a Cseason Se rovnaji 1,0.

Zz
C.,..(z} = k.,.. . ht(g)

Crz) = 1,165

Zp
k.,=019-| —
Zo4r

k. = 0,190
ke
Co(z) " Inlz/2p)

lV(Z) = 0,163

Iu(z} =

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdip " Copazon " Criz) " Vo
v, = 26,211 m/s

Tlak vétru ve vySce z:

1 2
Qpiz) = [1 +?'Iv(z}]'§'P'Vm

qp(z) = 0,920 kN/ITl2

ZatiZeni vétrem je na konstrukci aplikovano ve vSech tech smérech.

30



. 1 »
g ! !
-
//
vitr L -
-
/ - - i ’ﬂ
- - 5
e -~ -~ e
- L - L
/ IJ/ /JII:,
- e
‘\9// - o
N - P
- s
y S
-~ el

Obrdzek 19: Sméry zatiZeni vétrem na mostech. [5]
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Obrdzek 20: Soucinitel sily cf. pro mosty s pricnym ndklonem a pri sikmo nabihajicim vétru. [5]
Velikost jednotlivych sloZek je ovlivnéna jednotlivymi rozméry mostu,
druhem mostu (silni¢ni), jaka zde budou instalovana zachytna zatizeni (svodidlo

se svodnici) a typ a vyska zabradli (prodysné, 1,3 m).
Qwx = 3,131 kN/m
dwy = 6,967 KN/m

Qwz = 0,783 kN/m
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3.3.4. Sedani podpor

JelikoZ se jednd o staticky neurcitou konstrukci, pokles podpory vyvola vznik
vnitinich sil. Vyuzijeme toho, Ze je konstrukce symetrickd, tudiz nemusime
provérovat pokles kazdé podpory. Jednim zatéZovacim stavem tedy bude pokles
opéry vlevo a dalSim pokles zakladu oblouku vlevo. Z téchto zatéZovacich stavii
bude do kombinaci zatiZeni zatazen ten, ktery vyvola neptiznivéjsi odezvu

konstrukce.

Obrazek 21: Pokles podpor 1.

Obrazek 22: Pokles podpor 2.

3.5. Kombinace zatizeni

3.4.1. Mezni stavy inosnosti

Z Y6, Gij +"YpP" "+ "vq1 Qi1 +" Z Yqi P0,i Qi [6.10]
jz1 i>1

z Y, G +VpP ' +"vq1%0,1 Q1" +" Z Yqi Po,i Qi [6.10a]
i=1 i>1

z §Ya, Gij +"VpP "+ Vg1 Qi1 "+ Z Yqi o, Qi [6.10b]
i=1 i>1
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Y, dil¢i soucinitel j-tého stalého zatiZeni

Gy charakteristicka hodnota j-tého stalého zatiZeni

Yy, dil¢i soucinitel od predpéti

P prislusna reprezentativni hodnota zatiZeni od predpéti
Yo1 dil¢i soucinitel hlavniho proménného zatiZeni

Qi1 charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatiZeni
Yqi dil¢i soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
Qi charakteristicka hodnota vedlejSiho i-tého proménného zatiZeni
Y, soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZeni
v, soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatiZeni

v, soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatiZeni
£ redukéni soucinitel pro nepiizniva stala zatizeni G

Ze vztahti [6.10a] a [6.10b] vybereme méné priznivou kombinaci. Vztah

[6.10] by mohl vést k nehospodarnému navrhu. [5]
3.4.2. Mezni stavy pouzitelnosti

Charakteristickd kombinace zatiZeni (obvykle pro nevratné mezni stavy):

z Gk'jn + nPn + an,ln + nz LIJO,Ilel

jz1 i>1

Casta kombinace zatiZeni (obvykle pro vratné mezni stavy):

z Gk‘j" + "Pll + "lIJl’le’l" + 1] Z q}z’iQk’i

j=1 i>1

Kvazistala kombinace zatiZeni (obvykle pro dlouhodobé ucinky zatiZeni a

vzhled konstrukce):
Z Gk,j " + "P" + " Z L|J2,iQk,i
21 i1
Obcasna kombinace zatiZeni (pouze pro mosty pozemnich komunikaci):

Z Gk’jn + nPu + "l.ljl_inquk']_" + HZ qu‘iQk‘i

j=1 i>1

33



Zatizeni Znacka Wo ¥ 7 Wiinfq
Zatizeni gria (LM1 | TS 0,75 0,75 0,0 0,80
dopravou + zatizeni | (dvojnapravy)

8 chodci UDL (rovnom. 0,40 0,40 0,0 0,80
nebo zat.)
cyklisty)” | zatizeni 0,40 0,40 0,0 0,80
chodci +
zatizeni
cyklisty?
grib (jednotliva naprava) 0,0 0,75 0,0 0,80
gr2 (vodorovné sily) 0,0 0,0 0,0 1,00
gr3 (zatizeni chodci) 0,0 0,0 0,0 0,80
grd (LM4 — zatizeni davem 0,0 0,75 0,0 0,80
lidf)
gr5 (LM3 — zviastni 0,0 0,0 0,0 1,00
vozidla)
Zatizeni Fak
vétrem - trvalé navrhové situace 0,60 0,20 0,0 0,60
- provadéni 0,80 o 0,0 1,00
Fe 1,00 - - 1,00
Zatizeni Tk 0,60” 0,60 0,50 0,80
teplotou
Zatizeni Qsnk (b€hem provadéni) 0,80 - - 1,00
snéhem
Stavenidtni | Q. 1,00 - 1,00 1,00
zatizeni

" Hodnoty souginiteld yo, y1 @ y pro gria a gr1b jsou uvedeny pro zatiZeni silnicni
dopravou, ktera odpovida regula&nim souginitelim oqi, oq, 0 @ o rovnym 1.

2 Kombina&ni hodnota zatiZeni od chodcl a cyklistu je redukovana hodnota.
Soudinitele v, a y; odpovidaji této hodnoté.

% Doporudenou hodnotu yy, pro zatizeni teplotou Ize ve vétsiné pfipadd sniZit az na
nulu pro mezni stavy tnosnosti EQU, STR a GEO.

Tabulka 9: Hodnoty soucinitelii ¢ pro mosty pozemnich komunikacti. [5]
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4. Optimalizace tvaru
4.1. Oblouk

Spravny vyskovy pribéh stiednice oblouku je nejen diilezitym estetickym

prvkem, ale predevsim jde o idealni rozloZeni namahani konstrukce.

Jde ndm predevsim o to prenést co nejvétsi cast zatizeni tlakovou
normalovou silou a minimalizovat ohybové UcCinky. Jako idealni se jevi popis

strednice pomoci paraboly 4. stupné. [4]

Po prvotnim vypoctu se ukazalo, Ze rozlozeni momentd na oblouku neni
idealni. Moment My dosahoval nasobné vysSich hodnot zejména ve vetknuti. Toto
rozlozeni by nebylo vyhodné, i pres to, Ze prirez oblouku je v misté vetknuti
nejmasivnéjsi. Priifez ve vetknuti by byl vyuzit na maximum, ale ostatni priirezy
nikoliv. V nékolika krocich jsem tedy upravila vyskovy pribéh oblouku. Po tipravé
tvaru doslo k prijatelnému rozdéleni momentu My, kdy absolutni velikost

zapornych i kladnych zhruba odpovida.

Dosahnout idealniho tvaru stfednice v roviné xz se ukazalo byt tim menSim
problémem. JelikoZ se jedna o plidorysné i vyskoveé zaktivenou konstrukci, dojde
pti zatiZeni definitniho modelu vlastni tithou ke vzniku nemalych ohybovych
momentl Mz. V tomto prostorové ptisobicim modelu je nutné si uvédomit, jak
dojde ke vzniku momentu M. Na konstrukci aplikujeme vlastni tihu jako svislé
spojité zatiZeni. Pokud by to byl ptidorysné piimy oblouk, dojde pouze ke vzniku
My. V piipadé zakrivené konstrukce je vhodné si predstavit vyslednici, ktera bude
tecnou vychazejici ze strednice. Vykreslime si vSechny 3 slozky vyslednice a
zjistime, Ze generuje spojité zatiZeni ve vodorovné roviné a tim padem zptisobuje
narlist momentu M. Tento rozklad nam da zietelné;jsi informaci o zptisobu
namahani. Priibéh M; po prvotnim vypoctu je také velmi nevyrovnany, jako
v pripadé My a je tedy ziejmé, Ze kruZnice neni vhodny tvar zaktiveni. IdealnéjSim
tvarem se ukazuje krivka pripominajici parabolu, nebo klotoidu. Zjednodusené
Feceno je nutné jit ze stredu oblouku s vétsi kiivosti, ktera se k okrajim snizuje, az

se primkneme k piimce.
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4.2. Mostovka

Tvar stfednice mostovky vérné kopiruje tvar smérového oblouku trasy, ktery
sestava z kruznicového oblouku. Oproti ptidorysnému tvaru zakiiveni oblouku se
strednice navzdjem (mysleno v ptidorysné roviné) vzdaluji nejvyse o 80 cm. Tato
hodnota je zanedbatelna v porovnani s celkovymi rozméry konstrukce. Je nasnadé
otazka proc stifednice mostovky nekopiruje plidorysny tvar oblouku. Toto reSeni
jsem vymodelovala, ale vedlo ke zhorsSeni priibéhu vnitinich sil na mostovce, proto

strednice mostovky kopiruje vedenti trasy, tzn. kruZnicovy oblouk.

5. Definitivni model

Obrazek 23: Model konstrukce.

Obrdzek 24: Perspektivni pohled.

5.1. Vnitfni sily

Pribeéhy vnitinich sil, které uvadim, jsou pouze vybérem toho
nejzasadnéjsiho ovlivnéni konstrukce. Je logické, Ze naptiklad rovnomérné
otepleni celé konstrukce ma podobné zasadni vliv jako rovnomérné ochlazeni.
Avsak v pripadé otepleni dochazi ke vzniku velké hodnoty tlaku v mostovce.
Naproti tomu v piipadé ochlazeni vznika tah a to je pro predpjatou konstrukci
zasadnéjsi. V kombinacich jsem vSak uvazila vliv otepleni i ochlazeni jako hlavnich

proménnych zatiZeni.
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Obrdzek 26: Priibéh normdlové sily od vlastni tihy mostovky.

Jak bylo zminéno vySe samokotvené konstrukce obloukovych mostl vyvozuji

v mostovce vznik tahového namahani, které bude nutné postihnout dostate¢nou

hodnotou predpéti.
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Obrdzek 27: Priibeh krouticitho momentu od viastni tihy mostovky.

Obrdzek 28: Priibeh krouticiho momentu od viastni tihy oblouku.

ProtoZe se jedna o ptidorysné zakrivenou konstrukci, nevyhneme se vzniku

kroutictho momentu. Ten bude nutné postihnout dostatecnou vyztuZzi ptsobici

v krouceni.
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Obrdzek 29: Priibeh momentu My od vlastni tthy mostovky.
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Obrdzek 30: Priibéh momentu My od vlastni tihy oblouku.
Na priibézich momentu My miizeme pozorovat, ze kladna i zaporna velikost
momentu si vzajemné pribliZzné odpovidaji, coZ bylo dosaZeno zlepSenim

vyskového priibéhu stiednice oblouku.
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Obrdzek 31: Pritbéh momentu Mz od viastni tihy mostovky.
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Obrdzek 32: Pritbeh momentu Mz od viastni tihy oblouku.
A dostavame se i k priibéhu momentu Mz, jehoz velikost zpocatku dosahovala
v misté vetknuti oblouku bezmala dvojnasobné hodnoty. Diky sniZeni krivosti

strednice ze stfedu smérem k opéram mostovky byla jeho hodnota zna¢né

eliminovana.
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Obrdzek 33: Normdlovd sila od rovhomérného ochlazenti.
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Jak se dalo ocCekavat, po zatiZeni konstrukce rovnomérnym ochlazenim dojde

ke vzniku pomérné vysoké hodnoty tahu v mostovce.

Obrdzek 34: Pritbéh momentu My od rovhomérného ochlazent.
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Obrdzek 35: Priibéh momentu Mz od ochlazeni.
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Obrdzek 37: Priibeh momentu My od predpeéti.
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Obrazek 38: Priibéh momentu Mz od predpéti.

Aplikace predpéti neni v programu Scia Engineer idealni. Jak jsem jiZ zminila,
v pribéhu navrhu se ukazalo, Ze po zavedeni dodatecné predepnuté vyztuze se
soudrznosti, dochazi az k nesmyslnym nartstim hodnot ztrat predpéti v mistech
lomu stfednice mostovky. Vede to k nékolika uskalim. Vzhledem ke sloZitosti
modelu jsem zavedla alespoii dodatecné predepnutou vyztuz bez soudrznosti
(volnou). Tento krok dokaze nasimulovat chovani konstrukce po vneseni tlakové
sily do mostovky a diky tomu ndm dava predstavu o jeho vlivu. Problém je, Ze u
volnych kabelli nejde definovat svisla zména excentricity vedeni predpinaci
vyztuze, kterd by redlné nastala, protoZe mostovka je de facto spojity nosnik.
Predpéti je tedy vedeno centricky a nepomaha vyrovnat ohybové momenty My.
Dalsi problém na podobné bazi je moment Mz v roviné xy, ktery centrické predpéti
vyvodi. Do urcité miry je vyhodny, protoZe dokaZe pokryt moment Mz od vlastni
tihy. Jeho velikost vSak roste neumérné k velikosti tlakové sily, kterou bychom
potirebovali vnést do mostovky. Centrické predpéti chce konstrukci v podstaté
uvést do primého sméru. Hodnotu momentu Mz bychom pritom taktéZ mohli

Castecné ovlivnit zménou excentricity predpinaci vyztuze ve vodorovném sméru.

Je tedy nutné simulovat ucinky excentrického predpéti pomoci dopocitani

nahradniho spojitého zatiZeni, jez by jim bylo vyvolano.
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Obrdzek 39: Vyznaceni posuzovanych rezi.

5.2. Kombinace MSU

Oblouk ve vetknuti N v, V. M. M, M,
hlavni proménné zatiZeni

grla [6.10a] -145418|-4679| -9400| -20041| -60802 23151
vitr -145418|-4679| -9400| -20041| -60802 23151
grla -147298|-4684 | -10637| -20615| -79395 22747
gr2 -157739|-4914| -12035| -21633| -97396 33134
gr4 -150702|-4714| -9382| -21102| -53515 27612
gr5 [6.10b] -148390|-4702| -11281| -20668| -88210 23230
rov. ochlazeni -135351|-1221| -6844| -34703| -104633| -128893
rov. otepleni -127687| -759| -6585| -36986 10818 | 164477
vitr zatiZeny -128674|-4710| -8750| -19880| -49074 -4702
pokles podpory 2 -131383|-4333| -8832| -19430| -53974 8815

Tabulka 10: Kombinace zatiZeni MSU v priifezu oblouku ve vetknuti,

Oblouk pred spojenim s

mostovkou N Vy Ve Mx My M:
hlavni proménné zatiZeni

grla [6.10a] -124429| -190| -5151 -853 98652 | -40627
vitr -124429| -190| -5151 -853 98652 | -40627
grla -126319| -404| -6227| -1084| 115162| -40135
gr2 -135080| -617| -7206| -1234| 131992 | -42254
gr4 -129459| -401| -5417| -1023| 105131| -39614
gr5 [6.10b] -127177| -474| -6682| -1136| 122895| -40657
rov. ochlazeni -113251| -585| -5396 -119| 124963| -32314
rov. otepleni -112677| -657| -5487 -8 50605| -41529
vitr zatiZeny -110291| -150| -4928 -925 87101 | -35160
pokles podpory 2 -112497 -92| -4736 -874 90963 | -36633

Tabulka 11: Kombinace zatizeni MSU v priifezu oblouku pted spojenim s mostovkou.
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Mostovka ve spojeni se
Sikmou vzpérou N Vy V2 Mx | My Mz
hlavni proménné zatiZeni
grla [6.10a] -116349| -16487| -2170(107 | -4644| -58477
vitr -116349| -16487| -2170[107 | -4644| -58477
grla -111292| -19581| -3413| 73| -7079| -55504
gr2 -106768| -21377| -4343| 30| -8949| -41843
gr4 -114407| -20436| -2515|134| -5665| -49173
gr5 [6.10b] -110474| -19708| -3881| 70| -8173| -54572
rov. ochlazeni -21926| 10581 | -1657|134| -5743| -166268
rov. otepleni -213220| 14627 | -1604 134 | -2598| 125512
vitr zatiZeny -120904 | -17142| -2052| 92| -4207| -88356
pokles podpory 2 -112959| -17164| -1713|134| -5516| -73250
Tabulka 12: Kombinace zatiZeni MSU v priitezu mostovky ve spojeni se Sikmou vzpérou.
Mostovka pred spojenim
s obloukem N Vy V2 Mx My Mz
hlavni proménné zatiZeni
grla [6.10a] -116180| -6156| -2549| 135| 6882| -21712
vitr -116180| -6156| -2549| 135| 6882 | -21712
grla -111869| -6266| -3519 72| 8521| -23189
gr2 -107098| -6642| -4306| -13| 9971| -32383
gr4 -114050| -6345| -2784| 115| 7596| -28398
gr5 [6.10b] -111284| -6318| -3458 50| 8993 | -23224
rov. ochlazeni -44088 | -7257| -2614| 841| 9084 95658
rov. otepleni -190794 | -3962| -2023| -552| 3258 -128526
vitr zatiZeny -120414| -5980| -2370| 159| 6089 57
pokles podpory 2 -119192| -5726| -2336| 189| 6409 -94472

Tabulka 13: Kombinace zatiZeni MSU v priifezu mostovky pied spojenim s obloukem.
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Vzpéra
p N Vo | Ve | Me | My | M.
hlavni proménné zatiZeni
grla [6.10a] -3816 364 -17 23 94 1882
vitr ' -3816 364 -17 23 94 1882
grla -4965 353 -21 23 161 1633
gr2 -6065 306 -24 20 204 570
gr4 -4364 332 -18 21 85 1131
gr5 [6.10b] -5812 349 -22 23 180 1535
rov. ochlazeni ' -2998| 1103 -12 71 137| 8348
rov. otepleni -3674| -361| -22 -23 49| -6038
vitr zatiZeny -3159 347 -25 24 129 4387
pokles podpory 2 -3034 431| -18 28 108| 2988
Tabulka 14: Kombinace zatiZeni MSU v priitezu Sikmé vzpéry.
5.3. Kombinace MSP
Oblouk ve vetknuti N My M
Charakteristickd kombinace min ~129432 -111970 ~118106
max -104101 2209 139095
., . min -115804 -73910 -58413
Casta kombinace
max -100897 -4466 95908
v, . min -105293 -59819 -44749
Kvazistala kombinace
max -101933 -9211 83851
Tabulka 15: Kombinace MSP pro priirez oblouku ve vetknuti.
Oblouk ve vetknuti N My M:
Charakteristickd kombinace min -108997 42876 ~36711
max -100532 115075 -25963
., . min -97863 46067 -33594
Casta kombinace
max -97561 83980 -27330
. s1s . min -88710 49122 -31851
Kvazistala kombinace
max -98458 71718 -26253
Tabulka 16: Kombinace MSP pro priiriez oblouku pred spojenim s mostovkou.
Mostovka pied spojenim s obloukem N My M
Charakteristicka kombinace min -141586 2735] -109193
max -22630 9425 87352
5 . min -120352 2912 -75726
Casta kombinace
max -48978 6768 43900
s . min -114776 3152 -64814
Kvazistala kombinace
max -55298 5706 33459

Tabulka 17: Kombinace MSP pro priirez mostovky pred spojenim s obloukem.
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Mostovka ve spojeni se Sikmou vzpérou N My M.
Charakteristicka kombinace min -158561 7787 -121984
max -3666 -2156 68264
5 . min -131168 -4251| -159346
Casta kombinace
max -38231 -1360 57952
s . min -123908 -2868| -139132
Kvazistala kombinace
max -46460 -1489 51116
Tabulka 18: Kombinace MSP pro priirez mostovky ve spojeni se sikmou vzpéerou.
Vzpéra N My M:
Charakteristicka kombinace min -5049 30 -5861
max -3322 170 6387
Casta kombinace min -3136 -23 -3338
max -3073 53 3463
Kvazistala kombinace min 2471 17 ~2674
max -2024 21 1950

Tabulka 19: Kombinace MSP pro Sikmou vzpéru.
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6. Posouzeni prurezi

Pii posouzeni jednotlivych priifezii musime zohlednit priibéh vystavby. Jde
predevsim o to, Ze z modelu, jenz reprezentuje findlni podobu konstrukce,
dostaneme hodnoty vnitirnich sil, které nebudou realné vznikat v dokoncené
konstrukeci. Definitivni model je dtleZity hlavné pro navrh celkové geometrie
konstrukce a z néj ziskané vnitini sily pro predbézné ovéreni, Ze pouzité priiezy
by mohli byt dostatecné svou dimenzi. Avsak pii posouzeni priifezu je dilezité vzit
v potaz jiz zminény postup vystavby. Je vicero moZnosti, jak uvazit vzajemné
ovlivnéni starsich a mladsich konstrukénich ¢asti. Budu postupovat tivahou, Ze
vlastni tiha oblouku ovlivni mostovku zhruba 15 % a naopak, Ze vlastni tiha
mostovky ovlivni oblouk 15 %. Vychazim predevsim z faktu, Ze dojde v prvnim
kroku k postupnému vybetonovani oblouku, ale Zadna dalsi vlastni tiha jinych ¢asti
zde neplisobi. Proto nemohu vzit plnou hodnotu vnitinich sil definitivniho modelu,
ktery obsahuje vlastni tihu i vSech dal$ich konstrukc¢nich prvki nad obloukem. Ke
zpiesnéni hodnot vnitinich sil a nasledné i posouzeni priirezii samoziejmé dojde
po rozfazovani modelu. Jedna nepresnost vSak pretrva i po rozfazovani modelu.
Dojde k zanedbani smrsténi a dotvarovani betonu. Tato skute¢nost vychazi
z povahy programu Scia Engineer, ktery ve fazich vystavby tyto jevy nedokaze

zohlednit.
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6.1. Posouzeni MSU
Posouzeni prirezii probéhne za pomoci programu Idea StatiCa.
Priirez oblouku ve vetknuti

ProtoZe jsou nasledujici nejvétsi hodnoty kombinaci 6.10a a 6.10b vzajemné

podstatné rozdilné posoudim priiez na obé kombinace.

N Vy \' Mx My M
[6.10a] | -145418| -4679|-9400| -20041| -60802| 23151
[6.10b] | -135351| -1221)-6844| -34703|-104633|-128893

Tabulka 20: Vnitini sily.
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Obrazek 41: Interakcni diagram.
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Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU

Neg Mgg Mg 2 Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Typ 1%] %] Posudek

-145418.0 -60802,0 231510 Nu-Mu-Mu 443 1000 OK

Navrhova anosnost pii pusobeni chybového momentu a normalové sily

Typ Fea Frat Fraz
N [kN] -145418,0 -324552 3 1239308
M-_; [kiNm] -60802,0 -135701.4 518178
M [kNm] 231510 51669, 7 -19730.2

Tabulka 21: Posudek tinosnosti priirezu oblouku ve vetknuti.

smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Veq Neq Vra : £l Hodnota Mez -
[kN) [KN) [kN] Posudek zony Clanek (%] (%] Posude
10500,1 -145418,0 235999 bez redukce 6.2.3(3) 445 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved VRa,e VRd max VR, VRa s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
105001 95343 788484 588735 235999 235999
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n g Ag by, d z 8 a Oy
¢ [mm?3/m] [mm {mm] [mm] [mm] | r g
] 12150 0 1624 5396 4856 450 90,0 1,25
Crae k Ky [ Tep Lo fo Vimin v vy
[l F | | [MPa] [MPa] [MPa] - 3
0,12 1,19 0,15 0,00 53 2977 03 0,50 0,60
Tabulka 22: Posouzeni smykového namdhdni s vysvétlenim pouZitych oznacent.
Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
L= Tra Hodnota Mez
(k] kNm] %] (%] it
=20041,0 72804 8 275 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a nosnosti v krouceni
Tea Trae TRa,max TRa,s Tha
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
=20041,0 242440 124369.8 728048 728048
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Aﬁ Uy 'ﬂ’l g ﬁ‘ll Alp ]
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m] [mm?] [mm?] |
18507408 17787 400 4524 339393 0 450

Tabulka 23: Posudek namdhdni priirezu kroucenim.
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Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Mgy, Mg gz Vea Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNim] [%l] [%] [%6) [%]
-145418,0 -60802,0 23151,0 105001 -20041.0 63,5 237 68,5 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
Vrde Trac VRdmax Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kiNm] [%] [%] [%) [%6)
95343 242440 72848 4 1243698 1928 294 294 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztui)
Ay Fe Fatim Hodnota Mez
(mm?] kN) [kN) (%] [%] g
339393 201305 158132.8 12,7 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Bow Few FousEm Hodnota Mez
2 Posudek
[mm?/m] [kN] [kN] [%] [%]
2262 6733 9835 68,5 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normaloveé sily
FII AF‘d 5 dFu| ﬂ.ts M.' = Hodnota Mez
[kN] kN] [kN] [e-4] [e-4] Extrem ve vioice (%] %) Posudek
-32287.6 10500,1 96303 15 18 286 237 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
¥i 4 BEgy £ Ejim Ao, g Tlim Hodnota
Viotka vl (mm  [1e4 [ed] [1ed] ([MPa] [MPa]  (MP3 [%) T
286 2233 -1457 15 -55 -450,0 309 -1105 -465.9 237 OK

Tabulka 24: Posouzeni interakce vSech ptisobicich vnitinich sil.

M [kNm]

N [kN]

Obrdzek 42: Interakcni diagram.
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Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Negy M“ul’ MEd,: Hodnota Mez
[KN] [kNm] [kNm] Typ (%] (%) Rosadek
-135351,0 -104633.0 -128893.0 Nu-Mu-Mu 583 1000 OK
Névrhova Gnosnost pfi plsobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fra Fraz
N [kN] -135351,0 -2323599 101400,6
M‘, [kNm] -104633,0 -1796256 783877
M, [kNm] -1288930 -221273.3 965625

Tabulka 25: Posouzeni tinosnosti priirezu oblouku ve vetknuti.

Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEd Ngg Vra . x 2 Hodnota Mez
[KN] [KN] [KN] Posudek zony Clanek (%] [%] Posudek
6952,1 -135351.0 15165,8 bez redukce 6.2.3(3) 458 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd VRae VRd,max Vrar VRa s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
69521 9875.6 518862 52802 2 151658 15165,8
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
N Ao Ay b,, d z 8 a O
= [mm?3/m] [mm3) [mm] [mm] [mm] [l Il H
8 13361 60319 1828 4297 2838 450 90,0 1,25
CR.,,., k kq [ Tep Ooed Yionin v vy
[ k [l H [MPa] [MPa] [MPa H [
0,12 1,22 0,15 0,01 5.3 3906 0,3 0,50 0,60
Tabulka 26: Posouzeni smykové tinosnosti.
Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Tea Tra Hodnota Mez
[kNm] [kNm)] [%] (%] Posudek
-34703,0 728048 47,7 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni
Tea Tra,e TRd,max Tra,s Tra
[kNm] [kiNm] [kMNm] [kNm] [kNm)
-34703,0 242440 1243698 728048 728048
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay U Tt g Ag Asp ?
[mm?] [mm] [mm] [mm2im) [mm?] [mm?] I
18507408 17787 400 4524 339393 0 450

Tabulka 27: Posouzeni kroucenti.
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Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU

Neg Mgy, Meq; Veg Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez oy
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%6] [%] [%]
-135351,0 -104633,0 -128893.0 69521 -347030 2898 415 898 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRI‘I,L‘. delma* TRd,ma: rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%6]
93756 242440 51886,2 124369,8 2135 41,3 413 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podéind vyztuz)
A Fq Falim Hodnota Mez
v Posudek
[mm?] [kN] [kN] [%] [%]
339383 236279 1581328 14.9 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Fow Fewlim Hodnota Mez
" Posudek
[mmZim] [kN] [kN] [%] [%&]
2262 8835 9835 89,8 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fy AFq o AFg 4 Ag, Agy 5 - Hodnota Mez
r v Extrém ve viozce Posudek
[kN] [kN] [kN] [1e-4] [1e-4] (%] [%]
-30261.4 69521 166759 1.0 31 210 415 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
= Yi I; Agg £ Eim AT a Thim Hodnota
Viozka | (mm]  [ed4] [1ed] [led] [MPa [MPa]  [MPa] [9%) Posudek
210 -2233 -1457 1,0 -a7 -450,0 20,5 -193,3 -465,9 M5 0K

Tabulka 28: Interakce ptisobicich sil.

Priitez oblouku ve vetknuti vyhovuje v MSU na obé nejméné piiznivé

kombinace zatiZeni.
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Priirez oblouku pred spojenim s mostovkou

1402

N Vy Vz Mx My Mz
‘ [6.10a] | -124429 -190|-5151 -853 98652 | -40627
Tabulka 29: Vnitini sily.

i
|
|
|
© |
¢ [
|

§ [ - | [
o |
|
|
|

3000

3000

6000

Obrdzek 43: VyztuZeny priirez oblouku v priirezu pred spojenim s mostovkou.

N =-124429.0
M =-106690,1

N=-1521270
M = -130439)

N [kN]

Obrdzek 44: Interakcni diagram.

M [kNm]
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Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neqy Meqy Meg 2 Hodnota Mez
[KN] [kNm] [kNm] hid (%] %] Posudek
-124429.0 98652,0 -40627.0 Nu-Mu-Mu 818 1000 OK
Navrhova dnosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fra Fraz

N [kN] -124429.0 -152127,0 62036,3
M, [kNm)] 986520 1206120 -49184.7
M, [kNm] -40627,0 -49670.,6 202553

Tabulka 30: Posudek tnosnosti priirezu oblouku pred spojenim s mostovkou.

Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ved Neg Vra : - Hodnota Mez
kM) kM) ] Posudek zény Clanek %) %) Posudek
51545 -124429.0 88841 Dbez redukce 6.2.3(3) 58,0 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved VRde VRd max Vrar Vras Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
51545 54991 240290 277131 28841 88841
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
- g Ay by d z ] a Oow
¢ [mm?/m] [mm?) [mm] [mm] [mm] Il I I
6 11302 44234 1501 2747 1965 450 90,0 1,02
Cmo k k( ” Uq, T Ymin v Vy
[ H I I [MPa] [MPa] [MFa] [ [
0,12 1,27 0,15 0,01 53 2822 03 0,50 0,60
Tabulka 31: Posouzeni smykového namdhdni.
Krouceni
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Tea Tra Hodnota Mez
[kNm] [kNm] (%] [%) Posudek
-853.0 73831 1.5 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni
Tea Trae TRa,max Tras Tra
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-853.0 36953 154426 73931 73931

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ak Uy Totr Bgw A'. Alp
[mm?] [mm] [mm)] [mmZ/m] [mm?] [mm?] 'l

4513516 16582 250 1885 215538 0 450

Tabulka 32: Posudek namdhdni priirezu kroucenim.
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Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zékladni MSU
Nea Meay Meg; Ved Tes  HodnotaV+T  Hodnota V+T+M  Hodnota Mez

(N [kNm]  [Nm]  (N] (kN (%) (%] (% [ Posudek
-124429.0 936520 -406270 51545 -8530 64,9 734 734 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c TRa.c VRdmax TRd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez
(N [kNm] [kN] [kNm] (%] [%] (%] [ ~ Posudek
54991 36953 240290 154426 116,82 27,0 27,0 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podéina vyztuz)
A Fg Feitim Hodnota Mez
(mm?] [kN) [kN] [%] (%] Posuidek
215538 67214 1004256 6,7 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztui)
g Flw Fw I Hodnota Mez
¥ Posudek
[mm?/m] [kN] [kN] (%] (%]
1885 5320 8195 64,9 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AF g5 OFyy Ag, Ag, : Hodnota Mez
[KN] KN} [KN] (1e-4) [1e-4] Extrém ve vioZce %I (%] Posudek
-32322.2 51545 1566,9 1,2 49 86 73.4 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuie
Yi Z, Ay £ Elim Aoy, o Clim Hodnota
Viotka oo mm]  [1ed] [1ed] [1e-d] [MPa] [MPa]  [MPa] %) FLllE
86 -2914 1350 12 -17.1 -450,0 239 -3419 -465,9 734 0K

Tabulka 33: Posouzeni interakce vsech ptisobicich vnitrnich sil..

Prirez oblouku pred spojenim s mostovkou vyhovuje kombinaci zatiZeni
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1248
648 |, 600

Priirez mostovky pred spojenim s obloukem

N Vy Vz Mx My Mz
[6.10b]| -44088| -7257|-2614 841 9084 | 95658
[6.10b] | -190794 | -3962|-2023 -552 3258 -128526

Tabulka 34: Vnitini sily.

. Y

6525 6525

#
13050

Obrdzek 45: VyztuZeny priirez mostovky.

N =-313816,0
M = 211466

W [khm)

\ 4l

M = 668974

Obrdzek 46: Interakéni diagram.

Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Mgy Mg . Hodnota Mez
[kN) [kNm] [kNm) ¥p [%] (%] R
-190794,0 32580 -128526,0 Nu-Mu-Mu 60,8 100,0 OK
Navrhova unosnost pii pusobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ FEg Fra1 Fraz

N [kN] -180794.0 -313816.0 092758
M}. [kNm] 32580 53587 -1695.2
M [kiNm] -128526.0 -211398.3 668759

Tabulka 35: Posouzeni tinosnosti na kombinaci normdlové sily a ohybovych momentii.



Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Hodnota Mez

Veg Neg Vira : A
(kN] (kN] (kNI Posudek zony Clanek [%] (%] Posudek
44486 -190794.0 134685 Dbez redukce 6.2.3(3) 330 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEd Vrae Vidmax Vrar VRd,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
4448 6 128492 86689 4 80836,3 134685 134685
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n Aew Ay Dy d z [} a Ao
i [mm&im] [mme] [mm] [mm] [mm] Il [ [
4 3482 0 1119 10745 9671 45,0 90,0 1,00
Crae k Ky [+ Tep Tt Vimin v Vi
[ [ 5] H [MPa] [MFa] [MPa [ ]
0,12 1,14 0,15 0,00 53 1772 03 0,50 0,60
Tabulka 36: Posouzenfi priirezu na smyk.
Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Teq TRd Hodnota Mez
[KNm] [KNm] [%] [%) Posudek
-552.0 69185 8.0 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Unosnosti v krouceni
Teq Trae Tramax Thas Tra
[kNm] [kiNm] [kNm] [kiNm] [kNm]
-552,0 69185 284192 53253 6918,5
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy totr Agw Ag Agp
[y [mm [mm] [mm?2/m] [mm [mm?) [l
5414852 25417 390 1131 230015 0 450
Tabulka 37: Posudek kroucent.
Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ngg Megy Mgg, VEed Tea Hodnota V+T  Hodnota V+T+M  Hodnota  Mez
(N (kNm)  (kNm]  kN]  (kNm) [%] [%) (%] [ Posudek
-1907940 32580 -128526,0 44486 -552,0 408 437 437 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRae Tra,e VRdmax Tred,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%)]
128492 69185 86689 4 284192 426 71 71 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normaloveé sily
Fio AFyys APy Mg, Ag sm ve vi Hodnota ~ Mez |
[kN] BN [N [led] [leq  CXemvevioie (%] (%] Oredak
-34123,2 44486 12055 09 04 1 437 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
= ¥i I; Agg, £ Elim Ao a Clim Hodnota
Vieka \»m]  [mm]  [fed] [e4] [1ed4] [MPa] [MPs]  [MPa (%) Sl
1 -6444 194 0.9 -10,2 -450,0 18,0 -203.6 -465.9 437 OK

Tabulka 38: Interakce vnitrnich sil.
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M [kNm)

N = 7062
M =-1539157

N [kN]

Obrdzek 47: Interakéni diagram.

Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
e e “gaT  w rows
-44083,0 90840 956580 MNu-Mu-Mu 239 1000 OK
Névrhova tinosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Frat Fraz

N [KN] -44088,0 -184201,6 70620,8

M‘, [kNm)] 90340 379534 -14550,9

M. [kNm] 95658,0 3996633 -153226,4

Tabulka 39: Posouzeni interakce normdlové sily a ohybovych momentii.

Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ved Negy VRd Hodnota Mez
KN] KNI K] Posudek zony Clanek %) (9] Posudek
77134 -44088.0 100550 bez redukce 6.2.2(1) 76,7 1000 OK
Navrhoveé hodnoty posouvajici sily a Gnosnosti ve smyku
Ved VRd,c Vid max VRar VRd,s Vra
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
77134 10055,0 414405 66920,7 77633 10055,0
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
- Agw A by, d z 8 Uow
i [mm2/m) [mm2] [mm] [mm] [mm] ] '] 2]
4 3507 53080 1064 9362 5092 450 900 1,14
Crac k ky P Ocp Tl Vimin v vy
[ [ [] [ [MPa] [MPa] [MPa] | [
0,12 1,15 0,15 0,01 42 500,7 03 0,50 0,50

Tabulka 40: Posouzeni smyku ve sméru ptisobicich vnitinich sil.
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Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ted Tra Hodnota Mez
[kNm] [kNm] (%] [%] e
8410 69185 12,2 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni
Ted Trac Tra.max TRa,s Tra
[kiNm] [kiNm] [kNm] [kMm] [kNm]
8410 6918,5 323275 53253 69185
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
IAb: Uy tgﬁ' [ Asl Asp ¢]
[mm?] [mm] [mm] [mm?2/m)] [mme] [mm?] Il
5414852 25417 390 1131 230015 0 450
Tabulka 41: Posouzeni v kroucent.
Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Megy Mg a2 Vg Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] (%] [%] [%] [%]
-440880 90840 956580 77134 B410 889 19 889 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRa.c TRac VRd,max TRdmax rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] %] [%] [%] [%]
100550 69185 414405 323275 88,9 212 212 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normaloveé sily
Fp AFgg s AFgy s At Ag; - 5 Hodnota Mez
¥ v Extrém ve vioice Posudek
[kN] [kN] [kN] [1e-4] [1e-4] [%) [%)
-7041.8 7713 4 1973.8 1,6 06 162 1.9 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
Viozka i z; Mgy £ Epen Agg o Ojim Hodnota Postaieh
[mm] [mm] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
162 -3740 -399 22 238 4500 434 55,6 4659 19 OK

Tabulka 42: Posudek na interakci vnitrnich sil.

Prarez mostovky pied spojenim s obloukem vyhovuje na obé varianty

kombinace 6.10b.
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L 1398 |

Priirez mostovky ve spojent se Sikmou vzpérou

N Vy Vz Mx

Mz

-1604 134 -2598

|[6.10b] | -213220]| 14627

125512

Tabulka 43: Vnitini sily.

T3]
w0
= -h-—y
i)
6525 6525
13050
Obrdzek 48: VyztuZeny priirez.
N =-213220,0
M = 1255389
N =-350535.8
=206387,2
X
2
:
M =-39723,0
N [kN]
Obrdzek 49: Interakéni diagram.
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Ngg Mgy, Mgy 2 Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] vp [%] [9%) e
-213220,0 -2598.0 125512,0 Nu-Mu-Mu 60,8 100,0 OK
Navrhova tnosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Frai Fraz
N [kN] -213220,0 -350535.8 674671
M, [kNm] -2598.0 -4271.1 8221
M., [kNm] 1255120 206343.0 -397145

Tabulka 44: Posouzenfi interakce normdlové sily a momentii.
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Veq Negg Vgrd Hodnota Mez
e (kN e Posudek zény Clanek %] %] Posudek
147147 -213220,0 434992 bez redukce 6.2.3(3) 338 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a Gnosnosti ve smyku
Ve VRac VRd.max VRar VRas Vrd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
14714,7 14186,2 95952 9 894123 434992 434992
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
- g Ay by, d z 8 a o
¢ [mm?2/m) [mm?) [mm] [mm] [mm] ] I H
6 10346 0 1139 11679 10511 450 90,0 1.0
Cra,c k Ky 4] Tep ¥Ymin v vy
[] H ] vl [MP3] [MPa] [MPa | [
0.12 1.13 0,15 0,00 53 1415 03 050 0,60
Tabulka 45: Posouzeni tinosnosti ve smyku.
Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Teg Trd Hodnota Mez
[kNm] [kNm] [%] [%] PoBssek
1340 9396,6 14 100,0 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a dnosnosti v krouceni
Tea Tra,c Trdmax Tras Tra
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm) [kNm]
1340 9047,7 37190,7 9396,6 9396,6
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
All Uy, le'lf Ao IA5I Asp ]
[mm?] [mm] [mm] [mmZ/m] [mm?] [mm?] [l
6210524 25253 445 1740 231623 0 45,0

Tabulka 46: Unosnost priitezu v kroucent.
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Interakce

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Megy, Mgy, VEa Tea Hodnota V+T  Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm)] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%] [%] [%]
-213220,0  -2598,0 1255120 147147 1340 325 30,0 325 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd.c Trac VRd,max Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kiN] [kNm) [%] [%] [%] [%]
14186,2 90477 950529 371907 105,2 15,7 15,7 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
Ay Fa Fellim Hodnota Mez
H P dek
[mm2) [kN] [kN] [%] [%] osu
231623 14987 1 107920,0 139 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Asw Few F sw im Hodnota Mez
: Posudek
[mm?3/m] [kN] [kN] [%] [%]
1740 2462 756,5 325 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFyg ¢ AF ¢ At it : x Hodnota Mez
v Extrem ve vioice Posudek
[kN] [kN] [kN] [1e-4] [1e-4] [%] [%]
-30599.9 147147 2724 32 0,1 102 30,0 100,0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
- ¥i z Arg £ fim Ao g Tjim Hodnota
Viola \mm  mml [ted [1e-4] [1e4] [MPa] [MPal  [MPa] [%1 Posudek
102 2986 -497 3.2 -71.0 -450,0 63,5 -139.7 -465.9 300 OK

Tabulka 47: Posouzeni interakce vsech vnitrnich sil.

Prarez mostovky vyhovi v misté, kde je spojeny se Sikmou vzpérou.
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Vzpéra

N Vy Vz Mx My Mz
l[6.10b]| -2998| 1103] -12 71 137| 8348
Tabulka 48: Vnitini sily.

z

\|
W

800
1

2860 2960

5820

Obrdzek 50: VyztuZeny priirez.

=-36392,0
=101348,0

= 49880

b\ yé349,1
N = 96
M =-26862,5

M [kNm]

Obrdzek 51: Interakéni diagram.

Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Meay Mgq 2 Hodnota Mez
[KN] [kNm] [kNm] e (%) (%) Rosmdek
-2993.0 1370 83430 Nu-Mu-Mu 82 100,0 OK
Navrhovd (inosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normaloveé sily
Typ Fea Fra Fraz
N [kN] -2992.0 -35392.0 96458
M, [kNm] 1370 1663,0 -440.8
M. [kNm] 83480 101334 4 -26858,9

Tabulka 49: Posouzeni interakce normadlové sily a momentti.
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Ved Neg Vrd : A Hodnota Mez
KNI kN kNI Posudek zony Clanek %] (%] Posudek
11031 -2998.0 24648 Dbez redukce 6.2.3(3) 448 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a Gnosnosti ve smyku
Ved VRd,e Ved max VRra,r Vra,s Vag
[kM] [kM] [kN] [kN] [kN] [kN]
11031 12594 134242 13150,8 24648 24648
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
- Agw Agy by, d z ) a Ao
£ [mm?/m] [mm?] [mm] [mm] [mm] ] I'] [
2 1508 24429 400 4882 4087 450 90,0 1,03
CRa.c K Ky 1 Ocp Cud Venin v vy
EH [l [y [ [MPa] [MPa] [MP3| [ [l
0,12 1,20 0,15 0,01 07 196,1 03 0,50 0,60

Tabulka 50: Posouzeni smyku.

Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Tea Tra Hodnota Mez
(kN] (kNm] (%) (%] Postuiek
710 1810,8 39 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Unosnosti v krouceni
Tea TRac TRd,max TRa,s TR
[kNm] [kNm] [kNm] [KNm] [kNm]
71,0 14828 62464 18108 18108
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay uy Logs Agw Agy Asp L}
fmm3 [mm] {mm] {mm?/m] [mm3) (mm3) W]
2761823 13221 164 754 30762 0 450

Tabulka 51: Posudek kroucent.

Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Mes  Megy  Mgaz Ves  Teq  HodnotaV+T  Hodnota V+T+M  Hodnota  Mez

P
[kN] [kNm])  [kNm] [kN]  [kNm] [%] [%] [%] [%] o
-20980 1370 83480 11031 71,0 451 14,9 451 100,0 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd.c Trac VRd.max Trd,max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [%] [%)] [%] [%]
12594 14828 134242 62464 924 94 9.4 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFyg s AF g Agg Agy : Hodnota Mez
*N] [KN] TKN] [1e-4) [e-4) Extrém ve vioice %] %] Posudek
2156 1103,1 1699 1,3 03 29 149 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
¥i L Ay £ Elim Aggy [+ Tlim Hodnota
Viotka i imm]  [e4] [ed] [led] [MPs [MPa]  [MPa] %] Postek
29 -2874 -314 1,6 35 4500 M5 69,3 4659 149 OK

Tabulka 52: Interakce mezi ptisobicimi vnitinimi silami.
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Prirez vzpéry vyhovi na nejnepriznivéjsi kombinaci zatiZeni.
6.2. Posouzeni MSP

V meznim stavu pouZzitelnosti rozhoduje napéti vyvolané vnitinimi silami.

Hodnoty, které nelze prekrocit jsou nasledujici:

V tlaku V tahu

Charakteristicka
Oclim = 0,6 * fck = 24 MPa Octlim = fctm = 3,5 MPa
kombinace

Casta kombinace | oclim = 0,6 * fok = 24 MPa | Gctiim = 0 MPa

Kvazistala
Oclim = 0,45 * fok = 18 MPa | octlim = 0 MPa
kombinace

Tabulka 53: Maximdlni pripustné hodnoty napéti v MSP.



Charakteristicka kombinace

Oblouk ve Zatizeni min/max

vetknuti N [kN] -129432 N [kN] -104101
Priifezové char. My min [KNm] -111970 My max [KNm] 2209
A [m?] 10,252 Mz min [KNm] -118106 Mz max [KNm] 139095
Iy [m?] 17,653 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 42,362 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 1,888 | 01 [MPa] -23,89| OK | OK |o1[MPa] -9,92| OK | OK
e; [m] -1,862 | 0, [MPa] -0,81| OK | OK |o; [MPa] -10,39| OK | OK
eyt [m] 3,6 | 03 [MPa] -22,66| OK | OK | o3 [MPa] 1,67 | OK | OK
ey [m] -3,6 | 04 [MPa] -2,59| OK | OK | o4 [MPa] -21,97| OK | OK

Casta kombinace

Oblouk ve ZatiZeni min/max

vetknuti N [KN] -115804 N [kN] -100897
Priifezové char. My min [KNm] -73910 My max [KNm] -4466
A [m?] 10,252 Mz min [KNm] -58413 Mzmax [KNm] 95908
Iy [m*] 17,653 Napéti v krajnich vlaknech
[, [m*] 42,362 Posouzenf Tah | Tlak Posouzenf Tah | Tlak
e;* [m] 1,888 | 01 [MPa] -19,20| OK | OK |o1[MPa] -10,32| OK | OK
e; [m] -1,862 | 0, [MPa] -3,50| OK | OK |02 [MPa] -9,37| OK | OK
ey* [m] 3,6 | 03 [MPa] -16,26 | OK | OK | o3 [MPa] -1,69| OK | OK
ey [m] -3,6 | 04 [MPa] -6,33| OK | OK | o4 [MPa] -17,99| OK | OK

Kvazistala kombinace

Oblouk ve ZatiZeni min/max

vetknuti N [kN] -105293 N [kN] -101933
Priifezové char. My min [KNm] -59819 My max [KNm] -9211
A [m?] 10,252 Mz min [KNm] -44749 Mzmax [KNm] 83851
Iy [m?] 17,653 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 42,362 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 1,888 | 01 [MPa] -16,67| OK | OK | o1 [MPa] -10,93| OK | OK
e; [m] -1,862 | 0, [MPa] -3,96| OK | OK |02 [MPa] -8,97| OK | OK
eyt [m] 3,6 | 03 [MPa] -14,07 | OK | OK |o3[MPa] -2,82| OK | OK
ey [m] -3,6 | 04 [MPa] -6,47 | OK | OK |04 [MPa] -17,07| OK | OK

Tabulka 54: Posouzeni MSP v priirezu oblouku ve vetknuti.

Priirez oblouku ve vetknuti vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.
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Charakteristicka kombinace

Oblouk pred Zatizeni min/max
spojenim s most. N [KN] -108997 N [KN] -100532
Prirezové char. My min [KNmM] 42876 My max [KNm] 115075
A [m?] 10,252 Mz min [KNm] -36711 Mz max [KNm] -25963
Iy [m*] 17,653 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 42,362 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 1,888 | 01 [MPa] -6,05| OK | OK |o:[MPa] 2,50 OK | OK
e, [m] -1,862 | 02 [MPa] -15,15| OK | OK |o; [MPa] -21,94| OK | OK
eyt [m] 3,6 | 03 [MPa] -13,75| OK | OK |03 [MPa] -12,01| OK | OK
ey [m] -3,6 | 04 [MPa] -7,51| OK | OK |04 [MPa] -7,60| OK | OK

Casta kombinace

Oblouk pred Zatizeni min/max
spojenim s most. N [KN] -97863 N [kN] -97561
Priifezové char. My min [KNm] 46067 My max [KNm] 83980
A [m?] 10,252 Mzmin [KNm] -33594 M max [KNm] -27330
Iy [m*] 17,653 Napéti v krajnich vlaknech
[, [m*] 42,362 Posouzenf Tah | Tlak Posouzenf Tah | Tlak
e;* [m] 1,888 | 01 [MPa] -4,62| OK | OK |01 [MPa] -0,53| OK | OK
e, [m] -1,862 | 0, [MPa] -14,40| OK | OK |02 [MPa] -18,37| OK | OK
eyt [m] 3,6 | 03 [MPa] -12,40| OK | OK |o3[MPa] -11,84| OK | OK
ey [m] -3,6 | 04 [MPa] -6,69| OK | OK |04 [MPa] -7,19| OK | OK

Kvazistala kombinace

Oblouk pred ZatiZeni min/max
spojenim s most. N [kN] -88710 N [kN] -98458
Priifezové char. My min [KNm] 49122 My max [KNm] 71718
A [m?] 10,252 Mz min [KNm] -31851 Mzmax [KNm] -26253
Iy [m*] 17,653 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 42,362 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 1,888 | 01 [MPa] -3,40| OK | OK |01 [MPa] -1,93| OK | OK
e, [m] -1,862 | 0, [MPa] -13,83| OK | OK |02 [MPa] -17,17| OK | OK
ey* [m] 3,6 | 03 [MPa] -11,36| OK | OK |03 [MPa] -11,83| OK | OK
ey [m] -3,6 | 04 [MPa] -5,95| OK | OK |04 [MPa] -7,37| OK | OK

Tabulka 55: Posouzeni MSP v priirezu oblouku pred spojenim s mostovkou.

Priirez oblouku, ktery je tésné pied spojenim s mostovkou, vyhovuje na

mezni stav pouZitelnosti.
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Charakteristicka kombinace

Mostovka pred ZatiZeni min/max

. N [kN] -141586 N [kN] -22630

Prarezové char. My, min [KNmM] 2735 My max [KNm] 9425

A [m?] 12,025 Mzmin [KNm] -109193 Mzmax [KNm] 87352

I, [m*] 1,31 Napéti v krajnich vlaknech

I, [m*] 125,76 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak

e;* [m] 0,665 | 01 [MPa] -10,39| OK | OK |o:[MPa] 290| OK | OK

e, [m] -0,733| 02 [MPa] -13,30| OK | OK |0, [MPa] -7,16| OK | OK

ey [m] 6,525 | 03 [MPa] -17,44| OK | OK |o3[MPa] 2,65| OK | OK

ey [m] -6,525 | 04 [MPa] -6,11| OK | OK |04 [MPa] -6,41| OK | OK

Casta kombinace

Mo;tona pred ZatiZeni min/max

e N [kN] -120352 N [kN] -48978

Prliezové char. My,min [KNm] 2912 My max [KNm] 6768

A [m?] 12,025 Mz min [KNm] -75726 M, max [KNm] 43900

Iy [m*] 1,31 Napéti v krajnich vlaknech

I, [m*] 125,76 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak

e;* [m] 0,665 | 01 [MPa] -8,53| OK | OK |o:[MPa] -0,64| OK | OK

e, [m] -0,733| 02 [MPa] -11,64| OK | OK |02 [MPa] -7,86| OK | OK

eyt [m] 6,525 | 03 [MPa] -13,94| OK | OK |o3[MPa] -1,80| OK | OK

ey [m] -6,525 | 04 [MPa] -6,08| OK | OK |o4[MPa] -6,35| OK | OK
Kvazistala kombinace

Mostovka pied ZatiZeni min/max

spojenim s

obloukem N [kN] -114776 N [kN] -55298

Priifezové char. My,min [KNm] 3152 My max [KNm] 5706

A [m?] 12,025 Mzmin [KNm] -64814 M max [KNm] 33459

Iy [m*] 1,31 Napéti v krajnich vlaknech

[, [m*] 125,76 Posouzenf Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak

e;* [m] 0,665 | 01 [MPa] -7,94| OK | OK |o1[MPa] -1,70| OK | OK

e, [m] -0,733| 0, [MPa] -11,31| OK | OK |0, [MPa] -7,79| OK | OK

ey* [m] 6,525 | 03 [MPa] -12,91| OK | OK |o3[MPa] -2,86| OK | OK

ey [m] -6,525 | 04 [MPa] -6,18| OK | OK |04 [MPa] -6,33| OK | OK

Tabulka 56: Posouzeni MSP v priirezu mostovky pied spojenim s obloukem.

Priifez mostovKky pied spojenim s obloukem vyhovuje.
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Charakteristicka kombinace

Mostovka ve spojeni

Zatizeni min/max

se Sikmou vzpérou N [kN] -158561 N [kN] -3666
Priifezové char. My, min [KNmM] -7787 My, max [KNm] -2156
A [m?] 12,025 Mz min [KNm] -121984 Mz max [KNm] 68264
Iy [m?] 1,31 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 125,76 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 0,665 | 01 [MPa] -17,14| OK | OK |01 [MPa] -1,40| OK | OK
e; [m] -0,733 | 02 [MPa] -8,83| OK | OK |0, [MPa] 0,90| OK | OK
eyt [m] 6,525 | 03 [MPa] -19,52| OK | OK |o3[MPa] 3,24| OK | OK
ey [m] -6,525 | 04 [MPa] -6,86| OK | OK |04 [MPa] -3,85| OK | OK
Casta kombinace
Mostovka ve spojeni Zatizeni min/max
se Sikmou vzpérou N [kN] -131168 N [kN] -38231
Priifezové char. My min [KNm] -4251 My max [KNm] -1360
A [m?] 12,025 Mz min [KNm] -159346 Mzmax [KNm] 57952
Iy [m*] 1,31 Napéti v krajnich vlaknech
[, [m*] 125,76 Posouzeni Tah | Tlak Posouzenf Tah | Tlak
e;* [m] 0,665 | 01 [MPa] -13,07| OK | OK |01 [MPa] -3,87| OK | OK
e; [m] -0,733 | 02 [MPa] -8,53| OK | OK |0, [MPa] -2,42| OK | OK
eyt [m] 6,525 | 03 [MPa] -19,18| OK | OK |o3[MPa] -0,17| OK | OK
ey [m] -6,525 | 04 [MPa] -2,64| OK | OK |04 [MPa] -6,19| OK | OK
Kvazistala kombinace
Mostovka ve spojenf Zatizeni min/max
se Sikmou vzpérou N [kN] -123908 N [kN] -46460
Priifezové char. My min [KNm] -2868 My max [KNm] -1489
A [m?] 12,025 Mz min [KNm] -139132 Mzmax [KNm] 51116
Iy [m?] 1,31 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 125,76 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 0,665 | 01 [MPa] -11,76 | OK | OK |o1[MPa] -4,62| OK | OK
e; [m] -0,733 | 02 [MPa] -8,70| OK | OK |0, [MPa] -3,03| OK | OK
eyt [m] 6,525 | 03 [MPa] -17,52| OK | OK |o3[MPa] -1,21| OK | OK
ey [m] -6,525 | 04 [MPa] -3,09| OK | OK |04 [MPa] -6,52| OK | OK

Tabulka 57: Posouzeni MSP priifezu mostovky ve spojeni se sikmou vzpérou.

Priifez mostovKky v misté spojeni se Sikmou vzpérou vyhovuje na mezni stav

pouzitelnosti.
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Charakteristicka kombinace

Zatizeni min/max

Vzpéra N [kN] 75049 N [kN] 13322
Priifezové char. My, min [KNmM] 30 My, max [KNm] 170
A [m?] 4,003 Mz min [KNm] -5861 M,max [KNm] 6387
Iy [m?] 0,1823 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 13,585 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 0,4 | 01 [MPa] -1,20| OK | OK |o1[MPa] -0,46| OK | OK
e; [m] -0,4 | 02 [MPa] -1,33| OK | OK |02 [MPa] -1,20| OK | OK
eyt [m] 2,96 | 03 [MPa] -2,54| OK | OK |o3[MPa] 0,56| OK | OK
ey [m] -2,96 | 04 [MPa] 0,02 OK | OK |o4[MPa] -2,22| OK | OK
Casta kombinace

Vzpéra ZatiZeni min/max

N [kN] -3136 N [kN] -3073
Priifezové char. My,min [KNm] -23 My max [KNm] 53
A [m?] 4,003 M,min [KNm] -3338 Mzmax [KNm] 3463
Iy [m*] 0,1823 Napéti v krajnich vlaknech
[, [m*] 13,585 Posouzenf Tah | Tlak Posouzenf Tah | Tlak
e, [m] 0,4 | o1 [MPa] -0,83| OK | OK |o1[MPa] -0,65| OK | OK
e; [m] -0,4 | 02 [MPa] -0,73| OK | OK |02 [MPa] -0,88| OK | OK
ey* [m] 2,96 | 03 [MPa] -1,51| OK | OK |o3[MPa] -0,01| OK | OK
ey [m] -2,96 | 04 [MPa] -0,06| OK | OK |o4[MPa] -1,52| OK | OK

Kvazistala kombinace

Vzpéra ZatiZeni min/max

N [kN] -2471 N [kN] -2024
Priifezové char. My,min [KNm] -17 My max [KNm] 21
A [m?] 4,003 Mz min [KNm] -2674 Mzmax [KNm] 1950
Iy [m?] 0,1823 Napéti v krajnich vlaknech
I, [m*] 13,585 Posouzeni Tah | Tlak Posouzeni Tah | Tlak
e;* [m] 0,4 | o1 [MPa] -0,65| OK | OK |o:1[MPa] -0,46| OK | OK
e; [m] -0,4 | 02 [MPa] -0,58| OK | OK |02 [MPa] -0,55| OK | OK
eyt [m] 2,96 | 03 [MPa] -1,20| OK | OK |o3[MPa] -0,08| OK | OK
ey [m] -2,96 | 04 [MPa] -0,03| OK | OK |o4[MPa] -0,93| OK | OK

Tabulka 58: Posouzeni MSP priirezu sikmé vzpéry.

Priirez vzpéry vyhovuje na mezni stav pouzitelnosti.




7. Postup vystavby
7.1. Zalozeni stavby

ZalozZeni stavby vychazi z predpokladu, Ze se v podloZi nachazi hornina R2.
Proto je uvazovano, Ze opéry i oblouk mostu budou zaloZeny na velkopriimérovych
pilotach @ 1200 mm. JelikoZ neni vyhotoven geotechnicky prizkum, vychazi

velikost pilot z odhadu, Ze jedna pilota prenese 3MN.
Pied zapoc¢nutim zemnich praci je nutné v rozsahu stavby sejmout ornici.

Zemni prace u opér mostu budou probihat ¢aste¢né ve svahovaném vykopu,
ktery bude moZné zridit na strané odlehlé od stavajici komunikace. V prostoru
mezi stavajici komunikaci a novou opérou mostu bude pravdépodobné nutné zridit
pazeni stavebni jamy, aby nedoslo k poruse stavajiciho naspu komunikace a nebyl

omezen provoz.
7.2. Spodni stavba

Opéra mostu je navrZena jako neposuvné spojend s nosnou konstrukci.

Zakladni princip navrhu vychazi z TP 261. [11]

INTEGROVANY MOST
A1) X A2)
N |
|
|
|

@‘_

%

Obrdzek 52: ZaloZeni integrovaného mostu. [11]
Opéra sestava ze zakladové desky tl. 1,1 m, masivniho driku, ktery je pevné
spojeny s mostovkou, zavéSenych kolmych ktidel, jejichZ zaklad je téZ podepren

velkopriimérovymi pilotami a prechodové desky.

Odvodnéni za rubem opéry je zajiSténo dérovanou drendzni trubkou ve
sklonu min. 3 % opatfenou obetonovanim z drenazniho betonu. Drenaz je

vyvedena na skluzy po svazich do vsakovaci jimky.
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Oblouk je zaloZen na jiZ zminénych velkopriimérovych pilotach, na kterych je
vybudovan zaklad. Zakladova spara je uvaZovana v horninovém masivu a bude
upravena do tvaru dle vykresové dokumentace. Povrch zakladové spary je
v horniné prirozené nerovny, coz bude mit pozitivni vliv na prenos vodorovnych
sil z oblouku. Jinak by se muselo zridit zazubeni zakladové spary, aby nemohlo

dojit k posunu zakladu oblouku.
7.3. Technologie letmé betonaze

V pripadé letmé betondaZe jde o postupné betonovani konzolovym zpiisobem.
Betonované casti se nazyvaji lamely a vychazime od podpor, na kterych je
vybudovan zarodek. Diky soumérnému postupu vystavby se obé konzoly navzajem
vyvazuji a konstrukce je v rovnovaze bez nutnosti dalstho podepieni. Z toho

vyplyva jednoznac¢na vyhoda nezavislosti vystavby na terénu pod mostem. [4]

- KONCOVA CAST KONSTRUKCE BETONOVANA NA SKRUZI ~ LETMO BETONOVANE LAMELY

P BETONAZNI vOZIK - ZARODEK

- STREDNI (UZAVIRACH) LAMELA
- BEONENI NOVE LAMELY

s el

- DOCASNE ZTUZEN] STOJKY BEHEM LETME BETONAZE

<,
P

<1

Obrazek 53: Schéma letmé betondZe. [4]

V mém piipadé se jedna o obloukovou konstrukci a tak neni mozné vyuzit
vahadlového efektu. Je tedy nutné poskytnout betonovanym lamelam oblouku
docasnou podporu pomoci zavési pies provizorni pylon. Vznikajici vodorovné sily
je nutné prenést na druhé strané zakotvenim do skalniho podlozi. Tato technologie

byla pouZita napriklad pti vystavbé mostu pres Oparenské udoli.

746
L .

USTIN L

5 M 24 : 31?’.’1‘2‘3?41?‘%&1&2

Obrazek 54: Schéma letmé betondZe s vyvésovdanim. [12]
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Obrdzek 55: Realizace mostu pres Oparenské udoli. [12]

7.4. Faze vystavby

V prvni fadé dojde k ptipravé hlubinného zaloZeni a k realizaci pilot.

Vyhotovi se veskeré navazujici zdkladové konstrukce.

Bude nutné vyhotovit provizorni pylon, ktery slouZi pti letmé betonazi
oblouku k vyvéSeni kazdé betonované lamely. Tuto silu je nutné zachytit pomoci
kotveni na opacnou stranu, nez je betonovany oblouk. Proto povedou z pylonu lana
a zakotvi se do skalniho podloZi, které by se mélo nachazet ve snadno dosaZitelné

hloubce.

Provizorni pylon bude vybudovan v paté oblouku a vyuzije hlubinné zaloZeni

oblouku.

Zarodek oblouku je zhotoven na pevné skruzi, aby bylo moZné nasadit

betonazni vozik.

V momenté dosaZeni predepsané pevnosti betonu oblouku dojde
k vyhotoveni jednotlivych vzpér. Kazda vzpéra bude zajisténa az do vybetonovani
mostovky vodorovnym podepienim, aby byly tc¢inné preneseny vodorovné ucinky

pri vystavbé mostovky.

Soucasné pri zhotoveni mostovky dojde k postupnému propojeni se vzpérami

7 V7

a ve stiredni ¢asti s obloukem.
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Obrdzek 56: Fdze vystavby 3.

Obrdzek 57: Fdze vystavby 10.

Obrdzek 58: Fdze vystavby 17.

Obrdzek 59: Faze vystavby 22.

Obrdzek 60: Fdaze vystavby 23.
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Obrdzek 61: Fdze vystavby 24.

Obrdzek 62: Fdze vystavby 27.

Obrdzek 63: Fdze vystavby 32.

Obrdzek 64: Fdze vystavby 39.

Obrdzek 65: Faze vystavby 49.
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Obrdzek 66: Findlni fdze.

Predepnuti jednotlivych lan bylo dosaZeno pomoci ochlazeni. Jde predevSim

o vyrovnani betonovanych lamel, aby po dokonceni oblouku byla dodrZena idealni

poloha strednice.

Faze vystavby Cas Cinnost

Faze 1 0 ZaloZeni, provizorni pylon, zdrodek oblouku
Faze 2 7 BetondaZ lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 3 14 Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 4 21 BetondaZ lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 5 28 Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 6 35 BetondaZ lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 7 42 Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 8 49 BetondaZz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 9 56 Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 10 63 BetondaZz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 11 70 Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 12 77 BetondaZz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 13 84 BetondaZz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 14 91 Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 15 98 BetonaZz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 16 105 | BetonaZ lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 17 112 | Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 18 119 | BetonaZ lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 19 126 | Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 20 133 | BetonaZ lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 21 140 | Betonaz lamel oblouku, zavésy, predepnuti
Faze 22 147 | BetonaZ zavérecnych lamel oblouku

Faze 23 154 | Odstranéni zavési

Faze 24 161 | Odstranéni pyloni

Faze 25 168 | BetonaZz vzpér

Faze 26 175 | Betonaz vzpér, betondz mostovky

Tabulka 59: Fdze vystavby.
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Faze vystavby Cas Cinnost

Faze 27 182 | Betonaz vzpér, betondZ mostovky

Faze 28 189 | Betonaz vzpér, betondz mostovky

Faze 29 196 | Betonaz vzpér, betondZ mostovky

Faze 30 203 | Betonaz vzpér, betonaZ mostovky

Faze 31 210 | Betonaz vzpér, betonaZ mostovky

Faze 32 217 | Betonaz vzpér, betonaZz mostovky

Faze 33 224 | BetonaZ mostovky

Faze 34 231 | BetonaZ mostovky

Faze 35 238 | Betonaz mostovky

Faze 36 245 | BetonaZ mostovky

Faze 37 252 | BetonaZ mostovky

Faze 38 259 | BetondZ mostovky

Faze 39 266 | Betonaz mostovKky

Faze 40 273 | BetondZ mostovky

Faze 41 280 | Betonaz mostovKky

Faze 42 287 | BetondZ mostovky

Faze 43 294 | Betonaz mostovKky

Faze 44 301 |BetondZ mostovky

Faze 45 308 | Betonaz mostovKky

Faze 46 315 | Betonaz mostovky a propojeni s obloukem
Faze 47 322 | Betonaz mostovky a propojeni s obloukem
Faze 48 329 | Betonaz mostovky a propojeni s obloukem
Faze 49 336 | Betonaz mostovky a propojeni s obloukem
Faze 50 343 | Betonaz mostovky a propojeni s obloukem
Faze 51 350 | Betonaz mostovky a propojeni s obloukem
Faze 52 357 | Definitivni stav

Tabulka 60: Fdze vystavby pokracovdni.
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8. Zaver

V diplomové praci jsem nejprve navrhla varianty reSeni premosténi reky
Vltavy. Po rozvaze jsem vybrala variantu obloukového mostu. Bylo nutné
optimalizovat tvar stiednice oblouku, protoze dochazelo ke vzniku prilis velkych
vnitinich sil zejména momentl M; a My. Poté co se momenty se zménou stirednice
jiz vice méné neménily, byla konstrukce v jednotlivych priirezech posouzena na

MSU a MSP.

Poslednim krokem bylo navrzeni fazi vystavby. Bylo nutné zohlednit ménici

se statické schéma konstrukce a zahrnout do fazi i jednotlivé provizorni podpory.
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