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Abstrakt

Ćılem této práce bylo analyzovat, navrhnout a implementovat aplikaci pro
podporu organizace sbor̊u a orchestr̊u.

Vzniklá aplikace umožňuje být členem v́ıcero spolk̊u (sbor̊u, orchestr̊u, či
jakéhokoliv jiného sdružeńı) s použit́ım jediného účtu. V rámci spolku jsou
vedeny události a soubory not, které jsou sd́ıleny např́ıč členy. Dále obsahuje
možnosti notifikaćı, komunikace a umožňuje člen̊um nastavit oprávněńı.
Pro komunikaci mezi webovým klientem a serverem bylo použito GraphQL.

Kĺıčová slova Webová aplikace, sbor, organizace činnosti, GraphQL

Abstract

The goal of this work was to analyze, design and implement an application to
support the organization of choirs and orchestras.

The final application allows a user with a single account to be a member
of multiple associations (choirs, orchestras, or any other association). Events
and note files are stored in application and shared with all members of asso-
ciation. Application also includes possibility of notifications, communications
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and allows members to set permissions.
GraphQL was used for communication between the web client and the server.

Keywords Web application, choir, organization of activities, GraphQL
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2.1 Pr̊uzkum mezi potenciálńımi uživateli . . . . . . . . . . . . . . 5
2.2 Pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
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Úvod

V každém sdružeńı lid́ı se společnou zájmovou aktivitou, časem nastane problém
s organizaćı. Je nutné vybrat společný komunikačńı kanál. Zp̊usob sd́ıleńı in-
formaćı o nadcházej́ıćıch událostech a společné úložǐstě. U větš́ıch organizo-
vaných spolk̊u se již může objevit i potřeba r̊uzných oprávněńı.

Řešeńıch se nab́ıźı v́ıce, jedńım z nich je použit́ı sociálńı śıtě, např. face-
book. Zde naráž́ıme na problém - ne každý člen spolku má, nebo je ochoten
mı́t, účet na sociálńı śıti.
Z toho d̊uvodu je hojně využ́ıvána komunikace přes email, která má ale často
charakter nekonečných nepřehledných diskuźı.
Pro ukládáńı soubor̊u se daj́ı použ́ıt sd́ılená úložǐstě a pro organizaci událost́ı
online kalendáře. Zde se objevuje problém s př́ıstupovými právy a potřebou
mı́t aktivńı účet ve v́ıcero aplikaćıch.

Autor práce si téma zvolil z d̊uvodu, že pro něho bylo d̊uležité, aby výsledná
práce měla využit́ı. Je dlouholetým členem pěveckých sbor̊u a uvědomil si
potřebu aplikace usnadňuj́ıćı jejich organizaci. Při rozhovorech o této proble-
matice se ujistil o tom, že podobný systém dokáže ušetřit nejedno nedoro-
zuměńı a t́ım i nepř́ıjemnou atmosféru ve sboru.

Tato práce se zabývá pr̊uzkumem potřeb potenciálńıch uživatel̊u, následným
návrhem reflektuj́ıćım tyto potřeby a implementaćı webové aplikace, která
usnadňuje organizaci sboru (orchestru) pomoćı př́ıstupových práv, sd́ılených
událost́ı, not a centralizovanou komunikaćı.

Prvńı část práce se zabývá źıskáváńım potřeb potenciálńıch uživatel̊u a
mapováńım existuj́ıćıch řešeńı. Ze źıskaných informaćı stanovuje požadavky
na funkcionalitu aplikace.
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Úvod

Náplńı druhé části práce je návrh aplikace vycházej́ıćı ze zjǐstěných požadavk̊u.
Stěžejńım prvkem byl výběr technologíı, implementace prototypu webové apli-
kace a jeho otestováńı.

V posledńı části práce je aplikace dle návrhu implementována, jsou popsány
použité technologie a postupy.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Ćılem této práce bylo analyzovat, navrhnout a implementovat aplikaci pro
podporu organizace sbor̊u a orchestr̊u.

Dı́lč́ım ćılem této práce je prozkoumáńı potřeb potenciálńıch uživatel̊u a
následné zmapováńı existuj́ıćıch řešeńı. Ze źıskaných informaćı poté stanovit
požadavky na funkcionalitu aplikace.

Druhým d́ılč́ım ćılem je navrhnout, implementovat a otestovat aplikaci,
která umožňuje odděleně organizovat činnost v́ıce spolk̊u (sbor̊u, orchestr̊u).
V rámci aplikace poskytuje sd́ılený kalendář, úložǐstě not, seznam kontakt̊u,
notifikace a nástroj hromadné komunikace.
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Kapitola 2
Analýza

Tato kapitola popisuje analytickou část práce. Nejprve byly provedeny rozho-
vory s potenciálńımi uživateli, které měly za ćıl stanovit základńı požadavky
na funkce aplikace. Následně byl proveden pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı s ćılem
odhalit jejich silné a slabé stránky.
Výsledkem této kapitoly je seznam funkčńıch a nefunkčńıch požadavk̊u na
aplikaci.

2.1 Pr̊uzkum mezi potenciálńımi uživateli

Pro źıskáńı správné představy o budoućı aplikaci byly provedeny rozhovory
s potenciálńımi uživateli. Jimi jsou myšleni členové sbor̊u, orchestr̊u a vedoućı.
Jejich rozděleńı je popsáno v kapitole Ćılová skupina (kap. 2.1.2). Rozhovor,
jako vybraná metoda sběru požadavk̊u, je popsán v kapitole Výběr metody
sběru požadavk̊u (kap. 2.1.1).

2.1.1 Výběr metody sběru požadavk̊u

Mezi nejpouž́ıvaněǰśı metody sběru požadavk̊u v softwarovém inženýrstv́ı patř́ı:

• rozhovor:
źıskáváńı informaćı od jednotlivých potenciálńıch uživatel̊u (zadavatel̊u),
• brainstorming:

źıskáváńı informaćı od v́ıce potenciálńıch uživatel̊u zároveň,
• dotazńık:

jednotný dotazńık vyplňovaný větš́ım množstv́ım respondent̊u,
• pozorováńı:

pozorováńı uživatel̊u při řešeńı úkol̊u v problémové doméně. [1]

Pro účely této práce byly vybrány rozhovory a brainstoming. Jelikož se
v rámci rozhovor̊u validovaly i všechny předchoźı požadavky, bylo nutné pro
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2. Analýza

začátek źıskat co největš́ı množstv́ı námět̊u. K tomuto účelu byla využita tech-
nika brainstormingu, která zajistila dostatečnou zásobu podmět̊u k diskuzi.
Samotné rozhovory proběhly formou polostrukturovaného rozhovoru, sloužily
k ověřeńı a rozš́ı̌reńı požadovaných funkćı na aplikaci. Výsledkem rozhovor̊u
je sada funkćı, které lidé z praxe po aplikaci požaduj́ı.

2.1.2 Ćılová skupina

Vzhledem k charakteru aplikace - správa sbor̊u a orchestr̊u, lze jen těžko ome-
zit okruh uživatel̊u. Dle charakteru tělesa se v něm mohou setkávat stař́ı i
mlad́ı, vzdělańı i nevzdělańı a lidé s (ne)technickými schopnostmi. Jediným
společným rysem je, že tito lidé tráv́ı sv̊uj volný čas společnými aktivitami.

Toto tvrzeńı je podpořeno pr̊uzkumem provedeným americkou organizaćı
International Journal of Research in Choral Singing. Jsou zde r̊uzné pohledy
na skladbu sbor̊u - dle věku, pohlav́ı, rasy, př́ıjmů či vzděláńı.[2]
Uživatelé byli rozděleni do skupin dle zp̊usobu použ́ıváńı aplikace:

• vedoućı spolku:
Využije možnosti správy člen̊u ze které źıská i přehledy o docházce.
Naplno využije správu událost́ı a jejich napojeńı na daľśı aplikace. Jeho
komunikace s členy bude dosti zjednodušena. Pomoćı aplikace vytvoř́ı
stránku veřejné prezentace spolku.
• řadový člen:

Źıská rychlý přehled o činnosti spolku. Přizp̊usob́ı si komunikaci se spol-
kem a źıská př́ıstup ke sd́ıleným soubor̊um.

2.1.3 Brainstorming

Brainstorming je skupinová technika určená k źıskáńı co nejv́ıce nápad̊u.
Každý člen skupiny si je roven a má právo vyslovit sv̊uj nápad. Nápady
nejsou kritizovány ani zamı́tány, ćılem je maximalizace jejich počtu. Již vzniklé
nápady jsou dále rozšǐrovány a zlepšovány. [3] [4]

V rámci této práce jsem uspořádal brainstorming s členy pěveckého sboru
Cantores Cantant z Koĺına. Měl charakter volné diskuze, kdy na začátku byla
představena tato práce, proběhlo zhodnoceńı aktuálńıho stavu organizace a
následoval samotný brainstorming. Akce se zúčastnilo pět účastńık̊u:

• MgA. Jakub Hrubý
sbormistr, sólista, bývalý člen sboru Národńıho divadla,
• Mgr. Irena Svobodová

zástupkyně ředitele ZUŠ Koĺın,
• Jana Homolková

tajemnice sboru, členka sboru,
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2.1. Pr̊uzkum mezi potenciálńımi uživateli

• Mgr. Jana Svobodová
členka sboru,

• Lenka Poláková
členka sboru.

2.1.3.1 Výsledky brainstormingu

Výsledkem setkáńı a brainstormingu je zjǐstěńı aktuálńıho stavu organizace
sboru a nápady na funkce budoućı aplikace.

Aktuálńı stav Aktuálńı stav organizace sboru je zcela nevyhovuj́ıćı. Infor-
mace o aktivitách sboru jsou duplikované v emailové konverzaci a v privátńı
skupině na sociálńı śıti facebook. Stává se, že někteř́ı členové nejsou infor-
mováńı např. o zkoušce, jelikož jim nedojde email. Před významnými kon-
certy jsou odeśılány SMS z telefonu tajemnice. Neexistuje online archiv not
ani adresář člen̊u.

Nápady na funkce Źıskané nápady na funkce aplikace:

• sd́ılený kalendář:
kalendář př́ıstupný všem člen̊um př́ımo v aplikaci, viditelné zkoušky a
koncerty,
• události soukromé i veřejné:

události určené pouze člen̊um (např. zkoušky) a události určené i široké
veřejnosti (např. koncerty),
• integrace na online kalendáře:

propisováńı událost́ı do online kalendář̊u (např. Google),
• veřejná a privátńı část aplikace:

veřejná prezentace sboru vs. správa sboru,
• notifikace (Email),
• úložǐstě notových materiál̊u,
• úložǐstě fotografíı a vidéı,
• napojeńı na sociálńı śıt’ facebook:

automatické zakládáńı př́ıspěvk̊u o koncertech atd.,
• docházka:

členové zaškrtnou svoji (ne)účast na zkoušce, koncertu,
• kontakty na členy,
• kontakty na exterńı spolupracovńıky:

informace o výpomocech a možnost jejich osloveńı,
• ankety(interńı i exterńı),
• hierarchie člen̊u:

rozděleńı na vedoućı, členy a tomu odpov́ıdaj́ıćı práva v aplikaci,
• zprávy mezi členy a skupinami,

7



2. Analýza

• sestavováńı skupin z uživatel̊u:
rozděleńı člen̊u do hlas̊u, možnost dynamického vytvořeńı nových skupin,
• podpora pro členské poplatky.

Daľśı poznatky Respondenti se domńıvaj́ı, že aplikace bude využ́ıvána
sbormistry převážně z PC, nikoliv z mobilu. Naopak řadov́ı členové upřednostńı
mobilńı telefon. Pańı Irena Svobodová nevid́ı využit́ı této aplikace jako podp̊urného
nástroje pro výuku předmět̊u na ZUŠ. Potřeba speciálńıho účtu pro rodiče
(v př́ıpadě dětských sbor̊u a orchestr̊u) neńı jasná.

2.1.4 Rozhovory

Pro upřesněńı a rozš́ı̌reńı požadavk̊u na funkce aplikace byly uskutečněny 4
rozhovory s lidmi zabývaj́ıćımi se sbory a orchestry. Ćılem bylo zjistit aktuálńı
zp̊usob vedeńı organizace tělesa, dále nápady na funkce aplikace a jejich vali-
dace.

2.1.4.1 Zp̊usoby vedeńı kvalitativńıho rozhovoru

Před samotným uskutečněńım rozhovor̊u bylo nutné vybrat, jaký typ rozho-
voru se bude provádět. Vyb́ıralo se z následuj́ıćıch typ̊u:

• volný rozhovor:
neńı předem určena podoba rozhovoru ani zněńı otázek,
• polostrukturovaný rozhovor:

jsou definované otázky, je možné změnit jejich pořad́ı, formulaci či některé
nahradit nebo vynechat,
• strukturovaný rozhovor:

jsou kladeny stejné otázky ve stejném pořad́ı všem respondent̊um.[5] [6]

Pro účel kvalitativńıho sběru požadavk̊u na funkce aplikace byl vybrán
jako nejvhodněǰśı polostrukturovaný rozhovor. Poskytuje volnost v kladeńı
otázek (u každého respondenta se rozhovor vyv́ıj́ı jinak), ale zachovává řád
(rámcová představa o informaćıch, které chceme źıskat).

2.1.4.2 Osnova rozhovoru

Polostrukturovaný rozhovor se ř́ıdil následuj́ıćı osnovou:

• Představeńı této práce.

• Aktuálńı zp̊usob organizace tělesa.

◦ Jak prob́ıhá komunikace?
◦ Kde jsou uloženy noty, fotky, videa?
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2.1. Pr̊uzkum mezi potenciálńımi uživateli

◦ Máte webovou prezentaci?
◦ Vedete docházku?
◦ Použ́ıváte online kalendáře?

• Diskuze nad potenciálńımi funkcemi aplikace.
Respondent přicháźı s vlastńımi nápady. Dále jsou prob́ırány již zjǐstěné
nápady.
• Diskuze nad spornými otázkami.

Např. použ́ıváńı aplikace sṕı̌se na PC nebo na mobilu? Existence účtu
pro rodiče dět́ı.
• Teoretická cena aplikace (nepovinná otázka).

2.1.4.3 Rozhovor - Mgr. Barbora Daňková

Barbora Daňková vede smyčcový orchestr Archi v Koĺıně, dř́ıve byla členkou
orchestru.

Aktuálńı stav Komunikace s členy prob́ıhá v rámci facebookové skupiny.
Jsou zde problémy s faktem, že ne každý člen má facebook nebo neńı v přáteĺıch
pańı Daňkové. Jako záložńı komunikace slouž́ı email (komunikace s rodiči).
Noty jsou vedeny pouze formou paṕırového archivu (již se pár exemplář̊u ztra-
tilo).
Záznamy a fotky z koncert̊u nejsou nikde ukládány, dř́ıve využ́ıvána online
služba picasso.
Orchestr nemá žádné webové stránky. Pro propagaci použ́ıvá plakáty a stránku
na facebooku.

Potenciálńı funkce Z konverzace vyplynuly tyto funkce, které by pańı
Daňková uv́ıtala:

• podpora pro běžnou komunikaci, předáváńı aktualit,
• informace o koncertech - noty, oblečeńı, mı́sto, čas,
• docházka - kdo může a nemůže, následné přehledy docházky,
• ladička nástroj̊u v mobilńı aplikaci,
• chat - komunikace mezi členy,
• př́ıstupová práva - hierarchie uživatel̊u,
• seznam člen̊u a kontakty na ně - pośıláńı zpráv (nebo mail̊u),
• rozděleńı člen̊u do skupin (dle nástroj̊u, atd.),
• finance - náklady a tržby,
• pokuty za pozdńı př́ıchody,
• notifikace fanoušk̊um,
• jeden účet - v́ıce spolk̊u,
• mimo not možnost uložeńı i jiných dokument̊u,
• seznam sólist̊u.
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Sporné otázky Předpokládá, že aplikace bude využ́ıvána převážně na mo-
bilńıch telefonech (70% orchestru).

Cena aplikace Dovede si představit, že organizace bude platit až 500,- Kč
měśıčně za využ́ıváńı možnost́ı vznikaj́ıćı aplikace.

2.1.4.4 Rozhovor - Mgr. Lenka Dandová

Lenka Dandová pracuje jako profesionálńı sbormistrně a dále vede orchestr
v Klánovićıch.

Aktuálńı stav Veškeré informace o organizaci orchestru (rozvrh zkoušek,
koncert̊u, repertoár) jsou v jednom velkém excelu. Komunikace prob́ıhá emai-
lem. Na veškerou organizaci maj́ı sekretářku (archiv not a jejich tisk).
Nemaj́ı webové stránky a velmi jim chyb́ı.

Potenciálńı funkce Z konverzace vyplynuly tyto funkce, které by pańı Dan-
dová uv́ıtala:

• sd́ılený kalendář,
• přehled akćı, účast jednotlivých člen̊u a lektor̊u,
• vedeńı docházky - učitel zaškrtne, kdo je př́ıtomný,
• archiv not, dvě verze - čisté noty a noty s poznámkami,
• notifikace fanoušk̊u,
• notifikace přes mail, SMS a na facebook,
• newsletter na domovské obrazovce a v mailu.

Sporné otázky Předpokládá použit́ı aplikace v drtivé většině na mobilńım
telefonu. Dětský účet j́ı přijde zbytečný, rodič i d́ıtě použij́ı jeden.

Cena aplikace Jako optimálńı cena aplikace se j́ı zdá částka 50 až 100,- Kč
měśıčně.

Jiné návrhy Pro svoji práci profesionálńıho sbormistra by ocenila jinou
sadu funkćı. Jej́ı práce spoč́ıvá ve sháněńı profesionálńıch zpěvák̊u, rozesláńı
not a domluveńı dvou společných zkoušek.

Aktuálně vše řeš́ı přes excel soubory. Jeden slouž́ı pro uložeńı kontakt̊u
na jednotlivé osoby a poznámky k jejich výkonu. Každá akce má sv̊uj sd́ılený
excel. Jednotliv́ı zpěváci zapisuj́ı zda doraźı a daľśı informace.
Komunikace prob́ıhá přes hromadné emaily. Noty jsou na mı́ru každému vy-
stoupeńı a nejsou nijak archivovány.
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Očekávala by:

• seznam kontakt̊u,
• hromadné oslovováńı dynamicky vytvořených skupin,
• emailové a SMS notifikace.

Aplikaci by použ́ıvala jen ona, externisté by ji př́ıpadně použ́ıvali pouze
v anonymńım režimu.

2.1.4.5 Rozhovor 3 - Lukáš Bořek

Lukáš Bořek vede dechový orchestr ZUŠ Koĺın.

Aktuálńı stav Komunikace prob́ıhá v rámci privátńı skupiny na facebooku.
Rodiče žák̊u si kv̊uli tomu dokonce zř́ıdili facebook. Řeš́ı se zde plány orchestru
a také omluvy za nepř́ıtomnost.
Noty jsou tǐstěny a předávány př́ımo člen̊um, archiv je v rámci ZUŠ.
PDF odeśılá pouze u vlastńıch děl kv̊uli autorským práv̊um.
Docházka se řeš́ı v rámci tř́ıdńı knihy. Kontakty na rodiče jsou k dispozici
v informačńım systému ZUŠ.
Jako webové stránky slouž́ı stránka orchestru na facebooku.
Záznamy z kocert̊u jsou dostupné na youtube a fotky na facebooku či stránkách
školy.
Náklady na chod orchestru řeš́ı ZUŠ.

Potenciálńı funkce Za d̊uležité funkce pokládá:

• notifikace přes mail, SMS, facebook,
• podporu pro online kalendáře,
• docházka - zda člověk doraźı či ne (ano/ne-proč),
• rodičovský účet - rodiče by mohli kontrolovat, kde je d́ıtě (zdali se účastńı

výuky),
• rozděleńı člen̊u do nástrojových skupin,
• webovou prezentaci,
• podporu pro přehled o externistech,
• zed’ s př́ıspěvky.

2.1.4.6 Rozhovor 4 - Mgr. MgA. Marek Valášek, Ph.D.

Marek Valášek je vedoućım katedry hudebńı výchovy na Pedagogické fakultě
univerzity Karlovi. Vede několik sbor̊u a orchestr.

Aktuálńı stav V rámci svého sboru a orchestru využ́ıvá na mı́ru vytvořený
interńı informačńı systém. Má i webovou prezentaci. Fotky a videa maj́ı uložené
na Google Drive.
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Systém poskytuje:

• události - datum, čas, mı́sto, repertoár, účast,
• rozděleńı člen̊u do skupin,
• hierarchie člen̊u, oprávněńı,
• archiv not,
• každá skupina má svého vedoućıho se zvýšenými pravomocemi,
• každou akci vede jeden člen ze spolku - má pro ni zvýšená oprávněńı,
• docházka - zda člověk doraźı či ne,
• notifikace - email, kalendář,
• systém pro organizaci cest - řidič nab́ıdne auto a lidi se k němu hláśı,
• podpora pro externisty.

Sporné otázky Mysĺı si, že se rodičovský účet vyplat́ı (u dětských sbor̊u).
Jako platformu vid́ı převážně mobilńı telefon.

2.1.5 Vyhodnoceńı

Byly provedeny 4 rozhovory s potenciálńımi uživateli a jeden brainstorming.
Vı́ce rozhovor̊u by nepřineslo mnoho nových informaćı - požadavky se opako-
valy.
Při rozhovorech vyplynulo, že většina těles nepouž́ıvá efektivńı nástroje na
organizaci. Organizace je časově náročná a náchylná k chybám. Vyv́ıjená apli-
kace respondenty zaujala a sami se nab́ızeli k daľśı spolupráci.

Výsledkem brainstormingu a rozhovor̊u, jsou funkce, které lidé z praxe
považuj́ı za d̊uležité při organizaci sboru a orchestru. Pro lepš́ı orientaci a
přehlednost byly tyto funkce rozděleny do celk̊u:

• události:
◦ kalendář př́ıstupný všem člen̊um př́ımo v aplikaci,
◦ veřejná a soukromá událost,
◦ veřejná a soukromá část události,

• notifikace:
◦ notifikace emailem, SMS,
◦ napojeńı na facebook,
◦ napojeńı na online kalendáře,
◦ notifikace fanoušk̊u (email, kalendář),

• rozděleńı člen̊u do skupin:
◦ statické - dle hlasu/nástroje, funkce,
◦ dynamické - dle potřeby,
◦ uživatelská oprávněńı,

• komunikace:
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◦ hromadná komunikace,
◦ ćıleńı na jednotlivé členy a na skupiny člen̊u,

• archiv:
◦ noty, možnost mı́t v́ıce verźı jednoho výtisku,
◦ ostatńı dokumenty,
◦ fotografie,
◦ videa,

• docházka:
◦ možnost nahlásit svoji (ne)účast,
◦ vyplňováńı docházky vedoućım,
◦ přehledy o docházce,

• kontakty:
◦ kontakty na členy sboru,

• tvorba webové prezentace:
◦ nástroj na tvorbu stránek přidružený/napojený k této aplikaci,

• finance:
◦ náklady a př́ıjmy,
◦ fondy - pokuty za pozdńı př́ıchod,
◦ podpora pro členské poplatky,

• externisté:
◦ seznam externist̊u,
◦ rozděleńı externist̊u,
◦ hromadné osloveńı,

• aktuality:
◦ aktuality na domovské obrazovce a v emailu,

• responzivita:
◦ velká část uživatel̊u bude použ́ıvat aplikaci na mobilu,

• účty:
◦ jeden účet pro v́ıcero těles,
◦ rodičovský účet.
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2.2 Pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı

Vzhledem k rozš́ı̌reńı sbor̊u a orchestr̊u ve světě je samozřejmé, že již existuj́ı
aplikace pro jejich správu. Úkolem pr̊uzkumu existuj́ıćıch řešeńı bylo zhod-
notit tyto řešeńı. Z jejich kladných vlastnost́ı źıskat inspiraci a ze záporných
ponaučeńı.

Pr̊uzkum byl zaměřen na aplikace na správu sbor̊u a orchestr̊u. V České re-
publice nebylo nalezeno jediné veřejné řešeńı, které by odpov́ıdalo požadovaným
kritéríım.

2.2.1 Metodika hodnoceńı analyzované aplikace

Pro správné ohodnoceńı jednotlivých aplikaćı bylo nutné sestavit metodiku -
seznam kritéríı, podle kterých bude aplikace hodnocena.

2.2.1.1 Funkce

Při hodnoceńı funkćı je porovnávána funkcionalita poskytovaná aplikaćı s očekávanou
funkcionalitou źıskanou v pr̊uzkumu mezi uživateli. Každá skupina funkćı
vycháźı z pr̊uzkumu mezi uživateli a je obodována dle d̊uležitosti a rozsahu.
Jsou hodnoceny tyto skupiny funkćı:

• události (3 body),
• notifikace (3 body),
• rozděleńı člen̊u do skupin (3 body),
• komunikace (2 body),
• archiv (2 body),
• docházka (2 body),
• kontakty (2 body),
• tvorba webové prezentace (2 body),
• externisté (2 body),
• finance (1 bod),
• aktuality (1 bod),
• účty (1 bod),
• daľśı funkce (5 bod̊u).

2.2.1.2 Heuristická analýza

Nielsenova heuristická analýza je použita k bodovému hodnoceńı jednotlivých
aplikaćı. Aplikace je přezkoumána dle deseti pravidel a v př́ıpadě jejich porušeńı
obdrž́ı záporné body - 0 až 10 dle četnosti a závažnosti proviněńı.
Pravidla Nielsenovi analýzy:

• viditelnost stavu systému:
systém nesmı́ z̊ustat zamrzlý a nereagovat na uživatelské vstupy,
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• shoda mezi systémem a realitou:
zachováńı konvenci (a metafor) reálného světa,

• minimálńı zodpovědnost (a stres):
vždy je možnost vrátit se zpět do předchoźıho stavu, varováńı před pro-
vedeńım nevratné akce,

• shoda s použitou platformou a obecnými standardy:
pokud to jde, použ́ıt standardńı systémové komponenty,

• prevence chyb:
uživatel by neměl mı́t možnost zadat špatnou hodnotu,

• kouknu a vid́ım:
akce, které uživatel může momentálně provést, by měli být viditelné a
snadno dosažitelné,

• flexibilita a efektivita:
to, co zkušený uživatel pravidelně potřebuje, běžný kolikrát ani ne-
potřebuje vědět,

• minimalita:
zobrazovat pouze informaci, která aktuálně k něčemu opravdu je,

• smysluplné chybové hlášky:
chybové hlášeni by mělo popsat co se stalo špatně, jak se to stalo a jak
tomu př́ı̌stě předej́ıt,

• help a dokumentace:
nápověda s funkćı vyhledáváńı.[7]

2.2.1.3 Responzivita webu

Důležitou vlastnost́ı aplikace je jej́ı schopnost přizp̊usobit se rozlǐseńı v́ıce
zař́ızeńı. Aplikace je otestována v prohĺıžeči Google Chrome s pomoćı vývojářského
nástroje pro simulováńı mobilńıch zař́ızeńı. Výsledkem je subjektivńı hodno-
ceńı responzivity webu na škále 0 až 10 bod̊u.

2.2.1.4 Subjektivńı dojem

Toto subjektivńı kritérium popisuje uživatelský dojem z aplikace. Bere v potaz
vše. Od rychlosti aplikace, přes jej́ı použit́ı až po zvolené grafické prvky a
barvy. Výsledkem je opět bodové ohodnoceńı na škále 0 až 10 bod̊u.

2.2.2 Hodnocené aplikace

V rámci pr̊uzkumu existuj́ıćıch řešeńı byly ohodnoceny 4 aplikace. Pro př́ıstup
do aplikaćı musela být nejprve odeslána žádost. Poskytovatelé aplikaćı následně
bud’ vytvořili testovaćı účet nebo zaslali pouhé video popisuj́ıćı funkce apli-
kace.
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2.2.2.1 Choir manager

Jednoduchá aplikace pro správu sbor̊u. Poskytuje základńı funkce v nepř́ılǐs
přehledném podáńı. Pro jej́ı otestováńı byl zř́ızen testovaćı účet. [8]

Funkce

• události (2 body):
Podporuje kalendář pro členy sboru, události jsou dvou typ̊u - koncert,
zkouška. Událost má zaj́ımavou možnost přidáńı mapy mı́sta kde se
vyskytuje.
• notifikace (2 body):

Aplikace podporuje notifikace emailem. Při vytvořeńı události může být
odeslána notifikace, lze též nastavit připomenut́ı události. Notifikace fa-
noušk̊um nelze. Napojeńı na online kalendáře lze.
• rozděleńı člen̊u do skupin (2 body):

Sbor má pevné rozděleńı člen̊u do hlas̊u. Uživatelé jsou dále děleni na
manažery sboru a klasické členy, z toho vyplývaj́ı oprávněńı.
• komunikace (2 body):

Aplikace umožňuje psańı hromadných zpráv jak na jednotlivé členy, tak
na skupiny.
• archiv (1 bod):

K profilu sboru lze nahrát soubory. Soubory nelze vyhledávat, lze je
seskupovat dle typu.
• docházka (2 body):

Každá událost vede docházku, členové nahlašuj́ı svoji př́ıtomnost. Je
možné př́ıtomnost vyžadovat.
• kontakty (2 body):

Informace o členech sboru jsou navzájem př́ıstupné. Lze nastavit vidi-
telnost těchto údaj̊u pro celý sbor.
• tvorba webové prezentace (0 bod̊u:)

Nepodporuje.
• externisté (0 bod̊u):

Nepodporuje.
• finance (0 bod̊u):

Nepodporuje.
• aktuality (1 bod):

Pouze formou emailu.
• účty (1 bod):

Jeden účet pro v́ıce sbor̊u.
• daľśı funkce (2 body):

◦ Anketńı otázky.
◦ Plánováńı dopravy - obsazenost automobil̊u člen̊u.
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Heuristická analýza Ovládaćı prvky pro časté akce nejsou ihned př́ıstupné.
V navigaci, která je dostupná v rámci celé aplikace, se vyskytuj́ı exporty adres
(např. do PDF), které nepatř́ı mezi často použ́ıvané akce. Chybové hlášky se
zobrazuj́ı až po odesláńı formuláře, do poĺı lze zadávat nesmysly (mı́sto č́ısel
znaky).
Aplikace má pár vysvětluj́ıćıch popisk̊u, které nejsou zrovna přehledné, žádná
dokumentace či návod nejsou k dispozici. 4 záporné body.

Responzivita webu Aplikace neńı responzivńı. Při ovládáńı na výšku jsou
ovládaćı prvky velmi malé, mı́sty silně znesnadňuj́ıćı ovládáńı aplikace. V režimu
na š́ı̌rku již s aplikaćı pracovat lze. 3 body.

Subjektivńı dojem Uživatelské rozhrańı je nepřehledné. Jsou použita malá
tlač́ıtka, které znesnadňuj́ı použ́ıváńı i přehlednost.
Pro jednoduché úkony je třeba v́ıce zbytečných kliknut́ı. Některé podrobnosti
o událostech jsou k dispozici až při jej́ı editaci, nikoli při jej́ım vytvářeńı. 5
bod̊u.

Obrázek 2.1: Uživatelské rozhrańı aplikace Choir manager
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2. Analýza

2.2.2.2 HarmonySite

Aplikace pro sbory, orchestry a daľśı sdružeńı. Poskytuje webovou prezentaci,
správu člen̊u a jejich komunikaci. Pro testováńı byl využit demo účet. [9]

Funkce

• události (3 body):
Podporuje kalendář pro členy sboru, událost́ı je v́ıce druh̊u. Maj́ı in-
terńı i veřejnou část, lze je archivovat a přǐradit pouze některým člen̊um.
Událost obsahuje mı́sto, časy setkáńı, doby trváńı atd., požadované oblečeńı,
informace o repertoáru.
• notifikace (3 body):

Aplikace podporuje notifikace emailem a přes SMS. Napojeńı na online
kalendáře je možné. Má RSS.
• rozděleńı člen̊u do skupin (3 body):

Uživatele lze dělit do libovolných skupin. Různé skupiny maj́ı r̊uzná
oprávněńı. V rámci tělesa mohou existovat i komise složené ze člen̊u
např. pokladńık.
• komunikace (2 body):

Aplikace umožňuje psańı hromadných zpráv jak na jednotlivé členy
tak na skupiny. Každá skupina uživatel̊u má vlastńı emailovou adresu
v rámci aplikace. Je možný export email̊u pro použit́ı v exterńı aplikaci.
• archiv (2 bod):

Do archivu lze ukládat noty v mnoha formátech. Knihovna not obsahuje
kromě not také odkazy na videa, mp3 nahrávky dle hlasu a informace
o autorských právech (zaplacené licence atd.).
• docházka (2 body):

Každá událost vede docházku, členové nahlašuj́ı svoji př́ıtomnost. Je
možné př́ıtomnost vyžadovat. Jsou dostupné statistiky docházky.
• kontakty (2 body):

Informace o členech sboru jsou navzájem př́ıstupné. Lze nastavit vidi-
telnost těchto údaj̊u pro celý sbor. U člen̊u lze vést i jejich velikosti
oblečeńı.
• Tvorba webové prezentace (2 bod̊u)

Plně podporuje, aplikace vytvář́ı kompletńı webovou prezentaci tělesa.
• externisté (1 bod̊u):

Externisté mohou být vedeni jako speciálńı členové.
• finance (1 bod̊u):

Je možné vyb́ırat poplatky. Události nesou informaci o nákladech a
př́ıjmech. Integrace platebńı karty.
• aktuality (1 bod):

Aktuality se mohou zobrazovat př́ımo na domovské stránce a v emailu.
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2.2. Pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı

• účty (1 bod):
Jeden účet pro vedeńı v́ıcero sbor̊u.

• daľśı funkce (5 body):

◦ Je možné sestavit rozmı́stěńı člen̊u na pódiu
◦ Je možné hlasovat v anketách a poskytovat zpětnou vazbu na proběhlé

akce
◦ Je možné skrze aplikaci prodávat ĺıstky na vystoupeńı. Součást́ı

aplikace je též jednoduchý eshop.
◦ Vzdělávaćı modul, ve kterém členové mohou skládat zkoušky z jed-

notlivých skladeb.

Heuristická analýza Aplikace má velké množstv́ı vysvětluj́ıćıch popisk̊u,
které jsou sice graficky odlǐseny, ale je jich tolik, že uživatele zahlt́ı. 3 záporné
body.

Responzivita webu Aplikace je responzivńı, nicméně kvalita implementace
koĺısá. Veřejná část aplikace funguje dobře, interńı část již tolik ne. Vyskytuj́ı
se malá tlač́ıtka, překrývaj́ıćı se texty. 6 bod̊u.

Subjektivńı dojem Veřejná část aplikace p̊usob́ı dobrým dojmem. Interńı
část poskytuje velké množstv́ı funkćı, které jsou ne vždy intuitivńı. Celkově
aplikace funguje pomaleji, každá akce vyžaduje kompletńı načteńı stránky. 7
bod̊u.

Obrázek 2.2: Uživatelské rozhrańı aplikace HarmonySite
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2.2.2.3 Chorus Connection

Aplikace pro sbory umožňuj́ıćı jejich snadnou správu. Pro testováńı byl zř́ızen
testovaćı účet. [10]

Funkce

• události (2 body):
Podporuje kalendář pro členy sboru, události jsou bud’ přǐrazeny ke kon-
certu, nebo nemaj́ı žádný př́ıznak. Událost obsahuje mı́sto, časy setkáńı
a doby trváńı.
• notifikace (2 body):

Aplikace podporuje notifikace emailem. Napojeńı na online kalendáře je
možné. Notifikace fanoušk̊um nelze.
• rozděleńı člen̊u do skupin (3 body):

Uživatele lze dělit do libovolných skupin. Různé skupiny maj́ı r̊uzná
oprávněńı.
• komunikace (2 body):

Aplikace umožňuje uživatel̊um psát př́ıspěvky na zed’. Každá skupina
uživatel̊u má vlastńı emailovou adresu v rámci aplikace.
• archiv (2 bod):

Do archivu lze ukládat jakékoliv soubory či odkazy na web. Noty maj́ı
informace o svém autorovi a mohou být přǐrazeny ke koncertu. Soubory
lze vyhledávat.
• docházka (2 body):

Každá událost vede docházku, členové nahlašuj́ı svoji př́ıtomnost a př́ıpadné
omluvy. Docházku také může vyplňovat vedoućı. Jsou dostupné statis-
tiky k jednotlivým koncert̊um.
• kontakty (2 body):

Informace o členech sboru jsou navzájem př́ıstupné.
• tvorba webové prezentace (0 bod̊u):

Nepodporuje.
• externisté (1 bod):

Lze řešit speciálńı skupinou uživatel̊u.
• finance (2 body):

Je možné vyb́ırat poplatky. Integrace platebńı karty.
• aktuality (1 bod):

Aktuality se mohou zobrazovat př́ımo na domovské stránce a v emailu.
• účty (1 bod̊u):

Jeden účet pro jeden sbor. Aplikace podporuje rodičovské účty.
• daľśı funkce (3 body):

◦ Je možné sestavit rozmı́stěńı člen̊u na pódiu.
◦ Je možné hlasovat v anketách a poskytovat zpětnou vazbu na proběhlé

akce.
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2.2. Pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı

◦ Součást́ı aplikace je jednoduchý eshop.

Heuristická analýza Aplikace nedostatečně kontroluje vstupy, je možné
zadávat nesmysly a následná chybová hláška dostatečně nepopisuje problém.
2 záporné body.

Responzivita webu Aplikace je responzivńı. 10 bod̊u.

Subjektivńı dojem Aplikace se dobře použ́ıvá, je přehledná a konzistentńı.
Graficky je velmi strohá. 10 bod̊u.

Obrázek 2.3: Uživatelské rozhrańı aplikace Chorus Connection

2.2.2.4 Choir Genius

Robustńı aplikace pro sbory s velkým množstv́ım doplňkových funkćı. Nebyl
umožněn testovaćı účet, pouze demo video ukazuj́ıćı funkce aplikace. [11]

Funkce

• události (3 body):
Podporuje kalendář pro členy sboru. Událost́ı je několik typ̊u. Událost
má interńı a veřejný pohled.
• notifikace (2 body):

Aplikace podporuje notifikace emailem. Napojeńı na online kalendáře je
možné. Fanoušci mohou být notifikovańı emailem.
• rozděleńı člen̊u do skupin (3 body):

Uživatele lze dělit do libovolných skupin. Různé skupiny maj́ı r̊uzná
oprávněńı.

21



2. Analýza

• komunikace (2 body):
Každá skupina uživatel̊u má vlastńı emailovou adresu v rámci apli-
kace. Je možné psát hromadné emaily. Uživatelé mohou diskutovat nad
př́ıspěvky.
• archiv (2 bod):

Hudba může být rozdělena do kategoríı (styl, obdob́ı, dle koncertu).
Archiv obsahuje nejen noty, ale i nahrávky (odkaz na Youtube, mp3) a
daľśı dodatečné informace (autorská práva, tónina).
• docházka (2 body):

Každá událost vede docházku, členové nahlašuj́ı svoji př́ıtomnost a př́ıpadné
omluvy. Jsou dostupné souhrny.
• kontakty (2 body):

Informace o členech sboru jsou navzájem př́ıstupné. Některé informace
mohou být označeny jako soukromé.
• tvorba webové prezentace (2 body):

Plně podporuje, aplikace vytvář́ı kompletńı webovou prezentaci tělesa.
• externisté (1 bod):

Lze řešit speciálńı skupinou uživatel̊u.
• finance (1 bod):

Aplikace podporuje prodej ĺıstk̊u a výběr peněz od člen̊u. Integrace na
PayPal a platebńı karty.
• aktuality (1 bod):

Aktuality se mohou zobrazovat př́ımo na domovské stránce. Vedeńı může
psát blog.
• účty (1 bod):

Jeden účet pro v́ıce sbor̊u. Rodičovský účet.
• daľśı funkce (5 bod̊u):

◦ Je možné sestavit rozmı́stěńı člen̊u na pódiu.
◦ Podpora pro úkoly, které maj́ı datum dokončeńı.
◦ Anketńı otázky a dotazńıky.
◦ Je možné skrze aplikaci prodávat ĺıstky na vystoupeńı. Součást́ı

aplikace je též jednoduchý eshop.
◦ Uživatelé použ́ıvaj́ı archiv not k výuce. Výuka je zadávána ve-

doućım a jsou dostupné přehledy o plněńı.

Heuristická analýza Dı́ky faktu, že analýza byla provedena pouze z videa,
nebylo možné zkontrolovat všechny oblasti aplikace. Během videa vyšlo najevo
pouze přetěžováńı uživatele př́ılǐs velkým množstv́ım informaćı na některých
stránkách. 2 záporné body.

Responzivita webu Dle materiál̊u o projektu je aplikace responzivńı. Do-
stupné online demo (pouze veřejná část) je plně responzivńı. 9 bod̊u.
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2.2. Pr̊uzkum existuj́ıćıch řešeńı

Subjektivńı dojem Aplikace je přehledná a logicky členěná. Časté funkce
jsou dobře př́ıstupné. Aplikace obsahuje i obsáhlou nápovědu s tutoriály. 8
bod̊u.

Obrázek 2.4: Uživatelské rozhrańı aplikace Choir Genius
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2.2.3 Vyhodnoceńı pr̊uzkumu

V rámci pr̊uzkumu byly zhodnoceny 4 aplikace určené pro správu sbor̊u a
orchestr̊u. Pr̊uzkum ověřil potřebu funkćı objevených v rámci pr̊uzkumu mezi
potenciálńımi uživateli (kap. 2.1.5) a přidal několik daľśıch.

2.2.3.1 Tabulka hodnoceńı existuj́ıćıch aplikaćı

Tabulka hodnoceńı existuj́ıćıch aplikaćı shrnuje nasb́ırané bodové ohodnoceńı.
Č́ım v́ıce bod̊u, t́ım lépe.

Tabulka 2.1: Tabulka hodnoceńı existuj́ıćıch aplikaćı

Aplikace Funkce H. analýza Responzivita Dojem
∑

Choir Genius 27 -2 9 8 42
Chorus Connection 23 -2 10 10 41
HarmonySite 28 -3 6 7 38
Choir Manager 17 -4 3 5 20

2.2.3.2 Zaj́ımavé funkce

Zkoumané aplikace poskytovaly i funkce, které analýza nebrala v úvahu. Zaj́ımavé
funkce jsou:

• rozmı́stěńı člen̊u na pódiu,
• anketńı otázky a dotazńıky,
• podpora pro úkoly, které maj́ı datum dokončeńı,
• komentováńı uživateli v rámci aplikace,
• prodej ĺıstk̊u přes aplikaci, eshop,
• výuka je zadávána vedoućım a jsou dostupné přehledy o plněńı jednot-

livými členy.
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2.3. Požadavky na aplikaci

2.3 Požadavky na aplikaci

Požadavky na aplikaci popisuj́ı funkcionalitu aplikace a vymezuj́ı jej́ı rozsah.
Děĺı se na funkčńı (funkce aplikace) a nefunkčńı (kvality aplikace). [12]

2.3.1 Funkčńı požadavky

Požadavky byly sestaveny z informaćı zjǐstěných v uživatelském pr̊uzkumu
(kap. 2.1.5) a v pr̊uzkumu existuj́ıćıch řešeńı (kap. 2.2.3).
Pro určeńı úrovńı nezbytnosti bylo použito rozděleńı na MUST/SHOULD/MAY:

• MUST:
nezbytný požadavek,
• SHOULD:

požadavek, který může být za určitých okolnost́ı ignorován,
• MAY:

volitelný požadavek. [13]

2.3.1.1 FP1. Události

Aplikace umožňuje administrátor̊um aplikace vytvářet události ve sd́ıleném
kalendáři, které jsou dostupné i ostatńım člen̊um, př́ıpadně i fanoušk̊um.
Požadavky na události jsou:

• kalendář dostupný všem člen̊um [MUST],
• popis události [MUST],
• veřejná a soukromá sekce události [MUST].

2.3.1.2 FP2. Notifikace

O událostech aplikace notifikuje uživatele aplikace a fanoušky. Požadavky na
notifikačńı funkce:

• notifikace emailem [MUST],
• notifikace fanoušk̊u [SHOULD],
• napojeńı na online kalendáře [SHOULD],
• napojeńı na sociálńı śıtě - facebook [SHOULD],
• notifikace přes SMS [SHOULD].

2.3.1.3 FP3. Rozděleńı člen̊u do skupin

Členové aplikace mohou být administrátorem rozděleni do skupin. Každá sku-
pina může mı́t r̊uzná oprávněńı. Požadavky na rozdělováńı uživatel̊u jsou:

• statické rozděleńı dle hlasu/nástroje [MUST],
• vytvářeńı nových rozděleńı [MUST],
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• uživatelská oprávněńı [MUST],
• r̊uzná uživatelská oprávněńı pro skupiny [SHOULD].

2.3.1.4 FP4. Komunikace

Aplikace usnadňuje vzájemnou komunikaci mezi uživateli. Komunikace prob́ıhá
přes email, ale i v rámci aplikace:

• hromadná emailová komunikace [MUST],
• domáćı stránka s př́ıspěvky [MUST],
• komentováńı př́ıspěvk̊u, událost́ı [SHOULD],
• hromadné roześıláńı SMS [MAY].

2.3.1.5 FP5. Archiv

Aplikace umožňuje ukládat, organizovat a vyhledávat soubory. Požadavky na
archiv soubor̊u:

• ukládáńı not a doplňkových informaćı o nich [MUST],
• ukládáńı obyčejných soubor̊u [SHOULD],
• organizováńı soubor̊u adresář̊u [SHOULD],
• vyhledáváńı podle názvu [SHOULD].

2.3.1.6 FP6. Docházka

Aplikace poskytuje podporu pro vedeńı docházky. Funkce docházky maj́ı stupeň
nezbytnosti [SHOULD], jsou to:

• možnost nahlásit svoji účast [SHOULD],
• přehledy o docházce:

◦ k jednotlivým akćım [SHOULD],
◦ celkové přehledy [SHOULD],

• vyplňováńı docházky zmocněným uživatelem [SHOULD].

2.3.1.7 FP7. Kontakty

Aplikace obsahuje sd́ılený adresář kontakt̊u na ostatńı členy. Funkce:

• sd́ılený adresář s informacemi o uživateĺıch [MUST],
• označit některých informaćı jako soukromých [SHOULD].
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2.3.1.8 FP8. Účty

Aplikace umožňuje vést uživatelské účty. Administrátoři mohou zvát nové
členy. Jeden uživatelský účet lze použ́ıt pro přihlášeńı do v́ıce sbor̊u a or-
chestr̊u. Systémový administrátor zakládá účty jednotlivým spolk̊um. Požadavky
na uživatelské účty:

• každý spolek má účet [MUST]
• jeden uživatelský účet pro v́ıce sbor̊u a orchestr̊u [MUST],
• administrátor může pozvat nového uživatele emailem [MUST],
• rodičovský účet [SHOULD],
• registrace a přihlášeńı přes Google účet [MAY],
• registrace a přihlášeńı přes facebook účet [MAY].

2.3.1.9 FP9. Webová prezentace

Aplikace poskytuje veřejnou část, která nevyžaduje přihlášeńı. Tato veřejná
prezentace lze ovládat v administrátorském účtu. [SHOULD]

2.3.1.10 FP10. Externisté

V aplikaci je možné vést kontakty i na nečleny - exterńı spolupracovńıky. Tyto
spolupracovńıci mohou být přes aplikaci oslovováni a mohou obdržet notifi-
kace. Podpora pro externisty má stupeň nezbytnosti [SHOULD]. Požadavky
na funkce externist̊u:

• vedeńı kontakt̊u na externisty [SHOULD],
• rozděleńı externist̊u do skupiny [SHOULD],
• oslovováńı externist̊u [MAY],
• notifikováńı externist̊u [MAY].

2.3.1.11 FP11. Finance

Aplikace podporuje správu finanćı. Je možné vyb́ırat poplatky od člen̊u, vést
informace o př́ıjmech a nákladech. Př́ıtomnost modulu finanćı v aplikaci má
stupeň nezbytnosti [SHOULD]. Funkce souvisej́ıćı s financemi:

• vedeńı př́ıjmů a náklad̊u [SHOULD],
• vyb́ıráńı poplatk̊u od člen̊u [SHOULD],
• eshop se zbož́ım [MAY].

2.3.1.12 FP12. Rozmı́stěńı člen̊u na pódiu

V rámci aplikace lze sestavit r̊uzná rozmı́stěńı člen̊u na pódiu. Podpora pro
rozmı́st’ováńı člen̊u na pódiu má stupeň nezbytnosti [SHOULD]. Požadavky
na funkce:
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• rozmı́stěńı dle události [SHOULD],
• rozmı́stěńı dle skladby [SHOULD].

2.3.1.13 FP13. Ankety

Administrátor může v aplikace vytvořit anketńı otázku, ke které se ostatńı
uživatelé mohou vyjádřit. Podpora pro anketu má stupeň nezbytnosti [SHOULD].
Požadavky na funkce ankety:

• tvorba anketńı otázky [SHOULD],
• tvorba dotazńık̊u [MAY],
• anonymńı odpovědi [MAY].

2.3.1.14 FP14. Vedeńı výuky člen̊u

V rámci aplikace může administrátor zadat ostatńım člen̊um skladbu ke stu-
diu. Člen může zaznamenávat sv̊uj pokrok v učeńı. Podpora pro výuku má
stupeň nezbytnosti [SHOULD]. Požadavky na výuku v rámci aplikace jsou:

• zadáváńı studia ostatńım člen̊um [SHOULD],
• zaznamenáváńı pokroku při učeńı [SHOULD],
• statistiky pr̊uběhu učeńı [MAY].

2.3.2 Nefunkčńı požadavky

Požadavky na kvality aplikace jsou:

• NFP1. Webová aplikace:
Aplikace bude napsána jako webová, interaguj́ıćı s uživatelem skrze
webový prohĺıžeč přes internet.
• NFP2. Počet uživatel̊u:

Aplikace zvládne obsloužit stovky unikátńıch uživatel̊u denně.
• NFP3. Bezpečnost:

Aplikace pracuje s informacemi o svých uživateĺıch, muśı zajistit je-
jich d̊uvěrnost a integritu. Aplikace použ́ıvá autorizaci a autentizaci
uživatel̊u.
• NFP4. Rozšǐritelnost:

Aplikace lze dále rozšǐrovat přidáváńım daľśıch funkcionalit bez ovlivněńı
stávaj́ıćıch.
• NFP5. Škálovatelnost:

Aplikace je připravena na podniknut́ı krok̊u vedoućıch k zvládnut́ı zvýšené
zátěže.
• NFP6. Spolehlivost:

Aplikace zpracovává požadavky ve správném pořad́ı a nezměněné nezávisle
na okolńıch podmı́nkách. Aplikace je většinu času funkčńı a dostupná.
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• NFP7. Vı́cejazyčnost:
Aplikace umožňuje rozš́ı̌rit podporu i pro jiné jazykové mutace. Aplikace
bude implementována v češtině.

• NFP8. Podporované prohĺıžeče:
Aplikace je plně funkčńı v prohĺıžeči Chrome jak na poč́ıtači, tak na
mobilńım telefonu.
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Kapitola 3
Návrh

Tato kapitola popisuje návrh aplikace. Nejprve byla vybrána architektura apli-
kace a technologie, pomoćı kterých bude implementována. Dále byly sepsány
př́ıpady užit́ı aplikace. Pomoćı nich a znalost́ı z minulé kapitoly byl vytvořen
prototyp uživatelského rozhrańı, který byl otestován s potenciálńımi uživateli.

3.1 Výběr architektury aplikace

Z povahy aplikace vyplývá, že architektura aplikace bude typu klient-server.
Data mezi uživateli, použ́ıvaj́ıćımi klientskou část aplikace, budou navzájem
dostupná, změny se projev́ı u všech. Toto sd́ıleńı dat vyžaduje úložǐstě př́ıstupné
pro všechny - server.

3.1.1 Možné implementace klienta

Pro implementaci klienta byly vybrány tři možnosti:

• tenký (webový) klient:
webová aplikace běž́ıćı v internetovém prohĺıžeči,
• tlustý (desktopový) klient:

aplikace, co se instaluje do poč́ıtače uživatele,
• mobilńı aplikace:

nativńı aplikace v chytrém mobilńım telefonu.

3.1.2 Kritéria

Pro správný výběr klienta byla sestavena kritéria:

• rozš́ı̌renost platformy:
kolik uživatel̊u může aplikace oslovit na dané platformě,
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• př́ıstupnost:
zda aplikace bude fungovat jak na poč́ıtači, tak na mobilńım telefonu,
• nutnost instalace:

zda je nutné instalovat aplikaci do zař́ızeńı klienta.

3.1.3 Vyhodnoceńı

Pro klientskou část aplikace byl vybrán tenký klient. Nevyžaduje žádnou in-
stalaci. Dı́ky funkci závislé pouze na webovém prohĺıžeči je schopen fungovat
jak na poč́ıtači, tak na mobilńım telefonu, č́ımž oslov́ı maximum uživatel̊u.

Mobilńı aplikace může být implementována později v př́ıpadě velkého
rozš́ı̌reńı uživatelské základny vyžaduj́ıćı mobilńı telefon. Jako jediný typ kli-
enta neńı vhodná d́ıky nutnosti podporovat i poč́ıtače.

3.2 Výběr programovaćıho jazyka

Tato kapitola popisuje výběr programovaćıch jazyk̊u. Tyto jazyky byly vyb́ırány
pomoćı kritéríı.

3.2.1 Kritéria hodnoceńı

Výběr technologie se ř́ıdil následuj́ıćımi kritérii. Při hodnoceńı byly technologii
v každém hodnoceném parametru přiděleny body.

3.2.1.1 Počet podp̊urných knihoven

Při vývoji aplikace se nepouž́ıvá jen čistý programovaćı jazyk, ale knihovny
a frameworky daľśıch autor̊u. Jejich tvorba urychluje vývoj a omezuje vznik
chyb. [14] Velikost́ı komunity je myšlena př́ıtomnost široké škály těchto podp̊urných
prvk̊u. 4 body.

3.2.1.2 Dostupnost dokumentace a návod̊u

Přehledná dokumentace, dostatek návod̊u a odpověd́ı na serveru StackOver-
flow urychluj́ı vývoj a usnadňuj́ı řešeńı nejasných chyb. 6 body.

3.2.1.3 Znalosti autora

Aplikace vzniklá z této diplomové práce bude dále udržována a rozv́ıjena.
Použit́ı již naučeného jazyka výrazně urychĺı vývoj a odstrańı potenciálńı
chyby jak při programováńı, tak při samotném návrhu kódu. Hlubš́ı znalost
umožńı využit́ı výhod jazyka a knihoven v plné mı́̌re. 10 bod̊u
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3.2. Výběr programovaćıho jazyka

3.2.1.4 Použit́ı trhem

Žebř́ıček nejpouž́ıvaněǰśıch jazyk̊u a technologíı reflektuje volbu tiśıc̊u vývojář̊u
po celém světě. Byly použity žebř́ıčky TIOBE [15] a Stack Overflow [16] 5
body.

3.2.1.5 Cena

Požadavkem na všechny technologie v rámci práce je, aby byly zdarma do-
stupné. Nutný předpoklad.

3.2.2 Výběr technologíı pro webovou část aplikace

Vyhodnoceńı technologíı zvažovaných pro vývoj webové části aplikace. Vı́ce
bod̊u je lépe.

Ve srovnáńı se vyskytuj́ı jazyky primárně určené pro webový vývoj (Ja-
vascript) s obecněǰśımi jazyky (Java). Hodnoceńı tento stav zohledňuje a
započ́ıtává ćılové použit́ı pro webový vývoj.
Před full-stack řešeńımi typu Java, PHP byl upřednostněn Javascript, který
je pro tvorbu webové aplikace nejvhodněǰśı.
Nı́zké hodnoty v kritériu znalosti autora, jsou zp̊usobeny t́ım, že autor nemá
moc zkušenost́ı s webovým vývojem.

Tabulka 3.1: Tabulka hodnoceńı technologíı pro webovou část aplikace

Jazyk Knihovny Dokumentace Znalosti autora Trh
∑

Javascript 4 6 3 5 18
Java 4 6 3 2 15
PHP 4 5 2 3 14
Python 4 5 1 4 14

3.2.3 Výběr technologíı pro serverovou část aplikace

Vyhodnoceńı technologíı zvažovaných pro vývoj serverové části aplikace. Vı́ce
bod̊u je lépe.

Hodnoceńı zohledňuje a započ́ıtává ćılové použit́ı pro serverový vývoj. Pro
implementaci byla vybrána Java, v ńıž má autor s vývojem backendových
systémů zkušenosti.
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Tabulka 3.2: Tabulka hodnoceńı technologíı pro serverovou část aplikace

Jazyk Knihovny Dokumentace Znalosti autora Trh
∑

Java 4 6 10 5 25
Javascript 2 5 1 3 11
.Net 3 4 0 3 10

3.2.4 Výběr databáze

Nejprve bylo nutné vybrat typ databáze, kterou bude aplikace použ́ıvat. Zvažované
typy databáźı byly:

• relačńı,
• objektové,
• noSQL.

Pro použit́ı v aplikaci byla vybrána relačńı databáze. Relačńı aplikace jsou
nejpouž́ıvaněǰśı [17], data v aplikaci maj́ı relačńı charakter. Při vyhodnoceńı
výběru bylo přihlédnuto k článku The Types of Modern Databases [18].

3.2.4.1 Kritéria výběru

Kritérii na výběr relačńı databáze byly:

• obĺıbenost:
obĺıbenost dle žebř́ıčku DB-Engines [17],
• cena:

databáze muśı být zdarma,
• podpora v jazyce Java:

dostupný ORM framework.

3.2.4.2 Vyhodnoceńı

Při výběru byly porovnány databáze Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server
a PostgreSQL. Pro tuto práci byla vybrána MySQL databáze.
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3.3 Výčet implementovaných funkćı

V rámci této diplomové práce nebyly implementovány všechny funkčńı požadavky
źıskané v analytické části práce (kap. 2.3). Návrh a dále implementace se
zabývala požadavky stupně nezbytnosti MUST a vybranými požadavky stupně
SHOULD a MAY.

Některé požadavky byly alespoň zpracovány v rámci návrhu, nicméně v im-
plementaci již byly vynechány.

Počet źıskaných funkčńıch požadavk̊u je vysoký a obsahuje kromě hlavńıch
d̊uležitých požadavk̊u také požadavky okrajové. Rozsah těchto požadavk̊u
přesahuje rozsah této práce. Snaha splnit všechny tyto požadavky by vedla
ke sńıžené kvalitě výstupu z d̊uvodu časového shonu.
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3.4 Př́ıpady užit́ı

Př́ıpady užit́ı vycháźı z funkčńıch požadavk̊u (kap. 2.3). Pro každý funkčńı
požadavek zobrazuje jeho funkcionalitu ve vztahu k aktérovy a k ostatńım
požadavk̊um. Jsou modelovány nejd̊uležitěǰśı př́ıpady užit́ı.

3.4.1 Aktéři

Seznam aktér̊u v aplikaci:

• nepřihlášený uživatel:
nepřihlášený člen se může pouze přihlásit, či registrovat,
• přihlášený uživatel - člen:

přihlášený člen má k dispozici většinu funkćı aplikace (část jen pro čteńı),
• přihlášený uživatel - správce spolku:

správce spolku může provádět stejné akce jako řadový člen, nav́ıc ale
může data vytvářet (události, noty, atd.),
• systémový administrátor:

systémový administrátor spravuje jednotlivé účty spolk̊u,
• systém:

systém na pozad́ı odeśılá notifikace o nadcházej́ıćıch událostech.

Obrázek 3.1: Aktéři systému
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3.4.2 Diagram př́ıpad̊u užit́ı

Diagram př́ıpad̊u užit́ı je rozdělen do dvou (obr. 3.2 a obr. 3.3).

Obrázek 3.2: Diagram př́ıpad̊u užit́ı - část 1
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Obrázek 3.3: Diagram př́ıpad̊u užit́ı - část 2
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3.4.3 Mapováńı př́ıpad̊u užit́ı na funkčńı požadavky

Každému funkčńımu požadavku odpov́ıdá alespoň jeden př́ıpad užit́ı.

Tabulka 3.3: Tabulka mapováńı př́ıpad̊u užit́ı na funkčńı požadavky

FP1 FP2 FP3 FP4 FP5 FP6 FP7 FP8
PU01 X
PU02 X
PU03 X
PU04 X
PU05 X
PU06 X
PU07 X
PU08 X
PU09 X
PU10 X
PU11 X
PU12 X
PU13 X
PU14 X
PU15 X
PU16 X
PU17 X
PU18 X
PU19 X
PU20 X
PU21 X
PU22 X
PU23 X
PU24 X
PU25 X
PU26 X
PU27 X
PU28 X
PU29 X
PU30 X
PU31 X
PU32 X

39



3. Návrh

3.5 Prototypováńı

V rámci návrhu aplikace byl vytvořen jej́ı prototyp obsahuj́ıćı základńı funkce.
Tento prototyp byl otestován s potenciálńımi uživateli a pomoćı jejich připomı́nek
vylepšen.

3.5.1 Vize

Vzniklá aplikace je primárně určena pro správce spolk̊u, kteř́ı pomoćı ńı orga-
nizuj́ı jeho činnost. Řadový uživatel navštěvuje aplikaci vzácně. Toto je možné
d́ıky napojeńı na online kalendáře a emailovým notifikaćım zaśılaným aplikaćı.

3.5.2 Tvorba prototypu

Aplikace byla prototypována dle mobile-first metodiky. Jedná se o zp̊usob
návrhu aplikace směrem od nejmenš́ıch obrazovek (mobilńıch) po velké desk-
topové. Mimo responzivńı design tento zp̊usob návrhu vede k zjednodušeńı
UI. [19]
Design aplikace byl vybrán ve stylu Material Design, vizuálńım jazyce od
společnosti Google [20].

3.5.2.1 Výběr prototypovaćıho nástroje

Pro vytvořeńı prototypu musel být vybrán nástroj. Požadavky na nástroj byly
uživatelská př́ıvětivost, možnosti prezentováńı a podpora Material Design.
Zvažováno bylo 10 nástroj̊u:

• Alva1

• Amexio2

• Supernova3

• Proto.io4

• FluidUI5

• Wireflow6

• Teradata Covalent7

• Adobe XD8

• Axure RP9

• Balsamiq10

1https://meetalva.io/
2https://amexio.tech/home
3https://supernova.io/
4https://proto.io/
5https://www.fluidui.com/
6https://wireflow.co/
7https://teradata.github.io/covalent/
8https://www.adobe.com/cz/products/xd.html
9https://www.axure.com/

10https://balsamiq.com/wireframes/
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3.5. Prototypováńı

Pro tvorbu prototypu byl vybrán nástroj FluidUI, se kterým se při tes-
továńı velmi dobře pracovalo. Dále obsahuje nativńı podporu Material design.

3.5.3 Vytvořený prototyp

Vytvořený prototyp pokrývá všechny plánované funkce aplikace popsané v př́ıpadech
užit́ı (kap. 3.4). Jednotlivé obrazovky jsou přiloženy v př́ıloze A. Pro ilustraci
je zde zobrazen diagram přechod̊u mezi obrazovkami prototypu (obr. 3.4).

Obrázek 3.4: Diagram přechod̊u mezi obrazovkami prototypu
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3.5.4 Testováńı prototypu

Testováńı prototypu prob́ıhalo formou testovaćıch scénář̊u s potenciálńımi
uživateli. Testovaćı subjekty dostávaly úkoly, které maj́ı v prototypu aplikace
splnit. Sledovalo se, zda a jak jsou schopni úkol splnit. Souhrnné výsledky
testováńı jsou uvedeny v kapitole 3.5.4.2, jednotlivé pr̊uběhy testováńı jsou
uvedeny v př́ıloze B. Každé testováńı bylo nahráváno (obrazovka a hlas), tato
testováńı jsou přiložena na disku.

3.5.4.1 Testovaćı scénáře

Pr̊uběh testováńı byl rozdělen do několika scénář̊u.

Scénář 1

1. Přǐsel ti email s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná

v źıtra (12.3.) v 16:00.
4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku

skladby na Youtube.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.
3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.
4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“.
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3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.
4. V souborech si prohlédni plakáty.
5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -

Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahraj. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
3. Změnili byste něco?
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3.5.4.2 Výsledky testováńı

Testováńı prototypu se zúčastnilo 5 lid́ı. Dle Nielsenovy křivky by tento počet
měl stačit na odhaleńı většiny problémů. [21]

Prototyp aplikace byl přijat kladně, lidé aplikaci použ́ıvali intuitivně. Po-
kud narazili na problém, byl většinou zp̊usoben nepozornost́ı. Nalezené problémy
a jejich řešeńı popisuje tabulka 3.4, jednotlivé pr̊uběhy testováńı jsou uvedeny
v př́ıloze B. Závažnost je č́ıslo popisuj́ıćı jak moc byl omezen uživatel při práci
s aplikaćı (hodnota 1 až 5).

Tabulka 3.4: Tabulka problémů při testováńı prototypu a jejich řešeńı

Problém Závažnost Řešeńı
Detail složky má matoućı
tlač́ıtko pro upload. 2 Tlač́ıtko nahrazeno standardńı

ikonou pro upload.

Informace o budoućıch
událostech splývaj́ı s př́ıspěvky. 5

Obrazovka přepracována, infor-
mace o budoućıch událostech
zmenšeny a graficky odlǐseny.

Odeśıláńı zprávy vede na
špatnou obrazovku. 1 Opraveno.

V přehledu docházky chyb́ı
ikona zobrazuj́ıćı (zvýrazňuj́ıćı)
přihlášeného uživatele.

3 Doplněna ikona uživatele.

Nezobrazuje se celý nápis na ob-
razovce nové noty. 1 Opraveno.

Název obrazovky Události neńı
vhodný, přesněǰśı je Kalendář. 2 Přejmenováno.

Tlač́ıtka menu a zpět jsou př́ılǐs
malá. 3 Opraveno až při samotné imple-

mentaci aplikace..
Testeři hledaj́ı odeśıláńı zpráv na
obrazovkách uživatel̊u a skupin. 5 Přidáno tlač́ıtko s odkazem na

zprávy.
Položky v menu nejsou logicky
seřazeny. 3 Položky seřazeny dle d̊uležitosti.
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Kapitola 4
Implementace

Tato kapitola se zabývá tvorbu aplikace. Jej́ı architekturou, postupy, kterými
byla vytvořena a pomocnými nástroji, které při tom byly použity. Dále po-
pisuje testováńı, kterým byla aplikace podrobena. Na závěr rozvád́ı daľśı
možnosti rozš́ı̌reńı.
Implementace vycházela ze všech předchoźıch část́ı práce, z analýzy, návrhu
a testováńı prototypu.

4.1 Použité technologie a nástroje

Při implementaci byly využity nejr̊uzněǰśı nástroje. Jsou popsány v této kapi-
tole.

4.1.1 Docker

Veškeré části aplikace jsou spouštěny v rámci Docker kontejner̊u. Docker je
program izoluj́ıćı aplikace do kontejneru, ve kterém běž́ı operačńı systém
sd́ılej́ıćı jádro s hostuj́ıćım systémem. Každá aplikace má vlastńı kontejner, ve
kterém má nainstalováno vše, co potřebuje ke svému běhu. Největš́ı výhody
jeho použit́ı jsou: [22]

• d́ıky odděleným kontejner̊um, nemohou mı́t r̊uzné části aplikace kon-
fliktńı závislosti,

• operačńı systém serveru obsahuje pouze Docker, všechny ostatńı závislosi
jsou součást́ı kontejner̊u. Přesun na jiný server je snadný,

• odpadá nutnost instalace a konfigurace databáźı a podobných podp̊urných
aplikaćı,

• správa nasazených aplikaćı je zjednodušena,
• oddělené kontejnery poskytuj́ı vyšš́ı bezpečnost.
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4.1.2 Pr̊uběžná integrace a nasazeńı

Pr̊uběžná integrace a nasazeńı (anglicky Continuous Integration and Deploy-
ment, CI/CD) je sada praktik, popisuj́ıćıch jak psát kód, jak ho testovat a jak
ho bezpečně a rychle nasadit pro uživatele. Hlavńı principy jsou: [23]

• Pr̊uběžná integrace:
◦ Ukládáńı zdrojového kódu na jediném mı́stě (repositáře).
◦ Statická analýza kódu kontroluj́ıćı prohřešky proti tzv. best practi-

ces v psańı kódu.
◦ Sestaveńı aplikace provázej́ı automatické testy, které kontroluj́ı, zda

je vše funkčńı.
◦ U automatických test̊u se sleduje jak velkou část kódu pokrývaj́ı.

• Pr̊uběžné nasazeńı:
◦ K automatickým test̊um přidává automatické nasazeńı aplikace.

4.1.2.1 Zdrojové kódy

Zdrojové kódy k aplikaci byly verzovány pomoćı nástroje Git11 a ukládány
v online aplikaci GitLab12. Školńı instance GitLab nebyla využita. Tato apli-
kace bude dále vyv́ıjena i po ukončeńı autorova p̊usobeńı na této škole, tzn.
po ztrátě př́ıstup̊u do školńıch systémů.

11https://git-scm.com/
12https://about.gitlab.com/
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4.1.2.2 Jenkins

Pro správu CI/CD byl použit automatizačńı systém Jenkins, který poskytuje
široké možnosti nastaveńı a pomoćı plugin̊u přidává podporu daľśıch systémů
pro analýzu kódu a notifikace. [24]

Obrázek 4.1: Obrazovka systému Jenkins s definovanými akcemi

4.1.2.3 SonarQube

Veškerý zdrojový kód byl pravidelně kontrolován pomoćı aplikace SonarQube.
SonarQube analyzuje zdrojový kód a vyhledá v něm potenciálńı chyby či du-
plicity. Umı́ kontrolovat pokryt́ı automatizovanými testy a veškeré informace
vizualizuje v časových grafech. [25]

4.1.2.4 OWASP Check

Dı́ky Jenkins pluginu OWASP Dependency-Check Plugin bylo možné kont-
rolovat závislosti (knihovny) aplikace oproti databázi známých zranitelnost́ı
neziskové organizace ”The Open Web Application Security Project“ 13 . Při
vývoji bylo dbáno, aby se žádné podezřelé závislosti v aplikaci nevyskytovaly.

13https://www.owasp.org/index.php/Main_Page
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4.1.3 Šablona webu

Pro tvorbu webového klienta byla použita webová šablona. Použit́ı šablony
pro tvorbu webu přináš́ı výhody i nevýhody:

• Výhody:

◦ Zjednodušené nastaveńı projektu.
Šablona obsahuje již nastavený a zprovozněný projekt. Odpadá
řešeńı s t́ım spojených problémů. Dále může obsahovat naimple-
mentované základńı funkce, či usnadňovat tvorbu nových.
◦ Šetř́ı čas (a peńıze).
◦ Obsahuje definovaný a nastavený styl (barvy, ṕısmo, atd.), odpadá

práce s jeho vymýšleńım a implementaćı.
◦ Schopnosti tv̊urce šablony mohou převyšovat schopnosti toho, kdo

ji využ́ıvá.
Výsledná aplikace bude kvalitněǰśı, než kdyby nebyla použita šablona.

• Nevýhody:

◦ Úpravy šablony mohou být náročné.
Použit́ı šablony jinak než bylo zamýšleno, může vyžadovat velké
množstv́ı práce.
◦ Šablona může obsahovat chyby, které mohou být opraveny až za

dlouho. [26]

Implementace webu bez šablony sice přináš́ı tv̊urč́ı svobodu a nezávislost,
je to ale vykoupeno vyšš́ı náročnost́ı na vývoj a vyšš́ımi požadavky na schop-
nosti. Z těchto d̊uvod̊u byla pro tvorbu webového klienta použita šablona. Pro
jej́ı hledáńı byla použita kritéria, která se snažila minimalizovat nevýhody
použit́ı šablony.

4.1.3.1 Kritéria výběru šablony

Kritéria výběru webové šablony. Šablona:

• je implementována ve frameworku Angular,
• muśı podporovat Material Design,
• umožňuje snadné úpravy a rozšǐrováńı,
• je dostupná pod otevřenou licenćı,
• je subjektivně vzhledná,
• muśı být naprosto funkčńı.

4.1.3.2 Výběr šablony

Do užš́ıho výběru se dostalo 12 šablon, ty byly následně jednotlivě nainsta-
lovány a otestovány. Zvažovány byly:

48
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• AdminBSB - Material Design14

• Material Angular Dashboard15

• Blur Admin16

• NGX Admin17

• Angular Bootstrap with Material Design18

• CDK Admin19

• Material Admin20

• SB Admin Material21

• Material Dashboard Angular22

• Primeng Material23

• CoreUI Pro Angular Admin Template24

• Degree material design admin template 25

Pro použit́ı v aplikaci byla vybrána šablona SB Admin Material. Jedná se
o menš́ı projekt plně založený na referenčńı implementaci Material Design od
tv̊urc̊u frameworku Angular. [27]

4.1.4 Webová prezentace

Součást́ı celé aplikace je i webová prezentace. Jedná se o jednouduchou HTML
šablonu Slick od UIDeck [28].
Šablona byla vybrána čistě dle subjektivńıho dojmu. Pro implementaci serveru
byl použit framework Spring Boot. Jedná se o aplikačńı framework Spring
poskytuj́ıćı IoC, jehož použit́ı je zjednodušeno automatickou konfiguraćı.

4.1.5 Spring Boot

Pro implementaci serveru byl použit framework Spring Boot. Jedná se o aplikačńı
framework Spring poskytuj́ıćı IoC, jehož použit́ı je zjednodušeno automatic-
kou konfiguraćı. [29]

14https://github.com/gurayyarar/AdminBSBMaterialDesign
15https://github.com/CreativeIT/material-angular-dashboard
16http://akveo.com/blur-admin/#/dashboard
17http://akveo.com/ngx-admin/pages/forms/buttons
18https://mdbootstrap.com/docs/angular/
19https://github.com/codetok/cdk-admin
20http://www.bootstrapdash.com/demo/material-admin-free/jquery/
21https://github.com/start-javascript/sb-admin-material
22https://www.creative-tim.com/product/material-dashboard-angular2
23https://github.com/gsuveti/primeng-material/tree/master/apps/primeng-

material
24https://coreui.io/angular/demo/#/dashboard
25https://github.com/eashish93/degree-material-admin-template
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4.1.6 OAuth

Pro autentizaci uživatel̊u při použ́ıváńı API serverové aplikace byl použit pro-
tokol OAuth.
Jeho integrace do webové i serverové části aplikace se ř́ıdila [30]. Součást́ı
tohoto postupu bylo i zprovozněńı napojeńı na facebook a Google.

4.1.7 Optimalizace webového klienta

Při nač́ıtáńı Angular aplikace ve webovém prohĺıžeči se nejprve muśı stáhnout
veškeré části aplikace i když zrovna nejsou potřeba (např. zobrazeńı přihlašovaćı
obrazovky). Jedńım z řešeńı je zobrazit nač́ıtaćı animaci např zde26 a nechat
uživatele čekat.

Daľśı možnost́ı je použ́ıt Lazy loading - opožděné nač́ıtáńı [31]. Dı́ky němu
jsou načteny vždy jen ty části aplikace, které jsou potřeba. Webový klient byl
napsán s ohledem na tento př́ıstup.
Pro ještě propracovaněǰśı nač́ıtáńı byla použita knihovna Quicklink27, která při
nač́ıtáńı část́ı aplikace bere v potaz např́ıklad uživatelovu rychlost připojeńı
k internetu, či jaké použ́ıvá zař́ızeńı.

4.1.8 GraphQL

Komunikace mezi webovým klientem a serverem byla uskutečněna přes roz-
hrańı GraphQL. Tato technologie byla zvolena v návaznosti na přednášku
Dobré API od Petra Ferschmanna, kde je doporučována jako ideálńı API
technologie pro rozhrańı mezi webovým klientem (nativńı aplikaćı) a serve-
rem [32].

4.1.8.1 Představeńı GraphQL

GraphQl je dotazovaćı jazyk pro aplikačńı rozhrańı. Pomoćı typovaćıho systému
a detailńımu popisu API server interpretuje dotazy a vraćı požadovaná data.

GraphQL schéma popisuje data nab́ızená přes API jako:

• sadu datových typ̊u a vazeb mezi nimi,
• sadu operaćı, které je možné vykonat:

◦ dotazy (Query), pro źıskáńı dat,
◦ dutace (Mutation), pro vytvořeńı, editaci a mazáńı záznamů.

26https://nezhar.com/blog/create-a-loading-screen-for-angular-apps/
27https://github.com/mgechev/ngx-quicklink
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API vytvořené pomoćı REST pevně definuje, jaká data budou odeslána
v odpovědi. Pro źıskáńı dat z v́ıce zdroj̊u (např́ıklad kniha a autor) existuj́ı dvě
možnosti. Bud’ jsou součást́ı jediné odpovědi, č́ımž vzniká šance, že některá
data byla poslána zbytečně. Nebo je nutné provést v́ıce dotaz̊u na server.

U GraphQL si d́ıky typováńı klient od serveru vyžádá konkrétńı strukturu
odpovědi. Server předkládá jaká data jsou k dispozici a klient si vybere ty,
které zrovna potřebuje.
Dı́ky tomu je možné minimalizovat počet dotaz̊u na server a velikost přenášených
dat. GraphQL dále automaticky validuje př́ıchoźı i odchoźı data, zda splňuj́ı
předepsanou strukturu definovanou ve schématu.
Výše popsané informace o GraphQL vycháźı z [33] a [34].

4.1.8.2 Př́ıklady použit́ı

Představeńı základńıch použit́ı GraphQL.

Př́ıklad mapováńı dvou entit, spolku a události. Veškeré proměnné
maj́ı jasně daný datový typ. Možné datové typy jsou bud’ jednoduché (Int,
Float, String, Boolean a ID), či objekty z nich složené.
Př́ıznak vykřičńık indikuje, že daná proměnná muśı mı́t vždy hodnotu.

type Club{
id: ID!
name: String!
shortName: String!
created: DateTime!
events:[Event]!

}
type Event{

id: ID!
title: String!
startTime: DateTime!
place:String
isPublic: Boolean!
privateInfo:String
publicInfo:String
club: Club!

}

Př́ıklad operaćı nad výše zmı́něnými entitami. Operace nad objekty
jsou samy o sobě také objekty. Rozd́ıl mezi Query a Mutation je zřejmý -
Query data pouze źıskává, Mutation je zapisuje, měńı.
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type Query{
getAllClubs:[Club]!
getEvent(clubId: ID!, eventId: ID!) : Event!

}

type Mutation {
createClub(name: String!, shortName: String!):Club!

}

Př́ıklad voláńı detailu události. Server vystavil jediné API, je jen na
klientovi, která data se rozhodne konzumovat.

getEvent(clubId:1, eventId:1) {
id
title
isPublic
startTime
club {

id
name

}
}

getEvent(clubId:1, eventId:1) {
id
title

}

4.1.8.3 Podpora GraphQL ve frameworku Spring Boot

Integrace GraphQL do frameworku Spring Boot je dostupná pomoćı projektu
graphql-java28. Implementace byla provedena pomoćı návodu [35].

Zde uvedený postup zahrnuje klasické ORM mapováńı mezi databáźı a
jazykem Java. Dále vyžaduje označit tř́ıdy implementuj́ıćı operace (Query,
Mutation) pomoćı interface GraphQLQueryResolver a GraphQLMutationRe-
solver.

Dále vyžaduje pro každý datový typ použit́ı speciálńı tř́ıdy (označené in-
terfacem GraphQLResolver), která umı́ zpracovat vnořené složené datové typy.
Pokud ale nav́ıc použijeme postup zmı́něný zde29, nemuśıme tyto tř́ıdy v̊ubec

28https://github.com/graphql-java/graphql-java
29https://stackoverflow.com/questions/48037601/lazyinitializationexception-

with-graphql-spring/48046402#48046402
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implementovat.

Do budoucna určitě stoj́ı za zmı́nku projekt GraphQL SPQR30, který
dokáže generovat GraphQL schéma př́ımo z Java kódu, odpadá t́ım jeho ručńı
psańı. Integrace tohoto projektu do Spring Boot byla ale v době tvorby této
práce v neprodukčńı verzi, tud́ıž nebyla použita.

4.1.8.4 Podpora GraphQL ve frameworku Angular

Na straně klienta, ve frameworku Angular, byla použita knihovna Apollo31.
Veškerý postup je přehledně popsán v tomto návodě [36].

Za zmı́nku stoj́ı, že je možné všechny entity a operace v Angularu automa-
ticky vygenerovat př́ımo ze schématu [37]. Tento postup nebyl v práci využit,
jelikož byl objeven až v době, kdy byla aplikace naimplementovaná.

4.1.8.5 Pomocné nástroje pro vývoj

Vývoj GraphQL rozhrańı mohou velmi usnadnit pomocné nástroje.
Plugin do IDE IntelliJ Idea jménem JS GraphQL32 na straně serveru validuje
schéma a na straně klienta pomáhá se sestavováńım dotaz̊u.

Pro procházeńı schématu je možné použ́ıt nástroj GraphiQL33 nebo jeho
vylepšenou variantu GraphQL Playground34.

30https://github.com/leangen/graphql-spqr-spring-boot-starter
31https://www.apollographql.com/docs/angular
32https://plugins.jetbrains.com/plugin/8097-js-graphql
33https://github.com/graphql/graphiql
34https://github.com/prisma/graphql-playground
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4.2 Architektura aplikace

Architektura aplikace je zde popsána pomoćı diagramů komponent, nasazeńı,
tř́ıd a databázového schématu.

4.2.1 Diagram komponent

Aplikace se skládá ze tř́ı komponent. Z webové aplikace napsané v programo-
vaćım jazyce Javascript (a použit́ım frameworku Angular), ze serverové apli-
kace napsané v programovaćım jazyce Java (s použit́ım frameworku Spring
Boot) a z MySQL databáze.

Komunikace mezi webovou a serverovou komponentou prob́ıhá přes Gra-
phQL rozhrańı s výjimkou přihlašováńı, pro které je použit REST.

Pro autentizaci uživatel̊u jsou použ́ıvány exterńı komponenty facebook a
Google. Pomoćı Google také serverová komponenta odeśılá emaily.

Komponenta webové prezentace nezáviśı na žádné jiné.

Obrázek 4.2: Diagram komponent

4.2.2 Diagram nasazeńı

Veškeré části aplikace (komponenty) jsou na serveru nasazeny v samostatných
Docker kontejnerech. Na fyzickém serveru je nainstalován pouze Apache2 pro
směrováńı požadavk̊u z internetu na konkrétńı komponenty a služba Docker.
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Je zde samostatný kontejner s MySQL databáźı, kontejner ve kterém běž́ı
serverová část aplikace a kontejner s Nginx webovým serverem, na kterém je
nasazena klientská část aplikace. Nginx kontejner je zde př́ıtomen ještě jed-
nou, obsahuje webovou prezentaci.

V rámci dockeru běž́ı i CI/CD nástroj Jenkins a podp̊urný nástroj pro
statickou analýzu kódu SonarQube.

Obrázek 4.3: Diagram nasazeńı
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4.2.3 Databázové schéma a diagram tř́ıd

Z diagramu tř́ıd(obr. 4.4) je patrné, že tř́ıdy maj́ı mezi sebou velké množstv́ı
vazeb. To se vypláćı ve spojitosti s GraphQl. Dı́ky nim je i ve schématu velké
množstv́ı vazeb, což jeho konzument̊um umožňuje jediným dotazem źıskat
nejen požadovanout entitu, ale i jej́ı okolńı závislé entity.
Na výkon aplikace maj́ı tyto vazby minimálńı vliv. Framework, který se stará
o ORM mapováńı - Hibernate - tyto vazby nač́ıtá pouze v př́ıpadě, že jsou
opravdu vyžádány (lazy loading).
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Obrázek 4.4: Diagram tř́ıd
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4.3 Testováńı

Výsledná aplikace byla otestována několika zp̊usoby. Automatizovaně pomoćı
integračńıch test̊u a ručńımi pr̊uchody.
Na závěr byla aplikace otestována s budoućımi uživateli pomoćı testovaćıch
scénář̊u.

4.3.1 Integračńı a jednotkové testy

Celá aplikace je pokryta integračńımi testy. Každá obrazovka aplikace má ale-
spoň jeden test prověřuj́ıćı jej́ı funkčnost.
Jednotkové testy nebyly nasazeny v širš́ı mı́̌re. V serverové aplikaci bylo vy-
tvořeno pouze několik, slouž́ıćıch sṕı̌se pro ozkoušeńı metodiky.
Oba postupy testováńı byly použity pro jejich vyzkoušeńı v praxi.

Integračńı testy jsou spouštěny v odděleném prostřed́ı plně odpov́ıdaj́ıćım
produkčńımu, s oddělenou databáźı obsahuj́ıćı testovaćı data.

4.3.2 Testy s uživateli

Testováńı finálńı aplikace prob́ıhalo stejně jako testováńı jej́ıho prototypu
(kap. 3.5.4). Proběhlo formou testovaćıch scénář̊u s potenciálńımi uživateli.
Testovaćı subjekty dostávaly úkoly, které maj́ı v aplikaci splnit. Sledovalo se,
zda a jak jsou schopni úkol splnit. Souhrnné výsledky testováńı jsou uve-
deny v kapitole 4.3.2.2, jednotlivé pr̊uběhy testováńı jsou uvedeny v př́ıloze
D. Každé testováńı bylo nahráváno (obrazovka a hlas), tato testováńı jsou
přiložena na disku.

4.3.2.1 Testovaćı scénáře

Pr̊uběh testováńı byl rozdělen do několika scénář̊u lǐśıćıch se použitým zař́ızeńım
a přǐrazenými právy uživatele.
Scénáře 1 až 5 se odehrávaj́ı na poč́ıtači a přihlášený uživatel má práva správce.
Ostatńı scénáře se odehrávaj́ı na mobilńım telefonu a přihlášený uživatel má
pouze práva člena.
Mobilńı obrazovka byla jen simulována pro zjednodušeńı pr̊uběhu testováńı.

Scénář 1

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu ”Koncert v Katedrále“, který se

koná v 30.6.
4. K těmto notám si stáhni noty pro Bas a Tenor.
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Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele ”Cecil Vomáčka“.
3. Uděl uživateli ”Bohumil Opička“ práva správce.
4. Odeber uživatele ”Bohumil Opička“ ze skupiny ”Bas“.
5. Vytvoř novou skupinu ”Baryton“ a přidej do ńı ”Bohumila“.
6. Pozvi do spolku nového člena, jeho email je ”novak@novak.cz“.
7. Zruš pozvánku Jarce (jarka@jarka.cz).

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Bohumila.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Nahraj nové noty ”A. Vivaldi - Gloria“. Máš tři PDF soubory - Bas

Tenor, Alt Soprán a partitura, všechny nahrej.
3. Přidej odkaz na nahrávku na Youtube.
4. Vyfitruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 1.7. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.

Scénář 6

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Orchestr Praha.
3. Zjisti kontakt na Terezu Krátkou.
4. Napǐs zprávu Tereze.

Scénář 7

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Zjisti v kolik hodin zač́ıná koncert ”Koncert v Kutné Hoře“.
3. Stáhni si noty ke koncertu.
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4.3. Testováńı

Scénář 8

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přečti si př́ıspěvek ”Poděkováńı“.

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
3. Změnili byste něco?

4.3.2.2 Výsledky testováńı

Aplikace byla přijata velmi pozitivně. Lidé neměli výrazněǰśı problémy s použ́ıváńım.
Velmi ocenili př́ıtomnost Material Design. Nalezené problémy a jejich řešeńı
popisuje tabulka 4.1, jednotlivé pr̊uběhy testováńı jsou uvedeny v př́ıloze D.

Tabulka 4.1: Tabulka problémů při testováńı finálńı aplikace a jejich řešeńı

Problém Závažnost Řešeńı
Obrazovka skupin by měla být
lépe př́ıstupná (dohledatelná
v aplikaci).

3 Skupiny byly přeřazeny do
hlavńıho menu.

Problémy s výběrem př́ıjemnce
zpráv. Při přidáńı druhého
př́ıjemce zprávy by se měl
zobrazit seznam př́ıjemc̊u.

3 Opraveno.

Měl by být odlǐsen fontu pro
hlavńıho menu a ostatńı texty
aplikaci.

1 Nebude uskutečněno.

Možnost přidáńı prázdného sou-
boru. 5 Opraveno.

Po kliknut́ı na adresu člena, by
měl být uživatel přesměrován na
psańı nové zprávy.

1 Bude implementováno později.

Detailněǰśı nastaveńı
uživatelských oprávněńı. 2 Bude implementováno později.
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4. Implementace

4.3.3 Nasazeńı na produkci

Aplikace byla nasazena na server hostovaný společnost́ı DigitalOcean35. Ser-
ver má konfiguraci 1 CPU, 2GB RAM a 80GB SSD.

Aplikace byla automaticky nasazena na produkci, d́ıky použit́ı CI/CD a
systému Jenkins (kap. 4.1.2).

Jméno aplikace je Spolkovńık. Název poukazuje na fakt, že ji lze použ́ıt
nejen pro organizaci činnosti sbor̊u a orchestr̊u, ale na prakticky jakýkoliv
spolek lid́ı.

Aplikace běž́ı na adrese https://spolkovnik.cz/. Pro účely testováńı je
zř́ızen účet spolkovnik.test@seznam.cz s heslem fit-cvut19.

Obrázky aplikace jsou přiloženy v př́ıloze C.

Vzniklou aplikaci aktivně použ́ıvá koĺınský sbor Cantores Cantant. Amatérský
soubor o zhruba 20 členech.

4.3.3.1 Kontrola stavu aplikace

Pro kontrolováńı stavu nasazené aplikace je využita služba Uptime Robot.
Periodicky zaśılá požadavky na server a kontroluje zda a jak server odpov́ı.
Pokud dojde k výpadku serveru, jsou odeslány notifikace. [38]

Stav aplikace Spolkovńık je možné zkontrolovat na adrese
https://status.spolkovnik.cz. Je kontrolován stav webové prezentace, webového
klienta i API serverové aplikace.

4.4 Možnosti rozš́ı̌reńı

Aplikaci lze dále rozš́ı̌rit o daľśı funkce popsané v požadavćıch (kap. 2.3) . Z na-
vrhovaných funkćı je nejd̊uležitěǰśı požadavek na webovou prezentaci spolku.
Aplikace poskytne nástroj pro snadnou tvorbu webové stránky. Může se jed-
nat i o pouhou parametrizovatelonou šablonu stránek. Tyto stránky bude moci
správce spolku vytvořit a upravovat, aniž by opustil prostřed́ı aplikace.
Následně se spolku vytvoř́ı webová subdoména (např. zpevaci.spolkovnik.cz),
na které budou tyto stránky dostupné veřejnosti. Samozřejmost́ı je propisováńı
aktuálńıch událost́ı.

Daľśı možnou úpravou je modularita aplikace. Aktuálně maj́ı všechny
spolky k dispozici všechny funkce. Nicméně např́ıklad spolek zahrádkář̊u ne-
potřebuje funkcionalitu not. Proto by byla žádoućı funkce vyṕınáńı a zaṕınáńı

35https://www.digitalocean.com/
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4.4. Možnosti rozš́ı̌reńı

celých část́ı aplikace.

V neposledńı řadě je možné implementovat r̊uzné styly aplikace, které
umožńı přibĺıžit ji individuálńımu vkusu každého člena.
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Závěr

Ćılem práce bylo analyzovat, navrhnout, implementovat a otestovat aplikaci,
která umožňuje odděleně organizovat činnost v́ıce spolk̊u (sbor̊u, orchestr̊u).
Toto zadáńı bylo splněno.

Výsledná aplikace poskytuje sd́ılený kalendář, úložǐstě not, seznam kon-
takt̊u, notifikace a nástroj hromadné komunikace. Veškeré aktivity v aplikaci
jsou podř́ızeny uživatelským oprávněńım, která jsou přǐrazena jednotlivým
roĺım ve spolku (člen a správce).

V analýze potřeb pěveckých sbor̊u a orchestr̊u byly provedeny rozhovory a
setkáńı s budoućımi uživateli. Źıskané informace byly doplněny o rešerši exis-
tuj́ıćıch řešeńı.

V rámci návrhu byl vypracován softwarový návrh a vyhotoven prototyp
aplikace, který byl otestován s budoućımi uživateli.

Na závěr byla aplikace implementována, otestována s budoućımi uživateli
a nasazena do produkce v koĺınském sboru.

Výhodou vzniklé aplikace je, že odpov́ıdá potřebám uživatel̊u, jelikož byla
často konzultována a testována.

V rámci implementace bylo pro komunikaci mezi webovým klientem a ser-
verem použito moderńı rozhrańı GraphQl, jehož praktické použit́ı bylo v práci
detailně popsáno.

Na tuto práci lze navázat rozšǐrováńım funkcionality o požadavky źıskané
v analytické fázi. Jmenovitě se jedná o možnost generováńı webové prezentace
spolku (sboru, orchestru).
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https://www.vsb.cz/export/sites/vsb/opvk-firemni-kultura/
cs/studijni-materialy/Techniky_sociologickeho_vyzkumu/
TechnikySociologickehoVyzkumu.pdf

[6] Silhavy, R.; Silhavy, P.; Prokopova, Z.; aj.: Vybrané aspekty návrhu
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stupné z: https://www.tiobe.com/tiobe-index/

[16] Stack Overflow: Developer Survey Results 2018. [online], 2019, [cit. 2019-
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stupné z: https://db-engines.com/en/ranking

[18] John Hammink: The Types of Modern Databases. [online], 2018,
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04-20]. Dostupné z: https://www.zdrojak.cz/clanky/proc-pouzivat-
docker/

[23] Sanjay Nair: What is CICD — Concepts in Continuous In-
tegration and Deployment. [online], 2018, [cit. 2019-04-20]. Do-
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https://medium.com/codingthesmartway-com-blog/apollo-client-
for-angular-making-use-of-graphql-8d9a571e020c

[38] Uptime Robot: Uptime Robot. [online], 2019, [cit. 2019-05-25]. Dostupné
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Př́ıloha A
Prototyp aplikace

Jednotlivé obrazovky prototypu aplikace použitému k testováńı v kapitole 3.5.

(a) Obrazovka s pozvánkou (b) Přihlašovaćı obrazovka

Obrázek A.1: Obrazovky prototypu 1
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A. Prototyp aplikace

(a) Obrazovka výběru spolk̊u uživatele (b) Domovská obrazovka

(c) Přidáńı př́ıspěvku (d) Menu aplikace

Obrázek A.2: Obrazovky prototypu 2
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(a) Obrazovka kalendáře (b) Detail události

(c) Nová událost (d) Obrazovka se seznamem člen̊u

Obrázek A.3: Obrazovky prototypu 3
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A. Prototyp aplikace

(a) Seznam skupin uživatel̊u (b) Detail skupiny uživatel̊u

(c) Nová skupina uživatel̊u (d) Pozváńı nového člena

Obrázek A.4: Obrazovky prototypu 4
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(a) Odeśıláńı zpráv (b) Seznam not

(c) Detail not (d) Přidáńı not

Obrázek A.5: Obrazovky prototypu 5
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A. Prototyp aplikace

(a) Seznam složek s fotkami (b) Detail složky s fotkami

(c) Seznam složek se soubory (d) Detail složky se soubory

Obrázek A.6: Obrazovky prototypu 6
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Př́ıloha B
Testováńı prototypu aplikace

Tato př́ıloha obsahuje detailńı popis pr̊uběhu jednotlivých testováńı prototypu
aplikace (kap. 3.5.4).

B.1 Lenka Poláková

Scénář 1

1. Přǐsel ti mail s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.
Proběhlo bez problém̊u.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
Proběhlo bez problém̊u.

3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná
v źıtra (12.3.) v 16:00.
Špatně se orientuje na obrazovce, pletou se j́ı nadcházej́ıćı události s př́ıspěvky.

4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
Správně klikne na symbol účasti.

5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku
skladby na Youtube.
Vše bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.

Správně se přes menu přesunula do sekce Členové.
3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.

Správně se přesunula do skupin a následně do skupiny Bas, kde správně
klikla na odebráńı Cecila.

4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
Proběhlo bez problém̊u.
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B. Testováńı prototypu aplikace

5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
Správně se vrátila zpět a použila tlač́ıtko pro vytvořeńı nové skupiny.
Chvilku zvažovala, zda je to správné tlač́ıtko.

6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
Úspěšně naznačila jeho vyhledáńı v seznamu uživatel̊u, doptala se zda
bude dostupná služba napov́ıdáńı jmen.

7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
Proběhlo bez problém̊u.

8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.
Správně se vrátila na obrazovku Členové a tlač́ıtkem plus přešla na ob-
razovku přidáńı nového uživatele.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.
Správně se přes menu přesunula do sekce Zprávy. Po odesláńı zprávy
byla aplikaćı přesunuta na domovskou obrazovku, s t́ım nesouhlasila,
přijde j́ı správné, že by měla z̊ustat v sekci Zprávy.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“

Správně se přes menu přesunula do sekce Fotky a následně na detail
alba..

3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.
Ikona ”plus“ na nahrávaćım tlač́ıtku j́ı přǐsla nevhodná..

4. V souborech si prohlédni plakáty.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -
Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.
Správně v sekci Noty poklepala na tlač́ıtko přidáńı nových not, postupně
nahrála jednotlivé soubory a přidala odkaz.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.
Pochopila filtr nacházej́ıćı se v sekci Noty.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jme-

nuje se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat
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B.2. Jana Homolková

”G. F. Händel – Halleluja“.
Chvilku trvalo než se na obrazovce Události zorientovala, následně po-
chopila princip a pomoćı tlač́ıtka přidala novou událost. Na domovské
obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Bez problému přidala nový př́ıspěvek pomoćı tlač́ıtka.

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
Oceňuje Material Design.

2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
Viz. zmı́něné problémy.

3. Změnili byste něco?
Nic ji nenapadlo.

B.2 Jana Homolková

Scénář 1

1. Přǐsel ti mail s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.
Proběhlo bez problém̊u.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
Proběhlo bez problém̊u.

3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná
v źıtra (12.3.) v 16:00.
Proběhlo bez problém̊u.

4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
Hledala účast v přehledu docházky, kde hledala obrázek s přihlášeným
uživatelem. Po upozorněńı správně použila stavovou ikonu.

5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku
skladby na Youtube.
Vše bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.

Správně se přes menu přesunula do sekce Členové.
3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.

Správně se přesunula do skupin a následně do skupiny Bas, kde správně
klikla na odebráńı Cecila.

4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
Proběhlo bez problém̊u.
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B. Testováńı prototypu aplikace

5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
Správně se vrátila zpět a použila tlač́ıtko pro vytvořeńı nové skupiny.

6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
Úspěšně naznačila jeho vyhledáńı v seznamu uživatel̊u.

7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
Proběhlo bez problém̊u.

8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.
Správně se vrátila na obrazovku Členové a tlač́ıtkem plus přešla na ob-
razovku přidáńı nového uživatele.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.
Hledala zaśıláńı zpráv ve skupinách a v členech. Po upozorněńı našla
v menu sekci Zprávy, připisuje to faktu, že si menu neprohlédla d̊ukladně.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“

Správně se přes menu přesunula do sekce Fotky a následně na detail
alba..

3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.
Ikona ”plus“ na nahrávaćım tlač́ıtku j́ı přǐsla nevhodná..

4. V souborech si prohlédni plakáty.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -
Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.
Správně v sekci Noty poklepala na tlač́ıtko přidáńı nových not, postupně
nahrála jednotlivé soubory a přidala odkaz.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.
Pochopila filtr nacházej́ıćı se v sekci Noty.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jme-

nuje se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat

”G. F. Händel – Halleluja“.
Neĺıb́ı se j́ı název obrazovky, Mı́sto ”Události“ navrhuje ”Kalendář“.
Následně proběhlo vše bez problém̊u. Na domovské obrazovce přidej nový
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B.3. Mgr. Barbora Daňková

př́ıspěvek.
Bez problému přidala nový př́ıspěvek pomoćı tlač́ıtka.

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
Oceňuje jeden uživatelský účet pro v́ıce spolk̊u a př́ıspěvky.

2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
Viz. zmı́něné problémy.

3. Změnili byste něco?
Chtěla by řešeńı situace pro orchestry, kdy jednotlivé nástroje maj́ı zkoušky
v jiný čas.

B.3 Mgr. Barbora Daňková

Scénář 1

1. Přǐsel ti mail s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.
Proběhlo bez problém̊u.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
PNebyla si jistá, zda má jǐz v aplikaci účet.

3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná
v źıtra (12.3.) v 16:00.
Správně se proklikla na detail události.

4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
Správně klikne na symbol účasti.

5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku
skladby na Youtube.
Vše bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.

Správně se přes menu přesunula do sekce Členové.
3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.

Správně se přesunula do skupin a následně do skupiny Bas, kde správně
klikla na odebráńı Cecila.

4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
Správně se vrátila zpět a použila tlač́ıtko pro vytvořeńı nové skupiny.
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B. Testováńı prototypu aplikace

6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
Úspěšně naznačila jeho vyhledáńı v seznamu uživatel̊u.

7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
Proběhlo bez problém̊u.

8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.
Po chvilce přemýšleńı se správně se vrátila na obrazovku Členové a
tlač́ıtkem plus přešla na obrazovku přidáńı nového uživatele.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.
Nejprve se proklikla do sekce Skupiny, ale uvědomila si chybu a přes
menu se správně dostala do sekce Zprávy.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“

Po menš́ım zaváháńı se správně přes menu přesunula do sekce Fotky a
následně na detail alba..

3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.
Vše bez problém̊u..

4. V souborech si prohlédni plakáty.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -
Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.
Nejprve chtěla nahrát noty do soubor̊u, rychle se opravila. Následně vše
bez problém̊u.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.
Pochopila filtr nacházej́ıćı se v sekci Noty.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jme-

nuje se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat

”G. F. Händel – Halleluja“.
Chvilku trvalo než se na obrazovce Události zorientovala, následně po-
chopila princip a pomoćı tlač́ıtka přidala novou událost. Na domovské
obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Bez problému přidala nový př́ıspěvek pomoćı tlač́ıtka.
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B.4. Mgr. Lenka Dandová

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
Ĺıbila se j́ı funkcionalita aplikace. Oceňuje uživatelská oprávněńı.

2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
Viz. zmı́něné problémy.

3. Změnili byste něco?
Barevně by odlǐsila položky v menu aplikace. Změnila by pořad́ı položek
v menu dle d̊uležitosti.

B.4 Mgr. Lenka Dandová

Scénář 1

1. Přǐsel ti mail s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.
Proběhlo bez problém̊u.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
Proběhlo bez problém̊u.

3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná
v źıtra (12.3.) v 16:00.
Proběhlo bez problém̊u.

4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
Správně klikne na symbol účasti.

5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku
skladby na Youtube.
Vše bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.

Správně se přes menu přesunula do sekce Členové.
3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.

Nejprve hledala skupiny v menu aplikace, ale nakonec se správně přesunula
do skupin a následně do skupiny Bas, kde správně klikla na odebráńı Ce-
cila.

4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
Správně se vrátila zpět a použila tlač́ıtko pro vytvořeńı nové skupiny.

6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
Úspěšně naznačila jeho vyhledáńı v seznamu uživatel̊u.

7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
Proběhlo bez problém̊u.
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B. Testováńı prototypu aplikace

8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.
Hledala neprve v menu a následně na domovské obrazovce. Po upo-
zorněńı se vrátila na obrazovku Členové a tlač́ıtkem plus přešla na ob-
razovku přidáńı nového uživatele.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.
Nejprve hledala zprávy sekci uživatelé, následně si všimla, že maj́ı samo-
statnou sekci.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“

Správně se přes menu přesunula do sekce Fotky a následně na detail
alba..

3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.
Vše v pořádku..

4. V souborech si prohlédni plakáty.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -
Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.
Správně v sekci Noty poklepala na tlač́ıtko přidáńı nových not, postupně
nahrála jednotlivé soubory a přidala odkaz.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.
Pochopila filtr nacházej́ıćı se v sekci Noty.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.
Pomoćı tlač́ıtka přidala novou událost. Na domovské obrazovce přidej
nový př́ıspěvek.
Bez problému přidala nový př́ıspěvek pomoćı tlač́ıtka.

Doplňuj́ıćı otázky
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B.5. Mgr. Jana Svobodová

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
Oceňuje moderńı rozhrańı aplikace a jej́ı intuitivnost. Ocenila pośıláńı
hromadných zpráv na skupiny přes mail.

2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
Viz. zmı́něné problémy.

3. Změnili byste něco?
Nic ji nenapadlo.

B.5 Mgr. Jana Svobodová

Scénář 1

1. Přǐsel ti mail s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.
Proběhlo bez problém̊u.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
Proběhlo bez problém̊u.

3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná
v źıtra (12.3.) v 16:00.
Správně se proklikla.

4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
Zmátla ji část obrazovky s účast́ı, po doporučeńı správně odklikla.

5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku
skladby na Youtube.
Vše bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.

Neznala ikonu menu, po jej́ım vysvětleńı se jǐz správně proklikla.
3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.

Správně se přesunula do skupin a následně do skupiny Bas, kde správně
klikla na odebráńı Cecila.

4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
Správně se vrátila zpět a použila tlač́ıtko pro vytvořeńı nové skupiny

6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
Úspěšně naznačila jeho vyhledáńı v seznamu uživatel̊u.

7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
Proběhlo bez problém̊u.
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B. Testováńı prototypu aplikace

8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.
Správně se vrátila na obrazovku Členové a tlač́ıtkem plus přešla na ob-
razovku přidáńı nového uživatele.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.
Hledala psańı zpráv př́ımo v sekci Skupiny, po nasměrováńı jǐz správně
použila menu aplikace.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“

Správně se přes menu přesunula do sekce Fotky a následně na detail
alba..

3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.
Vše v pořádku.

4. V souborech si prohlédni plakáty.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -
Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.
Správně v sekci Noty poklepala na tlač́ıtko přidáńı nových not, postupně
nahrála jednotlivé soubory a přidala odkaz.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.
Pochopila filtr nacházej́ıćı se v sekci Noty.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.
Pomoćı tlač́ıtka správně přidala novou událost. Na domovské obrazovce
přidej nový př́ıspěvek.
Bez problému přidala nový př́ıspěvek pomoćı tlač́ıtka.

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
Aplikace je přehledná, srozumitelná a jednoduchá.

86



B.6. Ing. Babeta Kuncová

2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
Viz. zmı́něné problémy.

3. Změnili byste něco?
Nic by neměnila.

B.6 Ing. Babeta Kuncová

Scénář 1

1. Přǐsel ti mail s pozvánkou do spolku sboru Zpěváci Praha, potvrd’
pozvánku a přihlaš se do svého účtu.
Proběhlo bez problém̊u.

2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
Proběhlo bez problém̊u.

3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu “Koncert v Brně”, který se koná
v źıtra (12.3.) v 16:00.
Správně se proklikla.

4. V této události zruš potvrzeńı své účasti.
Správně se proklikla.

5. Ke skladbě Stabat Mater si stáhni noty pro Bas a poslechni si nahrávku
skladby na Youtube.
Vše bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele “Cecil Konečný”.

3. Cecil už nebude dále členem skupiny uživatel̊u “Bas” odeber ho z ńı.
Správně se přesunula do skupin a vybrala skupinu Bas, kde správně klikla
na odebráńı Cecila.

4. Změň oprávněńı skupiny ”Bas“ - povol nahráváńı not.
Proběhlo bez problém̊u.

5. Vytvoř novou skupinu - ”Mimořádný koncert“.
6. Přidej Cecila do skupiny ”Mimořádný koncert“.
7. Nastav skupině oprávněńı - Nahráváńı fotek, soubor̊u a not.
8. Pozvi do aplikace nového člena, jeho email je ”novak@seznam.cz“.

Proběhlo bez problém̊u.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Cecila do

jiné skupiny.
Vše proběhlo bez problém̊u.
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B. Testováńı prototypu aplikace

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Prohlédni si fotky z koncertu v ”Praze 2018“

Správně klikla v menu na sekci Fotky a následně na detail alba..
3. Nahraj do alba ”Praha 2018“ daľśı fotky.

Vše v pořádku.
4. V souborech si prohlédni plakáty.

Proběhlo bez problém̊u.
5. Nahraj nové noty ”G. F. Händel – Halleluja“. Máš tři PDF soubory -

Bas&Tenor, Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej. Přidej odkaz na
nahrávku na Youtube.

6. Vyfiltruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.
Proběhlo bez problém̊u.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 12.3. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Vše bez problému.

Doplňuj́ıćı otázky

1. Jak se vám ĺıbila aplikace?
Aplikace je uživatelsky př́ıvětivá.

2. Co vám přǐslo matoućı? Nepřehledné?
Viz. zmı́něné problémy

3. Změnili byste něco?
Nic by neměnila.
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Př́ıloha C
Sńımky výsledné aplikace

Sńımky několika zaj́ımavých obrazovek z výsledné aplikace.

Obrázek C.1: Domovská obrazovka
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C. Sńımky výsledné aplikace

(a) Přihlašovaćı obrazovka na mobilu

(b) Domovská obrazovka na mobilu

(c) Menu aplikace na mobilu (d) Obrazovka pozváńı člena na mobilu

Obrázek C.2: Mobilńı obrazovky aplikace90



(a) Obrazovka kalendáře

(b) Nová událost

Obrázek C.3: Obrazovky aplikace 1
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C. Sńımky výsledné aplikace

(a) Obrazovka seznamu not

(b) Obrazovka odeśıláńı zpráv

Obrázek C.4: Obrazovky aplikace 2
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(a) Seznam člen̊u

(b) Seznam skupin člen̊u

Obrázek C.5: Obrazovky aplikace 3
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Př́ıloha D
Testováńı výsledné aplikace

Tato př́ıloha obsahuje detailńı popis pr̊uběhu jednotlivých testováńı finálńı
aplikace (kap. 4.3.2).

D.1 Jana Homolková

Scénář 1

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı Facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu ”Koncert v Katedrále“, který se

koná v 30.6.
4. K těmto notám si stáhni noty pro Bas a Tenor.

Test proběhl bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele ”Cecil Vomáčka“.
3. Uděl uživateli ”Bohumil Opička“ práva správce.
4. Odeber uživatele ”Bohumil Opička“ ze skupiny Bas.
5. Vytvoř novou skupinu ”Baryton“ a přidej do ńı ”Bohumila“.
6. Pozvi do spolku nového člena, jeho email je ”novak@novak.cz“.
7. Zruš pozvánku Jarce ”jarka@jarka.cz“.

Malý problém nastal při odebráńı Bohumila ze skupiny. Janu nenapadlo
pro odebráńı neprve kliknout na upravit skupinu.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Bohumila.

Test proběhl bez problém̊u.
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D. Testováńı výsledné aplikace

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Nahraj nové noty”A. Vivaldi - Gloria“. Máš tři PDF soubory - Bas&Tenor,

Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej.
3. Přidej odkaz na nahrávku na Youtube.
4. Vyfitruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Malý problém nastal při nahráńı not.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 1.7. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Test proběhl s drobnými zaváháńımi.

Scénář 6

1. Přihlaš se do účtu pomoćı facebooku.
2. Přihlaš se do Orchestr Praha.
3. Zjisti kontakt na Terezu Krátkou.
4. Napǐs zprávu Tereze.

Test proběhl bez problém̊u.

Scénář 7

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Zjisti v kolik hodin zač́ıná koncert ”Koncert v Kutné Hoře“.
3. Stáhni si noty ke koncertu.

Test proběhl bez problém̊u.

Scénář 8

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Jdi na detail př́ıspěvku ”Poděkováńı“.

Test proběhl bez problém̊u.

Doplňuj́ıćı otázky

• Aplikace by mohla umožňovat, aby po najit́ı člena na obrazovce členové,
uživatel klik na email člena a rovnou by se mu zobrazila obrazovka pro
psańı zprávy jǐz s předvyplněným př́ıjemcem, kterým by byl výše zmı́něný
člen.
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D.2. Mgr. Jana Svobodová

D.2 Mgr. Jana Svobodová

Scénář 1

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı Facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu ”Koncert v Katedrále“, který se

koná v 30.6.
4. K těmto notám si stáhni noty pro Bas a Tenor.

Test prob́ıhal pomaleji, ale bez problém̊u.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele ”Cecil Vomáčka“.
3. Uděl uživateli ”Bohumil Opička“ práva správce.
4. Odeber uživatele ”Bohumil Opička“ ze skupiny Bas.
5. Vytvoř novou skupinu ”Baryton“ a přidej do ńı ”Bohumila“.
6. Pozvi do spolku nového člena, jeho email je ”novak@novak.cz“.
7. Zruš pozvánku Jarce ”jarka@jarka.cz“.

Janě chv́ıli trvalo než se j́ı podařilo posuvným tlač́ıtkem přidat Bohumi-
lovi práva. Dále pomaleji postupovala i při zakládáńı skupiny.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Bohumila.

Složitěǰśı bylo pro posláńı zprávy skupině i Cecilovi. Janě nebylo úplně .

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Nahraj nové noty”A. Vivaldi - Gloria“. Máš tři PDF soubory - Bas&Tenor,

Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej.
3. Přidej odkaz na nahrávku na Youtube.
4. Vyfitruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Jana zapomı́nala klikat po přidáńı souboru s notami a odkazu na tlač́ıtko
přidat soubor.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 1.7. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.
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D. Testováńı výsledné aplikace

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Test proběhl v pořádku.

Scénář 6

1. Přihlaš se do účtu pomoćı facebooku.
2. Přihlaš se do Orchestr Praha.
3. Zjisti kontakt na Terezu Krátkou.
4. Napǐs zprávu Tereze.

Jana měla problém s nalezeńım hlavńıho menu, aby se dostala na sekci
Členové.

Scénář 7

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Zjisti v kolik hodin zač́ıná koncert ”Koncert v Kutné Hoře“.
3. Stáhni si noty ke koncertu.

Vše v pořádku.

Scénář 8

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Jdi na detail př́ıspěvku ”Poděkováńı“.

Vše v pořádku.

Doplňuj́ıćı otázky

• Nic. S aplikaćı by se potřebovala před použ́ıváńım lépe seznámit a to
speciálně s mobilńı verźı aplikace.

D.3 Bc. Dana Skořepová

Scénář 1

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı Facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu ”Koncert v Katedrále“, který se

koná v 30.6.
4. K těmto notám si stáhni noty pro Bas a Tenor.

Vše v pořádku.
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D.3. Bc. Dana Skořepová

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele ”Cecil Vomáčka“.
3. Uděl uživateli ”Bohumil Opička“ práva správce.
4. Odeber uživatele ”Bohumil Opička“ ze skupiny Bas.
5. Vytvoř novou skupinu ”Baryton“ a přidej do ńı ”Bohumila“.
6. Pozvi do spolku nového člena, jeho email je ”novak@novak.cz“.
7. Zruš pozvánku Jarce ”jarka@jarka.cz“.

Vše v pořádku.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Bohumila.

Při přiřazeńı člena by Dana klikla nejprve na tlač́ıtko Přiřadit mı́sto
napsáńı jména přiřazované osoby do input pole.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Nahraj nové noty”A. Vivaldi - Gloria“. Máš tři PDF soubory - Bas&Tenor,

Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej.
3. Přidej odkaz na nahrávku na Youtube.
4. Vyfitruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Vše v pořádku.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 1.7. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Vše v pořádku.

Scénář 6

1. Přihlaš se do účtu pomoćı facebooku.
2. Přihlaš se do Orchestr Praha.
3. Zjisti kontakt na Terezu Krátkou.
4. Napǐs zprávu Tereze.

Vše v pořádku.
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D. Testováńı výsledné aplikace

Scénář 7

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Zjisti v kolik hodin zač́ıná koncert ”Koncert v Kutné Hoře“.
3. Stáhni si noty ke koncertu.

Vše v pořádku.

Scénář 8

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Jdi na detail př́ıspěvku ”Poděkováńı“.

Vše v pořádku.

Doplňuj́ıćı otázky

• Nic. Aplikace je přehledná a intuitivńı.

D.4 Mgr. Barbora Daňková

Scénář 1

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı Facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu ”Koncert v Katedrále“, který se

koná v 30.6.
4. K těmto notám si stáhni noty pro Bas a Tenor.

Vše v pořádku.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele ”Cecil Vomáčka“.
3. Uděl uživateli ”Bohumil Opička“ práva správce.
4. Odeber uživatele ”Bohumil Opička“ ze skupiny Bas.
5. Vytvoř novou skupinu ”Baryton“ a přidej do ńı ”Bohumila“.
6. Pozvi do spolku nového člena, jeho email je ”novak@novak.cz“.
7. Zruš pozvánku Jarce ”jarka@jarka.cz“.

Barbora hledala proklik na skupiny v hlavńım menu.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Bohumila.

Barbora očekávala, že po vybráńı Cecila jako př́ıjemce zprávy se rovnou
zobraźı rozbalovaćı pole se seznamem skupin.
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D.4. Mgr. Barbora Daňková

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Nahraj nové noty”A. Vivaldi - Gloria“. Máš tři PDF soubory - Bas&Tenor,

Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej.
3. Přidej odkaz na nahrávku na Youtube.
4. Vyfitruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 1.7. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 6

1. Přihlaš se do účtu pomoćı facebooku.
2. Přihlaš se do Orchestr Praha.
3. Zjisti kontakt na Terezu Krátkou.
4. Napǐs zprávu Tereze.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 7

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Zjisti v kolik hodin zač́ıná koncert ”Koncert v Kutné Hoře“.
3. Stáhni si noty ke koncertu.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 8

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Jdi na detail př́ıspěvku ”Poděkováńı“.

Test proběhl bez komplikaćı.

Doplňuj́ıćı otázky

• Akčńı tlač́ıtka by mohla být věťśı a font menu by měl být odlǐsen od fontu
obsahu.
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D. Testováńı výsledné aplikace

D.5 Ing. Babeta Kuncová

Scénář 1

1. Přihlaš se do aplikace pomoćı Facebook přihlášeńı.
2. Přihlaš se do Zpěváci Praha.
3. Zjisti jaké noty potřebuješ ke koncertu ”Koncert v Katedrále“, který se

koná v 30.6.
4. K těmto notám si stáhni noty pro Bas a Tenor.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 2

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Najdi kontakty na uživatele ”Cecil Vomáčka“.
3. Uděl uživateli ”Bohumil Opička“ práva správce.
4. Odeber uživatele ”Bohumil Opička“ ze skupiny Bas.
5. Vytvoř novou skupinu ”Baryton“ a přidej do ńı ”Bohumila“.
6. Pozvi do spolku nového člena, jeho email je ”novak@novak.cz“.
7. Zruš pozvánku Jarce ”jarka@jarka.cz“.

Babeta chv́ıli hledala tlač́ıtko pro prokliknut́ı na skupiny, tak že chtěla
kliknout na jméno uživatele.

Scénář 3

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Napǐs zprávu skupině ”Bas“ a uživateli ”Cecil“ o přeřazeńı Bohumila.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 4

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Nahraj nové noty”A. Vivaldi - Gloria“. Máš tři PDF soubory - Bas&Tenor,

Alt&Soprán a partitura, všechny nahrej.
3. Přidej odkaz na nahrávku na Youtube.
4. Vyfitruj noty - ”Sabat Mater“ a zkontroluj, že obsahuje soubor ”Bas“.

Babeta zapomı́nala kliknout na tlač́ıtko př́ıdat soubor po nahráńı souboru.

Scénář 5

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Přidej do kalendáře daľśı událost. Koná se 1.7. v 13:00 v Praze. Jmenuje

se ”Charitativńı koncert“ a je veřejná. Na koncertě se bude zṕıvat ”G.
F. Händel – Halleluja“.

3. Na domovské obrazovce přidej nový př́ıspěvek.
Test proběhl bez komplikaćı.
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D.5. Ing. Babeta Kuncová

Scénář 6

1. Přihlaš se do účtu pomoćı facebooku.
2. Přihlaš se do Orchestr Praha.
3. Zjisti kontakt na Terezu Krátkou.
4. Napǐs zprávu Tereze.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 7

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Zjisti v kolik hodin zač́ıná koncert ”Koncert v Kutné Hoře“.
3. Stáhni si noty ke koncertu.

Test proběhl bez komplikaćı.

Scénář 8

1. Jsi přihlášen v aplikaci.
2. Jdi na detail př́ıspěvku ”Poděkováńı“.

Test proběhl bez komplikaćı.

Doplňuj́ıćı otázky

• Usnadnit př́ıstup na obrazovku skupiny.
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Př́ıloha E
Seznam použitých zkratek

ZUŠ Základńı umělecká škola

UI User Interface - uživatelské rozhrańı

PDF Portable Document Format

SMS Short message service

RSS Rich Site Summary

ORM Objektově relačńı mapováńı

IoC Inversion of Control

API Application Programming Interface

HTML Hypertext Markup Language
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Př́ıloha F
Obsah p̌riloženého CD

readme.txt .................................. stručný popis obsahu CD
src

impl...................................zdrojové kódy implementace
web................................zdrojové kódy HTML šablony
app..............................zdrojové kódy Angular aplikace
api ................................. zdrojové kódy Java aplikace

thesis ...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX
records..........................................Záznamy z testováńı

prototyp............................Záznamy z testováńı prototypu
aplikace ............................. Záznamy z testováńı aplikace

text ....................................................... text práce
thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
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