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1. Uvod

Predmétem projektu je ndvrh vytapéni pro bytovy dim v Praze v Modranech

2. Identifikacni udaje
Ndzev akce:

Misto stavby:

Druh stavby:

Projektant Cdsti vytdpéni:

Stupen projekt. dokumentace:

Datum:

3. Objekt

3.1. Popis objektu

Vytapéni bytového domu

Modrany

Novostavba

Bc. David Parizek

Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

12/2019

Budova bytového domu je samostatné stojici s ¢tyfmi nadzemnimi podlazimi a jednim

podzemnim. Objekt ma ¢tvercovy tvar, pldorysné rozméry 18x18 m a zastavénou plochu

324 m2. V 1.PP jsou umistény garaze, technickd mistnost a sklepni kéje. Vjezd do

podzemnich garazi je feSen Sikmou rampou umisténou na SZ strané objektu. V 1.NP-4.NP

jsou umistény byty a spolec¢na chodba se schodistém a vytahem. Svétlé vysky jednotlivych

podlaZich jsou rozdilné. Svétla vyska 1.PP je 2,95 m, 1.NP-3.NP je 2,62 m a 4.NP je 2,6 m.

Konstrukéni vyska 1.PP je 2,95 m, 1.NP-3.NP je 2,92 m a 4.NP je 2,76 m. V objektu je

celkem 14 byta. Jednotlivé byty maji rlizné dispozice - 2 byty 4+KK, 5 bytd 3+KK, 6 byt

2+KK a 1 byt 1+KK.

3.2. Pocet osob v objektu

ces

Pocet osob Zijicich v objektu byl stanoven dle profilu uZivani pro bytové domy dle CSN 73

0331-1. Tedy jedna osoba na 25 m? uZitné plochy bytu. Pro objekt je tedy stanoveno 32

ces

trvale Zijicich osob.



3.3. Popis provozu objektu

Provoz budovy bude nepfetrzity 24 hodin denné 7 dni v tydnu.
. Podklady

e Projektova dokumentace stavebni ¢asti

e Pldorysy jednotlivych podlazi s rozmisténim zatizovacich predmét(
. Pouzity software

e Protech TV
e Protech GDS

e Autocad 2019
. Zakladni technické udaje

6.1. Klimatické udaje

Objekt le#i v klimatické oblasti 1 - Praha (Karlov) — dle CSN 73 0540:2005

e Venkovni teplota pro zahdjeni vytapéni 230 m. n. m.
e Vypoctova venkovni teplota: -13°C

e Délka topného obdobi: 225 dni

e Stfedni venkovni teplota topného obdobi 4,3°C

e Venkovni teplota pro zahdjeni vytapéni 13 °C

Vytdpéni bude nepferusované s moznym programovatelnym utlumem o 2 K v noci.
6.2. Konstrukce

Konstrukce byli navrzeny na hodnoty doporuéenych hodnot Urec,20 dle CSN 73 0540-
2:2011



Specifikace konstrukci a hodnoty soucinitele prostupu tepla jsou uvedeny v ndsledujici

tabulce
Oznaceni Nazev konstrukce
SO1 Obvodova sténa
S02 Stropni k-ce k exteriéru
SO3 Sténa k zeminé
SN1 Sténa ke garazi
SN2 Sténa vnitfni mezi byty
SN3 Sténa vnitfni v byté
PDL1 Podlaha na zeminé
STR1 Strop nad garazi
STR2 Strop vnitini
DO Dvere k exteriéru
0oJD Okno
AU Zvy3eni soucinitele prostupu tepla (tepelné mosty)

Hodnota

U; Jednotka
025  [W/(m**K)]

0,16  [W/(m>*K)]
0,25  [W/(m**K)]
0,40  [W/(m**K)]
090  [W/(m**K)]
1,8  [W/(m**K)]
03  [W/(m**K)]
04  [W/(m**K)]
1,45  [W/(m?*K)]
1,2 [W/(m>*K)]
12 [W/(m**K)]
002  [W/(m**K)]

Na zakladé tepelné technickych specifikacich byla vypoctena tepelnd ztrata jednotlivych

mistnosti a celé budovy.

6.3. Vnitini vypoctové teploty

Pro vypocet tepelnych ztrat byli pouZity vypoctové teploty dle CSN EN 12831 a CSN

060210

Nazev mistnosti

Obytné mistnosti
Koupelny
Temperovana chodba a schodisté

Vétrana garaZ — Castecné podsklepena

Vnitini vypoctova
teplota [°C]
20
24
16

0



6.4. Pozadavky na vétrani

Mnoizstvi vétraciho vzduchu bylo stanoveno dle profilu uZivani pro bytové domy dle CSN

73 0331-1, jedna se o vyssi z dvou hodnot

e Mnozstvi vzduchu na osobu 25 m3/h*os

e Intenzita vymeény vzduchu 0,31/h
6.5. Tepelna bilance energii
Tepelnd bilance jednotlivych energii je uvedena v nasledujicich tabulkach

Potrebny vykon a ro¢ni mnozZstvi energie pro vytapéni

Nazev Q[kw] Q.[KWh/rok]
Tepelna ztrata prostupem 21,739 -
Tepelna ztrata vétranim 2,900 -
Tepelna ztrata celkem 24,639 30 600

e \ypocet uveden v priloze vypocltové ¢asti

Potfebny vykon a ro¢ni mnozstvi energie pro ohrev teplé vody (dale TV)

Nazev Qtv[kW] Qtv,[KWh/rok]
Ohfev TV 6,3 29 300

e \ypocet uveden v pfiloze vypocltové ¢asti

7. Zdroje tepla

7.1. Zdroj Tepla

Pro vytdpéni a ohfev TV jsou navrZeny dva nezavislé zdroje tepla. Oba tyto zdroje budou
umistény v technické mistnosti 0.03 v 1.PP. K vytapéni bude slouzit tepelné ¢erpadlo (dale
TC) vzduch-voda Stiebel Eltron WPL 24 I. TC je v provedeni pro vnitini instalaci. To
znamena, Ze venkovni vzduch do tepelného ¢erpadla je dopravovan pomoci vzduchovych
kanald. Pro spravnou funkci TC a optimalizaci jeho vykonu je navrzena vyrovnavaci

nadoba SPB 200 I. TC je dale vybaveno vestavénym elektrokotlem o vykonu 13 kW pro



zajisténi dostatecného vykonu i v extrémnich mrazech. O ohfev TV se bude starat dvojice

TC Sanden aquaeco CO v kombinaci s nepiimo oh¥ivanym zdsobnikem Sanden 750 .
7.2. Technicka mistnost

V technické mistnosti bude umisténo TC WPL 24 |, vyrovnavaci nddoba SPB 200 |, dvojice
TC Sanden aquaeco CO;, nepfimo ohfFivany zasobnik TV Sanden 750 |, expanzni nadoba
IVAR.ERCE — Aquahot o objemu 50 |, VZT jednotka a dvé cerpadlové skupiny se
smésovanim topné vody a ekvitermni regulaci dle venkovni teploty. Dale zde bude

umisténa i regulace celého systému vytapéni a ohfevu TV.
7.3. Vétrani prostoru technické mistnosti

Prostor technické mistnosti bude vétran pfirozené. V technické mistnosti budou umisténa
okna, ktera budou schopna zajistit dostateCnou vyménu vzduchu dle hygienickych

pozadavk( n=0,5 1/h.
7.4. Pfivod vzduchu

V prostorech technické mistnosti neni umisténo zafizeni, které by mélo pozadavky na

privod vzduchu.
7.5. Odvod spalin

V prostorech technické mistnosti neni umisténo zafizeni, které by mélo pozadavky na

odvod spalin.
. Otopna soustava

8.1. Typ soustavy

Soustava vytdpéni je navrZena jako dvoutrubkova uzaviena s nucenym obéhem. Teplotni
spad soustavy je navrzen 50/40 °C. Topnym médiem bude voda. Soustava bude
horizontalni s jednou stoupaci vétvi. V kazdém podlazi bude umistén patrovy rozdélovac
Meibes logofloor, na ktery budou pfipojeny jednotlivé byty. Vidy jeden byt na jeden

okruh.



8.2. Material potrubi a spojovani

V celé soustavé vytapéni jsou navrzeny dva materidly potrubi. Od otopnych téles
k patrovym rozdélovaclim je navrzeno kompozitni potrubi IVAR Alpex DUO XS. Spojovani
potrubi bude provedeno pomoci pressfit spojek. Jedna se o systémové reseni vyrobce

IVAR.

Pfipojeni rozdélovacli na stoupaci rozvody, stoupaci rozvody a horizontdlni vedeni v 1.PP
do technické mistnosti bude provedeno z nerezového potrubi IVAR INOX INVINT. Potrubi

je spojovano pomoci lisovacich spojek.

Dimenze a trasy potrubi jsou zakresleny ve vykresové ¢asti.

8.3. Izolace potrubi

Veskeré potrubni rozvody budou izolovdny minerdlnimi pouzdry ROCKWOOL 800.
Dimenze a tloustky izolace jsou popsany ve vykresové ¢asti a jejich ndvrh je obsazen ve

vypoctové ¢asti.

8.4. Kotveni potrubi

Potrubi vedené v podlaze bude uloZeno v izolaéni vrstvé podlahy a zatiZeno roznaseci

vrstvou, tudiz zadné dalsi kotveni nevyzaduje.

Potrubi vedené v prostoru bude kotveno pomoci systémového rfeseni FISCHER (objimky

FRS-L)

Roztece kotveni budou podle pozadavkl vyrobce potrubi — viz. Technicky list IVAR INOX
INVINT.

8.5. Vypousténi a odvzdusSnéni

Vypousténi celého systému vytdpéni bude provedeno pomoci vypoustécich kohout(

vV

nejvyssich bodech horizontdlnich rozvoda potrubi, na patrovych rozdélovacich a

v nejvyssich bodech vyrovnavaciho zasobniku a zasobniku TV.



8.6. Obéhova cerpadla

Pro vétev vytapéni je navrieno ob&hové cerpadlo GRUNDFOS Magna 3 25-80. Cerpadlo
disponuje funkci autoadapt (regulace pritoku a diferen¢niho tlaku dle potfeb otopné
soustavy). Potfeby otopné soustavy se méni diky termostatickym ventildm na otopnych
télesech. Pfi zvysenych tepelnych ziscich, at uz vnitfnich nebo vnéjsich, termostaticka
hlavice uzavre pfivod topné vody do otopného télesa pfi dosazeni potfebné teploty

v mistnosti. Cerpadlo diky funkci autoadapt upravuje chovani dle aktudlnich potieb
otopné soustavy. Cerpadlo pro VZT bude navrieno po piesné specifikaci vyméniku.
Obé&hova ¢erpadla pro TC WPL 24 | a dvé TC Sanden Aquaeco budou navriena

dodavatelem zdroje tepla.
Cerpadlo Magna 3 bude pfipojeno na regulaci zdroje tepla pro vytapéni.
8.7. Otopna télesa

V projektu jsou navrieny 3 druhy otopnych téles. V koupelnach budou umistény topné
Zebriky KORALUX LINEAR MAX M se stftedovym pfipojenim. V ostatnich obytnych
mistnostech budou umistény konvektory KORALINE EXCLUSIVE LKX ve vySce 230 mm a
dvou Sirkach 180 a 130 mm. Konvektory budou umistény vzdy u francouzskych oken pro
zamezeni rizika kondenzace vlhkosti na povrchu okna. Ddle budou v obytnych
mistnostech umistény radiatory KORADO PLAN VK ve dvou vyskach 400 a 600 mm.

Radiatory jsou vZdy umistény pod oknem, nebo v jeho tésné blizkosti.

Veskera otopna télesa budou osazena termostatickymi hlavicemi pro zajisténi

poZzadované teploty v mistnosti.
Osazeni otopnych téles bude provedeno dle navodu vyrobce.
8.8. Armatury

Veskera otopna télesa budou osazena regulaénimi armaturami pro zajisténi spravného

vyvazeni otopné soustavy.

10



e KORADO PLAN VK Ventilovd vlozka — KORADO DN 15
Sroubeni — IVAR 346 DN15

e KORALINE EXCLUSIVE LKX Ventil — IVAR VCR 2136N DN15
Sroubeni — IVAR 345 DN15

e KORALUX LINEAR MAX — M H ventil — Multilux KORADO DN 15

Kazdy okruh patrového rozdélovace bude mit na vratném potrubi umistén vyvazovaci

ventil DRV-L-CO DN15 — celkem 15 vyvaZovacich ventild.

Kazdy patrovy rozdélovac bude mit pred pripojenim k stoupaci vétvi jeden vyvazovaci
ventil na vratném potrubi. VyvaZovaci ventil Balorex Vario DN15 — celkem 4 vyvaZovaci

ventily.
8.9. Méreni

Pro méreni spotieby tepla bude vidy na kazdém okruhu patrového rozdélovace umistén

v vew

v misté vratného potrubi elektronicky méFi¢ tepla Heat Plus 0,6 m3/h.
MEéfic bude slouZit pro vypocet spotieby tepla jednotlivych bytl a spolecnych prostor.
8.10. Regulace

Regulace vytapéni bude feSena pomoci termostatickych hlavic a Upravy teploty topné
vody dle teploty venkovniho vzduchu — ekvitermni regulace. O centrdlni regulaci vytapéni
se bude starat regulace TC WPL 24 |, ktera bude ovladat ¢erpadlo topné vétve a jeji

smeésovaci armaturu.

Regulaci teploty vody pro VZT si bude tidit regulace VZT jednotky. Ta bude ovladat

obéhové Cerpadlo a jeji sméSovaci armaturu.

Regulace ohFevu TV bude nezavisla a bude si fidit kaskadu TC Sanden aquaeco, ktera

budou ohfivat zasobnik TV.

11



8.11. Ochrana proti pretlaku

Pro otopnou soustavu je navrzena expanzni nddoba IVAR.ERCE Aquahot o objemu 50 I.

Expanzni nadoba slouzi pro vyrovnani zmén tlaku vlivem roztaznosti vody.

Dale je navrZen pojistovaci ventil IVAR.PV 311 — 1/2 FF; 3 bar, ktery slouZi k ochrané
soustavy prfed nadmérnym pretlakem. Jeho oteviraci tlak je 300 kPa. Pred pojistnym
ventilem smérem od zdroje tepla nesmi byt umisténa Zaddna uzaviraci armatura. Pojistny

ventil musi byt co nejblize zdroji tepla, nebo idealné jeho soucasti.
9. Ohfev TV

O ohfev TV se stara kaskdda dvou TC vzduch-voda Sanden aquaeco s chladivem CO,
v provedeni pro vnit¥ni instalaci. Venkovni vzduch je distribuovan do TC dvojici kruhového
potrubi o priméru 200 mm pro kazdé TC. Pro TV je navrien nepiimo ohfivany zasobnik

Sanden 750 I.
10. Pozadavky na ostatni profese
10.1. Stavebni cast

eV mistnosti 0.03 vytvofit 6 otvor(i smérem k exteriéru. Pro dvé TC Sanden
aquaeco vytvofit 4 otvory o priméru 220 mm.

e Pro TC WPL 24 | vytvofit dva ¢tvercové otvory 850x450 mm. Po instalaci zdrojd
tepla budou stavebni otvory patti¢né zapraveny dle technickych pozadavku
vyrobc(.

e Pod TC WPL 24 | vybetonovat patku pro zajisténi spravné vysky vyvodd vzduchu.

e Potiebné prostupy rozvodl potrubi o 20 mm vétsi, neZ je rozmér potrubi véetné
izolace. Veskeré prostupy budou patfiéné utésnény, aby spliiovali pozarné
bezpecnostni reseni stavby.

o Dostatecné spadovani povrchu do podlahové vpusti v technické mistnosti,

alespon 2 %, pro zajisténi odtoku vody v pfipadé havarie.

12



10.2. Silnoproud

e Zajisténi privodl el. proudu do technické mistnosti 3x32A.
e Kompresor WPL 24 | — kabel CYKY 5J(5C) x 2,5mm — jisténo 3x16 A—C
e Elektrokotel WPL 24 | — kabel CYKY 5J(5C) x 2,5mm — jisténo 3x16 A—B

e 1x TC Sanden aquaeco — kabel CYKY 5J(5C) x 2,5mm — jisténo 3x16 A — C — celkem
2x

10.3. Slaboproud

Slaboproudé instalace zajisti dodavatelé jednotlivych zatizeni systému

10.4. ZTI

e  Zajisténi odvodu kondenzatu DN 50 z TC WPL 241 — cca 300 mm nad podlahou véetné

sifonu proti zdpachu

e  Zajisténi odvodu kondenzatu DN 50 z 2x TC Sanden aquaeco — cca 800 mm nad

podlahou véetné sifonu proti zapachu
e Realizace podlahové vpusti uprostred technické mistnosti

e Pfivod vody pro moznost napousténi otopné soustavy min. DN 25
11. Podminky provozu

Radiatory nebudou nic¢im zakryty (kromé koupelnovych Zebfikd — zakryti ru¢niky se
pfipousti), prostor kolem nich by mél umoznit volnou cirkulaci vzduchu a salani tepla z

otopnych ploch.
12. Udrzba a kontrola

Provoz udrzby a kontroly bude fizen dle technologickych pozadavku a predpist vyrobce

evvs

technologickych predpisech vyrobcu zafizeni, nebo budou domluveny pfimo s dodavateli
jednotlivych zafizeni. Je dobré uzavfit smlouvu o pravidelné udrzbé s autorizovanou

odbornou firmou.

13



13. Ochrana proti hluku a vibracim

TC WPL 24 | bude nutné osadit na systémovou gumovou podlozku, ktera zabrani pfenosu
vibraci do okolnich konstrukci. Vzhledem k umisténi tepelného cerpadla ve vnitinich
prostorech a jeho konstrukci budou spIinény veskeré pozadavky krajské hygienické

stanice.
14. Vliv stavby na Zivotni prostredi

PouZzita technologie pro systém vytdpéni a ¢innost v ramci pfipravy a provadéni stavby
neovliviuji klimatické poméry, ovzdusi, povrchové ani podzemni vody. Rovnéz vlastni

uzivani a udrzba zafizeni nemaji negativni vliv na Zivotni prostredi.

Potrubi chladivového okruhu tepelného ¢erpadla bude chranéno pfed moznym
poskozenim konstrukci ¢erpadla, diky tomu bude zabranéno uUniku chladiva do atmosféry.
Cerpadla vzhledem k umisténi v budové bude chranéno pred vandalstvi a riziko poskozeni
chladivového okruhu je timto snizeno na minimum. V pfipadé havarie nebo Uniku vétsiho
mnozstvi chladiva je nutné sdélit tuto skutecnost prislusnému organu a postupovat dle

jeho uvazieni.
15. Bezpecnost prace

Bezpecénost a ochrana zdravi pfi praci bude feSena ve smyslu ustanoveni §9 vyhlasky
CUBP ¢. 48/1982 Sb. V platném znéni a ustanoveni §18 vyhlasky 132/1998 Sb. Pfi
provadéni montdzi je nutno dodrzovat prislusné bezpecénostni predpisy a predpisy pozarni
ochrany, zejména vyhlasku €. 324/90 Sb., bezpecnostni predpisy pfi svareni a manipulaci s

tézkymi a rozmérnymi bfemeny.

Technicka zafizeni pro vystavbu a nasledny provoz budou zajiSténa proti moznému
poskozeni a uziti nepovolanou osobou odpovidajicim zpisobem. Bezpecnost prace bude

technickymi a organiza¢nimi opatfenimi.

14



PFi provadéni montazZi je nutno dodrzovat pfislusné bezpecénostni predpisy. Bezpecnost
pracovnikU, pracovisté a okoli bude zajisténo technickymi a organizaénimi opatienimi.
Technickd opatfeni budou spocivat ve striktnim pouzivani osobnich ochrannych
pracovnich poml(cek, oznaceni komunikacnich prostor pro manipulaci zafizeni, prostory s
nebezpedim Urazu oznacit. Organizacni opatfeni budou spodivat v ndlezitém pouceni

pracovnikd na mozny vyskyt nebezpeci urazu.

Zarizeni muze byt uvedeno do provozu po provedeni vsech predepsanych zkousek a

revizi.

16. Zavér

16.1. Podminky uvedeni do provozu

VSechna zatizeni budou pfipojena podle montaznich predpis(i vyrobce platnych ke dni
instalace. Po montdzi bude soustava opakované propldchnuta vodou. Na systému budou
provedeny zkousky tlakova a tésnosti. Na zavér bude provedena topna zkouska, béhem
niz bude otopna soustava zaregulovana. Nastaveni regula¢nich armatur bude provedeno
dle projektové dokumentace. BEhem topné zkousky budou vSechny termostatické hlavice

otevieny na maximum.

16.2. Pfedpisy a normy

CSN 73 0331-1 Energeticka narocnost budov — typické hodnoty pro vypocet
CSN EN 12831 Vypocet tepelného vykonu
CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich

tepelnych soustav
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — pfiprava teplé vody
CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky

Vyhlaska ¢. 148/2007 Sb. Vyhlaska o energetické naroc¢nosti budov
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