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Abstrakt

Udrzitelnost obce je uzce spjata s uspofadanim obce, alternativnimi a obnovitelnymi
zdroji. Energeticka bilance je provazana s ekonomii a ekologii. V sou€asnosti, tradi¢ni stav
zasobovani energii z fosilnich paliv hleda FeSeni vedouci k udrzitelnosti uzemi. Prace
0 energetické sobéstatnosti obce provazena analyzou legislativniho prostfedi poskytuje
souvislosti mezi smyslem sobéstacnosti a usporami energie. Teoreticka ¢ast o zdrojich
energie shrnuje souCasné zakladni alternativni a obnovitelné zdroje energie vyuzitelné
v obcich. Uspé&sné realizace energeticky sob&staénych obci vytvareji pozitivni podklad pro
rozhodovani pfi zvySovani energetické nezavislosti obci. Energeticky potencial skryva
nejen pouziti obnovitelnych zdroju energie, ale i kvalitni technicka infrastruktura. Pfiklady
energeticky sobéstacnych obci v rlizné mife s pouzitim variant feSeni na zakladé potenciall
dané oblasti pokryvaji mozné zpusoby pro dosazeni nezavislosti na externi dodavce
energie. Praktickd C€ast pojima vybrané obce z pohledu analyzy soudasného stavu
hospodareni s energii, energetické naroCnosti a predklada mozné navrhy s vyuzitim
obnovitelnych zdroju. Navrhovana feSeni zohlednuji potencialy jednotlivych lokalit a pracuji
s technologiemi pro obecni objekty i pro zajisténi sobé&staénosti obce jako celku. Porovnani
energetické narocnosti obce sou€asného a navrhovaného stavu je doplnéno moznostmi
financovani v navaznosti na rozpoCet obce a dotaCni tituly. Na zavér jsou vysledky
vyhodnoceny ekonomickymi kritérii.

Abstract

A sustainability of municipalities is tightly bound up with its spatial arrangement,
alternative and renewable resources. Energy balance is connected with economics and
ecology. Recently, traditional approach of power generation from fossil fuels looks for
a solution leading to area sustainability. The thesis on energy self-sufficiency of
municipalities guided along with a legislation analysis provides a context between meaning
of self-sufficiency and energy conservation. A theoretic part focused on energy sources
summarizes current fundamental alternative and renewable energy sources usable in
municipalities. Described successful realizations of energy self-sufficient villages create
a positive foundation for decision making when increasing energy independency. Energy
potential is hidden not only in a use of renewable energy sources, but also in a qualitative
technical infrastructure. Examples of municipalities with different levels of energy self-
sufficiency and variety of solutions on a basis of an area potential cover possible ways to
reach independency on external energy sources. The practical part looks on chosen
municipalities from an analytic point of view. It compares current energy utilization, energy
consumption and puts conceivable proposals with renewable sources. Suggested solutions
take in account potentials of particular locations and work with technologies for municipal
buildings as for assuring a self-sufficiency of a whole municipality. A comparison of energy
intensity in a current and proposed state is supplemented with a financing overview
considering municipality budget and local and European grants. Finally, the results are
economically evaluated.
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1 Uvod

1.1 Motivace

Podnétem ke zpracovani diplomové prace je souasny stav vnimani venkovského
fungovani spolecnosti z pohledu pfistupu k energetickym zdrojum. Hlavnimi Ciniteli jsou
nerovnomérnost osidleni, nesobéstacnost a zavislost na energii. Motivaci je obyvatelim
ukazat principy energetického vyuZiti venkova, hledani variant realizace vhodnych feseni,
zhodnoceni spoluprace solitérnich objektd v ramci obce nebo na Urovni sousednich obci.
Energetickd nezavislost na neobnovitelnych zdrojich pfinadsi nejen pfinos pro Zivotni
prostfedi, ale hlavné komfort pro obyvatele - moZnost vlastni volby a sobéstacnost.
Ekonomie venkova je vsouCasnosti ovlivnéna trhem senergii. Ceny energii
z neobnovitelnych zdroju se meziroéné zvysuji, zavislost obyvatel na téchto zdrojich je tak
Uuzce spjata s nutnymi investi¢nimi prostfedky na obnovitelné zdroje energie (OZE).
Obnovitelné zdroje poskytuji moznost, jak se stat svobodnym, a zarovern s dostatkem
potfebné energie umoznuji pokryti vlastnich spotfeb.

1.2 Cil prace

Migrace lidi z venkova do mést s sebou pfinasi ztratu potencialu venkova. Narust cen
bydleni a energie v méstském prostfedi se aktualné stava jednim z divodl pro¢ venkov
znovu osidlit. V Ceské republice ma velmi pozitivni vliv blizkost obci. Nabizi se moZnost
a pfinos sdruzeni obci, tedy vzajemna spoluprace pfi vyrobé& a pFedavani energie.
SoucCasna nedostatecna energeticka koncepce venkova otevira moznosti pro zaméry
vyuziti OZE. Studie proveditelnosti mize byt motivaénim podkladem pro rozhodovani
osvicenych investord — obci. Nové vznikajici satelitni mésta a obce v blizkosti velkych mést
vétSinou pfinasi pouze financni prosperitu z Uzemi, nikoli vdak potfebnou nezavislost na
energetickych zdrojich. Udrzitelnost takto fungujicich obci je otazkou smysluplnosti. Vyzvou
se stava vyuzivani energetickych zdrojl efektivné, isporné. Hospodareni se zdroji v ramci
obce, ulice &i alespon seskupeni objektd, je pozitivné ovlivnéno pfistupem k zivotnimu
prostfedi, zamysleni nad potfebnou a spotfebovanou energii z neobnovitelnych zdroja
a moznost OZE do energetickych koncepci zadlenit. PFfi zvySovani cen energie se
nezavislost na dodavce a energeticka sobéstacnost stane otazkou k feseni. Koncept vyuziti
objektu, zhodnoceni stavajiciho stavu, moznosti zlepSeni a za jakych pfedpokladd, jsou
soucast rozhodovani. Nejen ekonomicka stranka v podobé navratnosti, vyhodnosti,
dosazitelnosti dotaci, ale i ekologické mysSleni, sobéstacnost, udrzitelnost a pohodli
uzivatele patfi mezi pfedpoklady pro spravné rozhodnuti. Cilem prace je na zakladé
stavajicich realizaci pfedlozit moznost fungovani zvolenych obci s uzitim vy$Si miry OZE.
Navrh variant feSeni, vzajemné porovnani soufasného stavu a potencialu mize byt
podnétnym podkladem pfi vyuzivani pfirodnich zdroji energie spolu s alespon ¢aste¢nou
sobéstacnosti.
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2 Sobéstacnost

2.1 Vyznam sobéstacnosti

Filosoficka a socialni uroveri sobéstacnosti jako zaklad (rozhrani/vice rovin)

Sobéstacna krajina, sobéstatny ddm, sobéstatna obec/mésto, sobéstacny
Clovék...Jaka forma, uroven a procentualni vySe sobéstacnosti je zdrava a ma vibec
smysl|? Clovék jako Zivogich patfi mezi socialni druhy. Spolednost, vzajemny kontakt
a spoluprace spojena s poznanim pfispiva k mife sobéstacnosti jedince. Jednotlivci vytvafi
spolecenstvi a na zakladé spoluprace, vnitiniho obohaceni, rozvoje vlastnich dovednosti
a zkuSenosti se stanou uziteCnymi pro spoleCnost. Zaroven vysSi mira rozvoje osobnosti
umozni i nezavislost a formu sobéstacnosti. VySe umu pfidava &lovéku zaroven silu, radost
a zjednoduSeni prekonani prekazky a nasledného dosazZeni cile. SobéstaCnost bez
vnejsiho spoleCenského kontaktu je hGfe dosazitelna, je potfeba vyvinout vétsi usili jedince
spojené i s vice cestami, které ukazi spravny smér. Pfistup, kreativita ve formé hledani
novych — alternativnich cest umozniuje naplnénost, at uz vnitiniho pocitu krasna Cdi
materialni posun spojeny s efektivnim FeSenim. Forma hledani uskute€huje Zivot
dobrodruznym.

Vlastni vnimani pojmu sobéstacnost

Pojem sobéstacnost vnimam jako rozhrani mezi vnitfni schopnosti jedince a zaroven
jako uméni spoluprace. Chut se rozvijet, pracovat sdm na sobé pfinasi schopnost
a moznost byt nezavislym, sobé&statnym, ale zaroven ohleduplnym a napomocnym ve
spolecenstvi. Vlastni snaha spojena s moznostmi kolem sebe, jejich uchopeni pomaha
k vytvoreni vlastniho nazoru s urcitou formou rovnovahy. Sobéstacny Clovék obvykle 1épe
odolava manipulaci, je schopen racionalni Uvahy a snazi se navazat komunikaci, diskusi,
vyvinout zdravou formu reakce. Uplna sobéstaénost zdravého jedince dle mého uvazeni
neni realna, jak vyplyva z vySe uvedenych zamysleni. Spole€enstvi a sobéstacnost mohou
byt v ur€itém procentualnim mixu, ne vS8ak postoji uzavienosti viici okoli, tedy stoprocentni
sobéstacnosti.

Hloubka sobéstaénosti

Smysl zivota spociva v hledani. Pfirozenym pfistupem k moznostem, alternativam
a jejich ovéfovani mize dochazet k radosti, napInéni jedince, ktery obohati i spole€nost.
Naplnény Zivot, moznost vlastniho rozhodnuti je vysledkem aktivniho pfistupu k Zivotu, za
nimz se skryva touha po sobéstacnosti, tedy zefektivnéni pfistupu i ve spole€nosti. Zavisi
moje existence Cisté na rozhodnuti jinych? Myslim, Ze v rukou jedince je velké mnozstvi
energie a zavisi pouze na ném, jak ji rozpohybuje. Hybna sila, tvofivost vlastniho Zivota na
zakladé vlastnich rozhodnuti v ramci spolecenstvi s ur€itou formou komunikace se nam
stane odménou, ktera spociva v tom, Ze mame v kazdém okamzZiku vSe, co potfebujeme.
Volnost rozhodnout se ve vlastnim zivoté urCuje procentualni miru sobéstacnosti.
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Sobéstacnost zdroju

Je tedy vhodné odstfihnout se od systému? Systém se sklada z dil€ich jednotek.
V pfipadé CasteCné sobéstaCnosti jednotky se i celek — systém stava v urcité roviné
sobéstacny. Nezavislost Clovéka na zdrojich maze vést k odleh€eni pfirody. Alternativni
sméry v oblastech uchovani energie, filtrovani vody, drobného zemédélstvi, umoziuji lépe
pochopit pfirodni védy, symbiézu s pfirodou a zachovani cennych zdroji surovin. Zivot
v pfirodé nabizi rovinu sobéstacnosti, vlastniho pfistupu, aktivity, které neznamenaiji vzdy
rovinu ekonomické Uspory. Zpusob vnimani a polozeni si otazky, co vlastné chci
a oCekavam, je zasadni, kliCova. Pokud budu chtit byt zavisly, tedy pohodiny, pasivni,
avsak relativné levny, vytapét mohu nadale fosilnimi palivy s vysokymi emisemi.

Clovék ve svém skrytu a podstaté je vyvinut k pfemysleni, pfizplsobovani se pfirodé
a okoli. Hledani alternativni moznosti spojené s ekologickymi zplisoby Uvahy jsou vrozenou
schopnosti jednotky vytvarejici celek. Urcita dravost po dobrodruzstvi a sobéstacnosti,
nezavislosti je ¢lovéku vlastni. Lhostejnost, pasivni pfistup mohou byt vysledkem vlastniho
zpusobu pfemysleni a ovlivnéné nesobéstacnosti jedince.

Sobéstacnost dil€i pomaha k sobéstacnosti mensich €i vétSich ¢asti. Spojovani dil€ich
prvkd mlze pozitivné ovlivnit systém s ur€itymi potfebami. Sila sobéstacnosti regionu,
obce, mésta, jednotlivce vyrista z objevovani lokalnich zdroju a efektivniho zacleriovani do
dil¢ich celkd.

2.2 Dosazitelnost sobéstacnosti obce

Obec muze byt nezavisla, pokud pfirodni podminky dovoli a lidé budou spolupracovat.
VétSinou projekt narazi na negativni pfistup obyvatel a financovani. Pokud je ale vefejnost
seznamena s pozitivnimi dopady zmén ve fungovani obce a pfinosem pro obyvatele, mize
se pfistup zménit. Vhodnym podnétem je navstéva energeticky sobéstacné obce doplnéna
i nazory jejich uzivatell. Prostfedky obyvatel vynalozené za zménu koncepce pfinaseji
zpravidla Usporu na nakladech za energie v budoucnu. Tento fakt byva pro obcéany
impulsem, aby se do projektu zapojili i finanéné a vlozili prostfedky ke zrealizovani. Spolu
s finanéni podporou je projekt realizovatelny. Zpracované resSerSe vybranych energeticky
sobéstacnych obci v kapitole 6 ukazuji rizné pfistupy a moznosti, jak se energeticky
nezavislou muze obec stat.

2.3 Kroky k sobéstacnosti obce

Obce v souCasnosti pfevazné vyuzivaji neobnovitelné zdroje energie. Zavislost na
dodavce zemniho plynu, uhli je pomérné velka. Komfort obyvatel je timto krokem velmi
omezen. V pfipadé pozastaveni dodavky, technické zavady mulze zavislost znamenat
Skody v podobé finan¢nich ztrat, ohroZzeni komfortu obyvatel.

Nahrazeni téchto zdroji decentralnimi lokalnimi systémy na drovni jednotlivych obci Ci
mensich seskupeni s sebou nese hlasity pozadavek na efektivitu a celkovou uspornost
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fedeni, aby bylo mozné projekty realizovat s rozumnou navratnosti a finanéni atraktivitou
pro koncové spotfebitele.

Sila vesnice spociva ve znovuzrozeni sobéstacnosti. Obec bez potfeby dodavek zvendi
zlepSi Zivot v obci, zaroven poskytne SirSi spektrum odbornych mist pro zaméstnani. Lidé
se nebudou muset stéhovat z divodu hledani zaméstnani. Navrati se zpét zdroj potravin,
v souc€asnosti spole¢nost vidi ve venkové pouze moznost pfespani. Ves dfive fungovala
jako zdroj potravin, nyni i tato oblast se zasobuje ze supermarketu ve mésté. Lidé bydli tam,
kde maji obzivu, a pokud obec zméni strategii, Zivot se do obce vrati.
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Graf 1: MySlenkova mapa cesty k sobéstacnosti

Zdroj: Autor, viastni tvorba

Ke kazdé obci je vhodné pfistupovat individualné. Vyhodnost mistnich podminek pro
konkrétni feSeni se na uzemich méni. Koncepéni studie slouzi pro pfipravu, rozhodovani
o realizaci konkrétnich projektll a opatfeni pro oblast Uspor energie a vyuzivani OZE.
Podkladem pro jeji zpracovani je soucasné fungovani obce, zjisténi potencialt oblasti
a zapojeni spoluprace. Pokud obec pfizve k feSeni ob¢any, ktefi budou na pribéhu zmén
zainteresovani a dlouhodobé motivovani, mize byt obec velmi efektivni, v idealnich
pfipadech i stoprocentné sobéstacna. Cilem a smyslem studie je zkvalitnéni Zivota v obci,
podpofit kvalitni a udrzitelny rozvoj obce spolu se zapojenim OZE, a tim zamezit zavislosti
na fosilnich palivech a jejich rlstu cen. Pfinos pro mistni ekonomiku je velmi uzitecny.
Penize za energii a paliva zUstavaji v regionu, zaméstnani budou mistni ob&ané, snizi se
emise sklenikovych plyna a dalSi znecisténi v obci.

Systematicky pfistup umozfiuje vybrat konkrétni opatfeni pro realizaci. Uspé&sné
a efektivni fungovani energetické koncepce se osvédcilo v obcich v CR i okolnich statech.
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V CR mezi obce s prvky energetické sobéstacnosti patfi napfiklad Knézice, Mikolajice,
BudiSov nad BudiSovkou ¢&i Hostétin. Pro regiony jsou tyto uspé&sné projekty jako motivace
a zacCinaji se zpracovanim studii. Pokud pohlédneme za hranice republiky do sousednich
zemi Némecka, Rakouska, otevie se pohled do obci Feldheim (Ném.), Wolfhagen (Ném.),
Gussing (Rak.), Bruck an der Leitha (Rak.).

Lze fFici, Ze pro uspé&Snou realizaci sobéstacné obce je vhodny nejen impuls zvenci,
iniciativa starosty, ale i zapojeni ob¢anu do procesu celé pfipravy.
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Graf 2: Vyvoj celkovych cen elektfiny pro domacnosti [KE/kWh]
Zdroj: Autor, viastni tvorba dle dat CSU
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Graf 3: Vyvoj celkovych cen plynu pro domacnosti [KE/MWh]
Zdroj: Autor, vlastni tvorba dle dat CSU

14



EKONOMIKA ENERGETICKE SOBESTACNOSTI OBCI

3 Souvislosti mezi sobéstaénosti a vyvojem uspor energie

3.1 Analyza legislativniho prostredi

Priblizovani se k energeticky uspornéjSim principllm rozvoje se neobejde bez nutného
pravniho prostfedi, které poskytuje obcim a vilastnikim budov ramcové strategické
mantinely a uréuje motivaéni a informaéni nastroje. V této kapitole je analyzovan sled
smérnic Evropského parlamentu a z nich vyplyvajici poznatky zakotvené postupné do
zakont CR.

3.1.1 Budovy s témér nulovou spotfebou energie — smérnice EPBD 2

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/31/EU ze dne 19. 5. 2010 se zamé&fuje
na pozadavky sniZovani energetické naro¢nosti budov. Smérnice EPBD? 2, o energetické
narocnosti budov doplfiuje smérnici EPBD |, ktera se zabyva hospodafenim energii
spolecné s predpisy k provadéni. V Ceskeé legislativé je zakotvena zakonem &. 406/2000Sb.

Smérnice se zabyva stanovenim pozadavku na energetickou naro¢nost budov s cilem
snizeni spotfeby energie. Jednotlivé zemé EU maji stanoveny vilastni postupy v navaznosti
na legislativu. Zakladnim konceptem této smérnice je cil snizovani spotfeb energie a vyuziti
obnovitelnych zdroju.

Stanovuje a dopliuje pozadavky smérnice EPBD | takto:

- spole¢ny obecny ramec metody vypoctu celkové energetické naroénosti budov
a ucelenych &asti budov

- uplatnéni minimalnich pozadavki na energetickou naro¢nost budov, jejich &asti
a technickych systému

- vnitrostatni plany na zvySeni poctu budov s témér nulovou spotiebou energie

- energetickou certifikaci budov nebo ucelenych ¢asti budov

- pravidelnou inspekci otopnych soustav a klimatiza¢nich systému v budovach

- nezavislé systémy kontroly certifikat energetické naro¢nosti a inspekénich zprav

1)

Minimalni pozadavky energetické narocnosti budovy musi splfiovat novostavby
a objekty, které jsou ve vétSim rozsahu nové rekonstruované, pokud bude mozna
technicka, ekonomicka a funkéni proveditelnost.

Smérnice pozaduje, aby Clenské zemé EU zajistily prikazy energetické narocnosti
budovy pro objekty novostavby, pronajmu, prodeje. Ukazatel energetické narocnosti musi
byt uveden u budov, které jsou €asto navstévovany verfejnosti, uziva ji organ verejné moci,
a které maji zaroven uzitkovou podlahovou plochu vétsi nez 500 m?. Ode dne 9. 7. 2015
plati ustanoveni i pro budovy s podlahovou plochou vétsi nez 250 m2. Informace musi byt
zvefejnéna na viditelném misté budovy.

! Energy Performance of Building Directives
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Smérnice dale stanovuje povinnost, aby objekty nové budované spliovaly standard
témér nulové budovy. Tento fakt ma byt zohlednén zavazné legislativou od 31. 12. 2020.
Za objekt takto oznageny se povazuje ten s pouZitim obnovitelnych zdroji energie a nizké
spotfeby energie. Ve vyhlasdce 78/2013 Sh. o energetické naroCnosti budov jsou uvedeny
dva pozadavky pro budovu s témé&F nulovou spotiebou energie.

- Redukeni Cinitel fr pozadované zakladni hodnoty primérného soucinitele prostupu
tepla Uem
- Snizeni hodnoty neobnovitelné primarni energie stanovené pro referen¢ni budovu

Tabulka 1: Hodnoty redukcéniho Cinitele f; a poZadované hodnoty Un,2o hormou

v

CSN 730540-2

Referenéni hodnota
‘c > Budova s
Parametr 3 S Dokoncena ’ téméeF
s 3 budova a jeji | Nova budova nulovou
o - zména spotfebou
energie
Redukéni Cinitel
pozadované zakladni
hodnoty primérného fr - 1,0 0,8 0,7
soucinitele prostupu
tepla
soucinitel prostupu tepla pro konstrukce
konstrukce Un.20 0,7 Urec.20 0,6 0,5 0,4
[W/m?K]
tepelné vazby 0,02 0,014 0,012 0,010 0,008
sténa 0,30 0,21 0,20 0,18 0,15 0,12
stfecha 0,24 0,17 0,16 0,14 0,12 0,10
strop 0,30 0,21 0,20 0,18 0,15 0,12
podlaha 0,45 0,32 0,30 0,27 0,23 0,18
okna 1,50 1,05 1,20 0,90 0,75 0,60
stfesSni okna 1,40 0,98 1,20 0,84 0,70 0,60
dvere 1,70 1,19 1,20 1,02 0,85 0,85

Zdroj: Autor, viastni tvorba dle (2)

Clenské staty do 9. 7. 2012 byly povinny zvefejnit pravni a spravni predpisy, které jsou
potfebné pro dosazeni vSech ustanoveni EPBD 2 a zarovern je i pfijmout.
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3.1.2 Smérnice EPBD 3
Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/844 ze dne 30. 5. 2018.

Energeticky systém c¢lenskych zemi Unie je zavazan vytvofenim udrzitelného,
konkurenceschopného, bezpeéného a dekarbonizovaného systému. Zavazky Unie do roku
2030 maiji splnit snizeni sklenikovych plyn alespon o 40 % v porovnani s rokem 1990.
Daldim krokem pro zlep3eni klimatu ma zahrnovat zvySeni podilu energie z obnovitelnych
zdroja. Cilem je tedy zvysit energetickou bezpecnost, konkurenceschopnost a udrzitelnost
Evropy. Clenské staty Unie maiji usilovat o rovnovahu mezi koneénou spotiebou energie
a dodavkou energie, ktera bude dekarbonizovana a nakladové usporna.

Jasna vize formuluje politiku a investi¢ni rozhodnuti investorl v €lenskych statech.
Strategie je rozdélena do dil¢ich cili v desetiletych etapach: kratkodobé (2030),
stfednédobé (2040) a dlouhodobé (2050). Na zakladé konference o zméné klimatu COP212
byla pfijata roku 2015 Pafizska dohoda.

V soucasnosti je témeér 50 % konecné spotfeby energie v Unii vyuzivano na vytapéni
a chlazeni, témérF 80 % spotiebuji budovy. Prioritou se stava energeticka uc€innost, ktera
souvisi se zavedenim obnovitelnych zdroji energie ve vétSim méfitku nez dosud.
Energeticky ucinné budovy bez emisi uhliku pfedstavuji v dlouhodobé strategii transformaci
stavajicich budov. Kazdé 1% zvySeni energetickych uspor sniZuje dovoz plynu o0 2,6 %. (3)

KliCovym momentem zajisténi opatfeni bude zohlednit cenovou dostupnost, podpofit
rovnocenny pfistup financovani a sjednotit motivaci. K dosazeni stanovenych ambici Unie
v oblasti energetické UcCinnosti je zapotfebi renovace stavajiciho fondu v priméru 3 %
ro¢né. ZlepSovani fondu budov zabezpecuje vypracovani certifikatll energetické narocnosti
a uplatinovani pozadavkd urcité Urovné energetické narocCnosti. Svétova zdravotnicka
organizace roku 2009 zmifiuje, ze hledisko niz8i energetické naro€nosti pfispiva k vy§Simu
komfortu a pohodli uzivatele, zlepSuje jeho zdravi a zkvalitfiuje vnitfni vzduch. Smérnice
doporucuje €lenskym statim, aby podporovaly modernizaci v oblasti energetické
naroc¢nosti stavajicich budov. Naro¢nost budovy na energie spociva nejen v obvodovém
plasti objektu, ale i v technickych systémech, pfevazné pasivnich, které snizuji potfebu na
vytapéni, chlazeni a spotfebu energie na osvétleni a vétrani. Cilem je tepelné a vizualni
pohodli.

Hlavni uloha pro dosazeni dlouhodobych cilt zahrnuje opatfeni v podobé hypoték, které
se zamérfuji na energetickou ucinnost pro certifikované energeticky usporné renovace
budov, poradenskou c¢innost, partnerstvi vefejného a soukromého sektoru. K zajisténi
dlouhodobych strategii je zapotfebi podporovat rozvoj vzdélani ve stavebnictvi
a energetické ucinnosti. Koncepce budov vyznamné ovliviiuje potfebu energie. Snizeni
muze byt docileno vhodnym navrhem zelené v podobé zelenych stfech, stén, navrzeni
méstske zelené v parteru, ktera poskytne stin.

2 Conference of Parties - konference smluvnich stran Ramcové imluvy OSN o zméné klimatu
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Energetickd narocnost budov se tyka nejen novostaveb, ale méla by byt soustifedéna
pozornost pfedevSim na stavajici fond objektud, ktery zahrnuje historické stavby tak, aby
bylo chranéno kulturni dédictvi. Z tohoto duvodu je tfeba podporovat védu a vyzkum,
testovat nova feSeni. Novostavby a objekty, u kterych dochazi k rozsahlejSim renovacim,
je tfeba, aby Clenské staty v souladu s technickou, funkéni, ekonomickou proveditelnosti
podporovaly vysoce u€innymi alternativni systémy v souladu s vnitrostatnimi
bezpeénostnimi pfedpisy. Zaroven je tfeba zajistit zdravé vnitfni prostfedi, pozarni
bezpelnost a zohlednit rizika, ktera souvisi s intenzivni seismickou aktivitou.

Pro dosazeni cili energetické ucinnosti je ke zvazeni zlepSeni transparentnosti
certifikatl energetické narocnosti, parametrli pro vypocty pro certifikaci, pozadavk( na
minimalni energetickou naroénost. Clenskym statim je doporugeno pfijmout opatieni, ktera
zajisti hospodarnost systému klimatizace, ohfevu vody a vytapéni prostor. Pro zajisténi
teploty v kazdé mistnosti by méla byt zvazena instalace samoregula¢nich zafizeni nebo
variantné pouzit v samotné vytapéné zéné ucelené ¢asti budovy. Instalaci zvazit za
predpokladu ekonomické proveditelnosti.

Nové technologie, inovace podpofené vyzkumem umozZni nastartovat celkovou
dekarbonizaci ekonomiky, budovy ziskaji SirSi vyuZiti, napf. pro inteligentni nabijeni
elektrickych vozidel, pfi pouziti autobaterie jako zdroje energie. Elektricka vozidla pfispivaiji
k lepS$i kvalité ovzdusi, produkuji méné emisi uhliku pfi pouziti zvySeného podilu vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroju elektfiny. Elektricka vozidla tvofi vyznamnou soucast
pfechodu na distou energii, jenz je zaloZzen na opatfenich v zajmu energetické ucinnosti,
alternativnich palivech, energii z obnovitelnych zdroji a inovativnich feSenich v oblasti
fizeni energetické flexibility. Cilené pozadavky k podpofe zavedeni infrastruktury na
dobijeni v parkovistich, by mély byt stanoveny stavebnimi pfedpisy. V zajmu ¢lenskych
statl pro snadnéjsSi zavedeni infrastruktury by mélo byt stanoveno dil¢i opatfeni, které
zjednoduSi/odstrani nejasnosti pfi zavadéni. Potfebné podminky pro pfipadnou rychlou
instalaci dobijecich stanic zaji$tuji kabelovody. Clenské staty by mély zajistit rozvoj
elektromobility vyvazenym a nakladové efektivnim zptisobem. Clenské staty maji pii navrhu
vhodného rozmisténi dobijecich stanic brat v uvahu vyznamna kritéria, pfedevSim na
vnitrostatni, regionalni podminky se zahrnutim potifeb a okolnosti urcité oblasti. Od roku
2025 budou upraveny pozadavky na instalaci minimalniho poctu dobijecich stanic s vice
nez 20 parkovacimi misty pro jiné nez obytné budovy. PoZadavky na elektromobilitu mohou
byt v rozporu s nerealnou splnitelnosti z hlediska vzdalenosti regionu, jejich umisténim,
odlehlosti, malé rozloze, slozitému povrchu a podnebi. Nutny bude vyvoj elektrické sité,
aby mohlo byt docileno rozvoje elektrifikace. Elektrifikace dopravy muze byt u€innym
nastrojem ke zlepSeni kvality vzduchu &i k feSeni problémU se zabezpeCenim dodavek.
Uzemni planovani, udrzitelné, bezpe&né a alternativni druhy dopravy jsou jednim z hlavnich
kritérii pro uplatfiovani pozadavkd na elektromobilitu. (3)

Spole¢né cile by mély byt sjednoceny v programech pro digitalni trh a energetickou unii.
Energetické prostfedi podléha rychlym zménam vlivem pouZivani obnovitelnych zdroju
energie a inteligentnich fedeni. Pro digitalizaci ve stavebnictvi je nepostradatelnou soucasti
zavedeni vysokokapacitnich komunikacnich siti pro pouZiti v inteligentnich domacnostech,
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propojenych komunit. Hodnota dilezitosti automatizace budov, elektronické monitorovani
technickych systému budov ma byt zvySena obecnym povédomim u vlastniki a uzivatell
budov ukazatelem pfipravenosti pro chytra Feseni. Cil technického pokroku zahrnuje
stanoveni definic ukazatele pfipravenosti pro chytra feSeni a metodiky pro jeho vypocet.
V ramci pfipravné ¢innosti by méla byt pfenesena pravomoc na komisi, ktera poskytne
odborné konzultace na odborné urovni.

Energeticka ucinnost zaméfena na historicky fond budov a naslednou renovaci by méla
mit stanovena opatfeni, ktera budou sledovat i co nejlepsi vyuziti finanénich prostfedka.
Vyznamna kritéria zahrnuji nap¥. vlastnosti materialt a zafizeni pouzitych v ramci renovace,
kvalifikaci osob, které zajidtuji instalaci, energeticky audit, zlepSeni dosazeného v ramci
renovace, porovnani certifikatl energetické naro¢nosti vydanych pfed a po renovaci.
Certifikaty energetické narocCnosti pro zajisténi vérohodnosti a kvality je dobré provéfit
nezavislymi kontrolnimi systémy. Kvalitni udaje o fondu budov by mohly byt ziskany
z databazi ¢lenskych statd, v sou¢asné dobé probiha vyvoj a jsou spravovany pro ucely
certifikatl energetické naro¢nosti.

Snizeni energetické narocnosti budov zahrnuje cil snizeni stavajici energetické
naro¢nosti otopnych soustav, klimatizacnich systému( a vétracich systém( za podminek,
které jsou pro pouziti realné. Hospodarnost systému zavisi na energii, ktera je vyuzivana
pfi dynamicky se ménicich praimérnych provoznich podminkach. Soucast danych zafizeni
ma byt posouzeni schopnosti, které umozni zvysit hospodarnost systéml a soustav za
ménicich se podminek.

Podle posouzeni dopadli provedeného Komisi nejsou ustanoveni tykajici se inspekci
otopnych soustav a klimatiza¢nich systému( uc¢inna, nebot v dostateé¢né mife nezajistuji
pocatecni ani pribéznou hospodarnost téchto technickych systému. Je tfeba provést
zmény s dlrazem na inspekce centralizovanych otopnych soustav a klimatizaénich
systému. Zminované zmény nemaiji zahrnovat malé otopné soustavy, elektrické ohfivace
a kamna na dfevo. Existuje i nedostatecné zohlednéni levnych technickych FeSeni
energetické ucinnosti s velmi kratkou dobou navratnosti.

Automatizace budov a elektronické monitorovani technickych systému budov se ukazaly
jako ucinna nahrada inspekci zejména u rozsahlych systém( a skytaji znaény potencial
nakladové efektivnich a vyznamnych energetickych Uspor pro spotfebitele i podniky. (3)
V dlouhodobém horizontu jsou vySe uvedenymi opatfenimi zajiStény energetické uspory.
Pravidelné inspekce systému klimatiza¢nich a otopnych soustav dle smémice 2010/31/EU
byly spojeny s vy$3imi naklady na inspekce, Skoleni, akreditace odbornik(, zajisténi kvality
a kontrol.

Komise EU 2016/1318 doporucuje, jak zajistit transformaci fondu budov s pfechodem na
udrziteln&jSi dodavky energie, podporuje tedy strategii pro vytapéni a chlazeni. Duraz je
kladen na aktualizaci vypoctu energetické naro¢nosti budov a podporu snizovani naronosti
obvodovych plastu budov. Na rozhodnuti €lenskych statl je poskytnuti Ciselnych ukazatelt
pro pouziti celkové energetické potieby celé budovy, pro emise sklenikovych plyna.

19



EKONOMIKA ENERGETICKE SOBESTACNOSTI OBCI

Tabulka 2: Porovnani cill a zamérd smérnic EPBD 2 a EPBD 3

SMERNICE EPBD 2 EPBD 3
ciL o by - .| udrzitelnost, konkurenceschopnost,
splnit zavazek zvySeni energetické ucinnosti . )
bezpecfnost, dekarbonizace
fimarni eneraie X OZE kratkodoba (2030), stfednédoba
P 9 (2040), dlouhodoba (2050)
- . o do r. 2030 snizit sklenikové plyny o 40
zvysit energetickou efektivitu % oproti r. 1990
STRATEGIE | podporovat environmentalné Setrné o
: renovace stavajicich budov
technologie
zvysit uspory energie v jednotlivych sektorech | rozsahlejsi vyuZiti energie z
narodniho hospodarstvi obnovitelnych zdroja
certifikaty energetické naro¢nosti,
snizovani energetické naro¢nosti budov porovnatelna potfeba energie,
zejména primarni v KWh/m2 rok
(spory energie na vytapni posileni vyznamu zelené (parter,
pory 9 P zelena stiecha)
wrw i v - L instalace samoregulacnich zafizeni,
rozSifeni systému Stitkovani elektrickych Siti individualni | tep|
safizeni pouziti individualni regulace tep oty v
) kazdé mistnosti
HLAVNI | zyysit podil Gspornych spotiebidt inovace + nové technologie
OPATRENI - o ) o
narUst vyuziti sou¢asné vyroby tepla a automatizace budov, elektronické
elektfiny - kogenerace monitorovani, flexibilita
ucinné soustavy zasobovani tepelnou energii | strategie vytapéni + chlazeni
zvysit podil usporného verejného osvétleni inteligentni méfice
skladovani energie
rozvoj infrastruktury nabijeni
elektrickych vozidel
environmentalni hledisko
efektivni vyuzivani mistnich a obnovitelnych
REGIONALNI | zdroji energie
ROZVOJ zvy$ovani energetické G&innosti
snizeni emisi znedistujicich latek
produkovanych domacnostmi
budova s téméf nulovou spotfebou energie
nakladové optimalni uroven energeticky
usporného opatreni
Zmeéfené / vypocitané mnozstvi energie pro
vytapéni, chlazeni, vétrani, teplou vodu,
osvétleni vyjadfené ukazatelem primarni
energie v zavislosti na pouzitém
METODIKA | energonositeli

princip 20-20-20, do r. 2020 snizit emise
sklenikovych plynl o 20 %, snizit spotfebu
energie o0 20 %, zvysit podil energie vyrabéné
z obnovitelnych zdroju energie o 20 %

referenéni budova, zavedeni referenéni
hodnoty pro hodnoceni ENB

Zdroj: Autor, vlastni tvorba dle smémic EPBD 2 (1) a EPBD 3 (3)
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3.1.3 Zimni energeticky balicek

Formalni nazev bali¢ku vydaného 30. 11. 2016 v Bruselu je Cista energie pro vdechny
Evropany. Ugelem je poukézani na pFileZitosti, jakymi urychlit pfechod na &istou energii,
rdst a tvorbu pracovnich mist.

Uhlikova naro¢nost hospodarstvi Unie bude v roce 2030 pfiblizné o0 43 % nizSi nez dnes
a obnovitelné zdroje elektrické energie budou predstavovat zhruba polovinu zdroju pro
vyrobu elektfiny v EU. Dulezité pro evropské hospodarstvi je odvétvi energetiky. Ceny
energii ovliviiuji konkurenceschopnost celé ekonomiky, v priméru 6 % roc¢nich vydaja
domacnosti. Energetika zaméstnava kolem 2,2 milionu lidi po celé Evropé, coz predstavuje
2 % celkové pfidané hodnoty. Odvétvi primyslové vyroby navazuje na energetiku.
Obnovitelné zdroje energie, jejich rozvoj, uc€inné vyrobky a sluzby po celé Evropé daly
moznost vzniku pracovnich mist a novym podnikim. (4)

Energetickd unie je hlavni hnaci silou a pfispévkem EU ke globalnimu a uplnému
prechodu k nizkouhlikovému hospodarstvi. Mezi sou€asné priority patfi provadéni zavazku
EU v oblasti zmény klimatu podle Pafizské dohody. PInéni cili zavisi na UuspéSném
prechodu na systém Cisté energie. Emise sklenikovych plynl zplsobuji ze dvou tretin
vyroba a vyuZivani energie.

Dulezity je pfinos Evropantm, ktery bude dlsledkem pfechodu na systém Cisté energie.
Spotrebitelim, véetné zatizenych energetickou chudobou musi proces zajistit hmatatelny
z klicovych cili energetické unie. Cilem pravnich predpisi a opatfeni Komise je
modernizace hospodarstvi a posileni investic, které souvisi s Cistou energii.

Navrhy se zaméfuji na zrychleni, transformaci a konsolidaci pfechodu hospodarstvi EU
na Ccistou energii, tvorbu pracovnich mist a rust novych hospodarskych odvétvi,
podnikatelskych modelt. Navrhy legislativy zohledriuji energetickou ucinnost, energii
z obnovitelnych zdroju, trh s elektfinou, dodavky energie, pravidla spravy energetické unie.

Bali¢ek se zaméfuje na tfi hlavni cile:

- energetickou ucinnost na prvnim misté

- dosazeni celosvétového vedouciho postaveni v oblasti energie z obnovitelnych
zdroja

- zajisténi spravedlivych podminek pro spotfebitele (4)

ZjednoduSujici opatfeni zahrnuji preferenci urychleni inovaci, obnovu budov v Evropé
v oblasti Cisté energie, podporu vefejnych a soukromych investic, co nejefektivné;si
vyuzivani rozpo¢tu EU. Pro zlepSeni pfechodu na Cistou energii zapojit vice aktérl, organy
Clenskych statl, organy mistni a méstské samospravy, socialni partnery, firmy a investory.
Cilem je ziskat vedouci postaveni Evropy v oblasti technologii a sluzeb a pomoci tfetim
zemim v dosazeni politickych cilu.
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Evropska unie je prukopnikem inteligentnéjSi a CistSi energie pro vSechny s cilem
realizovat Pafizskou dohodu, stimulovat hospodaisky rust, ozivit investice a zajistit
technologické prvenstvi, vytvofit nové pracovni pfilezitosti a zvysit blahobyt ob&ana. (4)

NapInéni klimatickych a energetickych cili EU do roku 2030 s sebou pfinasi potfebu
kazdoro¢ni investice 379 miliard eur v letech 2020 - 2030 investovanych do oblasti
energetické ucinnosti, obnovitelnych zdroju energie, infrastruktury. Hlavni pozice pro oblast
investice maji obsadit evropské podniky, které jsou schopni inovace. Oblasti souvisejici
s energetickou unii budou ro¢né podporovany finanénimi prostfedky v hodnoté 27 miliard
eur soustfedénymi pfevazné do vyzkumu, soukromého a vefejného, vyvoje a inovaci.

Dle navrh( politiky Komise je pfedpoklad zvyseni prGmyslové vyroby ve stavebnictvi az
0 5 %, ve strojirenstvi o0 3,8 %, je energie v odvétvi Zeleza a oceli 0 3,5 %, coz pfedstavuje
narast pracovnich mist. (4)

Energeticka ucinnost je v3eobecné nejdostupnéjsi zdroj energie. Upfednosthovani
energetické ucinnosti odrazi skute€nost, Ze nejlevnéjSim a nejCistSim zdrojem energie je ta,
kterou neni tfeba viibec vyrobit nebo pouzit.

VySe uvedeny text predesila optimalizaci spotfeby energie, tim se snizi naklady
spotrebitele, zavislost na dovozu. Zdlraziuje se pfistup k investicim do infrastruktury
energetické uc€innosti, nakladové efektivni cesté, ktera sméfuje k nizkouhlikovému
a obéhovému hospodarstvi. Hlavnim efektem ma byt zbaveni trhu nadmérné vyrobni
kapacity pfevazné z fosilnich paliv.

Evropska unie ma stanovit cil na urovni celé EU zvySeni energetické ucinnosti o 30 %
do roku 2030. Pfedpokladem cili a opatfeni je navySeni hrubého domaciho produktu, nova
pracovni mista, snizeni nakladt na dovoz fosilnich paliv, snizeni emisi sklenikovych plyna
a zvySeni vyroby energie z obnovitelnych zdroji. Smérnice o energetické uc€innosti
stanovuje povinnosti tykajici se uspor energie, platnost dle navrhu komise po roce 2020.
Poptavka na trhu Uzce souvisi s uspofadanim trhu s elektfinou.

Budovy pFedstavuji 40 % celkové spotfeby energie a okolo 75 % z nich jsou energeticky
nehospodarné. Energeticka ucinnost budov je oblasti, ktera trpi nedostatkem investic
a fadou prekazek. (4)

Udrzba, modernizace budov a energeticka u€innost trpi nedostatkem investic, kapitalu,
davéryhodnych informaci, kvalifikovanych pracovnikli, pochybnostmi o vyhodach. Pfinos
budov, které vyuzivaji Cistou energii, pfinasi vyhody nejen v usporach energie, zvySuje se
kvalita Zivota, komfort bydleni. Objekty maji potencial pro vyuZziti obnovitelnych zdroju
energie, integrace systému, skladovani energie, zapojeni digitalnich technologii, propojeni
budovy s dopravnim systémem. Pfechod na Cistou energii v budové, investice do fondu
budov zajisti plynuly pfechod k nizkouhlikovému hospodafstvi. Uspory energie mohou
pozitivné ovlivnit také vefejné rozpocty, jelikoz vydaje na energii vefejnych budov Cini asi
jednu miliardu eur ro¢né. (4)
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Vefejné budovy, nemocnice, Skoly, ufady potfebuji zvySené investice, které zavisi
pfevazné na dostupnosti soukromych financi, poskytovatelich energetickych sluzeb
s nabidkou inovativnich mechanismu, napf. smlouvy o energetické vykonnosti. Vliv na
davéryhodnost investovani do energetické efektivnosti zahrnuji i transparentni a jasna
pravidla pro investice ve vefejném sektoru a pravidla statistického zpracovani renovace
majetku.

Zména smérnice o energetické narocnosti budov posili ustanoveni o dlouhodobych
strategiich pro renovaci budov, &imz urychli tempo renovace s cilem dekarbonizovat fond
budov do poloviny stoleti.

v s

posileni certifikatl energetické narocnosti, zpfistupni se tak Udaje o provozni spotfebé
energie verejnych budov. Dlsledkem bude propojeni vySe Uspor energie s vefejnou
podporou a jeji intenzitou. Hlavni pfiCiny energetické chudoby spodivaji prevazné
v energetické ucinnosti, navrh z tohoto divodu vyzyva Clenské staty, aby investice cilily na
skupiny Celici energetické chudobé.

Nizkoemisni mobilita, jeden z cill strategie EU, pojednava o zvySeni miry vyuziti
elektfiny v dopravé. Smérnice o energetické naroCnosti budov bude vyZadovat instalaci
elektrickych stanic pro dobijeni vozidel. O roku 2025 bude toto ustanoveni platit pro stavajici
budovy komer&niho vyuziti s vice nez 10 parkovacimi misty. Nové budovy, obytné budovy
podléhajici vétsi renovaci svice nez 10 parkovacimi misty budou mit povinnost
predpfipravit kabelaz, pro komeréni budovy plyne povinnost instalovat elektrické stanice
pro dobijeni vozidel. Malych, stfednich podnik(l a organ( verejné moci se tyka smérnice
o alternativnich palivech, pokud jsou dobijeci stanice vefejné dostupné. Uginnost dopravy,
digitalni mobilita ma byt zvySena strategii zavadéni inteligentnich dopravnich systéma.

Pro zvysSeni urychleni renovace budov, pfechodu k fondu budov vyuzivajicich Cistou
energii Komise spousti evropskou iniciativu pro budovy, ktera zahrnuje prvek ,inteligentniho
financovani pro inteligentni budovy“. Do roku 2020 mize tato iniciativa realizovana ve
spolupraci s Evropskou investi¢ni bankou a ¢lenskymi staty aktivovat dalSich 10 miliard eur
vefejnych a soukromych prostfedkd pro energetickou uU€innost a vyuziti obnovitelnych
zdroja energie v budovach. Vize a pomoc této iniciativy spociva v rozvinuti rozsahlého
souboru financovatelnych projektd a vytvofeni platformy pro energetickou ucinnost ve
vS8ech Elenskych statech.

Iniciativa si klade za cil vybudovat na trhu davéru v budovy vyuzivajici Cistou energii.
Investorlim, zuc€astnénym stranam budou zpfistupnény technické a finan¢ni udaje
o vykonnosti energetickych projektd pro energetickou ucinnost primyslu a budov.

Spoluprace s finanénim sektorem zajisti pfipravu konsenzualniho ramce pro investice
do budov, které vyuzivaji Cistou energii. K dispozici bude vice cilenych a standardizovanych
finan¢nich prostfedkd. Tato opatfeni budou pfinosem pro pracovni podminky, klima
a zlepSeni zivotniho prostfedi v€etné uspor energie. Energeticky naroéna odvétvi, zejména
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ocelarsky a automobilovy primysl budou pokracovat se zavadénim opatreni, ktera zlepSi
energetickou ucinnost. Navratnost investice spo€iva v nizSich nakladech na energii.
Energeticka ucinnost ma potencial i v odvétvi obrany, naklady na energie souvisi pfimo
s vefejnym rozpoc&tem, ktery diky opatfenim muaze byt pozitivné ovlivnén.

Produkty zaméfené na uUspory v oblasti energie na strané spotfebitelt hraji dalezitou
Ulohu pfi Usporach energie. Ekodesign® vytvari obchodni prileZitosti pro evropsky primysi.
Pro ekodesign konkrétnich produktd existuje pracovni plan pfijaty Komisi na obdobi 2016-
2019. Opatieni zabezpecuji, aby produkty odpovidaly technologickému vyvoji, obsahuji
prfezkum novych produktld pro moznou regulaci a vyuziti dosud nevyuzitého potencialu.
Potencial opatfeni do roku 2030 ma zajistit roéné dohromady vice nez 600 TWh uspor
primarni energie. Tento udaj je mozné srovnat s ro¢ni spotfebou primarni energie stfedné
velkého Clenského statu.

“Evropa si tak udrzi celosvétové vedouci postaveni ve standardech energetické
ucinnosti produkti a bude i nadale pfinaset hospodarsky uzitek a ekologické vyhody
spotrebitelum a podnikum®. (4)

Evropa vyuziva z obnovitelnych zdroju nejvice vétrnou energii, drzi stale svétové
prvenstvi. Energie z obnovitelnych zdrojl je dostupnéjsi po celém svété vlivem politiky EU
snizovanim nakladl v oblasti technologii vyuzivajicich vitr a slunce. Mezi nejvétsi
zameéstnavatele v oblasti obnovitelnych zdroju energie patfi vétrna energie, sluneéni
fotovoltaické systémy, tuha biomasa. Obecnym cilem je celosvétova podpora EU v oblasti
energie z obnovitelnych zdroja a Cistych technologii.

Podil energie z obnovitelnych zdroji spotfebované v EU ma ¢&init v roce 2030 alespor
27 %. Tento cil je zavazny na Grovni EU. Clenské staty prostfednictvim vnitrostatnich pland
pro energetiku a klima budou pfispivat k dosazeni spole¢ného cile EU. Nejinovativnéjsi
technologie napomahaji snizovat emise sklenikovych plynl a stimuluji rast energie
z obnovitelnych zdrojli. Dlouhodobé cile dekarbonizace jsou spojeny s potfebnymi
financemi pro poskytnuti opatfeni v rozmezi 6800 miliard eur v obdobi 2014-2035.

Investice do zafizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji dosahly v poslednich
letech vice nez 85 % celkovych investic do vyroby. Zafizeni s niz§im napétim jsou pfevazné
na urovni distribu€nich siti. Nové cile a vyvoj sméfuje ke sjednoceni, odstranéni prekazek
vyroby vlastni elektrické energie.

Rovné podminky na urovni vytvofeni pravniho ramce pro vSechny technologie vychazi
ze smeérnice o obnovitelnych zdrojich energie a navrhu pro uspofadani trhu s elektfinou.
Elektfina ma vyznamné postaveni pfi pfechodu na Cistou energii. Podil elektrické energie
z obnovitelnych zdroju prudce stoupl na 29 % celkové vyroby elektfiny. Pfedpoklada se, ze
obnovitelné zdroje jako slunce, vitr budou tvofit polovinu zdroju pro vyroby elektfiny EU.
VétSina energie bude propojena decentralizovanym zpusobem na urovni na urovni

3 zaclenéni environmentalnich aspektd do navrhu vyrobku s cilem zlepsit vliv vyrobku na Zivotni
prostfedi b&€hem celého Zivotniho cyklu (8)
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distribuce. Jedna se o vyraznou zménu fungovani trhu s elektfinou, ktery v sou€asnosti
funguje centralizovanym zplsobem. Stanoveni novych trznich pravidel ma podpofit rozvoj
decentralizovaného systému, zajistit bezpeCnost dodavky elektrické energie a fidit
proménlivy vykon.

Novy pravni ramec ma hlavni vyznam zajistit, aby obnovitelné zdroje se mohly pIné
podilet na trhu s elektfinou a zaroven aby ustanoveni souvisejici s trhem nediskriminovala
obnovitelné zdroje. Potfeby proménlivého vykonu, kratkodobé&jsi obchodovani, lepSi
zaclenéni rostouciho podilu obnovitelnych zdroji je hlavnim uUkolem pro rozvoj
velkoobchodnich trhu. Dobra integrace kratkodobych trha s elektrickou energii, moznost
obchodovat blize okamziku dodani bude odménéna pruznosti na trhu z pohledu vyroby,
poptavky a skladovani. Vyrobci energie z obnovitelnych zdroju budou mit moznost po
pfizpUsobeni trznich pravidel se pIné ucastnit trhi systémovych sluzeb, orientovat se ve
vSech trznich segmentech a dosahovat vynosul. Pfednostni distribuce zlistane pouze pro
demonstraCni projekty, stavajici zafizeni a zafizeni na ziskani energie z obnovitelnych
zdroju malého rozsahu.

Nova pravidla umozni rast vynosl z obnovitelnych zdroju pro vyrobce elektrické energie.
Pfedvidatelnost politiky pro investory je zasadni pfi rozhodovani. Smérnice na podporu
obnovitelnych zdroju obsahuje zasady na podporu obnovitelnych zdroja, které budou platit
po roce 2020. Cilem je zajistit, aby byl trh minimalné naruSen a dotace byly z pohledu
naklad(i efektivné vyuzity. Uspé&ch integrace obnovitelnych zdrojii energie zavisi na dobie
propojené evropské siti, infrastruktufe pro pfenos a distribuci energie. Evropa ma
v soucasnosti nejbezpecnéji provedenou elektrickou sit' na svété, do roku 2030 je nutné
provést vyznamné investice, které jsou spojeny se zacllenénim vySSi miry energie
z obnovitelnych zdroju. Podpora rozvoje je Uzce spjata se spolupraci ¢lenskych stata
v regionalnim kontextu. Strategie komunikace a spoluprace zahrnuje plan propojeni
baltského trhu s energii, propojeni plynovych siti stfedni a jihovychodni, jihozapadni Evropy
a severniho more. Poradenstvi, dosazeni cili pro rok 2030 poskytuje skupina odborniku
stanovena komisi.

Potencial vytapéni a chlazeni je nedilnou soucasti pro dosazeni celkového cile pro
obnovitelné zdroje. Obecny pfistup stanovuje strategie pro vytapéni a chlazeni. Soucasné
navrhy sméruji ke zvySovani podilu obnovitelnych paliv. Provozovatelé dalkového vytapéni
a chlazeni své sité budou muset otevrit konkurenci a podpofit uzivani napfiklad tepelnych
Cerpadel.

Velky podil na skladbé& energie z obnovitelnych zdroji ma bioenergie. Nahrazovani
fosilnich paliv pfispiva ke zlepSeni Zivotniho prostfedi, zabezpec€uje dodavku energie,
zajistuje hospodarsky rozvoj ve venkovskych oblastech a zajiStuje pracovni mista. Rozvoj
vyspélych alternativnich paliv a elektrifikace dopravy je kli€ovym cilem na trhu s elektfinou
a zemédélskych plodin. Postupné bude dochazet ke sniZzovani podilu biopaliv ze
zemédélskych plodin. Rozvoj vyspélych alternativnich paliv pro dopravu bude podporovan
pfimichavanim biopaliv pro dodavatele paliv. V soucasnosti se tuha biomasa v EU vyuZziva
na vytapéni a pohon pfedevdim na mistni a regionalni urovni. Pokud by dochazelo ke
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zvySovani produkce, ristu vyuziti mohlo by dohazet k nerovnovaze a zpusobit nepfiznivé
klimatické dusledky. Z tohoto divodu je nutné omezit vzristajici tlak na vyuzivani lesu.
Dfevo ma vyznamnou hodnotu na trhu pro produkty s vy8si pfidanou hodnotou, nez je
pouze energie. Zpracovani dfeva na biomasu se ma pouzivat pouze v oduvodnénych
pfipadech, kdy je tfeba zabezpecit dodavku energie. Za pomoci finanénich prostfedkl nebo
pfi pfednostnim pfistupu k rozvodné siti pouZzit pouze uc€inné proménu biomasy na energii.
Zalesnéné plochy se v jednotlivych ¢astech EU liSi. Z divodu plvodu vétSiny biomasy pro
ucel vytapéni z lesniho hospodarstvi reagovaly €lenské staty vypracovanim vnitrostatnich
predpisu pro udrzitelné obhospodarovani lest, spolupracuji v ramci procesu Forest Europe.
Evropska komise bude prostfednictvim politiky rozvoje venkova EU podporovat udrzitelnou
mobilizaci dfeva. Opatieni jsou doplhkové podporovana postupy udrzitelného
obhospodarovani lesu.

Dulezitost a vyznam nepostradatelnosti energie pro plnohodnotné fungovani spoleénosti
sméfuje zajem energetické unie na spotfebitele. Fungovani, Zivot a spoleCnost je
prechodem na Cistou energii v riznych regionech a odvétvich ovlivnéna rliznorodé. Komise
navrhuje reformovat trh s energii tak, aby se posililo postaveni spotfebitell, jejich
informovanost, moznost volby, kontrola nad vydaji na energii. Pro podniky tato reforma
znamena vétsi konkurenceschopnost.

Vyznamnym prioritnim krokem je poskytnout vice informaci o nakladech a spotfebé
energie pfimo spotfebitelim. Inteligentni méfice, jasné vyuctovani, jednodussi podminky
pfi zméné dodavatele jsou navrhy pro zlepSeni podvédomi o energii pfimo spotfebitelim.
PFi pouziti ratifikovanych srovnavacich nastroji se zlepsi transparentnost cen energie.
Navrhy preferuji zajistit spolehlivost certifikatll energetické narocnosti s indikatorem miry
inteligence.

Naklady na energii jsou ovlivnény volbou skladby energie, vydaji domacnosti,
konkurenceschopnosti Evropy. EU je zavisla ze 74 % na dovozu, vystavuje se stale riziku
kolisani celosvétové stanovenych cen fosilnich paliv.

Zmény v pravnich predpisech jsou pfiznivé naklonény spotfebitelim, budou moci
vyrabét vlastni energii, skladovat ji, sdilet, spotfebovavat nebo ji prodat na trh zpét pfimo
nebo jako energeticka druzstva. Spotfebitele budou moci reagovat na poptavku pfimo nebo
prostfednictvim agregatord energie. VySe uvedené zmény a pfinosy jsou soucasti zmén
a pfechodu od centralizované konvenc¢ni vyroby k decentralizovanym, inteligentnim
a propojenym trhim. Inteligentni technologie umozni spotfebitelim ovladat a aktivné Fidit
spotfebu energie a zaroven zlepsit pohodli. Zmény budou mit pfinos v zapojeni domacnosti
a podniku do energetického systému, mohou se na ném podilet a reagovat na nové cenové
signaly. Navrhy novych pfedpist vytvofi pfilezitosti pro nové inovativni spole€nosti, které
budou spotiebitelim nabizet vice druhl sluzeb v lepSi kvalité. Smyslem a pfinosem je
usnadnit inovaci a digitalizaci. Vyznam pro evropské podniky je v pfinosu zajisténi
energetické ucinnosti, nizkouhlikovych technologii.
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Velkou vyzvou pro celou EU je energeticka chudoba pramenici z nizkych pfijmu
a energeticky neucinného bydleni. Vydaje na energii v domacnosti se v poslednim
desetileti pohybuje zhruba kolem 9 % jejich celkovych vydaji. Tento bali¢ek zahrnuje
pomoc ¢lenskym statim se snizovanim nakladl spotrebiteld na energii diky podpore
investic do energetické ucinnosti. Navrhy Komise v oblasti energetické ucinnosti Zadaji po
Clenskych statech pfihlédnout k energetické chudobé a Cast opatfeni zaveést prioritné
v domacnostech energeticky chudych a v oblasti socidlniho bydleni. Dlouhodobé
vnitrostatni strategie renovace budov maji téz pfispivat ke zmirfiovani energetické chudoby.
Proces spravy energetické unie zahrnuje povinnost c&lenskych statd monitorovat
energetickou chudobu a pfipravovat o ni zpravy. Komise je pfinosna ve sméru sdileni
osveédcéenych postupl, zaklada stfedisko pro sledovani energetické chudoby pro zajisténi
lepSich udaju o problému a jeho feSenich a bude napomocna ¢lenskym statim v boiji proti
energetické chudobé.

Evropska unie podporuje pfechod na €istou energii a dosazeni tfi hlavnich priorit:

- energetickou uc€innost

- dosazeni celosvétové vedouciho postaveni EU v oblasti energie z obnovitelnych
zdrojU

- zaijisténi spravedlivych podminek pro spotfebitele

K dosazeni téchto priorit pomaha nastaveni pravniho ramce EU na obdobi po roce 2020.
Smyslem navrhll je uspofadani trhu, energeticka ucinnost, obnovitelné zdroje energie,
sprava, ktera doplfiuje iniciativy Komise v opatfenich pro oblast klimatu a nizkoemisni
mobility.

DalSimi nastroji pro podporeni pfechodu na Cistou energii jsou:

- uc€inné prosazovani pfedpisu EU
- vyuziti finanénich prostfedkd EU ucinnym a soudrznym zplisobem
- podpora partnerstvi se zucastnénymi stranami

Mésta, regiony, firmy, socialni partnefi a dalSi zuCastnéné strany se museji aktivné
ucastnit diskuzi o energetické transformaci, prioritné v planech pro energetiku a klima. Tyto
plany maji odpovidajicim zplisobem zohledhovat potfeby riiznych uzemi. Vyvoj opatfeni je
uzce spjat s kazdoro¢nim vyhodnocenim a zpravou o stavu energetické unie, Komise se
vyjadfi k provadéni opatfeni na podporu pfechodu na Cistou energii a dle potfeby pfida nova
opatfeni. Pro posileni konkurenceschopnosti Evropy a zavadéni technologii, které vyuzivaji
Cistou energii. Komise pfedstavuje v ramci tohoto balicku iniciativu na urychleni inovaci
v oblasti Cisté energie. Obsahem jsou konkrétni opatfeni na zlepSeni pravniho,
hospodarského a investi¢niho prostfedi pro inovace do technologii a systému vyuzivajicich
Cistou energii. Soucast baliCku jsou priority inspirované integrovanym vyzkumem,
inovacemi a konkurenceschopnosti na podporu strategickych cili. Jasnost priorit podpofi
pfisun zdroju. Komise vyzkouSi novy pfistup k financovani s cilem podpofit inovace
s vysokym rizikem a vysokym dopadem v oblasti €isté energie a zvySi €¢innost Evropského
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inovacniho a technologického institutu, a hlavné znalostnich a inovaénich spoleCenstvi.
Komise dale podpofi iniciativy vedené primyslem s cilem podpofit celosvétové vedouci
postaveni EU v oblasti &isté energie a nizkouhlikovych technologickych feSeni. Ukolem
Clenskych statu je fesit dopad pfechodu na Cistou energii na prlimysl, dovednosti, socialni
oblast. Tento dopad a poznani zohlednit ve vnitrostatnich planech pro energetiku a klima.
Podstatnym Ukolem Komise je vyjadfit stanovisko k regioniim s tézbou uhli a vysokymi
emisemi uhliku, jak zlepSit podporu pfechodu v téchto regionech. Dostupné zdroje
a programy dotéenych regiont budou vedeny ve spolupraci s Komisi, ktera formou
platforem bude podporovat sdileni osvédCenych postupll, v€etné plant postupl pro
primysl, potfebach rekvalifikace spolu s diskusi.

Pilotni projekty byly zahajeny v automobilovych a ndmofnich technologiich, na zakladé
zkuSenosti v roce 2017 vznikly nové plany pro spolupraci v odvétvich a dovednostech
v souvislosti s obnovitelnymi zdroji energie a ve stavebnim prlimyslu zaméfené na
nizkouhlikové technologie.

Zintenziviuji se opatfeni EU pro odstranéni neuc¢innych dotaci na fosilni paliva. Vefejna
podpora ropy, uhli, uhlikové naro¢nych paliv stale narusuji trh s energii. Dochazi k vytvareni
hospodaiské neucinnosti a zamezuje investicim do pfechodu na Cistou energii a inovacim.
Reforma uspofadani trhu odstranuje pfednostni distribuci pro plyn, uhli, raselinu.

Dulezitym nastrojem na podporu celosvétového prfechodu na Cistou energii jsou vnéjsi
politiky a politiky rozvojové spoluprace EU. EU posiluje spolupraci v oblasti energetické
ucinnosti s dalSimi zemémi: Tureckem, jiznimi a vychodnimi sousedy, zapadnim Balkanem.
Afrika je vysadni partner EU, energetické partnerstvi mezi Afrikou a EU poskytuje
spolupraci v oblasti energie. Svétové obchodni organizace spolu s dvoustrannymi
obchodnimi dohodami budou usilovat o liberalizaci environmentalniho zbozi, sluzeb. Cilem
je usnadnit obchodovani a investice v oblasti vyroby energie z obnovitelnych zdroja. Timto
se otevira pfilezitost po evropské podniky vyuzit a nabidnout zkusenosti a investice do
energetické ucinnosti a energie z obnovitelnych zdroji na svétovych konkurenénich trzich.

Sougasti balicku Cista energie pro v8echny Evropany jsou dvé pfilohy, které pojednavaiji
a zaméruji se blize na Urychleni zavadéni Cisté energie v budovach a Opatfeni na podporu
pfechodu na Cistou energii.

Urychleni zavadéni Cisté energie v budovach pfistupuje k budovam jako k zakladni
soucasti pfechodu Evropy na Cistou energii. Cilem je vyvinout komplexni, integrovany
pfistup. Energeticka ucinnost se stava prioritou. Pfispiva hlavnimu vedoucimu postaveni
EU pro oblast obnovitelnych zdroju energie v celosvétovém méfitku. Podminky pro
spotfebitele jsou stanoveny s ohledem na cile, které jsou stanoveny pro jednotlivé ¢lenské
staty v oblasti klimatu a energetiky pro roky 2020 a 2030.

Integrovany pfistup zahrnuje vyhody: mobilizace investic, uspory energie, zmirnéni
energetické chudoby, feSeni energetické neucinnosti socialniho bydleni a vefejnych budov.
Postupna pfeména fungovani energetického systému z centralizovaného na
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decentralizovany, ktery umozfiuje vyuziti udrzitelné energie v budovach. Pfinos spociva
i v posileni postaveni domacnosti, firem, energetickych spoleCenstvi a obé&hovém
hospodafstvi. K evropské strategii pro nizkoemisni mobilitu pfispéje pfipojeni budov na
propojeny energeticky, skladovaci, digitalni a dopravni systém.

Stavebni priimysl vytvaii 9 % HDP a 18 milion pfimych pracovnich mist. Potencial pro
modernizaci stavebniho priimyslu se skryva v oblastech energie a zmén klimatu, reakce na
hospodaiské a spoleCenské vyzvy, tvorbé pracovnich mist, zaméfeni na budovy, zajisténi
ristu, vétSi urbanizace. Socialni sité a digitalni komunikace jsou soucasti procesu
modernizace stavebniho odvétvi. Posileni celosvétového vedouciho postaveni EU
v inovacnich systémech pro budovy lze integraci energetické ucinnosti, vyuzivanim
obnovitelnych zdroju energie, skladovanim a napojenim na digitalni a dopravni systémy.
Budovy v soucasnosti pfedstavuji 40 % celkové spotieby energie v Evropé. Energeticky
nehospodarnych budov je kolem 75 %. Pfi dneSnim podilu renovace ve vysi 1 % ro¢né by
trvalo zhruba jedno stoleti dekarbonizovat fond budov na moderni, nizkouhlikovou miru. (4)

Investice do udrzitelné energie v soucasnosti trpi nedostatkem kapitalu, divéryhodnych
informaci, kvalifikovanych pracovnikl, pochybnostmi o vyhodach. Projekty se potykaiji
s Uskalim pokryti vstupnich nakladd a nepfistupnosti k odpovidajicim finanénim produktim
na trhu. Selhani je zpusobeno nedostate¢nym pochopenim rizik. Nizké investice zvySuji
realizacni naklady. Nedostatek dovednosti strukturovat financovatelné projekty drzi
poptavku po financich na nizké urovni. Politika udrzitelné energetiky si klade za cil pomoc
spotrebitelim pfi realizaci energeticky uspornych investic a vytvofit pfiznivéjsi podminky
pro investice. Dlraz bude kladen na v€asnou informovanost o spotfebé a souvisejicich
nakladech, které pomohou volbé ucinnéjSiho feseni pro renovace domu. Verejné budovy
jako nemocnice, Skoly, socialni bydleni, kancelafe by méla byt moznost vyuzivat atraktivni
finanéni feSeni, vyuzit inovativni energetické sluzby ve formé smluv o energetické
vykonnosti. Otazka financovani je pro investice OZE stézejni, z tohoto dlvodu je nutné
urychlit zmény v realné ekonomice doplfujicimi opatfenimi.

Kli€em k aktivaci soukromého financovani je Evropsky fond pro strategické investice
(EFSI). Fond je soucdasti investi¢niho planu pro Evropu pro ucely vyuziti obnovitelnych
zdroja energie v budovach ve vétsSi mife a energetické ucinnosti. V sou€asnosti vyznam
energetické ucinnosti a obnovitelnych zdroji energie v projektech Evropského fondu pro
strategické investice ma prioritu a dllezitost. Sou¢asné schvalené projekty EFSI z oblasti
energetiky se zamérfuji na obnovitelné zdroje energie a energetickou ucinnost. Z tohoto
divodu Komise navrhla prodlouzit financovani do konce roku 2020. Zaroven Komise
stanovila poZadavek, aby minimalné 40 % projektd EFSI v oblasti infrastruktury a inovaci
prispivalo k opatfenim v oblasti klimatu, energie a ochrany Zivotniho prostfedi v souladu
scili COP21. Cil a pfilezitost spoCiva ve zpusobu posileni investici, vefejnych
i soukromych, a podporovani pfechodu na nizkouhlikové obé&hové hospodarstvi. DalSi
prostfedky k posileni nizkouhlikového hospodarstvi mohou poskytnout granty nebo
finan¢ni produkty z jinych fondd EU, evropskych strukturalnich a investi¢nich fondd, mozné
kombinace.
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V letech 2014-2020 Evropsky fond pro regionalni rozvoj Fond soudrznosti investuje
finan¢ni prostfedky v hodnoté 17 miliard eur do malych a stfednich podnikl, vefejnych
a obytnych budov se zaméfrenim na energetickou uc€innost. Tento krok potvrzuje dulezitost
energetické ucinnosti lenskych statd a regionu. Investiéni plan pro Evropu svuj cil sméfuje
ke zdvojnasobeni vyuziti finanénich nastroji v ramci evropskych strukturalnich
a investi¢nich fondd pro zmobilizovani dalSich soukromych investic a vytvofeni
Zivotaschopného trhu. Ve srovnani s obdobim 2007-2013 Clenské staty a regiony planuji
investovat osminasobné vice, t¢émér 6,4 miliard eur prostfednictvim finanénich nastroju pro
nizkouhlikové cile, energetickou ucinnost. DalSich 10 miliard eur do roku 2020 muze
poskytnout iniciativa k posileni investic ze strany vefejnych subjektl, poskytovatell
energetickych sluzeb, malych a stfednich podnik, podnikil se stfedni kapitalizaci,
domacnosti v oblasti energetické uCinnosti a inteligentnich budov. Nova iniciativa bude
realizovana v Uzké spolupraci s Evropskou investi¢ni bankou a ¢lenskymi staty. Pribéh
spoluprace ma byt zajistén prostfednictvim financnich zprostfedkovatelll a vnitrostatnich
investi¢nich platforem pro energetickou ucinnost. Princip fungovani spociva v agregaci
projektt, zmirnéni rizik investic do energetické ucinnosti a optimalizaci vyuziti vefejnych
fondl, zejména evropskych strukturalnich a investi¢nich fondd, spolu s prostfedky
z Evropského fondu pro strategické investice. Iniciativa je vhodna predevSim pro staty
s vétsi energetickou naro€nosti a zavislosti na vnéjsich zdrojich energie. Konecny pfijemce
ziska atraktivngjSi moznosti financovani, pokud se rizika budou sdilet mezi EU
a vnitrostatnimi vefejnymi a soukromymi fondy. V pfipadé vyuziti feSeni EU vyhody,
regulacni a spravni zahrnuji napfiklad souvislost se statni podporou, vefejnymi zakazkami,
zavazky spolufinancovani, vykaznictvim a predbéznym hodnocenim. Dullezitym aspektem
v kontextu hodnoceni vefejnych financi v ramci Paktu o stabilit¢ a rastu je pozitivni
hodnoceni Komisi pfispévku ¢lenskych statl k jednorazovym prispévkim do tematickych
nadnarodnich investi¢nich platforem.

Mistni a regionalni subjekty maiji dulezitou ulohu pfi podpofe budov vyuzivajicich Cistou
energii. Mésta a regiony jsou vedena k zavadéni opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych
plynd, zvySovani odolnosti a zajiStovani pfistupu k Cisté a cenové dostupné energii
prostfednictvim iniciativ jako Pakt starostu a primator(i v oblasti klimatu a energetiky.

Urychleni zavadéni Cisté energie v budovach stanovuije tfi zakladni pilife:
- pilif | — Efektivnéjsi vyuziti vefejného financovani
- pilif Il - Agregace a pomoc pfi rozvoji projektl

- pilit Il = Zmirnéni rizik (4)

Cilem pilife | je maximalizovat vyuziti dostupného vefejného financovani prostrednictvim
finan¢nich nastroju, které fesi zjisténa selhani trhu, lepsi cileni grantd na spotfebitele ze
zranitelnych skupin. Komise se za timto ucelem zaméfi na oblasti:

- rozvoj modell financovani udrzitelné energie
- smlouvy o energetické vykonnosti
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- zajisténi pomoci pro spravce vefejnych prostfedkl pfi strukturovani a zavadéni
finan€nich nastrojl

-k dispozici Komise pfipravila $ablonu na zvySeni podilu finan€nich nastroji v ramci
evropskych strukturalnich a investi¢nich fondu

Cil rozvoje modell financovani udrzitelné energie spociva v pfilakani dodatecnych
soukromych investic do renovace budov. PFi financovani investic spotfebitell a firem hraji
banky v Evropské unii ustfedni ulohu vice nez v rozvinutych ekonomikach. Banky malokdy
povaZzuji energetickou ucinnost za samostatny trzni segment.

Dusledkem je nedostatek odpovidajicich a dostupnych komerénich finanénich produktt
pro investice do energetické ucinnosti nebo energie z obnovitelnych zdroji v budovach,
zejména systémy vytapéni a chlazeni, solarni panely na stfechach a tepelna €erpadla.

Tento nedostatek Komise feSi inovaénim rezimem financovani — nastroj Soukromého
financovani pro energetickou uéinnost (PF4EE*) financovany v ramci programu LIFE a ve
spravé EIB®. Uspéch spodiva ve vy$si aktivaci prostfedka, sdileni rizik, technické pomoci
a uvérl od EIB zu€astnénym finanénim institucim. Nastroj PF4EE posili vhodné kombinace
Evropského fondu pro strategické investice s jinymi zdroji vefejného financovani. Komise
podpofi rozvoj flexibilnich platforem financovani energetické ucinnosti a obnovitelnych
zdroji energie na vnitrostatni a regionalni urovni. Platformy umozni spoijit investice
a nabidnout atraktivni finanéni produkty pro udrzitelnou energetiku velkému poctu
konecnych pfijemcu. Pro subjekty ochotné financovat investice existuji tfi vzajemné se
posilujici prvky:

- navysené dluhové financovani EIB pro strategické investice s cilem zvysit jejich
finan&ni kapacitu a tim posilit zaméreni na udrzitelnou energii v budovach

- mechanismus sdileni rizik pro zmirnéni rizika investi¢nich portfolii pro energeticky
udrzitelnou vystavbu, atraktivnéjSi uvérové podminky pro koneéné pfijemce

- technicka odbornost a pomoc pfi zavadéni Gvérovych program

Smlouvy o energetické vykonnosti pro stimulaci energetické ucinnosti vefejnych budov,
jejich ulohu je nutné posilit z ddvodu nabidky komplexniho pfistupu k renovacim zahrnujici
financovani, realizace praci, hospodafeni s energii. Pozitivnim pfinosem investic je
i nenavySeni vefejného dluhu, coz je dulezity fakt pro vlady i organy mistni a regionalni
samospravy.

Komise pro zajisténi pomoci pro spravce vefejnych prostfedkl zorganizuje regionalni
akce na budovani kapacity, s ucasti kliCovych subjektd s rozhodovaci pravomoci
a zu€astnénych stran. Cil 20 % fondd na investice do nizkouhlikové ekonomiky
prostfednictvim finan¢nich nastroju zajistuje aktivni praci na tvorbé finanénich nastroju pro
energetickou ucinnost jednotlivym &lenskym statam.

4 Private Finance for Energy Efficiency
5 Evropska investi¢ni banka
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Uspésnost pilite Il. spogiva v rozsahlém souboru financovatelnych projektd pro
investiéni platformy a finan¢ni nastroje. Dovednosti a kapacita pro pfipravu projektd bude
Komisi podporena ve formé posileni stavajicich nastroji na podporu vyvoje projektl na
urovni celé EU. Cilem je zvétsit investi¢ni soubor, podpofit nasazeni finanénich nastroj(,
priblizit se navrhovatellm projektl pfevazné z vychodni a stfedni Evropy. DalSi vize
a pfinosy zahrnuji vétSi angazovanost mést, mistnich subjektu, stimulovat agregaci a miru
pfijeti feSeni trhem. Soucasti opatfeni jsou inovacni technologie, financovani a organizacni
strategie. Na podporu vyvoje projektd zvySi Komise rozpocet EU z 23 miliond eur na 38
miliond EUR ro¢né od roku 2017.

Pro tvlrce projektd budou clenskymi staty zaloZena specialni mistni &i regionalni
jednotna kontaktni mista, ktera budou pokryvat celou spotfebitelskou cestu od informaci,
technické pomoci, struktury a poskytovani finanéni podpory po sledovani uspor. Ugel
zafizeni ma podpofit vznik souboru projektu pfipravenych na mistni drovni, pevnych
a duvéryhodnych partnerstvich s mistnimi subjekty. Hlavni cil spoCiva v propojeni zdroje
financovani s poptavkou.

Stimulem pro podporu spojovani projektll malého rozsahu bude dosazeni Uspor energie
dle zavazku Clenskych statt podle smérnice o energetické ucinnosti. Prikazné udaje z trhu
a vysledky v oblasti vykonnosti jsou stézejnim pilifem lll, ktera povedou ke zmirnéni rizik
a pfispéji k lepSimu pochopeni pfinost a rizik do energeticky udrzitelnych budov pro
investory a financujici subjekty.

Dulezitym nastrojem podpory vzniku druhotného trhu, refinancovani, a zvy$ené ucasti
soukromého kapitalu je rozvoj finanénich produkt pro energeticky udrzitelné budovy.

Na podporu pfemény trhu Komise spousti platformu pro zmirfiovani rizik v oblasti
energetické uc€innosti a konsenzualni ramce pro upisovani investic do energeticky
udrzitelnych budov.

Uvedena opatfeni slouzi ke zvefejnéni udaju o technické a finanéni vykonnosti
evropskych projektl v oblasti energetické ucinnosti priimyslu a budov. Kli€ové energetické
pfinosy zvySi ddvéru investord a rozvoji trhu zelenych hypoték. Investofi by za vyse
uvedenych opatfeni méli obdrzet podrobnéjsi a lepSi informace v€etné spolehlivéjSich
certifikatll energetické naro€nosti budov, skuteéné Udaje o spotiebé energie vefejnych
budov.

Evropské stfedisko pro sledovani fondu budov, které je spusténo Komisi za ucelem
shromazdovani relevantnich informaci o budovach EU a energetické renovaci bude slouzit
jako podpora pro navrhovani, zavadéni, sledovani politik, jejich hodnoceni a pro finanéni
nastroje.

Odvétvi stavebnictvi bude na zékladé pozvani Komise jednat o vyzvach a pfilezitostech,
investicich do energeticky udrzitelné vystavby. K uspéSnému dosazeni cile je potfebna
synergie a rozvoj dovednosti, které se zaméfi na zvySovani odborné pfipravenosti
pracovniku ve stavebnictvi v oblasti technologii pro energetickou ucinnost a obnovitelné
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zdroje energie, jejich instalaci a zafizeni. Zasadnim aspektem tohoto bali¢ku je i hodnoceni
celkového vlivu budov na Zivotni prostfedi. Recyklace odpadu z vystavby a demolice
v regionech ma byt dalsim smérem zkoumani a iniciativ tak, aby 70 % odpadu bylo
opétovné pouzito, vyuzito a recyklovano. Investice je mozné podpofit z Evropského fondu
pro strategickeé investice. Zu¢astnéné strany maji od Komise pfipraven protokol o nakladani
s odpady z vystavby a demolice, ktery pom(ize zpracovat odpad ekologickym zplsobem
a s vys8im potencialem recyklace. Pravidla a zasady projektovani udrzitelnych budov maji
s vyhledem do budoucna zamezit vzniku velkého mnoZstvi odpadu z vystavby a demolic.
Cilem je podpofit recyklaci materialu. Iniciativa spociva ve snizeni spotfeby energie
a nakladl souvisejicich se stavebnimi materialy.

Stavebni vyrobky maiji splfhovat pozadavky z predpisu o ekodesignu. Tato vize ma byt
zapracovana do norem v ramci nafizeni o stavebnich vyrobcich.

Cilem EU je podpora inovaci, rozvoje technologickych postupl a produktl v ramci
smluvniho partnerstvi vefejného a soukromého sektoru pro energeticky ucinné budovy.
Partnerstvi ma prispét ke vzniku potfebnych technologii zvySujicich udrzitelnost
a konkurenceschopnost stavebniho primysiu Evropy. Iniciativa by mohla byt podpofena
inteligentnim pFistupem k vefejnym zakazkdm se zaméfenim na inovativni nizkouhlikova
reSeni.

Ekologicka vystavba energeticky ucinnych kancelafskych budov muze byt ovlivnéno
dobrovolnymi kritérii pro zadavani zelenych vefejnych zakazek pfi projektovani, vystavbé
a spravé administrativnich budov. Vyména informaci za pouziti digitalnich technologii miize
byt pfinosem pro zjednodus$eni, podporu rozhodovani stavebnich projektl v riznych fazich,
zprehledni konkurenéni vnitrostatni strategie a snizi naklady pro malé a stfedni podniky.

3.2 Rozhodovani pfi zvySovani energetické ucinnosti staveb

Casto poloZena otazka investorem: Ma& smysl zateplit objekt, vyménit zdroj tepla? A kolik
to bude stat? Vyplati se to?

Zakladem pro spravné rozhodnuti investora je sbér dat a osloveni energetického
specialisty pro odbornou spolupraci. Prvotni spoluprace spodiva ve vypracovani
energetického auditu. Obsahem je vychozi stav, zjisténi souasné potieby a skutecné
spotfeby energie, dostupné a pouzivané zdroje pro vytapéni, ohfev vody, odvadéni
odpadnich vod a zdroj pitné vody. Stafi a typ zdroje ma vliv na tlak na investora, a to
z duvodu nutnosti vymény bud dané legislativou, nafizenim nebo nefunk&nosti. Zpisoby
hospodareni s deStovou a odpadni vodou mohou efektivné ovlivnit Usporna opatfeni.

Je tfeba relevantni rozhodovani o koncepci podlozit zjisténim dostupnych moZzZnosti
pfipojeni — vzdalenost kanalizace, vodovodu, plynovodu. Zpracovani vychoziho stavu je
zasadnim podkladem pro vypracovani Prikazu energetické narocnosti budovy.
Urbanismus obce a pfirodni podminky pfedurcuji, jakym smérem budou zlepSeni sméfovat.
Silné a slabé stranky objektu nebo obce urcuiji pfilezitosti a hrozby. Variantnost feSeni muze
nabidnout moznost sobéstacnosti objektu pfipadné obce. Energeticky efektivni objekt
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zarovel muze nabidnout i FeSeni obci, moznost spoluprace. Zpisob mysleni investora
prioritné ovliviuje hospodafeni se zdroji. Podnét investora pro investovani do uspornych
opatfeni spociva v motivaci z divodu cen, tedy snizit naklady na energii. Otevienost
investora pro ekologii mUze rozvinout moznost smeéfovat k alternativnim, ekologickym
opatfenim, sobéstacnosti. (5)

Setrné hospodareni se zdroji podnécuje i k zamysleni vyuzivat suroviny ze zahrady,
vytvofeni projektu v obci, ktery stmeli obyvatele a vytvofi pracovni mista. Vhodnou inspiraci
nabizi obec na vychodni Moravé, Hostétin. Plvodni odcizenost obyvatel stmeluje
spoluprace v mostarné s vyuziti mistni urody z jabloni. Vysledny produkt pfispiva k tvorbé
lokalnich vyrobku a pfijmu obce. Zasobovani energii probiha vlastni vytopnou na biomasu.
Obec spravuje i vegetaéni Cistirnu odpadnich vod. (6)

Finan&ni stranka obecniho projektu a¢ je vétSinou prioritou na ukor kvality feSeni nemusi
byt ihned divodem pro¢ opatfeni &i optimalizaci nerealizovat. Kvalita zpracovani
inovativnich myslenek maze byt podnétem pro podporu projektu individualné, nezavisle na
poskytovanych dotacich. Hlavnim bodem v okamziku rozhodovani pfi usporach energie je
znalost, povédomi a opravdova podnétna spoluprace ob&anu a vedeni obce. Dosazeni
feSeni nezavisi pouze na vedeni obce, ale pfedevsim na ob&anech.

Tabulka 3: Zasady rozhodovani pfi investici do uspornych opatfeni

PODKLAD PRO ENERGETICKY USPORNA 5 0
ROZHODOVANi OPATRENI ZIVOTNI CYKLUS
. , finanéni podpora, dotaéni investi¢ni strategie, silné a slabé
vychozi stav ) .
programy stranky objektu / obce
regionalni programy, rozpocet
variantnost feseni obce (finanéni zdroje - sobéstacnost objektu / obce
potencialy)
obnovitelné zdroje, rekonstrukce hospodafeni se zdroji (voda
kritéria hodnoceni objektu, energeticka kanalizace, odpad zemé—teblo)
sobéstacnost objektu / obce ’ ’
udritelnost venkova energeticka efektivnost prikaz energetické naro¢nosti
rekonstrukce-ucinny dim budovy
hospodareni, vyuziti energeticky ucinné technické rekonstrukce (zlepSeni tfidy
zdrojl systémy budov, zdroje tepla energetické narocnosti)

chlazeni / vytapéni objektu,
zména koncepce dispozice
objektu, zlepSeni vyuziti objektu

naklady na vytapéni, ohfev teplé
vody

Zdroj: Autor, viastni tvorba dle (5)

3.3 Energeticka efektivita a uspory energie

Energeticka efektivita je vyjadfena procentualnim pomérem z hlediska energie na vstupu
a vystupu. Efektivitu u spotiebitele Ize dosahnout pfi pouziti technologickych
a ekonomickych opatfenich a zaroven v pfistupu clovéka k hospodafeni se zdroiji
a ekologickému vnimani konceptu. Energeticka ucCinnost se vyhodnocuje na zakladé
provedenych opatfeni a nasledném méfeni spotfeby energie. (7)
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Snizeni spotfeby energie u zakaznika kladné pusobi na spotfebovavani mnozstvi
primarnich zdroji energii v celém fetézci. Clovék svym $etrnym chovanim pfiznivé pfispiva
ke zlepSeni klimatu, snizeni emisi CO3, sklenikovych plynt. Zpisob mysleni a hospodareni
se zdroji u uzivatele kladné plsobi na moznost vyuziti potencialu efektivné investovat do
uspor energie a nasledné zvy3eni energetické efektivity.

Alternativni zdroje energie nachazeji uplatnéni, predevSim pokud dochazi k rdstu cen
energie. Hybnou silou pfi rozhodovani se tak stava tlak na finanéni tsporu. Setrny pfistup
pfispiva ke sniZeni zavislosti na dovozu energie.

Pro usporu energie mluvi i Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES z 21.
fijna 2009 o stanoveni ramce pro uréeni pozadavkl na ekodesign vyrobku spojenych se
spotfebou energie. EfektivnéjSi koneéna spotieba elektrické energie pfispiva ke zlepSeni
energetické ucinnosti a vyznamné pfispiva k dosazeni cili v oblasti emisi sklenikovych
plynd. Uspora energie je nakladové nejefektivngj$im zpGsobem zvySeni bezpeé&nosti
zasobovani a snizeni zavislosti na dovozu. Pfijeti opatfeni na strané poptavky a stanoveni
cild je nutné pro zefektivnéni a uspory energie.

Smyslem této smérnice je dosazeni vysoké urovné ochrany zivotniho prostfedi snizenim
potencialniho dopadu vyrobkl spojenych se spotfebou energie na zZivotni prostfedi. Pfinos
opatieni je pro spotfebitele i kone¢né uzivatele. Informovani spotiebitele o vlastnostech
vyrobkuU spojenych se spotfebou energie, jakym zplsobem vyrobky pouzivat tak aby byly
Setrné k zivotnimu prostiedi za ucelem ziskani co nejvétsiho pfinosu zlepSeného navrhu,
je jednim z vyznamnych krokl ke snizovani dopadu zvySujici se spotfeby energie.

Vyrobky spojené se spotfebou energie, které splfiuji pozadavky na ekodesign, by mély
nést oznaceni CE a souvisejici Udaje, aby bylo mozné jejich uvedeni na vnitini trh a jejich
volny pohyb. Provadéci opatfeni je nutné pfisné vymahat, aby byl snizen dopad
regulovanych vyrobkl spojenych se spotfebou energie na Zivotni prostfedi a zajisténa
korektni hospodarska soutéz. Ekodesign je tedy soubor parametrt (pfedevsim energeticka
ucinnost), které musi dodavatel vyrobku dodrzet spojeného se spotfebou energie pfi jeho
uvedeni na trh EU nebo do provozu. (8)
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4 Zdroje energie

VétSina €innosti, které Cloveék provadi &i si diky nim mize dovolit vy$Si komfort, je zavisla
na nepfetrzité dodavce energie. V nasledujicich kapitolach jsou ve smyslu ekologického
zameéfeni této prace a nakonec i pro mozné pouziti v jednotlivych nezavisle fungujicich
obcich vyzdvihnuty obnovitelné zdroje energie (OZE), pfipadné zpulsoby alternativniho
pristupu ke konvenénim zdrojam.

4.1 Pro¢ fungovat na bazi OZE alespon ¢astec¢né

Pfi rozhodovani investora o volbé zdroje pro vytapéni/chlazeni a hospodareni
s dedtovou vodou by mél byt bran v ivahu nejen ekonomicky pfinos v podobé Cdisel
v tabulce, ale i hlub&i vnimani problematiky jako celku. Prvotnim impulsem ma byt vztah
k pfirodé, moznost se Setrngji chovat k zivotnimu prostfedi a tim i k lidskému zdravi. Nizsi
mira znecisténi ovliviiuje nemocnost, pfedevSim v urovni dychacich cest. Redukce emisi
sklenikovych plynu pozitivné ovliviiuje krajinu a zachovava plnohodnotny ekosystém.
Setrné chovani piispivda ke zmiméni klimatickych zmén. Vyhoda OZE spogiva
i v nenaruSeni krajinného razu. Pokud v budoucnosti nebude potieba, odpoji se
a nedochazi k nasledné tvorbé odpadu a nutné recyklaci.

Ekonomicky a socialni pfinos spo&iva v rozvoji energeticky sob&staéné obce. Uspory
neobnovitelnych pfirodnich zdroja a Skody pfi vypadku energetickych siti jsou podkladem
pro zvazeni, zamysleni se nad volbou decentralizace sité. Mame moznost fizeni vyroby
a spotfeby energie prostifednictvim inteligentni sité. Sobé&statnost a vyuzivani lokalnich
moznosti pfispivaji k ekonomickému rozvoji regionu. Energetickou bezpeénost napliuje
vyS$Si mira vyuzivani OZE. Davodem pro¢ se rozhodnout pro OZE jsou pfedevS§im komfort
uzivatele, Cistota prostfedi (ovzdusi obce), vyuzivani mistnich zdroji, bezpe¢na dodavka
energie a mozné uspory (finanéni a spotfebované energie). Ma smysl vyse investice? Ma
v ramci zivotniho cyklu smysl pocatecni investi¢ni Uspora, kdyz provozni naklady mi
pfinesou vySSi ucet za energii? Je navratnost za vyménu zdroje jako pozadavek vhodna
a mohu ji brat i jako Utratu a moznou nenavratnou investici v ramci zdravého prostfedi?
OZE si ziskaji lepsi divéru u ob&an(, pokud jsou prokazatelné zpracovany ekonomické
pfinosy. Obyvatelim v idealnim pfipadé zaijistuji jistotu dlouhodobé nizsi ceny za energii,
nez maji v soucasnosti.

4.2 Typy alternativnich a obnovitelnych zdroja energie

4.2.1 Fototermicka solarni energie

Slunecni energii pfeménénou na teplo Ize vyuzit pro vytapéni budov i ohfev vody.
Vhodné je pfevazné pro objekty vétSich typl jako zdravotnické, komeréni, primyslové,
zemédeélské budovy a hotely. V té&chto objektech je nutnost pribézné potieby teplé vody
a zaroven permanentni spotfeby.

Solarni termické systémy funguji na principu instalace kolektorti na stfeSe nebo fasadeé.
Ziskana energie se uklada do zasobniku v budové, odtud se rozvody transportuje do
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prostor potiebnych vytapét ¢i zasobovat teplou vodou. Kapalinové kolektory obsahuji
teplonosnou nemrznouci kapalinu pro celoroCni vyuziti. Slune€ni paprsky predavaji
kapaliné teplo a nasledné je kapalinou v kolektoru teplo pfedano napf.: bojleru nebo jiné
akumulacéni nadrzi, ze které se rozvody ohfata voda transportuje ke spotfebici. UZitkova
voda se nikdy v kolektoru pfimo neohfiva. Systém drain-back, kdy se voda v kolektoru
rovnou pouzije je spiSe sezonni zalezitost napf. ohfev vody v bazénu.

Druhym typem kolektort jsou deskové. Absorbérem je deska z médi, pod kterou jsou
trubky, kterymi protéka teplonosna kapalina. Pocet, délka, priimér, spojeni s deskou
absorbéru ovliviiuji vyrobci. Trubky jsou uloZeny v tepelné izolaci, kde se ziskané teplo
zadni stranou kolektoru neztraci. Povrch absorbéru dokaze ponhltit velkou ¢ast sluneéniho
zareni, je tvoren specialnim selektivnim povrchem. Nevyhoda spociva v rlstu vétSich ztrat

e

ohfev vody na niZsi teplotu. V objektu je nutné mit nizkoteplotni systém.

Treti typ, vakuové trubicové kolektory, je vhodny pouzivat v horskych oblastech, kdy je
pozadavek na vyssi teplotu ohfaté vody. Ve sklenéné trubici je uloZzen absorbér a odsat
vzduch. Vyhoda vakua spoc€iva v efektivni izolaci a zaroven ma kolektor vy$Si u€innost i za
nizSich venkovnich teplot. Tento zpUsob je vhodnéjSi vyuzivat ve vétSich objektech, vysSi
ucinnost v été je vyuzita oproti menSim stavbam jako jsou RD. Vyrobky jsou rozdilné
v porovnani vyrobcl ve zpusobu protékani teplonosné kapaliny a zpUsobu jak je absorbér
ulozen ve vakuové trubici. Duleziti je trvanlivost vakua pro stejné zachovani viastnosti.
Uginnost vakuové izolace s sebou pfinasi i nevyhodu. Snih musi byt odklizen ru¢né, izolace
izoluje velmi dobfe a nedochazi k rozpusténi.

Ctvrty typ, koncentraéni kolektory se pouzivaji pro ohfev na vyssi teploty. Existuji dvé
varianty. Nejc¢astéjsi slune¢ni paprsky soustfedi na absorbér, se zlabovym zrcadlem nebo
je vnéjsi povrch kolektoru tvofen Fresnelovu ¢ockou, kdy se paprsky soustfedi na absorbér.
S pouzitim se setkame u sklenikd, stfeSnich oken v objektech, kdy paprsky dopadajici
pfimo se pouzivaji na ohfev vody. V |été ale dochazi k pfehfivani vnitfniho prostoru.
Absorbér je nutné umistit na pohyblivou konstrukci, kdy dochazi k jeho posunu do ohniska
C¢oCky. Kapalinovy systém je vzdy doplnén akumulatorem pro ulozeni zisk( tepla.
Akumulatorem muze byt nadrz s vodou nebo parafinem. K zajisténi spravného fungovani
systému napomaha fidici jednotka a obéhové Cerpadlo. Existuje i moznost bez pouZiti
Cerpadla, ktera je levnéjsi. Pfedpoklad je ale mit akumulaéni nadrz vy$ nez kolektor, aby
ohfata voda v kolektoru sama proudila do akumulaéni nadrze. Tento fakt nelze vyuzit v fadé
projektu, kdy jsou kolektory umistény na stfeSe, ale akumuluje se ohfata voda ve sklepnich
prostorech.

Vzduchovy systém pracuje na principu shodném jako kapalinové kolektory. Rozdil je
v teplonosné latce v kolektoru. Vzduchovy kolektor obsahuje vzduch. Pouziva se pro
predehfev vétraného vzduchu, pfitapéni, temperovani rekreaCnich objektd, vysouseni
vihkych prostor. Misto obéhového Cerpadla je pouzit ventilator. Teplo je akumulovano do
stavebnich konstrukci, pficek, mezi kterymi proudi ohfaty vzduch. Kolektorem muize byt
predsazena prosklena fasada, Trombeho sténa nebo zimni zahrada. Nové projektované
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objekty vyuzZivaji spravnou orientaci, a tim i pasivni slune¢ni zisky, které pokryji vyznamnou
Cast potreby tepla na vytapéni. Efektivni je instalace a uZziti systému v objektech, kde je
veétsi spotfeba teplé vody. MUze se jednat o rekrealni ubytovaci zafizeni, bazény,
zdravotnicka zafizeni. V BD je odbér teplé vody vyrovnanéjSi, neni potfeba vétSich
akumulacnich nadrzi. Nevyhoda muze spocivat v domluvé obyvatel a obtiznéjsi spolupraci
se systémem dalkového vytapéni domu a akumulaci tepla u vétSich objektl pro vytapéni.
Provozni naklady zahrnuji ob&asnou udrzbu v podobé& vymény teplonosné kapaliny,
obéhového Cerpadla, armatur pfiblizné po patnacti letech a pravidelné servisni prohlidky s
drobnymi opravami.

Zivotnost systému je 20-30 let. Komponenty jako mé&déné potrubi, sklo, absorbér,
tepelna izolace jsou recyklovatelné. Recyklovatelnost snizuje celkovou energetickou
narocnost. Instalace solarniho systému nevyzaduje ohladeni ani stavebni povoleni. Vhodny
je tento pfistup s ohledem ke vzhledu budovy. (9)

4.2.2 Fotovoltaicka energie

Dopadaijici slunecni zafeni se pfimo proméni na elektfinu na principu fotoelektrického
jevu. Slunecni svit v podobé fotonli dopada na ¢lanek, ze kterého sluneéni energie uvolfiuje
elektrony. Pohyb elektronl v polovodi¢ovych strukturach ¢lanku se uspofada na vyuzitelny
stejnosmérny elektricky proud. Pomoci konvertoru je umoznén pfevod na stfidavy proud
a ten je dodan do sité.

Elektfina je vyrabé&na pouze v dobé sluneéniho svitu, proto je nutné feseni, které vyuziva
inteligentni sit. Spotfeba energie a vyroba je pak fizena. Rozvojové zemé ¢i odlehlé oblasti
bez centralniho zasobovani elektfinou vyuzivaji instalaci systém( s akumulatorem. Tento
pfistup je rychlejSi a jednodussi nez vybudovat elektrickou sit. (10) K vyrobé elektfiny neni
tfeba doprava ani palivo jako pfi uziti napf. dieselagregatu, ktery zplsobuje hluk, nekvalitu
ovzdusi v lokalnim misté. Pravidelny Casty servis ani obsluha nejsou nutné.

Pro vyrobu fotovoltaickych (FV) panell je v sou€asnosti potfeba kfemiku o vysoké
Cistoté. Cena panell se odviji od stafi a uc€innosti. Cenu ovliviuje také technologie
vyroby krystalického kfemiku. Vyvoj se snazi spotfebu materialu snizit a zaroven vytvorit
technologii, ktera kfemik pouzivat nebude. Re$eni mlze byt vyuZiti nanostruktur, vyroba
¢lanku na bazi organickych polymerd nebo kadmia-teluru.

FV panely mohou byt umistény na konstrukci na stfeSe nebo pfimo jako krytina na Sikmé
stfeSe. U krytiny jsou uskali v podobé vodotésnosti pfi spojovani panell, odvétravani.
Pokud maji panely vySSi teplotu, snizuje se jejich ucinnost, proto je nutné zajistit
ochlazovani paneld.

FV panely Ize nainstalovat na plochou stfechu. Nosna konstrukce umoznuje zvolit ideaini
sklon, panely lze orientovat vzdy na jih. Novostavby maji vétSinou optimalizované
konstrukce a nepocitaji s dalSim, dodateCnym zatizenim napf.: sklady, obchodni centra.
Proto je nosna konstrukce pro instalovani FV panelt zatizena pouze betonovymi bloky.
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Rekonstruované objekty pfi nahrazovani staré krytiny pouzivaji vodotésné folie
s integrovanymi pasy fotovoltaiky z amorfniho kiemiku.

FV panely Ize umistit i na fasadu. AvSak jednodussi instalace s sebou pfinasi nevyhody.
Svislé umisténi panell orientovanych na jizni stranu vyrobi o 30 % méné sluneéni energie
neZ panely umisténé na stfese s optimalnim sklonem pro CR 35°. Porovname-li orientaci
panell na fasadé, tak v tomto pfipadé jizni fasada vychazi jako nejefektivnéjsi oproti JV, JZ
umisténi. Umisténi panelt na fasadu je vhodnéjsi pro novostavby nez pro rekonstruované
objekty. (9)

Obrazek 1: Mapa slunecni energie v CR v kWh/m2.rok
Zdroj: informacni web CHMU (11)
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Obrazek 2: Mapa trvani slunecniho svitu v CR za rok
Zdroj: informaéni web CHMU (11)
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Volna plocha, pole, louky, umoZznuje orientaci panelt s nejucinné;jSim sklonem a zaroven
i moznost automatického natoCeni panell tzv. trackery. Vyhodou je dopad slunecnich
paprsku vzdy kolmo na panel. Existuji dvé varianty, 1-osé, kdy je dan sklon panell a ty se
otadi za sluncem, nebo 2-0sé, které méni sklon i orientaci paneld. ReSeni umoziuje zvyseni
produkce energie 0 35 % oproti pevnému umisténi panell na konstrukci. Produkci Ize zvysit
pomoci zrcadel nebo koncentratorl, které umoznuji sbirat slunec¢ni zafeni z vétsi plochy
a sméfovat jej na panely. Pfi ekonomickém porovnani otacivé panely jsou nakladnégjsi
Vv porovnani s pevnou nosnou konstrukci a zaroven potfebuji Castéjsi servis.

Nevyhodou pfi umisténi ve volné krajiné je zamezeni prichodnosti vlivem oploceni
soukromého pozemku a zaroven zabor zemédélské pudy. Vhodné je umistit tak konstrukci
do ploch primyslovych zén, rekultivaci skladek nebo brownfieldu. Konstrukce neprodukuje
hluk, vibrace, emise ani odpady. Po skon&eni Zivotnosti Ize recyklovat dilCi ¢asti.

Kfemikové c¢lanky existuji tfech typud: monokrystalické, polykrystalické a amorfni
tenkovrstvy kiemik.

Pro vyrobu monokrystalického ¢lanku je tfeba vyrobit jednolity ingot kiemenného
krystalu. Takova vyroba je pomérné naro€na. Ingot se potom feze na tzv. wafery, které se
ofiznou na pozZadovanou velikost FV ¢lanku. ProtoZe ingot vznikl jako jeden velky krystal
kiemiku, jeho struktura je jednolita a velice Cistd. To urCuje daldi vlastnosti
monokrystalického ¢lanku. Monokrystaly maji obecné vétsi ucinnost jednotlivych €lanku,
ale jsou nachylngjsi na intenzitu svétla. Vykazuji také mensi starnuti ¢lanka, a tim vykon
panelu s Casem klesa pomaleji.

Pro ziskani polykrystalického ingotu stejné velikosti je pouzit jiny postup. Je totiz
technologicky jednodussi nechat vykrystalizovat mnozstvi menSich kfemikovych krystalu,
nez jednoho kompaktniho. Z mensSich krystalll se vyrobi substrat, ktery se slisuje do
jednoho celku. Pochopitelné touto technologii nelze docilit takové Cistoty materialu, jsou
v ném viditelné prechody mezi krystaly. Clanek z polykrystalu ma v8ak mirné vétsi zisky
z rozptyleného svétla.

Amorfni panely jsou tvofeny jednolitou tmavou plochou, s nevyraznou kontaktni mfizkou.
Lze je pouzit v podobé stiesni folie. V porovnani s krystalickymi panely maji nizsi cenu,
avsak horsi u€innost, tudiz ke stejnému mnozstvi vyrobené energie potrebuji vétsi plochu.

Tabulka 4: Porovnani ucinnosti zakladnich typt FV panel(l

Typ panelu Uginnost

Monokrystal - SunPower 20% Nejucinnéjsi komercéné dostupny produkt
Polykrystal 15% NejlepSi pomér u€innost / cena
Tenkovrstvé panely - amorfni | 10% Nejlevnéjsi (1USD/Wpeak)

Zdroj: Autor, vlastni tvorba dle (12)
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Ekonomicka Zivotnost FV panelll je uzce spjata s jejich ucinnosti. Vyrobci pfi uzivani
panelu deset let uvadéji postupné snizovani ucinnosti o cca 10 %. Z tohoto duvodu je
zivotnost relativni. Pokud budeme chtit vyuzit nakup levnéjsSich panel na trhu, budou se
s nejveétsi pravdépodobnosti vazat s nizsi u€innosti. Kvalitni panely pfedpokladaji Zivotnost
30-40 let s poklesem ucinnosti 0 20 % od jejich instalovani z vyroby. Mechanicka odolnost
kvalitné provedenych panell je vysoka.

Pro recyklaci FV panell byl vytvofen vyrobci systém PV Cycle. Obnasi pro vyrobce
a dodavatele odpovédnost za produkt v pribéhu zZivotniho cyklu, nakladani s odpadem.
Systém PV Cycle zahrnuje sbérna mista s kontejnery pro FV panely rozdélené dle typu na
krystalické, kiemikové, tenkovrstvé z dlivodu pouziti jiné technologie pro recyklaci.

Krystalické panely obsahuji k recyklaci skla ze 70 %, hlinikového ramu 20 %.
Tenkovrstvé panely obsahuji recyklovatelnost materialt, skla a hliniku, z 95 %. Zbylé
cenéné materidly v podobé kovl, zejména médi a stfibra, se zpétné ziskavaji ze
zbylého odpadu. Fotovoltaické &lanky obsahuji také polovodi¢ové materialy, které jsou
zpétné ziskatelné. (13)

4.2.3 Vétrna energie

Sila vétru v pribéhu historie byla vyuzivana na pohanéni stroju, uplatnila se pfi
zpracovani surovin napf.: mleti obili. Vizualné dominantni prvek vrtule je roztacen proudem
vzduchu a pohani pfes pfevodovku generator na stfidavy proud, ktery je umistén na vrcholu
stozaru. Elektrotechnicka ¢ast potfebna pro vyrobu elektfiny je situovana na opaéném konci
stozaru, pfi zemi.

Vliv na mnozstvi vyrobené energie ma rychlost vétru. Plati pravidlo, ze ¢im vyS$Si je
stozar, tim je vétsi potencial vyS$Si produkce. Rychlost vétru s vySkou nad terénem stoupa.
Rozmezi intenzity sily vétru se pohybuje mezi 4-25 m/s. Navrh vystavby vétrné elektrarny
proto ovliviuji pfirodni podminky. OdliSnost vnitrozemi a pfimoFské oblasti s sebou pfinasi
dllezitost zohlednit tyto parametry. Pfimorsky vitr je vydatnéjsi, stalejsi, dosahuje vys$Si
rychlosti. Vnitrozemské podminky nabizeji nizSi rychlosti vétru. V porovnani zisku energie
je pfimorska oblast tfikrat efektivnéjsi nez vnitrozemska pevnina. VyS$S§i vynos energie ve
vnitrozemi se dosahuje pomoci delSich lopatek, vétsi vysky stozaru. (9)

Pokud zvaZujeme ekonomickou vyhodnost je vhodnéjSi realizace men$iho poctu
mohutnéjSich a vySsich stozarl s vykonem 2 MW nez vétSi pocet vétrnikd s nizsi vySkou
a vykonem. Vykon je shodny, avSak vyroba zafizeni - mnoZstvi materialu ma vliv na vyssi
finan¢ni narocnost. V oblastech, které jsou bez jiného zdroje elektfiny, se vyuzivaji malé
vétrné elektrarmy o vykonu 100 W — 10 kW.
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Primérna rychlost
vétru v 10 m [m/s]

P 10.8331

. 03325

Obrazek 3: Prumérna rychlost vétru v 10 m v m/s
Zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, vitr.ufa.cas.cz (14)

Uvaha, zda stavét nové rotory do krajiny zohledriuje typ lokality a moznost nahradit
soucasné rotory silnéjSimi stroji. Odpurci vyuzivani energie vétru argumentuji vzhledem
v krajiné a ochranou ptactva. Krajinny raz je velmi kontroverznim tématem. Technologicky
vyvoj s sebou také pfinasi snizeni hluku pfi otaceni rotoru. Spinéni hygienickych limitd hluku
jsou soucasti pozadavku pfi stavebnim Fizeni.

Pokud se zaméfime na bezpeénost leteckého provozu, je vhodné, aby vétrniky byly
napadnéjsi, opatfeny zableskovym svétlem. Pfinos muze byt zefektivnén, pokud stozar plni
i funkci telekomunikacniho zafizeni. Pfi této kombinaci pfevazuje volba vétsSi vysky.
Vétrniky vyrobi vice energie a signal pokryje vétsi uzemi.

4.2.4 Tepelna ¢erpadla

Zisk energie z vnéjSiho prostiedi se stava ¢im dal tim rozSifenéjsi i diky zapojeni do
energetické koncepce tepelnych &erpadel (TC). Tato zafizeni funguji na odebirani
nizkopotencialniho skupenského vyparného tepla z prostiedi, které je teplonosnou latkou
vedeno inverznim Carnotovym cyklem®. Cyklus v TC se sklada ze 4 fazi: kompresor,
kondenzator, expanzni ventil, vypamik. V kondenzatoru se zpét pfeda teplo dale do
systému vytapéni &i pfipravy teplé vody. Pro fungovani cyklu vyparu a kondenzace je do
systému vlozen kompresor. Kompresor spotfebovava znatelné mnozstvi elektrické energie
a snizuje tak celkovou Gginnost systému. Zakladnim parametrem TC je topny faktor (COP”)
— pomé&r mezi vyrobenou a spotfebovanou energii. Zivotnost a G¢innost kompresoru je tak
mnohdy nejcitlivéjSim parametrem pro ekonomicky navrh feSeni. Médiem pro plnéni

8 Pfimy Carnotlv cyklus je uZivan v tepelnych motorech
7 Coefficient of Performance
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primarniho okruhu mohou byt glykoly, denaturovany lih nebo ekologické roztoky na
biologické bazi. (15)

Pro rekonstruované objekty je prioritné potfeba snizit tepelné ztraty objektu, zhodnotit
vyuziti stavajiciho otopného systému, snizit tepelny spad v systému a vypoditat tepelné
ztraty objektu. Spravna realizace OZE si klade za cil pfedejit chybam vznikajicim od navrhu
otopnych soustav s TC aZz po realizaci a nasledny provoz. Mezi zakladni chyby patfi
absence tepelné-technického posouzeni budovy. Odhad tepelnych ztrat objektu ma vliv na
otopny systém. Pfistup k navrhu TC je odlisny od navrhu kotle na pevna nebo plynna paliva.
Provozni naklady ovliviiuje dale provedeni otopného systému, délka potrubnich rozvodu.

TC mazeme rozdélit do 6 druh(: zemé-voda, zemé-vzduch, vzduch-voda, vzduch-
vzduch, voda-voda, ventilaéni TC. Prostfedim pro tepelna &erpadla mize byt venkovni
vzduch, voda ze studny nebo odpadni voda a vzduch z provozu, pfipadné zemni vrt i
zemni kolektor. Typy se liSi zejména cenou instalace a topnym faktorem.

TC zemé&-voda odebira teplo ze zemé prostfednictvim primarniho okruhu (hloubkovy vrt
nebo ploSny kolektor) a pomoci sekundarniho okruhu odevzdava teplo do vody. Vychazi
diky nakladnym vrtim nejdraze, byt dosahuje velmi pfiznivych G&innosti. Vzdy je nutné
poCitat s omezenimi v podob& vyhodnoceni moznosti realizace zemnich praci,
hydrogeologicky, geologicky posudek, ktery stanovi energetické hodnoty zeminy. V pfipadé
hlubokych vrti pak pfichazi v tvahu i stanovisko bariského Uradu.

Vyhodou TC zemé&-vzduch, vzduch-vzduch je minimalizace ztrat diky zamezeni pfrenosu
tepla vodnim médiem, kde dochazi ke ztraté az 20 %. Ohfaty vzduch je rozveden
teplovzdusnym vedenim. Topny vzduch, ktery pfimo ohfiva vzduch je nejefektivnégjsi.
Pokud dojde k vyraznému poklesu teplot v exteriéru je v mistnosti ohfaty vzduch rychleji.
TC zemé-vzduch, vzduch-vzduch je nevhodné pouzivat v objektech, kde dochazi k vétsim
tepelnym ztratdm a je mala schopnost akumulace obalky budovy. Teplovzdusné vytapéni
ma obtizné realizovatelné vedeni v pfiékach, podstropnich meziprostorech. Resi pouze
ohfev vzduchu v objektu. Ohfev vody nachazi feSeni v akumulacnim ohfevu nebo elektfiné.

Ventilaéni TC ziskava teplo z vnittniho vzduchu. Lze pouzivat k rekuperaci,
teplovzdusnému vytapéni. Vhodnym pfistupem je realizace hybridniho feSeni, které
vyuziva nadbyteéné teplo z prostiedi. Jedna se o kombinaci rekuperaéni jednotky a TC.

TC vzduch-voda méa nejnizsi pofizovaci naklady Ze vech 6 druht erpadel. Téleso TC
muzeme umistit ve tfech variantach, bud vyparnik vné budovy a kondenzator uvnitf objektu
nebo vyparnik i s kondenzatorem je vné €i uvnitf objektu. Odvod vzduchu zajistuje radialni
ventilator nebo axialni ventilator. Plati pravidlo, Ze s rostoucim vykonem TC roste &etnost
namraz. Pokud jednotku umistime ven, jsou stanoveny limity hluku normou.

TC voda-voda je nejefektivnéjsi tepelné Cerpadlo, ale zarovefi pro nase podminky
obtizné aplikovatelné. Udrzba a tprava primarniho okruhu souvisi s vysokymi néaklady.
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TC muze byt realizovano ve tfech modifikacich: se zabudovanym ohfevem/s akumulagni
nadobou/pfipojeno k hydraulickému oddélovaéi tlaku. V sekundarnim okruhu je na 1 kW
pFiblizn& 40 litrd vody. Provoz TC je regulovan centralni ekvitermni regulaci. Topné kfivky
stanovuji zavislost teploty otopné vody a venkovni teploty. Termoregulaci v mistnosti
zajistuji ventily. PoZadovana teplota otopné vody je regulovana dle venkovnich teplot.

Vétsina navrh(t TC potiebuje bivalentni zdroj. Vykon TC pokryje cca 60-80 % tepelnych
ztrat objektu. Bivalentni zdroj aktivné vyrovnava potiebu tepla do 100 % v souvislosti
s teplotou interiéru, exteriéru a tepelnymi ztratami objektu. Bivalentnim zdrojem muze byt
elektrické pfimotopné zafizeni, elektrokotel, plynovy kotel, kotel na pevna nebo tekuta
paliva.

Tepelna ¢erpadla mohou dosahovat topnych vykonu nékolika set kW, tudiz jsou vhodna
k pouziti jak v individualnim bydleni, tak i pro bytové domy a vefejné budovy. Velké objekty
nachazeji vysoce efektivni feSeni s topnym faktorem 3 v TC s kompresorem s pohonem na
plyn. Energie pro kompresi vznikne hofenim plynu v plynovém motoru. Cenové 1 kWh plynu
je 4x niz8i nez elektfina. Nejsou v8ak vhodnym feSenim pro RD, z dlvodu vykonu nad
30 kW. Systém je realizovan s odvodem spalin bez nutnosti komina.

@KOMPRESOR

w 4 w 4

WPARNiK@ KONDENZATOR@
N ),

i1 ToPNA
isousTava

VZDUCH

SLLSTISSSTSTSS IS s

;V////J’////%%,‘

EXPANZNi VENTII.@

Obrazek 4: Schéma fungovani tepelného Cerpadla
Zdroj: Pfevzato z (16)

4.2.5 Geotermadlni energie

Teplo ze zemé mlzeme vyuzit v podobé hlubinného vrtu nebo plosného kolektoru.
VhodnéjSi feSeni se nachazi v realizaci vrtt pod objektem. U ploSnych kolektorl je dulezity
navrh spravného vykonu, dimenzovani pro vyménik aby nedochazelo k ochlazovani,
promrzani plochy terénu. V CR vyuzivame teplo ze zemé s ohledem na promé&nné pfirodni
podminky. Idealnim prostfedim pro vyuziti tepla z hlubinného vrtu je granit.

V CR se vyuziva geotermalni potenciél ve tfech urovnich: nizkoteplotni, stfednéteplotni
a vysokoteplotni. Tepelny tok® se pohybuje v rozmezi 60 - 100 mW/m?. Oblast Ostravska,

8 Pramérny tepleny tok - mnozstvi tepla, které projde jednotkovou plochou na zemském povrchu
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Krusnych hor 90 mW/m?, oblast Karlovarska a Teplicka 100 mW/m?2. (9) Pro vytapéni mlze
mit voda z podzemi nizSi teplotu. VétSinou se provadi vrt v hloubce 500 metrd. Pokud
teplota vody dosahuje 50 °C a vice, Ize ji pouzit pro vytapéni pfimo. V pfipadé nizsi teploty
vyuzijeme TC. Jako zdroj pro TC pouzijeme nizkopotencialni teplo z hloubky 60-150 m.
Teplota se zde pohybuje v rozmezi 8-12 °C. P¥i po€atecnich vydajich muze byt pozitivni pfi
tomto feSeni cena za mensi hloubku realizovanych vrtd v porovnani s hlubinnymi vrty. (17)

Obrazek 5: Mapa tepelného toku na tizemi CR
Zdroj: Pfevzato z (18)

Tabulka 5: Porovnani teplotnich Urovni geotermalnich vrta

Mnozstvi
Teplota Hloubka , potencialnich vier
7 prostfedi | vrtu ke lokalit na PN
uzemi CR
) ) vyvuiitl' k vytapéni,
NIZKOTEPLOTNI <30°C 100 m 10 kW 500,000
; : ) vyroba tepla a
STREDNETEPLOTNI | 30-90°C 1 km 1 MW 1500 elektfiny
) 100- 5-10 vyroba tepla a
VYSOKOTEPLOTNI 200°C 5 km MW 800 elektfiny

Zdroj: Autor, vlastni tvorba dle (17)

Moznost odbéru tepla Ize vyuzivat pro sou€asnou vyrobu elektfinu a tepla. Z vrtu
0 hloubce 5 km cerpame horkou vodu, pfipadné samovolné vyvéra. Pro klimatické
podminky CR odpovida spide systém Hot-dry-rock / Hot-fractured-rock, kdy se vyvrtaji dva
vrty s hloubkou nékolik km a ve vétSi vzdalenosti od sebe. Do jednoho vrtu se pod tlakem
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vhani voda a z druhého se Cerpa voda ohfata. Horké mineralni vody pfedavaji teplo pres
vyménik, kde ohfivaji uzavieny parni okruh turbiny. (17)

Energie ze zemé jako jeden ze zdroju pro mésto Litomérfice

Podnétem pro zaclenéni OZE jako energetického zdroje pfedchazel vyvoj situace, kdy
bylo v 90. letech mésto plynofikovano a nasledné doslo ke zdrazeni cen vytapéni. Mésto
ve spolupraci s konzultacni spolecnosti vytvofilo analyzu, v jejimz vysledku jako optimalni
zdroj energie doporucuje geotermalni energii. V roce 2004 se mésto zacalo vice zajimat
0 zrealizované projekty po sousednich zemich. Dochazi k ovéfovani vize stanovené
konzultaéni spole¢nosti, kdy se ale zacina projevovat slozita otazka financovani vrtl
a rozvodné sité teplovodu.

V souCasnosti je zrealizovan jeden 2 km vrt, ktery se nachazi v byvalém arealu kasaren
v prostoru vyzkumného stfediska RINGEN®, které od roku 2019 poskytuje vyzkumné
a informacni sluzby. Davodem vybéru mista je nejen Uzemi patfici méstu, ale hlavné
pfirodni podminky v podobé tektonického hlubinného zlomu. Zahraniéni spoluprace
a zapojeni Ceskych univerzit do vyzkumu pfinasi vysledky v podobé seismické
monitorovaci sit€¢ pod méstem. Soucasti vyzkumného tymu jsou geofyzici, geologove,
hydrogeologové, mikrobiologové, seismologove, ktefi se podili na vyzkumu pohybu
potencialu zemétfeseni a je nutna koordinace téchto profesi pro sjednoceni zavér(
a vysledku.

Princip budouciho fungovani v Litoméficich je zalozen na zrealizovani 3 vrtd, pficemz do
prostfedniho je vhanéna voda, puklinovy systém a trubni vedeni zplsobuje pfedani tepla
a nasledné je ze dvou okolnich vrtd Cerpana ohfata voda. Rizikem je ztrata vody
v puklinovém systému. (19)

Realizace 2 km pfi plynulé bezproblémové €innosti trva pfiblizné 2 mésice, vyhodnoceni
vysledku dal$i 3 mésice. Pazeni je do vrtu zhotoveno na miru a dovezeno lodni dopravou
z Hamburku.

Ve srovnani s vyzkumem geotermalni energie se zahranicnimi zemémi se jedna
o prvotni projekt na tzemi CR. Madarsko, Dansko, Némecko vyzkumné prace zahéjilo jiz
v 70. letech 20. stoleti, kdy nemuselo vynalozit prostfedky na ucelné vybudovani vrtu, ale
ke zkoumani slouzily loziska na tézbu plynu. Potencial vyzkumu spociva v realizaci
funkéniho zdroje pro mésto Litomé&fice a dale provéfeni oblasti v CR. Vyuziti geotermie je
mozné prakticky kdekoli, li5i se pouze ucinnosti.

Realizace a evidence hlubinnych vrtu

V archivu Ceské geologické sluzby (CGS), Geofondu, je zadznam vrtu po poskytnuti
zpracovatelem prlizkumu. Mapa prozkoumanosti blize specifikuje data o vrtech s hloubkou
100 metrd. Pfehled o poctu realizovanych vrtd ma stavebni ufad. Evidence, soupis

% Research INfrastructure for Geothermal ENergy
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provedenych vrtd pro vyuzivani geotermalni energie nebo pro TC na tizemi CR neexistuje.
V archivu Geofondu je evidovany pouze zlomek z celkového poétu vrtil pro TC, nebot pro
tyto vrty (na rozdil od geologickych, |G, hydrogeologickych vrtl) neexistuje zakonna
povinnost evidence v Geofondu. Organizace zabyvajici se geotermalni energii maji pouze
velmi pfiblizné odhady zaloZzené na pribliznych poétech instalaci TC. Ministerstvo ZP
spravuje centralni registr vodopravni evidence (CRVE), kde Ize nalézt vrty pro odbér vody.

Ugel vrtu rozhoduje o pouzité technologii s ohledem na lokalni podminky geologické,
hydrogeologické. Vrt pro TC s kolektorem, bentonitovou vypIni se pohybuje cenové 850-
950 Ké&/m. Polozka kolektoru z této ceny pfiblizné €ini 120 K&/m. Zhotoveni projektové
dokumentace pro ucel stavebniho povoleni je v nakladu 16 000 KE. Uvedené ceny jsou bez
zahrnuti dopravy. Celkova cena neni stanovena na zakladé linearni zavislosti. Vliv maji
konkrétni litosférické podminky, geologicky profil. Rozdil spo¢iva v postupu, technologii.*

Zhotoveni vrtd vyuziva rizné technologie: spiralové vrtaky pro soudrzné zeminy, Sapy
pro pisky, kalovka pro zvodnélé pisky. Pevné horniny pouzivaji vzduchovy vyplach
a rotacné pfiklepové vrtani s pomoci kompresoru. Hluboké vrty na geotermaini energii
pouzivaji technologii vrtani rotaénim zpusobem na piny profil nebo s vyplachem, ktery
obsahuje bentonit nebo baryt. Pfi realizaci je nutné sledovat viastnosti vyplachu, provadét
meéfeni a usti je uzavieno specialnim tlakovym zhlavim. Opatfeni zaji$tuji odolnost vici
tlaku a agresivité vody.

Regionalni realizovani vrti pro studny, TC provadi fada firem s hloubkou az do 300
metrd. Pro vrty nad 100 metrl je nutné opravnéni vydané Banskym urfadem, ktery zaroven
na realizaci dohlizi. P¥i vrtnych pracich je dbano ochrany podzemnich vod. Vrty nad 2 km
nejsou Eastou poptavkou v CR, a tudiZ na trhu nemaiji tak velkou konkurenci a v pfipadé
potfeby probiha spoluprace se zahrani¢nimi firmami.

Zajem o moznost vyuzivani energie vzniklé na zakladé zvysSené teploty v zemi méla
v CR dale mésta Tanvald a Semily Realizace v$ak vétSinou troskota na priitazich pfi
vyfizovani Uzemniho rozhodnuti pfedevsim diky obavam obyvatel z pfipadnych otfesu.

4.2.6 Biomasa

Pouzivani biomasy jako zdroje energie pfed pramyslovou revoluci bylo bézné. Mnozstvi
luk, Zivotni styl pfevazné na venkové spolu s tézbou dfeva v lese byl zakladem obzivy
a zaroven surovinou pro tvorbu energie. Technicky vyvoj a nové technologie pfinaseji
v dobé rozkvétu primyslu vy8Si miru potfeby neobnovitelného zdroje — uhli. VySSi
vyhfevnost s sebou ale pfinasi i znacnou miru znecisténi ovzdusi. Postupné spole¢nost
pozaduje pohodli a zlepSeni efektivity. Dochazi k navratu k pfirodé, alternativnimu Zivotu.
Biomasu mizeme v RD pouzivat i ve formé zutulnéni prostoru, jako doplrfikovy zdroj tepla
(interiérova kamna, krb). V tomto pfipadé se jedna o kombinované vytapéni napf.: biomasa
s vytapénim na elektfinu.

10 Ceny realizace zjistény poptavkou u f. GlobalGeo s.r.o

47



EKONOMIKA ENERGETICKE SOBESTACNOSTI OBCI

Surovinou pro vytapéni budov nebo vyrobu elektrické energie je napf. trava, kukufice,
rychleschnouci rostliny, slama, produkty z potravinafského priimyslu. Hlavni vyhodou je
dobrad moznost zpracovani organické hmoty. Nutnost je dostatek uloZzného prostoru. Pro
zpracovani se vyuziva technologie dievarska, zemédélska. Maly obsah energie v palivu
zatim zamezuje vétSimu rozsiteni.

Surovina a kotle na biomasu jsou vhodnym feSenim pro oblasti horské, podhorské,
zemeédélské, které maji vice odpadu z téZby a péstovani. Idealnim mistem pro surovinu je
zemédélsky provoz na obili/kukufici Principialni je lokalni vyuZiti pouze v dané oblasti.
Zamérné péstovani plodin pouze pro spalovani, s velkymi dopravnimi vzdalenostmi
postrada smysl. Péstovani surovin ma mit prioritné jiny ucel nez ji spalovat. Doprava na
velké vzdalenosti zplsobuje zvySovani emisi.

Zasobovat Ize i vice objektt najednou. Vhodny je tento pfistup v obcich, kdy jsou objekty
blizko sebe a mohou vyuzivat vytopnu na biomasu. Dllezité je mit k dispozici palivo suché.
Pro Stépkovani jsou vhodné drobnéjsi kusy, které Iépe a rychleji proschnou, idealné vétve
z profezu stromu. Zdrojem pro tvorbu jsou lesni profezy, Uprava obecni zelené, odstranéni
naletovych dfevin.

Drevo hofi vy$8im plamenem oproti uhli. Cast tepla unika do komina. Vhodné je vyménit
kotel, regulace vétSinou neni idealni. Kotle z hlediska technologie existuji dvojiho druhu,
zplyhovaci a automatické. Hlavni surovinou pro zplyrovaci kotle je kusové dfevo, ke
kterému muzeme pridat odpad ze dfeva, piliny nebo pouzit brikety z lisovaného dfevniho
odpadu. Palivo musi byt suché, ucinnost se jinak snizuje. Automatické kotle si vystaci pfi
fungovani sami, nepotfebuji lidskou obsluhu. Nutna je regulace vykonu. Kotel si sam
automaticky pfilozi ze zasobniku napf. pelety lisované z pilin.

Velikost zasobniku uréuje, jak dlouho muze bez dohledu pracovat. Existuje i moznost,
ze podavac paliva je umistén pfimo ve skladu, tim se samostatnost kotle prodluzuje, pokud
mame sklad na zimu dobfe zasoben. Skladovaci prostor je velmi dllezity zaklad, suché
misto bez mozného vzniku vihkosti.

Kromé pfimého spalovani vysusené biomasy lze zpracovat i dalSi organickou hmotu ze
zemédélstvi a domacnosti biologickym rozkladem za ucelem vyroby bioplynu
v bioplynovych stanicich. Bioplyn obsahuje az 70 % metanu a je tak velmi vhodnym palivem
pro vyrobu tepla, pfipadné elektfiny jako nahrada za dovazeny zemni plyn. Velmi pozitivhim
vedlejSim efektem procesu je vznik velmi kvalitniho hnojiva pro zpétné pouziti v lokalnim
a filtraci vzduchotechniky se dnes jiz nepotvrzuji a v CR zaginaji byt b&zné. Stejné jako
u dopravy suché biomasy, je i u surovin pro bioplynky nutné pro ekologickou smysluplnost
systému pocitat pouze s lokalnimi zdroji. (20)
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4.2.7 Vodni energie

MnozZstvi vyprodukované vodni energie ovliviuje pfedevsim pocasi. NejvysSi produkce
je vjarnich mésicich, naopak bezesrazkova obdobi pfevazné v srpnu maji vliv na stav
vodniho toku, a tim i mnozZstvi vyroby energie. Pozitivnhim pfinosem je nezavislost na palivu,
tim se zvySuje energetickd bezpeénost. V CR je pomé&rné husta sit malych vodnich
elektraren (MVE). Spolehlivost a ¢etnost vodni energie po celém uzemi snizuje ztraty
v pfenosovych sitich. Vhodné je pouzit vodni energii v odbérovych Spickach. U MVE je
nutné zamezit, aby nedochazelo k velkym zménam prutoku a velkému kolisani hladiny.

Vodni elektrarny funguji na principu rozto€eni turbiny vodni energii, ktera pfes
prevodové ustroji otaci generatorem pro vyrobu elektfiny. Rizné typy vodnich turbin jsou
vhodné pro konkrétni vyuziti. Pro horské oblasti, kde je velky spad, pini ucel Peltonova
turbina. Spad na klidnych tocich je vhodny pro konstrukéni feSeni pomoci Bankiho turbiny.
Bézny stfedni spad pokryje nejCastéji Francisova turbina. Nejvétsi vodni elektrarny
pouzivaji Kaplanovu turbinu. V CR vétSina tok( nabizi maly Fiéni spad, kde Ize pouzit
Archiméduv Sroub. Pro odlehlé chatové oblasti se nabizi feSeni bezlopatkové turbiny. (9)

PFirodni podminky maji opét vliv na vhodnost navrhu. Pfi rozhodovani se zamé&fime na
spad toku, jeho intenzitu, a zda se nachazime v krajinné oblasti se zvySenou ochranou
pfirody. Pokud je moznost znovu obnovit vodni elektrarnu, ktera ve vybraném misté
fungovala, jedna se o vhodnéjsi FfeSeni nez novostavba z hlediska doby navratnosti.
V oblasti s funkéni MVE byval mlyn, pila, hamr. Pfi obnové mizeme zvazovat i rozsifeni
kapacity MVE. Pfidani dalSich turbin umozni vyuzivat vice jarni pritoky. Vodni elektrarny,
pfevazné turbiny na mensich tocich umozriuji okysli¢ovat vodu. Tuto schopnost maji i jezy.

Vodni dila tvofi prekazku pfirozenému toku. MGze dojit k zatopeni cennych biotop0.
Stavebni fizeni se snazi eliminovat rizika, vyhodnocuje vhodnost stavby na daném misté
prostfednictvim vyjadfeni o ochrané pfirody. Zpracovani biologického hodnoceni
a stanoveni opatfeni minimalizuje rizika. Provozni fad stanovuje minimalni mnozstvi vody,
které musi byt v koryté. Musi byt dodrzen minimalni prdtok pro zijici ryby a vodni zivocCichy.
Dalsi riziko jsou Cesle pfed turbinou. Elektricky odpuzova¢ na vtoku do nahonu zabrani
moznému ohrozeni zivoCichl. Pokud se jedna o rekonstrukci, investor je povinen
zabezpedit plynuly pohyb ryb tzv. rybim pfechodem.

4.2.8 Kogenerace (KVET)

Efektivni vyuzivani elektfiny a tepla. Pfi pouziti KVET!! vloZena energie neslouzi pouze
k vyrobé tepla, nebo elektfiny ale pfebyteCna energie se dale vyuziva. Nedochazi tedy
k vypousténi vétSiny energie obsazené v palivu do vnéjSiho prostfedi.

Zakladni kogeneraéni jednotka je spalovaci motor s generatorem, ktery ze zemniho
plynu nebo biomasy vyrabi s vysokou ucinnosti teplo a elektrickou energii. Motor pohani

11 KVET — Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
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generator, ktery vyrabi elektrickou energii a motor se chladi vodou, ktera je vyuzZivana jako
zdroj pro vytapéni nebo ohfev vody.

PFi vyuziti biomasy jako paliva a z hlediska nizké hlu¢nosti se jevi jako velmi vyhodné
pouzit tzv. Organicky Rankintv cyklus (ORC), ktery pouziva odpadni teplo z primyslovych
procesu pro vyrobu elektfiny. Pracovni latkou je médium s nizSi teplotou varu, kterym muze
byt silikonovy olej. ORC jednotka vyuZiva jako vstupniho media spalin z teplovzdusného
kotle na biomasu. Spaliny ve vyparniku (evaporatoru) ohfivaji provozni médium ORC
systému a dochazi k velké expanzi na lopatkach turbiny. Tim cely systém zacne vyrabét
elektrickou energii. (21)

dvojity Srubovy expandér 2

vyparnik - = generdtor
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okruh
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Obrazek 6: Princip ¢innosti horkovodniho ORC
Zdroj: Pfevzato z (21)

Specialnim podtypem zafizeni KVET jsou tzv. trigeneracni jednotky. Trigeneraéni
jednotky produkuiji teplo, chlad a elektfinu zarovern. Vhodnym mistem k vyuziti mize byt
napfiklad hokejova hala, kdy vyrobeny chlad se pouziva na ledovou plochu, elektfina
k osvétleni prostoru a provozu mechaniky, teplo Ize pouzit pro ohfev vody v umyvarnach
spolu s vytapénim prostoru a Saten. Technologie zahrnuje kogeneraci s absorp&nim
chlazenim dohromady.

Absorpéni chlazeni pracuje s plynnou latkou (absorbatem), ktery se rozpousti v kapaliné
(absorbentu). Princip je zalozen na pfedani latentniho tepla. Absorbent pfebere chlad od
absorbatu. Ve vyparniku dochazi k vypareni (evaporaci)a vznikla para pfeda chlad
absorbentu. Vypafeni absorbatu v generatoru muze pomoci dodané odpadni teplo,
o teploté 80-120 °C. (22)
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4.2.9 Centralni zasobovani teplem (CZT)

Pro ucely energetické nezavislosti obce je zde CZT chapano jako lokalni zdroj tepla
z OZE slouzici pro dodavku tepla pro objekty v majetku obce s moznym pfesahem
prebytecné energie pro prodej obyvatellim. Regionalni teplarny v sou¢asné dobé funguji na
bazi neobnovitelnych zdroju zejména kvuli vysokym vykonovym parametrim a pro kategorii
sobéstacnosti se neuplatni jako nezavisly zdroj.

CZT ma zasadni kritéria, ktera ovlivni, zda je vyhodné tento zpusob v obci vybudovat.
Obyvatelé musi byt vétSinou motivovani, pro€ pouzivat dodavku CZT oproti viastnimu kotli
na uhli & zemni plyn. VétSinou se jedna o prioritu niz8i vysledné ceny pro spotiebitele. Cena
je ovlivnéna mnozstvim obyvatel vyuzivajicich CZT poskytovanym obci. Vice zakazniku
umozni cenu tepla snizit. Naopak averze a nesouhlas zpUsobuji vy§$i cenu. Dulezité je pro
efektivni navrh odhadnout budouci poptavku po teple.

V hodnoceni je dllezité zvazit, zda lze vyuzit odpad v blizkosti obce napf. od
dfevozpracujiciho podniku, z té€Zzby lesa. Pro obec v porovnani s vyrobnim podnikem je
dulezita efektivita, sobé&stacnost, ne tak doba navratnosti. Rada obci se nachazi v odlehlé
oblasti a prioritou je tedy moznost se samostatné zasobit elektfinou i teplem. Spolu s dotaci
muZze byt koncept realizovatelny. Dotace pFiznivé ovliviiuji navratnost investice.

Pro obec a obyvatele pfinos spociva v komfortu, spotiebovani pifebytenych biosurovin
v podobé odpadu a lepSi ovzdusi. Emise obsahuji jemné prachové ¢astice u malych kotll
s porovnanim s velkymi kotli, u nichz Ize zabezpedit filtraci spalin. V pfipadé neefektivity
CZT pro obec, mlze obec podpofit individualni kotle na biomasu pro jednotlivé domacnosti.

.....

cen, pokud poklesne pocet odbératell vyuzivajicich CZT.
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5 Moznosti vyuziti energetického potencialu ostatnich médii

Potencial pro snizeni naro€nosti spotfeby energie a nahrazeni centralni sluzby lokalnimi
zdroji skryvaji i média jako kanalizace a vodovod.

5.1 Kanalizace a vodovod

Pouziti teplé vody pro myti a nasledny odtok do odpadnich vod ma skryty potencial
energie. PFi jeho nevyuZiti se ochuzujeme o zbyteéné vyrobenou energii, a tim souvisejici
finance, které jen tak odteCou do kanalizace. Pfiblizné se pfi tomto jednani uvazuje o ztraté
30-40 % vyrobené energie. Pro snizeni ztrat je mozné vyuzit rekuperace.

Zpétné vyuzivani tepla z odpadni vody, ktera je zdrojem pomérné velkého mnozstvi
tepelné energie pro vyrobu tepla a elektrické energie je pfi hledani uspor nezanedbatelna.
Prioritou se stava pro velké podniky, Cistirny odpadnich vod, vodohospodarska zafizeni,
priimyslové arealy.

Veskera odpadni voda z mycky, difezu, vany, sprchy, umyvadla, pracky kromé odpadni
vody z WC je svedena potrubim do akumulaéni nadrze a pfeda zbylé teplo Cisté vodé
z vodovodniho Fadu, ktera potrubim vede pfes vymeénik v opaéném sméru. Pfedehrata Cista
voda z vodovodu uspofi energii na dosazeni pozadované teploty u spotfebic¢li. Odpadni
voda po pFedani tepla odteCe do kanalizacniho fadu. Nevyhodou je narazové vyuzivani
a potfeba teplé vody. Akumulaéni nadoba vyrovnava neprabézny odbér teplé vody
v objektu. Nejintenzivnéji Ize tento pfistup vyuzit v provozech, kde je spotieba vody
permanentné potieba.

Tzv. $edou vodu lze vyuzit pomoci nejmoderngjsich technologii v podob& TC,
kogeneracni jednotky, trigenerace, ORC turbiny nebo spalinového a tepelného vyméniku
nebo absorpéniho chladice.

Myslenka rekuperace tepla z odpadnich vod pomoci tepelnych Cerpadel bezpochyby
neni nijak nova. Od osmdesatych let dvacatého stoleti vyuzivaji ustfedni vytapéci systémy
v N&mecku, Svycarsku a skandinavskych zemich teplo z odpadnich vod, a to bud ve
stokové siti, nebo na vytoku z CistiCek odpadnich vod. Teplota odpadni vody je celoro¢né
pfiblizné 10 az 15 °C, a v |été dokonce az 20 °C, coz zarucuje dostacujici zdroj tepla pro
provoz tepelnych Cerpadel. (23)
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6 Reserse vybranych energeticky sobéstacnych objektl a obci

6.1 Cesky sobéstaény dim

Cilem projektu Ceského sobé&staéného domu je rozsifeni povédomi o fungovani
Setrnych staveb, které jsou ohleduplné k Zivotnimu prostiedi a zaroven do uréité miry
sobéstacné. Vysledny produkt realizace od faze navrhu bude slouzit k vytvofeni manualu,
ve kterém budou zvefejnény technické principy a postupy. Navstéva objektu a realné
seznameni s prostfedim a funkénosti bude hlavni motivaci, prostfedkem, jak zlepsit
prostfedi bydleni. Principy lze pouzit pro novostavby, ale i stavajici fond budov. Pfinos
projektu spociva i v tzv. open-source technické dokumentaci, tzn.: Ze navrh je otevfeny
a kdokoli ho mlze vylepsit, aktualizovat, posunout vyvojové dal. Mize se stat také vhodnym
impulsem pro realizaci dil€ich prvkd v sou¢asné zastavbé.

Koncepéni faze vznikla v akademickém prostiedi Fakulty stavebni CVUT. Zapojeni
vyznamnych odbornikl a spolupracovniki ze soukromé sféry pfivedlo navrh
k Zivotaschopné realné podobé. Projekt je financovan bez pouziti dotacnich prostredku.
Hlavnim zdrojem pokryti nakladl jsou partnefi projektu, ktefi jsou zainteresovani
konkrétnim materialem, technickym feSenim, poskytnutim financnich prostredka.

Energeticky sobé&staéna budova vznika na pozemku v jiznich Cechach, pobliz Kramolina
u Lipna nad Vltavou. Prostfedi roztrousené zastavby, luk, lest dava podnét, vyzvu ke
zrealizovani sobéstacnosti. Mira sobéstacnosti je definovana jako dim ostrovni, hybridni
nebo aktivni. Pldorys objektu je obdélnikového tvaru o plose 100 m?2,

Navrh efektivnino domu Fidi hlavné spotfeba elektrické energie. Pokryti spotieby
poskytuji FV panely jako stfesni krytina, umisténé na jizni Casti sedlové stfechy. Vykon 10
kWp je doplnén bateriovym ulozi§tém z lithiumfosfatu o kapacité 20 kWh. Severni Cast
stfechy tvofi ¢erné keramické tasky. Stfecha je navrzena jako dvouplastova. Vytapéni
objektu spolu s ohfevem teplé vody zabezpe&uje kotel na pelety o vykonu 8 kW, ktery
zaroven poskytne i potfebnou energii pro dobijeni baterky. Proces kogenerace elektfiny
zajistuje instalace Stirlingova motoru. Ohfev vody v dobé dostateéného slune¢niho svitu
doplfiuji i solarni panely. Minimalizace energetické spotfeby domu zajistuji i kvalitni
materialy, které pfispivaji k tepelnému komfortu.

Symbidzu s pfirodou demonstruje i hospodareni s deStovou vodou, ktera je precisténa
a nasledné pouzivana pro sprchovani, splachovani WC, prani a zalévani zahrady.
Akumulace destové vody je v podzemni nadrzi o objemu 16 m?3. Pfi hospodareni s vodou
z desté dochazi k uspofe zdroje vody z vodovodniho fadu v porovnani s béZnym provozem
na polovinu spotfeby. Potfebna pitna voda je zajisténa na pozemku z vrtané studny, pokud
by nastal nedostatek destové vody. Naopak v pfipadé pfebytku v obdobi intenzivnich destl
je voda akumulovana ve venkovnim jezirku. (24)
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Pfinos spociva i ve vzniku testovaci laboratofe v Praze-Hloubétingé, ktera obsahuje
veskerou technologii stavby a Ize ji tak zefektivnit pro konkrétni off-grid*> domy. Energeticka
decentralizace v sou€asnosti skryva nejslabsi misto v uloZzisti energie. Tento projekt dava
moznost prostor pro vyvoj baterie.

Pfiprava projektu probihala 4 roky. V sou€asnosti je ve fazi realizace, zakladové desky
a nasledné nadzemni ¢asti. Informace o projektu jsou oteviené a pravidelnost Eerstvych
zprav zajiStuje newstletter, o ktery si zajemci mohou pozadat prostfednictvim webovych
stranek projektu.

6.2 Obec Knézice

Obec je situovana v okrese Nymburk ve StfedoCeském kraji s pottem obyvatel 503.
Postavenim v ramci energetické nezavislosti je jako prvni obec v CR. Cilem a smyslem
pro€ se stat energeticky sobéstacnym byly finance tak, aby zustaly v regionu a zbyte¢né
nebyl financovan zemni plyn a nejistota, zavislost na dodavce ze zahranici. Sobéstacnost
zdroje je doplnéna i ekologickym pfistupem ve sniZeni uhlikové stopy o Sedesat procent
v porovnani s ostatnimi obcemi podobné velikosti.

Z lokalnich biosurovin obec vyrobi dostate€né mnoZstvi tepla a elektfiny prostfednictvim
bioplynové stanice (405 kW, resp. 330kW,) a kotle na biomasu o vykonu 800kW. Kotel je
instalovan pro pokryti spotfebnich Spiek, které by bylo neekonomické kryt zvySenou
vykonovou kapacitou bioplynové stanice. Z bioplynové stanice odchazi do CZT az 210 kW,
zbytek je spotiebovan na fermentacni a homogenizaéni procesy ve stanici. Obyvatelé jsou
zasobovani i horkou vodou. Obec vykupuje od zemédélctu a obyvatel bioodpad v podobé
kejdy, listi, pose€ené travy, obsahu zump, které by jinak uzivatelé za vysSi vydaje nechali
likvidovat v COV. Celkem je zpracovano cca 55 tun materialu denné. Bioplynova stanice
vyrobi primérné 2700 MWh tepla (pro CZT 1600MWh) a 2100 MWh elektfiny dodavané do
distribucni sité. Kotel produkuje 1600 MWh/rok (25)

Vyrobena energie je pomoci potrubi teplovodu transportovana obyvatelim obce.
Rozvodnou sit vyuziva i MS a ZS. Spoluprace uzivatelt spo&iva v moznosti vloZit bioodpad
do stanice a zrealizovani vlastni pfipojky k objektu prostfednictvim svych financi. Ob&ané,
ktefi se zapojili do CZT spolupracovali jednorazovym poplatkem 10 tis. K&. Zbyly odpad
vznikly v bioplynce po zpracovani vstupnich surovin je poskytnut zemédélcim jako
certifikované hnojivo na pole. Dochazi tedy ke znovuvyuziti odpadu a cyklickému procesu
Vv ramci obce.

Celkové naklady na realizaci dosahly 138 milionu KE&. Financovani projektu bylo
rozdéleno mezi Evropsky fond regionalniho rozvoje (84 mil. K&), Statni fond Zivotniho
prostfedi (11 mil. KE) a obec Knézice (43 mil. KE). Jelikoz se rozpocet obce pohybuje kolem
6 mil. K&, prostredky byly ziskany z uvéru s ro¢ni splatkou 3 mil. KE. (25)

12 Objekty nepfipojené na centralni rozvody inZenyrskych siti tvorici samostatné ostrovni systémy
s vlastnimi decentralnimi zdroji energie
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Kromé samotného zuzitkovani bioodpadu figuruji mezi pfimymi pfinosy snizeni emisi
CO; o 10tis tun ro¢né a finan¢ni uspora na €istirné odpadnich vod. Roéni naklady na teplo
a horkou vodu jsou vycisleny na 20 tis. K& pro rodinny dam. (26)

6.3 Obec Mikolajice

Obec Mikolajice se nachazi v okrese Opava v Moravskoslezském kraji s nadmorskou
vySkou 354 m.n.m. Soucasnych 291 obyvatel v obci, pfevazné v RD pro zasobovani
obCanské vybavenosti obce pouziva mikroelektrarnu WAVE. Elektfinou a teplem zasobuje
obecni ufad, obchod a hasi¢skou zbrojnici. Topivem v mikroelektrarné jsou dfevéné pelety.
Poskytovany tepelny vykon je 43,5 kW.., elektricky diky viozenému ORC okruhu 3 kWe.
Celkem za otopnou sezénu 2018/19 vyrobila mikroelektrarna 65 MWh tepla a 654 kWh
elektrické energie. Elektricka energie z kogenerace i pfidruzené FV elektrarny s vykonem
10kWp je skladovana v akumulatorech s kapacitou 15 kWh. (27)

Projekt s 1. mikroelektrarnou na svété zajiStuje nezavislost na distribuCni siti
s primérnou ucinnosti 80 %. Systém v obci je tak sobéstacny, nezavisly na dodavkach
elektfiny z distribuéni sité a dalSich energetickych zdrojich. Minimalni emise zlepSuji Zivotni
prostfedi v otopné sezoné v obci.

Zafizeni je samostatné a neni nutna obsluha. Bezudrzbova technologie pfinasi i isporu
pracovni pozice. 80 % z celkovych 4,57 mil. K& bylo financovano z dotacnich prostredki
programu OPPIK. Zaplaceni projektu je v ramci dosazenych uspor energie. Uzivatel tepla
plati pouze cenu paliva. Vlastni zamér instalovat WAVE v obci Mikolajice pfinesl start-up
YOUNG4ENERGY, ktery pro obec zajistii komplexni pfipravu celého projektu, véetné
nezbytnych projektovych dokumentaci, ufednich povoleni a dotaéniho managementu. (28)
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Obrazek 7: Technologické schéma mikrokogenerace WAVE
Zdroj: Pfevzato z (27)
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6.4 Meésto Budisov nad BudiSovkou

Mésto BudiSov nad BudiSovkou se nachazi v okrese Opava v Moravsko — slezském kraji
s nadmofskou vyskou 526 m.n.m.

Zasobovani teplem a elektrickou energii je v sou€asnosti pro tfi objekty: radnice, kulturni
dim a $kolni jidelnu v ZS. Podnétem pro nové energetické feSeni ve mésté byla nutnost
modernizovat 13 plynovych kotelen s atmosférickymi kotli s nizkou ucinnosti.

Distribuce tepla a elektrické energie je pomoci malé lokalni sité. Technicky je systém
feSen kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny ze zemniho plynu (48kW: + 20 kWe)
kogeneracni jednotkou TOTEM. Z kogenerace se pfedpoklada ro¢ni vyroba 185 MWh tepla
a 88 MWh elektrické energie. Zafizeni je doplnéno fotovoltaickou elektrarnou 10,5 kWp
s bateriovym systémem s kapacitou 19,2 kWh. Rizeni inteligentnim systémem zajistuje, ze
veskera elektfina zlstane v misté vyroby. Sit je sobéstacna z 80 %. V pfipadé vypadku
uskladnéni energie v baterii zajisti pokryti dodavky objektt po 12 hodin. Pamatkova zéna
ovliviiuje technické feSeni s nutnosti propoijit dva objekty tepelné. Vyhoda fedeni spociva
v ro¢ni Uspore nakladu v hodnoté 300 tisic KE za elektfinu a teplo spolu s produkci CO; o
180 tun méné. Mésto podporuje i elektromobilitu s vefejnou nabijeckou v budové Skoly.

Financovani projektu je z75 % podpofeno statnimi dotacemi ze Statniho fondu
Zivotniho prostfedi a prostfedky mésta Budiov v hodnoté 1,2 milioni K&. Navratnost je
uvazovana v dobé 6 let. Projekt slouzi i jako pfiklad pro ovéfovani v praxi. V pfipadé
uspéchu fungovani bude projekt slouzit jako nastroj pfi prosazovani Uspornych opatieni
spolu s vypsanim dotac¢nich tituld v novém programovém obdobi pro rok 2021. Finanéni
prostfedky pro podpofeni projektd v tomto duchu by pramenily z modernizaéniho fondu
prioritné z obchodovani s emisnimi povolenkami. (29)

6.5 Meésto Litoméfrice

Uzemni energeticka koncepce (UEK) Mésta Litoméfice navazuje na Statni energetickou
koncepci spolu s tzv. ,Zelenym scénafem-Udrzitelny rozvoj“. Mezi zakladni priority patfi
uspory energie, vyroba elektfiny a tepla OZE, podpora KVET, vyuzivani domacich zdroju
energie, ohleduplnost a etrnost k Zivotnimu prostfedi. UEK se zabyva energetickym
hospodafenim mésta Litoméfice. Navrzena opatreni a z nich plynouci investice a nasledna
realizace jsou rozloZzena v asovém obdobi 2009-2028. Cilem UEK je stanoveni variant,
ekonomické vyhodnoceni a realizace optimalni varianty s ohledem na zménu spotfeby
energie ve mésté.

Udrzitelna nizkoemisni energetika mésta Litoméfice se opira o zavedeni energetického
managementu vroce 2011. Pouziti OZE bylo projednano na vefejné diskusi formou
prednasky, které se zuclastnili odbornici z oborl tykajicich se geotermalni energie
a informovali vefejnost o pfinosech OZE. Operacni program Véda, vyzkum, vzdélavani pro
obdobi 2014-2020 pomohl s rozpoétem pro vyzkumné akademické instituce ve formé
dotacniho programu. Podnétem mimo nestability cen neobnovitelnych zdroju energie bylo
zlepSeni kvality ovzdusi.
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Vhodnymi potencialy jako zdroje energie pro mésto LitoméFice jsou geotermalni energie,
biomasa, TC, solarni systémy fototermické i fotovoltaické. Vhodné feSeni vyplyva
z navrzenych opatfeni a sestaveni 3 variant, které jsou vyhodnocovany na zakladé
ukazateld: ekonomickych, ekologickych, energetickych spolu s riziky. Multikriterialni
hodnoceni s vahou dilCich kritérii ukazuji optimalni variantu hospodareni s energii ve
mésté.

Od roku 2000 mésto podporuje OZE formou instalace solarnich kolektori na ohfev vody
na stfechy RD/BD. ZS, MS maji na stfe$e instalované FVE panely o celkovém vykonu
80 kWp. Pfinosy zahrnuji vyrobu elektrické energie, ktera se spotfebuje v misté vyroby,
pfispivaji ke zlep3eni Zivotniho prostfedi ve mésté, tvofi uspory elektfiny a zaroven
poskytuji dodate¢ny pfijem do rozpocétu formou zeleného bonusu. Parametry FVE jsou
nastaveny podle skute¢né potfeby objektu.

Dalsim OZE, ktery mésto Litoméfice pouziva je v roce 2011 vybudovana mala vodni
elektrarna (MVE) na Labi v Tiebouticich. Jedna se o nejvétsi MVE v CR. Vyrabi elektrickou
energii o vykonu 6 MW pro Litoméfice pomoci technologie 2 kaplanovych turbin o pritocich
340 m3/s. Novostavba zohledriuje i riziko viceleté vody s povodriovym pritokem Qzoo2.

Tektonicky hlubinny zlom, ktery se nachazi na okraji vulkanického komplexu Ceského
Stfedohofi, umozfiuje vyzkum nejhlub$iho geotermalniho vrtu v CR o hloubce 2,111 km.
PFiznivé geologické podminky davaji moznost zvolit opatfeni geotermaini energie typu hot
dry rock s vykonem zdroje 40 MW. Celkova prosta doba navratnosti investice je 10 let. Zdroj
tepla s ORC cyklem pfedpoklada dodavku 3,5 MW elektrické energie a 35,6 MW tepla do
CZT. Realizace geotermalni elektrarny uvazuje investici 1380 mil. K&. V ramci projektu
Sance a rizika geotermalni energie v euroregionu Elbe-Labe probihd vyména zkusenosti
a pfiprava geotermalniho projektu, vyménné seminafe v ramci mést Drazdany -
Litoméfice. (30)

Pribézné probiha realizace Uspornych opatfeni jako zatepleni objektd, instalovani
termostatickych ventill, zaizolovani rozvodu tepla, rekonstrukce zdroju tepla, vyména
spotfebiCl s niz§i energetickou naro¢nosti pfi ekonomické vyhodnosti s vyhodnocenim
navratnosti vySsi nez 25 let. Celkové investi¢ni naklady jsou pfedbézné vyhodnoceny na
Castku 544 mil. KE. Provozni naklady jsou snizeny o 21,29 mil. K& ro¢né.

6.6 Obec Hostétin

Obec Hostétin se nachazi ve Zlinském kraji v okrese Uherského Hradisté s poctem
obyvatel 220. Uzemi obce je soudasti CHKO Bilé Karpaty. Mistni zdroje jsou pro obec
cenné. Setrnost k Zivotnimu prostfedi podpofila obec realizaci vlastni vytopny a &isticky.
Jako prvni obec na vychodni Moravé zrealizovala vegetacni kofenovou Cisticku odpadnich
vod. Obec ma vytopnu na biomasu s vykonem 732 kW a vefejny objekt realizovany jako
pasivni budovu, ktera vyuziva OZE (solarni systétm) a ma minimalni spotfebu energie.
Setrné vefejné osvétleni pFispiva ke snizovani spotieby zdrojd. Vytopna vyrobi az 970 MWh
tepelné energie za rok
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Objekt vytopny ma dale nainstalovanou FV elektrarnu s vykonem 50,6 kWp. Na plose
u vytopny o vymére 360 m? je nainstalovano 230 panell o jmenovitém vykonu 220 Wp.
Celkova rocni vyroba FV elektrarny je 49 MWh, tedy pfi instalovaném vykonu 1 kWp se
vyprodukuje 962 kWh. Pozitivni pfinos zahmuje i ro¢ni uspora CO; pfiblizné 57 tun.
Vytopna funguje pouze pfes otopnou sezonu, z tohoto dlvodu je v 1été vyrobena elektricka
energie poskytnuta do distribuéni sité. Z pohledu financovani je projekt spoleénou investici
obce Hostétin, ktera vlastni pozemek a 2 nadaci (Nadace Partnerstvi, Nadace Veronica),
které vlozily finanéni prostfedky v hodnoté 4 400 000 KE. (6)

Objekt mostarny ma nainstalovano 40 polykrystalickych panelt o jmenovitém vykonu
jednoho panelu 220 Wp. Celkovy instalovany vykon je 8,8 kW. Ro¢né vyrobi 8 000 kWh
a uspofi za rok 9 tun CO.. Financovani FV elektrarny v hodnoté 1 100 000 K& zainvestovala
Nadace Veronica. (6)

6.7 Meésto Bruck an der Leitha

Mésto Bruck an der Leitha se nachazi v Rakousku v nadmofské vySce 156 m.n.m. se
7900 obyvateli. Energeticka sobéstacnost spociva v celkové koncepci. Potieba energie je
pokryta z vice zdroja. Vytopny na biomasu a bioplynové stanice. Podkladem pro ovéfeni
vize slouzi studie proveditelnosti v dostatecné podrobnosti.

Suroviny pro vytopnu na biomasu poskytuji okolni zemédélské podniky. Spalovani
odfezk(l dfeva, kury zabezpeduji dva kotle na biomasu o vykonech 1,5 a 4,5 MW.
Instalovan je dale jeden zalozni kotel na plyn o vykonu 4 MW:. Popel se zpétné pouziva pro
vyrobu hnojiva. Dullezity je sklad pro ulozeni paliva. Celkem se spotfebuje 7000t biomasy
za rok. Proces je automatizovan. Vytopna centralné zasobuje mésto teplem pro vytapéni
a ohfev vody. CZT zahrnuje pocate¢ni vydaje na systém méstskych rozvodl spolu
s naklady na vystavbu vytopny v souhrnné vysi 7 mil. eur.

Nejvétsi bioplynova stanice v Rakousku se souhrnnym kogeneraénim vykonem 2 x
836 kWe.. Vyrobi az 15 GWh teplené energie a 12 GWh elektrické energie a spolu
s vytopnou na biomasu cini mésto energeticky sobéstacnym. Bioplynka se pouziva mimo
otopnou sezonu pro ohfev teplé vody. Technologie je zaloZena na zkvasovani organickych
zbytkd s naslednou tvorbou bioplynu, ktery slouzi jako zdroj energie pro kogeneraéni
jednotky. Vysledny produkt elektrické energie a tepla zasobuje mésto. Bioplynova stanice
si vyzadala investici 6,5 mil. eur, které z 20 % pokryly statni dotace, 20 % vlastni kapital
mésta a zbylych 60 % bylo ziskano z bankovniho uvéru.

Stanice obsahuje hlavni budovu, otevienou skladku, dvé nadrze. Cely provoz je fizen
z velinu v hlavni budové, kde je i linka pro tepelné oSetfeni hygienicky zavadnych surovin
a kogeneracni jednotky spalujici plyn. Rostlinny odpad ke kompostovani a nasledné
fermentaci je uskladnén na oteviené skladce. V nadrzich probiha proces fermentace ve
fermentorech, kde vznika bioplyn. Skladovani bioplynu je v plynojemech. Spalovani
bioplynu probiha v kogeneracnich jednotkach, které produkuji elektrickou energii a teplo
s naslednou distribuci do sité a méstského systému. Mésto vyuziva CZT s dil€imi vyméniky
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pro vytapéni a ohfev TV se systémem méstskych rozvodu. Spole€nymi majiteli vytopny je
pét velkych zemédeélskych podnikl v okoli oblasti.

Mésto spolu s daldimi okolnimi obcemi Hollern a Petronell-Carnuntum navic provozuje
vétrny park 25 turbin poskytujici elektrickou energii o vykonu 49 MW pro cca 29 tis. obyvatel
regionu. Celkové mnoZstvi energie vyrobené za rok cCini 100 GWh. Realizace byla
financovana prostfednictvim Evropské investi¢ni banky v sumé 19,3 mil. eur (31)

6.8 Obec Feldheim

Zainteresovat obyvatele v ramci feSeni energetické sobéstacnosti obce pozitivné
znazornuje i némecka obec Feldheim, pobliz Berlina. Obec je ze 100 procent sobéstacna
na dodavce elektfiny a tepla

Finan¢ni vklad 1 obyvatele obci 1500 eur podpofil vznik vétrné elektrarny a zdroje
energie z biomasy. 150 obyvatel vloZilo 225 000 eur pro zrealizovani projektu vyuzivajici
OZE. Obyvatelé jsou motivovani garanci ceny za energii, ktera je o 25 % niz8i nez od
energetického koncernu. Vybudovani vétrného parku se 47 vétrniky vyrobi 175,1 GWh za
rok. Obec vyuzije cca 1 % z celkového mnozstvi vyrobené energie a nasledny prebytek je
prodan vefejné némecké siti, ¢imz se zvysi vynos pro obec. Teplo a zaroven elektrickou
energii produkuje i bioplynova stanice v mnozstvi 2275 MWh tepla za rok. Surovinou pro
bioplynku je kukufice a hnj. (32)

Vlastni teplovod a elektricka sit’ je ve spravé noveé vzniklé spole€nosti v obci, na kterém
maiji podil obyvatelé obce. Financovani projektu elektrické sité je z vlastnich zdroji obce
v hodnoté 12,4 mil. K&. Vybudovani teplovodu v obci podpofil fond EU ¢astkou 46,8 mil. KE&.
Priimérna rocni spotfeba tepla v domacnosti je 3500 kWh. Po splaceni investice do
rozvodné sité ma obec potencial uspofit naklady na bydleni a 1 kWh poskytovat za
v pfepoctu 4,6 K&. Soucasti obce je nabijeci stanice pro elektromobil.

Pozitivnim ukazem v obci je pozastaveni st€hovani obyvatel z vesnice do vétSich mést
z ddvodu vzniku novych pracovnich s vyS8si kvalifikaci a vazici se zménou na
decentralizovanou energetiku obce. Obec ma timto zplisobem zaijistén pfijem do rozpoctu.

6.9 Ekonomické a energetické porovnani resersi

Pro moznost porovnani vykonovych parametr(l a investi¢nich nakladd na zfizeni zdroja
pro vyrobu elektfiny a tepla v jednotlivych analyzovanych obcich byla vytvofena tabulka
uvedena v Pfiloze 1.
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7 Urbanismus obce, udrzitelnost Gzemi

7.1 Vliv usporadani obce na hospodarnost

Koncept usporadani obce, navaznost provoznich vztah(, zachovani hodnot a vztah
k mistnimu prostfedi uruje strukturu a systém v Uzemi. Prostorové usporadani vyrazné
ovliviiuje udrzitelny rozvoj uzemi. Urbanistickému prostfedi dodava komplexni pohled
Zivotaschopnost, kvalita Zivota a s tim souvisejici osidleni. Vychodiskem pro zlepseni
komfortu, osidlenosti umozniuji nastroje Uzemniho planovani. Stanoveni ukold, jejich feSeni
a vychodiska tvofi podminky pro udrzitelny rozvoj. Nazor, zapojeni vefejnosti pfi tvorbé
uzemniho planu vyznamné ovliviiuje tvorbu prostoru spolu se zajmem obyvatel o uzemi, ve
kterém Ziji. Podnéty od obyvatel na vyuziti uzemi spolu s hospodarnym a racionalnim
usporadanim uzemi. Zastavénost uzemi, efektivnéjsi vyuziti objektl maji byt prioritou pred
zastavovanim orné pudy.

Clenitost obce, provazanost objektd v majetku obce, uspofadani soukromych objekt
predurCuje hospodareni se zdroji. Rozvolnéna struktura obce s roztrousenou zastavbou
nachazi feSeni v individualnich variantach. Centralni systémy zasobovani energii zde
pfinasi vyssi investice pro realizaci rozvodl a jejich udrzbu. Individualizace objektu je
vétSinou spojena s pozdéjSim vznikem obce bez pfedurtené struktury vystavby €i vinou
odlehlé oblasti s nizkou intenzitou zastavby. Centralni zastavba v sobé skryva jednodussi
moznost pfi energetickém hospodareni. Blizkost objektl zajistuje krat$i rozvody, vyrobena
energie je v misté spotfebovana nebo predana sousednimu objektu bez vyraznych
tepelnych ztrat. Variantou je seskupovani objektl se spole¢nym zdrojem a spotiebou.

Druhy pohled na hospodarnost spo&iva v pistupu ke stavajici struktuie osidleni. Cas
vyznamné ovliviiuje potfeby soulasnosti. Provoz objektu pfinasi s Casem mechanické
opotiebeni. Zména zivotniho stylu, moznost pracovnich pfilezitosti zada zmény
v dispozi¢nim fesSeni. Konstrukce a materialy s vyrazné lepSimi technickymi parametry jsou
pfinosem pro udrzbu, opravu, modernizaci objektu.

Efektivni fizeni obce spodiva ve stanoveni cilt, ukazateld a vizi spolu s hodnotami.
Obsahem programového prohlaseni a programd rozvoje mohou byt cile jako zvySovani
kvality, snizovani nakladd, zvySovani vykonl organizace, zvySovani spokojenosti ob&anu.
Rizeni zahrnuje lidsky pfistup, prosp&snost navrhii, fedeni pfigin, rozhodnuti zohledfuje
mistni podminky. Cilem pro spravné fizeni obce je dosazeni cili, které si stanovila,
usmérnit procesy a regulovat ¢innosti subjektl vefejné spravy. Za provéfovani kontrolniho
systému uvnitf obce je odpovédny starosta, ktery pfi vizich, realnosti cili zohlednuje vztah
k finanCnimu Fizeni v podobé tzv.: 3E (effectiveness=ucelnost, efficiency=efektivnost,
economy= hospodarnost). K cilim v podobé zlepSeni, uspor se pfistupuje prabézné béhem
kazdého dne s ohledem na minimalni rizika spolu s integritou politiky. Pfi dodrzeni obce
vSech prvki SMARTI dosahne hospodarnosti. (33)
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S M A R T i
= Specific = Measurable | = Achievable = Realistic =Timed = integrated
pfesné méfitelné, akceptovatelné, | realizovatelnost | dosaZitelnost | navaznost na
stanoveno, | indikator v daném ve vztahu ke v Case, ostatni cile
¢eho se ma | vstupu- prostiedi je zdrojiim, které pInéni dil€ich
dosahnout | vystupu dosazitelné jsou k dispozici | cill -

stanoveni

milnik{

Zdroj: Autor, viastni tvorba dle (33)

Opatfeni pro uspory zavadi starosta. Jeho ukolem je zavedeni systému financni kontroly
podle zakona o finanéni kontrole, provéfuje, zda je systém plné funkéni. Pro ovéreni vydajl
obce, vyuzivani investic ucelné se uplatfuje stanoveni kritérii a pfifazeni moznych rizik,
definuji se ukazatelé a jejich méfitelnost.

Zakladnim vysledkem pfi Ffizeni obce dochazime k pojmim jako rozvoj obce, fizeny
rozvoj a udrzitelny rozvoj obce. Soubor €innosti, které probihaji v dané obci v podobé
investic s aktéry vefejného sektoru nebo verejné spravy, pfispiva k rozvoji obce. Vyvojové
trendy, vize, omezujici podminky prostfedi, konkrétni popis vefejnych zajmu v souladu
s etiketou a pravnim fadem umoznuji fizeny rozvoj obce v8emi aktéry. Udrzitelny rozvoj
obce se opira o tfi hlavni ukazatele: ekologie, ekonomie, socialni prostfedi. Vyvazeny vztah
podminek, hospodarsky rozvoj spolu s mistni zaméstnanosti a soudrznosti spole€enstvi
obyvatel znazortiuje kvalitu Zivota obyvatel. Cinnosti a investice jsou v konkrétnim tzemi
vykonavany vSemi aktéry ve vzajemném spoluptsobeni.

Problémy v obci, provazanost rozpo¢tu a akéniho planu, tvorba za ucasti zapojeni
vefejnosti feSi mistni agenda 21. Cilem je dosazeni udrzitelného rozvoje na mistni drovni.
Nastrojem pro uspéch je pouzivani zasad udrzitelného rozvoje ve vefejné spravé,
strategicky a systematicky postup obce spolu s aktivnim zapojenim obyvatel do procesu.
Duraz je kladen na obyvatele a jejich zivotni styl, systém Ffizeni, harmonizaci rozvoje na
zakladé ekonomickych, ekologickych a socialnich pilifi. Metoda se pouziva pro zvySeni
kvality verejné spravy a komunikaci s vefejnosti. Vyhodnoceni, zpétna vazba pfi zapojeni
vefejnosti pfinasi posouzeni udrzitelnosti v daném misté. Neustalym zlepSovanim,
sledovanim podminek a vlivi dochazi ke zkvalitnéni zivota. Motivaci mize byt i Clenstvi
v Narodni siti Zdravych mést CR. Pfistup komplexnosti k feeni problému je na zakladé
Metodiky 10P, tedy 10 problém( obce spolu s provazanosti rozpoctu a akéniho planu.
Prostfednictvim féra jsou pfedany vyhodnoceni a zpusob vyporadani s hlavnimi problémy
v loriském roce. Pfinos spocCiva ve vzajemném obohaceni, podpofe, radach k feSeni
jednotlivych ¢lenu. (34)

Pfilem z dotacniho managementu zahrnuje 4 faze dotacniho projektu: V prvni etapé
planovani, zpracovani je vysledkem podani zadosti. Druha faze zahrnuje ¢ekani, tieti etapa
realizace pracuje na fizeni a kontrole projektu. Zavérecna etapa vyhodnocuje, vyuctovava,
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nasledné kontroluje a zajiStuje udrzitelnost. Uspé&ch projektového Fizeni predpoklada
splnéni cili projekt, dodrzeni terminu a harmonogramu ¢innosti a rozpoctu projektu.

Tabulka 7: Prvky pro uspésny rozvoj obce a spokojenost obyvatel

komunikace s ob&any

pristupnost informaci a dat obéanim obce

participace obyvatel - moznost se zapojit do strategického formovani obce (plan obce,
pfimy vliv na kvalitu Zivota, potfeby obyvatel, zpétna vazba)
otevfena informovanost

jednotny webovy portal

vnitini chod obce - vykonnost vefejné spravy

verejny rozpocet - rozhodovani o vyuzivani prostfedkd ob¢any (transparentnost)

open data - portal ob&ana (podminky transparentnosti fungovani ufadu, participace
obc&anl na chodu mésta)

efektivni a kvalitni sbér dat
Zdroj: Autor, viastni tvorba dle (34)

7.2 Uzemni rozvoj obce

Realita sou€asnych obci podcenuje vyznam strategie pro danou obec. Hlavnim
hybatelem obce je vétSinou starosta, ktery na zakladé vize a vzdélani formuluje predstavy
spolu se zaclenénim obyvatel obce. VétSinou obce nemaiji zpracovanou koncepci Smart
city, ani metodiku ministerstva pro mistni rozvoj nevyuzivaji. Dlsledkem mulze byt
neefektivni vyuzivani finanéniho prostredkl obce. Vedeni obce ovliviiuje zpracovani trovné
strategie rozvoje obce. Silnou strankou je pravé vytvoreni strategického dokumentu pro
rozvoj obce. Hlavnim dokumentem pro obec do 1000 obyvatel tvofi uzemni plan. Malé obce
jsou zapojeny ¢asto do Svazu mistnich samosprav a fidi se metodikou konceptu chytrého
venkova. Finanéni prostfedky pro realizaci prvki Smart obsahuje programové obdobi —
komunitné vedeny rozvoj. Strategii koncepce vyznamné ovliviiuje osloveni a U¢ast ob&anu
v obci od pocate¢ni faze az po realizaci.

S rozvojem obce Uzce souvisi Uzemni plan obce (UP). Smyslem je uspofadani tzemi
obce, coz zahrnuje, jak budou rozmisténé RD, kde se bude nachazet priimyslova oblast
a jakym zpUsobem se pfistoupi k ochrané zivotniho prostfedi. Plochy nalezici obci jsou
usporadany. UP upfesrfiuje cile a tkoly v navaznosti na zasady tizemniho rozvoje. Definice
UP je soudasti stavebniho zakona &. 183/2006 Sb. Terminologie UP obsahuje zaméry
z politiky uzemniho rozvoje a zaméry mistniho vyznamu, které obsahuji napf.: plochy pro
bydleni, komunikace, nakupni centra. Kazda obec ma mit zpracovan UP, pfipadné ho Ize
nahradit zadosti obce pfislusného ufadu, pouze o vymezeni zastavéného uzemi. Jednou
za &tyfi roky zastupitelstvo obce predlozi pofizovatel UP — Gfad zpravu, jak je UP
uplatiovan. Na zakladé fungovani UP se mohou stanovit zmény.

Do tvorby UP se mohou zapojit i ob&ané tak, Ze vyjadfi sv(jj nazor na upravy UP. Na
Uredni desce je zvefejnén navrh zadani, co vée musi UP upravovat. Pisemné pfipominky
k navrhu zadani jsou ohraniceny lhutou pfijeti. Ob&ané a vefejnost se mohou ucastnit
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zasedani a klast dotazy. Pfipominky slouzi jako podnét k diskusi. Navrh UP schvaluje na
zasedani zastupitelstvo. Zmény jsou vyznaceny v mapé uzemi a novy navrh je uvefejnén
na Ufedni desce, kdy opét vefejnost a Gfady mohou klast pfipominky k upravé UP.
Nasledné& je navrh opét projednan s oznamenim konkrétniho data. K UP mohou byt
vzneseny pfipominky nebo namitky. Namitku mize podat pouze vlastnik pozemku nebo
stavby, jez jsou navrhem dotCeni, dale zastupce vefejnosti nebo opravnény investor.
Podnétem k rozhodovani o pofizeni UP obecnim zastupitelstvem maze byt vlastnik, navrh
organem vefejné spravy, navrh obanem obce, fyzickou nebo pravnickou osobou,
opravnénym investorem.

Potizeni UP hradi vétinou obec. Naklady m(Ze financovat i kraj, fyzicka nebo pravnicka
osoba. O potizeni UP rozhodne zastupitelstvo obce. Nejprve se musi zpracovat zadani,
kde se stanovi hlavni cile a poZzadavky na zpracovani. S navrhem zadani jsou seznameny
sousedni obce, spravni Ufady, krajsky ufad. Pfipominky Ize klast 15 dni od vyvéSeni.
Vyjadreni DOSS, stanoviska krajského Ufadu, podnéty od sousednich obci ve Ihaté 30 dni
od obdrzeni zadani navrhu. Navrh UP je na zakladé vyhodnoceni stanovisek a pfipominek
upraven a posouzen odborem uUzemniho planovani pfisluSnym krajskym ufadem, zda je
pInén v souladu s Politikou uzemniho rozvoje a Zasadami Uzemniho rozvoje.

Vefejnost ma moznosti, jak se na tvorb& UP podilet ve variantach podani pfipominky,
zmocnéni tzv. zastupce verejnosti nebo kontaktuje dotéeného vlastnika. Zadani UP muaze
verejnost pfipominkovat. Obec je mlze nebo nemusi zahrnout. Obecni Ufad nemusi
pfipominky akceptovat. O namitkach musi obec vypracovat pisemné rozhodnuti. Mize je
podat pouze dotleny vlastnik, zastupce vefejnosti, opravnény investor. Opravnény
k podani namitek maze podavat i namitky, které ho pfimo neovliviiuji. Vyhodnoceni
vysledk(, zpracovani navrhu rozhodnuti o namitkach, zajisténi uprav UP a opakovana
vefejna projednani pfi podstatné zméné navrhu zajistuje ufad, zastupitel obce, ktery ma na
starost izemni planovani. Navrh UP musi byt oddvodnén s ohledem na udrzitelny rozvoj
Uzemi a stanoviska krajského ufadu. PFislusny krajsky Gfad maze prezkoumat UP na
zakladé podaného podnétu kymkoli. (35)

7.3 Regionalni podminky v souvislosti vybéru vhodného OZE

Soucasny trh energetiky sméfuje k transformaci ve ¢tyfech zakladnich principech.
Vnitrostatné orientovany centralizovany trh s velkymi dodavateli energie pfechazi
v decentralizaci trhu, ktery umoznuje uplatnéni malych vyrobcu energie na trhu s volnou
hranici pasobnosti. Energie se bude pfenaset v mensim méfitku v porovnani se sou¢asnym
rozsahlym vedenim rozvodd a plynovodl. Pfevazné bude transport energie pouze
v regionu. Aktivni zapojeni vefejnosti do systému energie eliminuje jednosmérné fungovani
trhu a pasivni uzivatele. Sou€asny pfevazné jednosmeérny proces, kdy uZivatel s pasivnim
pfistupem pouze plati ucty, bude nahrazen obousmérnou distribuci. Aktivni uzivatel sam
vyrabi energii, spotfebovava ji a zarover prebytky vklada do sité.

Pfinos energetické transformace spociva v komunitni energetice, energetickych
druzstvech. Vyznamnou hodnotu pro uzivatele ma v oblasti povédomi o vlastni spotfebé
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energie, hledani efektivniho feSeni a moznost aktivni u¢asti pfi vyrobé a nasledné spotiebé
energie. ObCané si uvédomi hodnotu energie, kterou mohou vyrabét, skladovat,
spotfebovavat a prodavat. Vlastni vyroba energie jednotlivc, komunit znemozriuje velkym
distribu¢nim podnikim dodavat elektrickou energii s finanénimi zajmy. Vyznamnym hrac¢em
trhu se stava obcan. Energeticky trh se decentralizuje, coz pfinasi vznik malych podniku.
Tento trend rozvoje OZE podporuje evropska legislativa.

VétSinou zalezi na pfistupu statu k energetice. Pozitivnim pfikladem je vznik belgického
druzstva Ecopower, které se vénuje vyrobé energie z OZE. Pocatky efektivniho
hospodafeni nachazi jiz v roce 1985, kdy soucasti spole¢nosti bydleni se stal vodni mlyn,
ktery byl pfinosem ve vyrobé& OZE. Fungovani trhu s elektfinou je v roce 2003 podpofeno
vlastni vyrobou a dodavkou obc¢anu v regionu Flandry. K vyrobé energie zapojuji OZE jako
napf.: energii vétru, FV, hydroelektrarny, kogenerace, tovarny na dfevéné pelety. Celkové
region vyrobi 100 miliont kWh ro¢né. Za 10 let doSlo ke snizeni spotfeby elektfiny o 50 %,
¢imz se region stal energeticky u¢innym. Pro obec se vyznam vyuzivani OZE skryva
pfedevSim v ekonomické a socialni hodnoté. (36)

Negativni pfiklady jsou ovlivnény vétSinou politickou situaci, nastavenim podminek pro
zapojeni OZE. Napt.: ve Spanélsku mélo pro spotfebitele OZE nevyhodné podminky, kdy
dochazelo k vys§Simu zdanéni. V Némecku doslo k potladeni OZE odstranénim vykupnich
cen a zavedenim aukci. Dusledkem byl nizsi pocet druzstev, ktera v oblasti OZE podnikala
a snizeni poctu komunitnich projektd.

Zména fungovani trhu s energetikou vroce 2005 pfinasi pozitivni pfiklad vzniku
energetického modelu na principu sobé&stadnosti ve Spanélsku. Vznik druZstva Som
Energia Cooperative podporuje vyrobu solarni elektfiny pro vyrobu energie kolektivné
a sobéstacné. 1300 domacnosti ma k dispozici spotiebu 2160 kW energie. Financovani
projektu spociva v poskytnuti beziroéné pujcky pro druzstvo partnerem projektu a nasledné
po dobu 25 let je hrazeno 70 % z poptavky po energii. Domacnost ro¢né spotfebuje
2400 kW v hodnoté 900 eur. Druzstvo ma 3600 c¢lend, ktefi vyprodukuji energii z OZE
v hodnoté 3,5 milionu eur. (36)

Smérnice RED II*® o podpofe vyuzivani energie z OZE pfinasi fadu pozitiv. Systém
obchodovani peer to peer bez zprostfedkovatele umozniuje rychlejSi navratnost investice.
Zainteresovanost lidi, domacnosti, energetickych komunit instalovanim energetickych
systémd na principu OZE zavadi spolupraci pfi vyrobé energie spolu s optimalizaci,
poradenstvim pfi instalaci. Vznik druzstev zaméfenych na OZE v ¢lenskych statech EU jsou
druzstev pomaha dosahnout cile sniZzeni spotfeby a zlepSeni domacnosti. Vynosy z OZE
nizkopfijmovym domacnostem pokryji naklady.

Strategie obce muze spocivat i v lepSim hospodareni s obecnimi pozemky. Nemusi je
pouze prodavat, kdy do rozpoctu ziska pouze jednorazovy zisk, ale muze vyuzivat strategii

13 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince 2018 o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroj(
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aplikovanou napf. v Belgii. Obce Amel a Bulingen na obecnich pozemcich vybudovaly
vétrnou farmu. Vlastnictvi je rozloZzeno z 60 % pro obce a ze 40 % pro dvé mistni druzZstva.

Nastrojem pro podporu OZE slouzi podplrné programy. Napf. mistni samosprava
v Belgii podporuje rozvoj projektt OZE zadanim verfejné zakazky. Hlavni myslenkou je
zapojeni ob¢anu, soulad vefejnosti s projektem. Stanovuje kritéria tendru s ohledem na
integrovani strategickych a rozvojovych cild. Komunitni pfispévkovy fond s ro¢nimi
pfispévky a ucCast obyvatel patfi mezi zasadni socialni a vefejna kritéria. Zména
energetického fungovani nepodporuje napt.: sluneéni dar jako ve Spanélsku a poplatky za
vloZeni pfebyte¢né energie do sité. Tyto prvky naopak investici do OZE negativné ovlivnily.
Vyrobend elektfina do sité ma od roku 2021 dosahovat trznich cen.

Cile zmén spocivaji v hodnoté vyrobené energie z OZE, pozitivnim ovlivnénim Zivotniho
prostfedi a spole€nosti. Rozvoj narodnich ramcu pro Clenské staty identifikuje cile:
obnovitelny zdroj, energeticka ucinnost, sklenikové plyny na zakladé smérnice RED II.
Prosazovani cill, ob&ant a komunit do OZE ovliviiuje téZ smérnice a rozvoj narodnich
ramcu pro Clenské staty. ZjednoduSovani administrativnich ukonl predklada hlavni prvky
v transparentnosti schvalovaciho procesu, pfistupu k technickym informacim, povolovani
projektu na jednom misté.

V Priloze 2 je uveden prehled nejzajimavéjSich regionalnich a komunitnich projekt se
zamérfenim na zvySovani energetické nezavislosti.

Podnétem pro energetickou transformaci v Evropé je vznik Smérnice EU o podpofre
energie z obnovitelnych zdroju. Stanovuje prava pro ob&anskou a komunitni energii z OZE.
Zaroven podporuje pravni jistotu a umoznuje pfehlednou situaci. Jednotlivé zemé EU
prostfednictvim narodnich ramcu stanovenych narodni viadou implementuji smérnici.
Cilem je sdilena elektfina ob&any a komunitni energetika. Ob&ané, mistni energeticka
skupina, ob¢ansky sektor, samospravy maji moznost ovlivnit trh s elektfinou.

Tabulka 8: Nastroje k prosazovani obCanské a komunitni energetiky

spole¢na tematicka setkani

dlraz na predstaveni narodni viady

evropska a statni uroven

informace a zkuSenosti

monitoring energetické naro¢nosti objektu

implementace procesu - realizace vhodnych opatfeni

vymeéna zkusenosti, ziskani informaci (zahraniéni cesty, ukazky projektu - webinare)

Zdroj: Autor, vlastni tvorba dle (36)
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8 Popis obci vybranych pro studii energetické sobéstac¢nosti

Tabulka 9: Zakladni geografické a demografické udaje vybranych obci

Nazev obce Kraj Nadmoiska vyska | Rozloha [ha] Pocet
[m.n.m.] obyvatel
MaleSov Stfedolesky 330 1423 1022
Rasosky Kralovehradecky 262 550 697
Vikov Kralovehradecky 255 523 390
Curraj Eperm Kukes (Albanie) 950 2700 623

Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé vefejné dostupnych udaju

8.1 Meéstys MaleSov

Méstys MaleSov se nachazi v okrese Kutna Hora ve Stfedoeském kraji s nadmofskou
vy8kou 330 m.n.m. Jihozapadni umisténi ve vzdalenosti 6 km od Kutné Hory pfiznivé
ovliviiuje zvySovani zajmu v oblasti bydleni. Historické jadro je souc€asti méstské
pamatkové zény. Méstys MaleSov je tvofen péti Castmi. Soucasti jsou Albrechtice,
Maxovna, Polanka, Tynisté. Pocet obyvatel k roku 2019 je 1022.

Soucasti méstysu je vodni nadrz na Vrchlici z roku 1970. Pfirodni biotopy, migraéni
koridor v zapadni ¢asti obce kladou diraz na ochranu pfirody a krajiny. V Uzemi je vymezen
regionalni USES. Soué&ast obce je i rekreadni rybnik. Star$i zastavba se vzristajicim
zajmem o moznost bydleni vytvafri tlak na nové zastavitelné pozemky.

Chybegjici plynofikace a obecné centralni zdroj vytapéni v obci ma negativni dopady na
ovzdusi. Spalovani nevhodnych substanci v domacnostech otevira pfilezitost pro podporu
vyuzivani ekologickych zdroji vytapéni a energie z obnovitelnych zdroji. Hygiena
z pohledu kanalizace a vodovodu je zajisténa. Dopravni dostupnost zajiStuje regionalni
zeleznicni trat Kutna Hora — Zru€ nad Sazavou. Vyhodou dopravni navaznosti na Kutnou
Horu pozemni komunikaci spolu se ZelezniCni zastavkou poskytuji pfilezitost dobré
dostupnosti. Oblast tfidéni odpadu je podpofena sbérnym dvorem v obci a poskytnutim
nadob na tfidény odpad.

Obec spravuje 4 budovy uzivané verfejnou instituci. Podrobné technické udaje byly zjiStény
z poskytnutych Prukazl energetické naro¢nosti budovy (PENB).

- Obecni ufad z roku 1920 s funkci administrativni budovy je nepodsklepeny a ¢lenitého
tvaru. Dvé vytapéna nadzemni podlazi s nevytapénym podkrovim jsou zastfeSena
valbovou stfechou. Okna a dvefe jsou plastova s vyplni izolaénim dvojsklem. Strop je
nad vytapénym prostorem zaizolovan tepelnou izolaci o tloustce 200 mm. Vnéjsi stény
objektu z cihel palenych o tloustce 450 mm jsou zatepleny tloustkou 60 mm. SmiSené
zdivo o tloustce 800 mm je bez zatepleni. Skladba podlahy v kontaktu se zeminou je
opét bez zatepleni. Objekt je vytapén 15 elektrickymi pfimotopy, kazdy o vykonu 2 kW.
Tepla voda je ohfivana tfemi zasobnikovymi elektrickymi ohfivaci o objemu 2x75 litl
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a 10 litrG. Objekt je vétran pfirozené. Osvétleni zajistuji zafivky o celkovém elektrickém
pfikonu 16,7 kW. Hlavnim energonositelem v objektu je elektfina.

Objekt souCasné druziny byl uveden do provozu roku 1890. Obdélnikovy tvar
nepodsklepeny se dvéma nadzemnimi podlazimi a obytnym podkrovim je zastfeSen
valbovou stfechou. Okenni otvory jsou vyplnény dfevénymi zdvojenymi okny
s izolaénim dvojsklem. Vstupni dvefe do objektu jsou plné. Strop nad vytapénym
prostorem spolu se stfechou jsou zaizolovany tepelnou izolaci o tloustce 200 mm.
Vnéjsi stény tvofené smiSenym zdivem jsou bez zatepleni. Podlaha pfiléhajici
k zeminé je bez tepelné izolace. Vytapéni zajistuji 2 plynové kotle o vykonech 31,4 kW
a 36,7 kW. Teplou vodu ohfivaji v objektu zasobnikovymi ohfivaci s objemem 125 litrd
a vykonem 2,5 kW. Vétrani je pfirozené. Hlavnim energonositelem v objektu je
elektfina.

Casteéné podsklepena budova zakladni $koly &lenitého tvaru se dvéma nadzemnimi
vytapénymi podlazimi a casteCné vytapénym podkrovim zastfeSenym valbovou
stfechou. Plastova okna s izolaénim dvojsklem a vstupnimi plastovymi dvefmi
s izolaénim dvojsklem uzaviraji obalku budovy. Vnéjsi stény z cihel palenych o tloustce
900 mm a tloustce 450 mm k nevytap&nému prostoru jsou zatepleny 120 mm. Pfilehla
podlaha k zeminé je bez zatepleni tepelnou izolaci. Zdrojem tepla pro vytapéni objektu
slouzi kotel na tuha paliva o vykonu 62 kW. Teplou vodu v objektu zajistuji
2 zasobnikové elektrické ohfivace o objemu 125 litrl a 160 litr(. Pfirozené vétrani
objektu zajistuje pfisun Cerstvého vzduchu.

Kotelna ve $kole prosla modernizaci v letech 2014-2015 pfi rekonstrukci Skoly. PGvodni
kotelna na uhli zménila zdroj paliva na pelety. Slisované dfevéné piliny jsou uskladnény
v prostorach shozu na uhli. Transport do téchto prostor probiha historickym nakladnim
vytahem. V soucasnosti je ob&asnym problémem nekvalitni izolace podsklepené &asti
objektu a dochazi k zatékani. V nasledujicim roce je planovana realizace opatieni ve
formé vymalby spolu s opravou proti zatékani. Uskladnéni vyzaduje suché prostiedi.
Pfi navihnuti pelet dochazi ke zpétnému vzniku pilin. Zasobnik pro kotel dosahuje
objemu 60 kg. Spalovani biomasy produkuje nizsi, pfiblizné tfetinovy odpad - popel
v porovnani s uhlim.

Ekologicky vyznam zmény zdroje vytapéni je neopominutelny. Z hlediska cen se da
fici, Zze se taktéZz nejedna o zasadni investicni zatéz. Cena uhli se pohybuje 3500-
4000 K¢/t a pelety kolem 5000 Ké&/t. Po osobni navstévé kotelny a rozpravé s pani
feditelkou a panem Skolnikem mi byly sdéleny i provozni zalezZitosti. Za otopnou sezonu
se spotiebuje 28 tun pelet. Mésicni spotifeba jsou 4 palety (cca 4,2t). Zasobovani
probiha objednavkou z vyrobny v Uhlifskych Janovicich a nasledné pfeskladani
z dodavky do kotelny v ¢asovém horizontu pfiblizné celého dopoledne za pomoci
pracovnikl z ufadu. Po vyu€ovani a o vikendu je vytapéni regulovano. Kazda tfida dle
Skolniho stupné ma pfedepsanou jinou poZadovanou teplotu ve tfidé. Kotel umozniuje
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nastaveni na pozadovanou teplotu. Ve tfidach jsou radiatory opatfeny termostatickymi
hlavicemi.

- Jednopodlazni vytapény objekt pro vzdélavani s nevytdpénym podkrovim je
zastifedeny sedlovou a plochou stfechou. Nepodsklepeny objekt doplfiuji plastova okna
a dvefe s izolacnim dvojsklem a zajistuji tak pfirozené vétrani objektu. VnéjSi stény
objektu tvofi sendvitové ZB panely s tepelnou izolaci 120 mm. Skladba podlahy
pfilehajici k zeminé je nezateplena. Vytapéni objektu zajistuje 30 elektrickych
akumulaénich kamen o vykonu celkem 135 kW. Tepld voda se v objektu ohfiva
6 zasobnikovymi elektrickymi ohfivaci o objemu 750 litrG.

Ve strategické Urovni obec reaguje na zpracovanou SWOT analyzu. Z prabéhu zasedani
zastupitelstva je vidét snaha o zamér prodeje pozemku jako stavebni pozemky vcéetné
pfipojek. Zpracovani, vyhodnoceni vlivli na udrzitelny rozvoj zemi je obsazen v aktualizaci
Zasad uzemniho rozvoje StfedoCeského kraje. Zminéna degradace pozemnich komunikaci
jako hrozba pro obec ve SWOT analyze nachazi feSeni v pfijeti dotaéniho programu 2017-
2020 pro poskytnuti dotaci z rozpo€tu StfedoCeského kraje ze StfedoCeského fondu
obnovy venkova na opravu komunikace. Zaroven pfilezitosti obce je vyuziti dotace z fondu
EU do rozpoctu obce ke zlepSeni technického a socialniho vybaveni.

8.2 Obec Rasosky

Obec Rasosky se nachazi ve vychodnich Cechéach, v Kralovehradeckém kraji, okrese
Nachod. Situovani obce je v jizni ¢asti, ve vzdalenosti 4 km od mésta Jaroméf. Vystavba
byla zaloZzena kolem obdélné navsi koncem 18. stoleti. Vznik zaloZeni obce souvisi se
stavbou pevnosti Josefov v 2. poloviné 18. stoleti.

Katastralni vyméra je 550 ha. Katastralni Uzemi Rasosky se sklada ze dvou zakladnich
jednotek, Rasosky a Dolni Ples. Uzemi spravniho obvodu obce s rozsifenou ptisobnosti
mésta Jaromér, ktera je pro obec Rasosky obci s povéfenym obecnim urfadem.

Nizinna oblast obce s nadmofskou vySkou 262 m.n.m. zahrnuje 697 obyvatel. Za
poslednich 10 let je nartst obyvatel o témér 15 %.

NejniZze polozené misto kraje s malo Clenitym Uzemim, nivou Labe a Ficnimi terasami
skryva podlozi tvofené opukami, fiénimi sedimenty a sprasovymi hlinami. V jizni ¢asti obce
se nachazi chranéné loziskové uzemi Stérkopiski. Obec je tvofena predevSim
zemeédélskou pudou (478,60 ha). Nezemédélska plida tvofena lesy, vodnimi plochami,
zastavénou plochou, nadrzi zaujima 72,37 ha. Okraje obce lemuji dva biokoridory
nachazejici se v oblasti Labe a potokli (RasoSsky, Novoplesky) v obci. Vodni plochy
predstavuji 10,04 ha a zahrnuji kromé Labe a potokU pozarni nadrz a rybnik Mrstnik.
Rasosky lezi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod.

Obec je zasobovana pitnou vodou. Zdroj pitné vody se nachazi mimo obec. Zasobovani
probiha prostfednictvim vodovodni sité v obci, ktera je napojena na vodovodni sit
skupinového vodovodu v Jaroméfi. Odpadni voda je odvedena do kanalizace, ktera usti do
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mistnich vodote€i. V obci neni Cistirna odpadnich vod. Plynofikace obce umozZnuje
zasobovani objektdl zemnim plynem a dava moznost varianty pro vytapéni. Sbér
komunalniho odpadu zabezpeluje v obci specializovana firma, ktera v pravidelnych
intervalech odpad odvazi. Obec nema sbérny dvir, ale dvakrat ro¢né probiha svoz odpadu.
Tridény odpad v podobé kontejnert na plast, sklo, papir, kovové obaly a bioodpad je na
Ctyfech sbérnych mistech v obci. Pro ob&any je moznost vyuZzit sluzby hromadné kontroly
kotl( na tuha paliva ve stanoveném terminu.

Obec ma smluvné zadano zpracovani digitalizace Uuzemniho planu obce v terminu
dokonc&eni koncem roku 2022. Od konce zafi roku 2019 probiha revize katastru nemovitosti
v obci, ktera porovnava soulad Udajlu katastru se skute€nym stavem v terénu.

Hlavnim nastrojem Fizeni rozvoje obce je Strategicky plan rozvoje obce, ktery je zaroven
zakladni planovaci dokumentaci obce ze zakona o obcich & 128/2000 Sb. Pifedmétem
Programu rozvoje obce na nasledujici obdobi péti let je formulovani pfedstav o budoucnosti
obce a navrh zplsobu jak dosahnout vize stanovené obci. Soucasti strategické vize je
dlouhodoby plan zpracovany v rozmezi 10-20 let. Pfinos Strategického planu rozvoje obce
spociva ve shrnuti situace v obci a nalezeni feSeni pro mozné problémy v obci. Komplexni
pristup k feSeni problému, efektivnimu vyuZiti finan€nich a personalnich kapacit obce spolu
s efektivnim vyuzitim potencial obce plni Ucel podkladu pro rozhodovani organu obce
v zalezitostech rozvoje. Priority obce mohou pramenit ze zpracované SWOT analyzy, ktera
shrnuje silné, slabé stranky obce s moznymi pfilezitostmi a hrozbami pro obec.

Strategické cile obce jsou dosazeny opatfenimi plynoucich z prioritnich oblasti, které
jsou strukturovany z pocatecnich vizi, pfedstav o fungovani obce. Mezi vize obce patfi
infrastruktura, vybavenost, moderni a bezpecna obec spolu s rozvojem obce. Prioritni
oblasti pojednavaji o modernizaci a zlepSeni infrastruktury, zlepSeni podminek pro Zzivot,
rozvoj sluzeb a spoleenskych aktivit v obci, zachovani Cistého Zzivotniho prostredi,
nakladani s odpady, odpadnimi vodami. Opatfeni, ktera jsou uvedena v pétiletém planu do
roku 2025, hovofi o realizaci zmén uUzemniho planu, Udrzbé komunikaci, pfesunu
autobusové zastavky, vystavbé obchodu s potravinami, rekonstrukci budovy obecniho
uradu, péci o zelen v obci a realizaci sbérného dvora.

VySe uvedena opatfeni jsou zaloZzena na sniZovani energetické naroCnosti, ktera
ovliviiuje provozni naklady obce a je vhodné v Urovni strategickych cild tento fakt fesit jiz
v dobé rozvahy investi¢nich nakladu.

Obec hospodaifi s finan&nimi prostfedky pfiznivé. Pfebytkovy rozpocet tvofeny usporami
z pfredchoziho obdobi umozniuje pokryt pfipadny schodek v rozpoc¢tu obce. Neinvesti¢ni
dotace z rozpoctu obce jsou pro ucely podpory prodejny s potravinami, Svaz dobrovolnych
hasi¢u a télovychovnou jednotu Sokol.

8.3 Obec Vlkov

Obec Vlkov se nachazi v Kralovehradeckém kraji v okresu Nachod. Povéfenou obci
a obci s rozsifenou pusobnosti je Jaroméf. Katastralni vyméra je 5,26 km2 s poctem
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obyvatel 390. Nadmoftska vyska 255 m.n.m. dava oblasti potencial zemeédélstvi. Nadmoiska
vySka 255 m.n.m. s katastralni vymérou 525 ha dava moznost k zivotu 396 obyvatelliim.
Obec je tvofena jednou &asti.

Prvni zminka o obci prameni v roce 1546. Archeologické nalezy poskytuji hmatatelné
udaje o osidleni oblasti od pravéku. Historie obce ma zaklady v 6. i 12. stoleti s doloZzenym
osidlenim Slovan.

Obec mé vodovod a je plynofikovana, ale nedisponuje COV. Ohled na Zivotni prostfedi
a moznost vyuziti energetického potencialu odpadového hospodarstvi podporuje obec
stanovistém tfidéného odpadu s poskytnutim velkoobjemového kontejneru na komunalni
odpad. Obec podporuje i separovani biologického odpadu ve formé skladky na ureném
misté, kde tfidi biologicky odpad a vétve ze stroml a kefl. Krajinné prostfedi ovliviiuje feka
Labe.

Strategie obce se opira o zpracovany Program rozvoje obce VIkov 2019-2024. Prioritou
pro obec se stava stavba kanalizace, rozSifeni verejného osvétleni, oSetfeni stromu.
Strategicky plan slouzi jako podklad pro poskytnuti dotace z dotaéniho fondu
Kralovehradeckého kraje pro Podporu provozu prodejny v obci a zaroven pro individualni
dotace pro TJ Sokol, MS Paseky Raso$ky, Sbor dobrovolnych hasi¢l, spoleény Obecni
zajem.

Pro realizaci kanalizace slouzi zpracovany plan financovani obnovy vodovodu,
kanalizace pro roky 2019-2028. Dotace ministerstva vnitra pokryji ¢astecné hasicskou
zbrojnici. Oprava hibitova, nau¢né stezky je hrazena z dota¢niho titulu ministerstva pro
mistni rozvoj Opravy ve formé garaze u byvalé Skoly, vyména oploceni u Skoly, chodniku
ke hrbitovu je v ramci spolufinancovani z dotaéniho titulu Program obnovy venkova, ktery
zaroven prispiva na zlepSeni vefejného osvétleni a zrealizovani zpevnéné plochy
u obecniho ufadu. VySe uvedené udaje poskytuje aktualizovany zpracovany Program
obnovy venkova obce Vlkov ve vyhledu 2019-2022.

Financovani v obci probiha prostfednictvim zdroji z vlastniho rozpoctu, kdy prebytky
Zz minulych let slouzi k pokryti nakladl investice spolu s dopIlnénim dotaci od kraje nebo
EU. Aktualné v obci probiha revize katastru nemovitosti, ktera provéfuje soulad udajd
v katastru s realitou v terénu.

8.4 Obec Curraj Eperm

Odlehla vesnice se nachazi v severni ¢asti Albanie, v kraji Kukes. Currajské udoli lemuje
horské pasmo Albanskych Alp s dvoutisicovymi vrcholy. V jizni €asti oblast uzavira nejvétsi
pfehradni nadrz v zemi, Komanska.

Historie osidleni souvisi s tureckou invazi. Struktura tradi¢ni spole¢nosti, vliv zvykového
prava, krevni msty ma silné kofeny v kmenovém usporadani spolecnosti v 1. poloviné
20. stoleti. Spole¢nost v horach je sloZzena z 69 kmenu. Vesnice patfi do kmene Nikaj. Obec
byla formovana do 173 rodin s poCtem obyvatel 623.
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Komunisticka vlada v ¢ele s Edverem HodZou v letech 1946-1991 méla silny dopad na
Zivot ve vesnici. Snaha vymytit zvyky, zakaz cestovat ze zemé a stéhovat se do jinych
okresli méla za nasledek oslabeni ekonomiky, nedostatek prace a s tim souvisejici
vylidihovani horské oblasti. Mistni obyvatelé v roce 1967 zachranili katolicky kostel proti
zbourani.

Vrcholky hor, €isty vzduch, panenska pfiroda, terasovité zahrady, pole davaji oblasti
charakter zdravého prostfedi. Horska feka spolu se sluncem predstavuji energetické
potencialy pro obec. Dynamika, sila vodniho toku v pfirodnim terénu tvofi tliné, kaskady,
které davaji prostor k zZivotu. Hluboké karnony s chladnym vzduchem, horskym fi¢nim tokem
v kontrastu k sile slunce poskytuji prostfedi rovhovahu.

Dopravné byla oblast donedavna bez asfaltovych cest. Doprava z vétS§iho mésta
spocivala v cesté lodi po Komanské pfehradé v rozsahu pfiblizné 45 km s navazujici pési
cestou. Délka zavisi na kondici, pfiblizné jeden den chize. Reka rozdé&lovala vesnici na dvé
Casti. Po zborceni mostu nebyl umoznén pfechod suchou nohou. Odpadové hospodarstvi
a jeho feSeni narazi na nové materialy, jako jsou plasty, plechové obaly a sklo ve vysSi
mife, se kterymi si mistni nedokazi efektivné poradit. Disledkem je vynaseni odpadu do
prehrady, tvorba skladek, coz ma negativni dopad na kvalitu horské oblasti. V sou€asnosti
je do vesnice pfivedena roz§ifena komunikace a umoznén pfijezd autem.

Tradiéni rodinny dum je jednoduchy s pouzitim kamene jako hlavniho stavebniho
materialu. Ojedinéle se jedna o dfevény objekt. Omitky v interiéru jsou vapenné, v principu
vapno nahozené na rakosové prouti, které je vzajemné vysparovano bahnem. Stfecha je
z dfevénych doSek, misty zdobena. Objekty s ohledem na skalnaté podlozi jsou bez
zakladl. Pudorys obdélnikového tvaru s centralni chodbou se schodistém, které vede do
patra a na pldu ma po obou stranach mistnost s krbem, ktery se pouziva jako zdroj pro
vytapéni a vareni.

Do roku 1990 vesnice byla zasobovana elektrickou energii z vodni elektrarny. Vesnice
méla vlastni Skolu, ambulanci a kostel. Zdroj obzZivy se nachazel na terasovitych polich,
ktera nabizi rostlinnou i zivo¢isnou vyrobu. Rozsahlé lesy horské oblasti jsou s dostatkem
dfeva pro vytapeéni.

Strategické cile podporuje v poslednich letech i albanska viada. Soustfedéni se na
podporovani rozvoje turistiky v Albanii, energii z obnovitelnych zdrojl, konkrétné vétrnou
a fotovoltaickou. V zavislosti na ustanoveni podporfeni OZE v Albanii byl albanskou viadou
schvalen v 02/2017 novy zakon. Soucasti strategie pro zemi je i souhlas se severojiznim
propojenim evropské sité a vybudovanim jénsko- jadranského plynovodu.

Dosud Albanie méla stoprocentni zdroj energie zvodnich elektraren. Vlivem
hydrologickych podminek spojenych se suchem vyplyva dovoz elektrické energie ze
zahraniCi. Dovoz elektrické energie ve vySSi mife statni spoleCnost zpomaluje v obnové
infrastruktury pro distribuci elektrické energie. Cilem albanské vlady je eliminovat dovoz
elektrické energie. ReSeni se nabizi v §ir§im spektru pouzivani zdrojli alternativni energie,
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pfevazné slunce a vétru. Podporuje proto solarni a vétrné farmy. Albanské ministerstvo
infrastruktury a energetiky formou aukci vybiraji nejvhodné&jSiho investora. Zajimavosti
muze byt experimentalni feSeni v severovychodni Albanii na vodni nadrzi Banja, kde je
pouzita plovouci solarni elektrarna s vykonem 2 MW v hodnoté investice pfiblizné 2,6 mil.
Eur. Daldim fedenim je vétrna farma v regionu Tepelna u feky Vjosy, kde je instalovano
6 turbin o celkovém vykonu 12 MW. Podporu OZE pro zemé zapadniho Balkanu tvofi
i Evropska banka s energetickou strategii apelujici na nepodporovani tézby ropy,
nefinancovani stavby tepelné elektrarny spalujici uhli. V nejblizSich péti letech
upfednostriuje podporovani investice do zvy3eni energetické uc€innosti, obnovitelnych
zdrojU.

Zakon o podpofe obnovitelnych zdroji v Albanii uvadi pfinosy jako je zvySeni
bezpecnosti dodavky energie, vyuzivani narodnich zdroju, pfilezitosti k vyrobé energie,
podpora investic slune¢ni a vétrné energie. Ministerstvo energetiky v Albanii spolu
s podminkami dohody Energetického spolecenstvi zemi jihovychodni Evropy podpofi
jednodussi zpusob pro distribuci pfebytki z OZE do sité. Nevyhodou, rizikem je soucasny
stav albanské distribuéni sité, ktera je vysokou prioritou k feSeni. V roce 2020 podil OZE
na celkové spotifebé energie ma dosahovat 38%. Vhodna pfilezitost pro financovani staveb
OZE se otevira pro Ceské firmy, které se solarnimi a vétrnymi elektrarnami maji zku$enosti.

Strategickym bodem je i vybudovani jonsko-jadranského plynovodu IAP. Pozitivni
pfinos ma na albanskou dopravu a infrastrukturu. V roce 2016 o severojiznim propojeni
evropské sité& podepsaly dohodu &tyfi balkanské staty (Chorvatsko, Cerna Hora, Albanie,
Bosna a Hercegovina). Délka propojeni je 516 km. Albanii prochazi 167 km. Transport
plynu je o objemu 5 mild. m® o celkovych nakladech na stavbu v hodnoté 610 mil. eur. IAP
propojuje plynovod TAP* s chorvatskou soustavou plynovodu.

Albanska vlada neposkytuje zadné pfimé dotace obyvatelim na OZE. Investice do
fotovoltaiky podporuje aukcemi. Vybrany investor mlze postavit solarni elektrarnu
a prodavat elektfinu za vykupni cenu, ktera je dotovana statem. V soucasnosti vlada
pracuje na zménach v legislativé pro pouziti OZE v zemi.

Impulzem pro podporeni turistiky v Albanii se staly dosavadni prace Ceskych
dobrovolnikd v horskych oblastech. Albanska vlada podpofi v ramci programu ,100 vesnic*
turistickou infrastrukturu v horskych lokalitach spolu s agroturistikou. Danové zvyhodnéni
pro investory pro vystavbu hotel(l a resortll ve vySSi kvalité. Na sluzby v téchto komplexech
je snizena dan z pfidané hodnoty z puvodnich 20 % na 6 %. Vyhody ve vySi odvodu dani
se tykaji i zisku z nemovitosti.

4 lonian Adriatic Gas Pipeline ] 5
15 Trans Adriatic Pipeline, transjadransky plynovod z Azerbajdzanu pres Recko, Albanii do Italie
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9 Energie v obci

9.1 Popis metodiky, dle které se zhodnoti efektivita sobéstaénosti

Zpracovani koncepce a strategie rozvoje a udrzitelnosti uzemi zasadné& ovliviiuje
fungovani obce. Tvorba uzemniho planu, za¢lenéni obyvatel do aktivit v obci je nedilnou
soucasti efektivniho Fizeni obce. Vysoka ucinnost navrhovaného energetického fedeni,
idealné kombinovana vyroba elektfiny a tepla, vhodny navrh vytapéni, chlazeni se
zaClenénim OZE a respektovanim lokalnich pfirodnich podminek ovliviiuje energetickou
nezavislost lokality. Pfi vyhodnocovani efektivity jsou dominantni tfi Cinitelé: ukazatel
bezpe&nosti, konkurenceschopnost a udrzitelné nakladani s odpady. Sirsi souvislosti,
o které se konkrétni navrh strategie opira, Ize najit ve Statni energetické koncepci (SEK) —
stanoveni, zpfesnéni cill a jejich nasledny rozvoj. Pro dosazeni cile je nutné urcit strategii.

Tabulka 10: Metodika zpracovani dat energetické narocnosti obci

Reserse-pfiklady dobré praxe

Odborné konference, seminare

Rozhovory s odborniky (ERU, Litomé&fice — RINGEN)

Prostfedi v obci, krajinné a pfirodni podminky

Energeticka naro¢nost objektd v majetku obce — spoluprace s vedenim obce

Energeticka naro€nost typického soukromého objektu v obci

Dotaznik obyvatelim obce

Zdroj: Autor, viastni tvorba

Zpracovani prace navazuje na tematické zadani a stanovené hlavni oblasti, které jsou
voditkem pro vyhodnoceni zavérl a z nich vyplyvajicich doporuceni. Hlavnim podkladem
v obecné roviné je analyza obsahu smérnic EU o snizovani energetické naro¢nosti budov,
hospodareni s energii s cilem snizit spotfebu energie. Smérnice Cista energie pro véechny
Evropany pojednava o zplUsobech urychleni pfechodu na &istou energii. Hlavnim cilem je
tak dosazeni energetické ucinnosti a stanoveni podminek pro spotfebitele. V navaznosti na
obsah smémic je vhodnym tématem v Urovni teorie predstavit mozné zdroje OZE a
zpUsoby, jak vyuzit i potencial energie z médii jako je kanalizace, vodovod. NedUvéra,
vétSinou konzervativni pfistup obyvatel k pouzivani alternativnich zdroju energie se snazi
zvratit fungujici provozy energeticky sobéstanych obci. Vybrané reSerSe predstavuji
hospodafeni s Cistou energii i princip financovani.

Podnét k obsahu prace poskytl seminaif Sobéstatného domu 8. 3. 2019 konaném
v prostorach Fakulty stavebni CVUT. Obsahem bylo pfedstaveni konkrétniho projektu dvou
ostrovnich systému RD v jiznich Cechach. Nadace ABF rozsifila obzor na navazném kurzu
Komplexni renovace systému budov, 24. 5. 2019. Hlavnimi tématy v oblasti ekonomiky jsou
budovy s téméf nulovou spotfebou energie (nZEB), nakladova efektivnost, projektovy
management.
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Seminaf o energeticky uspornych opatfenich zaméfujicich se na obce a mésta,
poradaném Narodnim centrem energetickych tspor (NCEU), konaném 25. 9. 2019 v Plzni
blize pfiblizil dotacni tituly, Smart mésto, pfipravované programové obdobi, chytrou
energetiku, energeticky management, metodu EPC a nové trendy pro municipality.

Zpracovani reSerSi je na zakladé osobni ulasti na Konferenci moderni energeticka
feSeni pro mésta, obce a jimi zfizené firmy konané 3.-4.10.2019 v BudiSové nad
BudiSovkou. Hlavnim cilem bylo pfedstaveni OZE, bateriovych systému, elektromobility,
kogeneracni jednotky, moznost sluCovani odbérnych mist a spotfeba energie v misté
vyroby. Konference byla zahajena slavnostnim uvedenim energetického projektu do
provozu za Udasti starosty mésta, feditele SFZP CR, naméstka hejtmana pro
Moravskoslezsky kraj a mistopfedsedy hospodafského vyboru PSP CR.

V navaznosti na tuto konferenci prob&hla ma ucast na nejvétsi mezinarodni konferenci
pro FV. V Praze 19. 11. 2019. Konference byla uvedena uvodnim slovem naméstka
primyslu a obchodu, ve kterém byl shrnut zakladni cil energetiky s orientaci na
decentralizaci, pouzivani OZE, elektromobilitu. Mottem konference je byt u€inny a vyuzivat
energii kolem nas. Dil¢i pfednasky se vénovaly hlavné technologiim, trenddm v oblasti
akumulace energie, pouzivani velkokapacitni baterie pro vyhlazovani odbérovych Spicek,
budoucim vyzvam nabijeci infrastruktury, bateriové technologii. Pfedstavena byla komora
OZE &i nejvétsi projekt v CR s bateriovym Glozistém.

Odborny Casopis Energetika pro elektrarenstvi, teplarenstvi a uziti energie poskytl
informaci o konani konference Dny kogenerace 22. - 23. 10. 2019 v Cestlicich u Prahy,
jehoz hlavnim organizatorem je firma Cogen Czech. Na zakladé kontaktu s panem Ing.
Milanem Simonikem mi byla doporugena Ucast v Budi$ové nad Budigovkou. Seminaf
pojednava o sméfovani eské a evropské energetiky. Hlavnimi tématy jsou trh s elektfinou,
podpora KVET, zemni plyn v Ceské energetice, dekarbonizace energetiky. Pfinosem je
i predstaveni organizace Svazu mést a obci CR pani Ing. Lucii Nenckovou Ph.D., ktera
poskytla aktualni brozuru Strategicky ramec Svazu mést a obci v oblasti Smart city a podnét
k GBasti na vzdé&lavacim programu Smart Cesko konaném od 27. 1. - 31. 1. 2020 v Praze.
Program se obsahové vénuje tématice participace vefejnosti, informovanosti
prostfednictvim konceptu Smart City. V praktické &asti jsou rozebrany diléi prvky pro
dosazeni pfitazlivosti obce. Kvalita Zivotniho prostfedi, prosperujici ekonomika a pfistup
k ¢lovéku jako hlavnimu ¢initeli v obci zajiStuje kvalitni a pfiznivé podminky Kk zivotu.
Strategické oblasti se vénuiji i infrastruktufe 21. stoleti, odolnosti, soudrznosti spole¢nosti a
dobrych sousedskych vztahu. Pusobeni pani Ing. Martiny Kréové MBA v této organizaci
umoznila navstévu ERU a osobni rozhovor na téma decentralizace energetiky obci.

Predstaveni energetického managementu energetickym manazerem mésta Litoméfice
Ing. Michalem Cernym na konkrétnim pfikladu otevfela mozZnost seznameni se
S manazerem védecko-vyzkumného arealu Ringen v Litoméficich. Osobni rozhovor poskytl
detailni informace o vyvoji a sou€asném stavu fungovani a moznosti zapojeni mésta na
energii ziskavanou ze zemé - geotermalni energie. Podnéty energetického manazera
v Litoméficich sméfovaly i ke Hnuti duha, které se vénuje zpracovani metodik v tématu
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Setrnosti k ZP. Navazani komunikace pozitivngé rozsifilo obzor v oblasti moznosti
financovani projektl mést a obci poskytnutou brozurou Community energy pro zpracovani
prace.

Ugast v neziskové organizaci Albanska vyzva oteviela moZnost seznamit se blize
s prostfedim Albanie, obyvateli a Ceskou ambasadou v Tirané. Druhotnym efektem
organizace byla chut albanské vlady podpofit sektor horskych oblasti k Zadanému rozvoiji
turistiky, cestovniho ruchu a tim posileni ekonomiky a navrat obyvatel do hor.

Udrzitelnost Uzemi a decentralni energetika obci je Uzce spojena s pfirodnimi
podminkami a urbanismem obce. Teoreticka ¢ast z tohoto divodu seznamuje &tenare
s touto problematikou z hlediska teorie v SirSich souvislostech. Vybrané obce byly zvoleny
na zakladé osobni znalosti obci. V pribéhu prace se potvrdil fakt sou¢asného venkova, Zze
dostat se k podkladim a energetickym informacim obce externistou, tedy tfeti stranou,
kterd v obci neni znama je pomérné obtizné, Casové naroCné. Ziskani potfebnych
podkladli, a¢ dle zakona by vefejnosti mély byt bezproblémové dostupné, neni tak
jednoduché.

Obyvatelé mohou pouzivat internetovou poradnu zaméfujici se na energetické
poradenstvi s nazvem EKIS?®, ktera je dostupna celorepublikové, roziazena dle krajii do
kterych obec pfislusi. Obéan mlze vlozit dotaz a nasledné v dobé do péti dnl je mu
poskytnuta odpovéd. Tento nastroj byl pouzit také z divodu zji§téni relevantnosti obcemi
poskytovanych odpovédi. Pfi nedorozuméni, pochybeni obce se obyvatelé mohou obratit
na Statni energetickou inspekci formou podnétu k provéfeni.

Prakticka ¢ast je realizovana na zakladé vybranych obci a jejich osobni navstévé a dale
sbéru dat prostfednictvim e-mailové korespondence. Vybrané obce jsou pestrého spektra.
Predstavuji rznorodé pfirodni podminky, nadmorskou vysku, pocet obyvatel, pouziti
energetickych zdroja v soucasnosti a miru energetického managementu v obci. Na zakladé
vyhodnoceni je realné vidét moznost uplatnéni dil¢ich OZE z pohledu konkrétni oblasti.

V obci byly zjistovany zakladni technické Udaje o infrastruktufe, mnozstvi potfebné
energie pro objekty v majetku obce a vefejného osvétleni. Rocni spotfeba energie je
doloZena i dodavatelem tepla pro obec a celkovou cenou za rok na ob¢anskou vybavenost
v majetku obce. Dulezity dokument tvofi PENB, ktery podrobnéji rozebira mnozstvi
potfebné energie na vytapéni, ohfev teplé vody &i osvétleni. Poskytuje celkovou dodanou
energii a neobnovitelnou primarni energii pro celou budovu v MWh/rok. Energeticka
narocnost obce je doplnéna o energetické udaje RD na zakladé poskytnutého PENB nebo
prostfednictvim faktur za vytapéni dle zdroje a spotfebované energie. Dale byla hodnota
spotifeby energie 1 RD vztaZzena na pocet RD v obci. Z podkladu energetické naroCnosti
objektd a vefejného prostranstvi v majetku obce spolu s energetickou naroCnosti
soukromych objektd byla stanovena energeticka naro¢nost celé obce.

16 Energetické konzultaéni a informaéni stiedisko (https://www.mpo-efekt.cz/cz/programy-
podpory/efekt/ekis)
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Zpracované piiklady dobré praxe a reSerSe poskytly udaje o technickych fedenich obci,
zpusobech financovani, mnozstvi vyrobené energie, potieby energie pro obec a spotfeby
energie v obci v navaznosti na vydaje za energii. Na zakladé redersi a celkové naro¢nosti
vybranych posuzovanych obci byla stanovena vhodna doporu€eni a koncepéni navrh pro
sobéstacné pokryti energie v obci s ohledem na pfirodni podminky.

Pfi tvorbé prace byl navazan dale kontakt s Méstskym ufadem v Jaroméfi, odborem
stavebnim a zivotniho prostiedi pro ovéreni moznosti existence databaze PENB v obcich
a evidence vrtd pro TC zemé-voda vdané oblasti, sodkazem na Centralni registr
vodopravni evidence (CRVE) a Statni energetickou inspekci (SEI).

Pro navrhovani vhodnych zdrojl energie s vyuzitim potencialu geotermalni energie
v oblasti byla oslovena vychodoCeska firma Globalgeo s.r.o zabyvajici se hydrogeologii
a inzenyrskou geologii, ktera poskytla cenové kalkulace vrtnych a prlizkumnych praci
nutnych pro instalovani TC zemé&-voda. O informace o vrtné prozkoumanosti &i z realizace
TC byl pozadan i Geofond.

9.1.1 Dotaznikové Setreni

Obsah prace se okrajové zaméfuje i na komunikaci, jednani vedeni obce s obyvateli
a uroven znalosti o dané problematice, vnimani hospodareni se zdroji. Podkladem pro
ziskani udaju o povédomi, nazoru, zajmu od obyvatel obce, vefejnosti byl predlozen
strukturovany dotaznik na téma Uspor energie a efektivniho vyuzivani zdroji s nékolika
jednoduchymi, jednoznaénymi odpovédmi a jednou otevienou otazkou pro volné vyjadreni
vlastniho nazoru obyvatele.

Dotaznik poklada 8 konkrétnich otazek s uvedenymi odpovédmi k moznosti vybéru.
Otevfena otazka pojednava o energetické sobéstacnosti. Hlavni otazky se opiraji o pojmy
PENB, Kotlikové dotace, hospodaieni s deStovou vodou. Zakomponovan je zde i socialni
pristup, spoluprace obyvatel obce a vedeni obce. Duraz na informovanost obyvatel, zajem
projeveny o uspory poskytuji otazky sméfované na uzivatele objektu, zda se spotiebou
energie v domacnosti zabyvaji.

Poskytnuté odpovédi pfedavaji kladné stanovisko o informovanosti, pfedevs§im z médii
o kotlikovych dotacich, PENB. Pfi prochazeni logi¢nosti systematickych odpovédi se ale
projevuje jako slabsi stranka vlastni hlubSi porozuméni tématu. Hlavni ulohu o predani
znalosti by mohla zajistit obec, vedeni obce. AvSak zde dochazi k velmi zajimavému ukazu.
Obcané obce nemaiji nijak velkou divéru ve starostu a zastupitelstvo. Z dotazniku vychazi
rozpacitost odpovédi. Lidé maji davéru spiSe ve vlastni podani na ufadech a zde se
i informuji. Pokus a omyl, pfi podavani zadosti na ufadech, pfipadné radgji zanechani
souCasného stavu svym zpUsobem zajiStuje i vedeni obce. Pfi zadavani dotazniku ze
strany obce ob&anim dochazelo k opétovnym odpovédim nezajmu popfeni mist pro
setkavani ob&anu v obci, a¢ takova mista v obci jsou. Z tohoto jevu je patrny nezajem
vedeni obce o zapojeni obyvatel a pfenechani informovanosti na tfeti stranég, ktera je v obci
vnimana vétSinou jako neduvéryhodna osoba. Jelikoz vedeni obce neposkytlo ani moznost
o informovanosti obyvatel skrze rozhlas v obci, byly dotazniky sméfovany do rukou
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konkrétniho ob&ana obce a zajmoveé c&innosti. Vysledky vyplnéni poukazuji o zajem
vefejnosti o tuto tématiku. Pouzivani OZE obyvateli je vnimano nadpolovi¢ni vétSinou za
pfinos a kladné hodnocené v obci.

Vysledky pfedkladaji tedy otazku, pro¢ se obce nezapojuji aktivné pfi hospodareni se
zdroji a v komunikaci s obyvateli. VeSkery kulturni Zivot v obci a déni vétSinou pfichazi od
jejich obyvatel v zalozeni spolkové Cinnosti rizného druhu. Obec tak plni v tomto pfipadé
pouze necinné prihlizejici. Navazat komunikaci s vedenim obce se stava pomérné
obtiznym ukolem i pro tfeti osoby. Neznalost, pfehlizeni pokusli o kontakt narazi na
pozastaveni celkové propagace energetického managementu.

Celkoveé se da fici, ze spoluprace s vedenim obce je u vétSiny pfipadd velmi zdlouhava
a informacné matouci. Obyvatelum tedy opravdu nezbyva jina moznost nez vlozit vlastni
energii a motivaci, vétsinou pravé finan¢ni a oslovi energetické specialisty do stavebniho
procesu. Vysledky jsou pouze orientacni, ale splfuji pfedstavu i prvotni naznaky s dlirazem
na sbér dat od obci a zapojeni vefejnosti do déni.

Podrobné vysledky dotazniku Ize nalézt v Pfiloze 3.

9.2 Energeticky management obce

Energeticky management je souhrn krokll a opatfeni, jejichz cilem je efektivni Fizeni
a snizovani spotfeby energie. V zasadé jde o cyklicky proces postupného zlepSovani
energetického hospodarstvi. Postup sestava ze 4 zakladnich krokl: méfeni spotfeby
energie, analyza stavu hospodafeni s energiemi a stanoveni potencialu uspor, navrh
konkrétnich opatieni a energetického planu a realizace opatieni a vyhodnocovani spotieby
energie a ucinnosti realizovanych opatieni. Zavedeni energetického managementu v obci
je principialné nenaroénym krokem. Cilem je postupné dosahovani vyznamnych uspor
energie a zlepSeni organizace prace. Sledovani spotfeby tepla, elektfiny, vody, plynu
v tydennich a mésicnich intervalech tvofi podstatu energetického managementu.

Energeticka sobéstacnost znamena pro obce dlouhodoby proces. Soucasti je tvorba
strategického planu, hledani uspor energie skrze zavedeni energetickeého managementu
a prostfednictvim vyuzivani OZE a v navaznosti na dlouhodobou minimalizaci fosilnich
paliv. Zavedeni energetického managementu pfispiva i ke snizeni prasnosti, emisi SO,
NOX.

Smart city, neboli chytra obec se v odvétvi energetiky zamé&fuje na inteligentni fizeni
spotfeby energie, energetické hospodafeni budov patficich obci. Energeticky usporné
feSeni jsou podporovana vyuzivanim prvka chytrych siti - smart grid v rozvodné soustavé
obce, regionu. Inteligentni fizeni méstskych sluzeb podporuje efektivni vyuZziti energie
a prirodnich zdroju. Energeticky usporna opatfeni zahrnuji i hospodafeni s vodou, efektivni
odpadové hospodarstvi, environmentalné Setrné verfejné osvétleni. (34)

Nakladani s energii na uzemi obce, kraje, méstskych €asti stanovuje pfislusna uzemni
energetickd koncepce kraje, mést. Podporuje udrzitelnou energetiku, energeticky
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management. Hospodarné nakladani s energii je tvofeno podminkami v souladu
s potfebami Zivotniho prostfedi, pfirodnimi zdroji energie, Setrnym nakladanim se zdroji.
Jednotlivé plochy a koridory jsou nahrazeny pro vefejné prospésné stavby, rozvoj
energetického hospodafstvi spolu s u€innym potencialem vyuziti vytapéni, chlazeni.

Daldimi vyznamnymi dokumenty pro tvorbu strategického ramce v oblasti energetiky
jsou Energeticky plan mésta a AkEni plan udrzitelné energetiky a ochrany klimatu. Metodiku
akéniho planu stanovuje Pakt starostt a primatord. Obsahem planu je udrzitelna energie
a klima. Dlouhodoba vize stanovuje opatfeni s plany konkrétnich €innosti. Zaméfuje se na
emisni bilance sklenikovych plyn(i a analyzuje konkrétni ¢innosti spolu s opatfenim pro
zvySovani odolnosti obce ve zménach klimatu. Plan zpracovava obec nebo mésto, vybrané
obce mohou byt zac¢lenény do Paktu starostl a primatord, coz je iniciativa mést a obci.
Zapojit do Paktu se mohou organy mistni samospravy na zakladé schvaleni obecniho
zastupitelstva podpisem formulafe o pfistoupeni v obci starostou, ve mésté primatorem.

Stézejni myslenky tvofi snizeni emisi CO2 o minimalné 40 % do roku 2030 a zvySeni
odolnosti vuc¢i dopadim zmeén klimatu. Municipality v odvétvi energetiky kladou daraz na
pozici energetického manazera, ktery v obcich CR vétSinou neni zastoupen. Vyhoda
manazera v oblasti energetiky spociva v Uspofe provoznich vydaju a snizeni energetické
narocnosti obce. Vyznamna pozice v obci navrhuje vhodna a dlouhodoba opatieni spolu
s vyhodnocenim vysledkd v oblasti uspor energie. Cinnost zahrnuje zavadéni technologii,
prvki Smart city. Komplexnost projektu spociva v kombinaci vhodnych opatfeni
zamérenych na uspory, OZE a elektromobilitu. (34)

Moznost prosazeni nazoru pozice energetického manazera s ohledem na podplrné
nastroje (externi poradenstvi, software) a koordinace dil¢ich procesti pomaha dosahnout
energetickych Uspor se zainteresovanosti obyvatel. Pozici je nutné zahrnout do organu fadu
obce nebo mésta, aby stanovisko mélo vahu pfi rozhodovani a pozice energetického
manazera byla soucasti vedeni obce. Prostfednictvim inovativnich cili se dosahuje
zlepSeni zivota obyvatel. Nutnosti pro dil¢i cile je energeticky plan spolu s podporou
a politikou vedeni obce nebo mésta.

Podpora S$irSiho rozhledu a vzdélani pro vedeni obce v oblasti energetiky je formou
odbornych seminafil zejména ze strany Narodniho centra energetickych Gspor (NCEU)
Nevyhodou pro obce je absence koncepce energetiky, neucast energetického manazera
a neodborné, nedostateCné personalni kapacity vedeni obce. Vzdélavani, financni
podporu, odborné analyzy podporuje i stat a jednotlivé kraje.

Obce a mésta s kapacitou do 10 000 obyvatel kladou v sou€asnosti dliraz na vefejné
osvétleni, zateplovani vlastnich objektd s vyménou oken branou jako jednorazovou
investici a ceny nakupované energie.

Proces schvalovani investi¢nich akci klade duraz na v€asnou projektovou pfipravenost
se zohlednénim inovativnich prvkl, pozZadavku na uspory od energetického manazera.
Zakladnim pFedpokladem pro zrealizovani projektu je podpofeni projektu obci nebo
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méstem. Koncepcni dokumenty v oblasti energetiky — Energeticky plan, koncepce, politika,
akéni plan stanovuji cile a strategie k uspéSnému dosazeni zaméru.

Mistni akéni skupina (MAS) podporuje realizaci aktivit, vyznam strategie obce pro obce
a mésta do 10 000 obyvatel. Slou¢eni do vétSich celkd, spoluprace s ob&any a vznik
pracovnich skupin umoznuji systematicky rozvoj obce. Mistni akéni skupina zaméfuje své
sily do projektu vzdélavani. PFileZitosti je vznik regionalnich, statnich aktivit, kdy inovativni
brokefi z MAS maji vyznamny vliv. Projekt je zaméfen hlavné na rozSifeni znalosti v obcich,
obanl s dirazem na zastupitelstvo obce se starostou, ktefi ovliviiuji rozhodovani
o prileZitostech pro obec. Energetika zasadné ovliviiuje rozvoj €innosti a zalidnénost v obci.
Kvalita navrh( a feSeni citelné ovliviuje zivotaschopnost obce. (34)

Tabulka 11: Dulezité prvky pfi zavadéni efektivni energetické nezavislosti obce

vzdélavani vedeni obce

finanéni podpora pro obce

zavedeni energetického managementu

elektronicka sluzba e-manazer

koncepce - strategie - rozvoj obce

osobni angazovanost starosty

Zdroj: Autor, vlastni tvorba dle (34)

9.3 Energeticka naro¢nost obci

V této kapitole jsou shrnuty sou€asné energetické naroky jednotlivych studovanych obci.
Rozdélena je problematika objektl patficich obci a budov v soukromém vlastnictvi.

Obecni objekty jsou zhodnoceny na zakladé udaja ziskanych z Prikazi energetické
naroc¢nosti budovy (PENB) u objektl s uzitnou plochou vétsi nez 250 m?. Pro posouzeni
potfeby energie pro celou obec v&etné soukromych objektl je jako jednotka povazovan
typicky rodinny diim v konkrétni obci se zpracovanym PENB, jelikoz se jedna v obcich
0 obdobné objekty stejného stari bez dodatecnych tepelné-technickych uprav. Pfipadné je
potfeba vypocitana dle fakturovanych mnozstvi spotfebované energie a vyhfevnosti paliv.

V pfipadé méstyse MaleSov jsou jako smérné pro stanoveni energetické narocnosti
obecnich objektl pouzity detailné zpracované PENB — uvedeny v Pfiloze 5. Energeticka
naro¢nost rodinného domu je spocitana z primérného mnozstvi spotfebovaného paliva za
otopnou sezénu (6tun hnédého uhli - vyhfevnost 11,72 MJ/kg, 100kg briket — 23,05 MJ/Kg,
1m3 palivového dieva — 7,35 MJ/mq) pfi Gcinnosti vyroby tepla kotlem 68 %. Elektfina
vypocitana dle fakturovaného mnozstvi za rok.
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Pro obec VIkov jsou opét k dispozici PENB vefejnych budov a fakturované mnozZstvi
energie spotfebované v obecnich objektech — detailné v Pfiloze 6. Typicky rodinny dim ma
zpracovan PENB, pfesnéjSi udaje zrealného uzivani objektu pfinaSeji fakturovana
mnoZzstvi.

Obec Rasosky poskytla celkové spotfebované mnozstvi energii svych objektl
z fakturaci. Jelikoz se jedna o obec sousedni s Vlkovem, je udaj energetické naroénosti
jednoho rodinného domu pfevzat i pro tuto obec.

Albanska obec Curraj Eperm nema k dispozici Zzadné PENB ani fakturovana mnozstvi.
Typicky objekt albanského horského domku byl posouzen v programu Energie 2019 EDU
pfi upravenych okrajovych klimatickych podminkach — vypocet viz Pfiloha 7

Tabulka 12: Souhrn potfeby tepla a elektfiny v soukromych i obecnich objektech
jednotlivych obci

Pocet . . Potieba tepla Potieba
- Potieba Potieba . o
Obec rodinnych tepla 1 RD elektiiny 1 soukromé elektfiny
domi v FMWh] RD [MV\)/,h] objekty soukromé
obci [MWh] objekty [MWh]
MaleSov 350 22.2 2.5 7,770 875
Rasosky 235 25 2.5 5,875 588
Vikov 154 25 2.5 3,850 385
Curraj Eperm 173 33 15 5,709 260
Potieba Potieba
tepla elektfiny Potieba tepla Potieba
Obec obecni obecni obec celkem | elektfiny obec
objekty objekty [MWh] celkem [MWHh]
[MWh] [MWh]
MaleSov 425.9 138.9 8,196 1,014
Rasosky 57.1 43.2 5,932 631
Vikov 39.3 29.7 3,889 415
Curraj Eperm 66 3 5,775 263

Zdroj: Autor, viastni tvorba na zakladé udaj pfedanych obcemi a vypoctu typického domu
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9.4 Energetické potencialy obce

V této podkapitole jsou na zakladé poznani specifik OZE identifikovany potencialni
moznosti obci k energetickému vyuziti. Jednotlivé studované obce jsou raznych velikosti
s rozdilnymi pfirodnimi podminkami a energetickou naroCnosti, je tedy pfistupovano
k posouzeni individualné vhledem k technickym a ekologickym parametrim. Na zavér
podkapitoly je uvedena souhrnna tabulka s porovnanim jednotlivych OZE.

Malesov

Kopcovita oblast s hustymi lesy a pfehradni nadrzi ma svij krajinny raz, ktery je vhodné
zachovat a z tohoto divodu nebylo uvazovano s vétrnou elektrarnou. Nadrz Vrchlice jako
zdroj pitné vody nelze jako energeticky potencial pro obec uvazovat. Vy38i mira
zalesnénosti vS8ak muze jako zdroj energie slouzit. Spolu s odpadem z mistni pily a zdrojem
vyroby pelet z nedaleké obce Ize uvazovat s doplfikovym zdrojem biomasy pro kogeneracni
jednotku mensiho vykonu.

Vhodnym zdrojem pro danou oblast prevazuji TC a FV panely. Vyuzivani solarni energie
je nyni ojedinéle v obci vidét instalovanim FV panell na stfechach. Idealnim feSenim je
rozSifeni instalaci FV elektraren na vyrazné vétsi mnozstvi stfech a vyuziti integrovaného
systému Smart-grid s bateriemi v ramci celé obce pro sdileni prebytkil energie. Otazku TC
zemeé-voda je nutné zkonzultovat s hydrogeologem a vodopravnim ufadem. Dlvodem pro
posouzeni vlivu zemnich tepelnych sond na odtokové poméry je pravé nadrz na pitnou vodu
a s ni souvisejici ochranna pasma CHOPAV?' (37).

U obce velikosti MaleSova je jiz pomérné patrné, ze zajistit spole¢ny zdroj tepla z OZE
pro celou obec véetné soukromych odbérateld vyZzaduje masivni zdroj biomasy nebo
lokalitu vhodnou pro hluboky geotermalni vrt.

Rasosky

Obec nema vodni tok s dostateénym spadem, ktery by se jako zdroj mohl pouzit.
Z dlvodu, ze obec lezi na hranici CHOPAV Vychodoc&eska kfida (37) je diskutabilni pouzit
TC zemé-voda. V ojedinélych pfipadech se mize jednat o podminéné pfiznivou oblast a na
zakladé hydrogeologického prizkumu m(ze byt realizace zemnich tepelnych vrtl
schvalena.

Zemédélska nizinna oblast s dostatkem bioodpadu a absenci COV nabizi potencial
v bioplynové stanici. Mnozstvi bioodpadu ze zahrad RD a vefejného prostranstvi obce je
vhodnou surovinou pro stanici. Potencial v sobé skryva i hospodareni s komunalnim
odpadem z popelnic RD, ktery v sou€asnosti odvazi soukroma spole¢nost za poplatek a
mohl by zustat v obci jako surovina pro bioplynku s dostate€nym vykonem pro pokryti
potfeby tepla i elektrické energie pro celou obec. V obci se nachazi pozemek pro cilené
péstovani biomasy. Oblast neni s hustou zalesnénosti, proto je dulezitd ohleduplinost

17 Chranéna oblast pfirozené akumulace vod
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k Zivotnimu prostfedi a pfirodnim surovinam. Lesy |ze jako zdroj biomasy pouzit pouze jako
doplikovy zdroj zpracovanim odpadu pfi téZbé &i zpracovani dieva.

Soukromé objekty RD maiji ojedinéle instalované FV panely, aviak se jedna o oblast kde
intenzita sluneéniho zafeni je nizSi. Vétma energie je velmi diskutovanym tématem
vefejnosti a navic polabska nizinna krajina nedosahuje vysoké intenzity vétru. Z tohoto
divodu energie vétru neni uvazovana.

Vikov

Sousedni obec VIkov v sou€asnosti zaclefiuje do systému pro vyrobu elektfiny FV panely
instalované na samostatné konstrukci na volné pidé za obci. Jelikoz se nachazi v tésné
blizkosti obce Raso$ky a nema splaskovou kanalizaci ani COV, mohly by vzajemné obé
obce spolupracovat a investovat suroviny a finance do spoleéné bioplynové stanice, ktera
by byla feSenim pro hospodareni s bioodpadem a vyvoz septiki RD. Zaroven by obec
s obCany vyuzivala CZT a predesla by nutnosti vymény zdroja v jednotlivych RD. Zaroven
odpadéa budouci potieba investice do kanalizace a COV.

Curraj Eperm

Albanska vlada podporuje OZE v oblasti vyuzivani vétru a slunce. V konceptu neni
uvazovano s vétrnou energii z dlvodu oblasti s vysokymi horami a naruseni krajinného
razu. Slunecni zafeni Ize pouzit. Horska sluneéni energie s vysokou dopadajici intenzitou
a délkou svitu jsou vhodnym doplhkovym zdrojem. Jedna se urbanisticky zejména
o0 roztrouSenou zastavbu RD a pfi zohlednéni estetického hlediska by bylo vhodnéjsi
instalovat solarni tasky v ramci krytiny objektu nez zastavovat urodnou, terasovitou oblast
jednou solarni elektrarnou.

Dostatek lesniho porostu, tedy vysoka mira zalesnénosti, pfinasi potencial vyuzivat
biomasu. V soucasnosti RD pouzivaji obvykle dva krby na dfevo v ramci jednoho objektu.
S ohledem na udrzitelnost zalesnéni krajiny se jedna pouze o doplikovy zdroj. Luéni
porosty v okoli obce slouzi jako zdroj potravy pro hospodarska zvifata.

Hlavni zdroj energie s odkazem na historii se nachazi v silném horském vodnim toku,
pfevazné v jarnich mésicich, tedy k obnoveni plvodné existujici malé hydroelektrarny na
fece Lumi i Currajve. Nutné je zduraznit, ze se musi jednat o MVE bez vzduté nadrze, tedy
pruto¢na, aby nedoslo k poskozeni vzacnych biotopa.

Krajina dané oblasti je tvofena skalnatym uzemim a jeskynnim systémem. Z tohoto
ddvodu neni mozné efektivné uvazovat s TC zemé-voda, jelikoz rozpukana krasova oblast
je jak geologicky méné stabilni, tak i neposkytuje dostate¢nou zaruku spojitého tepelného
toku. Pro alternativni feSeni vytapéni bez intenzivhiho naroku na dfevitou biomasu pak
pfichazeji v ivahu decentralni TC vzduch-vzduch pro kazdy jednotlivy objekt, bez naroku
na topna potrubi, a tim zvySené investicni naklady.

Ohfev teplé pitné vody se nabizi pomoci fototermickych kolektord s vyménikem.
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Tabulka 13: Souhrn moznosti vyuziti energetickych potencialt obci
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MaleSov + + - + - + - +
Rasosky + + - + ? - +
Vikov + + - + ? - - +
Curraj Eperm + + - + - + + ?

Legenda: + (vhodné), - (nevhodné), ? (podminecné vhodné)

Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé vlastni analyzy dle vefejné dostupnych map a
Uuzemnich pland

V tabulce nize je shrnuto potencidlni mnozZstvi biomasy ziskané z udrzby vefejné zelené,
ze zahrad a svozu popelnic na bioodpad. Ve vypoctu je zahrnuto sec€eni travnik( na
zahradach RD cca 500 kg/rok'®, referované mnozstvi odpadu od obci a popelnice RD
vyvazenych 1x za mésic s hmotnosti odpadu 16 kg

Tabulka 14: Mnozstvi produkce bioodpadu v obci

Udrzba vefejné Udrzba Popelnice RD na
Obec - soukromé X Celkem [t/rok]
zelené [t/rok] - bioodpad [t/rok]
zelené [t/rok]
Malesov 109.3 175.0 67.2 351.5
Rasosky 13.5 117.5 45.1 176.1
Vikov 30.0 77.0 29.6 136.6

Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé Udaju pfedanych obcemi a soukromymi vlastniky
domda v obcich.

9.5 Navrh vhodnych OZE pro energetickou sobéstacnost vybranych obci

Pfed kazdym navrhem nového zdroje energie je s ohledem na pozZadavky Smérnic EU
a dalSi legislativy tfeba pocitat se sou¢asnym snizenim energetické narocnosti jednotlivych
objektu. Stavajici objekty v malych obcich jsou v zasadé v plvodnim stavu bez
dodatecCnych tepelné-technickych opatfeni obalky budovy. V ramci této studie je uvazovano
pro stfednédoby vyhled vylepSeni energetické uUspornosti objektd v rozsahu zatepleni
podlahy 50mm, obvodovych stén 100 mm, stfechy 200 mm a vyména nevyhovujicich oken

18 Odpovida pravidelnému seceni 1x14 dni na plose 400 m? — cca 1,700 m? travy za rok. Objemova
hmotnost posekané travy uvazovana 300 kg/m?3
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(nové U=1,2W/m?3K). Zapoditatelna Gspora mize dosahnout kolem 20 % potieby tepla na
vytapéni (38). Albanské horské domy v obci Curraj Eperm z dlivodu zachovani historickych
souvislosti ponechavam pro ucely studie bez uprav.

Pro vypocet navrhu potfebné kapacity zdroju pro CZT soukromych objektt obce je tfeba
akceptovat, Ze ne vSichni budou i pfes deklarovanou vyhodnost ochotni se k systému
pFipojit, jak jiz vychazi z jednotlivych reSersi a dotaznikového prizkumu. Na druhou stranu
zdroj by mél mit ur&itou rezervni kapacitu pro pfipadnou novou vystavbu. Navrh kapacit je
tedy cilen na 75 % domu a s rezervou 10 %. Vysledkem je tedy Urover 82,5 %'° potieby
tepla po provedenych Uspornych opatienich ¢i 66 %2° oproti aktualni potfebé tepla).

Vzhledem k faktu, Ze nékteré zdroje, pfedevSim bioplynové stanice, nelze efektivhé
regulovat, je tento druh OZE navrzen nikoli v plné potiebné kapacité, ale pouze jako
parcialni zdroj. Také odbér tepla neni po cely rok konstantni. Na zakladé zkuSenosti v obci
Knézice je vyroba navrzena na 80 % celkové spotfeby a zbyvajicich 20 % v odbérnych
Spickach pokryva zpravidla mensi kotel na biomasu. (25).

U navrhu kapacit elektrické energie je situace slozitéjsi o fakt, Ze elektfina je v objektech
pouzivana pro fadu rlznych aplikaci — osvétleni, spotfebie, ohfev teplé vody. Navrh se
tedy v kazdé obci lisi dle toho, zda je vyuzita kogenerace, elektfina je produkovana
samostatné, nebo se jedna o kombinaci obojiho. Principialné je kladen dlraz na zménu
elektrického ohfivani teplé vody na ohfev pomoci CZT. Vzhledem k vétSimu mnozstvi
proménnych neni jina Uspora, napf. vyména svételnych zdroju za LED, ve vypoctu
uvazovana, a je tak pocitano s kapacitni rezervou.

Navrh energetickych zdroju je rozdélen na zabezpeceni dodavek tepla a elektrické
energie ve variantach pouze pro obecni objekty a pro celou obec i se soukromymi objekty
pfipojenymi na lokalni sit.

V méstysu MaleSov je pro vyrobu tepla pro obecni objekty uvazovano s mensimi kotly
na biomasu s palivem z odpadu z mistni pily. Zasobeni obce CZT vzhledem k vy$Simu
potfebnému vykonu by realizovala vykonna vytopna na biomasu nebo bioplynova stanice.
Zde je vSak nutné podotknout, Ze nebude snhadné v nezemédélské oblasti v rozumnych
nakladech zabezpeclit dostatek biomasy pro kontinualni produkci tepla v dostate¢ném
mnozstvi. Produkce z udrzby zelené a bioodpadu z domacnosti je nedostateéna. Na
pocitané mnozstvi 5500 MWh by bylo tfeba tepelného vykonu kogeneraéni jednotky cca
850 kW, coz vyzaduje téméF 100 tun biomasy a odpadu denné (25). Navrh se tedy opira o
obecni vytopnu, ktera by dodavala teplo vykonem 4,15 MW se spotiebou 10400 m?3
biomasy (Stépka, dfevény odpad) za rok (cca 2000 tun/rok, 7 tun denné). Doplfikem pro
vyuZziti odpadu z udrzby zelené a popelnic na bioodpad se nabizi mala bioplynova stanice
s vykonem mikrokogenerace do 30 kW, a 65 kW..

19 Kapacita se zapocitanim poctu pfipojenych objektt a rezervy - 1,0x0,75x1,1 = 0,825
20 Kapacita se zapoditanim snizeni energetické naro¢nosti objektt — 0,825x0,8 = 0,66
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Elektrickou kapacitu v MaleSové navrhuji pokryt soustavou malych fotovoltaickych
elektraren na stfechach jednotlivych objektl zapojenych do lokalni fizené smart sité.
K zajisténi potfeby 800 MWh je tfeba instalovany vykon 840 kWp. Pfi primérném vykonu
solarniho panelu 240 Wp vychazi na jeden objekt vykon 3,2 kWp coz odpovida 14 panelidm
o plose cca 25 m2.

Na zakladé analyzy potenciall se jevi jako velmi vyhodna spoluprace obci Rasosky
a Vlkov na zajisténi vlastni energetické sobéstaénosti. Jedna se o zemédélsky vyuzivanou
lokalitu, je zde tedy mozné pocitat s pfisunem biomasy pro spoleénou bioplynovou stanici.
K pokryti potfeby tepla 6500 MWh/rok navrhuji bioplynovou stanici s tepelnym vykonem
780 kW. Do bioplynové stanice by byly svazeny odpady ze zemédélstvi, udrzby vefejné
zelené a odpadu z domacnosti a zahrad. Jako doplfikovy zdroj pro pokryti odbérnych Spicek
poslouzi kotel na biomasu o vykonu 1 MW tj. 1300 MWh/rok.

Elektfinu vyrobi navrzena bioplynova stanice elektrickym vykonem 635 kW a zbytek
doda FV elektrarna na uzemi obce Vlkov o vykonu 1,1 MWp. Nespotfebované pfebytky
v dobé nizSich odbérd nebo naopak vysoké vyroby z FVE v letnich mésicich budou
prodavany do distribuéni sité.?

Vyzvou je zajisténi sobéstacnosti horské obce v Albanii. Svym zplsobem je obec jiz nyni
sobéstacna v produkci tepla. Obyvatelé jsou zvykli na vytapéni dfevem v krbech. Spalovani
palivového dfeva v8ak s sebou nese riziko odlesfiovani krajiny. Pokud by se mélo od tohoto
paliva upustit, je mozné navrhnout pro kazdy objekt samostatna feSeni tepelnych Cerpadel
vzduch-voda nebo vzduch-vzduch. TC vzduch-vzduch umoZziiuje usetfit naklady na rozvody
topné vody a ohfivat pfimo vzduch v nezateplenych objektech. Centralni zasobovani
teplem s ohledem na terén a velké vzdalenosti mezi objekty neni realizovatelné. Pro
zasobeni teplem a elektfinou pouze 1 obecniho objektu Skoly by postacil mensi kotel na
dievity odpad z lesa vykonu 50 kW resp. instalace fotovoltaiky do stfesni krytiny s vykonem
3,5 kWp.

Elektfinu na osvétleni a pohon tepelnych ¢erpadel pomérné efektivné fesi obnova malé
vodni elektrarny na vodnim toku prochazejicim obci s pomérné velkym vyuZitelnym spadem
trubniho nahonu 8 m a priimérnym ro¢nim pritokem 400 I/s (jarni pritoky jsou masivni,
zatimco konec léta trapi lokalitu sucho a feka se méni ve struzku). Pfedpokladany potiebny
vykon MVE s Bankiho turbinou pro pokryti 270 MWh elektfiny je cca 35 kW. Uvedena MVE
by dosahla vykonu 23 kW (39) a vyrobila 200 MWh elektrické energie za rok. Zbylych
70 MWh tak pokryva instalace mensi FVE s instalovanym vykonem 73,5 kWp (cca 300
panell na plose 500 m?). Instalace kombinace MVE a FVE slibuje plynulou dodavku
elektfiny po vSechna ro¢ni obdobi.

21 Uvadéné prepocty potieby tepelné a elektrické energie v MWh na vykony tepelné v kW:a elektrické
v kWe jsou provedeny na zakladé ziskanych zkuSenosti pomérem z analyzy reSersi. Pro detailni
navrh by bylo nutné pfesné propoc€itat technické parametry a ztraty jednotlivych konkrétnich
navrzenych technickych feSeni a zafizeni.
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Tabulka 15: Navrhované OZE a jejich potfebny vykon — obecni objekty

Upravena potieba

Obec tepla (80% Navrhc:;lalr;ﬂy zdroj Vyr[oNtl)\7v I:(izpla V}{/é(olr;l ?lc(i\l/'\c/)]je
aktualni) [MWh] P P
Malegov 341 kotel na biomasu + | 35 56 4 90y | 265 (200 + 65)
mikrokogenerace
Rasosky 46 mlkrotl)gogenerace - 50 38
iomasa
Vikov 31 mikrok_ogenerace - 40 30
biomasa
Curraj Eperm 66 kotel na biomasu 70 52
Potieba elektfi Navrh 7 zdroi Vvrob Vykon zdroje
Obec otieba elektriny avrhovany zdroj /yroba elektfiny [kW
[MWh] elektfiny elektfiny [MWh] KW ’
p]
Malegov 139 mikrokogenerace - 140 30
ioplyn
Rasosky 43 mlkrotl;_ogenerace - 45 3
iomasa
VIkov 30 mlkrok_ogenerace - 30 3
biomasa
Curraj Eperm 3 FVE 3 3,5 kWp

Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé vypocta
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B Upravena potieba tepla (80% aktualni) [MWh]

Graf 4: Porovnani stavajici a navrhované energetické narocnosti obecnich objektu
Zdroj: Autor, vlastni tvorba
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Tabulka 16: Navrhované OZE a jejich potfebny vykon — cela obec (CZT)
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Upravena potieba

Navrhovany zdroj

Vyroba tepla

Vykon zdroje

Obec tepla (66%
aktualni) [MWh] tepla [MWHh] tepla [kW]
MaleSov 5,409 vytopna na biomasu 5,500 4,150
Rasosky 3,915
bioplynova stanice + 6,500 1780
kotel na biomasu (5,200+1,300) (780+1,000)
Vikov 2,567
. TC vzduch-vzduch / 4,350 1,780
Curraj Eperm 4,331 krb (70+173x25) | (52+173x10)
. - . . Vyroba . .
Potieba elektriny Navrhovany zdroj - Vykon zdroje
Obec - elektfiny .
[MWh] elektfiny [MWh] elektriny [kW]
« Smart-grid FV na
MaleSov 760 stfechach objektd 800 840 kWp
Rasosky 473
kogenerace - bioplyn | 800 + prebytek 635kW +
+ FV elektrarna 3200 1100kWp
Vikov 311
. 23kW +
Curraj Eperm 263 MVE + FVE 270 (200+70) 73.5KWp

Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé vypocta
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Graf 5: Porovnani stavajici a navrhované energetické naro¢nosti soukromych objektd
Zdroj: Autor, vlastni tvorba
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10 Financovani krokd k energetické nezavislosti obce

10.1 Rozpocétové moznosti obci

Tvorba rozpoctu, rozpocétového vyhledu, finanénich ramcl strategického planu obce
vyrazné ovliviuje dafiové pfijmy obce. Rozpocet schvaluje zastupitelstvo, zarover i zmény
rozpoctu. Podkladem pfi schvalovani rozpoctu zastupitelem je znalost pfedpokladd pro
obec stanovenych ministerstvem financi CR. Dalezitym zdrojem jsou i informace obsaZené
v makroekonomické predikci odboru finanéni polittky MFCR. Rozpodget obce je dilem
vefejného rozpoctu, konkrétné uzemniho rozpoc¢tu. Rozhodovani o vydajich a pfijmech
zastupitelem obce je ovlivnéna znalosti struktury rozpodtu, souvislostmi, mistnimi
podminkami. PFijmy do rozpodtu tvofi danové, nedariové, kapitalové pfijmy a dotace.
Vydaje jsou b&zné nebo kapitalové. Uspory miZzeme hledat v kapitalovych nebo provoznich
vydajich.

Obec mUlze k sestaveni rozpocCtu pfistoupit ve tfech variantach: vyrovnany, pfebytkovy
nebo schodkovy. Zastupitelstvo obce muze zalozit penézni fond obce pro Ucely konkrétni
nebo bez ur€eni. Zdroj do fondu zahrnuje pfebytky hospodareni z minulych let, z pfijmu
bé&hem roku nebo z rozpodtu prevede ¢ast prostredku.

Jak pohlizet na rozpocet a k Cemu se da pouzit? Pokud rozpocet tvofime v navaznosti
na strategicky plan, vydaje urCuji, jaké aktivity budou podpofeny. Schvaleni rozpoctu
podléha diskusi a slouzi jako nastroj pro prosazovani cill. Rozpodtovy vyhled pracuje
s omezenymi finanénimi prostfedky obci. Finanéni plan uvazuje v delSim &asovém
horizontu a stanovuje priority pro jednotlivé aktivity. Informace o vyrovnanosti hospodareni
pfijm0 a vydaju poskytuji pfehled o shodnosti, pfebytku nebo schodku rozpoctu.

Pomocnym nastrojem obce je rozpoétovy vyhled, ktery slouzi k u€elu stfednédobého
finanéniho planovani vrozmezi 2-5 let. Poskytuje informace o pfijmech, vydajich,
pohledavkach, finanénich zdrojich a dlouhodobych realizovanych zamérech spolu
s provazanosti na strategicky plan.

Ro¢ni rozpocet je sestaven v navaznosti na uzavieni smluvnich vztahl a pfijatych
zavazcich. PFiznivé jej mlze ovlivnit i sbér a hodnoceni podnétd od vefejnosti.

Tvorba a schvaleny rozpoc€et zahrnuiji Ctyfi faze rozpocétového procesu, mezi které patfi
pfiprava, projednani, schvalovani, plnéni a zmény, zpétna kontrola spolu se schvalenim
zavéretného uctu. Faze pfipravy je idealnim okamzikem pro analyzu a zapojeni
obyvatelstva pro sestaveni rozpoctu. Faze rozpoctového procesu zahrnuje tfi rozpocty
zaroven: lofisky, letodni, pFisti. (33)
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Tabulka 17: Zakladni struktura rozpoctu obce

VYDAJE PRIJMY
platy, pojistné, nakup dan z pfijmu/zisku,
zbozi-materialu- dan ze zbozi, sluzeb,
energie-sluzeb, dary, majetkové dané,
BEZNE  |prispévky, Uroky, DANOVE |mistni poplatky,
sankéni poplatky, spravni poplatky
vydaje na opravy-
udrzbu
pofizeni majetku z vlastni ¢innosti
hmotného- obce, z najmu,
KAPITALOVE |nehmotného, nakup ROZPOCET NEDANOVE |prodejneinvestiéniho
pozemku-akcii- majetku, splatky
majetkovych podilll pujcek
prodej investi¢niho
strategické Fizeni KAPITALOVE |maijetku, akcii,
majetku podild
prebytek/schodek DOTACE |narokové/ucelové

Zdroj: Autor, viastni tvorba dle (33)

Tabulka 18: Porovnani pfijma a investi¢nich vydaju obci pro rok 2019

Obec Pfgzlz/el;?]z[r:(%?tu Investi¢ni vydaje [KE]
MaleSov 22,178,600 9,369,000
Rasosky 11,395,000 3,471,900
Vikov 5,681,800 2,460,000

Zdroj, Autor, vlastni tvorba dle rozpoctl obci

10.2 Moznost financovani opatieni pro obce — dotacni tituly

Vhodny zdroj financovani se nabizi idealné kombinace dotaci, EPC projektd a finan¢nich
nastroju. Realizace mize byt vlastnimi prostfedky, kombinaci vefejného a soukromého
sektoru v podobé partnerstvi nebo operacnimi programy z ministerstva pro mistni rozvo;.
Plan vzajemné komunikace a vyuZiti center spolecnych sluzeb jako soucast dobrovolného
svazku obci pomohou finanéni prostfedky efektivné vyuzit. Spoluprace pfi prosazovani
spole¢nych zajmu pozitivné ovliviiuje prosazovani zajma, ziskani dotaci, tvorba spole¢né
strategie uzemi a niZSi naklady.

Pro financovani krok( k usporam energie vobci &i zavedeni energetického
managementu jsou pribézné k dispozici finanéni prostfedky ve vinach dotacnich vyzev.
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Program EFEKT

StéZejnim programem pro podporu uspor v obcich je program EFEKT pfipravovany
Ministerstvem prumyslu a obchodu. Program EFEKT se zaméfuje na pfipravu energeticky
uspornych feSeni v obdobi let 2017-2021. Kromé samotné podpory energetickych projektl
se zaméfuje i na podporu informacnich kampani a kurzli, zavadéni energetického
managementu v obcich &i zpracovani uzemni energetické koncepce. Souéasti systému
programu EFEKT je i poradenska sluzba EKIS (Energetické konzultacni a informacni
stfedisko), ktera poskytuje bezplatné vefejnosti i zastupcim municipalit informacni podporu
pfi zavadéni energetickych uspor a OZE.

Jako pfiklad jsou v tabulce niZe uvedeny vyzvy programu EFEKT vypsané pro rok 2020:

Tabulka 19: Vyzvy programu EFEKT pro rok 2020

Nazev vyzvy Predmét podpory

Aktivni rozSifovani informaci a vzdélavani v oblasti
uspor energie

Vydani publikace, pFirucky, informacnich materiald
v oblasti uspor energie

Tvorba dokumentd nutnych k zavedeni systému
energetického managementu

Analyza stavu a potencialu Uspor, zpracovani
zadavaci dokumentace pro projekt feSeny metodou
EPC

2B — Kurzy, seminafe

2C — Publikace

2D — Energeticky management

2E — Zpracovani dokumentt pro
projekty feSené metodou EPC

2G — Zpracovani uzemni energetické L , o .
Zpracovani Uzemni energetické koncepce kraje

koncepce
2H — Zpracovani zpravy o uplatiiovani | Zpracovani zpravy o uplathiovani Uzemni energetické
uzemni energetické koncepce koncepce kraje

Zdroj: Autor, viastni tvorba dle (40)
OPZP — Operaéni program Zivotniho prostiedi

V programu OPZP, ktery funguje vramci Statniho fondu Zivotniho prostfedi pfi
Ministerstvu Zivotniho prostfedi CR, se nachazeji vyzvy pro financovani projekt s ptimym
dopadem na zivotni prostfedi. Kromé protipovodnovych opatfeni, prevence vzniku odpad
a podpory biodiverzity jsou podporovana feSeni s ohledem na pfechod na nizkouhlikové
hospodafistvi. Ve vyzvé pfipravované pro rok 2020 je v prioritni ose 5 titul 5.1 ,Snizit
energetickou narocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroji energie*
zaméfeny na podporu energetické ucinnosti, inteligentnich systému hospodareni s energii
a vyuzivani OZE ve vefejném sektoru na tzemi celé CR. (41)

Kotlikové dotace

Specifickym dotaénim programem zaélenénym do struktury OPZP je program na
vyménu neekologickych kotlt na tuha paliva za moderni nizkoemisni kotle. Pfijemcem jsou
fyzické osoby vlastnici rodinny diim, €i bytovy dim s maximalné tfemi bytovymi jednotkami.
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Podpora je realizovana pfes Zzadosti na krajské ufady, které podporu cerpaji
z celorepublikového fondu. V jednotlivych vyzvach jsou podpofeny vymény kotlt alespon
3. emisni tfidy dle CSN EN 303-5. V8echny emisné horsi kotle budou od roku 2022 pro
pouziti v domacnostech zakazana dle zakona o ochrané ovzdusi. (42)

Byt se jedna o program na podporu jednotlivych investor(, v celkovém méfitku slouzi
pro snizeni energetické naroénosti obce a posun v kolektivni a individualni sobéstaénosti.

OPPIK — Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Ugelem programu Uspory energie vramci OPPIK je podpora opatfeni pfispivajici
k uspofe kone¢né spotfeby energie. PfestoZe je primarné cilen na podporu komerénich
aktivit podnikatelské sféry, mnoho energetickych feSeni pro sméfovani k energetické
sobéstacnosti obce je mozné realizovat ve spolupraci se soukromym sektorem.

IROP — Integrovany regionalni opera¢ni program

Rozsahly program na podporu rozvoje regiond v sobé zahrnuje vyzvy i z oblasti
energetickych Uspor v oblasti bydleni. Vyzvy vtomto programu jsou omezeny na
energetické Uspory v bytovych domech. Zadatelem muZe byt i obec jako vlastnik
nemovitosti.

Novd zelend usporam - NZU

Programem pro snizovani energetické naroénosti obytnych budov je i program NZU,
ktery nabizi financni podporu na Sirokou Skalu opatfeni s ohledem na energetickou
narocnost.

Mezi podporované oblasti patfi:

- Renovace rodinnych a bytovych domu (zatepleni fasady, stfechy, stropl, vyména
oken a dvefi)

- Stavbu rodinnych a bytovych domu v tzv. pasivnim standardu (pasivni domy)

- Solarni termické a fotovoltaické systémy

- Zelené stfechy

- VyuZiti tepla z odpadni vody

- Systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT) — rekuperace

- Vyménu zdroja tepla za tepelna Cerpadla, kotle na biomasu

Program Nova zelena usporam je financovan z vynosu prodeje tzv. emisnich povolenek
EUA (European Union Allowance) a EUAA (European Union Aviation Allowance). (43)
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10.3 Ekonomické vyhodnoceni navrhovanych energetickych opatreni
v obcich

Na zakladé provedenych navrhG zdroju tepla a elektfiny sméfujicich ke zvySeni
energetické sobéstaCnosti vybranych obci jsou v této kapitole tyto navrhy porovnany se
soucasnou situaci z ekonomického hlediska. Pro vypocCet uspor pfi zavedeni OZE byly
vzaty v Uvahu fakturované ceny za energie v jednotlivych obcich a domech a navrzeny
vysledné snizené fixované ceny nizsi o 5 % oproti sou€asnym a do budoucna vzristajicim
cenam fosilnich paliv. Odhadovana vysi investice?® se zapocitanim dotaci v mite 25-75 %
investi¢nich vydaju cili na prostou dobu navratnosti nejvySe 15 let. Pokud néktery
z navrhovanych zdrojli je schopen produkovat jak teplo, tak elektrickou energii, je vyse
investice pomérové rozdélena do kategorii dle mnozZstvi poskytované energie. Zatimco
u dodavek pouze pro obecni objekty je navratnost zavisla na vysi kone¢né roéni uspory,
uCZT ma =zasadni vliv mnoZstvi energie prodané v lokalnim systému koncovym
uzivatelim, tedy i pocet participujicich dom.

Ekonomické vyhodnoceni investic v obci Curraj Eperm je zatizeno skuteCnosti, Ze
v souCasné dobé si obyvatelé obstaravaji palivo do lokalnich topenist sami sbérem
v okolnich lesich. Zavedeni nového zpusobu vyroby tepla tedy paradoxné je investici bez
ekonomické navratnosti, ale s ekologickym dopadem. Podobné je to s elektfinou, ktera nyni
do obce dodavana neni a po obnoveni se pro obec jedna o naklady navic. Neni tudiz dale
hodnoceno, ale uvedeno pro porovnani. Pro umoznéni projektu je nutna témér 100 %
finanéni participace statnich instituci.

Tabulka 20: Porovnani nakladd a vyse investice na vyrobu a zdroj tepla — obecni objekty

Zdroj: Autor, viastni tvorba na zakladé dat z obci

Stavajici Upravena C(te:aloza Cf:al;a Cena za Cena za
Obec potieba potieba stévpajici stévr;jici teplvo navrh teplc3 navrh
tepla [MWh] | tepla [MWh] [KE/MWh] [K&/rok] [KE/MWNh] [KE/rok]
MaleSov 426 341 1,390 592,001 1,320 449,750
Rasosky 57 46 1,388 79,255 1,315 60,069
ViIkov 39 31 1,388 54,548 1,315 41,344
Curraj Eperm 66 53 pouze prace - pouze prace -
Vyse =
i l'Jsvpora inves;ce za finac:csg\(/:né Podil dotaci
[KE/rok] zdroj tvepla obci [K¢] (%]
[Ké]
MaleSov 142,251 3,590,000 1,436,000 60 kotel + mikrokogen 4 mil. K&
Rasosky 19,186 742,400 222,720 70 mikrokogenerace 800 tis K&
Vikov 13,205 696,000 208,800 70 mikrokogenerace 750 tis K&
Curraj Eperm - 200,000 - 100 kotel 200tis K&

22 Odhady vyse investic jsou odvozeny ze ziskanych dat na seminafich a konferencich o jiz
fungujicich zafizenich. S pfihlédnutim k mife inflace za dobu uplynulou od pofizeni, ktera dle vefejné
dostupné databaze Ceského statistického uradu Cinila za poslednich 10 let primérné 1,5 %
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Tabulka 21: Porovnani nakladl a vySe investice na vyrobu a zdroj elektfiny — obecni

objekty
. Cena za Cena za Cena za Cena za
Potreba . .. - .
- elektiinu elektfinu elektfinu elektfinu
Obec elektriny S C e . z
[MWh] stavajici stavajici navrh navrh
[KE/IMWh] [Ké/rok] [KE/IMWh] [Ké/rok]
MaleSov 139 3,724 517,264 3,540 491,706
Rasosky 43 3,850 166,135 3,660 157,936
Vikov 30 4,047 120,196 3,840 114,048
Curraj Eperm 3 - - - -
Vyse x
. k
Uspora investice za | .. Castka . | Podil dotaci
Obec . . financovana
[Ké/rok] zdroj tepla obci [K&] [94]
[Ké]
MaleSov 25,558 410,000 307,500 25 kogenerace
Rasosky 8,199 57,600 57,600 0 ORC
Vikov 6,148 54,000 54,000 0 ORC
Curraj Eperm - 175,000 - 100 FVE

Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé dat z obci

Tabulka 22: Porovnani nakladd a vySe investice na vyrobu a zdroj tepla — cela obec

Cena za

Cena za

Zdroj: Autor, viastni tvorba na zakladé dat z obci
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Stavajici Upravena tepl tepl Cena za Cena za
Obec potieba potieba stéevpaj(;ci stéevpaj(;ci teplo navrh | teplo navrh
la [MWh la [MWh KE/MWh Ké/rok
tepla [MWh] | tepla [MWhT | neomwn) | [kerrokg | [KEMWhHI | [KElrok]
MaleSov 8,196 5,409 1,397 11,449,672 1,330 7,194,361
Rasosky 5,932 3,915 1,418 8,411,718 1,350 5,285,501
Vikov 3,889 2,567 1,418 5,515,027 1,350 3,465,366
Curraj Eperm 5,775 3,812 pouze prace - pouze prace -
Vynosz |. Vyse Castka ) ;
. investice za | . . | Podil dotaci
Obec prodeje . financovana
. zdroj tepla A [%4]
tepla [K&/rok] . obci [K¢]
[K<]
MaleSov 1,686,153 80,000,000 20,000,000 75 obecni wtopna 80 mil. K&
Rasosk spole¢na bioplynova stanice
asosky 2,162,364 | 142,400,000 | 35,600,000 75 20% =N 0Py
Vikov mil. Ké
Curraj Eperm - 1,730,000 - 100 TC v soukromych objektech




Tabulka 23: Porovnani nakladd a vySe investice na vyrobu a zdroj elektfiny — cela obec
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Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé dat z obci

. Cena za Cena za Cena za Cena za
Potreba .. .. .. -
.. elektfinu elektfinu elektrinu elektfinu
Obec elektfiny . e . .
[MWh] stavajici stavajici navrh navrh
[KE/MWh] [Ké/rok] [KE/MWh] [Ké/rok]
MaleSov 1,014 4,435 4,496,647 4,210 4,268,519
Rasosky 631 4,400 2,774,868 4,180 2,636,125
Vikov 415 4,439 1,840,853 4,180 1,733,446
Curraj Eperm 263 - - - -
Vynosz | Vyse Castka ) )
Obec prodeje investice na financovana Podil dotaci
elektfiny zdroj obci [K&] 94
[Ké/rok] elektriny [K¢]
MaleSov 944,203 35,000,000 8,750,000 75 FVE
Rasosk
asosxy 3,963,547 | 57,600,000 | 40,320,000 30 kogen + FVE
Vikov
Curraj Eperm - 4,000,000 - 100 MVE 1 mil. K&

Vyhodnoceni uvedenych investi¢nich opatfeni je provedeno sadou ekonomickych
hodnoticich metod. Na jedné strané statickych — prosté doby navratnosti a na druhé strané
dynamickych se zapocitanim vlivu Casové hodnoty penéz, tedy diskontované doby
navratnosti, Cisté souasné hodnoty, vnitiniho vynosového procenta a indexu ziskovosti.
Ve vypoctech byl zohlednén meziro¢ni narlist cen ve formé miry inflace o vysi 2 %
a diskontni mira. Diskont je zvolen pouze 1% bod nad urovni inflace, tj. 3 %, z divodu, ze
se vesmés jedna o nekomercni projekty bez primarniho tlaku na vynosnost investice.
Projekty jsou hodnoceny na zivotnost 30 let. Podrobné vypocty cash flow a diskontovaného
cash flow pro jednotlivé studované varianty jsou uvedeny v Pfiloze 8.

Nize v tabulkach 23 a 24 jsou shrnuta vypoctena data vznikla uzitim téchto vzorcu:

Prosta doba navratnosti PP = %
(IN — vyse investice, CF — cash flow)
Diskontovana doba navratnosti 0 =—IN + XPPP DCF,

(DCF - diskontované CF)

Cista souc¢asna hodnota NPV = —IN 4+ 3} (ﬁfﬁ)t
(n — doba Zivotnosti, r — diskontni mira)

Vnitfni vynosové procento 0=-IN+ Z’fﬁ
(IRR — vnitini vynosové procento)

Index ziskovosti Pl = %
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Tabulka 24: Vyhodnoceni investic v méstysu MaleSov

Doba . Diskontovana Cista Vnifni
. | Prosta doba . , , i Index
Rozsah hodnoceni X . doba soucasha wnosové . .
Energie ; ; investice nawatnost navratnosti hodnota rocento ziskovosti
investice P
[roky] PP [roky] DPP [roky] NPV [K¢] IRR [%)] PI[]
obecni objekty 30 10 11 2,173,510 11.16 1.51
Teplo
cela obec 30 13 16 22,784,945 9.4 1.14
obecni objekty 30 12 15 341,006 9.25 1.11
Elektfina
cela obec 30 12 15 15,208,498 10.62 1.74
Zdroj: Autor, vlastni tvorba na zakladé dat z obci
Tabulka 25: Vyhodnoceni investic v obcich Rasosky a VIkov
Doba . Diskontovana Cista Vnitni
. | Prosta doba . X , X Index
Rozsah hodnoceni . . doba souCasna WnNosove . .
Energie ; ; investice nawatnosti navratnosti hodnota rocento ziskovosti
investice P
[roky] PP [roky] DPP [roky] NPV [K¢E] IRR [%)] PI[-]
obecni Rasosky 30 11 13 264,101 9.60 1.19
Teplo |obecni Vikov 30 14 18 126,263 6.68 0.60
celé obce 30 14 17 19,268,466 6.33 0.54
obecni Rasosky 30 7 8 150,440 15.93 2.61
Elektfina [obecni VIkov 30 9 10 101,999 12.83 1.89
celé obce 30 10 11 60,252,241 11.07 1.49

Zdroj: Autor, viastni tvorba na zakladé dat z obci

(BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN AN BN BN BR BV of BN BN NN NN BN BN AN BN AR BN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 p~ 18 20 2 2 23 24 2 26 27 28 9 30

21 22 3 24 5 26 27 28 29 30

Graf 6: Pribéh Cash Flow pro variantu spoleéného zdroje tepla pro obce RasoSky a VIkov
Zdroj, Autor, viastni tvorba
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11 Zaver

V uvodnim zamysleni nad pfinosy a vychodisky sobéstacnosti je jednim z divodu
zvySovani a nestabilita cen energii, zejména elektfiny a zemniho plynu. Tento trend
potvrzuji statistiky CSU, kde je za poslednich 10 let patrny vykyv koncovych cen pro
domacnosti o 27 % u elektfiny a 51 % v pfipadé zemniho plynu. Fakt, ktery plati obecné
bez ohledu na méstské &i venkovské prostredi, pfedklada pro obyvatele vracejici se i kvdli
cenam bydleni zpét do menSich obci vyzvu spole€né se zapojit do postupné promény
pristupu k vyrobé tepla a elektrické energie. Rada obecnich komunit v zapadni Evropé si
jiz zkuSenostmi prosla a jsou tak zdrojem feSeni v mnoha pfipadech hodnych nasledovani
nebo alespon vyuziti technologickych principd. Ze je i v podminkach Ceské republiky
mozné nezavislé energetické koncepce dosahnout, ukazuji napfiklad obce KnéZice,
BudiSov nad BudiSovkou, Mikolajice ¢i Hostétin. Nehledé na to, Ze se muze jednat o pilotni
projekty ve velké mife propagované a dotované statnimi fondy, bez kterych by nebyly
smysluplné uskutecnitelné, maji pro spoleénost pozitivni dopad.

Podpora z fondu EU navazuje na plnéni zpfisfiujicich se pozadavku evropskeé i lokalni
legislativy v oblasti energetické efektivity. Je tak motivaci kazdého ob&ana aktivné se zapojit
do obecnich projektti, ze kterych mlze mit vlastni uzitek v podobé nizSich a hlavné
stabilnich cen za energii. Paleta zdroju energie, které miize obec a nakonec i individualni
vlastnik objektu v obci vyuzit je Siroka, zavisla na lokalnich podminkach a potfebach.
Dulezité je zdroje vhodné kombinovat a vyuzivat tak pfednosti regiond, nikoli na celostatni
urovni upfednostnit jedinou cestu. V mistnim vyznamu pak vychazi vyhodné malé
kogeneracni sestavy na plynnou &i pevnhou biomasu, zapojeni vyrobené elektfiny spolu
s doplrikovou fotovoltaickou elektrarnou do chytré fizené sité s bateriovymi ulozisti.

Kromé hledani zdrojl energie alternativnich k fosilnim palivim je nutné vnimat i potfebu
souCasné snizovat i samotnou energetickou naroénost jednotlivych objektu. Jiz platné
parametry budov s téméf nulovou spotfebou energie jsou zavazné od 1.1.2020 pro
v8echny novostavby. Taktéz vefejné budovy musi plnéné podminky vefejné deklarovat
vystavenim Prakazu energetické naro¢nosti budovy.

Na pfikladu vybranych &tyf obci je ukazan individualizovany pfistup. Rizné staré obce,
s odliSnou strukturou zastavby a pfirodnimi podminkami rozkryvaji specifické problémy
k feSeni. Vétsi obce typu Méstysu MaleSov celkem efektivné dokazou v pfipadé blizkosti
obecnich objektl systémy propojit. Pro vyrobu energie k centraini dodavce pro celou obec
s potfebou tepla cca 5 MWh/obyv, rok ale obecné vznika problém s dostatkem nefosilnich
paliv. Vyzadovana je tak pfitomnost dievozpracujiciho ¢i zemédélského podniku. Obec jako
takova ma potencial z udrzby obecni zelené, svozu komunalniho odpadu vcetné udrzby
soukromych zahrad vytézit 0,3 t/obyv, rok. Dostacujici pro bioplynovou stanici by bylo
100kg/obyv denné. Nadéjna geotermalni energie je zatim ve fazich vyzkumu a k realnému
pouziti sméfuje zatim jen ve mésté Litoméfice. V Méstysu MaleSov je tak navrhovana
vytopna na biomasu, odpad z mistni pily, o vykonu 4,15 MW. Investice o vySi 80 mil. KE by
pro rozumnou diskontovanou navratnost 16 let musela byt ze 75 % kryta z dotaci. Pak je
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mozné dojit pfi Zivotnosti 30 let k udrzitelnym ekonomickym hodnocenim (IRR=9,4 %
a P1=1,14).

Mensi obce naopak bojuji s tim, Ze jejich potfeba energie je pfili§ nizka na zavedeni
sofistikovanych nakladnych feSeni. Je tak ukazano ve studii obce Vikov, projekt
mikroelektrarny pro obecni objekty ufadu a knihovny vykazuje ziskovost po dobé Zivotnosti
jen 0,60. Bioplynova stanice jako spoleCny investi¢ni zamér obci Rasosky a Vlkov na strané
dodavky tepla taktéz vykazuje slabsi vysledky (P1=0,54), zde je ale nutné systém brat
z hlediska potencialu kogenerace. Instalovany elektricky vykon produkuje elektrickou
energii s vyraznymi pfebytky dosahujicimi v sou¢tu s FVE vobci Vikov hodnoty az
3200 MWh/rok prodavanych do distribucni sit&, coz poskytuje prostor balancovat zafizeni
v kladnych Cislech. Pfi porovnani vyroby tepla a elektrické energie dochazim k nazoru, ze
pro zdroje tepla se ve vét§i mife uplatni dotacni tituly pokrytim znaéného podilu vstupnich
nakladll az 75 %. Zdroje elektfiny jsou realizovatelné i z vlastniho kapitalu obce, pfipadné
bankovnim uvérem splatnym v dobé& navratnosti.

V albanské horské obci Curraj Eperm vede objeveni staronovych zdroji energie ke
zvySeni komfortu Zivota, a tim atraktivity k pfilakani novych obyvatel. Jakoukoliv investici
v této horské oblasti je nutné pojimat jako nenavratovou. S uc€asti mistnich obyvatel na
financovani projektu nelze ve vétSi mife pocitat. Mala vodni elektrarna na fece protékajici
obci v8ak pfece jen pfinasi komunitni fungovani a spole€ny zajem na udrzeni v provozu.

Ugast ob&and pfi rozhodovani o zavadéni novych energetickych modeld, aktivni
komunikace a vzdélavani jsou zasadni pro moznost vzniku Uspésnych obecnich projektl i
individualnich aplikaci. Obec by méla mit pfed zahajenim vybéru obnovitelnych zdrojl
energie jiz ve vétsSi mife zavedeny energeticky management jako soucast energetické nebo
strategické koncepce obce.
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