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Abstrakt

Cilem diplomové prace na téma ,Dfevéné nenosné konstrukce” je v prvni
¢asti Ctendfi priblizit informace o drevé jako materidld. Sezndmime se zde
s fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi materialu. Dale se zde informujeme
o vyhodach a nevyhodéach dreva jako stavebniho materidl(, jak je chranit a
jaka jsou rizika v podobné degradace dfeva. Druhda c¢ast prace ma ctenafi
poskytnout a ukdzat urcity ndvod, jak postupovat pfi montazi. Obecné si
pfiblizime rizné technologie pfi tvorbé detaild. Sezndmime se s moZznostmi
ochrany dfeva a ukdzeme si zplsoby realizace rdznych typl drevénych
fasadd. V posledni ¢asti diplomové prace je predstaven bytovy ddm, ktery
slouzi jako pomdUcka pfi tvorbé vicekriteridiniho hodnoceni. Vtom se
vénujeme Sesti kritériim. Realizacnim nakladdm, Zivotnosti, vizualni strance,
tepelnym vlastnostem, udrzbé a odolnosti. Tyto kritéria slouzi jako
rozhodovaci podklady pfi vybéru dfevéné fasady. Zavér prace je vénovany
vyhodnoceni vicekriteridlniho hodnoceni.

Klicova slova

Drevo, material, fasada, povrchové Upravy, technologie, vicekriterialni
hodnoceni
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Abstract

The main objective of my thesis on the topic ,Non-load-bearing wooden
structures” is to bring informations about wood as building material. We will
introduce physical and chemical properties of material. Next we will learn
advantages and disadvantages of wood as building material, how to protect
wood and what are the risks of degradation of wood. Second part of my work
will learn and show reader how to take care of wood, when making wooden
facades. We will take a look into technologies of making building details. We
will learn how to use protective coating and what are the various types of
wooden facades. In last part of my thesis is introduced apartment building,
which helps us to do multi-criteria value analysis. There are six criteria.
Construction costs, lifetime, visual part, thermal properties, maintenance and
resistence. These will help us as decision making documentation in part of
deciding. The end of thesis is about multi-criteria evaluation.

Key words

Wood, material, facade, surface finishes, technology, multi-criteria
evaluation
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Reserse literatury

1. Identifikace klicovych slov

- Dfevo

- Fasada

- Povrchové Uprava
- Oblozeni

- Realizace

2. Kdo zkoumal popisovany problém

-Ingo Gabriel, Eva AmbroZova, Dietrich Engelhard, LibuSe Gandelova

3. Objevené zdroje, jejich obsah a organizace

- Dfevéné fasady

- Gabriel Ingo se v této publikaci vénuje vsem tématim
drevénych fasdd od navrhu po realizaci — odborna kniha [11]

- Nauka o drevé

- LibuSe Gandelova v této publikaci rozebira fyzikalni i
mechanické vlastnosti dfeva — odbornéa kniha [3]

- Natéry dreva

- Eva AmbrozZzova ve své publikaci predstavuje nejriiznéjsi
moznosti ochrany dfevéného materidly — odborné kniha [10]

4. Zhodnoceni zdroji

- VSechny uvedené zdroje jsou zpracované na velmi vysoké Urovni a
jsou mi velmi napomocné pfi tvorbé mé diplomové prace.
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Uvod

Zacatek prace slouzi jako uvedeni do problematiky. Jsou zde uvedeny
problémy, kterym Celi dfevo jako stavebni material. Dale jsou zde uvedené
informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostech dfeva. Dfevo Celii mnoha
problém0m ze strany a biologickych sSkidc0. Proto se prace vénuje i ochrané
dreva pomoci natérd, moreni a postrikd. Neni opomenuta ani ekonomickd
strdnka dreva. Pradce ukazuje cenovy vyvoj dfeva v pribéhu ¢asu a dlvody
kolisani cen. Dalsi ¢ast prace se vénuje technologické strance. Montaze
drevénych fasad a reSeni jednotlivych detaill. Déle je rovnéz ukdzano, jak se
déli fasddy podle rlznych zpUsobl upevnéni nebo podle typu pouzitych
dfevin. Mezi né patfii termicky modifikované dfeviny. Popisuji se zde postupy
vyroby, vyhody, nevyhody nebo napfiklad Zivotnost thermowood a ostatnich
termicky modifikovanych dfevin. Zavér prace se vénuje vicekriteridlnimu
hodnoceni. Jsou zde stanovena kritéria rozhodovani posouzena na tfech
variantach fasad. Po vyhodnoceni jednotlivych variant je vysvétleno proc

nejsou drevéné fasady aplikovany ve stejné mife jako ty omitkové.

12



Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

1 Uvod do problematiky

1.1 Drevo ve stavebnictvi

Drfevo ma skvélé konstrukEni vliastnosti, proto jej nazyvame unikanim
materialem s hojnym vyuzitim pravé ve stavebnictvi. Vsoucasné dobé jej
¢asto rovnéz sklonujeme ve spojeni s udrzitelnym rozvojem a energetickym
managementem budov. Se svymi vlastnostmi vtomto oboru nema dfevo
srovnatelného konkurenta mezi stavebnimi hmotami. Dfevo je navic v Ceské
republice i ve svété snadno dostupné a recyklovatelné. Evropska unie zacina
zpfisnovat ekonomické, technologické, energetické i environmentalni
pozadavky na budovy, a to zejména v oblasti produkce sklenikovych plyng,
konkrétné produkce oxidu uhli¢itého. Drevostavby a dfevéné nenosné
konstrukce jsou diky nizkym emisim a Usporam energie vhodnou variantou
pro trvale udrzitelny rozvoj. Dfevo je konstrukéné lehky, pevny a velmi
univerzalni material. Je to oblibeny materidl diky svym tepelné-izola&nim
vlastnostem, nekoroduje, nepfenasi krocejovy hluk a vydrzi i velké zatiZzeni.
Zaroven se snim, jako se materidlem, pohodiné zachdazi at uz z pohledu
opracovani nebo spojovani. Dfevo rovnéz disponuje dlouhou Zivotnosti, pfi
spravném zachdazeni a chemickém osetfeni. Jak jiz bylo feceno, dfevo je
unikatni material se Sirokou Skalou vyuziti, at mluvime o nosnych
konstrukcich sloupkdl, trdmd, krovd nebo nenosnych jako jsou interiérové
prvky, dfevéné fasady, terasy nebo schodisté. Jednd se o obnovitelny
materidl s nizkymivyrobnimiiprovozniminéaklady. DalSi vyhodou je diky nizsi
f

hmotnosti rovnéz levnéjsi a jednodussi preprava materialu. Vystavba a

montdaz je rychlejsi nez u ostatnich materidld a da se realizovat celoro¢né. [1]

13



Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

1.2 Materidlové nedostatky

Drevo vSak disponuje i fadou nedostatkl, kterym se ale pfi dostatecné
pozornosti dé jednoduse predejit nebo alespon eliminovat vétsi mnozstvi
negativnich dopadl. Prvnim znich je predevsim rozmérova limitace
materidlu, kterd je ovlivnénd rozmérem kmene. Z masivniho dreva tedy
bohuZel nelze vyrabét velkoplosné nosné konstrukce. Dfevo mé navic rGzné

fyzikalni a mechanické vlastnosti, které

Obrazek 1 - Povétrnostni viivy

jsou jesté umocnény suky a trhlinami. Tyto
nedostatky se vsSak daji odstranit nebo
zmirnit  konstrukéni nebo chemickou
ochranou materialu. Navic dfevo se
zménou vlhkosti méni sv({j tvar a
vlastnosti a lehce podléha hnilobé a

Skddclm. Proto je nutné vénovat velkou

pozornost oSetrovani dreva. [1] Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné
fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha:

Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.

1.3 Kvalitni dfevo je dobrou investici

Difevo mizZzeme rozdélit podle Uclelu pouziti, a tedy i naroky na
opracovani. Pokud vyuzivame dfevo na ztracené bednéni, leSeni nebo
pomocné a docasné stavby, tak pochopitelné pouZijeme jen hrubé
opracované fezivo. Pokud vsak budujeme podlahy, fasady ¢i schodisté je na
misté investovat. Pokud hleddme dlouhou Zivotnost je na misté vyuzivat
kvalitng suseného dreva, které nam zajisti krom dlouhé Zivotnosti rovnéz
rozmeérovou stalost. Vinteriéru pak dfevo pfi vysychani uz tolik nepracuje a
neni nutno jej nasledné upravovat, protoZe pevné spoje na sebe dobre
navazuji. DUlezitd je rovnéZ povrchovd Uprava materidlu, u které rovnéz
zalezi na prostfedi, ve kterém se nachéazi. Vinteriéru budeme dbat
pfedevsim na ochranu proti mechanickému poskozeni. Naopak v exteriéru je
nutné drevo chranit i chemickou impregnaci proti vihkosti, dfevokaznym

houbdm a hmyzu. Toho Ize dosdhnout napfiklad hydrofilnimi vosky a oleji. [2]

14
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Jelikoz je dfevo v soucasnosti nejudrzitelnéjsim materidlem a bude tomu tak
i v budoucnu, tak ¢im dal tim vice lidi voli dfevostavby z dGvodu ekonomické
vyhodnosti. [1] ,Na ceském trhu rodinnych domd( tak vzrista pocet
drevostaveb a jejich podil na celkovém poctu domda. Zatimco v roce 1999 to
bylo asi procento, v roce 2015 uz Cinil 13,5 procenta. V porovnani s jinymi
evropskymi staty patii Cesko mezi 3irsi $picku. Nejlepsi je Svédsko s 90%
podilem drevostaveb. V sousednim Rakousku je to tretina, v . Némecku

pétina.” [1]

1.4 Drevo pro vnitfni i vnéjsi pouziti
Daldi mozné déleni drevin je podle jeho plvodu. Cenové dostupné,

7N s

napfiklad borové drevo, pfinasi kompromis v kvalité. PIné vyhovi k vystavbé

(%

pricek, zalozeni podlah ale i obloZzeni v nenarocném prostfedi a snadno se
s nim pracuje. Drazsi dfevinou je napfiklad modfinové drevo. Vyssi cena je
déna predevsim vysSsi odolnosti feziva. Je pevnéjsi a odoIngjsi vici vihkosti,
proto dobfe obstoji i ve venkovnim prostfedi a je tak spravnou volbou
napfiklad pro terasy. Disponuje dlouhou zZivotnosti, objemovou stalosti a
odolava i slunecnimu UV zareni a je tak barevné stalé. Pri vybéru dreva tak
uvazujeme o prostredi, ve kterém bude instalovano a podle toho volime i
specialni impregnacni prostfedky. Impregnaci lze zlepsit vlastnosti i u

levnéjsiho, tudiz méné kvalitniho, feziva. [1]

15
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2 Vlastnosti dreva

2.1 FyzikdlIni vlastnosti

2.1.1 VIhkostni vlastnosti dreva

Dfevo je hygroskopicky materidl. To znamen3, Ze je schopné pfijimat,
aleiodevzdavat vodu ve skupenstvi kapalnémiplynném. Obecné je schopny
vstfebavat i jiné kapalné ¢i plynné latky, to ale neni v oboru stavitelstvi
relevantni. Rostouci stromy obsahuji velké mnoZstvi vody, ktera je nezbytna
pro jejich zivotaschopnost. Po pokaceni dfeva pro stavebni Ucely se dfevo
vysusuje, ale vzhledem pravé k hygroskopicité bude vzdy obsahovat urcité
mnozstvi vody. Mnozstvi vody a zména jejiho mnozstvi pfimo ovliviuje
vlastnosti drfeva. Obecné plati Ze zména mnozZstvi vody v fezivu plsobi
problémy, at uz se jedna o zménu hustoty, rozpinavost nebo odolnost proti
dfevokaznému hmyzu a houbdm. Mlze také dochdzet ke zhorSeni
schopnosti difeva k jeho opracovani. [3] ,Absolutni vihkost dreva se pouZiva
pro charakteristiku fyzikalnich a mechanickych vilastnosti dreva. Relativni
vihkost se vyuZiva tam, kde je nezbytné znat procentualni zastoupeni vody
z celkové hmotnosti mokrého dfeva, napfr. pfi prodeji a nakupu dfeva podle
jeho hmotnosti.” [3] VIhkost dfeva méa rovnéz velky vyznam pfi zpracovani a
uziti drfevénych vyrobkd. Tato vihkost se nazyva technickd a obsahuje jak
vyrobni, tak provozni vihkost. Obecné se by si tyto vihkosti mély byt rovny.
Tak se predejde nechténym deformacim drevin pfi zménach teploty a

kolisani relativni vihkosti prostredi. [3]
Obrazek 2 - Vady dreva

Zdroj: www.mezistromy.cz

16
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2.1.2 Tepelné viastnosti dfeva

Tepelné vlastnosti dfeva jsou nejcastéji freSeny v oblasti vysusovani
dreva, kde je tfeba zjisStovat mnozstvi dodaného tepla k vysuseni feziva. Dale
také ve schopnosti dfeva vodit teplo, kde hlavné ve stavitelstvi fesime

schopnost dreva izolovat. [3]

2.1.2.1 Teplotniroztaznost
Zvysovani teploty drevénych vyrobkd dodavad energii dfevénym
vyrobkdm ¢imz se zvysuji rozméry télesa. Definici teplotni roztaznosti je

témeér totozny proces jako pfi bobtnani a sesychani drevin. [3]

2.1.2.2 Prenos tepla vedenim

Vedeni je nejvyznamnéjsim, vedle proudéni a salani, zplsobem
pfenosu tepla ve dfevé. Vyznam prfenosu tepla se uplatiiuje zejména pfi
susicich procesech a pfi feseni tepelnych mostl staveb. Zvysend pozornost
témto vlastnostem je ddna zejména z ddvodu rostoucich cen energii, ale i
z dlvod( legislativnich danych stdtem. Tepelnd vodivost dreva je témér
Sestkrat nizsi nez u betonu, coz z ného ¢&ini jasného vitéze. Dfevo patfi mezi
anizotropni materialy, které maji v kazdém sméru jiné vlastnosti. Dfevo je
oproti silikdtovym materidlim jako je cihla nebo beton velmi malo
akumulacni material. Jde o schopnost vstfebavat nespotfebované teplo a
v pfipadé nutnosti jej opét uvolnit. To se projevi v zimnim obdobi, kdy se jen

velmi obtizné akumuluje teplo. [4]

2.1.3 Akustické vlastnosti dfeva

Dfevo ma velmi dobré akustické vlastnosti, coz je pfedurcuje k vyrobé
hudebnich ndastrojl. Pro nés je ale ddlezitd jeho vlastnost rezonance, coz
znamena pohlcovat a zesilovat zvuk, bez jeho zkresleni. Vyuziti pro tuto
vlastnost pak nalezneme v koncertnich salech, divadle nebo kino salech.
Stejné jako u ostatnich vlastnosti se i ty akustické méni podle druhu dfeva.
Typickymi dfevinami s dobrymi akustickymi vlastnosti jsou jehli¢nany

z vy$sich nadmorskych vysek. [3][5]
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2.2 Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti urcuji schopnost dfeva odoldvat vnéjsim

Ucinkdm. At uZ se jednd o pruznost, pevnost nebo plasti¢nost, je treba brat
na védomi, Ze dfevo je anizotropni materiadl a vkazdém sméru ma rozdilné
vlastnosti. U vétsiny laické verejnosti prevliada predstava, Zze drfevo je jako
stavebni materidl nevhodny vzhledem ke své hoflavosti. Dfevo mUze ale
spliovat pozarni standart stejné dobrfe jako jiné materialy. Nazornym
pfikladem milze byt, Zze v pfipadé dfevéného nosniku drfevo odhofiva
rychlosti zhruba 1 mm za 1 minutu. PficemzZ ocel se hrouti pod vlastni vahou
uz pfi 1500°C. Proto vzhledem ke svym vlastnostem mechanickym i
fyzikdInim a z dlvodu obnovitelnosti zdroje, je dfevo velice vhodnym

materidlem jak v soucasnosti, tak v budoucnosti. [6]

3 Ekonomika dreva

3.7 Klrovcova kalamita

Nejvétsim problémem poslednich let se stala kirovcovd kalamita. Ta
ma nemaly vliv na ekonomiku ¢eského dfevarstvi. Tim jsou ovlivnény i ceny
feziva a kulatiny. DFfive se problém dotykal pfevazné stredni a
severovychodni Moravy, ale vsoucasné chvili uz se klrovcovd kalamita
rozsitila i na jizni Moravu, Vysocinu a do jiZznich i zapadnich Cech. To mé za
nasledek obrovské mnozstvi tézko prodejného vytézeného dfeva, prevazné
smrkové vlakniny tfidy D. Cena se pohybuje okolo 600K¢ za m3. Takova cena
je velminizka, kdyz vezmeme v Uvahu, Ze doneddvna se cena pohybovala na
vice jak dvojndsobku za m3. Podobny vyvoj smérem dold se odehrdval i u cen
smrkové kulatiny. Ta se, na klirovcem nejvice ohroZzené Vysocing, prodava za
1500 K&/m?3 u tridy Ai B, 1 200 K&/m?3 u tfidy C a za 900 K&/m?3 u klrovcem
napadené tfidy D. Respondenti ceskych téZarskych spolec¢nosti vsak
neuvadeéji jako nejvetsi problém ztraty spojené s nizsi prodejni cenou, ale
problém vidi hlavné v moznosti drfevo napadené klirovcem vibec prodat.

Tato kalamita trva jiz pdtym rokem za sebou a v disledku toho se projevili na
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zdrazeni nejen vSsech smrkovych, ale i bukovych, borovych a modfinovych

kulatin. U dubovych kulatin doslo naopak ke zdrazeni. [7]

3.2 Vyvojcenv 0. letech

,Po vzniku realného vnitfniho drevarského trhu pocatkem 90. let, doslo
ke znacné nerovnomérnému vyvoji cen surového drivi. Celorocni primérna
cenasevr. 1993 proti roku 1992 zvysila 0 0,9 %, v r. 1994 poklesla 0 4,3 %, v r.
1995 vzrostla o 15,9 %. Pak nasledoval roku 1996 pokles cenové hladiny o 3,2
%. \VVr. 1997 se celorocni primérna cena opét zvysila o 3,4 % a znovu zvlasté

vyrazné vr. 1998 - 0 20,4 %. V/ r. 1999 zacinaji ceny drivi klesat.” [8]

3.3 Vyvojcen po roce 2000

Stejné jako v 90. letech cenami nejvice hybe vyvoz a dovoz dfevin do
zahranidi. To je sice Skoda pro Ceského spotrebitele, ale dobfe pro tézarské
firmy. Cena dfeva pochopitelné roste s poptavkou, ktera se od roku 2000
postupné zvySovala a sni i cena. Svého maxima, vtomto obdobi, dosahla
cena v roce 2006. Vroce 2007 se Ceskou republikou prohnal orkan Kyrill coz
vedlo krekordnimu mnozstvi vytéZeného drfeva. Konkrétné se vytéZilo

18,5mil. m3. To vedlo rovnéz také k rekordni nabidce a naslednému poklesu cen.
Ceské republika si uchovava dostate¢nou zadsobu surového dfivi v lesich, diky ¢emu

si mUze dovolit téZbu dieva ve vysi celkového pfirdstku. To je kolem 17mil. m3. [9]

3.4 Vyvojcenvsoucasné dobé

Ceska Republika pat¥f dlouhodobé& na vrchol Zebfiku ve vyvozu dFeva.
V roce 2018 jsme do zahranici vyvezli okolo Sesti milionG krychlovych metr{

dreva.
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3.4.1 Kulatina

Cena smrkové kulatiny se vposlednich letech vyrazné neméni.
Zaznamenal jsem pouze drobné kolisaniv radech desetikorun na obé strany.
Vyznamnéjsi pokles cen nastava ale hlavné v posledni dobé u tfidy D, kde je
dfevo napadené kdrovcem. Zde nastdvé problém s prodejem, protozZe
nabidka vyrazné prevysuje poptavku. Obdobnym cenovym vyvojem

prochazi rovnéz kulatina borova. Oproti tomu roste v fadech desetikorun az

Graf 1 - Cenovy vyvoj kulatiny
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Zdroj: http://www.drevmag.com/cs/drevarsky-servis/6291-cenovy-vyvoj-kulatiny-a-reziva

stokorun kulatina z modfinu, a to v kvalitativnich trfidach A, B i C. | u
modrfinového dfeva ale pretrvavd problém u tfidy D, kde vzhledem
k napadeni klrovcem a nucené téZzby roste nabidka, na kterou nenf

odpovidajici poptavka. Postupny rdst cen pak pretrvdvd u dubového

kulatinového sortimentu.
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3.4.2 Rezivo
Celoplosné zlevnhovani se tyka rovnéz smrkového a borového reziva.

Stejné tak zdrazovani modfinového a dubového truhlarského sortimentu.
Nejvétsi narlst cen je zejména u nesuseného truhladrského materidlu, kde se

zvysuji ceny z dlvodu vyssi poptavky zejména u fosen. U dubovych fosen

cena treba narostla 0 650 K& na m3. [7]

Graf 2 - Primérné ceny nesusSeného a suSeného feziva (v KE/m3 bez DPH) v I. pololeti 2018

NESUSENE SUSENE
Rezivo truhlaiské R o Rezivo truhlarské Rezivo
stredové sﬁ,‘iﬂ‘{,?,i b SLELE %eZ.'V? stredové stavebni
3 stredove  exp 100x100  (JOCH, 3 3
Prkna Fosny (fosSny) (fosny) mm p Prkna Fosny  Prkna, foSny
5730 6520 5250 4450 5360 3540 7750 8450 5540
SM/JD 4200 - 7000 5500 - 8000 | 4470 - 6650 | 4250 - 4900 | 4200 - 6600 | 3000 - 4000 | 5800 - 9500 | 6200 - 10250 4400 - 8600
-190 +150 +10 -270 +140 -70 +310 +90 -30
5430 6280 5000 5020 5090 3590 7780 8560 6150
Bo 4000 - 7000 5200 - 7400 3800 - 5900 | 4130 - 6200 | 3800 - 5900 | 3000 - 3800 | 5800 - 9500 | 6200 - 10000 4200 - 7500
-70 +170 +280 +430 +130 +240 +410 +370 +380
7290 8150 6340 7190 7090 3850 8960 10070 7510
MD 4300 - 9700 5500 - 9700 | 5000 - 8100 | 6250 - 7800 | 5500 - 8000 | 3000 - 5000 | 6500 - 11800 | 8100 - 12900 4500 - 9400
-20 +150 -690 +120 +220 +270 +420 +500 +160
9810 13 500 4730 15 510 19 870
DB 5000 - 15000 | 10000 - 16500 - e - 4100 - 5500 | 8000 -19900 | 14000 - 25000 -
+30 +640 0 +710 +760
5580 6520 3670 9180 10 830
BK 3500 - 8200 | 4200 - 8000 - - - 3000 - 4100 | 6000 - 10500 | 7100 - 12900 -
+350 +190 -20 +260 +10

Zdroj: http://www.drevmag.com/cs/drevarsky-servis/6291-cenovy-vyvoj-kulatiny-a-reziva

4 Ochrana dreva

471 ProC musime chranit drevo

Jak jiz bylo nékolikrat receno, dfevo je Zivy organismus a jako takovy
ma stejné jako ostatni mnoho prirozenych nepratel. Jedna se o povétrnostni
podminky jako je teplo, mraz, vlhkost, ale i slunelni zareni. Vedle
povétrnostnich podminek jsou to ale také biologicti Skidci, ktefijsou schopni
napachat nemalé skody. Proto je tfeba dfeviny chranit, aby se predchazelo
degradaci dfevin. Ve venkovnim prostfedi zpdsobuje slunecni zareni a
vihkost Sednuti a zvétravani povrchu. Pfi napadeni biologickymi organismy
jako jsou houby a plisné hrozi po urcité dobé kompletni kolaps dfevéného
materidlu. Méli bychom dbat také na preventivni ochranu drevénych

e

konstrukci, a to zejména tam, kde je dfevo pouzito pro konstrukeéni Ucely.
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Velkému riziku je vystaveno rovnéz dfevo pouzité pfi rekonstrukcich a to
proto, Ze vtakovychto mistech c¢asto hrozi zvySena vihkost a nasledné
napadeni dfevokaznymi houbami a plisnémi. Dfive neZ ovsem pfistoupime
k ochrané dreviny, je nutné provést prohlidku statikem, ktery urci, jestli nenf
struktura dfeva naruSena natolik, aby nebylo mozné jej dale vyuZivat.
Z chemickych impregnacnich prostfedkd lze vybirat z pfipravkd na bazi
solnych roztokd z rGznych kovd, nebo na bazi organickych sloucenin. Existuje
rovnéZz mnoho zplsobl moznych aplikaci jako je trfeba hloubkova
impregnace nebo maceni dreva. [10] Drevéné fasady videdlnim pripadé
nevyzaduji zadné osetfovani. Snad jen obcasné Cisténi. Musime vSak pocitat
s pfirozenym Sednutim. Tim by se méli zabyvat jiz projektanti stavby, kteri
musi bratv potaz, Zze kazdy, byti maly, vycnélek na fasadé zméni jeji celkovou

barevnou kompozici. [11]

Obrazek 3 - Povrchova Uprava dreva

3. VRSTVA - Lazura

- stiikana silnovrstva lazura
- jedna vrstva
- finalni odstin

2. VRSTVA - Zakladni natér

- maceni zkompletovanych rami
- zaklad pro finalni odstin

1. VRSTVA - Impregnace

- maceni jednotlivych dilcdi

- akrylatovy kopolymer, biocidni produkt
s vysokou biologickou Uinnosti proti zamodrani
a drevokaznym houbam

Zdroj: https://www.oknotherm.cz/vlastnosti-dreva/
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4.2 Prirozené Sednuti dfevénych fasad

V osmdesatych letech minulého stoleti se zacal objevovat trend
ekologickych staveb. Diky tomu se pfirozené Sednuti a béleni fasad stalo
spolecensky pfrijatelnym faktem. Kolébkou, kde se zacalo vyuzivat Sednuti
modfinovych fasad, se stalo Rakousko. Dale se pak sifil do Némecka. Celkové

se vsak tento trend vice neuplatnil.

4.2.1 Povrchové zmény/zvétravani

Proces Sednuti a zvétravani fasady zacind témér ihned po montazi
fasady. ZaleZi pfedevsSim na klimatickych podminkach, ve kterych se stavba
nachdzi a na mnoZstvi slunecniho zafeni. Tyto klimatické podminky maji za
nasledek postupnou zmeénu barvy fasady. Problém je vtom, Ze mista, kde
pfesahuje strfecha, balkdény ¢&i markyzy a jiné konstrukce, méni barvu
pomaleji, protoze nejsou vystaveny stejné intenzivnim podminkam. Rychlost
a zplsob Sednuti fasddy zavisi na mnoha faktorech, jako je druh dreva, jeho
orientace, vlhkost okoli nebo konstrukéni ochrana dFeva. Zivotnost
drevénych fasad se opét lisi v zavislosti na klimatickych podminkéach, na
rozmeérech drevénych profild, chemické ochrané a mnoha dalsich.
V dlsledku povétrnostnich vlivd dfevo pfichazi roéné o 0,05 — 0,1 mm hmoty.
To je pro zivotnost dfeva nepatrna hodnota. Rizikovéjsijsou profily dfeva nad
140 mm, kde hrozi riziko vzniku trhlin v ddsledku nedmérného sesychani. To
nenarusuje ochranu proti povétrnostnim podminkdm, ale nastava zde
hlavné opticka degradace fasady a hrozi zde poSkozeni vihkosti. Optimalni

Zivotnost drevéné fasady je stanovena na 30 let. [11]

4.3 Drevokazné houby

Z dfevokaznych hub je nejznameéjsi dfevomorka domaci. Nejcastéji ji
nalezneme na dfevé jehlicnanld ve vlhkych a chladnych prostorach.
Nej¢astéji ve sklepech, suterénnich bytech nebo vsezénné obyvanych
rekreacnich prostorech. Dfevomorka prorQstd drevinou na vétsi vzdalenosti

a dokdze prostupovat i zdmi. ,O tom, jak je dfevomorka nebezpecna, sveédci
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jeji schopnost vyprodukovat v dobé zralosti az 6 000 vytrusi za minutu z 1
cm? rouska. Plodnice houby se vytvareji vmistech slabého proudéni
kromé vytrus@ rozsiruje i ulomky mycelia. Tyto ¢astecky se snadno prenesou
do mist, ktera nebyla dosud postizena. Dalsim nebezpecim této houby je i
znecistovani ovzdusi vytrusy a rozkladnymi produkty starého mycelia a
plodnic. Vznikajici drazdivé dusikaté slouceniny mohou u vnimavych jedinct

zpUsobovat zdravotni problémy.” [10]

Koniofora sklepni je druhou nejnebezpecnéjsi dfevokaznou houbou u
nas hned po dfevomorce domaci. Nalezneme ji v 1été i na podzim v lesichiv
doméacnostech. Napada listnaté i jehlicnaté drfevo. Napada zdravé dfevo a
infekce se zpravidla Sifi z povrchu dovnitf dfevni hmoty. Nejdfive dfrevo

pripravi o celulosu a posléze lignin, ¢imz dfevo rapidné degraduje.

Venkovni dfevo, napf. terasy, obklady, pergoly, ale i tramy jsou
nej¢astéji napaddny trdmovkou. Trdmovky existuje nékolik druh(, avsak
spolecnou a hlavni vlastnosti, kterou ohrozuje dfeviny, je jeji schopnost Sifeni
se vnitftkem drfevin. To ohroZzuje zejména dreviny, které prosly pouze

povrchovou impregnaci.
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Obrazek 4 - Dfevo napadené drevokaznou houbou

Zdroj: https://pixabay.com/photos/wood-fungi-fungus-decay-weathered-1781821/

Casto se rovnéz setkdvame s modranim dreva, které byva ¢asto mylné
oznacovano za hnilobu. Modrani zplsobuji dfevozbarvujici houby a jedna se
prevazné o estetické znehodnoceni dfevin, a nikoliv o statickou degradaci.
Tento kaz nalezneme pouze u dfevin téZenych vletnim obdobi, protoze

k jejimu Sifeni je potfeba teplota presahujici alespon 20°C.

Ddle se pak na drevindch vyskytuji rGzné druhy plisni. | pfestoze se zivi
pouze organickym materidlem, je mozny jejich pfenos na anorganicky
materialy jako je napfiklad zdivo. Jejich pfitomnost se vyznacuje
rlznobarevnymi skvrnami na povrchu a zatuchlym ovzdusSim. Nebezpedi
plisni je vtom, Ze kromé oxidu uhli¢itého produkuji rovnéz kyseliny a toxické

latky, které mohou u slabsich jedincC vyvolat alergie a otravu. [10]
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4.4 Drevokazny hmyz

Ke SkGdcOm dfeva patfii rovnéZz drevokazny hmyz. Dospéli jedinci
kladou vajicka na povrch stromd. Vylihlé larvy se zavrtavaji pod klru a dovnitf
stromU, kde plsobi velké Skody. Po urcité dobé se larvy zakukli a zméni se

v dospélé jedince. Poté se cely cyklus opakuje.

Obrazek 5 - Tesarik krovovy

NejrozsifenéjSim a  obecné
nejznameéjsim druhem je kdrovec.
Kdrovce je ovSem az 6 000 druh0.
V zavislosti na lokalité se dokazal
aklimatizovat témér na vSechny
mozné vlhkostni i teplotni podminky.
Ne kazdy kCrovec navic ni¢i dreviny
pfimo jeho konzumaci, ale néktefi si

vytvareji vlastni drfevokazné houby,

kterymi se posléze Zivi.

Zdroj: Dalsimi znamymi zastupci jsou

http://www.thermosanace.cz/drevokazny- v v. v, ., Vv
pak cervotodi, ktefi napadaji vetsinu
hmyz/

dfevin a najdeme je nejcastéji

v tramech, krovech a nabytku. Dfevohloda najdeme pouze v jehli¢natém
drevé. Nema tak destruktivni Ucinky, protoze se soustfeduje pouze pod
povrchem. Bélokaz, ktery kndam byl zavlecen spolecné sexotickymi
dfevinami pacha velké estetické Skody zejména na drevénych podlahach a
drevéném oblozeni. Velké problémy mdizou zpUsobit larvy tesafika
krovového. Uz podle ndzvu jej nej¢astéji nalezneme v krovech. V ném mUze
prezivat 3-10 let, dokud se larvy nevyvinou v dospélého jedince. Ten pak jiz
pfeziva pfiblizné pouze jeden meésic, béhem kterého naklade dalsi

dlouholetou generaci. [10]
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4.5 Uprava dfeva pfed natérem

Pri jakychkoliv povrchovych Upravach dfeva musi nejprve dojit
k dGkladnému ocisténi materidlu. Napfriklad surové drevo se musi odlistit
horkou vodou a ryzakem. Jadrovym mydlem se zase musi vycistit vSechny
zbytky pryskyfice nebo prfedchozich mofridel. Stejné tak se musi odstranit
staré natéry. Toho lze dosdhnout mechanickym obrousenim, horkovzdusnou
pistoli nebo rlznymi roztoky. Ty ale ¢asto obsahuji parafin, ktery se posléze
musi stejné ze drfeva obrousit. Nékteré odstrafiovace naopak muizou mit
negativni vliv na estetickou stranku dreva, tim Ze mohou zp(sobovat
zbarveni dreva. Pfi natéru dreva je trfeba vzit v Gvahu hned nékolik faktord.
Hlavné pak druh upravovaného materidlu. (mékké, tvrdé, exotické dreviny..)
A také Ucel, kterému bude drevina slouzit. (Terasy, oblozeni, ndbytek nebo

jen dekorace). [10]

4.6 Uprava dfeva moFenim

Morenim se rozumi napousténi dfeva roztoky barev, které zvyraznuji
jeho kresbu a odstin. Cinime tak barvivy rozpudténymi ve vodé, lihu nebo
bezbarvém laku. Vyjma téch rozpusténych v bezbarvém laku, je nutné drfevo
podstoupit dalSimu natéru chranici dfevinu pred vlihkosti a otérem. Je nutné
dbat na to, aby ochranny natér nerozpoustél nebo jinak neznehodnocoval
mofidlo. Odstin dfeva nemusime chtit pouze ztmavit, ale i zesvétlit. Ktomu
se pouziva roztok peroxidu vodiku H.O,nebo jeho smés s amoniakem NH,OH.
Jednd se vsak o Ziraviny a koncentrace roztoku se odviji od poZzadované
svétlosti. Existuji rovnéz i pigmentacni natéry, které drevo zesvétluji. Na
rozdil od chemickych Ziravin, které barvu dfevu ubiraji, tyto pigmentacni

natéry barvu nandasejia mize dochazet k prekryvani malby dreva. [10]

4.7 Povrchova Uprava vosky

Trendem dnesnich dni, je Setrnost k zivotnimu prostfedi. Proto se
v posledni dekddé stalo velmi populdrni drevo oSetfovat pfirodnimi a

upravenymi vosky. Je ovSem nutné se zamyslet nad pouzitim a
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potencionalnim mechanickym zatizenim dreviny, kterou hodlame takto
oSetfit. Pfipravky na bazi olejd, voskl a pryskyfic se hodi hlavné k oSetreni
kvalitniho dreva, ¢asto pak exotického. Takto osetfené povrchy zvyraznuji
pfirozenou krasu dfeva mnohem vice, nez je tomu u moftidel. Hacek je ovsem
v tom, ze difevo oSetfené voskem, olejem a jim podobnym neni odolné vici
vcelku béZznym vécem jako je Cervené vino, ocet, olej nebo vodové barvy.
Nepfrichdzi proto v Uvahu pouZivat jako hlavni prostfedek k oSetfeni dreva
podlah napfiklad vosk. Takto znehodnoceny povrch se totiz neda vycistit a

musi se obrousit. [10]

4.8 Natéry podlah

Drevéné podlahy jsou vzasadé dvojiho druhu. Parketové, kde
surovinou je tvrdé drevo jako je buk a dub. A palubkové, kde je surovinou
mékké drevo jako je smrk, borovice a dalsi. Postup natirani je proto také
odlisny. Stejné vsak musime postupovat pfi pripravé drfevéné podlahy pred
lakovanim, tzn. Odstranit staré natéry, prebrousit, ocistit od prachu atd.

Bezbarvé laky totiz Zadné nedostatky podkladu nezakryji. [10]

4.8.1 Parketové podlahy

Pred finalni vrstvou laku je nutné nejdfive oSetfit samotné dfevo. To se
provadi bud specialnimi podkladnimi laky, nebo zfedénym lakem stejnym,
kterym posléze provedeme findlni natér. Podkladni lak je tfeba provadét
svelkou preciznosti, protoze vtéto fazi se musi lak dostat i do téch
nejmensich nerovnosti. Poté se nanaseji finalni vrstvy. Jejich pocet je zavisly
na savosti dfeva a na predpokladaném mechanickém zatiZzeni. Mensi
pozadovand odolnost je samozrejmeé v interiérech rodinnych domd, nez ve
sportovnich zafizenich jako jsou télocvi¢ny nebo tane&ni parkety. Castym
pfedmétem rozhodovani a stim spjaté technologie aplikaci byva rovnéz
volba mezi lesklym, matnym nebo protiskluzovym povrchem. Byt jsou
povrchy vobytnych prostorech méné mechanicky namahané, musime
pfihlizet na zZivotni prostrfedi. Z mnoha chemickych prostredkd se odparuji
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chemikalie, které mohou byt zdravi skodlivé. Nejvhodnéjsi je proto do
takovych prostor volit vodou feditelné laky. Ty jsou rovnéz nehoflavé. Do
sportovist a do venkovnich prostor, se vice hodi pryskyficové a epoxidové

natéry. Ztéch se sice odparuji chemikalie, ale v mnozstvi, které za dany

N<

c¢asovy horizont nejsou zdravi Skodlivé. Takové natéry jsou rovné
houZevnaté, tudiz nehrozi brzké poskozenia rozpraskani povrchu i pfivyssim
zatizeni.

4.8.2 Palubkové podlahy

Palubkové podlahy patfi mezi honosnéjsi zplsob tvorby podlahy. Ale
jako takové sebou nesou i mnohem vysSsi riziko napadeni dfevokaznymi
organismy. Drfive patfili palubkové podlahy kvelmi castému jevu, ale
vyZzadovali az extrémné castou a velice naro¢nou UdrZzbu, proto se od nich
s pfichodem novych technologii ustoupilo a dnes se nové vyskytuji jen
zfidka. Samozrejmé i dnes jiZz zndme zplsoby, jak predejit velmi rychlé
degradaci a snizeni narokd na Udrzbu. Jedna se hlavné o stavebni, chemické
nebo kombinované feseni. Jak jiz bylo freceno, tyto podlahy jsou velmi ¢asto
napadany dfevokaznymi houbami a zejména pak Dfevomorka domaci. Tato
houba se velmi snadno Sifi v sezénné obyvanych prostorech, kde nedochazi
k pravidelnému vétrani a pravidelnému vytapéni. Ni¢i pak vSe, co obsahuje
celuldzu. Kromé drevin teda i textil a papir. Mezi stavebné technicka resSeni
patfi napfiklad zamezeni vzlinajici vihkosti dosaZeni drfevéné konstrukce
izolacemi, dostate¢nym provétranim konstrukce, kde je nevhodné zamezit
prodéni vzduchu rlznymi ndatéry nebo krytinami. Déale také vystavéni
podlahy minimalné 40 cm nad Urovni terénu a zamezeni styku dfeva
s chladnymi ¢astmi, jako je tfeba vodovodni potrubi. U chemické ochrany
dreva je tfeba pfihlizet k tomu, jestli jiz bylo dfevo napadeno a volime tedy
likvidacni feseni, nebo preventivni opatreni. Idedlniho vysledkd se dosdhne
pfi kombinaci obou natérd. Nutno zminit, Ze chemické feseni by vzdy mélo
byt doplnkové ktomu stavebné technickému. ,Plati proto zasada:
chemickych pripravki pouZit co nejméné, ale presto tolik, kolik je nezbytné.”

[10]
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4.8.3 Natéry z drevotfiskovych desek

Drevotriskové desky mohou byt zradné v tom, zZe pfi jejich vyrobé se
pouzivaji rGzné pryskyrice a pojiva, které mohou podléhat rozkladu, pfi
pouziti rlznych néatérovych hmot. Drevotfiskové podlahy se nejcastéji
vyskytuji jako podkladni vrstva, ale nékdy i jako ta finalni. Velmi Castymi
mistem, kde najdeme drevotfiskové podlahy jsou modularni stavby. At uz
podlahu planujeme prekryt linoleem, PVC nebo jako finalni vrstvu, je nutno

vyzkousSet natér na odfezku, abychom zjistili jeho vliv na dfevo.

4.9 Natér oblozeni staveb, pergol a oploceni

Venkovni obloZzeni obecné, je vystaveno povétrnostnim vlivim a je
také mnohem vice ohroZzeno drevokaznymi Skldci. Takové dfevo se proto
musi impregnovat. To zjednodusené znamena napusténi dfeva chemickymi
latkami, které prodluzuji jeho Zivotnost a zlepSuji odolnost. Dfevo musime
impregnovat ze vSech stran, pficemz nesmime opomenout ani fezné plochy.
Poimpregnacije dfevo nejlepsi natfit lazurovacim lakem, ktery dobfte vypada
a rovnéz drevo ve venkovnim prostfedi nejlépe chrani. Takové lazurovaci
natéry ¢asto obsahuji i UV — filtry, které dfevo chrani pred zménou barvy.
Dnes jiz v obchodech mizZzeme koupit plotové i pergolové polotovary, které
jsou hloubkové impregnované. To znamena, Ze jiz nevyzaduji dalsi dpravu.

Rovnéz je ale mizeme natfit barevnymi laky.

30



Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

5 Drevéne fasady

5.1 Historie dfevénych fasad

Dfevo ma ve stavitelstvi dlouhou historii a dfive patfilo mezi
nejvyuzivanéjsi materidl. Platilo to zejména aZz do doby vynalezu a rozsiteni
Zeleznice. Proto se na stavbé vyuzival material, ktery byl v regionu dostupny.
Pochopitelné se nej¢astéji jednalo o dfevo Stipané, pozdéji fezané. Dfevo ma
nesporné vyhody v tom, Ze je naprosto vSestranné. Zhotovuji z ného vSechny
nosné i nenosné konstrukce. Drive platilo, Ze vsechny dfevostavby mély
fasady ze dreva. Toto spojeni vsak jiz dlouho neplati. Cihelné a monolitické
stavby se Casto obkladaji dfevem a stavby z masivniho dfeva se obkladaji
cihelnymi fasadami. Oblasti s historicky nejvyssim poctem drevo staveb jsou
Alpy a Skandinavie. To proto, Ze zalesnéné plochy se zde vyskytuji v az 50 %
mife. Nejstarsi nam zname fasady zhotovené ze drfeva byly ty Sindelové.
Jejich tradice sahd zhruba 6000 let zpatky do oblasti Horniho Svéabska.
Zvykopavek vime, Ze drevéné Sindelové fasady byly velmi oblibené i
v oblastech vychodni a jihovychodni Asie. Spojovaci materialy, pfevazné
hifebiky, byly az do 19. stoleti vyrabény rucné. Vté dobé zacala jejich
primyslova produkce, ¢imz se dosédhlo vyrazného zjednoduseni a zlevnénf
staveb. S vyvojem novych technologii vznikaji také Sindele typické pro urcité
regiony. Jednd se o dekorativni, Gcelové, hranaté, oblé a dalsi druhy Sindeld.
Problémem rychle rostoucich stfedovékych mést byly vSak &asté pozary.

Drevéné dosSky vtomto pripadé podléhaly rychlé zkdze. To je dlvodem

Obrazek 6 - Dfevénad fasada

Zdroj: https://prima-receptar.cz/novy-kabat-pro-vas-dum-zkuste-drevenou-fasadu/
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Ustupu dosSkovych krytin a nastupu téch palenych. Po druhé svétové valce se
da fici, ze dfevéné fasady pozbyly vyznamu. Pozarni bezpecnosti Iépe
vyhovovaly masivni fasady. Ze stejného dlvodu i pojistovny v tomto obdobi

Ve

nabizeli vysoké prémie za zvyseni pozarni bezpecnosti staveb. A
v neposledni radé také masivni fasady Iépe vyhovovaly méstskému stylu
zivota. V 80. letech minulého stoleti ovSem zacaly do povédomi vefejnosti
pronikat ekologické idee. To v souvislosti se Setrnosti staveb k Zivotnimu
prostfedi a energeticky Uspornymi plasti budov vraci dfevéné fasady zpatky
v oblibu. Pozdéji se fasady z neopracovaného modfinového dfeva staly
symbolem budov Setrnych kzivotnimu prostfedi. Spolu s ostatnimi
stavebnimi prvky se takové fasddy staly jednim zhlavnich prvk(

funkcionalismu. [11]

5.2 Stavebni fyzika dfevénych fasad

,Na dfevéné fasady se kladou v zasadé stejné fyzikalni naroky ve

7

vztahu k teplotnim rozdilim, sréaZkam, slunec¢nimu svétlu a difuzi vodnich par

Obréazek 7 - RGzné typy degradace dreva podle jeho viastnosti

Zdroj: www.flexibilniobklady-jihlava.cz/
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jako na jiné fasady. Celkova zatéz fasady je ovlivhéna rocnim obdobim a
méniseiv pribéhu dne. To vsak zplsobuje vétsi kolisani vihkosti materialu,
nez je tomu u masivnich zdénych fasad. Proto se projektovani drfevénych

fasdad musivénovat vétsi péce nez projektim fasad z minerdinich hmot.” [11]

5.2.1 Odvétrani zadem
Obrazek 9 - Mésicni stfedni hodnoty venkovni teploty
Obrazek 8 - odvétrani zadem proudénim vzduchu

Obrdzek 10 - Zména vlhkosti drevéné fasady béhem roku
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

Na rozdil od sprazenych tepelné izola¢nich systémU0 nebo jadrové
izolovaného cihelného zdiva spadaji dfevéné fasady do kategorie zadem
odvétravanych fasad. Jak jiZ bylo vyse zminéno, dfevo je vysoce nachylné
k degradaci pod dlouhodobym vlivem vlhkosti. Kazda dfevéna fasada je
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zatiZzend vlhkosti. Jedna se o srdazkovou vlhkost, kondenzovanou a difuzni
vzdusnou vlhkost zvnitftku budovy. VSechny tyto jevy zpUsobujici
dlouhodobé vystaveni vlhkosti ohrozuji dfevo v podobé dfevokaznych
organismu. Je nutné zajistit dostatecné Sirokou a provétrdvanou mezeru za
drevénym obloZzenim. Mezera za konstrukci by méla byt alespon 2 cm aby
byla zajisténa dostatec¢na konvekce. Proudéni vzduchu v mezefe zajisti také

odvedeni zkondenzované vihkosti na zadni strané obkladu.

5.2.2 Vlhkost

Dfevo je hygroskopicky materidl, a proto reaguje rozdilné od
minerdlnich materidll na styk svodou. Proto i pfi projektovani musime
pristupovat rozdilné a brat v potaz, Ze dfevo se smrstuje a bobtna. Jak je
vidét, vihkost je v prdbéhu roku velmi rozdilna. V zimné je dfevo schopno
pojmout az 25% vlhkosti. V sussim obdobi dfevo vodu nepfijima a naopak
vysycha. Drevéné fasady sestavaji zpravidla zsSirokych prken nebo
z drevénych desek. Vzhledem ke kolisani vihkosti v pribéhu roku je témér
nevyhnutelné zamezit tvorbé trhlin. Tyto trhliny vSak vznikaji ve vodorovném
sméru. Ty nesnizuji odolnost proti povétrnostnim vlivim, a proto degraduji
pfedevsim optickou, nikoliv viak funk&ni stranku fasady. Casto se také trhliny
vyskytuji v misté spojovacich prvk(. To je vSak jiz misto vhodné pro vnikani

vlhkosti a fasdda zde zacind trouchnivét.

5.2.3 Plisen

Nejvice ohrozené jsou fasady odvracené od slunce, kde nedochazi
k vysouseni. Problémovym mistem byva také misto pfesahu stfech nebo jiné
vyénélky na konstrukci budovy. Vextrémnich pfipadech mdize pfi na
napadeni plisnémi dojit az k naprostému znehodnoceni dfeva. Kromé nutné
kvalitni projekéni prace, kde je nutné spravné vytvofrit provétravanou mezeru
mezi fasadou a zbytkem konstrukce k odvedeni kondenzatu. Z toho vyplyva,
Ze dfevo pouzité na fasady, by mélo byt vyssi tfidy. Stejné tak jako je vhodné
volit spiSe tmavé odstiny ochrannych natérd, které méné podléhaji

povétrnostnim vlivim.
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5.2.4 Teploty

Dfevo ma pomérné nizkou objemovou hustotu (500-800 kg/m?3).
Vzhledem ktomu je pomeérné Spatnym tepelnym vodicem. Proto jsou
objemové zmény zplsobené tepelnou roztaznosti zanedbatelné. Jizni a
zapadni fasady jsou vSak ohrozeny rychlym sesychanim dfeva a naslednym
vznikem trhlin. Povrchové teploty pfiklonéné ktémto svétovym stranam
dosahuji asi 80 °C coz vede k rychlému vysouseni dfeva. Témto procesim se
nelze trvale vyvarovat, coz vede ke zkracovani doby nutné na obnovu natéru,

v zavislosti na ¢etnosti vykyvu teplot.

5.2.5 Slunecni zareni

Kratkovinna sloZzka slunecniho zafeni, ktera je vysoce energetickd ma
velky vliv na degradaci povrchu drfevni hmoty. UV zafeni, které se na povrchu
absorbuje degraduje lignin rychleji nez celuldzu. Tim se snizuje
polymerizace dfeva a jeho odolnost v tahu. Pfi delSim vystaveni slune¢nimu
svitu se barva stdle vice zacina pfriblizovat pfirodni barvé celuldzy, cozZ je
stfibfité Sedd. Spolu se znedisténim se nevyhnutelné objevi typické
zasednuti povrchu. To je jednim zddvod( pro¢ se na fasady vybiraji
specifické druhy dfevin, jako je modfin nebo smrk. Zasednuti na téchto
povrsich neni tolik patrné. Fasddy se musi proto osetfit natéry. Musime volit
takové, které obsahuji UV absorbéry jinak hrozi, Ze dfevo pod natérem stejné

degraduje a natér se oloupe.

5.2.6 Vitr

Vitr je dalsim nepfitelem drevénych fasad. Necini tak ovsem sam.
Pokud se nejedna o vitr se silou schopnou mechanicky poskodit fasadu neni
ohrozenim. Ve spojeni sdestém je mnohem nebezpelnéjsi. Plsobenim
vétru se vlhkost dostava hloubéji do fasady. Kromé poskozeni spojeného
s pfenosem vlhkosti, vitr nese i drobné castecky prachu, které urychluji
mechanickou degradaci fasady. Existuje i spojitost s rychlosti Sednuti fasady
ve sméru prevlddajicich proudl vétru. [11],Na silné exponovanych plochach

dreva neni mozno trvanlivé povrchové ochrany docilit” [11]
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5.2.7 Znecisténi ovzdusi
Na povrchu dreva vznikd znecisténi zplsobené okolnim ovzdusim.
Ztoho vyplyva, Ze v hustéji osidlenych regionech, zejména pak vtéch

Vv v

primyslovych, vznikd mnohem vétsi znecisténi okolnim ovzdusSim nez na
venkové. Znedisténi tvori prevazné rizné velké pevné castice, vodni roztoky
a tékavé plynné latky. Podle hrubosti povrchu se odviji i rychlost jeho
degradace. Vkombinaci sintenzitou vétrnych proud( voblasti Ize

odhadnout rychlost opotfebovania zmény barvy povrchu.

5.2.8 Akumulace tepla

Oproti cihelnym fasdadam maji ty dfevéné nesrovnatelné nizsi
akumulacéni schopnosti. Drevéné fasady se velmi rychle ohfivaji, ale rovnéz
teplo velmi rychle zpétné predavaji. Dobfe to jde vidét na horskych chatach
s dfevénym oblozenim, kde ma prostor na pfimém slunci v blizkosti fasady i

o nékolik stupnl vyssiteplotu. Ma to ale i své nevyhody. Zejména na mistech

chranénych pred proudénim vzduchu se velmi dafi hmyzu, ktery se zde

Obrazek 11 - Tmava fasada s vysokou tepelnou akumulaci

N

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.
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usazuje. Nazornd ukazka na obrazku znazornuje konflikt architektury
s funkénim provedenim fasady. Autorllv zameér navrhnout esteticky zdarilou
tmavou fasadou v tomto pfipadé znamena vysokou akumulaci tepla a s tim

spojené potize s ¢astou UdrZzbou poni¢eného dreva.

5.3 Material

Pozadavky na materialy fasad definuje norma DIN 50010-1. Popisuje
zde pozadavky na drevo vrdznych klimatickych podminkach a na rdzné

stavebni dilce zahrnuté ve drevéné fasadé.
Tabulka 1 - Tridy poZadavk( podle DIN 50 070 - 1

Rozdéleni do tfid pozadavki podle DIN 50010-1

Trida o

pozadavkd Popis Priklady

Venkovni Stavebni dilce (fasady) jsou konstrukéné chranény Fasédy a lodzie nebo dvojité fasady

klima otevieného | proti pfimé expozici pusobeni povétrnostnich U¢inki = s pfedsazenymi prosklenymi fasadami.

prostoru (sluneéni svétlo, srazky a vitr), ale jsou pfimo
vystaveny zménam vlhkosti vzduchu a teploty.

Venkovni klima | Stavebni dilce jsou opatfeny jen malou Fasady budov do vysky tfi podlazi.
poveétrnostni ochranou.

Venkovni klimall | Podnebi pusobi neomezené na stavebni dilce. Extrémni namahani acinky klimatu.
Zrnka pisku, pfinaSena vétrem zpusobuji dodateénou | napf. u budov s vice nez 3 podlazimi zviasté
abrazi na povrchu. exponovanych poloh, u pfimofskych staveb

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN

978-80-247-3819-2.
Tabulka 2 - Ttidy ohroZeni podle CSN 335-1 resp. DIN 68800-3

Tridy ohrozeni podle CSN EN 335-1, resp. DIN 68800-3
Tnda~ .| Priklady pouziti v riznych typech zéastavby Pozadovana tfida odolnosti
ohrozeni
1 Drevo je pod stiechou, zcela chranéno pred povétrnosti, neni vystavené 5 nebo lepsi
pusobeni vihkosti (vihkost dfeva max. 20 %), stfesni fezivo, podlahova prkna,
listy, stolarské a truhlarskeé fezivo.
2 Drevo je pod stfechou, zcela chranéno pred povétrnosti, vihkost okoli muze 3 nebo lepsi
vést k obéasnému zvyseni vihkosti dfeva (vihkost dreva obéas > 20 %), 4 a 5 popf. impregnace
fezivo, obklady, stfesni fezivo se zvySenym rizikem kondenzace vodnich par.
3 Drevo je v exteriéru nad zemi, vystaveno opakovangé zvysené vlhkosti (vihkost | 2 nebo lepsi
dreva ¢asto > 20 %), exteriérové fezivo, podhledy, obvodoveé konstrukce, 3 popf. impregnace
stredni Sindele, zabradli, plotové desky. 4 a 5 impregnované
4 Drevo je ve styku se zemi nebo sladkou vodou, vystaveno pusobeni vihkosti 1
(vihkost dreva trvale > 20 %), sloupy el. vedeni, zvukové bariéry, drevéné 2 popr. impregnace
zéklady, détska hristé, pilite, mostni konstrukce. 3 az 5 impregnované
5 Drevo je trvale vystaveno plsobeni mofské vody (vinkost dieva trvale 1
> 20 %), pilite, mola, pfistavni hraze, lodni trupy. 2 az 5 impregnované

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.
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5.3.1 Ohrozeni a odolnost dfeva

,Velka rozmanitost aplikaci dfeva vyZaduje, aby byl definovan stupen
ohrozeni degradaci riiznych druhl dreva vriznych typech zdstavby. To
vyzaduje i pro kazdou aplikaci definovat poZadavek na odolnost. Odolnost
réznych druhG dfeva se rozdéluje podle DIN EN 350-2 a téZ podle CSN EN
335-1 do 5 trid. Vhodnym zabudovanim (napf. vhodnou ochranou proti

ucinku srazek) Ize prodlouZit Zivotnost az ¢tyrnasobné” [11]

5.3.2 Druh, jakost, profily

Na drevéné fasddy se pouzivaji zejména jehlicnaté dreviny. Je i par
vyjimek mezi listnatymi. Mezi vhodné druhy jehli¢natych drevin patfi smrk,
jedle, modfin, douglaska a cerveny cedr. Vhodna obdoba zfad listnatych
drevin je dub, kastan, a akat. Vzhledem k cenovému rozhrani a k dostupnosti

v mistnich podminkéch se véak prakticky nevyuzivaji. [11]

5.3.2.1 Smrk

Velice vhodnou dfevinou na fasadni obklady je smrk. Je lehce
opracovatelné a ma dobré pevnostni vlastnosti a rozmérovou stalost. Dfevo
podle obdobi prochdzi barevnymi odstiny nacervenalé, zluté az hnédé barvy.
Hojné& se v ném vyskytuji pryskyficové kanalky, ale i pfes mirné smrstovani pfi
suseni nema drevo sklon k trhlinam. Dalsi vyhodou je, Ze smrkové dfevo se
jednoduse spojuje hrebiky a Srouby. Smrkové dfevo se snadno mofi,
napousti lakem i natird, ale o to hife se na ném provadi tlakovad impregnace.
Je dobrfe odolné proti povétrnostnim podminkdm, ale hidrfe proti

drevokaznym organism{m.

5.3.2.2 Jedle
Jedle je dalsi vhodnou drevinou k pouZziti na fasady, jeji vlastnosti jsou
velmi podobné jako u smrku. Jeji textura ma hruba viakna a je pfimo rostla.
Snadno se vysousia malo se smrstuje, diky tomu nevznika riziko tvorby trhlin
a zborceni. Nebezpedi vznika pfi hoblovani. Tam ma jedle sklon k trhlinam.
Stejné jako smrk je odolnd vidi povétrnostnim podminkdm, ale snadno

podléha difevokaznym organismdm.
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53.2.3

Prehled ostatnich dfevin pouZivanych na fasady

Tabulka 3 - Druhy drev a jejich viastnosti

Odolnost bezbélového jadrového dfeva proti houbam
Druh dfeva Trida odolnosti
€. | (Wdecky nizev) Jadrového dreva’ Exky
1 | Douglaska 3 (DIN 68 364) Pochazi ze sevemi Ameriky, péstuje se a vySlechtila se v Evropé,
(Pseudotsuga 3(DINEN 350-2) | impregnaci v autoklavu téZ na tfidu ohroZeni 4.
menziesi) 3-4 (DIN EN 350-2) | U dfevz péstitelskych porostd se doporuuje impregnovat na tfidu
ohroZeni 3.
2 | Smrk 4 Na vinkost reaguje se znatnou setrvaénosti.
(Picea abies) Lepené lamelové dfevo z2jména ze smrkového dieva.
3 | Borovice 34 Obsahuje pryskyficné kanalky, bél se da dobfe impregnovat; lze
(Pinus sylvestris) tlakové impregnovat na tfidu ohrozeni 3 a 4.
4 | Modfin 34 Obsahuje pryskyficné kanalky, jadrové dfevo bez béli lze pozit
(Larix decidua) v tfidé ohroZeni 3. Pfi vysokém podilu béli a tlakové impregnaci
také na tfidu ohrozZeni 4.
5 | Jedle 4 Na vihkost reaguje setrvatné. Ojedinéle pro lepené lamelové
(Abies alba) dfevo.
Tiakové impregnované na tfidy ohrozeni 3 a 4.
6 | Dub Gerveny 4 Nebezpeti zamény s dubem evropskym. Neni vhodny pro
(Quercus rubra) stavebni dilce a proto je vylouden z nabidek. Prakazny test: 5 %
NaNO, nezbarvuje, nanejvys lehce do hnéda.
7 | Dub 2 Obsazené latky pOsobi korozivné na kovy a mize
(Quercus robur zaspinit fasady. V nabidkach vyZadovat vysiovné evropsky dub (viz
et petraea) C. 6). Prakazny test: 5 % NaNO, zp(sobi emohnédé zbarveni.
8 | Akat (tmovnik) 1-2 Malokdy byva k dispozici ve vétsich vymérach. Pomémé diouhé
(Robinia pseudoacacia) dodaci Ihaty. Obsahuje latky, které zpdsobuji korozi kov( a mohou
zaspinit fasadu.
9 | Doussie (afzelia) 1 Dovazené dfevo. Velmi odolné, proto je vhodné na fasady, odoiné
(Afzelia africana) v0¢i povétrnostnim viivam.
10 | Azobé (bongossi) 1 (DIN 68 364) Dovazené dfevo. Velmi odolné a trvanlivé v kontaktu s vodou.
(Lophira alata Banks) 2 V(DIN EN 350-2) | Ma Siroky proklad mezi jadrovym dfevem a béli, ma pfirozenou
odolnost pouze tfidy 3. Vyznatuje se toditosti.
11 | Teak 1 Dovazené dfevo. Dievo z plantazi nema nikdy
(Tectona grandi L. 1.) 1-3 stejnou piirozenou odolnost jako dfevo z pralesa.
') Odolnos¥/trvanlivost jadrového dfeva proti napadeni houbami: 1 =velmi odoiné, 2 = odoiné,
3 = stfedné odoiné, 4 = malo odolné, 5 = neni odoiné
Pro bélové dfevo se dosazuje tfida odolnosti 5
V = tento druh vykazuje neobvykle vysokou variabilitu

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

5.3.3 Plvod dfeva

Bézné druhy dfeva vhodné na fasady jako je smrk, jedle, modFin jsou
ve stfedni Evropé v dostate¢ném mnozstvi. TéZba dfeva zde probihd vesmeés
zodpovédné sohledem na udrzitelny rozvoj. Dfevo v nasich podminkach
ohrozuje prevdzné drevokazny s pldvodem a

hmyz. Nejasnosti

s hospodarenim v souladu s udrzitelnym rozvojem mdze nastat pfi dovozu
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dreva z vychodni Evropy, Asie nebo Jizni Ameriky. Doporucuje se proto dbat

na ddvéryhodnou certifikaci FSC.

5.3.3.1 FSC — certifikované dfevo

Forest Stewardship Council je mezinarodni vSeobecné prospésna
organizace, zalozend vroce 1993 v Némeckém Bonnu. Pobocky této
organizace nalezneme ve 43 zemich po celém svété. JakoZto organizace na
ochranu Zivotniho prostfedi je podporovanai dalsimi organizacemi jako jsou
WWEF, Greenpeace, NABU, Robin Wood, |G BAU, IG Metall atd. Stejné tak jej
podporuje celd rada velkoobchodnikl i maloobchodnikd. FCS se zabyva
ochranou lesd a dfevin po celém svété. Cinf tak na zadklad& 10 celosvétoveé
platnych zdsad a 56 celosvétovych kritérii pro udrzitelny rozvoj vlesnim
hospodarstvi. Brani tim nekontrolovatelnému odlesnovani, porusovani
lidskych prav a svobod, ekologické zatézi a chrani tim ohroZzenou faunu a
floru. V zemich, kde se nachdazeji pobocky FSC se tato pravidla podfizuji
mistnim podminkdm a zdkondm jako jsou mistni geologické a klimatické
podminky anebo mistni normy a vyhlasky. Uz vice jak 85 milion( hektard lesd
bylo po celém svété certifikovano od zaloZeni organizace. Certifikaci
provadeéji nezavislé firmy a osoby. Takto certifikované dfevo se oznacuje
peceti slogem FSC a je stimto logem obchodovéno. ,Cesky standard FSC
predstavuje normativni podklad pro certifikaci lesniho hospodareni

mezindrodnim certifikacnim systémem FSC na tuzemi Ceské republiky.” [11]

Obrazek 12 - Forest Stewardship Council

FOREST

STEWARDSHIP
COUNCIL®

Zdroj: https://www.nnrg.org/woodsearch/
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5.3.4 Kvalita dfeva
Dfeviny se velmi vyrazné liSi podle pod geografickych podminek,
péstovani nebo podnebi. Tyto podminky se mohou velmi vyrazné lisit i na

rlznych Uzemich Evropy. Kvalita dfeva se posuzuje podle cetnosti a

Obrazek 13 - Modfinové drevo - deskové omitané fezivo v hranici.

'

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN

978-80-247-3819-2.

mezerami mezi letokruhy. Cim jsou letokruhy zastoupeny hust&ji, tim vice je
drfevo odolné. Podle odbornych smérnic, je dfevo nutné na stavbu fasad
dodavat minimalné v druhé jakostni tfidé podle DIN 68365. Dfevo délime i
podle toho jak se kulatina feze. Na obrazku 13 je uvedeno déleni prken. 1.
jadrova prkna, 2. stfedova prkna, 3. segmentovy pofez, 4. boc¢ni prkna U
venkovnich fasad bychom se radi vyhnuli pouziti bocnich prken, které jsou
nejnachylnéjsik tvorbé trhlin a mechanického poskozeni. Tomu se vsak nelze
ze zasady vyhnout, a proto musime védét, jak nejlépe stémito prkny
pracovat. Méné nachylna strana k tvorbé trhlin je ta, ktera je vzdalenéjsi od
jadra kmene. Podobnd zasada plati i pfi natirdni takovychto prken. Tyhle

z4dsady vSak nejsou zadvazné a existuje mnoho dlvodd proc se jimi nefidit. At
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Ve

uz to jsou suky, povrchové nerovnosti nebo podobné vizualni nebo

mechanické nedokonalosti. Vzavéru tedy vzdy zdalezi na uvazZeni a
zkusenostech zpracovatele.
5.3.5 Profily obkladd
Obréazek 15 - Maximalni sitky profilovanych obkladd
Obrazek 14 - BéZna obchodné dostupna profilovana prkna
3 £ [ I [ ] oteviené (vétrané) oblozeni
g z
2 R
; % T‘ : : ]: ptiklopové oblozeni
g ; nosny rodt
3 3
E % §_ £ ‘: 1_ l l £ oblozenf laté - piiklop
vg § j g g nosny rost
g g E 3
@ = a S 3 3
g 3 £ - § 3 § L4521 L, oblozeni krycimi listami
§ = 5 g 3 g 3 S :‘ nosny rost
g E g S 5 5 2 § é 2 B I oblo2eniz prken s ¢epy a drazkami
i z &8 % ¢ § 2 5 ¢
% % < z -E § § % = oblo2eni profilovanymi prkny
P f 1§ s 3§ 1 1 Zmme———w
5 - N = i £ £ = 2
2 % g § z 2 2 ¢ ~§ Maximalni $itky hladkych hoblovanych a profilovanych
E & 2 % s &8 & % B obkladd
(1 J 4 T E Tloustka Sitka hladkého Profilované
£ ? d (mm) deskového obkladu obklady
' E ﬁ b, <11 d(mm) b, <7d (mm)
E E\ f E 18 200 ] 120
A E é 20 220 140
E Eﬂ N E 22 240 [ 150
g 4 g
zakladnitypy varianty 24 260 | 160

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

V dnesni dobé automatizace jiz nejsou problémem hoblovaci frézy,
které jsou jiz plné programovatelné, vytvofit prakticky jakykoliv myslitelny
profil vjednom kroku. | zde vSak musime brat v potaz, ze rlzné tvarované
profily mohou zpUsobovat nerovnosti a deformace v podobé bobtnani nebo
sesychani. Na obrazku 15 jsou vyobrazené dnes nejcastéji obchodované

profily. Na obrazku 14 pak doporuc¢ené maximalini sirky profild ku tloustce.
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5.4 Technologie

5.4.1 Upevnovani

Volbu upevnénivolime na zdkladé rGznych faktord jako jsou technické
pozadavky, estetické a ekonomické pozadavky. Rozhodujeme se také podle
toho, jestli se méa fasdda po konci zZivotnosti kompletné demolovat, nebo
podle toho, jestli chceme upevniovaci prostfedky viditelné nebo skryté. Dale
pak také podle toho, jaké nafadi mame k dispozici a jaka je Casova narocnost

jednotlivych postupd.

5.4.1.1 Viditelné upevnéni

Drive bylo standartnim zpUsobem upevnovani pfibijet dfevéné fasady
hiebiky. Byl to rychly a jednoduchy postup. Hfebiky se zatloukaly hlavickami

Obrazek 16 - Viditelné upevneni €SN€  pod povrch prkna.
vodorovné S pfichodem modernich technologif
vSak pfisel zplsob, jak zefektivnit
tento postup a misto hrebikd se
zacCaly pouzivat subtilnéjsi draténé
sponky ve tvaru U zpozinkované
nebo uslechtilé oceli. (CSN 02 2857).
K upevnéni se pouzivaji sponkovacky

s pneumatickym nebo aku

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: pohonem. Vyhodou sponek je, ze

materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 20711. majl' maw prOmér a p\r'i nastfelovani
ISBN 978-80-247-3819-2.

v/

hrozi mnohem mensi riziko vzniku
prasklin. Povrch sponek by mél byt osetrfeny pryskyfici, coz zvysi odolnost
proti vytazeni. Nedoporucuje se pouzivat nastrelovaci metodu u viditelného
upevnéni, protoze pistole ¢asto zanechava nevzhledné promacknuti. Pokud
jde o viditelné upevnéni, Casto se vsoucCasné dobé setkdvame se
Sroubovanymi prkny. Tato metoda je vSak mnohem ndakladnéjsi. Je to
zplsobeno tim, Ze pfi instalaci vznikd krok navic. Dfevo je nachylné na
stépeni, a proto je nutné fasadni prkna predvrtavat vrtackou opatrenou

vyhlubnikem. Diry se vrtaji o 1 mm vétsi, nez je prdmeér Sroubu, aby se Sroub
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mohl volné pohybovat. Pfednost se vSak ¢asto davd samoreznym vrutdm. U
téch vsak hrozi o néco vétsi riziko vzniku Stépeni. Nespornou vyhodou

Obrazek 17 - Viditelné upevnéni svislé éroubovanych fasad je véak moZnost

4

c¢astecného nebo kompletniho
rozebrani fasady. To nam napfiklad
umoznuje pohodlnéjsi rekonstrukci
fasady, kdy mUzZe vymeénit pouze
dotceny Usek. U Sroubovanych fasad
bychom méli pozivat jen Srouby
z uslechtilé oceli. Pri pouziti

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: pozinkovan;’/ch Eroub se totiz
materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011.
ISBN 978-80-247-3819-2.

v disledku toho se velmi brzo na fasddé, kterd neni povrchové upravena,

povrch hned pfi instalaci odird a

objevuji stopy koroze.

5.4.1.2 Skryté upevnéni
Ne tolik oblibené i presto, Zze se jedna o vzhledové efektivnéjsi reseni
fasady. Skryté upevnéni je mozné provadét pouze na fasadach, kde se
jednotliva prkna prekryvaji. Nabizi se taky varianta, kdy se na sebe jednotliva
prkna upevnuji systémem pero drazka. To se vSak nedoporucuje ztoho
ddvodu, Ze by se Sroub musel vrtat v mistech pera a drazky, tedy v mistech,
kde je dfevo jiz zeslabené a Obrazeic18 - skiyte upevnent
nebylo by redlné mozné
zabranit jeho Stépeni. Dalsi

moznosti skrytého

<120
>20

>12

upevnéni je fasadni prvky t

prefabrikovat jako

stavebnicové dily. To

ulehcuje montaz, ale
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly,

zvysuje nakl 11
ysuje na ady [ ] navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.
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5.4.2 Skryty systém uchyceni Techniclic
Jednd se o moderni zpldsob uchyceni drevénych fasdd. Jeho hlavni

pfednosti je omezi spojovacich prvkd prochazejicich skrz dfevény material.

Obréazek 19 - Upevnéni Techniclic

% DRZAK KLIPU D KLIP =2 PRKNO S DRAZKAMI
PRO KLIP

7
7

S

Zdroj: http.//www.hezkafasada.cz/clanek/vyjimecny-system-uchyceni-techniclic

To sniZzuje dopady Sednuti v okoli spojovacich prvk(, degradacni praskliny
materidlu a zvysuje celkovou zivotnost fasady. Dfevéna fasadni prknajsou jiz
dodavana s vyfrézovanymi drazkami, které presné pasuji do klipC, jez drzi
prkna na fasdadé. Drevénd fasada tedy neni ¢lenéna spojovacimi prvky coz
ma pozitivni vliv na jeji Zivotnost, ale predevsim také na vizualni podobu.
Tento zplsob montdze ovsem nemusime aplikovat jen na fasady, ale Ize jej
rovnéz vyuzit pfi montazi obkladd, stropd nebo i difevénych plotl. Krom jiz
dfive zminénych vyhod nelze opomenout ani ty dalsi v podobé vyrazné
rychlejsi montdze diky prefabrikovanym dilcdm. Rychlost montaze je az
Ctyrikrat rychlejsinez pfi klasické montazi za pomoci spojovacich prvk(. Dalsi
nesmirnou vyhodou je také snadnd demontdz poskozenych dilcl a jejich
nahrazeni novymi, bez nutnosti rozebirat vétsi Usek fasady. Posledni, ale
urcité neméné vyznamnou vyhodou je velmi dobré zadni odvétrani fasady

mezi jednotlivymi Gchyty. [14]
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5.4.3 Podkladni konstrukce

Fasddu nelze kotvit pfimo do zdiva ani do drevénych rdm0 v pripadé
drevostaveb. Proto se difevénd podkladni konstrukce sestava z rlznych rovin,
které rozliSujeme podle stylu upevnéni fasady k podkladni konstrukci tak
podle podkladu, na ktery podkladni konstrukci upeviiujeme. Dfevéné fasady
jsou oblibené casto pfi rekonstrukcich zahrnujici dodatecné zatepleni
masivnich zdénych budov. Nejdfive se tedy musi na fasadu pfimontovat
nosny rost aizolace o tloustce alespon 14 centimetrd. Pod podkladni vrstvou
a vrstvou izolace musime jesté umistit difuzné otevfenou félii nebo difuzné

otevienou propustnou desku. Pfi instalaci dfevéného podkladniho rostu

Obrdzek 20 - Fasada systému techniclic bez viditelného upevnéni

Zdroj: http://www.hezkafasada.cz/clanek/vyjimecny-system-uchyceni-techniclic

musime davat pozor na tepelné mosty. V dnesni dobé existuje fada systému
drevénych stojek, které zabranuji vzniku tepelnych mostd. Jejich pouZiti vsak
neumoznuje vyrovnavani nerovnych povrchd rekonstruovanych staveb a
nehodi se ani na stény s nepravidelné rozmisténymi okny. U takovych staveb
se hodi pficny systém pokldadani roStu. ProtoZe je prvni vrstva polozena
vertikalné, druha horizontalni umozniuje dodatecné pfipojené zakladni laté

montovat libovolné v horizontdInim sméru. [14]
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5.4.4 Hydrofobni a difuzné otevfené vrstvy

At uz je podkladni konstrukce pro
fasady pfipevnéna na pevné zdivo nebo
na dfevénou rdmovou konstrukci, vZzdy se
musi dbat na zhotoveni druhé vrstvy,
ktera ochranuje konstrukci od nékolika

rznych faktord. Musi plnit roli ochranné

nepromokavé vrstvy proti srdzkam a
vlihkosti, vzduchotésnost, nizsi difazni
odpor a odolnost proti UV — zafeni.

Protoze se prkna na fasaddé v casu

postupné krouti pfipadné borti, je

pomérné obvyklé, zejména u fasad
s otevienymi sparami, ze se pod fasadni
vrstvu zacne dostavat srazkova vlhkost.
Nepromokava vrstva musi byt umisténa
na vnitrni strané nosného rostu fasady,
aby se zabranilo navlhnuti izolace. Dalsi
mensi zasadou, kterd nema funkéni
nasledky, ale spise vizualni degradaci je,
ze u vertikalniho obloZzeni musime dbat
na reklamni potisk na lepenkach a na
deskach, ktery by mohl byt viditelny ve
sparach.[11],Tyto folie anebo desky musi
byt provedeny jako vzduchotésné. To
zabrariuje  vzniku tepelnych mostd
v mistech, kde by se v disledku privanu

tvofily vizolaci oteviené mezery. Difuzni

Obrazek
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Zdroj:  GABRIEL, Ingo. Drevéné

potencia’l této Vrstvy musi odpovfdat fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha:
Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.

s

priléhajicimu zdivu. Oteviené obloZeni
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musi byt odolné vaci UV-zareni. Tyto odolnosti by mély byt garantovany

dodavatelem.”[11]

5.4.5 Zakladni a nosné latovani
Kromé difuzné oteviené propustné folie, ktera chrani vnitfni vrstvy

fasdady, se na spodni konstrukci montuje také latovani. To sestava u

Obrazek 22 - Izolovana drevénd fasdada upevnénd na masivni zed'

nosna konstrukce (zdivo)

B>

zakladni konstrukce

oplasténi

\

nosné latovani

tepelna izolace

zakladni latovani +

. oteviena difuzni vrstva

X
Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.
horizontdlniho a deskového obloZeni z vertikdIniho nosného latovani a u
vertikalni obkladu zvertikdlniho zdkladniho latovani a horizontdIniho
nosného latovani. Latovani tvofi pevné spojeni oblozeni se spodni konstrukci
zdiva nebo dfevéného nosného rdmu v pfipadé dfevostaveb. Podle normy
DIN 4074-41 by mélo dfevo pouzité na latovdni mit pevnost minimalné S10
a stfedni vihkost by neméla prekrocit 20 %. Uchyceni latovani se provadi

nerezovymi hrebiky a Srouby z uslechtilé oceli.

5.5 ZpUlsoby realizace
U drevénych fasad plati vice nez u fasadd zjinych materidld fakt, ze
poskytuje obrovskou variability pfi architektonické tvorbé. Plati zde stejné

zdsady a pozadavky pfi tvorbé povrchu jako u jinych materidld s ohledem na
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vlivy pocasi, odvod vody, vysusovani a jiné pozadavky. | zde je nutné
zachovat projekcni preciznost pfi navrhu, nebo se zacnou hromadit
konstrukéni Skody. Problémem dnesni doby jsou architektonické navrhy
budov, které plIni dnesni vysoké pozadavky na moderni design, ale
zanedbavaji pfitom funk&nost a technickou stranku budov. Na verejnych
soutézich jsou pak ocenovany navrhy casto podle vzhledové stranky coz jen
umocnuje propast mezi technickou a designovou strankou budov. Je
samozrejmosti, Zze diky vysoké variabilité dfeva se provadi fasady i jiné
drevéné konstrukce za pomoci rlznych technologickych postupt a vysledky
jsou zcela odlisSné. Je vSak nutné brat vuavahu rizika, které plynou

z nespravného zachéazeni se dfevem, Spatné projekénii montazni praci. [11]

Obrazek 23 - Oplasténi z plného dreva a drevénych materiali

VnéJ3i oplasténi budov
|
I |
piné dfevo dfevéné materialy
|
| ]
profilovana prkna  prkna jakostni vrstvené masivni materialy, dfevotfiskové desky
a palubky thidy Il dle spojené pojivy, DIN EN 12775 s cementovym
DIN 68 365 SWP/3 (CSNEN 12775) pojivem dle

DINEN 633 (CSN EN 633)

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

5.5.1 ObloZeniz prken a palubek

Vzhled dfevénych fasdd zavisi hlavné na sméru a zplsobu pokladani,
rozmeérech fasddniho materidlu, provadéni detaill, a povrchové Upravé. Je
tfeba si uvédomit, Ze na celkovy vzhled budovy nema fasdda samotna tak
velky vliv, jak by se mohlo na prvni pohled zdat. Zalezi pfedevsim na
proporcnim feseni budovy a ostatnich architektonickych prvcich. To ovsem
neznamena, ze fasédda neni ddlezita. Je sice pravda, Ze perfektné realizovana
fasdda na nevyrazné budové mUzZe plsobit ponékud fadné, ale na druhou
stranu, Spatné provedena fasada dokaze znicit celkovy dojem i na
architektonicky precizné provedené stavbé. Celkovy dojem na fasadé vytvafri

jeji plochaipreciznost provedeni detaild. Pfi architektonickém navrhu fasady
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je nutno brat vuvahu, Ze dfevéna fasada obsahuje velké mnoZstvi
spojovacich prvkd, reseni detaild v narozich, ale i kolem oken, ukonceni
fasady nebo pfi pfechodu na jiny materidl. Svédomité vyprojektovana fasada
mudze odpovidat dnesnim vysokym ndroklm na estetické pojeti i na
technické pozadavky. Je vSak tfeba dbat na mnohé principy, zasady a
nejriznéjsi prikori, které prindsi esteticky pfitazlivd fasdda. Je treba
nepfijatelné projektovat horizontalni i mirné sklonéné plochy s ¢imz souvisi
zajisténi kvalitniho odvodu deStové vody, kondenzdtu i vzlinajici vody.
Musime vytvaret odkapdavaci hrany a vzdy zajistit d0kladnou konstrukéni i
chemickou ochranu dfevéného materidlu. Dfevéna fasada by meéla byt
odsazena také alespon o 30 cm od terénu, aby se predeslo ostfiku pfi
destovych srazkach. Je nutné pozivat nerezové spojovaci prvky které zajisti
volny pohyb dfeva pfi smrstovani a bobtnani. Ve findle neni mozné zajistit
kompletni vodotésnost, ale je nutné zajistit rovnomeérné vysychani dreva,
jinak by bylo na fasadé patrné rozdilné zbarveni povrchu. Kochrané dreva
existuji dva krajni pfistupy, z nichz ani jeden neni mozné realizovat naplino.
Prvnim z nich je zamezeni vystaveni dfeva expozici povétrnostnich vlivd. To
lze podpofit rlznymi konstrukénimi prvky jako je tfeba presah stfechy, ale
v pfipadé venkovniho dfeva to neni mozné realizovat tak aby drfevo nebylo
vystaveno povétrnostnim vlivim. Druhym zpGsobem je kompletni rezignace
na jakoukoliv ochranu dfevéného materidlu. Jen tak lze dosahnout
rovhomeérného Sednuti dfeva, ale ani to neni Uplnd pravda, protoze vzhledem
k prostorovému rozlozeni budovy budou vzdy urlitd mista vystavena
nepfiznivym podminkdam vice nez jiné. Pro predstavu se bavime napfiklad o
mistech pod parapety oken nebo o rozdilnych svétovych stranach.
Nechrdnéné drevo také podléhd mnohem vétsi degradaci v ddsledku
bobtnani, smrstovdni a vzniku trhlin. Druhd varianta je jeSté méné redlna
s ohledem na stavebni zakony a vyhlasky, které stanovuji podminky pro
ochranu dreva. Je proto nutné vzdy vyhledavat urcitou rovnovahu v praci

s dfevénymi materialy.
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5.5.2 Orientace obkladd

Smér oblozeni neméa jen opticky vyznam, ale zddraznuje budovu také
ve vertikalnim nebo naopak horizontalnim smeéru. Zdsadnim hlediskem pfi
volbé sméru obloZzeni je také predpoklddané provedeni detaill. Pri
horizontalnim provedeni je napfiklad slozitéjsi feSeni odvodu vody, kde ve
sparach mize zlstdvat stojatd voda. Tomu se predchdazi prekryvanim
jednotlivych foSen pres druhé tzv. pefeni. To ma také vyhodu, kde diky
prekryvani 1épe vyrovname rozmeérové nepresnosti. Z estetickych dGvodd je
vSak aplikace horizontdlnich fasad dnes mnohem castéjsi. Vertikalné

orientované fasady jsou vsak technicky mnohem vyhodnéjsi. A to zdlvodu

Tabulka 4 - ZpUsob pokladky

Orientace Zplsob pokladky Pozadavky/naroky
naplochu | na pfipeviiovaci body
Horizontalni | profil trapézovy Rhombus (kosoéivereény nebo kosodéinikovy), malé stfedni
ofevieny
prekryvana prkna — pefeni malé vysoké
drazkové, polodrazkové velmi malé stfedni
Vertikalni prkna s hiadkymi hranami malé mae
spoieni na péro a drazku malé vysoké
piikiopové obloZeni malé stfedni

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

vetsi odolnosti proti povétrnostnim podminkdam, vétsi vydrzi chemického

VVVVV

5.5.3 Zplsob pokladdky oblozeni
Aplikaci dfevéného obloZeni Ize vytvaret nejriznéjsi vzhled budov, ale

v jednad se prevazné o Ctyfi zplsoby pokladky
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5.5.3.1 Prekryvané oblozeni

Obrazek 24 - Prekryvané obloZenf Asi nejobvyk|ej§|’ ZpGSOb
provedeni. Spocdivd vtom, Ze se
drevéna jednoducha, hoblovana
nebo nehoblovana hranéna prkna
pfekladaji  jedno  pres  druhé.
Prelozeni musi byt minimalné 2 cm
¢imz vznikd Supinova struktura.

Podobna zplsobu prekladani Supin u

ryb. Vyhoda takové fasady spociva ve

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady:

materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. stinovem efektu' ktery vznika
ISBN 978-80-247-3819-2. strukturou fasady, ale na druhé
strané jsou vycnivajici hrany prken nejvice vystaveny povétrnostnim
podminkdm coz zpUlsobuje jejich rychlou degradaci. Podobnym zpUlsobem

zle provadét i vertikdIni prekryvané obloZeni. Neni to ovSem bézné.

5.5.3.2 Priklopové obloZeni

Obrézek 25 -  Piiklopové Priklopové oblozeni je nejstarsi
oblozent zplsob vertikdIniho obloZeni. Spary mezf
R spodnimi prkny se pfiklapi vrchnimi prkny.

- C =) -
-y Spodni a horni laté nemusi mit stejné
oblozenf laté - ptikiop rozmeéry, ¢imz lze vzhled téchto fasad

CLL ] I 1 1

I I I I I I snadno variovat. Napfiklad oblozeni laté —
nosné latovani

pfiklop nebo oblozeni krycimi listami. [11]
oblozen( kryciml listaml

| | | | [ ]
| | 1| [ 1
nosné latovani

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné
fasady: materialy, navrhy, realizace.
Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.
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5.5.3.3 Oblozeni pero — drazka

Fasadni prkna spojena na draZku a péro v obkladech maji — na rozdil
od obloZeni s polodraZkou — na jedné strané palubky draZzku o sifce cca 0,8
cm a hloubce 1-1,2 cm a na opacné strané odpovidajici péro, které je casto
provedeno o néco delsi. Tak vznika stinova draZzka a zaroveri se zjednodusuje
Obrazek 26 - ObloZeni péro - drazka

pokladani,  protoZze se rozmérové

oblozeni z palubek opatfenych péremadrazkou  t/crance pfi pokladce vyrovngvaji[11]
g g

Tim, Ze do sebe péro a drazka
oblozeni z profilovanych palubek . ; . . . .
(vodorovné a kolmé) zapadaji je fasada celoplosné zpevnéna.

_n =4 n o=_ n_

Tam kde oblozeni navazuje na osténi, se

Zdroj:  GABRIEL, Ingo. Drevéné péro nebo drzka sefezdvaji, aby se
fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha:
Grada, 2011. ISBN 978-80-247-3819-2.

dosahlo zacisténému vzhledu oblozeni.

5.5.3.4 ObloZeni s polodrazkou

Obrédzek 27 - ObloZeni s polodrazkou Pfi  pohledu na fasadu je
polodrazkové spojeni nerozeznatelné

I
od spojeni pero drazka. Rozdilnost
spojeni je vtom, Ze na horni hrané
]| spodniho prkna je vystupek
odpovidajici polodrazce na spodni
h hrané vrchniho prkna. Vyhodou
polodrazkového spojeni je
robustnéjsi drazka a fakt, Zze k vymeéné

’a
spojeni kiinové prekladana jednoho prkna neni nutné
na polodrazku piekladana prkna , .o, .
prkna spolodraztkou FOzmontovavat vetsi Usek oblozeni,
profilovana - ) oL
s polodrazkou ale prkna lze vymeénovat jednotlive.

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasédy: Fasada je ovsem proti spojeni péro —

materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2071. drézka celoploéné méné tuhd [1 -I]
ISBN 978-80-247-3819-2.
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5.5.3.5 Otevrené oblozeni

Obrazek 29 - Oteviené obloZeni

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady:

materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2071.

ISBN 978-80-247-3819-2.
Obrazek 28 - Oteviené obloZeni
Rhombus
.
1
. J".
I 8

Stale castéji se objevujici
zpUsob obloZzeni. Mezi jednotlivymi
prkny musi byt mezera pfiblizné 10
mm. Podminkou tohoto oblozeni je
vyresené odvadeéni vody,
nepromokava spodni vrstva a jeji
odolnost proti UV zareni. Oteviené
oblozeni je jednoduché na zplsob
montaze srozpérkou a nenarocné na
typ pouzitého feziva. Opatrni musime
byt v pfipadé pouziti horizontalniho
kde velka

oblozeni, je

pravdépodobnost usazovani

Dobre

vody.

feSeni predstavuji palubky

Rhombus s kosodelnikovym nebo

kosoctvercovym prirezem se
sklonem minimalné 15°. Dopadajici
srazky po nich mohou lehce stékat.

[11]

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, ndvrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN

978-80-247-3819-2.
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5.5.4 Napojeni a pfechody

Obrazek 30 - Reseni vnéjsiho ndrozi

O kvalité a estetickém

vzhledu fasady rozhoduje

zejména zpUsob a kvalita a
zplsob provedenf
napojovacich a
pfechodovych detaill. To
plati dvojnasob u
maloplosnych fasad, kde
jsou tyto detaily soucasti
celkové kompozice stavby.
Jak jiz bylo dfive feceno,
detaily, zejména pak ty na
narozi, se snaze ftesi u
vertikalné pokladané fasady.
Mezi nejvyznamnejsi
napojeni a prechody patfi

vnéjsi a vnitfni  naroZi,

napojeni dvefi a oken ve
fasadé, reseni soklového
ukonceni, napojeni stfechy a
pfipojovani dalsich  prvk{
fasady. U vertikalné
pokladaného obloZeni

predstavuje vnéjsi narozi

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materidly, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN

978-80-247-3819-2.
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Obrazek 31 - Reseni vnéjsiho ndrozi

-

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Drevéné fasady: materialy,

navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-
3819-2.
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detail s minimem probléma.
Prkna jsou u tohoto naroZi
upevnéna ,natupo”. Podle
toho, zda je narozi zakonceno
celym, nebo polovicnim
prknem, Ize vytvofit méné
pracné varianty reseni.
Dodatecny narozni profil neni
z konstrukcniho hlediska
nezbytny. Pivab spociva pravé
v této jednoduchosti a
nenapadnosti. [11] Konstrukce
narozi v pfipadé
horizontalniho oblozeni je
mnohem komplikovanéjsi.
VyZaduje vysokou femesinou
odbornost sdlrazem na
kvalitu bezesparového
provedeni. Oproti vertikalnimu
oblozeni se také jednd a
mnohem dominantnéjsi prvek
fasady nez v pfipadé
vertikalniho oblozeni. Vnitfni
narozi jsou oproti vnéjsim
méné komplikované. Jejich
ztvarnéni  je jednodusSsi a
vétsinou se provadi ve
stykovém spojenti
srozestupem 10 mm. Takové
spojeni se provadi vétSinou na
tupo nebo se sefiznutim na

koso. [11]
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Obrézek 32 - Reseni vnitiniho ndrozi

e o e

N

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

5.5.5 Redenisoklu

vvvvvv

Jeden znejdilezitéjsich detaildl pri feSen

i drfevéné fasady je
bezpochyby sokl. OhroZzenivodou je zde dalece nejvyssi, protoze fasada neni
vystavena jen expozici odstrikujici vody, ale také vzlinajici vodé. Expozici
odstrikujici vodé lze c¢astecné predejit rdznymi konstrukénimi opatfenimi
jako je prfesah stfechy. To vSak neni pravidlem, a proto musime dodrzovat
urité zasady. Mezi né patfi napfiklad pofizovani sokll z materidlu, které

nepodléhaji korozi ani hnilobé. Mezi takové patfi napfiklad cemento-vldknité

Obrézek 33 - Reseni soklu

N N 4]
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.
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desky, zdivo nebo beton. Minimalni vzdalenosti hrany drfevéné fasady od
terénu jsou pak nasledujici. Minimalné 30 cm u pevné zakladové pddy (napr.
betonové dlazby) u silné expozice srazkami a hladkém podloZi do 50 cm.
Minimalné 15 cm u nejméné 20 cm Sirokého stérkového posypu (zrnitost
16/32 mm), minimalné 2 cm u kovového rostu. RoSty musi byt vyjimatelné,
kvali cisteni Zlabu. [11] Na co je tfeba davat si pozor v oblasti podezdivky jsou
rostliny. Nejen, ze zvysuji vihkost vdané oblasti, ale taky hlinény podklad
zvySuje znecisténi fasady. Jesté vétsi nebezpedi hrozi ze strany popinavych
rostlin. Ty vnikaji do vsech trhlin a mezer ve fasddé a zplsobuji tim

zvétsovani trhlin, a navic zvysuji vinkost a urychluji degradaci materialu.

5.5.6 Horizontalni a vertikalni stykové spary

Fasddu clenime ze dvou hlavnich dlvodd. Jsou jimi konstrukéni a
architektonické naroky. Z konstrukéniho hlediska se jedna o rozmérové
moznosti materialu, kdy je mozné vyrobit Fezivo pouze limitované velikosti.
Stejné tak z manipulacniho hlediska, kdy se fezivo od urcitych rozmérd stava
nepraktické. Architektonickou stranku vécilze pojmout i prakticky. Vertikalné
kladenou fasddu mGzeme délit po Urovnich jednotlivych pater. Vytvorime tak
¢lenéni fasady stavbé viastni a vyfesime i tak manipulacni problém. Spary
mUzeme provadét i témeér nezretelné, ale je nutno poditat s nimi, protoze si

je ¢asto zadda i samotnd struktura dreva kvdli krouceni.

Obrazek 34 - Ukdzka stykovych spar

58



Drevéné nenosné konstrukce

Bc. Jan Korbel

Obrazek 35 - Detail feSeni vodorovné a svislé stykové spary
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Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN

978-80-247-3819-2.

6 Thermowood

6.1 Coje Thermowood

Thermowood je  dfevo
upravené pomoci teplot 185°C —
220°C. Drfevo neni upravovano za
pouziti chemikalii. Jedna se pouze
o vysoké teploty a pouziti vodni
pary. To vSak dfevu dodava
jedine¢né  fyzikalni  vlastnosti,
které se daji srovnavat

s uslechtilymi drevinami

Obrazek 36 - Profil Rhombus ze drevo

Thermowood

Zdroj: https://fasady-terasy-thermowood.cz

z tropickych pralesd. Thermowood se vyrdbi z evropskych zdroj(, konkrétné

z finské borovice. To omezuje tézbu uslechtilych drevin z tropickych krajin,

kterych celosvétové rapidné ubyva. Ekologie a Zivotni prostredi tak nejsou

vyrazné ohrozovany. Prednostmi takto upraveného dfeva jsou dlouha

trvanlivost a odolnost proti hnilobé. Thermowood ma také dobrou tepelnou

vodivost. To znamena, Zze dfevo ma v zimé vyssi teplotu a nizsi vIété. To

pfedchazi dalsSim problémdm. Termicky modifikované dfevo az doposud
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zaujima na trhu minoritni zastoupeni zejména kv0li zvysené cené
zplsobené technologickymi postupy. Nicméné zddvodu ubytku a
naslednému zvysSovani cen uslechtilych tropickych drevin lze ocekavat

nardst vyuziti TMT na Ukor Teaku nebo Banquirai a dalsich. [13]

6.2 Fasady z termicky modifikovaného dfeva

| pfestoze se TMT vyuziva prevadzné pfi instalaci teras nebo obkladg,
jeho vyuziti na fasady se pfimo nabizi. Jako material je ideadlné rozmérové
staly, jeho snizené a rovhomérné Sednuti se hodi pfi navrhovani fasady a

redukce vody ve dfeveé az o 70 % zase zamezuje tvorbé hub &imz prodluzuje

celkovou zivotnost fasady.

Obrazek 37 - Fasada ze dreva Thermowood

i
"

Zdroj: https://fasady-terasy-thermowood.cz/
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6.3 Princip vyroby

Jednd se o termicky modifikované difevo (Thermic modfied timber)
TMT. Technologie této Upravy dfeva pochazi z Finska. Jedna se technologicky
postup Upravy dfeva za velmi vysokych teplot bez pouZiti dodatecnych
chemikalii. Pfi zahfivani dfeva dochazi kcastecné zméné struktury
bunécnych stén, kde i bez pfidani chemikalii dochazi k chemické zméné
zahtfivané dreviny. Pfi procesu dochazi krozpadu kratkych fetézovitych
struktur cukru ve drevé tzv. hemiceluléze. Pravy Thermowood se vyrabi
pouze z finské borovice, kde je certifikacemi doloZzend kvalita vyrobkd, ale to
neznamena, ze tato technologie nefunguje i u jinych dfevin. Prakticky se da

takto upravovat jakykoliv druh dreviny.

Obrazek 38 - Proces tepelného zpracovani
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Zdroj: https://fasady-terasy-thermowood.cz

Samostatny proces tepelného zpracovani trva zhruba 36 hodin a lze jej
rozdélit do tfi hlavnich fazi. V prvnich tfech komorach se drevo zahfiva
prudce az na 100 °C pomoci pary. Poté se pozvolna zvySuje teplota na 130
°C. Tato faze trvd nejdéle, v zavislosti na pocatedni vihkosti a velikosti
prlfezu, a voda se zde uvolnuje v ddsledku rozdilu povrchového napéti a
tlaku pary. Béhem této faze je dfevo vysuseno témeér na nulu. Ve druhé fazi a
Ctvrté komote probihd samotné tepelné opracovani dfeviny. Teplota je zde
zvysovana az na 185-220 °C v zavislosti na pozadovaném typu Upravy
Thermo — Snebo Thermo — D. V poslednich dvou komorach dochéazi ke
kontrolovanému ochlazovani dreviny. Za stalé pfitomnosti vodni pary, ktera

drevo chrani pfed samovolnym vznicenim a napomaha chemickym zménam
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uvnitf dfeva. Zaroven se v posledni fazi dohlizi na opétovné vihceni dreva.
S vysusenym drfevem nelze pracovat. V konecné fazi by vihkost dfeva méla
byt kolem 5-7 %. Konecné chlazeni a viheni trva asi 10 hodin. Posledni fazi,
kterou dfevo musi projit je normalizace po tepelném opracovani vteplém
prostrfedi pod tlakem po dobu asi 1-2 dn0. Po tzv. ,odpodinku” je dfevo

pripravené k opracovani na pozadované profily a k transportu. [13]
6.3.1 Ostatni typy vyroby TMT

Hydrofobizace spociva vtlakové impregnaci rostlinnym olejem.
PlGsobenim uzavieného vakua se cast horkého oleje opét extrahuje z drevni
hmoty. Zistavaji vysusené plochy dreva a stupen extrakce 80—180 kg oleje
na m? aniz by doslo ke zméné chemické struktury membrany. Napousténi
melaminovou pryskyrici se uklada do jednotlivych bunécnych vrstev pfi
teploté pfriblizné 100—-150 °C a dochazi kvytvrzeni vodou nerozpustnych
polymerd, aniz by doslo k chemické vazbé mezi pryskyrici a difevem. Touto
metodou se ze drfeva odstrani voda. Acetylace je chemicka reakce mezi
hydroxylovymi skupinami v dfevni hmoté a anhydridem kyseliny octové.
Acetylové skupiny CHsCO se namisto hydroxylovych skupin OH vaZzou v dfevni
hmoté, kyselina octova se odstépi a ke konci chemického procesu se bez
problémdi odstrani. U vSech tepelné zuslechtovacich postupl se drevo sice
chemicky méni, ale nejsou pfitom pfidavany Zadné biocidni prisady, takze
drfevo muZe zahoret. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vsechny dileZité

zmény viastnosti dreva pri rGznych metodach jeho Uprav.
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Tabulka 5: Dalsi zplsoby upravy TMT

Vlastnost Zplsob Gpravy

Teplo Impregnace olejem Melamin Acetylace
ochrana pied hnilobou + - +* ++*
ochrana pied zbarvenim 0 - (+) (+)
tvarova stalost
rozmérova stalost ++ - - --
tvrdost 0 0 +* 0
pevnost (E-modul) 0 0 - 0
razova houzevnatost - 0 0 0
slepitelnost, kiZitelnost 0 - 0 0
pfilnavost laku (adheze) () () () [
koroze kova 0 + 0 -
++velmi vyrazné zlepeni, ++* velmi vyrazné ziepSeni pfi vétSim napousténi pryskyfici, resp. vyssi koncentraci
acetylace, +vyrazné zlepSeni, (+) vyrazné, ale Casové omezené zlepSeni, 0 Zadné zZlepSeni, — zhorSeni viastnosti dfeva

Zdroj: GABRIEL, Ingo. Dfevéné fasady: materialy, navrhy, realizace. Praha: Grada, 2011. ISBN
978-80-247-3819-2.

6.4 Zména vlastnosti

Dfevo se vlivem Zaru stavad hydrofobni, coZ znamenad, Ze se sniZila
moznost absorpce vody a tim zhorsila moZnost preziti dfevokaznych hub. To
pochopitelné vede k prodlouzeni Zivotnosti dfeviny. ZvysSuje se také tfida
odolnosti. Napfiklad u smrku se zvysi na tfidu 2 a buku dokonce na tfidu 1.
Diky hydrofobnim vlastnostem se také vyrazné zredukuje smrstovani a
bobtnani dfeva coZz zabranuje prasklinam. Ne vSechny vlastnosti dfeva se
touto metodou zlepsuji. Dfevo se po provedeni popsanych postupd stava
kfehkym a je zakazano takovéto dfevo vyuzivat jako nosny material.
Nicméné jako fasadni materidl je termicky modifikované drfevo velice
zadouci. Dfevo po takové Upravé méni také svou barvu, coz mUze a nemusi
byt vzdy Zadouci. Dostdvd tmavsi odstiny a vprdbéhu dasu Sedne
rovhomeérnéji nez neosSetfené drfevo. Nicméné stale plati, ze v pfipadé

Sednuti zdlezi na mnozstvi expozice vici prirodnim vlivim.
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7 Fasdda domu ve Vysokém Ujezdé

7.1 Bytovy dim Vysoky Ujezd

Vysoky Ujezd je obec ve stfedoeském kraji asi 10 km vychodné od
Berouna. Jedna se o rychle se rozvijejici obec s necelou tisicovkou obyvatel.
Vroce 2018 zde bylo ve vystavbé na 750 rodinnych a bytovych domd
spole¢né sgolfovym aredlem. Pfedmétem stavby je vystavba bytového
domu s oznacenim H, stavebni objekt SO 110. Objekt je soucasti rezidentni
lokality Vysoky Ujezd — Centrum. Projekt Fedi vybudovani rezidentné smigené
stavby v centraini ¢asti obce Vysoky Ujezd u Berouna. Stavba pfimo sousedf
se stavajicim zamkem na strané vychodni a na strané zapadni navazuje
vystavba rodinnych domd. Na severni a jizni je stavajici zastavba rodinnych
domd. Bytovy ddm navazuje na jiz existujici vystavbu a v parteru objektu se
nachazi obCanska vybavenost. Ve zbyvajicich dvou podlazich se nachazeji

bytové jednotky. Parkovani kobjektu je zajisténo venkovnim stanim u

objektu.
Obrazek 39 - Severni a jizni pohled
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Obrazek 40 - Zapadni a vychodni pohled
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Zdroj: Dokumentace stavby

7.2 Analyza nakladd

Pro Ucely této diplomové prace jsem si vybral tento objekt a vytvofil
poloZzkovy rozpo&et ve tfech variantach. Ucelem vytvorenf t&chto variant je
porovnani ndkladd za srovnatelnych podminek. Mezi variantami se nachéazi
také poloZkovy rozpo&et tenkovrstvé akryldtové omitky. Ta patfi v Ceské
republice mezi nejcastéji aplikované fasadni materidly. Dalsi variantou
v porovnani je drevéndfasada sobloZzenim zpalubek Thermowood
s doporuc¢enym natérem od vyrobce AquaDeck. Jedna se o pomeérné luxusni

feseni. Posledni feSenou variantou je fasada z dfevénych palubek Rhomb ze
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sibifského modF¥inu. Tato dfevina se v Ceské republice na fasddach vyuziva

nejcastéji. Pro Ucely porovnani je posledni fasada bez natéru chranici drevo.

7.3  Vicekriteridlni hodnoceni

Pro Uclely této diplomové prace bylo vytvofeno vicekriteridini
hodnoceni. Zanalyzy ve tfech variantach plynou vyhody a nevyhody
jednotlivych fasdd. Zaroven slouzi jako pomUcka pfi vybéru typu fasady, pfi

preferenci jednotlivych kritérii.

7.3.1 Kritéria hodnoceni

Nejdfive bylo nutné zvolit jednotlivad kritéria pro rozhodovani pfi
vybéru typu fasady. Prfi stanoveni kritérii hodnoceni musime nejdfive znat
cile, kterych se snazime dosahnout pfi feseni problému. Kritéria hodnoceni
ndm pak ukazuji nakolik byl dany cil splnén. Cili mdze byt hned nékolik a

kazdému z nich pak odpovida kritérium nebo nékolik kritérii. [15]

7.3.2 Realiza¢ni naklady

U kaZzdé stavby, jako v nasem pfipadé, jsou vzdy smérodatnou
veli¢inou naklady. S cenou se ¢asto pracuje jen jako se vstupnim nakladem.
Pokud ale vezmeme v potaz celkové naklady Zivotniho cyklu stavby mizZzeme
dojit k zavéru, Ze vyssi vstupni ndklady m0zou znamenat celkové nizsi
naklady v celém Zzivotnim cyklu stavby. Na dalsich strankdch je uveden
polozkovy rozpocet na tfi varianty fasad. Jednda se o nejbéznéji pouzivanou
akryldatovou tenkovrstvou omitkou a dva typy dfevéné fasady stermicky
upravenym dfevem Thermowood a u nas béznéji vyuzivanym obloZzenim ze
sibifského modfinu. U vSech tfi variant byla zvolena tloustka tepelné izolace
160 mm pro co nejpresnéjsi porovnani. Zvysledné ceny fasady na celém
objektu je posléze uvedend cena na m?. To nam umoznirelevantni porovnani

ve vicekriteridalnim hodnoceni
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SOUPIS PRACI

Stavba:
fasady
Objekt:
1 - omitka
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 1187 948,38
p HSV Prace a dodavky HSV 1187 948,38
D 6 Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 1 053 651,85
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjsich stén lepenim a
1 | K 1622211031 mechanickym kotvenim polystyrénovych desek tl do m2 798,637 608,00 485 571,30
160 mm
A 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
A% Soucet 798,637
2 M 28375952 deska EPS 70 fasadni A=0,039 tl 160mm - m2 | 814,610 209,00 170 253,49
Y, 798,637*1,02 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 814,610
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjSiho osténi, nadprazi
3 | K 622212001 nebo parapetu hl. Spalety do 200 mm lepenim desek z m 422,440 157,00 66 323,08
polystyrenu tl do 40 mm
W 4*10+14*2+4,2*2+7,2+12,4+2,62+5+2,62+4+1,85+3+3+2,125+ 124,140
2,125+1,8
W )24 (4+4,7)+4%(2,9+2,9+4,7)+3*(2+4,7)+2*(2,6+1,6)+2*(4,8+4,7 298,300
A% Soucet 422,440
4 M 28375930 deska EPS 70 fasadni A=0,039 t| 20mm | m2 | 464,684 26,10 12 128,25
Y, 422,44*1,1 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 464,684
5 K 622252001 Montaz proﬂlu kontaktniho zatepleni pfipevnénych m 90,750 106,00 9619,50
mechanicky
A 30,3+30,3+16+16 92,600
A -1,85 -1,850
A% Soudet 90,750
6 M 59051653 ?éoi;zgadaCI profil pod ETICS tl 0,7mm pro izolant tl m 95,288 99,70 9 500,21
Y, 90,75%1,05 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 95,288
7 K 622252002 Montaz profilis kontakiniho zatepleni lepenych . m 853,930 48,40 41330,21
w 7*4+6,3*4 53,200
7*4+10%2+2,7*2+4,2+8,4+10,24+7,85+6,05+6,7*24+7,6*4+5,7*
W 3+2,9*2+7,1*2+6,4*4 344,040
7*4+10%2+2,7*2+4,2+8,4+10,24+7,85+6,05+6,7*24+7,6*4+5,7*
W 3+2,9*2+7,1*2+6,4*4 344,040
w g:ztzt:+4+1 5" 2+3+4+5+1,85+1,8+2+24+2,0%4+1*3+1,3*2+2,4* 112,650
A% Soucet 853,930
8 M 59051480 profil rohovy Al s tkaninou kontaktniho zatepleni o m 417,102 14,70 6 131,40
A 7*4+6,3*4 53,200
7*4+10%2+2,7*2+4,2+8,4+10,24+7,85+6,05+6,7*24+7,6*4+5,7*
W 3+2,9*2+7,1*2+6,4*4 344,040
Y, Soudcet 397,240
Y, 397,24*1,05 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 417,102
9 M 59051510 profil okenni s nepnznanou podomitkovou okapnici m 361,242 32,50 11740,37
PVC 2,0m s tkaninou
7*4+10%2+2,7*2+4,2+8,4+10,24+7,85+6,05+6,7*24+7,6*4+5,7*
W 3+42,0%2+7,1%2+6,4*4 344,040
Y, 344,04*1,05 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 361,242
10 M 59051512 profl{ parapetni napojovaci se sklovlaknitou armovaci m 118,283 42,10 4979,71
tkaninou PVC 2m
W ;42»:3+4+1,5 2+3+4+5+1,85+1,8+2*24+2,9%4+1*3+1,3*2+2,4 112,650
Y, 112,65%1,05 'Pfepoctené koeficientem mnozstvi 118,283
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PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
11 K 622511021 Tenkovrstva ?Iir’ylatovva zrnita omitka tl. 2,0 mm vcéetné m2 866,227 260,00 225 219,02
penetrace vnéjSich stén
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5*0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2%2,2*4)
(4*10+14*2+4,2*2+7,2+12,4+2 62+5+2,62+4+1,85+3+3+2,125
W +2,125+1,8)0,16 19,862
w (24*(4+4,T)+4*(2,9+2,9+4,7)+3%(2+4,7)+2*(2,6+1,6)+2*(4,8+4, 47728
7))*0,16
W Soucet 866,227
16 K 629991011 Zalfr)’/tl Yyplnl otvorl a svislych ploch folii pfilepenou m2 260,945 41,60 10 855,31
lepici paskou
A% 2*2,2*4 17,600
A% 1,3%0,8*2+2,4*2,35*2 13,360
A% 2,9%2,35*4+1*2,35*3 34,310
A% 2*2,35%24 112,800
A% 4*2,2+2,62*5+1,85*3+1,8*2,125 31,275
A% 2*3*4+4*3*2+1,5%0,6*2+3*0,6 51,600
vV Soudet 260,945
D 9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 130 493,78
Montaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do
12| K - 1 100,192 48,00 52 809,22
941211112 200 kg/m2 & do 0,9 m v do 25 m m2
A% 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W Soucet 1100,192
13 K 941211211 Priplatek k leSeni raqovemu ramovenlullehkemu §0,9 m2 | 25304,416 1,77 44788,82
m v do 25 m za prvni a ZKD den pouziti
A% 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
wW Soucet 1 100,192
A% 1100,192*23 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 25 304,416
Demontaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni
14| K . 1 100,192 29,90 32 895,74
941211812 do 200 kg/m2 & do 0,9 m v do 25 m m2
A% 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
wW Soucet 1 100,192
D 998 Presun hmot 3 802,75
19 K 998011002 PFesun hmot pro budovy zdéné v do 12 m ot 13,204 288,00 3802,75
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Stavba:
fasady
Objekt:
2 - difevo thermowood
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 3915 189,31
p HSV Prace a dodavky HSV 3 685 809,42
D 6 Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 3 517 826,07
1 K 622271091 Montaz odvétravané fasady osténi nebo nadprazi m 348,040 1.200,00 417 648,00
nytovanim na dfevény rost
w (2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4 4+5+5 24+1,85 94,140
+6+1,8+4,25
W (2+4,7)*24+(2,9+4,7)*4+(1+4,7)*3+(1,3+1,6)*2+(2,4+4,7)*2+(2 253,900
+4,4)*4
A% Soucet 348,040
2 K 6222710R2 MontaZ odvétravané fasady stén na drevény rost m2 | 798,637 2397,35 1914 612,41
tepelna izolace tl. 80 mm x2
A 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
w 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
A% Soucet 798,637
ISV, 8592248000 Isover UNI 8_0mm,’ /\’D'= 0,035 (Wm1 -{(-1), 1?00 x 600
3 M 772 x 80 mm, univerzalni izolace z Eedi¢ovych viaken, m2 1629,219 159,00 259 045,82
vhodna zejména mezi a pod krokve.
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
\\% (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
wW Soucet 798,637
A% 798,637*2,04 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 1629,219
folie kontaktni difuzné propustna pro doplrikovou
4 | M 63150819 hydroizolaéni vrstvu, jednovrstva mikrovlaknita s m2 814,610 55,90 45 536,70
funkcni vrstvou tl 220um
A 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
w 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
\\% (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
A% Soucet 798,637
Y, 798,637*1,02 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 814,610
5 M 611R1 Rhombus thermowood SSS 26x92 - 26mm - m2 897,039 970,00 870 127,83
w 30,3*10"2+16*7°2+19,4*5 927,000
w 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5*0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275

25+2*2,35*3+2*2,35"7)
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PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
((2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4, 4+5+5 24+1 .8
W 5+6+1,8+4,25)*0,16 15,062
((2+4,7)*24+(2,9+4,7)*4+(1+4,7)*3+(1,3+1,6)*2+(2,4+4,7)*2+(2
w 44140 16 40,624
Y, Soudet 854,323
A% 854,323*1,05 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 897,039
6 K 629991011 Zal§r¥t| yyplm otvord a svislych ploch félii pfilepenou m2 260,045 41,60 10 855,31
lepici paskou
A 2*2,2*4 17,600
A 1,3*0,8*2+2,4*2,35*2 13,360
A 2,9*2,35*4+1*2,35*3 34,310
wW 2*2,35%24 112,800
A 4*2,2+2,62*5+1,85*3+1,8*2,125 31,275
A 2*3*4+4*3*2+1,5%0,6*2+3*0,6 51,600
wW Soucet 260,945
D 9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 163 598,55
Montaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do
‘ 7 K 941211112 200 kg/m2 & do 0,9 m v do 25 m m2 1100,192 48,00 52 809,22
A 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% Soucet 1 100,192
8 K 941211211 Priplatek k leSeni rac!ovemu ramoverrlu'lehkemu §0,9 m2 | 44 007,680 1,77 77 893,59
m v do 25 m za prvni a ZKD den pouZiti
A 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% Soucet 1100,192
Y, 1100,192*40 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 44 007,680
Demontaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni
9 K 941211812 do 200 kg/m2 & do 0.9 m v do 25 m m2 1100,192 29,90 32 895,74
A 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% Soucet 1100,192
D 998 PFesun hmot 4 384,80
|16 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 15225 288,00 4384,80|
p PSV Prace a dodavky PSV 229 379,89
D 766 Konstrukce truhlarské 99 146,71
11 K |766417211 'Montaz oblozeni stén podkladového rostu m | 1331,056 55,40 73 740,50
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2,95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
A% (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
wW Soucet 798,637
A% 798,637*1,66666 'Prepocttené koeficientem mnozstvi 1 331,056
12 M 60514106 fezivo jehlicnaté lat’ pevnostni tfida S10-13 prizez m3 3,451 6 790,00 23 432,29
40x60mm
A% 1331,056*0,04%0,06 3,195
vV 3,195%1,08 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 3,451
17 K 998766102 Prgsun hmot tonazni pro konstrukce truhlarské v ¢ 1,898 1.040,00 1973.92
objektech vdo 12 m
D 783 Dokonc€ovaci prace - natéry 130 233,18
14| K |7831241R1 Provedent natéru dfevénych konstrukci m2 | 854,323 62,44 53 343,93
w 30,3*10"2+16*7°2+19,4*5 927,000
w 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2,95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
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PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
w (2°3*4+4"3+4°3+1,5%0,6*2+340,6+4*2,2+5"2,5+1,85"3+1,8"2,1 -129,275
25+2°2,35*3+2*2,35*7)
w (2°2,35"9+2,9°2,35*2+2,9°2,35*2+2,35*2+2,35"2+1,30,8"2+2, -104,280
472,35+2*2,2*4)
((2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4,4+5+5,24+1,8
W 5+6+1,8+4,25)0,16 15,062
((2+4,7)°24+(2,9+4,7) 4+(1+4,7)"3+(1,3+1,6)"2+(2,4+4,7)2+(2
w S 44016 40,624
w Souget 854,323
15 M 246R1 hmota natérova OWATROL AQUADECKS litr | 170,865 450,00 76 889,25
w 854,323°0,2 170,865
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SOUPIS PRACI

Stavba:
fasady
Obijekt:
3 - difevo modfin
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 3279 026,13
p HSV Prace a dodavky HSV 3179 879,42
D 6 Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 3 011 896,07
1 K 622271091 Montaz odvétravané fasady osténi nebo nadprazi m 348,040 1.200,00 417 648,00
nytovanim na drevény rost
w (2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4 4+5+5 24+1,85 94,140
+6+1,8+4,25
W (2+4,7)*24+(2,9+4,7)*4+(1+4,7)*3+(1,3+1,6)*2+(2,4+4,7)*2+(2 253,900
+4,4)*4
Y, Soudet 348,040
2 K 6222710R2 MontaZ odvétravané fasady stén na drevény rost m2 | 798,637 2397,35 1914 612,41
tepelna izolace tl. 80 mm x2
w 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
A% Soucet 798,637
ISV, 8592248000 Isover UNI 8_0mm,' /\’D'= 0,035 (Wm1 -{(-1), 1?00 x 600
3 M 772 x 80 mm, univerzalni izolace z Eedi¢ovych viaken, m2 1629,219 159,00 259 045,82
vhodna zejména mezi a pod krokve.
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2.95 113,070
w -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
\\% (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
A% Soucet 798,637
A% 798,637*2,04 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 1629,219
folie kontaktni difuzné propustna pro doplrikovou
4 | M 63150819 hydroizolaéni vrstvu, jednovrstva mikrovlaknita s m2 814,610 55,90 45 536,70
funkéni vrstvou tl 220um
w 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
\\% (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
A% Soucet 798,637
Y, 798,637*1,02 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 814,610
5 M 611R2 fasadni palubky Rhomb AB, sibifsky modfin - m2 | 897,039 406,00 364 197,83
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2.95 113,070
w -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5*0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275

25+2*2,35*3+2*2,35"7)
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PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
((2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4, 4+5+5 24+1 .8
W 5+6+1,8+4,25)*0,16 15,062
((2+4,7)*24+(2,9+4,7)*4+(1+4,7)*3+(1,3+1,6)*2+(2,4+4,7)*2+(2
\A% +4.4)°4)0,16 40,624
Y, Soudet 854,323
A% 854,323*1,05 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 897,039
6 K 629991011 Zal§r¥t| yyplm otvord a svislych ploch félii pfilepenou m2 260,045 41,60 10 855,31
lepici paskou
A 2*2,2*4 17,600
A 1,3*0,8*2+2,4*2,35*2 13,360
A 2,9*2,35*4+1*2,35*3 34,310
wW 2*2,35%24 112,800
A 4*2,2+2,62*5+1,85*3+1,8*2,125 31,275
A 2*3*4+4*3*2+1,5%0,6*2+3*0,6 51,600
wW Soucet 260,945
D 9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 163 598,55
Montaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni do
‘ 7 | K 941211112 200 kg/m2 § do 0,9 m v do 25 m m2 1100,192 48,00 52 809,22
A 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% Soucet 1 100,192
8 K 941211211 Priplatek k leSeni rac!ovemu ramoverrlu'lehkemu §0,9 m2 | 44 007,680 1,77 77 893,59
m v do 25 m za prvni a ZKD den pouZiti
A 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% Soucet 1100,192
Y, 1100,192*40 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 44 007,680
Demontaz leSeni fadového ramového lehkého zatizeni
9 | K 941211812 do 200 kg/m2 & do 0,9 m v do 25 m m2 1100,192 29,90 32 895,74
A 32,3*10*2+18*7*2+19,4*5 995,000
wW 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% Soucet 1100,192
D 998 PFesun hmot 4 384,80
110 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m t 15225 288,00 4384,80|
p PSV Prace a dodavky PSV 99 146,71
D 766 Konstrukce truhlarské 99 146,71
11 K |766417211 'Montaz oblozeni stén podkladového rostu m | 1331,056 55,40 73 740,50
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 221,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2,95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
A% (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
wW Soucet 798,637
A% 798,637*1,66666 'Prepocttené koeficientem mnozstvi 1 331,056
12 M 60514106 fezivo jehlicnaté lat’ pevnostni tfida S10-13 prizez m3 3,451 6 790,00 23 432,29
40x60mm
A% 1331,056*0,04*0,06 3,195
vV 3,195%1,08 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 3,451
13 K 998766102 Prgsun hmot tonazni pro konstrukce truhlarské v ¢ 1,898 1.040,00 1973.92
objektech vdo 12 m
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Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

Na zakladé uvedeného polozkového rozpocltu jsme zjistili nadklady na
tfi typy fasad. Po prfepocteni na m? tak dostdvame porovnatelny ukazatel
realizacnich naklad( fasaddy. Naklady m? u omitkové fasady je 1800 k¢/m?2. U
drevénych fasdd se dostavame do vysSich cen. U fasady ztermicky
upravenych palubek Thermowood s ochrannym natérem se dostavame az
na 5932 k&/m? a u palubek ze sibifského modfinu je to 4967 ké/m?. Tento

cenovy ukazatel ndm umozni porovnat jednotlivé typy fasad.

7.3.3 Zivotnost

Jednim z takovych kritérii m0zZe byt napriklad Zivotnost objektu. Jak je
Vyrobcem uvadéna zivotnost se také podstatné lisi od redlné doby, po kterou
se fasdda na stavbé nachdazi. U silikdtovych fasdd vyrobci uvadeéji v prdméru
zivotnost okolo 20 let. U nejcastéji pouzivanych akrylatovych fasad je
deklarovana zivotnost dokonce jen 15 let. Ve skutecnosti se fasdada na
objektech nachazi déle, ale bez Udrzby je asto napadana mechy a plisnémi
v pfipadé omitek a dfevokaznou faunou a flérou v pfipadé téch dfevénych. U
drevénych fasad je Zivotnost podstatné vyssi, nicméné i v tomto pfipadé jsou
znacné rozdily v ramci pouzitého dreva nebo ochrany dfeva. | bez povrchové
Upravy vyrobci garantuji Zivotnost vétSiny dfevénych fasad v rozmezi 20-25
let. U dfeva Thermowood vyrobce garantuje zivotnost minimalné 30 let i bez

pouziti natérovych hmot.

7.3.4 Vizudlnistranka

Pri vybéru finalni vrstvy staveb hraje velkou roli také vzhled
konkrétniho povrchu. Dfevéna fasada zpravidla predstavuje modernéjsi
vzhled &i luxusnéjsi pojeti stavby. Pfi vybéru je nutné dbat na mnoho faktord.
Lokace stavby, svétlost nebo odstin napfiklad jsou jedny z mnoha. Zasadni
vlastnosti dfeva vSak je jeho Sednuti. Z pomoci Sikovného architekta, ktery
umi se sednutim spravné pracovat mizZe vzniknout na stavbé béhem let
plsobivd expozice. Nicméné pokud se Sednuti nebere v potaz vznikaji v

pribéhu let na stavbé nepékné mapy v rlznych odstinech. Oproti tomu na
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Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

omitkovych stavbach se v prdbéhu c¢asu mdzou objevovat solné nebo

plisnové stopy cozZ je rovnéz esteticky zaporné.

7.3.5 Tepelné vlastnosti

Dalsim kritériem jsou tepelné vlastnosti fasady. Obecné je znamo, ze
drevo je dobry tepelny izolant. Nicméné pfirealizaci dfevéné fasady je nutno
dbdt na eliminaci tepelnych mostd. U izolace o tloustce 160 mm jako
v nasem pripadé by v pfipad& nosného rostu pouze vjednom sméru vznikaly
tepelné mosty. Je proto nutné provést rost ve dvou vrstvach kvali eliminaci
tepelnych mostd. To ovSem zvysSuje také pracnost provedeni coz zvySuje
naklady na realizaci. Dalsim faktorem je tepelnd akumulace. Obecné plati, Ze
tmavsi povrchy akumuluji vice tepla nez ty svétlé. Vtomto pfipadé je to
drevo, které akumuluje vétsi mnozstvi tepla. Proto je ddlezité ddkladné
zvazit volbu tmavych odstin( dfevénych fasad. Drevo pak akumuluje velké
mnozstvi tepla coz vede knechténému zvysovani teploty vinteriéru, ale
hlavné dochéazi ke zrychlenému vysouSeni dfeva a naslednému vyskytu

prasklin ve dreveé.

7.3.6 Udrzba

Fasady je také nutné chranit a udrZzovat abychom prodlouZili jejich
Zivotnost a nenechali degradovat vizualni stranku stavby. Omitkové fasady
jsou nachylné kvyskytu mechd a plisni. Fasady je pak prdbézné nutné
nakladné dcistit za pomoci vysokotlakych zafizeni nebo natirat pomoci
dodatecnych néatérd. V zavislosti na oblasti, zejména pak ve méstech, se na
omitkové fasady zachytdvéd smogova necistota nebo tvofi solné mapy.
Drfevéné fasady se mohou zdat nepraktické z pohledu osetfovani dreva
natéradly. Nicméné drevéné fasddy mohou zlstat bez ochrannych natérd.
Zivotnost i naddle z(0stdvd pomé&rné vysokd, nicméné dievo pak rychleji
Sedne a je vysoce nachylné knapadeni dfevokaznymi Skldci. V nasem
pfipadé se dfevo Thermowood nemusi natirat a nebude napadeno zadnymi

Skddci. Jednd se pouze o ochranu pred pred¢asnym Sednutim.
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SOUPIS PRACI

Stavba:
fasady
Obijekt:
4 - oprava omitka
Misto: 14.12. 2019
Zadavatel:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 194 751,42
p HSV Prace a dodavky HSV 194 751,42
D 6 Upravy povrchd, podlahy a osazovani vyplni 73 548,31
1 K 622385201 i)g;ava tenkovrstvé mineralni omitky stén v rozsahu do m2 798,637 20,30 16 212,33
0
W 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
W 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,565+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
w -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
w (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2%2,2*4)
A% Soucet 798,637
2 K 629991011 Zalfr)’/tl Yyplnl otvorl a svislych ploch folii pfilepenou m2 260,945 41,60 10 855,31
lepici paskou
A% 2%2,2*4 17,600
W 1,3*0,8*2+2,4*2,35*2 13,360
W 2,9*2,35*4+1*2,35*3 34,310
A% 2%2,35%24 112,800
W 4*2,2+2,62*5+1,85*3+1,8*2,125 31,275
W 2*3*4+4*3*2+1,5%0,6*2+3%0,6 51,600
Y, Soudet 260,945
3 K 629995101 Ogisténi vngjsich ploch tlakovou vodou m2 | 798,637 58,20 46 480,67
W 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
W 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,565+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
w -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
w (2*3*4+4*3+4*3+1,5*0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2%2,2*4)
A% Soucet 798,637
D 9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 120 625,28
4 | K 945421110 Hydraulicka zvedaci ploSina na automobilovém hod 100,000 1120,00 112 000,00
podvozku vyska zdvihu do 18 m véetné obsluhy
5 K 978035111 i)(;j;ekam tenkovrstvé omitky obrousenim v rozsahu do m2 798,637 10,80 8 625,28
0
W 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
W 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,565+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
A% 5+8,05+2.95 113,070
w -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
w (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2%2,2*4)
A% Soucet 798,637
D 997 Presun suté 492,87
6 K 997013153 Vnitrostavenistni doprava su'tl a vybourgnych hmot pro ¢ 0,208 1050,00 218,40
budovy v do 12 m s omezenim mechanizace
7 K 997013501 Odvgz S’Utl a vybouranych hrvnot’na skladku nebo t 0,208 239,00 49.71
meziskladku do 1 km se slozenim
8 | K 997013509 PFiplatek k odvozu suti a vybouranych hmot na skladku ¢ 2.912 10,40 30,28

ZKD 1 km pfes 1 km
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PC Typ Kod

Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
A% 0,208*14 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 2,912
Poplatek za ulozeni na skladce (skladkovné)
stavebniho odpadu ze smési nebo oddélenych frakci
9 | K |987013809 betonu, cihel a keramickych vyrobkd kéd odpadu 170 t 0,208 935,00 194,48
107
D 998 Pfesun hmot 84,96
10 K 998011002 Presun hmot pro budovy zdéné v do 12 m ot 0205 288,00 84,96
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SOUPIS PRACI

Stavba:
fasady
Objekt:
5 - oprava dievo
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 370 184,45
p HSV Prace a dodavky HSV 169 680,46
D 9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 168 000,00
1 K 945421110 Hydraulicka zvedaci ploSina na automobilovém hod 150,000 1120,00 168 000,00
podvozku vySka zdvihu do 18 m vEetné obsluhy
D 997 Pfesun suté 1 680,46
2> | K 997013153 Vnitrostavenistni doprava su’tl a vyboura.mych hmot pro t 0,941 1050,00 988,05
budovy v do 12 m s omezenim mechanizace
3 K 997013501 Odvc_)z S’Utl a vybouranych hrvnot,na skladku nebo ¢ 0,941 239,00 224,90
meziskladku do 1 km se slozenim
4 K 997013509 Priplatek k ovdvozu suti a vybouranych hmot na skladku t 13,174 10,40 137,01
ZKD 1 km pres 1 km
A% 0,941*14 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 13,174
Poplatek za ulozeni na skladce (skladkovné)
5 | K 1997013811 stavebniho odpadu dievéného kod odpadu 170 201 t 0,661 500,00 330,50
p PSV Prace a dodavky PSV 200 503,99
D 766 Konstrukce truhlarské 116 404,36
6 | K 766411821 Demontaz truhlafského oblozZeni stén z palubek m2 85,710 130,00 11 142,30
7 | K 766412213 Mcv)ntarz obI(v)zemvsten plochy pfes 1 m2 palubkami z m2 85,710 202,00 17 313,42
mékkého dfeva § do 100 mm
8 M 611R1 Rhombus thermowood SSS 26x92 - 26mm m2 89,960 970,00 87 261,20
A% 85,6761904761905*1,05 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 89,960
9 K 998766102 Prgsun hmot tonazni pro konstrukce truhlarské v t 0,661 1.040,00 687,44
objektech vdo 12 m
D 783 Dokoncovaci prace - natéry 84 099,63
10 K 7831241R1 Provedeni natéru drevénych konstrukci m2 | 854,323 62,44 53 343,93
A 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
W 5+8,05+2,95 113,070
A% -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
A% (2*3*4+4*3+4*3+1,5%0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
W (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
((2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4, 4+5+5 24+1 .8
W 5+6+1,8+4,25)*0,16 15,062
((2+4,7)*24+(2,9+4,7)*4+(1+4,7)*3+(1,3+1,6)*2+(2,4+4,7)*2+(2
w 44140 16 40,624
Y, Soudet 854,323
11 M 246R1 hmota nétérova OWATROL AQUADWCKS itr | 68,346 450,00 30 755,70
A% 30,3*10*2+16*7*2+19,4*5 927,000
A% 22*1,19 26,180
7,395+7,395+9,7+6,9+7,65+19,55+8,33+6,3+7,9+5,6+7,3+8,0
wW 5+8,05+2.95 113,070
A -19,698-2,25*4-5,36 -34,058
W (2*3*4+4*3+4*3+1,5*0,6*2+3*0,6+4*2,2+5*2,5+1,85*3+1,8*2,1 -129,275
25+2*2,35*3+2*2,35*7)
A% (2*2,35*9+2,9*2,35*2+2,9*2,35*2+2,35*2+2,35*2+1,3*0,8*2+2, -104,280
4*2,35+2*2,2*4)
((2+6)*4+(4+6)+(4+6)+(1,5+1,2)*2+(3+1,2)+4+4,4+5+5,24+1,8
W 5+6+1,8+4,25)0,16 15,062
((2+4,7)*24+(2,9+4,7)*4+(1+4,7)*3+(1,3+1,6)*2+(2,4+4,7)*2+(2
w 4 440,16 40,624
A% Soucet 854,323
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SOUPIS PRACI

Stavba:
fasady
Objekt:
6 - oprava difevo modfin
Misto: Datum: 14.12. 2019
Zadavatel: Projektant:
Zhotovitel: Zpracovatel:
PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 235 347,38
p HSV Prace a dodavky HSV 169 680,46
D 9 Ostatni konstrukce a prace, bourani 168 000,00
1 K 945421110 Hydraulicka zvedaci ploSina na automobilovém hod = 150,000 1120,00 168 000,00
podvozku vySka zdvihu do 18 m vEetné obsluhy
D 997 Pfesun suté 1 680,46
2> | K 997013153 Vnitrostavenistni doprava su’tl a vyboura.mych hmot pro t 0,941 1050,00 988,05
budovy v do 12 m s omezenim mechanizace
3 K 997013501 Odvc_)z S’Utl a vybouranych hrvnot’na skladku nebo ¢ 0,941 239,00 224,90
meziskladku do 1 km se slozenim
4 K 997013509 Priplatek k ovdvozu suti a vybouranych hmot na skladku t 13,174 10,40 137,01
ZKD 1 km pres 1 km
A% 0,941*14 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 13,174
Poplatek za ulozeni na skladce (skladkovné)
5 | K 1997013811 stavebniho odpadu dievéného kod odpadu 170 201 t 0,661 500,00 330,50
p PSV Prace a dodavky PSV 65 666,92
D 766 Konstrukce truhlarské 65 666,92
6 | K 766411821 Demontaz truhlafského oblozZeni stén z palubek m2 85,710 130,00 11 142,30
7 | K 766412213 Mcv)ntarz obI(v)zemvsten plochy pfes 1 m2 palubkami z m2 85,710 202,00 17 313.42
mékkého dfeva § do 100 mm
8 M 611R2 fasadni palubky Rhomb AB, sibifsky modfin m2 89,960 406,00 36 523,76
A% 85,676*1,05 'Prepoctené koeficientem mnozstvi 89,960
9 K 998766102 PFesun hmot tonazni pro konstrukce truhlarské v t 0,661 1.040,00 687,44

objektech vdo 12 m
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Drevéné nenosné konstrukce Bc. Jan Korbel

Z poloZzkového rozpoctu UudrZzby a oprav jednotlivych fasad se
dozvidéame jednordzové ndklady na opravu, Cisténi nebo natfeni fasady.
Tento ukazatel vSak neni porovnatelny. To z diivodu nejednotné doby mezi
jednotlivymi cykly udrzby. U akrylatové tenkovrstvé omitky je optimalni
cyklus opravy fasady jednou za 15 let. U dfevéné fasady je to 20 let. U
termicky upraveného dreva je to pak az 30 let. Na zakladé toho Ize urcit
pridmeérné ro¢ni naklady na ddrzbu. Ty jsou pak 15710 ké/rok u omitkové,
14 239 k&/rok u sibifského modfinu a 14 931 k&/rok u termicky upraveného

dreva.

7.3.7 Odolnost

Thermowood je vporovnani sostatnimi dvéma variantami
nejodolnéjsi. Vzhledem k procesu, kterym prochdzi béhem vyroby se stava
odolnym proti dfevokazné fauné i fléfe. Rovnéz je pomérné dobfe odolny i
proti povétrnostnim vlivim. Omitkové fasddy nenapadaji dfevokazni skldci,
nicméné se pomeérné cCasto potykaji s napadenim mechy a plisnémi. Treti
varianta ze sibifského modfinu bez natéru je vystavena témto vlivim

napfimo. Nicméné drevo jako pfirodni material ma i tak dobrou odolnost.

7.3.8 Metoda pfifazeni bodd ze zvolené bodové stupnice

Kritériim se pfirazuje urcity poclet bod0 v zavislosti na tom, jaky
vyznam hodnotitel danému kritérii prikldda. Body se pfifazuji z vybrané
bodové stupnice. MOZeme vybrat napfiklad stupnici od 1 do 10, od 1 do 100
nebo i od O do 1. Vybranym stupnicim se pro lepsi orientaci doporucuje
rovnéz pfiradit tzv. deskriptory, neboli slovni vyjadfeni dané hodnoty. NiZze je

uvedend mnou zvolend hodnotici stupnice s deskriptory. [15]
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Tabulka 6 - Hodnotici tabulka s deskriptory

Pocet bod(l Deskriptor
0 Zcela nevyznamné
1 Mimoradné malo vyznamné
2 Velmi malo vyznamné
3 Malo vyznamné
4 Podprdmeérné vyznamné
5 Prdmeérné vyznamné
6 Nepatrné nadpriimeérné vyznamné
7 Nadprdmeérné vyznamné
8 Velmivyznamné
9 Nejvyznamnéjsi

Zdroj: vlastni zdroj

Jednotlivym kritériim na zakladé informaci pfifadime jednotlivé body podle

vysSe uvedené tabulky. Pochopitelné realizani ndklady maji nejvice bodd,

protoze cenaje ve vétsiné pripadld hlavnirozhodovaci kritérium. Hodnotovou

analyzou zjistime, zda ostatni kritéria mohou zménit celkovy vysledek pfi

rozhodovani. Po pfifazeni bod{ je tfeba prepoditat body na normovanou

vahu.
Tabulka 7 - Zvolena kritéria s pfifazenou hodnotou
Pocet bodd Pocet bodd
Kritérium Deskriptor
(Nenormované véha) | (Normované véha)

Realiza¢ni ndklady Nejvyznamnéjsi 9 0,39
Zivotnost Podprlimé&rné vyzn. 4 0,17
Vizudlni stranka Mélo vyznamné 3 013
Tepelné vilastnosti Velmi malo vyzn. 2 0,09
Udrzba Malo vyznamné 3 0,13
Odolnost Velmi malo vyzn. 2 0,09

Soucet vah 38 1

Zdroj: vlastni zdroj
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7.3.9 Bodovaci metoda s vahami
V bodovaci metodé hodnoceni kritérii se k jednotlivym variantam

pfifadi pocet bodl podle nize uvedené tabulky.

Tabulka 8 - Stupnice plnéni kritérii

Pocet bod( Deskriptor
0 Varianta vlbec neplIni kritérium
1 Mimoradné Spatné plnéni
2 Velmi Spatné plnéni
3 Spatné plnénf
4 Velmi slabé plnéni
5 Prijatelné plnéni
6 Dobré plnéni
7 Velmi dobré plnéni
8 Velmi kvalitni pInéni
9 Vynikajici plnéni

Zdroj: vlastni zdroj

Z vyse popsanych Udajl se jednotlivym kritériim pfifadily body na

zakladé kterych je mozné vyhodnotit jednotlivé varianty.

Tabulka 9 - PInéni kriterii danymi variantami

Kritérium Omitka Thermowood Sibifsky modfin
Realiza¢ni naklady 9 1 5
Zivotnost 1 9 6
Vizualni stranka 5 7 6
Tepelné viastnosti 5 8 6
Udrzba 5 6 7
Odolnost 7 9 5

Zdroj: vlastni zdroj
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7.3.10 Vyhodnoceni variant

Tabulka 10 - Vyhodnoceni variant

Kritérium vaha Omitka Thermowood | Sibifsky mod¥in
Realiza¢ni ndklady 0,39 3,51 0,39 1,95
Zivotnost 0,17 0,17 1,53 1,02
VizudlIni strénka 0,13 0,65 0,91 0,78
Tepelné viastnosti 0,09 0,45 0,72 0,54
Udrzba 0,13 0,65 0,78 0,91
Odolnost 0,09 0,63 0,81 0,45
Soucet 1 6,06 514 5,65

Preferenc¢ni poradi 1. 3. 2.

Zdroj: 1vlastni zdroj

Vyhodnoceni uvadi jako nejlepsi variantu omitkovou fasddu. Nejedna
se o velké prekvapeni, protoZze pfi realizaci vzdy zalezi predevsSim na
nakladech stavby. Nicméné Ize z vysledk( také vycist, jak jednotliva kritéria
pohybuji s celkovymi vysledky. V pfipadé, Ze se rozhodneme pro dfevénou
fasddu mUZzeme zde vidét jednotlivé vyhody. Dfevéné fasady jsou podstatné
odolnéjsi neZz ty omitkové, v pfipadé termicky upravené dreviny dokonce
mnohem odolnéjsi. Termicky upravenému dfevu se rovnéz prezdiva mrtvé

nebo spélené drevo. To napoméaha pred napadenim drevokaznymi skddci.

nez v pfipadé omitek. Je to ale dano nizsi frekvenci nutnych oprav.
Jednorazova UdrZzba je drazsia je to vétSi okamzitd zatéz. Jak je znamo, dfevo
je také mnohem lepsi tepelny izolant, a proto pomaha pfi Uspofe za energie.
Vizualni stranka je ve vétsiné pripadu na osobnim uvazeni, nicméné lze Fici,
Zze drevéné fasady jsou atraktivnéjsi. Zalezi ovsem také na prostfedi, ve

kterém se nachdazi a na mnoha dalsich faktorech.
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Zaveér

V této praci se uvadéjiinformace o drevé jako o stavebnim materialu.
Ukazaly se jeho fyzikalni i chemické vliastnosti. Diky tomu se zjistilo, Ze dfevo
ma mnoho vyhodnych vlastnosti stejné jako téch zapornych. Oproti
anorganickym materidlim, je velmi nachylné kposkozeni biologickymi
Skddci. Naopak jeho vyhoda tkvi ve vysoké Zivotnosti a pfizpUsobivosti
okolnim vliviim. Rovnéz bylo rec¢eno, pomoci jakych chemickych i prirodnich
natérl lze prodlouzit Zivotnost drevénych materidld. Nejen Zivotnost ale
souvisi s natéradly. Vénovalo se podrobné rovnéz vizualni strance dfeva,
kterd nemUQZe byt opomenuta. Dfevo vystavené prirodnim vliviim Sedne, ale
doslo se k zavéru, Ze se nejedend nutné pouze o zdpornou vlastnost. Reklo
se rovnéz néco o vyvoji cen rliznych drevin a dfvodu kolisédni cen v priibéhu
¢asu. Stfedni cast diplomové prace se podrobné vénovala drevénym
fasddam, jejim typdm a rlznym zpdsoblm fesSeni problematiky detail(,
ochrany dfeva nebo typlm dfevin pouzitym pfi realizaci. V posledni ¢asti
diplomové prace se ukazal na fasadé bytového domu poloZkovy rozpocet tFi
variant fasady. Realizacni naklady byly jednim z nékolika kritérii pouzitych pfi
tvorbé vicekriteridalniho hodnoceni. Ze zavéru prace plyne, Ze v dnesni dobé
je finan¢ni stranka véci nadfazena ostatnim hodnotam, avSak ukazala se i
vaha jednotlivych kritérii pfi vybéru fasady. Psani diplomové prace pro mé
bylo pfinosem z pohledu pfisunu informaci o vyuziti dfeva ve stavebnictvi.
Dozvédél jsem se spoustu novych informaci a dokazal utfidit ty jiz znamé.
Vysledek prace ovSem vysvétluje, pro¢ a zjakych dbvodd tomu tak
v soucasné dobé je. V zavéru se potvrdily prvotni odhady o tom, Ze dfevo na

fasddach se nevyskytuje tak bézné, z ddvodu vyssich pofrizovacich nakladd.
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