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D.0. Technicka zprava
Charakteristika stavby

Vodni dilo suché nadrze vobci Letkov tvofi hrdz, vicetcelovy objekt (zahrnujici
zelezobetonovou sténu s dluzemi, bezpecnostni preliv, funkéni objekt spodni vypusti, skluz
z bezpe€nostniho prelivu, zpevnéné dopadisté a Gisek opevnéného koryta), prostor zatopy a
potencidlni revitalizace odtokového koryta nad SN. V nédrzi bude za béznych priitokovych
situacich akumulovana voda za pomoci Zelezobetonové stény s dluzemi. Kéta hladiny stalého
nadrzeni bude 410.26 m n.m. Zbyly prostor nadrze bude vyuZzivan jako tzv retencni prostor,
ktery bude pti povodnovych pritocich transformovat pritoky zadrzenim vody v nadrzi s jeho
pozvolnym vypousténim pod hraz suché nadrze. Pti prichodu povodné Qioo dojde
k transformaci z maximalniho priitoku 4,00 m*/s na priitok 0,98 m?/s, s tim, Ze dojde k naplnéni
nadrze maximalné na arovein koty 411.86 m n.m. Celkovy priitok bude tedy preveden funkénim
objektem spodni vypusti, jelikoz spodni hrana bezpecnostniho ptelivu je na koté 412.20 m n.m.
Nicméné bezpeénostni preliv je navrzen na povodiovy priitok Qo0 = 4 m>/s, protoze by mohla
nastat situace, kdy dojde k ucpani funkéniho objektu spodni vypusti a voda v nadrzi zacne

stoupat, a povodiiovy priitok by byl tak pieveden za pomoci bezpecnostniho ptelivu.
Priprava tizemi — zemni prace
Sejmuti ornice (je soucasti vSech objekti)

Na plochach, které budou dotceny vystavbou suché nadrze, to jest pod stavebnimi objekty a v
rozsahu provadénych zemnich praci (svahované vykopy, pojezd mechanizacnich prostiedki)
bude sejmuta ornice v primérné vrstvé cca 20 cm. V mistech, kde by mohla byt orna ptda
ohroZena mechaniza¢nimi prostfedky, bude ornice rovnéz sejmuta popt. jinak zabezpecena
proti znehodnoceni. Sejmuta ornice bude ulozena na mezideponii v ramci prostoru stavby. Po
zhotoveni stavby bude rozprostiena zpét a rovnéz ji bude pokryt povrch télesa hraze (o mocnosti
20 cm). S pfipadnym piebytkem ornice bude nalozeno podle piislusSnych predpisti (Zakon
334/1992 Sb. o ochran¢ zeméd¢lského ptidniho fondu).



SO 01 — Hraz

Pro navrh hraze bylo nejdiive zapotiebi stanovit typ zeminy, ze kterého se bude hraz stavét a
na zékladé toho navrhnout bud’'to homogenni nebo heterogonni hraz. Dle ptdni a geologické
mapy jsem usoudil, Ze by se zde m¢l nachazet kamenity az hlinito-kamenity sediment. Na
zakladé toho jsem z tabulky — Vhodnosti zemin pro sypané piehrady z normy CSN 7368 zvolil
zeminu GM (hlinitopis¢ité Stérky, Spatn¢é zrnéné smeési Stérku, pisku a prachu). Tato zemina je
vyborna na homogenni hraz. Predepsané sklony svahti jsou 1:2 pro vzdusni lic a 1:3 pro navodni

lic.

V ramci téchto informaci je navrZzena homogenni sypana hraz s délkou v ose hraze 275 m,
s maximalni vyskou 5,0 (nad vzdusnim licem) a Sitkou v korun¢ 3,0 m na kété v Grovni
413.20 m n.m. Hraz je soucasti suché nadrze se stdlym nadrzenim na koté 410.26 m n.m. a
reten¢nim prostorem, ktery zajisti transformaci povodnovych prutoki. Nadrz transformuje
pritok Qo0 = 4,00 m*/s na Q100-tanst = 0,98 m>/s. NadrZ je umisténa na Bozkovském potoce

vychodnim smérem od obce Letkov.

Navrhové parametry hraze:

Délka hraze 275,0 m

Maximalni vySka 5,0 m (vzdusni lic), 4,2 m (névodni lic)
Siika koruny 3,0m

Sklony svaht navodni 1:3, vzdus$ni 1:2

Vvkopové prace

V ramci stavby dojde k odtéZenim stavajici hraze kolem malé vodni nadrze, kterd v souc¢asné

situaci slouzi jako reten¢ni prostor pti povodiovych situacich.

Material stavajici hraze bude po sejmuti ornice (20 cm) po odsouhlaseni geotechnikem pouzit

k vystavbé nové hraze.

Zakladova spara bude upravena (ocisténa) a zabezpecCena proti atmosférickym srazkam a vlivu
podzemni vody. Vybudovéani hraze se provede sypanim zeminou z mistnich materiald po

vrstvach a jejim dokonalym zhutnénim pojezdem hutniciho prostiedku.

Dovazena sypanina musi byt ukldddna v hrazi tak, aby bylo zaruCeno ptedepsané slozeni

hrazového profilu. Navazeni zeminy ze zemniku, ¢i prostoru budouci zatopy do télesa hraze
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musi probihat bez preruSeni (bez mezideponii). Malo propustné sypaniny se sypou a zhutiuji
ve vrstvach mocnosti cca 30 cm sklonénych 3—5 % k propustné ¢asti hrdze nebo k svahu tak,
aby byl umoznén odtok povrchové vody. Dalsi vrstvy se smi navazet az na zhutnénou predchozi
vrstvu, jejiz povrch musi byt urovnany, bez kaluzi vody, bez preschlé nebo rozbahnéné zeminy.
Zemina znehodnocend mrazem, destém apod. se odstrani, stejn¢ jako snih a led. Je-li povrch
vrstvy jemnozrnné zeminy pfili§ vyschly nebo hladky, musi se pied navazenim dalsi vrstvy
navlh¢it a podle potieby zdrsnit nebo ¢astecné odstranit, aby bylo zaru¢eno dostatecné spojenti

obou vrstev.

Patni filtr a drén

Zhotoven bude téz patni filtr a drén. Patni drén z perforovaného PVC DN 150 bude obsypan
kacirkem 4-8 mm s minimalni tloustkou 20 cm, dalsi filtra¢ni vrstva o mocnosti 20 cm bude
tvofena Stérkopiskem nebo kamenivem frakce 0-22 mm. Drendz bude zatsténa skrz biehy

dopadisté do toku.

Hutnéni zeminy

Mocnost vrstvy, vlhkost ukladané zeminy, druh hutniciho prostiedku a pocet pojezda,

potifebnych pro zhutnéni vrstvy, udava geotechnik na zaklad¢ laboratornich vzorkii zeminy.

V blizkosti viceucelového objektu je tieba dbat zvysené opatrnosti a peclivosti a problematicka

mista v pfipad¢ nutnosti hutnit bez pouziti tézkych mechanizacnich prosttedku.

Po dosypani hraze a dokonceni konstrukce viceucelového objektu budou svahy upraveny do
projektem ptfedepsanych sklonli (ty byly voleny s ohledem na pfedpoklddanou pouzitou
zeminu, 1:3 navodni resp. 1:2 vzdusni svah), ohumusovany a osety kvalitnim travnim semenem.
Koruna hraze bude Sitky 3,0 m a bude provedena v mirném sklonu (1-2 %) smérem do

nadrzového prostoru. Koruna hraze bude zpevnéna stérkovym pohozem tloustky 200 mm.
Jedna se 0 9 480 m® zeminy pro nasypani nové hraze.

V prostoru zatopy je k dispozici 4650 m® zeminy a z prostoru tpravy koryta nad SN lze pouzit

246 m® zeminy.
Celkem je tedy potieba jesté 4580 m* zeminy pro nasyp4ani nové hraze.

Tuto zeminu je zapotiebi dokoupit ¢i vytvorit zemnik.



Tabulka 1 - Souradnice vytycovacich bodii pro SO 01

SOURADNICE VYTYCOVACICH BODU
Bod ¢ Poloha Y Poloha X
VB00-1 | -1072723.2 -815 709.2
VBOI-1 | -1072692.6 815 726.7
VBO01-2 | -1072708.9 815 735.5
VBOI-3 | -1072715.2 -815 738.9
VB02-1 | -1072691.8 815 754.7
VB 02-2 | -1072696.9 815 757.6
VB 02-3 | -1072706.2 815 762.5
VB03-1 | -1072678.5 815 775.9
VB03-2 | -1072685.1 -815 779.6
VB 03-3 | -1072696.7 -815 785.7
VB 04-1 | -1072 666.6 815 794.7
VB04-2 | -1072674.4 -815799.1
VB 04-3 | -1072686.6 -815 806.3
VBO05-1 | -1072671.4 -815 831.9
VB 052 | -1072677.2 -815822.4
VB 05-3 | -1072684.3 -815 810.1
VB 06-1 | -1072690.7 815 843.2
VB 06-2 | -1072696.4 -815 833.5
VB 06-3 | -1072703.6 815 821.3
VB07-1 | -1072713.3 815 854.2
VB07-2 | -1072718.0 -815 846.1
VB07-3 | -1072724.2 -815 835.9
VB08-1 | -1072735.9 -815 865.0
VB08-2 | -1072739.2 -815 858.3
VB08-3 | -1072744.4 -815 850.7
VB09-1 | -1072762.7 -815 869.8
VB09-2 | -1072763.5 -815 865.0
VB 09-3 | -1072765.6 -815 858.5
VB 10-1 | -1072787.0 -815 873.0
VB 10-2 | -1072788.0 -815 870.0
VB 10-3 | -1072789.0 -815 866.0
VB11-1 | -1072807.7 -815 874.0




SO 02 — Viceucelovy objekt

V ramci tohoto stavebni objektu je navrzen bezpecnostni pieliv, skluz, funk¢éni objekt spodni
vypusti, opevnéné dopadiste a opevneéné koryto. Preliv je navrzen jako piimy celni, pokracuje
skluz, ze kterého bude voda dopadat do opevnéného dopadisté s vystupky zde dna proti tltumeni
kinetické energie. Pod konstrukci bezpecnostniho pielivu a skluzu je navrzen funk¢ni objekt
spodni vypusti, ktery tvoii betonové potrubi DN 800 pfiskrcené na DN 600, funkcéni objekt
spodni vypusti navic tvofi piredsazend zelezobetonova sténa s dluzemi, kterd bude udrzovat
hladinu stalého nadrzeni na koté¢ 410.26 m n.m. Za povodiiovych situacich za¢ne voda prepadat
pies dluze a Zelezobetonové stény na dno opevnéné kamennou rovnaninou, odkud ptes Cesle
poteCe do betonového potrubi. Vyusténi betonového potrubi je v misté, kde je navrzen
stabilizacni pas a zarovei je v tomto mist¢ ukoncen i skluz odkud bude voda ptepadat z vysky
1,3 m. Po provedeni vypoctu transformacniho uc¢inku navrzené suché nadrze bylo zjisténo, ze
cely navrhovy pritok Qio0 = 4 m>/s bude pieveden funkénim objektem spodni vypusti. Miize
vSak nastat situace, kdy dojde k ucpani Cesli pred betonovym potrubi spodni vypusti, nadrz se

znacné plnit a voda po dosazeni hrany bezpecnostniho ptelivu znacné pietékat pies BP.

Navrhové parametry bezpeénostniho pielivu:

Dé¢lka pielivné hrany BP 4,0 m

Kota ptelivné hrany 412.20 m n. m.
Prito¢ny profil lichobéznik
Vyska bocnich zdi 1,0m

Sklony boc¢nich zdi 1:1

Navrhové parametry skluzu:

Sitka skluzu ve dné 4,0m

Hloubka lichobéznikového koryta 1,0 m (t€sné€ za prelivem) a 0,5 m na konci skluzu

Sklon dna skluzu 25,0 %
Délka skluzu 9,1 m
Sklony zdi 1:1



Navrhové parametry dopadisté:

Celkova délka dopadisté L 8,0 m
Délka uklidiiovaciho prostoru Ln 7,0 m
Délka doskoku vodniho paprsku Lp 1,0 m
Sklon dna dopadisté 4,0 %

Hloubka lichobéznikového koryta 0,6 muLna0,5mu Lp

Sklony biehii 1:1
Sitka ve dné 4,0 m na zacatku dopadisté (u skluzu) a 2,0 m na konci
dopadiste

Navrhové parametry opevnéného korvta:

Celkova opevnéni dna 5,0 m
Sklon dna dopadisté 4,0 %
Hloubka lichobéznikového koryta 0,6 m
Sklony biehii 1:1

Sitka ve dné 2,0m

Navrhové parametry funkéniho objektu spodni vypusti:

Betonové potrubi DN 800 ptiskrceno na DN600
Sikmé Gesle tl. 30 mm, rozte¢ 80 mm, alfa 60°
Podélny sklon potrubi ccal %

Pivodni koryto bude odvadét vodu pii stavbé viceucelového objektu, tam kde se pivodni

koryto kiizi s viceuCelovym objektem bude odklonéno.

Jako prvni budou provedeny zaklady a stabilizacni pasy, mezi které bude vlozené betonové
potrubi spodni vypusti. Na vytoku bude zhotoveno vytokové Celo, které bude mit pohledovou
sténu oblozenou obkladnim zdivem. Poté bude zhotovena Zelezobetonova zed piedsazena
smérem do nadrze, ve které bude osazena 1 fada pro dluze. Po stavbé funkéniho objektu spodni

vypusti bude na stabiliza¢ni pas napojeno dopadisté, na které pak bude navazovat opevnéné



koryto. Poté bude na betonové potrubi ukladdna zemina az do vySky, kde pak bude zhotoven

bezpecnostni preliv se skluzem.

Konstrukce bezpeénostniho prelivu:

Jedna se o betonovy objekt, ktery bude stabilizovan dvé stabilizaénimi pasy. Vnitini ¢ast
bezpecnostniho pielivu je navrzena z kamenné dlazby (zZulovy kdmen) do betonu (velikost
kamene dm = 250-300 mm). Svahy BP jsou navrzeny z obkladniho zdiva — Zulovy kamen.
Stabilizacni pasy budou provedeny z prostého betonu C 30/37 XC4, XF3, XM1 (znacné
nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkll) a jejich pohledova ¢ast bude provedena

z kamenné¢ dlazby.

Konstrukce skluzu:

Konstrukce skluzu bude taktéz stabilizovana dvéma stabilizaCnimi pasy. Vnitini ¢ast skluzu je
navrzena z kamenné dlazby (Zulovy kamen) do betonu (velikost kamene dm = 250-300 mm).
Svahy BP jsou navrzeny z obkladniho zdiva — zulovy kémen. Stabiliza¢ni pasy budou
provedeny z prostého betonu C 30/37 XC4, XF3, XMl (zna¢n¢ nasycen vodou bez
rozmrazovacich prostiedki) a jejich pohledova ¢ast bude provedena z kamenné dlazby. Hrana

skluzu odkud bude voda piepadat do dopadisté bude zaoblena.

Konstrukce dopadisté:

Dopadisté se sklada ze dvou casti. Prvni ¢ast je oznacena délkou Lp = délka doskoku vodniho
paprsku. Lp je rovno 1 m a priitoény profil bude tvoien kamennou dlazbou do betonu a svahy
budou z obkladniho zdiva. Skrz svahy bude vyustén patni drén. Délka doskoku vodniho
paprsku bude ukoncena stabilizatnim pasem provedenym z prostého betonu C 30/37 XC4,
XF3, XM (znacné€ nasycen vodou bez rozmrazovacich prostiedkil) a jeho pohledova ¢ast bude
provedena z kamenné dlazby. Po stabilizaénim pasu bude nésledovat délka Ln (délka
uklidiiovaciho prostoru), ktera bude mit dno zhotovené z kamenné dlazby s 15 cm vystupky ze
dna proti tlumeni kinetické energie, uspofddani kamene musi byt nepravidelné! Svahy
dopadist¢ budou provedeny z obkladniho zdiva. Dopadist¢ bude ukonceno stabilizacnim

pasem.



Konstrukce opevnéné korvta:

Po stabiliza¢nim pasu bude nasledovat opevnéné koryto kamennym zahozem s hrubym stérkem
(dm = 100-150 mm) o tloust’ce 300 mm v délce 5,0 m k dostatecnému utlumeni kinetické

energie, odkud bude napojené na ptirozené koryto.

Konstrukce funkéniho objektu spodni vypusti:

Jako prvni budou provedeny zaklady a stabilizacni pasy, mezi které bude vlozené betonové
potrubi spodni vypusti. Potrubi DN 800, bude polozeno na betonovou desku a obetonovano
(svislé stény musi byt v mirném sklonu pro zajisténi lepSiho spoluptisobenim se sypaninou).
Na vytoku bude zhotoveno vytokové celo, které¢ bude mit pohledovou sténu oblozenou
obkladnim zdivem. Poté bude zhotovena ptredsazena Zelezobetonova zed’, ve které bude
osazena 1 fada pro dluze, které budou zajistovat v nadrzi hladinu stalého nadrzeni. Cesle, které
budou pred betonovym potrubim spodni vypusti budou upevnény na vtokové éelo. Cesle jsou
zhotoveny jako svisld mfizovina z oceli s kruhovym priifezem 30 mm. Hlavni nosny systém

tvoti ramova konstrukce. Rozte€ Cesli je 80 mm.

Tabulka 2 - Souradnice vytycovacich bodii SO 02

SOURADNICE VYTYCOVACICH BODU

Bod ¢ Poloha_ Y Poloha_X
VB 16-1 -1 072 668.7 -815 846.1
VB 17-1 -1 072 668.8 -815 839.8
VB 17-2 -1072671.5 -815 841.4
VB 17-3 -1072674.1 -815 842.9
VB 18-1 -1072671.8 -815 832.8
VB 18-2 -1072675.3 -815 834.9

VB 18-3 -1072678.8 -815 836.9
VB 19-1 -1072672.6 -815 831.6

VB 19-2 -1072676.0 -815 833.6
VB 19-3 -1072679.5 -815 835.6
VB 20-1 -1072676.8 -815 823.4
VB 20-2 -1 072 680.7 -815 825.7
VB 20-3 -1072 684.6 -815 827.9
VB 21-1 -1072678.0 -815 821.3

VB 21-2 -1072 681.9 -815 823.6
VB 21-3 -1072 685.9 -815 825.8
VB 22-1 -1072 684.0 -815 814.7

VB 22-2 -1 072 686.3 -815 861.1
VB 22-3 -1 072 688.7 -815817.4
VB 23-1 -1072689.4 -815 810.8




SO 03 — Prostor zatopy

V celém prostoru zatopy dojde nejdiive k sejmuti ornice v tloust’ce 20 cm, a poté se zacne tezit
material pro stavbu hrdze. Velikost vykopl je stanovena v jednotlivych piicnych fezech.
V prostoru zatopy je k dispozici 4650 m? zeminy. Ov§em je zapotiebi odtéZit materialu vice,

protoze dle vypocti ho bude na stavbu hraze nedostatek.

SO 04 — Uprava koryta nad SN

V ramci tohoto stavebniho objektu je navrZena uprava trasy koryta nad navrZzenou suchou

nadrzi.

V ramci Upravy je navrzeno zakfiveni trasy z estetického hlediska a zpomaleni pfimého odtoku
do navrzené suché nadrze. Priito¢ny profil je navrzeny jako lichobéZznikovy se Sitkou ve dné
0,3 m a vyskou svahii 0,25 m. Sklon svahu je 1:1. Podélny sklon celé trasy viz piiloha D.7.
Délka nové trasy koryta nad SN ¢ini cca 175,00 m. V rdmci zakiiveni trasy bude okolo
pratocného profilu upraven terén tak, ze bude vyspadovan ve sklonu 1 % v délce 20 m na
kazdou stranu od pritocného profilu. OdtéZeny material bude pouzit na stavbu hraze (sejmuti
ornice nikoli). Po vybudovani nové trasy koryta a piislusnych terénnich uprav bude terén

ohumusovan a oset travnim semenem.

Tabulka 3 - Souradnice vytycovacich bodut pro SO 04

SOURADNICE VYTYCOVACICH BODU

Bod ¢ Poloha_Y Poloha_X
VB 12-1 -1 072 807.7 -815874.0
VB 12-2 -1 072 770.6 -815720.9
VB 13-1 -1072781.2 -815 698.3
VB 13-2 -1 072 745.4 -815 680.5
VB 14-1 -1 072 791.0 -815674.8
VB 14-2 -1 072 561.0 -815 656.7
VB 15-1 -1 072 800.8 -815 657.3
VB 15-2 -1 072 766.6 -815 635.2

SO 05 — Pristup

Pro potteby vystavby a Udrzby objekti nddrze a nadrze samotné, jako je zejména seCeni
travnatych ploch, odstrailovani naplavenin bézného toku i naplavenin po povodnich, bude
zfizen pfistup k suché nadrzi. Piistup bude rovnéz umoziovat ptijezd vozidel integrovaného

zachranného systému, tj. policie, zdravotnické zachranné sluzby a pii vzniku extrémni
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hydrologické situace, béhem niz nastane hrozba poskozeni hraze, i hasi¢ského zachranného
sboru. Pfistup je uvazovan jako zpevnéni stavajicich povrchti konstrukénimi vrstvami pro tfidu

dopravniho zatizeni VI a ndvrhovou troven poruseni D2.

Konstrukce vozovky

Pro pfistup je navrzena nize uvedena konstrukce vozovky, ktera je v souladu s TP Katalogem
vozovek polnich cestu. Navrhova uroven poruseni vozovky je D2, o¢ekévana ttida dopravniho
zatizeni VI (délka trvani stavby cca 3 mésice). Konstrukce vozovky vychazi z katalogového

listu PN 6-5.

mechanicky zpevnéné kamenivo MZK CSN 73 6126 180 mm
Stérkodrt SDg CSN EN 13285 200 mm
celkem min. 380 mm

Obrazek 1 - Vzorovy rez SO 05 - Pristup

cca4,8 L
4,0
2,0 2,0
g A 7
o ~— Ohumusovani tl. 100 mm

10/3 ?,(i% / aoseti

TS v -

Vi N

~— Zasyp zeminou

MZK tl. 180 mm —

SD tl. 200 mm

Zemni plan musi byt dikladné€ zhutnéna a urovnéna do pozadovanych sklont. Minimalni pficny
sklon zemni plané jsou 3 %, mira zhutnéni zemni plané€ je poZadovéana na hodnoté 100 % PS.
Na zemni plani je pozadovana hodnota modulu pietvarnosti Eder2 = min. 30 MPa, na ochranné
vrstveé je pozadovana hodnota modulu pretvarnosti Eder, = min. 60 MPa. Podlozi nasypu musi
byt urovnano a zhutnéno. Mira zhutnéni (dle objemové hmotnosti) podlozi nasypu je

poZadovana min. 92 % PS.
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Hydrotechnické vypocty
Podklady

V ramci této prace nebyly k dispozici navrhové hodnoty N — letych pritokti a pribéh
povodiiové viny od CHMU, proto bylo zapotiebi tyto tdaje, které jsou k navrhu
Vodohospodatskych opatieni nad obci Letkov nezbytné, stanovit za pomoci hydraulickych a

hydrotechnickych vypocta.

Nejdiive byly porovnany hodnoty odtoki zpovodi pfed a po stavbé solarni elektrarny.

Naésledné je vypocet rozdélen do dvou variant.

Varianta 1: Povodi se solarni elektrarnou

Varianta 2: Povodi bez solarni elektrarny

Ke stanoveni odtoku z povodi slouzila tabulka s hodnotami maximalnich dennich thrnti srazek

s pravdépodobnosti opakovani N let podle Gumbela Hign (mm)
Stanice byla zvolena: Plzenn — Doudlevce, vodarna, ktera se nachazi cca 7 km od feSené lokality.

Pro srovnani hodnot odtoku z povodi byl zvolen dést’ s dobou opakovani N = 20 let a dobou

trvani 20 min.

Redukce jednodennich navrhovych destt

Hodnoty maximalnich dennich uhrna srdzek s pravdépodobnosti opakovani N let podle

Gumbela Hi4y (mm)

(pfevzato z: Samaj, F., Valovi&, S., Brazdil, R. (1985): Denné tthrny zraZok s mimoriadnou vydatnostou

v CSSR v obdobi 1901-1980.) [1]

Cislo | 373 | R iedn  —]
. 5mn
Stanice ‘ Plzen — Doudelovice, vodarna >,

(@ 0 min

N = 2 roky 31.2

N =5 let 42.6 (1S min

N =10 let 50.0

N =20 let 57.7 20 min

N =50 let 67.1

N =100 let 74.5
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Tabulka 4 - Srazkove uhrny H,n, pFepocet na nahradni intenzitu desté i,y

Doba trvani srazky ¢ (min) 10 20 30
N =2 roky 10.31 12.68 14.32
N=35let 14.94 18.55 21.05
N =10 let 18.00 22.84 26.26
N =20 let 21.93 27.99 32.29
N =50 let 26.87 34.53 39.99
N =100 let 30.56 39.64 46.14

Doba trvani srazky ¢ (min) 10 20 30
N =2 roky 1.03 0.63 0.48
N=35let 1.49 0.93 0.70

N =10 let 1.80 1.14 0.88

N =20 let 2.19 1.40 1.08

N =50 let 2.69 1.73 1.33

N =100 let 3.06 1.98 1.54

Ptepocet intenzity srazek

it = 1,40 mm/ min = 0,000023 m/s

Pro vypocet odtoku z povodi pro navrhovy dést’ byl pouzit vzorec: [2]

Oz(p.F.it'N

Kde je:

0 - Odtok z povodi (m?/s)
¢ - Odtokovy soucinitel (-)
F - Plocha povodi (m?)

itN - intenzita desté (m/s)
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Tabulka 5 - Doporucené hodnoty odtokového soucinitele dle TP 83

Tab. 6 - Doporucené hodnoty odtokového soucinitele

Souéinite] odtoku ¥pii konfi 1 izemi
Zpisob zastavby a druh pozemku m ;:1 sklmmm ;ﬁh:ds;msv::aﬁ
1% 1-5% 3%

V uzavienych blocich

(vydlazdéné nebo zastavéné dvory) 0.7 08 09

V uzavienych blocich (wvmiti bloku zahrady) 0.6 0.7 08
Budovy |V otevienych blocich 0.5 0.6 07

Pi volné zastavbé 04 05 06
Rodimne | Sdruzené v zahradach 020 040 0.50
domky | Izolované v zahradach 020 030 0,40
Tovami | Stars typ (hust& zéstavba) 0.5 0.6
objekty | Novy typ (volné a travnaté plochy) 04 0.5
Zpewnéné pozemni konunikace
(napt. asfalt, beton, dlazba) 0.7 038 09
Nezpevnéné pozemni konmnikace (napf. 5térk) 0.5 06 07
Zelezniéni pozemly 025 = z
Hibitovy. sady. hiiste 010 015 020
Zelené pasy . pole, louky 0,05 0.10 0.15
Lesy 0.00 005 0.10
Strmé zatravnéna plocha (sklony 1:2 a2 1:1.5)%) 0.5-0.7 dle propustnosti fzemi

*) hodnota doplnéna v téchto TP - CSN 75 6101 polozkn necbsahuje
- Pievzato a doplnéno z CSIN 75 6101 Stokove sité a kanalizacni piipojky.

Tabulka 6 - Vypocet odtoku pro dést N20, Varianta 1

577215
0.700 215058 3.53
0.800 27 650 0.52
0.050 553 000 0.65
0.188 1372923 6.06

Tabulka 7 - Vypocet odtoku pro dést N20, Varianta 2

577215
0.100 215 058 0.50
0.800 27 650 0.52
0.050 553 000 0.65
0.094 1372923 3.03

Pii pohledu na tabulky s hodnotami odtokt je patrné, ze vybudovanim solarni elektrarny se

odtok z povodi zdvojnasobil.
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Stanoveni doby koncentrace T. a maximalniho odtoku Q10

Nejprve bylo zapotiebi stanovit kritickou dobu trvani desté ta, pro které se pak ur¢i nahradni

intenzita deste.

Vzorec: [2]
td = L
60 v,
Kde je:
ta - kritické doba trvani desté (min)
L - délka drahy vody (m)
Vs - rychlost stékani vody v povodi (m/s)

Délka drahy vody L, byla zméfena z mapy v programu Autocad jako maximalni délka tidolnice

v povodi. Rychlost stékani vody v byla stanovena z piilozené tabulky.

Tabulka 8 - Stredni rychlost stékani vody v povodi vs (m/s)

Tab. 4. STREDNI RYCHLOST STEKANI VODY V POVODI (m . =)

| | |
1% Tty W Fe ol i 5 | 10 16 20
I | |
'|'_tu\l'u[||_ 0 ploag do 8 km? bez vyvinuté v.'tdﬁl.uma
druh kulltur;.r & stiedni rychl:wt & n'r.ékﬂni' [m 8! ot e 0
Dol 78 | Ty e A n 1 | 017 | 032 | 040 | 062 |
ky, . i)
'1:::} fm 0% | 008 | 007 [ 0,10 ‘ 018 | 025 | 033
losy pres 50% | 0,02 | 0,08 " o0n | o032 | o017 | o2
|:0!.;7rh o p]uhe 1 —-5 lcrn* n? 8 vyvinutou ﬁdul:u_ei nebo Imryt.am b

pole 050 | 0,80 1,10 160 | 200 | 220 |
lmﬁny. . | | | |
lesy do50% | 080 | 0,60 0,80 | 1,20 ‘ 1,60 | 1,70
lesypea 509 | 036 | 035 | 050 0,80 100 | 110

Pro odpovidajici délku udolnice L = 2325 m, byl spocten sklon povodi => Ip = 3,8 %,

interpolaci mezi hodnotami v tabulce pro lesy do 50 % byla uréena hodnota vs = 0,68 m/s.

2325
)= ——2 567 mi
4= 60.0,68 min

Proto jako navrhovy dést’ byla uvazovan redukovany jednodenni dést’ N100 ze stanice Plzen —
Doudlevce, vodéarna, ktera se nachéazi cca 7,0 km od feSené¢ho povodi. Hodnota jednodenniho
srazkového thrnu s dobou opakovéani 100 let je pro stanici Plzenn — Doudlevce, vodarna

74,5 mm. Tato srazka byla redukovadna s ohledem na velikost povodi a vypoctenou dobu
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dob¢hu (koncentrace) na hodinovy srazkovy uhrn s dobou opakovani 100 let. Redukovany thrn

je 55,91 mm.
Pro zvoleny srazkovy thrn s dobou opakovani 100 let byl stanoven maximalni odtok z povodi.

Vzorec: [2]

Kde je:

®. - nahradni soucinitel odtoku (-)
i100 - nahradni intenzita desté (m/s)

F - plocha povodi (m?)

Tabulka 9 - Hodnoty odtokovych soucinitelii pro jednotlivé cdsti Feseného povodi

Odtokovy soudinitel Plocha (m?)
Povodi 1 (louka, pole 1 -5 %) 0.100 577 215
Povodi 2 (solar 1-5%) 0.700 215 058
Povodi 3 (silnice 1 - 5%) 0.800 27 650
Povodi 4 (les 1-5%) 0.050 553 000
Celek 0.188 1372923

Q100 = 0,188.0,0000155.1,373 * 10° = 4,00 m3/s

Stanoveni objemu povodiové viny:

Objem povodilové viny s dobou opakovani 100 let byl spocitdn metodou CN kiivek podle
zakladniho vztahu: [3]

_(Hy-0.24)
*" (H +0.84)
Kde:
Ho - pfimy odtok (mm)
Hs - thrn navrhového desté
A - potencialni retence (mm)
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Potencidlni retence se stanovila pomoci ¢isel odtokovych kiivek CN dle vztahu: [3]

~25400-254-CN
CN

A

Cislo odtokovych kiivek (CN) bylo uréeno podle hydrologickych vlastnosti pid a podle
zpusobu vyuziti pidy v povodi. V povodi feSené SN se nachazeji lesnicky vyuzivané pozemky,
louky a ptevladaji pidy hydrologické skupiny B. Do vypoctu byla zahrnuta i plocha dalnice

D5, ktera vede pres povodi a plocha solarni elektrarny.

Tabulka 10 - Vypocet priimérné hodnoty CN kiivky

Diléi plocha | plocha (%) }il}(’g;?rll(;g;)%l:ia Hodnota CN
Les 40.3 B 66
Louka, pole 42.0 B 58
Solar. el. 15.7 98
Dalnice D5 2.0 98
| Primé&ma hodnota CN 68 |

Primérna hodnota CN pro povodi je 68. Potencialni retence se nasledné spocita:

A= 25400 — 254 .68

8 = 119,53 mm

Nasledné se urcila vyska piimého odtoku:

1o _ (55:91-02.119,53)°
°= 75591 +0,8.119,53

= 6,76 mm

Objem piimého odtoku udava vztah: [2]

0, = 1000 .F . Ho

Kde:
Ho - Pfimy odtok (mm)
F - Plocha fesené ¢asti povodi (km?)

Opn - Objem piimého odtoku (m?)
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Opy = 1000.1,373.6,76 = 9 281 m3

Pro potfeby hodnoceni transformace v ptipadé navrhované suché nadrze v zajmovém tizemi byl
stanoven prubeh povodiové viny. Ke stanoveni pribehu povodnové viny byl pouzit Program
Flood V, ktery vyvinula Fakulta Zivotniho prostiedi CZU v Praze. Program vypoéte objem a
prabéh navrhové povodné. Do programu byly zadany vstupni hodnoty pro nami fesené povodi
a nasledn¢ byl graf upraven tak, aby sed€li hodnoty vystupujici z programu s hodnotami

stanovenymi vypoctem v ptedchozich krocich. [4]

Obrazek 2 - Graf pritbehu navrhové povodné

Pribéh ndvrhové povodné

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
0.500

0.000 S
0 5000 10000 15000 20000

t(s)

Q(m3/s)

—AQ100

Hodnoty, které 1ze vycist z grafu:

Doba koncentrace Tc — odpovida tq (kritickd doba trvani dest¢ (min)), jelikoz byla stanovena
na zékladé maximalni délky udolnice v feSeném povodi a rychlosti stékani vody v povodi.

Tc = 56,7 min.

Q100 =4,00 m3 /s
Nasledné byla v programu Autocad zkontrolovdna plocha grafu, kterd v daném méfitku
odpovidéa objemu navrhové povodné. Vysledny priibéh povodné miize byt pouzit pro posouzeni

transformace povodiové viny v navrzeném profilu suché nadrze.
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Bezpecnostni preliv
Ptreliv je navrzen jako pfimy, ¢elni a jeho kapacita byla navrzena na Qioo.
Ptelivna sekce

Pro prvotni odhad rozmért bezpecnostniho pielivu byl pouzit vzorec: [9]

Q =m.b./2g.hz

Kde:

b - délka prelivné sekce (m)

m - soucinitel pfepadu (0,42)

Q - ndvrhovy priitok (m?/s)

h - pfepadova vyska (m)

g - gravitaéni zrychleni (9,81 m/s?)

Tabulka 11 — navrh prelivné sekce

h(m) | b(m)
0,3 13,09
035 | 1038
0,4 8,50
045 | 7,12
0,5 6,08
0,55 | 5,27
0,6 4,63
0,65 | 4,10
0,66 | 4,00
0,7 3,67

Pti pouziti vzorce, ktery uvazuje konstantni hodnotu soucinitele piepadu m a pouziva se pro

obdélnikovy priifez byla navrzena délka prelivné sekce b = 4,00 m.

Navrhuji vSak bezpec¢nostni pieliv lichobéznikového prifezu se sklonem svahti 1:1. Proto je

nutné piepocitat hodnotu prfepadové vysky h. Ve vypoctu je navic nutné zahrnout tloustku zdi

prelivu v korung, sklony svahu vzduS$niho a navodniho lice, které ovliviluji hodnotu

piepadového soucinitele.
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Nasledné byla sestrojena konzumcni kiivka bezpecnostniho prelivu a pro navrhovy pritok

Q =4 m?/s a pro zvolenou délku prelivné sekce b = 4,00 se odecetla prepadova vyska h.

Pouzity vzorec: [9]

3
Q =§.u.b.,/2g.h5

Kde:

b - délka prelivné sekce

Wp - soucinitel pfepadu (zavisi na sklonu svahli vzdusniho a navodniho lice, zohlednén
lichobéznikovy priifez) [9]

Q - navrhovy priitok (m*/s)

h - ptepadova vyska (m)

g - gravitaéni zrychleni (9,81 m/s?)

Tabulka 12 - Hodnoty pro sestrojent konzumcni kifivky BP a stanoveni hodnoty prepadové vysky h

him] | pp[-] | Q[ms]
0,00 0,540 0,00
0,05 0,540 0,07
0,10 0,540 0,20
0,15 0,540 0,37
0,20 0,540 0,57
0,25 0,540 0,80
0,30 0,540 1,05
0,35 0,540 1,32
0,40 0,540 1,61
0,45 0,540 1,93
0,50 0,540 2,26
0,55 0,540 2,60
0,60 0,540 2,96
0,65 0,540 3,34
0,70 0,540 3,74
0,73 0,540 4,00
0,80 0,540 4,56
0,85 0,540 5,00
1,00 0,540 6,38
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Obrazek 3 - Konzumcni kiivka BP

Konzumc¢ni kfivka bezpecnostniho prelivu

1.20
1.00
0.80 /
—Q-h
£ 060
< Hladina pfi Q100 = 4,0m3,
412,96 mn.m.
0.40
Kéta koruny hraze 413.20 m
n.m.
0.20
0.00
0.00 100 2.00 3.00 4.00 500 6.00 7.00

Q(m3/s)

Zavér:

Navrhovan4 délka pielivné sekce je 4,0 m. Piepadova vysky pii prichodu Qioo = 4,00 m?/s je
0,73 m. Tloustka zdi prelivné hrany je stejna jako tloustka koruny hréaze tj. 3,00 m. Vyska
ptelivu je od ptelivné hrany 1,00 m (az ke koruné hraze 413 m n.m.) Pfelivna hrana BP ma kotu

412.20 m n.m.
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Skluz — vypocet kapacity

Z divodu plynulého prechodu z bezpecnostniho pielivu je navrzen skluz se Sitkou ve dné

4,0 m se sklonem svahti 1:1 a hloubkou 1 m v t€sné blizkosti za bezpecnostnim pielivem, ktera

se bude pozvolna zmenSovat az na hloubku 0,5 m na konci skluzu.. Podélny sklon skluzu je

25,0 %

Se znalosti pritocného profilu a sklonu skluzu je stanovena hloubka skluzu pti navrhovém

priitoku Q100 = 4,00 m?/s.

Hloubka byla stanovena za pomoci Chézyho rovnice: [5]

1 1
C= —.R6
n
Q=C.S.VR.i.
Kde:
C - Chézyho rychlostni soucinitel
n - Manningiiv soucnitel drsnosti (-)
Q - navrhovy priitok (m*/s)
R - hydraulicky polomér (m)
i - podelny sklon (-)
Tabulka 13 - Stanoveni priitocného profilu skluzu
b y S| O |R n 1 C Q v |r.vyska| B | Fr | Proud.
(m) | (m) [(m®)| (m) [(m)| () | () (m%/s) | (m/s) (m)
4,00(0,2210,93|4,62{0,20| 0,04 |25,00{19,14| 4,00 | 4,29 | 1,13 |4,44|2,99 | Bystrinne
Zavér:

Kapacita skluzu pii hloubce vody 0,22 m odpovida Qioo = 4,00 m>/s.
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Posouzeni rezimu proudéni v Koryté pod hrazi

Reseni a navrh odtokového koryta pod navrzenou SN neni pfedmétem této prace, viak pro
vypocet dopadiste je zapotiebi odhadnout podélny sklon upravovaného koryta a navrhnout jeho
pratocny profil. Mald vodni nadrz, vzdalend cca 82 m od paty navrzené SN mé znamou
nadmotskou vySku 405 m n.m.. Pata navrzené SN ma nadmotskou vysku 408,30 m. Rozdilem
téchto dvou nadmoftskych vySek a vzdalenosti ziskavame ptiblizny podélny sklon koryta, které
povede mezi SN a Malou vodni nadrzi. Podélny sklon iq = 4,0 %. Hodnota Manningova

soucinitele drsnosti n byla stanovena dle: Hodnoty soucinitele drsnosti n pro otevicena koryta

podle Chowa [6]

Hodnota n = 0,035 odpovida pfirozenému korytu, které ma opevnéné dno ve formé¢ kamenného
zéhozu s pouzitim hrubého $térku (dm = 100—150 mm), které ma ptipustnou nevymilaci rychlost
3,55 m/s pti hloubce do 1 m. Tato rychlost je vétSi nez nami stanovena vypocétem pii pruchodu

Q100 = 4,00 m*/s (v = 3,01 m/s), proto je navrh opevnéni dna vyhovujici.
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Obrazek 4 - Nevymilaci rychlosti pro prirozend koryta [10]

Nevymilaci rychlosti pro prirozena koryta

Splaveninovy materiil dna koryta Hloubka vody (m)

Stfedni aZ hruby pisek

Stiedni pisek az drobny

Drobny Stérk

Drobny Stérk

Stiedni stérk

Stiedni Stérk

Stiedni Stérk

Hruby Stérk o _

Hruby Sterk 25 _ 100
Hruby Stérk r

Stérk s valouny

Travni porost zapojeny

Tabulka 14 - Stanoveni rozméri prutocneho profilu v koryté pod hrazi SN

b y S O | R n 1 C Q v |r.vyska| B | Fr | Proud.

(m) | (m) [(m2)| (m) [ (m)| () | () (m3/s) | (m/s) (m)

2,00/0,53|1,33|3,49|0,38|0,035| 0,04 |24,33| 4,00 | 3,01 | 0,55 |3,05]1,45 |Bystrinne

Navrh priitoéného profilu pro prevedeni Q100 = 4,0 m®/s. => lichobé&znikovy pritoény profil se
Sitkou ve dné min. 2,00 m s hloubkou 0,53 m a sklonem svaht 1:1. Po posouzeni Froudova
Cisla, jehoz hodnota je vétsi nez 1 se predpoklada, Zze zde bude dochazet k bystiinnému
proudéni. Proto neni zapotfebi navrhovat vyvar, ale je zapottebi utlumit kinetickou energii

v dopadisti pod skluzem. Délka dopadisté je stanovena vypoctem v nasledujicim odstavci.
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Navrh dopadisté

Voda ze skluzu bude piepadat z vysky s = 1.3 m do dopadisté. V tomto misté bude navic
vyusténa spodni vypust’ SN. Dopadisté je navrzeno tak, ze navrhovy pratok Qioo potece cely
ptes bezpecnostni preliv a skluz a bude ptepadat do opevnéného dopadiste. V nadvrhu bylo nutné
zohlednit rychlostni vysku v misté pfepadajici vody. Rychlostni vySka nemutze byt
zanedbatelnd z ditvodu velkého sklonu skluzu (pfitokova rychlost neni,, nenulova®, jako kdyby

voda piepadala pouze pres preliv.)

Obrazek 5 - schéma pro vypocet

a——
| -
: ’, .
| L * e
- " 'm\j ( ‘ s
E "ﬂ» 3 >"L -
==
| Ln/2 |
) Ln Ly

Délka doskoku vodniho paprsku vychazi ze vztahu: [2]

Lp = 1,65 *\/yp * (s + (Lp * id) + 0,32 * yp

Kde:
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yp - ptepadova vyska = konstruk¢ni vyska - spadova vyska
id - podélny sklon dna
s - spadova vyska (m)

Lp - délka doskoku vodniho paprsku (m)

Postupnym iterovanim byla stanovena délka doskoku vodniho paprsku Lp.

0,998 = 1,65 % /0,22 * (1,3 + (0,998 * 0,04) + 0,32 * 0,22
Navrhuji délku Lp = 1,00 m.
Priubéh hladin pod skluzem:

Pro stanoveni délky uklidiiovaciho prostoru Ln bylo zapotiebi nejprve urcit vysku ¢aru energie

ode dna dopadisté. Vzorce: [2]

2

Es=Ep+s+ (Lpxid) +

29
Es =ys+ a_vz
29
Vs = g
Ss

Es - vySka Cary energie ode dna dopadisteé (m)
g - rychlostni vyska
\& - ptislusna rychlost (m/s)
ys - vySka hladiny v mist¢ dopadu

Rovnice pro vypocet Es se daji do rovnosti a stanovi se neznama ys.

E 022+13+(1 004)+1’2'4’292 2,69
= * —_—
$= 0 ’ ’ 2.981 H7m
Es = 0,15 + 12,6447 2,69
5= 2081 0™
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B 4,00
~ 0,15.(4 + 1.0,15)

vUs =6,44m/s

Byla zjisténa vyska hladiny v misté dopadu ys = 0,15 m.

Dal§im ukolem bylo pro pritok Qioo = 4,00 m*/s spocitat hloubku dolni vody a vysku &ary

energie v dolnim profil Ep. Prito¢ny profil koryta pod hrazi byl stanoven v pfedchozim

odstavci.

Odtud zname yd a rychlostni vysku a jen dosadime do vzorce: [2]

Ed

yd

- vyska Cary energie v dolnim profilu (m)

- hloubka vody v dolnim profilu(m)

- stfedni hloubka uprostied dopadisté (m)

Nasledné se urcila stiedni hloubka mezi korytem dopadisté a korytem v tésné blizkosti za

dopadistém. [2]

, _ys+yd
2
, 0154053
Y=
vy =0,338m

Poté se pro danou hloubku a $itku koryta ve dné€ b = 3,00 m (uprostied dopadisté) stanovily za

pomoci Chézyho rovnice S (m2), O(m), R (m), C [5]
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b=3,00 m

y'=0,338m
S=1,129 m2
0=3,956 m
R=0,285m
C=20,2844

Pro zlepSeni vypoctu se do vypoctu zavedl Mostkiv rychlostni soucinitel k, ktery udava
v metrech vysku vystupkii ode dna dopadisté a zkrati vyslednou délku uklidiiovaciho prostoru

Ln.
Volimk=0,15m
Motsklv rychlostni soucinitel k se zavedl do vzorce pro vypocet Chézyho rychlostniho

soucinitele. [1]

R k
C=22*l09E+9’5§+1,5

0,27 0,15
C=22*log015+9,5027+1,5
C =12,37

Po ptepocitani C se stanovil sklon ¢ary ig mezi,, doskokem* a dolnim profilem [2]

QZ
TS24 C2«R

o 4,002
'"E = 11292 % 12,372 * 0,285

ip = 0,275 => 27,5 %
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Nasledné¢ se urcila délka uklidinovaciho prostoru Ln a celkova délka dopadiste L. [2]

Es —Ep
In = ———
IE—ip
In = 2,69 —-1,079
"= 0.275-0,04

In=6,84=>7,0m

L=In+1Lp

L=70+10=80m

Zavér:
Navrhuji dopadisté zdrsnéné kamennymi vystupky o vysce 0,15 m ode dna o celkové délce

L =8,0 m.
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Funk¢ni objekt spodni vypusti

V ramci projektu bylo navrzeno potrubi DN 800, které je Skrceno zdivodu lepSiho
transformac¢niho uc¢inku navrzené suché nadrze. Pfed zatsténim do funkcniho objektu spodni
vypusti bude do nadrZe vystavéna Zelezobetonova sténa, v pudoryse ve tvaru u, ve kterém
budou vystavény dluze do vysky 1,2 m ode dna suché nadrze (410,26 m n.m.) které budou
zajistovat hladinu stdlého nadrzeni. Voda zac¢ne ptetékat do funkéniho objektu spodni vypusti

az po prekroceni této koty.

Potrubi bude zautsténo do koryta pod hrazi.

Navrh potrubi
Vstupni parametry:
Qioo= 4 m?/s - Navrhovy pritok
DN = 0,60 m - Primér SV
S= 0,283 m? - Prato¢na plocha
Cvtok = 2,27 - Ztrata na vtoku
Hsv nav 409,00 mn. m. - Kota osy SV na navodni strané
isv = 1,00 % - Sklon potrubi SV
Lsv = 18,00 m - Délka SV

Hsv vzdus 408,82 mn. m.

Kota osy SV na vzdusni strané

Stanoveni mistni ztraty na vtoku:

Cvtok = Ztrata na vtoku + ztrata vlivem ptiskrceni + zména tvaru =0,5 + 1,27 + 0,5 = 2,27

Pouzity vzorec: [7]

1+ thok

Q — S\/ZQ(H - HSV,vzdué)
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Tabulka 15 - tab. pro stanoveni konzumcni kiivky funkcniho objektu spodni vypusti

Qsv
(m3/s)
409,00 | 0,00
410,26 | 0,00
410,50 | 0,34
411,00 | 0,60

411,50 0,77
412,00 0,91
412,50 1,04
412,88 1,12

H (m)

Obrazek 6 - Konzumcni kiivka funkcniho objektu spodni vypusti

Konzumcéni kfivka Funkéniho objektu spodni vypusti

413.50

413.00

412.50 /

—— Q100 =4 m3/s

412.00
E 411.50 Kéta koruny hraze, 413,20 m
g 411.00 n.m:
= Hladina pfiQ100, 412,88 m n.m.
T 410.50

410.00 Hrana BP 412,20 m n.m.

409.50

409.00 Hladina stdleho nadrzeni 410,26

m n.m.
408.50
0.00 0.50 1.00 1.50

Pritok (m3/s)
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Transformace povodiiové viny

Charakteristické ¢ary nadrze

Pro vypocet transformacniho uc¢inku neboli efektivity navrzené suché nadrze je zapotiebi zjistit

charakteristické Cary nadrze, tj. Cary zatopenych ploch a objemi. Zatopené plochy byly

vykresleny pro rtizné nadmotské vySky do situace a tam zmeéfeny. Celkové objemy byly

stanoveny vypoctem (integraci pies plochu).

413.50
413.00
412.50
412.00

£ 41150
€ 411.00

E

T 410.50
410.00
409.50
409.00
408.50

Tabulka 16 - Zatopené plochy a objemy SN

Hmn m.] | S[m?] | AV[m’] | V[m?]
409,00 0 0 0
410,00 1556 519 519
410,26 2073 472 991
411,00 4 245 2 338 3328
412,00 7 543 5 894 9222
412,93 11 068 8 189 17411

Obrazek 7 - Charakteristické cary SN

Charakteristické Cary nadrze

S

5000 10 000

S[m2],V[m3]

15000

—®— Objemy_V (m3)

—@—Plochy_S (m2)
Hladina stalého nadrzeni 410,26
m n.m.

—@— Kota koruny hraze 413,20 m n.m.

—@— Hrana bezpecnostniho prelivu
412,20 m n.m.

Z grafu je dulezité si vSimnout, Ze kota 410,26 m n.m. odpovidé hladiné stalého nadrzeni. Tato

hladina bude zajiSténa za pomoci dluZi a je zde navrzena proto, aby co nejdelsi ¢ast paty hraze

a vicetcelovy objekt byly pod vodou a voda zde nekolisala a nemélo to negativni ti¢inky.
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Proto je zapotiebi s timto objemem do efektivity suché nadrze nepocitat.

r

Transformacni ucinek suché nadrze
Transformacni uc¢inek byl zjiStén za pomoci excelu snazvem,, Numerickd metoda pro
posouzeni efektivity suché nadrze* [ 8], ktery je volné pistupny a stazitelny na strankach katedry

143.

Do excelu byly nejdiive zadany zatopené objemy, které byly zmenSeny o prostor stalého

nadrZeni.
Obrazek 8 - Charakteristické cary SN [8]
m.n m. Charakteristické ¢ary nadrze
414.00
e=pmm Real2
Model-LN_EXP
412.00 o Real
——Model-lin
<
410.00 T T T T T T T T
0.0 2000.0 4000.0 6000.0 8000.0 10000.0 12000.0 14000.0 16000.0 18000.0
Objem [m3]

Nasledné¢ se do excelu vlozil pribéh navrhové povodné a nastavily se vypoctené parametry

bezpecnostniho ptelivu a funkéniho objektu suché nadrze.

Vysledny transformacni uc€inek je uveden nize.
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Obrazek 9 - Transformace povodné suchou nadrzi [8]

TRANSFORMACE POVODNE SUCHOU NADRZI

Povodnova vina

4.5 === Transformovana povodrova
an vina
.V
AL
L

—

Y 3.0

(3]

1S 25

R \

X 2.0

(@)

- 1.5

°=)

(14 1.0

o

1
(3
o

o o
o

5 10
CAS [hod]

15 20 25

Tabulka 17 - Vysledky transformce povodnové viny [8]

Letkov DN600 Q100
Q P max [m3] 4.00 | T Q P max [h] 0.90
Q Omax[m3] ] 0.98 |T Q Omax [h] 1.72
Preliv [m.n m.] 412.20
Transf efekt [%] |75.42 Max.hladina [m.n m.] | 411.86
Odpov. hloubka [m] 1.60

Navrzen4 such4 nadrz dokaze snizit maximalni hodnotu pfitoku Qieo = 4,00 m>/s na hodnotu

Qo = 0,98 m?/s. Transformaéni G¢inek navrzené suché nadrze pak je 75,42 %. Maximalni

hladina byla vypoctena nizsi, nez je spodni hrana bezpecnostniho ptelivu, coZz znamena ze cely

objem navrhové povodné bude pfeveden za pomoci funkéniho objektu spodni vypusti. Nicméné

miZe nastat situace, kdy dojde k ucpani funkéniho objektu spodni vypusti a hladina v nadrzi

zacne stoupat a odtok z nadrze bude zajistovat pravé navrzeny bezpecnostni pieliv.

Skreeni potrubi z DN 800 na DN 600 je navrzeno z diivodu lepsiho transformaéniho Géinku

navrzené suché nadrze (snizeni maximalni hodnoty odtoku z nadrze vlivem mensi kapacity

pratocného profilu).
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Potencialni revitalizace odtokového koryta od elektrarny

V ramci navrhu suché nadrze bylo zapotfebi navrhnout trasu a pruto¢ny profil koryta mezi

solarni elektrarnou a navrZzenou SN.

Nejdiive bylo nutné zvolit pritok na ktery bude kapacita pritocného profilu navrzena.
Vzhledem k tomu, Ze nebyly k dispozici navrhové N-leté a m-denni pritoky od CHMU bylo
nutné je stanovit za pomoci vypocti. Kapacita navrhovaného prato¢ného profilu bude navrzena

po dohod¢ s vedoucim prace na polovinu pratoku Q;.
Pritok Qi byl stanoven za pomoci vypocteného pritoku Qioo a odtokovych rovnic.

Q1 = Qio0*

Kde:
a - distribucni koeficient kvantilu (-)

Qioo - N —lety priitok (m¥/s)

Stanoveni koeficientu « :

Tabulka 18- Prumeérné hodnoty koeficientii ¢ [11]

Primérné hodnoty koeficientd ay

. Labe Vitava Ohfe, Odra | Morava €rR

1 0,123 0,132 0,098 0,107
2 0,195 0,201 0,165 0,171 0,182

5 0,320 0,325 0,287 0,290 0,304
10 0,439 0,442 0,407 0,409 0,423
20 0,580 0,581 0,552 0,552 0,566
50 0,802 0,802 0,787 0,787 0,794

Q, =4%0,114 = 0,456 m3/s
Polovina priitoku Q; ¢ini 0,228 m?/s.

Primérny podélny sklon navrzené trasy vyplyva z jeji délky a prevyseni.
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Navrh rozméri pritocného profilu koryta potencialni revitalizace:

_ 416,60 — 410,26

p =

175,8

.100 = 3,6%

Tabulka 19 - Navrh prutocného profilu koryta potencialni revitalizace

. r.
b y S O | R n 1 C Q v ek B Fr | Proud.
(m) | (m) [(m2)| (m) | (m)| () | () (m3/s) | (m/s) (m)

0.30[0.25]0.14 ] 1.00 | 0.14| 0.03 |0.036]/23.90| 0.23 | 1.67 | 0.17 | 0.80 | 1.29 | Bystfinné

Pro zadany pritok je navrzen lichobéznikovy prutocny profil se sklonem svahti 1:1 a rozmérech

0,3 x 0,25 m.

Terén bude kolem navrzeného koryta vyspadovan smérem k nému s moznosti vyuziti materialu

na stavbu suché nadrze. (sejmuti ornice o tloust’ce 20 cm nelze vyuzit na stavbu hraze SN!).

Vice viz vykresova Cast.
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/77/}7

SV 446.65
’q'
(fn 0,265 80

SOURADNICE VYTYCOVACICH BODU
LEGENDA: Bod ¢ Poloha_ Y Poloha X
) o VB 00-1 -1072723.2 -815 709.2
NAVRH OPATRENI VB01-1 | -1072692.6 | -815726.7
HRANICE ZATOPY VB 01-2 -1072708.9 -815 735.5
HRANICE RESENEHO UZEMI VB 01-3 -1072715.2 -815 738.9
VB 02-1 -1072691.8 -815 754.7
HRANICE DLE KN VB 02-2 -1072696.9 -815757.6
VRSTEVNICE Z PROGRAMU ARGIS (VYHLAZENE) VB 02-3 -1072706.2 -815762.5
5 ) VB 03-1 -1072678.5 -815775.9
4-ver21  VYTYCOVACIBOD VB03-2 | -1072685.1 | -815779.6
Q 41305 VYSKOVA KOTA VB 03-3 -1072696.7 -815785.7
. ; . VB 04-1 -1072 666.6 -815794.7
PREVEDENI VODY V DOBE STAVBY, PVC DN 400 mm
VB 04-2 -1072674.4 -815799.1
|| zatorapriaioo VB04-3 | -1072686.6 | -815806.3
VB 05-1 -1072671.4 -815 831.9
VB 05-2 -1072677.2 -815 822.4
VB 05-3 -1072684.3 -815 810.1
VB 06-1 -1072690.7 -815 843.2
VB 06-2 -1072696.4 -815 833.5
VB 06-3 -1072703.6 -815821.3
VB 07-1 -1072713.3 -815 854.2
VB 07-2 -1072718.0 -815 846.1
VB 07-3 -1072724.2 -815 835.9
VB 08-1 -1072735.9 -815 865.0
VB 08-2 -1072739.2 -815 858.3
VB 08-3 -1072744.4 -815 850.7
VB 09-1 -1072762.7 -815 869.8
VB 09-2 -1072763.5 -815 865.0
VB 09-3 -1072765.6 -815 858.5
VB 10-1 -1072787.0 -815 873.0
VB 10-2 -1072788.0 -815 870.0
VB 10-3 -1072789.0 -815 866.0
VB 11-1 -1072 807.7 -815 874.0
S VB 12-1 -1072807.7 -815874.0
VB 12-2 -1072770.6 -815720.9
VB 13-1 -1072781.2 -815698.3
VB 13-2 -1072745.4 -815 680.5
VB 14-1 -1072791.0 -815674.8
VB 14-2 -1072561.0 -815 656.7
Umisténi stavby v ramci CR: VB 15-1 -1072 800.8 -815657.3
Kraj: Plzefisky VB 15-2 -1072766.6 -815 635.2
Okres: Plzer - mésto
Obec: Letkov Soufadny systém JTSK
Katastralni uzemi: Letkov (okres Plzefi - mésto) - 680621 Vyskovy systém Balt p.v.
OBOR: KATEDRA : JMENO STUDENTA :
VODNIi HOSPODARSTVI A K 143
VODNI STAVBY VEDOUCI PRACE : FrantiSek Wagner
ROCNIK : 6 Ing.Adam Vokurka, Ph.D.
NAZEVPRACE DIPLOMOVA PRACE
Vodohospodariska opatfeni nad obci Letkov FORMAT : 841x594
OBSAR. MERITKO : 1:500
i . o .. . | DATUM: 1/2020
D. Dokumentace objektl a technickych a technologickych zafizeni ———
¢. PRILOHY :
NAZEV VYKRESU : o DA1.
Podrobna situace
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KATASTRALNI UZEMI

[LETKOV (680621)

POZEMEK [255/1 [249/2 [ 251 [249/2 [ 251 [249/2 | 249/3 | 275/41 | 275/45 | 486 [244 |
DRUH POZEMKU |ostatni plocha trvaly travni porost [orna puda \
& o
a a
0 [}
< <<
o o
= =
Q9 3 S 3
NR N&
Jo Do
@S S
SE EiE
[P D
KORUNA HRAZE
— 413.20 m n.m. . L
— . —~ © MAX HLADINA PRI Q100 (NEFUNKCNI S.V.)
Y N o = 412.93 m n.m.
= o = %) ]
o @ ) 2 o N
= < < E - <
S oo o z >
x = S0 = © Q ﬁ (@)
<2 O’ SN Ol Sz Z
Z| X <o < NI Nie O o
w NS NI N|— < S
Oz Sl SIS Slo 3o L
Ziu zlo =s @S <g OF
3o =E < e <€ bii  RI2
L L op B2 0 | w2
<X |
Z o N e
MAX HLADINA PRI Q100
411.86 m n.m.
HLADINA STALEHO NADRZENI
I~ 410.26 m n.m.
1l }
il |
il |
|
I —
—
VICEUCELOVY OBJEKT PROSTOR ZATOPY STALEHO NADRZENI UPRAVENE KORYTO NAD SN
s i 2 L =S SRS q ] & S 2 2 g
PRAVY BREH = 2 e S o = ol Q' < v S <
NOVEHO KORYTA g g g T ‘w = < T < T T T
LEVY BREH e S & g & & S & 5 = g &
. 0 D D o O — (o] o <t vy O el
NOVEHO KORYTA g g g S = = = = = = =
O K=l < 0 \O \O (=3 o O N — \O <] \O vy v el v a)
z £ N <t o~ (o] (o] (=] (=] on [ e\ (=) (=) (=) N [o2] o~ O
NOVA KOTA DNA ) ) o6 o8 % ®© =N =N N c o S — ) e < % ©
(=] (=] (=] = = (=] oS O (= — — — — — — — — —
<t <t < < < < <t <t < <t < < <t < <t < <t <t <t
KOTA STAVAJICIHO TERENU 3 = RN g ¥ 3 g = 2 = = 3 4 = ¢ & =
s g 28 g8 E g2 g g = d . = 2 e =
<t <t < < < < <t < < <t <t <+ <t <+ ; <+ <t <+
402.00 m n. m.
. . B.p.v.
SROVNAVACI ROVINA o S ~
ZUK = 0,090 00 ~ KUK = 0,265 80
. O,O [ToRTe] n wu 1o} o o o o O O, 1 8 8 8 8 0’2 8 8 %
STANICENI [km; m] = Q2 N~ © @ N~ S o S v ~ = o S o S o
= 6 oy & Q 3 T2 3 8 5 pa 3 e 2 N N &
GiSLO PRIG. REZU [ PR4 PR3 PR2 PR1
VZDALENOST REZU [m] \ \ 22,30 \ 25,00 | 25,00 [ | 25,00 \ 25,00 \ 25,00 \ |
STAVAJICI SKLON. POMERY [%)] [ ] 2,14 \ 3,34 \ \ 3,11 \ 3,70 [ 3,27 \ 3,50 \ 3,76 \ 3,80 \ 3,28 \ 2,83 \
NAVRZENY PODELNY SKLON [%] \ 4,00 \ 1,00 \ 1,42 \ 3,49 | 2,80 \ 4,35 \ 3,60 \ 3,48 |

OBOR: KATEDRA : JMENO STUDENTA :

VODNi HOSPODARSTVi A K 143

VODNI STAVBY VEDOUCI PRACE : FrantiSek Wagner

ROCNIK : 6 Ing.Adam Vokurka, Ph.D.

NAZEV PRACE : " "

DIPLOMOVA PRACE
Vodohospodariska opatifeni nad obci Letkov FORMAT : 900x420

MERITKO : 1:500/50

OBSAH: DATUM 1/2020
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NAZEV VYKRESU : D.2

Podélny profil upravenym tokem




KATASTRALNI UZEMi

POZEMEK

DRUH POZEMKU

KOTA TERENU

SROVNAVACI ROVINA

STANICENI [km, m]

POMER SMERU
POMER SKLONU
VZDALENOST PRIC. REZU

OZNACENI PRIC.REZU

[LETKOV (680621)

487/1  275/38

275/42{] 249/4 [249/2 [ 251 O TT T [eoa \
256/1 275/41
orna pudaf] trvaly travni porost | . Jorna puda \
ostatni plbcha
KORUNA HRAZE N .
— 413.20 m n.m. MAX HLADINA PRI Q100 (NEFUNKCNI S.V.)
141293 m n.m
- TN T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T B 1=, ) = 1 =
MAX HLADINA PRI Q100 41220 m n.m.
I~ 411.86 m n.m.
KOTA DNA S.V.
408.89 m n.m.
FUNKCNI OBJEKT SPODNI VYPUSTI /
DN 800
o w0 o OO o [s2] N [*) w0 [o0] N (2] o Tp] o
N o Hn6S oS o S N ) © ) < 0 cf>. N
(3p) N (9o B ep M ep] N o o (o) 0] [o0] [e)] o ~ N (3p)
— — — — — — — o o o — — — —
< < < < < < < < < < < < < < <
<koo.oo mn. m.
B.p.v. ‘ o ©
ZH = 0,000 00 KH = 0,275 00
0,1 0,2

o O~ v~ «— o o o o o o
o o 888 2 3 8 e o b S = = b o

g SN 2 g S 2388 8 g R R g R

[ PRIMA, DELKA L = 107,20m 190°, L=2555m |PRIMA, DELKA L = 76,45m [19°, PRIMA, DELKA L = 65,80m \
[VODOROVNA, DELKA L = 275,00m |

| \ 25,00 \ 25,00 \ 22,30 \ 30,45 \ 22,25 \ 25,00 \ 25,00 \ 25,00 \ 25,00 \ |

PR1 PR2 PR3 PR4 PR5 PR6 PR7 PRS8 PR9 PR10

Pozn:

Dovazena sypanina musi byt ukladana v hrazi tak, aby bylo zaru€eno predepsané slozeni
hrazového profilu. Navazeni zeminy z prostoru budouci zatopy do télesa hraze musi probihat bez pferuseni (bez

mezideponii). Malo propustné sypaniny se sypou a zhutfiuji ve vrstvach mocnosti cca 30 cm
sklonénych 3 - 5% k propustné &asti hraze nebo k svahu tak, aby byl umoznén odtok povrchové

vody. DalSi vrstvy se smi navazet az na zhutnénou pfedchozi vrstvu, jejiz povrch musi byt
urovnany, bez kaluzi vody, bez pfeschlé nebo rozbahné&né zeminy.

Zemina znehodnocena

mrazem, destém apod. se odstrani, stejné jako snih a led. Je-li povrch vrstvy jemnozrnné zeminy
pfili§ vyschly nebo hladky, musi se pfed navazenim dalSi vrstvy navlh¢it a podle potfeby zdrsnit

nebo ¢asteéné odstranit, aby bylo zaru¢eno dostatecné spojeni obou vrstev.

OBOR:

KATEDRA : JMENO STUDENTA :

VODNI HOSPODARSTVI A
VODNI STAVBY

K143

VEDOUCI PRACE : FrantiSek Wagner

ROCNIK : 6 Ing.Adam Vokurka, Ph.D.
NAZEV PRACE : " "
DIPLOMOVA PRACE
Vodohospodaiska opatfeni nad obci Letkov FORMAT : 630x297

MERITKO : 1:1000/100

OBSAR: DATUM 1/2020
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REZ KORYTEM NAD SN - 1

km 0,075 00 PLOCHA VYKOPU =3,6m?

(na stavbu hraze)

1(Q1)=413.30 m n.m.

REZ KORYTEM NAD SN - 4
km 0,150 00

PLOCHA VYKOPU =1,5m?

(na stavbu hraze)

1(Q1)=416.00 m n.m.

QO_ZOK 413.70 1\
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REZ KORYTEM NAD SN - 2

km 0,100 00 PLOCHA VYKOPU =0,6m?

(na stavbu hraze)

1(Q1)=414.20 m n.m.

414.48 1\

414.73
414.44
414.20
413.95
414.20
41436

s.r. 413 mn.m.

-

16.00\\
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—24.00
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LEGENDA:
PUVODNI TEREN
,,,,,,,,,,,, SEJMUTI ORNICE (200mm)
UPRAVENY TEREN
PLOCHA VYKOPU, MATERIAL, KTERY
BUDE POUZIT NA STAVBU HRAZE
SEJMUTI ORNICE
OBOR: KATEDRA : JMENO STUDENTA :

km 0,125 00 PLOCHA VYKOPU =5,6m?
(na stavbu hraze)
$(Q1)=415.10m n.m.
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VODNI HOSPODARSTVI A
VODNI STAVBY

K143

VEDOUCI PRACE :

FrantiSek Wagner

PFicné fezy korytem nad SN

ROCNIK : 6 Ing.Adam Vokurka, Ph.D.
NAZEVPRACE DIPLOMOVA PRACE
Vodohospodafska opatieni nad obci Letkov FORMAT : 420x297
OBSAH: MERITKO : 1:500/50
D. Dokumentace objektu a technickych a technologickych zafizeni zA;;;\f(;HY. 112020
NAZEV VYKRESU - ' ' D.4.2.




) 3000 ‘
1 1
500 2000 500
1 T

o ] KORU‘NA HRAZE OHUMUSOVANI A OSETI tl. 200 mm
STERKOVY POHOZ tl. 200 mm 413.20 N .
J 1-2% MAX HLADINA PRI Q100 (NEFUNKCNl S.V.)
N - T = 1.1 51 .
1:3 MAX HLADINA PRI Q100
. ) ‘ 3,0 411.86 m n.m.
OHUMUSOVANI A OSETI tl. 200 mm
TELESO,HRAZE
i ZEMINA ‘TYPU G4 (GM) 410.50 HLADINA STALEHO NADRZENI
GEOTEXTILIE ¥=18,5 kN/m3; c(ef)=5 kPa; {: @ 410.26 m n.m

L. ) P(ef)=34% Kk(f)=0,3*10exp—7 m/s
STERKOPISEK fr. 0-22mm ‘

L

KACIREK fr. 4-8mm

[ SEJMUTI ORNICE tl. 200 mm

—————

1000

PERFOROVANE DRENAZNi POTRUBI PVC

‘ SEPARACNI VRSTVA GEOTEXTILIE
750
DN 150mm

L , o 1200
OPERNA PATKA NAVODNIHO LICE =
Z LOMOVEHO KAMENE fr.125-250mm

LEGENDA:

@ OPEVNENiI NAVODNIHO LICE
OCHRANNA VRSTVA fr.125-250mm, tl. 500mm
FILTRACNI VRSTVA fr. 16-32mm, tl. 200mm
FILTRACNI VRSTVA fr. 2-8mm, tl. 200mm

Pozn:

Konstrukce hraze:

Dovazena sypanina musi byt ukladana v hrazi tak, aby bylo zaru€eno pfedepsané slozeni
hrazového profilu. Navazeni zeminy z prostoru budouci zatopy do télesa hraze musi probihat bez preruseni (bez
mezideponii). Malo propustné sypaniny se sypou a zhutnuji ve vrstvach mocnosti cca 30 cm
sklonénych 3 - 5% k propustné ¢asti hraze nebo k svahu tak, aby byl umoznén odtok povrchové
vody. Dalsi vrstvy se smi navazet az na zhutnénou predchozi vrstvu, jejiz povrch musi byt
urovnany, bez kaluzi vody, bez pfeschlé nebo rozbahnéné zeminy.

Zemina znehodnocena

mrazem, destém apod. se odstrani, stejné jako snih a led. Je-li povrch vrstvy jemnozrnné zeminy
pfili§ vyschly nebo hladky, musi se pfed navazenim dalSi vrstvy navihéit a podle potfeby zdrsnit
nebo ¢aste€né odstranit, aby bylo zaru¢eno dostate¢né spojeni obou vrstev.
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