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1 Uvod

Projekt se zabyva nucenym vétranim budovy vysokoskolskych koleji Strahov, konkrétné
bloku 2. Jsou navrZzeny dvé samostatné vzduchotechnické jednoty. Jedna VZT jednotka pro
nadzemni podlazi a druha pro podzemni podlaZi z dlivodu velmi rozdilnych provoz(.

1.1 Popis objektu

Jedna se o blok 2 vysokoskolskych koleji Strahov slouZici k ubytovani student( a se
nachazi v ulici Chaloupeckého v Praze 6, Bfevnov. Ma 6 nadzemnich podlazia 1
podzemni podlazi. Nadzemni podlazi (1.NP — 6.NP) slouzi k ubytovani a nachazi se zde
zejména pokoje a hygienické zazemi, zatimco podzemni podlazi (1.PP) tvofi posilovna
a sklady.

Budova ma podlouhly tvar s drtivou vétSinou prosklenych ploch orientovanych na
Zapad a Vychod.

Podzemni podlazi je do poloviny své vysky pod uUrovni okolniho terénu.

Podlazi 1.NP — 6.NP maiji shodnou dispozici.

1.2 Rozsah projektu

Projektova dokumentace je na urovni rozsifené dokumentace pro stavebni povoleni.
Re&i se nucené vétrani celé budovy.

Soucasti projektu je i navrh chlazeni objektu pomoci vzduchotechniky, ale nikoli
vytapéni. Vytapéni je reSeno v samostatném projektu vytapéni.

2 Vstupni udaje

2.1 Normy a podklady pro zpracovani

Projekt byl zpracovan dle podkladi:

- Architektonicko-stavebniho feseni objektu

- Vypocet tepelnych zisk(

- Stanoveni potfeby Cerstvého vzduchu

- Navrh chlazeni

- Vypocet tlakovych ztrat

- Technické listy a podklady vyrobcl VZT komponent



Projekt byl zpracovan dle norem:

- Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. - Vyhlaska o hygienickych poZzadavcich na prostory a provoz
zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

- Vyhlaska €. 6/2003 Sb. - Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitini prostredi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

- Narizeni vlady 523/2002 Sb. - kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu
pfi praci

- CSN 73 0548 — Vlypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord

- CSN EN ISO 7243 Ergonomie tepelného prostfedi - Stanoveni tepelné zatéZe pracovnika
podle ukazatele WBGT

- CSN 12 7010 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni

- Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. - Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby

2.2 Parametry vnitrniho prostredi

V objektu jsou rozdilné rozdilné pozadavky vnitfniho prostireni pro oblast nadzemnich
podlazi a oblast podzemniho podlazi.

Nadzemni podlazi:

Letni vypoctovy stav: ti=26°C
®=50-80%

Zimni vypoctovy stav: ti=20°C
¢®=50-80%

Podzemni podlazi:

Letni vypoctovy stav: ti=25°C
©=50-80%

Zimni vypoctovy stav: ti=19°C
©=50-80%

2.3 Parametry venkovniho prostredni

Objekt se nachazi v Praze na Strahovském kopci v nadmorské vySce okolo 320 m.n.m.
Na zakladé toho byly zvoleny tyto vypoctové parametry:

Letni vypoctovy stav: te=32°C
Zimni vypoctovy stav: te=-12°C



2.4 Tlakové poméry

V ramci celého podlazi je vétrani vidy navrzeno jako rovnotlaké. Na jednotlivych
podlazich jsou urcité mistnosti vétrany podtlakové (napt. WC) i pretlakové (napfr.
chodby). Soupis tlakovych pomér( vétrani jednotlivych mistnosti je uveden v priloze
¢. 1 — Stanoveni mnoistvi vzduchu.

2.5 Mnozstvi vzduchu

Odvétravani hygienickych zazemi bylo navrZeno dle nafizeni viady 523/2002 Sb.: dle
jednotlivych zafizovacich predméta:

Umyvadlo: 30 m3/h/kus

Sprcha: 150 m3/h/kus
WC: 50 m3/h/kus
Pisoar: 25 m3/h/kus

Mnozstvi vzduchu v obytnych mistnostech bylo stanoveno jako doporucena hodnota
z ptilohy Z1 CSN EN 15665 a to jako hodnota 25 m3/h/osoba.

Pro posilovnu bylo stanoveno mnozstvi vzduchu dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. a to
jako 90 m3/h/osoba

Mnozstvi privadéného a odvadéného vzduchu pro kazdou mistnost je uvedeno
v tabulce v pfiloze €. 1 — Stanoveni mnoZstvi vzduchu.

3 Popis navrhu

Objekt je vétran nucené pomoci dvou vzduchotechnickych jednotek. Jedna slouzi pro
nadzemni podlazi (1.NP — 6.NP) a druha pro podzemni podlazi (1.PP).

Obé vzduchotechnické jednotky jsou od spoleénosti Systemair a.s. a jsou umistény na strese
objektu.

3.1 VZT jednotka pro nadzemni podlazi GENIOX 29

Nazev VZT jednotky je GENIOX 29. Navrh jednotky byl vytvoren pomoci softwaru
Systemair. Jedna se o venkovni VZT jednotku umisténou na stfeSe objektu.



3.1.1 Udaje pro navrh VZT jednotky

Mnozstvi pfivadéného vzduchu: 25260 m3/h
Mnoizstvi odvadéného vzduchu: 25260 m3/h
Maximalni tlakova ztrata pfivodni vétve: 543,1 Pa
Maximalni tlakova ztrata zpétné vétve: 607,2 Pa

3.1.2 Navrh privodni ¢asti

Klapka

Filtr tridy F7

Deskovy rekuperator

Ventilator, Radidlni - volné obézné kolo
Motor

Kombinovany vyménik, Vodni

Detailni popis jednotlivych komponent je rozepsan v pfiloze €. 5 navrh VZT
jednotky.

3.1.3 Navrh odvodni Casti

Volnd komora délky 500mm

Klapka

Filtr tridy F7

Deskovy rekuperator — ten stejny jeden kus co je jiz vypsan u pfivodu
Ventilator, Radialni - volné obézné kolo

Motor

Detailni popis jednotlivych komponent je rozepsan v pfiloze €. 5 navrh VZT
jednotky.

3.1.4 Dalsi informace o VZT jednotce

Hmotnost: 4295 kg
Rozméry VZT jednotky (S x v x d): 2952 x 3184 x 5782 mm
Rozméry pripojovacich potrubi: 2900x1300 mm

3.1.5 Sani Cerstvého vzduchu

Sani Cerstvého vzduchu je na stfeSe napojeno pres nasavaci potrubi
z pozinkovaného plechu 2900x1300mm VZT jednotky opatfené protidestovou
Zaluzii a zatocené smérem dol. Nasavaci potrubi je orientované na Vychod.



Potrubi je opatfeno tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 50mm s Al ochranou
vrstvou.

Viz. Vykres ¢.4 Pldorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek, a vykres €.5 Rezy
stfesnich VZT jednotek

3.1.6 Privod Cerstvého vzduchu

PFfivodni potrubi z pozinkovaného plechu do objektu je opatieno tepelnou
izolaci z minerdlni vaty tl. 50mm s Al ochranou vrstvou a napojeno pres klapku
s tlumici manZetou o rozmérech 2900x1300mm. Po napojeni je rozmér
potrubi zredukovan na 1000x1000mm, kde je nasledné nainstalovan tlumic
hluku. Poté potrubi vede do hlavni Sachty, odkud se z hlavni vétve na kazdém
podlazi rozvadi samostatna vétev az do 1.NP. Postupné se s kazdym podlazim
rozmeér potrubi snizuje z 1000x1000mm az na 1000x200mm v 1.NP. V misté,
kde pfivodni potrubi prochazi sténou mezi hlavni Sachtou a chodbou prestava
byt potrubiizolovano a je opatfeno dalSim tlumi¢em hluku. Z chodby je
vedeno v SDK podhledu po celém podlazi. Do jednotlivych pokoj( je vzduch
privadén sténovymi mrizka pres nad dverfmi a pod pravlakem a do chodem je
vzduch privadén pres vétraci mrizky v podhledu. Privodni mfizky jsou
napojeny na potrubi pres flexibilni potrubi SONOFLEX o délce minimalné
400mm. V pfipadé prostupu potrubi o priFezové plose vétsi nez 40000mm?
bude v misté prostupu umisténa pozarni klapka.

Viz. vykres ¢.2 PGdorys TP (1.NP) + Fezy, vykres ¢.3 Rezy hlavni
Sachtou, vykres ¢.4 Pldorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek, vykres ¢.5
Rezy stie$nich VZT jednotek

3.1.7 Odvod odpadniho vzduchu

Odvod odpadniho vzduchu je rfeSen pres talifové ventily v SDK podhledu na
WC a pfes odvodni sténové mfizky v kuchynich, koupelnach a pokojich.
Vsechny odvodni prvky jsou pripojeni k pozinkovanému potrubi pres flexibilni
potrubi SONOFLEX o délce minimalné 400mm. Vzduch od vSech odvodnich
prvkl se sbiha do spolecné odvodni vétve vedené v podhledu chodby. Pred
vstupem do hlavni Sachty je vétev opatfena tlumi¢em a pozarni klapkou. Po
vstupu do hlavni Sachty je vétev opatfena tepelnou izolaci z minerdlni vaty tl.
50mm s Al ochranou vrstvou. Postupné se na vétev smérem vzhUru napojuji
dalsi vétve z kazdého podlazi a dimenze vétve vzrista z 1000x200mm aZ na
1000x1000mm. Poté co hlavni vétev projde hlavni Sachtou na stfechu, tak
projde jesté jednim tlumic¢em hluku je vedena do VZT jednotky, kde je
napojena na klapku s tlumici manzetou o rozmérech 2900x1300mm.



Viz. vykres €.2 PGdorys TP (1.NP) + Fezy, vykres €.3 Rezy hlavni $achtou,
vykres €.4 Padorys Stiecha - rozmisténi VZT jednotek, vykres .5 Rezy
stfesnich VZT jednotek

3.1.8 Vyfuk odpadniho vzduchu

Potrubi vyfuku odpadniho vzduchu je na stfeSe napojeno pres nasavaci
potrubi z pozinkovaného plechu 2900x1300mm do VZT jednotky opatiené
protidestovou Zaluzii a zato¢ené smérem dol(l. Nasavaci potrubi je
orientované na Zapad. Potrubi je opatfeno tepelnou izolaci z mineralni vaty tl.
50mm s Al ochranou vrstvou.

Viz. Vykres ¢.4 Pldorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek, a vykres ¢.5 Rezy
stfeSnich VZT jednotek

3.2 VZT jednotka pro podzemni podlazi GENIOX 14

Nazev VZT jednotky je GENIOX 14. Navrh jednotky byl vytvoren pomoci softwaru
Systemair. Jedna se o venkovni VZT jednotku umisténou na stfeSe objektu.

3.2.1 Udaje pro navrh VZT jednotky

MnoZstvi pfivadéného vzduchu: 5450 m3/h
Mnozstvi odvadéného vzduchu: 5450 m3/h
Maximalni tlakova ztrata pfivodni vétve: 303,8 Pa
Maximalni tlakova ztrata zpétné vétve: 388,6 Pa

3.2.2 Navrh pfivodni ¢asti

Klapka

Filtr tridy F7

Deskovy rekuperator

Servisni komora s dvefmi

Ventiladtor, Radidlni - volné obézné kolo
Motor

Ohtivac, Vodni

Servisni komora s dvefmi

Chladi¢, Vodni

Detailni popis jednotlivych komponent je rozepsan v ptiloze €. 5 navrh VZT
jednotky.



3.2.3 Navrh odvodni Casti

Volnd komora délky 500mm

Servisni komora s dvefmi 300mm

Klapka

Filtr tridy F7

Deskovy rekuperator — ten stejny jeden kus co je jiz vypsan u pfivodu
Servisni komora s dvefmi 100mm

Ventiladtor, Radialni - volné obezné kolo

Motor

Detailni popis jednotlivych komponent je rozepsan v pfiloze €. 5 navrh VZT
jednotky.

3.2.4 Dalsi informace o VZT jednotce

Hmotnost: 1335 kg
Rozméry VZT jednotky (S x v x d): 1482 x 1702 x 4182 mm
Rozméry pripojovacich potrubi: 1400x600 mm

3.2.5 Sani Cerstvého vzduchu

Sani ¢erstvého vzduchu je na stfeSe napojeno pres nasavaci potrubi

z pozinkovaného plechu 1400x600mm VZT jednotky opatfené protidestovou
Zaluzii a zatocené smérem dold. Nasdavaci potrubi je orientované na Jih.
Potrubi je opatfeno tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 50mm s Al ochranou
vrstvou.

Viz. Vykres ¢.4 Pldorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek, a vykres ¢.5 Rezy
stfesnich VZT jednotek

3.2.6 Privod Cerstvého vzduchu

Pfivodni potrubi z pozinkovaného plechu do objektu je opatieno tepelnou
izolaci z minerdlni vaty tl. 50mm s Al ochranou vrstvou a napojeno pres klapku
s tlumici manzZetou o rozmérech 1400x600mm. Po napojeni je rozmér potrubi
zredukovan na 1000x300mm, kde je nasledné nainstalovan tlumic hluku. Poté
potrubi vede do hlavni Sachty, odkud se vede az do 1.PP. v 1.PP prestava byt
potrubi izolovano a je vedeno v podhledu a opatreno tlumicem a pozarni
klapkou. Odtud je potrubi postupné v podhledu rozvedeno po celém podlazi.
V misté, kde prochazi do dalSiho pozarniho Useku je opatfeno pozarni
klapkou. Vzduch je do jednotlivych mistnosti privadén talifovymi ventily ve
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sténa, nebo v podhledu, a nebo anemostaty v podhledu. Privodni prvky jsou
vzdy na potrubi pfipojeny flexibilnim potrubim SONOFLEX o délce minimalné
400mm.

Viz. vykres €.1 Pddorys 1.PP + fezy, vykres €.3 Rezy hlavni $achtou, vykres ¢.4
Padorys Stiecha - rozmisténi VZT jednotek, vykres €.5 Rezy stfesnich VZT
jednotek

3.2.7 Odvod odpadniho vzduchu

Odvod odpadniho vzduchu je feSen pres talifové ventily ve sténé, nebo v SDK
podhledu, a nebo pres anemostaty v podhledu. Odvodni prvky jsou vidy na
potrubi z pozinkovaného plechu pripojeny flexibilnim potrubim SONOFLEX o
délce minimalné 400mm. Vzduch od vsech odvodnich prvku se sbihd do
spolec¢né odvodni vétve vedené v podhledu az do hlavni Sachty. Jesté predtim
potrubi prostupuje tlumicem hluku a pozarni klapkou. V misté vstupu do
hlavni Sachty zacina byt potrubi opatieno tepelnou izolaci z mineralni vaty tl.
50mm s Al ochranou vrstvou. Z 1.PP vede potrubi az na stfechu, kde se napoji
na VZT jednotku. Jesté predtim projde dalSim tlumic¢em hluku. Potrubi je
napojeno na VZT jednotku pres klapku s tlumici manzetou o rozmérech
1400x600mm.

Viz. vykres €.1 Pddorys 1.PP + fezy, vykres €.3 Rezy hlavni $achtou, vykres ¢.4
Pddorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek, vykres &.5 Rezy stie$nich VZT
jednotek

3.2.8 Vyfuk odpadniho vzduchu

Potrubi vyfuku odpadniho vzduchu je na stfeSe napojeno pres nasavaci
potrubi z pozinkovaného plechu 1400x600mm do VZT jednotky opatfené
protidestovou Zaluzii a zato¢ené smérem dol(l. Nasavaci potrubi je
orientované na Sever. Potrubi je opatieno tepelnou izolaci z mineralni vaty tl.
50mm s Al ochranou vrstvou.

Viz. Vykres ¢.4 Pldorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek, a vykres ¢.5 Rezy
stfesnich VZT jednotek
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3.3 Klimatizacni jednotky na pokojich

Kazdy pokoj je opatifen samostatnou klimatiza¢ni jednotkou DAIKIN FWT-CT 02
s dalkovym ovladacem o rozmérech 800x288x206 mm. Umistény jsou nad dvermi
pod pravlakem mezi vyustkami privodu a odvodu vzduchu z pokoja.

Maximalni chladici vykon je 2,43 kW.

Klimatiza¢ni jednotka ma i funkci vytapéni, ale ta nebude vyuzZivana, protoZe objekt je
vytapén otopnymi télesy.

3.4 Distribucni prvky

Vsechny distribu¢ni prvky jsou pfipojeny pomoci flexibilniho potrubi o délce
minimalné 400mm.

3.4.1 Vétraci mrizky

Vétraci mrizky jsou pouzivany v nadzemnich podlazich jak pro pfivod, tak pro
odvod vzduchu. Hlavnim divodem jejich poufZiti je, Ze nebylo tfeba prechodl
z hranatého na kruhové potrubi v omezeném prostoru na hlavni chodbé, kde
je hlavni rozvodnd vétev VZT. Dalsi dlvod je, Ze jsou vhodné pro mensi
pratoky vzduchu, jako napfiklad 50 m3/h do kazdého pokoje.

Pouzity jsou talifové ventily série AG od firmy TROX a jsou umistény
v pohledu, nebo ve sténach.

3.4.2 Talifové ventily

Pouzivany jak v 1.PP, tak v nadzemnich podlazich pro mensi pritoky vzduchu.
Pouzity jsou pouze v okrajovych ¢astech objektu a poté se vzdy napoji na
hranaté potrubi, které je z divodu omezené svétlé vysky vhodnéjsi pro velké
pratoky. Je pouZita jak sténova tak stropni varianta v SDK podhledu. Pouzity
jsou priméry 100mm — 200mm

Pouzity jsou talifové ventily série LVS od firmy TROX.

3.4.3 Anemostaty

Vifivé anemostaty jsou pouzity pro pfivod i odvod vzduchu v 1.PP v mistech,
kde je vétsi pritok. Jednd se o posilovnu a chodbu posilovny. Je zvolena
varianta horizontalniho pfipojeni kruhovym potrubim. Anemostaty jsou
zapustény do SDK podhledu.
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Anemostaty jsou navrzeny série VDW od firmy TROX.

3.5 Potrubni sit

Sit potrubi je z pozinkovaného plechu ¢tverhranného i kruhové tvaru. Spoje mezi
pozinkovanym potrubim a distribucnimi prvky je vidy pomoci flexibilniho potrubi.
Spoje ¢tyrhranného potrubi je vidy opatfeno gumovym tésnénim. Potrubi v exteriéru
(na stfese) a v hlavni (nevytapéné) Sachté je opatieno tepelnou izolaci z minerdini
vaty tl. 50mm s Al ochranou vrstvou, ktera zajisti minimalni zmény v kvalité vzduchu
béhem dopravy vzduchu od VZT jednotky do poZzadovaného prostoru.

4 Protipozarni opatfeni

Cela potrubni sit i izolace potrubi jsou z nehoflavych materidlt (mineralni vata a pozinkovany
plech). Déle je sit opatfena pozarnimi klapkami v mistech prostupl mezi pozarnimi Gseky.
Podrobnéjsi feseni protipozarnich opatieni je fe$eno v ramci projektu PBR.

5 Protihlukové opatfeni

NejvétSimi zdroji hluku jsou VZT jednotky, které jsou umistény na stfesSe objektu. Rezonujici
komponenty VZT jednotky (ventilatory) jsou osazeny pruzné z dlivodu snizeni Sifeni hluku
vibracemi. Napojeni ¢tyrhranného potrubi je pfes gumové tésnéni a zavéseni je pres zavésy
s tésnénim. Prostupy potrubi stavebnimi konstrukcemi budou rovnéz utésnény pruzné
(naptiklad mirelonem).

RovnéZ jsou za VZT jednotkou a na zacatkd kazdého podlazi osazeny tlumice hluku.

6 Ochrana zivotniho prostredi

Pfivadény i odvadény vzduch je filtrovan, takZe nebude dochazet k znecistovani Zivotniho
prostredi. Zaroven v objektu nejsou Zadné prostory s produkci Skodlivin, které by se mohli do
vnéjsiho ovzdusi Sifit.
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7 Pozadavky na ostatni profese

7.1 Sanita

Z dlivodu umisténi VZT jednotky na stfeSe neni tfeba odvadét kondenzat pfimo od
VZT jednotky, stac¢i umoznit odvod kondenzatu do stfesnich vpusti ploché stfechy

7.2 Elektro

Pfipojeni 3x400V s jisténim 3x10A pro kazdou VZT jednotku. Detailni informace
v technickém listu VZT jednotek.

7.3 Chlazeni

VZT jednotky jsou navrzeny na chlazeni pfivadéného vzduchu, a proto je tfeba do
chladici privadét chladici kapalinu o teploté az 16 °C. Stejné tak je potreba chladici
kapalinu privadét do klimatizacnich jednotek v jednotlivych pokojich.

7.4 Stavebni

Potrubni sit prochazi sténami a stropy objektu a v téchto mistech konstrukci oslabuje.
Je tfeba posouzeni statika, jestli nedochazi k nebezpe¢nému naruseni nosnych funkci
konstrukci. V mistech prostupu potrubi ZB konstrukcemi je potfeba s otvory poéitat
jiz pfi vystavbé.

10 Zaveér

Byla zpracovana Projektova dokumentace na Urovni rozsifené dokumentace pro stavebni
povoleni vétrani vysokoskolskych koleji Strahov, blok 2. ZpUsob vétrani je centralni
rovnotlaky s dvéma vzduchotechnickyma jednotkami pro cely objekt. Pomoci
vzduchotechniky bylo dosazeno pokryti tepelné zatéze a dodani ¢erstvého vzduchu do
celého objektu a tim je pfispéno ke komfortu pti uzivani objektu a zdravi obyvatel. Navrh
muZe pfispét i k Uspordm energie zejména v zimnich mésicich diky zpétnému ziskavani tepla.
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Seznam pfiloh

Vykresy:
Cislo . . -~ .

vykresu Nazev vykresu Méfitko | Format
1 Padorys 1.PP + fezy 1:75 A0
2 Pidorys TP (1.NP) + fezy 1:75 AO
3 Rezy hlavni $achtou 1:100 A2
4 Pldorys Stfecha - rozmisténi VZT jednotek 1:75 A2
5 Rezy stfednich VZT jednotek 1:75 A2
6 3D pohled VZT 1.NP A3
7 3D pohled VZT 1.PP A3
8 3D pohled VZT strecha A3

Prilohy:

Pfiloha ¢.1 — Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu

Pfiloha ¢.2 — Vypocet tepelné zatéze
Pfiloha ¢.3 — Vypocet tlakovych ztrat
Pfiloha ¢.4 — Navrh chlazeni

Pfiloha ¢.5 — Navrh VZT jednotek
Pfiloha ¢.6 — Vypis prvku

Pfiloha ¢.7 — Technické listy

Priloha ¢.8 — Alternativni reSeni
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