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1 UvoD

PredloZzend dokumentace pro provedeni stavby fesi vytapéni a chlazeni objektu tfipatrové

vily.

Podkladem pro vypracovani dokumentace byly vykresy objektu ze stavebni ¢asti projektu

vCetné skladeb stavebnich konstrukci.

V objektu je navrzen nizkoteplotni systém vytdpéni a vysokoteplotni systém chlazeni se
zdrojem tepla a chladu v podobé tepelného ¢erpadla zemé/voda umisténého v technické
mistnosti. Jako bivalentni zdroj tepla slouzi vestavény elektrokotel. Tepelné c¢erpadlo dale

zajistuje pfipravu teplé vody a zasobovani teplem bazénové technologie.

2 KLIMATICKE UDAJE

Venkovni vypoctova teplota Zimni.......ccoeeeeecieeeccciieee e -12°C

= 1113 - TP PPRTRRPP normalni
NadmMOFSKA VYSKa.........uveeeeieiieeeiie ettt e do 400 m n. m.
Pocet topnYCh dnl ....eeeeeiiieeceee e e 216 dnl
Pramérna teplota v topném obdobi .......ccceeeeeveeeeeiiieeececeee e, 4,0°C
Prameérna vnitini tePlota.......cooueeeeeiieeeeeeeee e 21°C

(o] (o] o =1 e] o] {1 H¥ [P SR nechranéna
DrUR BUAOVY .. e et n osaméle stojici
Venkovni vypoctova teplota letni.......ccccveeeecciieeecccieee e, 32°C

VY POCTOVY MESIC...uuiiiiiiiieieee ettt ee e eeceeree e e e e reae e e e e e e e nne e cervenec

3 TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Vypocet tepelné ztraty byl proveden v programu Designbuilder pro vyse uvedené
klimatické podminky bez ndvrhové prirdzky a také kontrolné v programu Protech podle
CSN EN 12831.

Na zakladé vypoctu tepelného vykonu pro dané stavebni konstrukce byla stanovena

celkova tepelna ztrata objektu 18,6 kW.



4 TEPELNA ZATEZ OBJEKTU

Vypocet tepelné zatéze objektu byl proveden v programu Designbuilder pro vyse uvedené

klimatické podminky bez navrhové pftirazky.

Ve vypoctu byly zahrnuty tepelné zisky okny, obalovymi konstrukcemi a vnitifni tepelné

zisky od osvétleni, elektrickych pfistrojl, vareni a osob.

Na zdkladé vypoctu tepelné zatéze pro dané stavebni konstrukce a za predpokladu pouziti
vnéjsich Zaluzii byla stanovena celkova tepelnd zatéZ objektu 8,3 kW a potfebny vykon

zdroje chladu 8,0 kW.

5 ZDROJ TEPLA A CHLADU

Jako zdroj tepla a chladu je navrzeno tepelné ¢erpadlo IVT PremiumLine EQ E13. Jedna se
o tepelné Cerpadlo zemé/voda s vestavénym elektrokotlem o vykonu 9 kW s kaskadovym
spinanim vykonu. Elektrokotel slouzi jako bivalentni zdroj tepla pokryvajici tepelnou ztratu
objektu pfi velmi nizkych venkovnich teplotach. Jako pfipadny doplrikovy zdroj tepla bude
v obytném prostoru (Cislo mistnosti 1.07) instalovana krbova vlozka, ktera je vcetné

odkoufeni a pfivodu spalovaciho vzduchu z exteriéru kompletné soucasti dodavky stavby.

V letnim obdobi svym vykonem tepelné Cerpadlo pokryva 100 % tepelné zatéZe objektu.
Kromé vytapéni a chlazeni objektu tepelné cerpadlo dale zajistuje pfipravu teplé vody

a zasobovani teplem bazénové technologie.

Jmenovity tepelny vykon pfi teploté na vstupu do vyparniku 0 °C a vystupu z kondenzatoru
45 °C je 12,8 kW. Pfi podminkach B10/W45 je jeho vykon 16,3 kW. Jmenovity chladici
vykon pfi B10/W35 je 14,34 kW.

Systém je navrzen tak, aby umoznoval soucasné pokryti potreby tepla a chladu, které bude
v Casti roku nastdvat pfi dohfevu bazénové vody, vytdpéni prostoru bazénu a chlazeni

obytnych mistnosti.

Zapojeni tepelného cerpadla ddle umozZiuje vyuzivat pasivniho chlazeni. Vtomto rezimu
bude trojcestny prepinaci ventil 4.1 pfepnut tak, aby chladna nemrznouci smés primarniho
okruhu vystupujici ze zemnich vrtl preddvala chlad pres deskovy vyménik 5.1 - Reflex
Longtherm rhc 40/30 do akumulatoru chladu 5.3 - IVT BC 120/3.



V obdobi, kdy bude pasivni chlazeni nedostacujici, tepelné cerpadlo automaticky prepne
na aktivni chlazeni. Trojcestné pfepinaci ventily 4.1 a 4.2 budou prepnuty tak, aby pracovni
kapalina na chladné strané tepelného cerpadla vibec nevstupovala do zemnich vrtd
a pfimo predavala chlad pres deskovy vyménik 5.1 - Reflex Longtherm rhc 40/30 do
akumulatoru chladu 5.3 - IVT BC 120/3. Teplo vzniklé pfi aktivnim chlazeni bude vyuZivano
na pripravu teplé vody, dohifev bazénové vody, vytapéni prostoru bazénu a pripadné
odpadni teplo je vyuZivdno na nahtivani zemnich vrtd pro nasledujici zimni obdobi. Pfi
odvodu odpadniho tepla bude trojcestny prepinaci ventil 3.1 pfepnut tak, aby topnd voda
sméfovala k deskovému vyméniku 3.4 - Reflex Longtherm rhc 15/20 a nasledné predané
teplo do zemnich vrtl. Odpadni teplo je za timto deskovym vyménikem odvadéno pomoci
obéhového ¢erpadla 3.5 - Wilo-Yonos PICO 25/1-6. Pfi vytapéni je toto obé&hové éerpadlo
necinné a otopna voda sméfuje pres trojcestny prepinaci ventil 3.1 do akumulatoru topné
vody 2.1 - IVT BC 300/3.

V objektu je navrZen vnitini bazén s celoro¢nim provozem. Tepelné Cerpadlo s vyuZitim
trojcestného smésovaciho ventilu 3.2 pfes bazénovy vyménik 3.3 - Bowman 60 Titan
dodava teplo pro dohtev (prvotni ohfev) bazénové vody. Zasobovani teplem bazénové
technologie bude probihat pfi filtraci bazénové vody podle potieby v zavislosti na jeji
teploté. Bazénova technologie bude predavat nadfazenému inteligentnimu systému MaR
pozadavek na teplo. Dohfev bazénové vody ma nizsi prioritu nez priprava teplé vody
avytapéni objektu. Dodavka vytdpéni koncéi bazénovym vyménikem v mistnosti
technologie (Cislo mistnosti 1.22). Zbyvajici ¢ast bazénové technologie je kompletné

soucasti dodavky stavby.

Tepelné cerpadlo bude umisténo vtechnické mistnosti (Cislo mistnosti 1.15), bude
osazeno na pruzné podlozky a napojeni rozvodd bude provedeno pres pruzné hadice. Pro
akumulaci tepla je navrzen akumuldtor topné vody 2.1 - IVT BC 300/3 o objemu 300 litrd
a pro akumulaci chladu je navrzen akumulator chladu 5.3 - IVT BC 120/3 o objemu 120
litrG. Akumuldtory jsou umistény také vtechnické mistnosti dle c¢asti vykresové

dokumentace.

5.1 Zemni vrty, primarni okruh

Pro pottreby tepelného cerpadla byly navrzeny tfi zemni vrty. Hloubka kazdého vrtu je 110
metr{ a jejich rozmisténi je zndzornéno v ¢asti vykresové dokumentace. V zemnich vrtech

bude pouzita Ctyrtrubkovd geotermaini sonda Gerotop GEROtherm PE 100-RC, SDR11,
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4x32 mm. U hrdla kazdého zemniho vrtu bude provedena redukce na GEROtherm PE GT-
RC FAST 2x40 mm. Potrubi je nasledné vedeno k zemni sbérné Sachté Pak Easy 600, ve
které bude instalovan rozdélovac a sbérac pro 3 okruhy a dale v predizolovaném potrubi
Rehau Rauthermex cool do technické mistnosti objektu. Toto potrubi je opatfeno vnéjsim
ochrannym plastém z PE-LD a jiz neni nutné umistovat ho do chranicky. Po vstupu do
technické mistnosti bude proveden prechod na médéné potrubi, které bude vedeno
k tepelnému cerpadlu. Médéné potrubi bude vtechnické mistnosti opatfeno tepelnou

izolaci Armaflex AF o tloustce 13 mm.

Pfivod
k tepelnému
cerpadiu

Patrubi vedeno
v chranitce

P R A
Obrazek 9: Prostup potrubi do objektu [16]

Rozdélovac a sbérac ve sbérné sachté musi byt pristupny pro pfipad revize. Bude vybaven
kulovymi kohouty, odvzdusniovacimi ventily a vyvaZovacimi ventily, pomoci kterych budou
vyvazeny jednotlivé okruhy. Sbérna Sachta a jeji vystrojeni je jiz soucasti dodavky zemnich

vrtl, dodavka vytdpéni konci kulovymi kohouty pred sbérnou Sachtou.

Potrubi mezi zemnimi vrty, rozdélovaci Sachtou a objektem bude vedeno v nezdmrzné

hloubce a je doporuceno nad néj umistit signalni félii.

Cely primarni okruh véetné geotermadlnich sond bude napustén nemrznouci smési pres
plnici sestavu IVT skladajici se ze tfi kulovych kohoutd. Nemrznouci smés bude pfipravena
v poméru 2 dily vody a necely 1 dil Termofrost L tak, aby vysledny obsah ethanolu byl
maximalné roven 28 % a diky tomu byl splnén pozadavek na jeho maximalni koncentraci

pro pouziti trojcestnych prepinacich ventild ESBE VRG231.

Obéh nemrznouci smési primarniho okruhu bude zajistovat obéhové cCerpadlo vestavéné

v tepelném cerpadle.



5.2 Regulace

Regulaci celé soustavy bude zajistovat nadrazeny inteligentni systém MaR. Budou osazena
cidla teploty (teploméry) dle ¢asti vykresové dokumentace. Na zakladé namérenych
hodnot bude nadrazeny inteligentni systém MaR pomoci pohon( na trojcestnych ventilech

a obéhovych cerpadlech tidit distribuci tepla a chladu v soustavé.

Pro vytapéni je navrzena ekvitermni regulace teploty topné vody. Exteriérova teplota bude
mérena venkovnim cidlem teploty, které bude umisténé na severni fasddé objektu ve

vysce cca 2,5 metru nad terénem dle ¢asti vykresové dokumentace.

Pro rezim chlazeni je navriena nepfima mistni regulace podle vnitini teploty.
V mistnostech, které jsou vybaveny stropnim chlazenim, budou instalovany prostorové
termostaty se senzorem relativni vlhkosti a s c¢idlem teploty stropu. Nadfazeny systém
MaR v kazdé ztéchto mistnosti na zakladé namérené teploty a relativni vlhkosti bude
stanovovat aktudlni teplotu rosného bodu podle nize uvedeného vzorce. Ke kazdé této
teploté pricte 2 K jako bezpecnostni rezervu a vybere tu ze vSech nejvyssi. Tato hodnota je
pro aktualni vnitfni prosttedi kritické mistnosti z hlediska vzniku kondenzace na chladicim
stropé povazovana za bezpecnou. Nadfazeny systém bude nasledné fFidit trojcestny
smésovaci ventil tak, aby teplota pfivodni chladici vody v okruhu stropniho chlazeni
neklesla pod tuto hodnotu. Vzorec pro stanoveni minimalni teploty chladici vody v okruhu

stropniho chlazeni:

= D745 273,15+ 2
®=m7as  RA T
G + 273,15) 100
21
kde: [21]
t; Teplota vzduchu v interiéru mistnosti [°C]

RH Relativni vlhkost v mistnosti [%]

V mistnostech, ve kterych je navrieno podlahové vytdpéni v kombinaci s podlahovymi
konvektory nebo koupelnovym otopnym télesem, budou instalovdny prostorové
termostaty s ¢idlem teploty podlahy. Tyto termostaty je doporu¢eno pouzit i u mistnosti,
kde je podlahové vytapéni jedinym prvkem pro sdileni tepla. U mistnosti s podlahovym

vytdpénim i stropnim chlazenim budou termostaty vybaveny cidlem teploty podlahy



i stropu a senzorem relativni vlhkosti. V mistnosti ¢islo 0.04 v prvnim podzemnim patre

bude instalovan prostorovy termostat bez pridavnych cidel teploty.

Prostorové termostaty budou instalovany na sténach mistnosti dle casti vykresové
dokumentace a budou ovladat termopohony ventill na pfislusSném rozdélovacdi

podlahového vytapéni, stropniho chlazeni a otopnych télesech.

Prostorové termostaty véetné kabelového propojeni budou soucasti dodavky

inteligentniho nadfazeného systému MaR.

Pro spravnou funkénost soustavy vytdpéni a chlazeni je zapotrebi nastavit veskeré
termostatické ventily, regulaéni Sroubeni a ventilovou vloZku na vSech otopnych télesech,
rozdélovacdich podlahového wvytdpéni a stropniho chlazeni na vypoctené hodnoty

nastaveni.

V ptipadé poutziti jinych regulaénich prvkl, neZ navrzenych v této projektové dokumentaci,
je jejich uvedené nastaveni neplatné a je nutné jejich spravné nastaveni prepocitat pomoci

uvedené Kv hodnoty.

5.3 Priprava teplé vody

Pro pfipravu teplé vody je navrzen nepfimotopny zasobnik ACV Smart 320 o objemu 263
litrl. Po cely rok je uvaZovano s prednostni pripravou teplé vody, kdy bude tepelné
Cerpadlo pfipravovat teplou vodu formou nahfivani zasobniku teplé vody v pravidelnych
¢asovych intervalech na pozadovanou teplotu 55 °C. Nadrazovy potiebny vykon na pfipravu

teplé vody 5 kW.

Zasobnik bude napojen na rozvody studené a teplé vody a cirkulace dle projektu ZTI.

5.4 Pojistné a zabezpecovaci zarizeni

Tepelné cerpadlo bude jiSténo pojistnymi ventily, které budou osazeny vjeho tésné
blizkosti dle schématu zapojeni zdroje. Na hlavnim okruhu vytapéni, okruhu pfipravy teplé
vody a hlavnim okruhu chlazeni budou instalovany pojistné ventily Duco Meibes
1/2" x3/4" KD o oteviracim pretlaku 2,5 baru. Na primarnim okruhu bude instalovan

pojistny ventil o oteviracim pretlaku 4 bary, ktery je soucasti dodavky tepelného cerpadla.



Pro kompenzaci objemovych zmén jsou na sténé technické mistnosti ¢i instalovany tlakové
expanzni nadoby. Na hlavnim okruhu vytapéni je navriena expanzni nddoba Reflex C 50/3
o objemu 50 litrd, na hlavnim okruhu chlazeni je navriena expanzni nadoba Reflex C 18/3
o objemu 18 litrGd a na primarnim okruhu je osazena expanzni nadoba Reflex NG 18/6

o objemu 18 litra.

Veskeré ostatni pouzité armatury a jejich rozmisténi je zndzornéno na schématu zapojeni

zdroje.

6 SOUSTAVA VYTAPENI

6.1 Otopné plochy

Pro vytapéni reseného objektu bude vétSina podlah vybavena podlahovym vytapénim.
V obytném prostoru a loZnici bude podlahové vytdpéni doplnéno podlahovymi konvektory
podél prosklené fasady, stejné tak také v prostoru bazénu, kde budou instalovany

podlahové konvektory v provedeni InPool.

Ve spolecenské mistnosti zajistuje vytapéni podlahovy konvektor. V koupelnach jsou
navrZena koupelnova otopnd télesa s elektrickou topnou patronou pro moznost vyuziti
télesa i mimo otopné obdobi. Gardz bude vytdpéna pomoci ocelového deskového

otopného télesa.

v s

6.1.1 Podlahové vytapéni

Podlahové vytdpéni je hlavni otopnou plochou pro vytdpéni objektu. Bude pouzit mokry
zplUsob pokladky s vyuzitim systémové desky Rehau Varionova 11 mm, kterd umoznuje
snadnou instalaci potrubi s roztec¢i 50 mm a nasobky této hodnoty. Pro rozvod teplonosné
latky bude pouZito potrubi Rehau Rautherm S 17x2,0 ze sitovaného polyethylenu PE-Xa.
Kvali zabranéni vniku kysliku do potrubniho systému je toto potrubi opatfeno kyslikovou
bariérou. Spojovani potrubi bude provedeno pomoci nasuvné objimky dle pokyni

vyrobce. Pokladka bude ve vSech mistnostech realizovdna formou plosné spirdly.

Pfi liti betonové mazaniny budou plochy vétsi nez 40 m? rozdéleny dilataéni sparou na
mensi celky. Zadna délka strany dilata¢niho celku nesmi byt vétsi nez 8 m. Pfi instalaci je

nutné dodrzovat veskeré dalsi pokyny vyrobce.
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Podlahy s podlahovym vytapénim je nevhodné zakryvat koberci. Pfi zakryti by doslo ke

snizeni tepelného vykonu podlahy.

Pti ndvrhu podlahového vytapéni byly uvazovany tyto ndslapné vrstvy:
e keramicka/kamenna dlazba Rmax = 0,015 m2K/W
e tfivrstvd dfevéna podlaha Rmax = 0,130 m2K/W
e epoxidovd stérka Rmax = 0,011 m2K/W

VSechny naslapné vrstvy musi byt ur¢eny pro podlahové vytapéni.

Okruhy podlahového vytapéni budou vyregulovany na predepsané prlitoky a vyvaZovaci
ventil Rehau na pfivodu otopné vody ke kazdému rozdélovaci podlahového vytapéni bude

nastaven na pozadovanou hodnotu.

6.1.2 Koupelnova otopna télesa

V koupelndch jsou navriena koupelnova otopna télesa P.M.H. Sorano Frame se spodnim
sttedovym pfipojenim a roztec¢i 50 mm. Otopna télesa budou na rozvod otopné vody
napojena ze zdi pomoci rohovych regulacnich pfipojovacich armatur Danfoss VHS s krytem
dodavanym jako volitelné pfislusenstvi. Toto Sroubeni (armatura) umoZnuje odstavit
otopné téleso z provozu a vypustit bez preruseni dodavky tepla do dalSich otopnych téles

Vv soustave.

Regulacni Sroubeni bude vybaveno termopohonem Danfoss TWA-A, typ a ovladaci napéti
dle pozadavkl MaR, ktery bude fizen stejné jako pfislusny okruh podlahového vytapéni
prostorovym termostatem umisténym na sténé mistnosti dle dcasti vykresové
dokumentace. Prostorové termostaty vcetné kabelového propojeni budou souddsti

dodavky inteligentniho nadfazeného systému MaR.

Otopna télesa budou vybavena elektrickymi topnymi tycemi P.M.H. GT-MS-300W pro

moznost jejich vyuZiti i mimo otopné obdobi. Vykon elektrické topné tyce 300 W.

6.1.3 Podlahové konvektory s ventilatorem pro ctyrtrubkové systémy

V obytném prostoru a loZnici budou dle casti vykresové dokumentace instalovany
podlahové konvektory s ventildtorem Korado Koraflex FW 13/34. Provedeni kryci mfizky

dle pozadavkl investora pripadné architekta. Jednd se o podlahové konvektory uréené pro
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vytdpéni a chlazeni mistnosti se standartné zabudovanym odtokem kondenzatu na dné

konvektoru. Tento odvod je nutné napojit na kanalizaci pres zapachovou uzavérku.

Podlahové konvektory budou na rozvod otopné vody a také chladici vody napojeny
pomoci rohovych termostatickych ventild Danfoss RA-N s termopohonem TWA-A na
pfivodnim potrubi a rohovych regulacnich sSroubeni Danfoss RLV na vratném potrubi. Typ

a ovladaci napéti termopohonl Danfoss TWA-A dle poZzadavk( MaR.

Konvektory jsou pro rezim vytdpéni navrzeny tak, aby spolecné s podlahovym vytdpénim
dodaly potifebny tepelny vykon i s nulovymi otdckami ventilatoru. Ventilator je primarné
uren pro potrfeby chlazeni téchto mistnosti, pfipadné muze byt vyuzit pfi potiebé

rychlého zvyseni teploty v otopném obdobi.

Termopohony termostatickych ventild a ventildtory podlahovych konvektor( budou fizeny
prostorovymi termostaty umisténymi na sténdch mistnosti dle c&asti vykresové
dokumentace. Prostorové termostaty vcéetné kabelového propojeni budou soucasti

dodavky inteligentniho nadfazeného systému MaR.

6.1.4 Bazénové podlahové konvektory s ventilatorem

V prostoru bazénu jsou podél prosklené fasady navrzeny bazénové podlahové konvektory
s ventilatorem Korado Koraflex FV 11/34 InPool. Kryci mfizka bude provedena z nerezu,

dalsi parametry kryci mtizky dle poZadavkd investora ptipadné architekta.

Podlahové konvektory budou na rozvod otopné vody napojeny pomoci rohovych
termostatickych ventild Danfoss RA-N s termopohonem TWA-A na pfivodnim potrubi
a rohovych regulacnich Sroubeni Danfoss RLV na vratném potrubi. Typ a ovladaci napéti

termopohont Danfoss TWA-A dle pozadavkd MaR.

Termopohony termostatickych ventild a ventilatory podlahovych konvektor( budou fizeny
prostorovymi termostaty umisténymi na sténdch mistnosti dle c&asti vykresové
dokumentace. Prostorové termostaty vcéetné kabelového propojeni budou soucdasti

dodavky inteligentniho nadfazeného systému MaR.

Termostaty pro prostor bazénu a prostor pfilehlé ochlazovny musi byt schopny odolavat
agresivnimu prostredi, zejména trvale zvysené vlhkosti. V ptipadé, zZe toto nebude moziné

zajistit, budou do téchto prostor(l instalovana pouze cidla prostorové teploty a cidla
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teploty podlahy. Tato cidla budou kabelové propojena s fidicimi prvky (termostaty), které

budou umistény na zdi v mistnosti Cislo 1.19 pred vstupem do prostoru bazénu.

Bazénové podlahové konvektory jsou vybaveny separacni prepdzkou pro pripadny odchyt
bazénové vody. Odtokové otvory separacni prepazky je nutné napojit na kanalizaci pres

zapachovou uzavérku.

6.1.5 Podlahovy konvektor s ventilatorem

Pro vytapéni spolecenské mistnosti byl navrzen podlahovy konvektor s ventildtorem
Korado Koraflex FV 11/28. Provedeni kryci mfizky dle poZzadavk( investora pfipadné

architekta.

Podlahovy konvektor bude na rozvod otopné vody napojen pomoci rohového
termostatického ventilu Danfoss RA-N s termopohonem TWA-A na pfivodnim potrubi
a rohového regulacniho Sroubeni Danfoss RLV na vratném potrubi. Typ a ovladaci napéti

termopohonu Danfoss TWA-A dle pozadavkd MaR.

Termopohon termostatického ventilu a ventilator podlahového konvektoru bude fizen
prostorovym termostatem umisténym na sténé mistnosti dle dcasti vykresové
dokumentace. Prostorovy termostat véetné kabelového propojeni bude soucasti dodavky

inteligentniho nadfazeného systému MaR.

6.1.6 Ocelové deskové otopné téleso

Pro vytapéni gardze bylo navrzeno ocelové deskové otopné téleso Korado Radik VKL.
Jednd se o deskové otopné téleso s vestavénou ventilovou vloZzkou a spodnim levym

pfipojenim.

Otopné téleso bude na rozvod otopné vody napojeno ze zdi pomoci rohové regulacni
pfipojovaci armatury Danfoss VHS. Toto Sroubeni (armatura) umozZiuje odstavit otopné
téleso z provozu a vypustit bez preruseni dodavky tepla do dalSich otopnych téles

Vv soustaveé.

Otopné téleso bude vybaveno termostatickou hlavici s pfipojovacim zavitem M 30x1,5
napfriklad Danfoss RAX-K.
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6.2 Rozvod otopné vody

Otopna voda bude od tepelného cerpadla IVT PremiumLine EQ E13 vedena do
akumulatoru topné vody IVT BC 300/3 o objemu 300 litri. Na rozvod mezi tepelnym
Cerpadlem a akumuldtorem topné vody je pres trojcestny smésovaci ventil napojen okruh
zasobovani teplem bazénové technologie viz schéma zapojeni zdroje. Od akumulatoru je
nasledné otopnd voda vedena k rozdélovaci Meibes. Z rozdélovace bude napojen okruh
podlahového vytdpéni, okruh podlahového vytapéni neobytné casti a okruh otopnych

téles. Z tepelného cerpadla bude také napojen okruh pfipravy teplé vody.

Obéh otopné vody mezi zdrojem tepla, akumuldtorem topné vody a nepfimotopnym
zasobnikem teplé vody bude zajistén pomoci obéhového cerpadla vestavéného

v tepelném cerpadle.

Hlavni rozvod okruhu vytdpéni a veskeré dalsi okruhy vytapéni véetné okruhu zasobovani
teplem bazénové technologie a okruhu ptipravy teplé vody jsou navrieny z médéného
potrubi. Rozvody budou vedeny v podlaze, pod stropem a v drdice zdi pfipadné pfi zdi
v technické mistnosti vtrasdch dle casti vykresové dokumentace. Rozvody budou na

nejnizSich mistech opatfeny vypoustécimi kohouty a na nejvysSich mistech

odvzdusnovacimi ventily.

Médéné rozvody jsou opatfeny izolaci Armaflex ACE o tloustkach dle ¢asti vykresové

dokumentace.

Napousténi soustavy vytapéni bude provedeno pres demineralizacni patronu.

v s

6.2.1 Okruh podlahového vytapéni a okruh podlahového vytapéni
neobytné cCasti

Jednda se o ekvitermné fizené smésSované okruhy s navrhovou privodni teplotou otopné

vody 37 °C. Na rozvody z médéného potrubi jsou napojeny rozdélovace podlahového

vytdpéni. Zrozdélovacld budou napojeny jednotlivé okruhy podlahového vytdpéni.

Rozdélovace budou nad podlahou osazeny do skfini rozdélovadli Rehau. Okruhy budou

vyregulovany na pozadované pruatoky.

Jednotlivé okruhy budou na rozdélovacich vybaveny regulaénimi ventily s termopohony
Rehau UNI, ovladaci napéti dle pozadavkl MaR. Pfipadné jinymi termopohony se zavitem

M30x1,5 dle pozadavkd MaR. V kazdé mistnosti s podlahovym vytapénim bude instalovan
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prostorovy termostat s pfrislusSnym prislusenstvim, ktery bude soucasti dodavky

nadrazeného inteligentniho systému MaR.

Na paté okruhu podlahového vytapéni je osazeno obéhové cerpadlo Wilo-Yonos PICO
25/1-5-130, trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131 Kvs = 2,5 s pohonem ARA643 - 24V
nebo dle pozadavkd MaR, a dalsi armatury viz schéma zapojeni zdroje. Teplotni spad
okruhu 37/28 °C.

Na paté okruhu podlahového vytdpéni neobytné ¢asti je osazeno obéhové cerpadlo Wilo-
Yonos PICO 15/1-4, trojcestny sméSovaci ventil ESBE VRG131 Kvs = 1,6 s pohonem
ARA643 - 24V nebo dle pozadavkli MaR, a dalsi armatury viz schéma zapojeni zdroje.

Teplotni spad okruhu 37/30 °C.

6.2.2 Okruh otopnych téles

Okruh otopnych téles bude napojen z rozdélovace Meibes umisténého v technické
mistnosti (Cislo mistnosti 1.15). Jednd se o ekvitermné fizeny nesmésovany okruh
s vypoctovym teplotnim spadem 45/35 °C. Na paté okruhu je osazeno obéhové éerpadlo

Wilo-Yonos PICO 15/1-4 a dal$i armatury viz schéma zapojeni zdroje.

7 SOUSTAVA CHLAZENI

7.1 Chladici plochy

Pro chlazeni objektu je navrZeno stropni chlazeni a podlahové konvektory s oddélenym

napojenim na rozvod chladici a otopné vody.

7.1.1 Stropni chlazeni

Na stropech objektu v mistnostech dle ¢asti vykresové dokumentace bude instalovdno

stropni chlazeni.

Bude pouZit mokry zpUsob pokladky, kdy budou na hrubou stropni konstrukci osazeny
komponenty systému Rehau, a to vodici listy 10 spolu s dvojitymi drzaky 10 pro fixaci
potrubi. Pro rozvod chladivonosné Ilatky bude pouZito potrubi Rehau Rautherm

Speed 10,1x1,1 ze sitovaného polyethylenu PE-Xa. Toto potrubi je kvili zabranéni vniku
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kysliku do potrubniho systému opatfeno kyslikovou bariérou. Spojovani potrubi bude
provedeno pomoci nasuvné objimky dle pokynd vyrobce. Pokladka bude provedena ve
vsech mistnostech v podobé dvojittho meandru. Po osazeni bude potrubi nasledné

prekryto omitkou.

Vzdalenost mezi jednotlivymi listami musi byt mensi nez 330 mm a zaroven budou tyto
vodici listy ke stropu kotveny po vzddlenosti maximalné 330 mm. P¥i instalaci je nutné

dodrzovat veskeré dalsi pokyny vyrobce.

Pouzité stropni omitky v mistnostech s instalovanym stropnim chlazenim musi byt uréeny
pro stropni chlazeni (vytapéni). Kazdy okruh bude vyregulovan na predepsany pratok
avyvazovaci ventil Rehau na privodu otopné vody ke kazdému rozdélovaci stropniho

chlazeni bude nastaven na pozadovanou hodnotu.

7.1.2 Podlahovy konvektor s ventilatorem pro ¢tyrtrubkové systémy

Pro chlazeni obytného prostoru a loznice budou instalovdny podlahové konvektory
s ventilatorem Korado Koraflex FW 13/34. Jedna se o stejné podlahové konvektory, které
jsou jiZ popsany vyse v ¢asti otopnych ploch. Podlahové konvektory FW budou obdobné

napojeny také na rozvod chladici vody.

V reZzimu chlazeni jsou konvektory navrzeny jiz s vyuZzitim otacek ventilatora.

7.2 Rozvod chladici vody

Od deskového vyméniku, ktery oddéluje primdrni okruh zdroje chladu s nemrznouci smési
od hlavniho rozvodu chlazeni, bude chladici voda vedena do akumulatoru chladu IVT BC
120/3 o objemu 120 litrG a nasledné k rozdélovadi Meibes. Z rozdélovace bude napojen
okruh stropniho chlazeni a okruh podlahovych konvektord pro chlazeni. Obéh chladici
vody mezi akumuldtorem chladu a deskovym vyménikem bude zajistén pomoci

obéhového ¢erpadla Wilo-Yonos PICO 25/1-4.

Hlavni rozvod okruhu chlazeni a veskeré dalsi okruhy chlazeni véetné rozvodu pro odvod
prebyteéného tepla jsou navrzeny z médéného potrubi. Rozvody budou vedeny v podlaze,

pod stropem a vdradzce zdi pfipadné pti zdi vtechnické mistnosti vtrasach dle &asti
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kohouty a na nejvyssich mistech odvzdusniovacimi ventily.

Veskeré ventily, deskovy vyménik 5.1 i akumulator chladu 5.3 a obéhova cerpadla na
rozvodech chlazeni budou izolovany tepelnou izolaci s vysokym difuznim odporem
o potfebné tloustce tak, aby nedochazelo na jejich povrsich ke kondenzaci. Médéné
rozvody jsou opatreny izolaci Armaflex AF o tloustkach dle ¢asti vykresové dokumentace.
Rozvod pro odvod prebyteéného tepla je izolovan tepelnou izolaci Armaflex ACE o tloustce

25 mm.

Napousténi soustavy chlazeni bude provedeno pres demineralizacni patronu.

7.2.1 Okruh stropniho chlazeni

Jednd se o smésovany okruh s vypoctovym teplotnim spadem 16/22 °C. Na paté okruhu je
osazeno obéhové cerpadlo Wilo-Yonos PICO 25/1-5-130, trojcestny sméSovaci ventil ESBE
VRG131 Kvs = 1,6 s pohonem ARA643 - 24V nebo dle poZzadavkd MaR a dalsi armatury viz

schéma zapojeni zdroje.

Na rozvod z médéného potrubi jsou napojeny rozdélovacde stropniho chlazeni.
Z rozdélovacli budou napojeny jednotlivé okruhy stropniho chlazeni. Rozdélovace budou
pod stropem osazeny do skfini rozdélovacli Rehau. Okruhy budou vyregulovany na

pozadované prutoky.

Jednotlivé okruhy budou na rozdélovacich vybaveny regula¢nimi ventily s termopohony
Rehau UNI, ovladaci napéti dle pozadavkd MaR. Pfipadné jinymi termopohony se zavitem
M30x1,5 dle pozadavkd MaR. Vkazdé mistnosti chlazené stropnim chlazenim bude
instalovdn prostorovy termostat s prisluSnym prislusenstvim, ktery bude soucdsti dodavky

nadrazeného inteligentniho systému MaR.

7.2.2 Okruh podlahovych konvektord pro chlazeni

Okruh podlahovych konvektorll pro chlazeni bude napojen z rozdélovate Meibes
umisténého v technické mistnosti (Cislo mistnosti 1.15). Jednd se o nesmésovany okruh
s vypoctovym teplotnim spadem 14/18 °C. Na paté okruhu je osazeno obéhové éerpadlo

Wilo-Yonos PICO 25/1-5-130 a dalsi armatury viz schéma zapojeni zdroje.
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8 SOUHRN

Tepelnd ztrata objektU ......eeeeeeiiee e 18,6 kW

Tepelnd zatéZ objektu ... 8,3 kW

Vykon zdroje chladu ..........ooooiieiiiiiiie e 8,0 kW

Potieba tepla Na VYtAPENi .....cccveeeeeiieee et 42 197 kWh

Potfeba tepla na pripravu teplé vody .......ccceeeeeeiiiciniiieiiiee, 8 014 kWh

Potfeba chladu .......cooceoiiiiiiii e 5226 kWh

Pottfeba tepla na jednorazovy ohrev bazénové vody...................... 636 kWh

Potfeba tepla na dohfev bazénové vody ..........ccccecneeeeiiiininnnnnnn. 9 116 kWh

Okruh otopnych téles ......ccccvvvveeeeeicicieee e, nesmésovany okruh - spad 45/35 °C
Okruh podlahového vytapéni ........ccccoeveeveecneeeeecnnnenen. smésovany okruh - spad 37/28 °C
Okruh podlahového vytdpéni neobytné casti ............. smésovany okruh - spad 37/30 °C
Okruh podlahovych konvektori pro chlazeni.............. nesmésovany okruh - spad 14/18 °C
Okruh stropniho chlazeni ......cccccooeeeiiiiiieieieeeeeee, smésovany okruh - spad 16/22 °C

9 POZADAVKY NA PROFESE

9.1 Elektro

e Napajeni tepelného cerpadla IVT PremiumLine EQ E13 (230 V).

o Tepelné cerpadlo propojit kabelové s ¢idlem venkovni teploty.

e Napdjeni elektrickych topnych ty¢i P.M.H. GT-MS-300W u koupelnovych otopnych
téles. Vykon jedné elektrické topné tyce 300 W (230 V).

e Napijeni veskerych potfebnych komponent nadrazeného inteligentniho systému
MaR dle poZadavkl MaR.

e Kabelové propojeni fidiciho panelu tepelného cerpadla s nadfazenym inteligentnim
systémem MaR.

o Kabelové propojeni nadrazeného inteligentniho systému MaR s Ccidly teploty
(teploméry) osazenymi na akumuldtorech, zasobniku teplé vody a u deskovych
vyménikd.

e Kabelové propojeni nadfazeného inteligentniho systému MaR s trojcestnymi

ventily a obéhovymi Cerpadly.
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Kabelové propojeni bazénové technologie s nadfazenym inteligentnim systémem

MaR.

9.2 ZTl

Napojeni pojistnych ventil(i na kanalizaci.

Pfivod vody pro napousténi systému vytapéni a chlazeni v prostoru technické
mistnosti.

Napojeni nepfimotopného zasobniku teplé vody ACV Smart 320 na rozvody

studené vody, teplé vody a cirkulace.

9.3 Stavba

Stavebni pfipomoce, drazky ve zdech, prostor pro vedeni rozvod( v podlaze,
prostupy konstrukcemi.

Pfipraveny prostor v podlaze pro podlahové konvektory.

Instalace venkovnich Zaluzii.

Vykop u objektu pro sbérnou Sachtu primarniho okruhu.

Vykop pro instalaci predizolovaného potrubi mezi sbérnou Sachtou a technickou
mistnosti pred realizaci zdkladové desky véetné instalace tohoto potrubi a nasledny

prostup do technické mistnosti objektu.

9.4 MaR

Dodavka nadfazeného inteligentniho systému, ktery zajisti: Fizeni pohon(
trojcestnych ventild, fizeni obéhovych cerpadel, tizeni vykonu tepelného cerpadla,
fizeni okruhl chlazeni a vytdpéni, ovladani termopohon( ventilG otopnych téles
a termopohontl na rozdélovacich podlahového vytapéni a stropniho chlazeni, Fizeni
otacek ventiladtord podlahovych konvektor(.

Termopohony termostatickych ventild a ventildtory podlahovych konvektor(
budou Fizeny prostorovymi termostaty umisténymi na sténach mistnosti dle ¢asti
vykresové dokumentace. Prostorové termostaty vietné kabelového propojeni
budou soucasti dodavky inteligentniho nadrazeného systému MaR.

Propojeni prostorovych termostatl (pouze v mistnostech se stropnim chlazenim)
s trojcestnym smésovacim ventilem na okruhu stropniho chlazeni, kvali zajisténi

bezpecné teploty chladici vody z pohledu vzniku kondenzace.
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10 ZAVER

10.1 Podminky uvedeni do provozu

Po dokoncéeni montaze celé soustavy bude provedeno jeji proplachnuti vodou. Podle
pozadavkd CSN 06 0310 bude proplachnuti provedeno pfi provozu obéhovych ¢erpadel po
dobu 24 hodin. Pfi proplachnuti se doporucuje nechat veskeré regulacni armatury plné

oteviené a jejich nastaveni na predepsané hodnoty provést az po jeho skonceni.

Dale se provede zkouska tésnosti celé soustavy. Ta bude provedena po napusténi soustavy
a rfadném odvzdusnéni pfi nejvyssSim dovoleném pretlaku. Zkouska je povaZovdna za
Uspésnou neobjevi-li se na prohlidce provedené po 6 hodinach u spojd potrubi, armatur

atd. netésnosti pfipadné neprojevi-li se vyrazny pokles hladiny v expanznich naddobach.

Po Uspésné provedené zkousSce tésnosti se provedou také zkousky provozni. O vsech

zkouskach bude proveden zapis a budou probihat podle €SN 06 0310.

10.2 Pouzité normy

CSN EN 15 450 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani tepelnych soustav
s tepelnymi cerpadly

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Priprava teplé vody — Navrhovani
a projektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

CSN EN 12828+A1  Tepelné soustavy v budovach — Navrhovéni teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 12831-1 Energetickd naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cast 1:
Tepelny vykon pro vytapény prostor
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11 SPECIFIKACE

Zafizeni pocet | jednotky
TEPELNE CERPADLO A PRIMARNI OKRUH:
Tepelné ¢erpadlo typu zemé/voda IVT - Premiumline EQ E13 véetné
prislusenstvi (venkovni cidlo teploty, pojistny ventil primarniho 1 kpl
okruhu 4 bary, plnici sestava)
Tlakova expanzni nddoba primarniho okruhu Reflex NG 18/6 1 kol
o objemu 18 litrd s konzoli pro pfipevnéni na sténu.
Trojcestny prepinaci ventil ESBE VRG231 40-Kvs=30 s el. pohonem 5 kol
ARA647 - 24V nebo dle pozadavku MaR.
Kulovy kohout DN15 1 ks
Kulovy kohout DN40 8 ks
Vypoustéci kohout DN15 1 ks
Zpétny ventil DN40 1 ks
Filtr DN4O 1 ks
Odvzdusnovaci ventil DN10 2 ks
Manometr s manom. kohoutem 2 ks
Teplomér 1 ks
Rozvod z médéného potrubi véetné tvarovek, prechodi a tepelné
izolace
@15x1 1 m
@42x1,5 5 m
Rozvod z predizolovaného potrubi Rehau Rauthermex cool 50/91 26 m
Pfechodka z Rauthermex cool 50/91 na médéné potrubi 1 ks
CAST VYTAPENI:
Akumulator topné vody IVT BC 300/3 o objemu 300 litrQ 1 ks
Neprimotopny zdsobnik teplé vody ACV Smart 320 o objemu 263 1 ks
litrd
Rozdélovac pro 3 okruhy Meibes 66301.3 s konzoli pro ptipevnéni 1 kol
na sténu
Tlakova expanzni nddoba okruhu vytapéni Reflex C 50/3 o objemu 1 kol
50 litrd s konzoli pro pfipevnéni na sténu
Trubkovy bazénovy vyménik Bowman 60 Titan 1 ks
Obéhové cerpadlo okruhu podlahového vytapéni neobytné ¢asti 1 ks
Wilo-Yonos PICO 15/1-4
Obéhové cerpadlo okruhu podlahového vytapéni Wilo-Yonos PICO 1 ks
25/1-5-130
Obéhové cerpadlo okruhu otopnych téles Wilo-Yonos PICO 15/1-4 1 ks
Trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131 15-Kvs=1,6 s el. pohonem 1 kol

ARAG643 - 24V nebo dle poZzadavku MaR
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Trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131 20-Kvs=2,5 s el. pohonem

ARAG643 - 24V nebo dle pozadavku MaR ! kel
Trojcestny smésSovaci ventil ESBE VRG131 20-Kvs=4 s el. pohonem 1 kol
ARA643 - 24V nebo dle pozadavku MaR

Kulovy kohout DN15 1 ks
Kulovy kohout DN25 8 ks
Kulovy kohout DN32 16 ks
Vypoustéci kohout DN15 4 ks
Zpétny ventil DN25 2 ks
Zpétny ventil DN32 3 ks
Filtr DN25 2 ks
Filtr DN32 1 ks
Odvzdusiovaci ventil DN10 4 ks
Manometr s manom. kohoutem 6 ks
Teplomér 8 ks
Pojistny ventil Duco Meibes 1/2" x 3/4" KD (2,5 bar) 2 ks
Rozvod z médéného potrubi véetné tvarovek, prechodl a tepelné

izolace

@15x1 169 m
@18x1 36 m
@22x1 93 m
?28x1,5 68 m
?35x1,5 56 m
Bazénové podlahové konvektory s ventildtorem Korado Koraflex

FV InPool

FV-110/340/2800 4 ks
FV-110/340/2300 - atypicka vyroba 1 ks
FV-110/340/1600 1 ks
Rohovy termostaticky ventil Danfoss RA-N 6 ks
Rohové regulacni Sroubeni Danfoss RLV 6 ks
Termopohon TWA-A, typ a ovladaci napéti dle pozadavk( MaR 6 ks
Kryci mtizka v provedeni nerez 6 ks
Rohovy dil provedeni L (L1=L2=500 mm, a=90°) 1 ks
Podlahovy konvektor s ventilatorem Korado Koraflex FV

FV-110/280/2800 1 ks
Rohovy termostaticky ventil Danfoss RA-N 1 ks
Rohové regulacni Sroubeni Danfoss RLV 1 ks
Termopohon TWA-A, typ a ovladaci napéti dle pozadavk( MaR 1 ks
Kryci mtizka, provedeni dle pozadavkd investora/architekta 1 ks
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Podlahové konvektory s ventiladtorem Korado Koraflex FW pro
Ctyrtrubkové systémy (vytapéni i chlazeni)

FW-130/340/2500 5 ks
FW-130/340/3000 1 ks
Rohovy termostaticky ventil Danfoss RA-N 12 ks
Rohové regulaéni Sroubeni Danfoss RLV 12 ks
Termopohon TWA-A, typ a ovladaci napéti dle poZzadavkl MaR 12 ks
Kryci mtizka, provedeni dle pozadavku investora/architekta 6 ks
Koupelnova otopna télesa P.M.H. Sorano Frame
SNF6 600.1630 2 ks
Elektricka topna ty¢ GT-MS-300W 2 ks
Rohova ptipojovaci regulacni armatura Danfoss VHS 2 ks
Termopohon TWA-A, typ a ovlddaci napéti dle poZzadavk( MaR 2 ks
Deskové otopné téleso Korado Radik VKL
s integrovanym termostatickym ventilem
VKL 21/700/1400 1 ks
Rohova ptipojovaci regulacni armatura Danfoss VHS 1 ks
Termostatickd hlavice Danfoss RAX-K 1 ks
Podlahové vytapéni REHAU:
Trubka RAUTHERM S 17x2,0 2542 m
Systémova deska VARIONOVA 11 mm 335 m?
Ochranna trubka pro trubku 16x2,0/17x2,0 128 m
Dilatacni profil 1,2 m 20 m
Okrajova dilataéni paska PE s folii 8/150mm 340 m
Plastifikator P 74 kg
Rozdélovac¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 5 1 ks
Rozdélovac¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 8 1 ks
Rozdélovac¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 10 1 ks
Rozdélovac¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 12 1 ks
Skrinka rozdélovace AP 805 1 ks
Sktirka rozdélovace AP 1005 2 ks
Skfinka rozdélovace AP 1205 1 ks
REHAU Spojovaci pas 33 ks
REHAU Ukoncovaci pas 67 ks
REHAU Upeviiovaci skoba 100 ks
Termopohon UNI, pfipadné jiny se zavitem M30x1,5 dle poZadavki

35 ks
MaR
Vyvazovaci ventil sada Rehau DN25 4 ks
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CAST CHLAZENI:

Akumulator chladu IVT BC 120/3 o objemu 120 litrd 1 ks
Tlakova expanzni nddoba okruhu chlazeni Reflex C 18/3 o objemu 1 kol
18 litrG s konzoli pro pfipevnéni na sténu
Rozdélovac pro 2 okruhy Meibes 66301.2 s konzoli pro ptipevnéni 1 kol
na sténu
Pajeny deskovy vyménik Reflex Longtherm rhc 15/20 1 ks
Pajeny deskovy vyménik Reflex Longtherm rhc 40/30 1 ks
Obéhové cerpadlo pro odvod prebytecného tepla Wilo-Yonos PICO

1 ks
25/1-6
Obéhové cerpadlo okruhu chlazeni Wilo-Yonos PICO 25/1-4 1 ks
Obéhové cerpadlo okruhu stropniho chlazeni Wilo-Yonos PICO 25/1-

1 ks
5-130
Obéhové cerpadlo okruhu podlahovych konvektor( pro chlazeni 1 ks
Wilo-Yonos PICO 25/1-5-130
Trojcestny smésovaci ventil ESBE VRG131 15-Kvs=1,6 s el. pohonem 1 kol
ARA643 - 24V nebo dle pozadavku MaR
Trojcestny prepinaci ventil ESBE VRG231 32-Kvs=16 s el. pohonem 1 kol
ARA647 - 24V nebo dle poZzadavku MaR
Kulovy kohout DN15 1 ks
Kulovy kohout DN25 4 ks
Kulovy kohout DN32 6 ks
Kulovy kohout DN40 11 ks
Vypoustéci kohout DN15 7 ks
Zpétny ventil DN25 1 ks
Zpétny ventil DN32 1 ks
Zpétny ventil DN40 2 ks
Filtr DN25 1 ks
Filtr DN32 1 ks
Filtr DN4O 1 ks
Manometr s manom. kohoutem 5 ks
Teplomér 7 ks
Pojistny ventil Duco Meibes 1/2" x 3/4" KD (2,5 bar) 1 ks
Tepelnd izolace s vysokym difuznim odporem pro zafizeni, obéhova
Y 1 kpl
Cerpadla a armatury na rozvodech chladu
Rozvod z médéného potrubi véetné tvarovek, prechodi a tepelné
izolace
@15x1 1 m
@18x1 28 m
@22x1 74 m
@28x1,5 10 m
?35x1,5 47 m
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@42x1,5 11 m
Stropni chlazeni REHAU:
Trubka RAUTHERM SPEED 10,1x1,1 1165 m
Vodici lista (STN) 10 441 ks
Ochranna trubka pro trubku 10,1x1,1/14x1,5 59 m
Dilatacni profil 1,2 m 39 m
Dvojity drzak 10,1 x 1,1 255 ks
Rozdélovac¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 6 1 ks
Rozdélovac¢ HKV-D NEREZ (vnéjsi zavit) 14 1 ks
Sk¥irtka rozdélovace UP 750 1 ks
Skrifika rozdélovace AP 1205 1 ks
Termopohon UNI, pfipadné jiny se zavitem M30x1,5 dle pozadavki

20 ks
MaR
Vyvazovaci ventil sada Rehau DN25 2 ks
DALSI:
Dodavka nadrazeného inteligentniho systému MaR véetné 1 kol
prostorovych termostatl s prislusnymi cidly
Dodavka zemnich vrtu:
Zemni vrt hloubka 110 metrd, vybaven sondou Gerotop GEROtherm 3 kol
PE 100-RC, @®4x32 mm
Redukce poctu vétvi u hrdla vrtu 3 kpl
Potrubni rozvod Gerotop GEROtherm PE GT-RC FAST ®40x3,7 mm 54 m
Sbérna Sachta Pak Easy 600 s rozdélovacem/sbéracem pro tfi
okruhy vybavenym kulovymi kohouty, vyvazovacimi ventily 1 kpl

a odvzdusnovacimi ventily
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