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1 Úvod 
Projektová dokumentace řeší rekonstrukce systému vytápění bytového domu tzv. " dvouletky ". 

1.1 Identifikační údaje 

Název akce:                  Návrh rekonstrukce systému vytápění bytového domu 

Místo stavby:             ulice Ve Struhách 

                           p.č. 1569/3 

                           Praha-Bubeneč 

Projektant:             Bc. Viktorija Punčochářová 

Datum:                           2019/2020 

Stupeň:                           Dokumentace pro provedení stavby 

1.2 Charakteristika objektu 

Jedná se o řádový bytový dům obdélníkového půdorysného tvaru. Objekt má 4 nadzemní podlaží. 

V přízemí stavby jsou situovány sklady a technické zázemí objektu. V prvním až třetím patře se 

nachází bytové jednotky, vždy dvě na podestě.  

V současné době objekt se vytápí dálkovým teplem. Při rekonstrukcí bude bytový dům od dálkového 

tepla odpojen a nově se bude vytápět za pomoci tepelného čerpadla vzduch/voda. Jednotka 

tepelného čerpadla se umístí v přízemí objektu v místností, která dřív se využívala jako sklepy. 

V rámci projektu se uvažuje, že bude vyhotoven podhled v přízemí, který bude využit pro hlavní 

ležatý rozvod. 

Obvodové stěny bytového domu jsou původní z cihly plné pálené budou dodatečně zateplené 

deskami z pěnového polystyrénu minimální tloušťky tl.160 mm. Vnitřní konstrukce jsou také tvořené 

cihlou plnou pálenou.  

Strop k půdě je původní z doby výstavby, bude dodatečně zateplen pomocí desek z pěnového 

polystyrénu minimální tloušťky 240 mm. Také bude dodatečně zateplená podlaha nad přízemím 

pomocí desek z pěnového polystyrénu tl. 80 mm.   

Vnější okna a dveře jsou plastové zasklené tepelně izolačním dvojsklem z roku 2007.   

1.3 Podklady 
− Projektová dokumentace pro stavební povolení. 

− ČSN EN ISO 13 789:2009 - Tepelné chování budov - Měrné tepelné toky prostupem tepla a 

větráním – Výpočtová metoda 

− ČSN EN ISO 13 790:2009 - Energetická náročnost budov - Výpočet spotřeby energie na 

vytápění a chlazení 

− TNI 73 0331:2013 - Energetická náročnost budov - Typické hodnoty pro výpočet 

− ČSN 73 0540-3:2005 Tepelná ochrana budov - Část 3: Návrhové hodnoty veličin 

− ČSN 73 0540-4:2005 Tepelná ochrana budov - Část 4: Výpočtové metody 

− ČSN EN ISO 13 370:2009 – Tep. chování budov - Přenos tepla zeminou - Výpočtová metoda 
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2 Základní údaje 
2.1 Výpočtové klimatické poměry a provozní podmínky 

Venkovní výpočtová teplota a délka otopného období vychází z ČSN EN 12 831 příloha NA. 

Místo stavby:                              Praha-Bubeneč 

Nadmořská výška:                     181 m.n.m.  

Venkovní výpočtová teplota:   te = -13°C  

Otopné období:                          225 dnů  

Teplotní spád soustavy:            55/45°C, Δt = 10K 

2.2 Vnitřní teploty 

Vnitřní výpočtové teploty jsou určeny dle vyhlášky 194/2007 Sb. a dle ČSN EN 12 831. 

Místnost Vnitřní teplota [°C] 

Sušárna 5 

Mandl  5 

Sklepy 5 

Prádelna 5 

Kočárkárna  5 

Chodby společný prostor 5 

Předsíň 15 

WC a koupelna 24 

Kuchyň 20 

Obývací pokoj 20 

Ložnice 20 

 

3 Tepelné ztráty objektu a potřeba tepla 
Skladby konstrukcí vychází z předložené projektové stavební dokumentace. Součinitel prostupu tepla 

jednotlivých skladeb byl vypočítán pomocí programu DEK SOFT 1D. Tepelná ztráta objektu byla 

spočtena dle normy ČSN EN 12 831 pro výpočtovou vnější teplotu te = -13°C v nadmořské výšce 181 

m.n.m. 

Výpočet tepelných ztrát jednotlivých místností je uveden v příloze. 

4 Příprava teplé vody 
Jeden nepřímotopný stacionární zásobník R0BC 750 objemem 763 l, pokryje potřebu teplé vody. 
Zásobník bude umístěn v kotelně v 1.PP a bude napojen přes R/S na akumulační zásobník. Dohřev 
bude umožněn pomoci vestavené patrony. Patrona bude napojená na fotovoltaickou soustavou na 
střeše objektu. Návrh zásobníku je uveden v příloze. 

5 Celková roční potřeba tepla pro vytápění, větrání a přípravu TV 
Roční potřeba tepla objektu činí 111,76 MWh/rok. Výpočet je uveden v příloze. 
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6 Zdroj tepla 
6.1 Tepelné čerpadlo 

Vytápění a ohřev vody budou zajišťovat dvě tepelná čerpadla typu vzduch/voda WPL 33 HT a 

elektrokotel Tronic Heat 3500H. Pro ohřev teplé vody je navržen stacionární nepřímotopný zásobník 

R0BC 750 objemem 763 l. Tepelná čerpadla a zásobník teplé vody jsou umístěné v kotelně v 1.PP.  

Technické parametry tepelného čerpadla, zásobníku a elektrokotle viz. technické listy. 

6.2 Kotelna 

Kotelna nově bude umístěna v části původních sklepních prostorů. Potřebný prostor bude 

oddělen od zbylého sklepního prostoru akustickou příčkou. Zbourané sklepní koje budou 

přemístěný do původní místností sušárny a mandl.  

Na tepelné čerpadlo nejsou kladeny žádné speciální požadavky na objem místnosti. Místnost lze 

větrat přirozeně oknem. 

6.3 Zabezpečovací zařízení 

Primární okruh bude zabezpečen pojistnou sestavou, která obsahuje tlakoměr, pojistný ventil a 

odvzdušňovací ventil. Dle požadavků ČSN 06 0830 budou objemové změny v soustavě 

vyrovnávané pomocí expanzní nádoby AQUAFILL HS018. Výpočet expanzní nádoby je uveden v 

příloze. 

6.4 Úprava oběhové vody a její doplňování 

Voda doplňovací a otopná bude čerpaná z vodovodního řádu a vyhovuje podmínkám uvedených 

v ČSN 07 7401. V případě změny zdroje vody je nutno tuto vodu podrobit testům a vyhodnotit, 

zda bude zapotřebí použít prvky pro úpravu vody. 

7 Regulace 
Systém je regulován na dva okruhy, první okruh pro vytápění objektu a druhý okruh pro přípravu 

teplé vody. Potřeba tepla pro ohřev teplé vody je závislá na teplotě vody v zásobníku. 

8 Otopná soustava 
8.1 Potrubní rozvody 

Výpočet otopné soustavy a návrh dimenze potrubí byl proveden v programu Protech GDS. 

Pro vytápění objektu je navržena nízkoteplotní soustava s horizontálním hlavním rozvodem 

umístěným v podhledu přízemí. Jedná se o uzavřenou, dvoutrubkovou otopnou soustavu s 

nuceným oběhem topného média. Teplotní spád 55/45°C byl navržen s přihlédnutím na 

bezpečnost osob. 

Primární okruh v technické místnosti bude proveden z izolovaných měděných trubek. Potrubí 

mezi tepelným čerpadlem, akumulační nádrže a R/S bude vedeno pod stropem. Větve pro 

vytápění objektu bude od R/S kotvené na strop. Potrubí pro nepřímotopný zásobník teplé vody 

bude vedeno pod stropem. 
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Stoupací potrubí a připojovací potrubí zůstane původní měděné neizolované. Stoupací rozvody 

jsou vedeny neviditelně v drážkách v obvodové zdi, připojovací potrubí jsou vedeny neviditelně v 

drážkách v obvodové zdi.  

Jednotlivé vodorovné úseky soustavy budou řádně vyspádované 0,2 % z důvodu možnosti 

odvzdušnění soustavy a zároveň jejího vypouštění. 

Ve výkresové části projektové dokumentace jsou přehledně popsány jednotlivé části potrubí, 

jejich materiál, dimenze, tloušťka izolace a spádování. 

8.2 Oběhová čerpadla 

Instalované tepelné čerpadlo obsahuje čerpadlo, které zajišťuje oběh otopné vody v primárním 

okruhu. Okruh vedoucí k otopným tělesům bude poháněn oběhovým MAGNA3 25-60. Návrh 

čerpadla je uveden v příloze. 

8.3 Armatury 

Výpočet otopné soustavy a její regulace byl proveden v programu Protech GDS. 

Tělesa RADIK KLASIK a RADIK PLAN KLASIK budou připojena pomocí radiátorového ventilu vd – 

přímý a regulačního šroubení – přímé. 

Vyvažovací ventily STAD jsou umístěny na jednotlivých větvích v patách stoupacího vedení, jejich 

přesné umístění a nastavení je znázorněno ve výkresové dokumentaci. 

Automatické odvzdušňovací ventily budou osazeny na hlavním ležatém rozvodu dle výkresové 

dokumentace. 

8.4 Otopná tělesa 

Výpočet otopné soustavy a návrh jednotlivých těles byl proveden v programu Protech GDS. 

V objektu budou odstráněna původní otopná tělesa a instalována nová desková otopná tělesa 

RADIK KLASIK, RADIK PLAN KLASIK a KORALUX RONDO CLASSIC - M. Tělesa RADIK KLASIK a RADIK 

PLAN KLASIK se připojují vpravo (nebo vlevo dle tělesa). Po instalaci jsou osazeny do těles 

osmistupňové ventily, které se přednastaví po proplachu soustavy a zároveň před otopnou 

sezónou.  

8.5 Kompenzace dilatací 

Tepelná roztažnost potrubí bude kompenzována pomocí výhybky tvaru U na hlavním rozvodu. 

Kluzné uložení zamezí možnému vybočení potrubí z jeho osy. Krátké úseky připojovacího potrubí 

není třeba zabezpečovat proti teplotní roztažnosti. 

8.6 Tepelné izolace 

Hlavní ležatý rozvod a veškeré potrubí v přízemí budou opatřeny tepelnou izolací. Tloušťka 

izolace je navržena dle vyhlášky č.193/2007.  

Veškeré potrubí stoupací a připojovací je původní a není izolováno. 



7 
 

9 Požární bezpečnost 
Prostupy rozvodů vytápění požárně dělícími konstrukcemi musí být utěsněny. 

10 Ochrana životního prostředí 
Požadavky na emise specifikuje Zákon o ochraně ovzduší č. 201/2012. Instalované tepelné 

čerpadlo nezatěžuje životní prostředí.  

11 Bezpečnost při realizaci a užívání 
Bezpečnost pracovníků, pracoviště a okolí bude zajištěno technickými a organizačními 

opatřeními. Pracovníci jsou povinni používat veškeré ochranné pomůcky předepsané pro danou 

činnost. Komunikační prostor zařízení musí být viditelně a přehledně označen. Pracovníci musí 

být náležitě zaškoleni pro danou specifickou činnost a také poučeni o bezpečnosti práce. 

12 Požadavky na související profese 
12.1 Stavební část 

Budou připraveny veškeré potřebné prostupy konstrukcemi a vybudované nové konstrukce.  

12.2 Zdravotní technika 

V kotelně bude připraven přívod vody pro otopnou soustavu, a to včetně opatření pro doplnění. 

Přepad od pojišťovacích ventilů bude sveden do kanalizace. Pro zásobník teplé vody bude 

zajištěn přívod. Vypouštění otopné soustavy a zásobníku zajišťuje kanalizace. 

12.3 Elektrotechnika 

Pro elektrické přímotopy bude připravena elektrická instalace v bezprostřední blízkosti.  

13 Pokyny pro montáž 
Všechna zařízení budou připojena dle montážních předpisů výrobce platných ke dni instalace. 

14 Uvedení do provozu 
Po dokončení montáže bude soustava opakovaně propláchnuta. Otopná soustava bude před 

uvedením do provozu podrobena tlakové zkoušce a zároveň také zkoušce těsnosti. Po kladném 

vyhodnocení zkoušek bude provedena poslední topná zkouška dle ČSN 06 3010 a soustava bude 

následovně zaregulována. Zkoušky provede dodavatel za účasti investora a bude sepsán 

podrobný protokol zkoušek. 

15 Pokyny pro obsluhu a údržbu 
Provoz a údržba bude řízen dle technologických požadavků a předpisů výrobce jednotlivých zařízení. 

16 Závěr 
Projekt byl vypracován podle platných norem a ČSN v době vyhotovení projektu. 

17 Soupis použitých platných vyhlášek a norem ČSN 
Normy: 
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[1] ČSN EN 12 831 – Tepelné soustavy v budovách – Výpočet tepelného výkonu 

[2] ČSN EN 12 828 A1 – Tepelné soustavy v budovách – Navrhování teplovodních otopných soustav 

[3] ČSN 06 0310 – Tepelné soustavy v budovách – Dynamické stavy 

[4] ČSN 06 0830 – Tepelné soustavy v budovách – Zabezpečovací zařízení 

[5] ČSN 06 3020 – Tepelné soustavy v budovách – Příprava teplé vody – Navrhování a projektování 

Vyhlášky: 

[6] Vyhláška č. 148/2007 Sb. – O energetické náročnosti budov  

[7] Vyhláška č. 194/2007 Sb. – stanovuje pravidla pro vytápění a dodávku teplé vody, měrné 

ukazatele, požadavky na vybavení vnitřních tepelných zařízení budov  

[8] Vyhláška č. 193/2007Sb. – stanovuje hodnoty účinnosti užití energie a při rozvodu tepelné energie 

a vnitřním rozvodu tepelné energie  

[9] Zákon č. 406/2000 Sb. O hospodaření energií 
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Poznámka:

Venkovní výpočtová teplota te=-13°C

Nadmořská výška 181 m.n.m

Hlavní ležaté potrubí je vedeno v podhledu

Přistup k ventilům na hlavním ležatým potrubím je umožněn otvory a poklopem v podhledu

Stoupací potrubí je vedeno drážkách ve zdi.

Připojovací potrubí je vedeno v patrech v drážkách ve zdi, v suterénu podél stěny.
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1001 Poznámka:

Venkovní výpočtová teplota te=-13°C

Nadmořská výška 181 m.n.m

Hlavní ležaté potrubí je vedeno v podhledu

Přistup k ventilům na hlavním ležatým potrubím je umožněn otvory a poklopem v podhledu

Stoupací potrubí je vedeno drážkách ve zdi.

Připojovací potrubí je vedeno v patrech v drážkách ve zdi, v suterénu podél stěny.
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PŘÍVODNÍ POTRUBÍ 55°C

ZPĚTNÉ POTRUBÍ 45°C
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DN 15

STOUPACÍ POTRUBÍ

DIMENZE POTRUBÍ

ČÍSLO STOUPACÍHO POTRUBÍ

DN 12- JMENOVITÁ SVĚTLOST POTRUBÍ V mm 

Hlavní ležatý rozvod - Med' (Cu) 

Stoupací potrubí - Med' (Cu) 

ČÍSLO OTOPNÉHO TĚLESA

VÝKON OTOPNÉHO TĚLESA

NÁZEV OTOPNÉHO TĚLESA

NASTAVENÍ VENTILU (otáčky)

PRŮMĚR (mm)
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IVAR.VD 003 ECO/15/3,86ot.

IVAR.DD 303/15/2,1ot.
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Qp = 671 W
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LEGENDA OTOPNÝCH TĚLES

LEGENDA POPISU POTRUBÍ

LEGENDA ROZVODU

LEGENDA POPISU MÍSTNOSTÍ

Otopné těleso RADIK

Trubkové otopné těleso KORALUX

LEGENDA  MÍSTNOSTÍ
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Poznámka:

Venkovní výpočtová teplota te=-13°C

Nadmořská výška 181 m.n.m

Hlavní ležaté potrubí je vedeno v podhledu

Přistup k ventilům na hlavním ležatým potrubím je umožněn otvory a poklopem v podhledu

Stoupací potrubí je vedeno drážkách ve zdi.

Připojovací potrubí je vedeno v patrech v drážkách ve zdi, v suterénu podél stěny.
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ZPĚTNÉ POTRUBÍ 45°C

3

DN 15

STOUPACÍ POTRUBÍ

DIMENZE POTRUBÍ

ČÍSLO STOUPACÍHO POTRUBÍ

DN 12- JMENOVITÁ SVĚTLOST POTRUBÍ V mm 

Hlavní ležatý rozvod - Med' (Cu) 

Stoupací potrubí - Med' (Cu) 
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PRŮMĚR (mm)
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MATERIÁL POTRUBÍ
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Poznámka:

Venkovní výpočtová teplota te=-13°C

Nadmořská výška 181 m.n.m

Hlavní ležaté potrubí je vedeno v podhledu

Přistup k ventilům na hlavním ležatým potrubím je umožněn otvory a poklopem v podhledu

Stoupací potrubí je vedeno drážkách ve zdi.

Připojovací potrubí je vedeno v patrech v drážkách ve zdi, v suterénu podél stěny.

1.05

OBÝVACÍ POKOJ

20°

ČÍSLO MÍSTNOSTI

ÚČEL MÍSTNOSTI

TEPLOTA MÍSTNOSTI

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ 55°C

ZPĚTNÉ POTRUBÍ 45°C

3

DN 15

STOUPACÍ POTRUBÍ

DIMENZE POTRUBÍ

ČÍSLO STOUPACÍHO POTRUBÍ

DN 12- JMENOVITÁ SVĚTLOST POTRUBÍ V mm 

Hlavní ležatý rozvod - Med' (Cu) 

Stoupací potrubí - Med' (Cu) 

3.04

KUCHYNĚ

20°

3.02

CHODBA

18°

3.03

WC/KOUPELNA

24°

3.05

OBÝVACÍ POKOJ

20°

3.06

LOŽNICE

20°

3.01

SCHODIŠTĚ

5°

3.09

KUCHYNĚ

20°

3.07

CHODBA

18°

3.08

WC/KOUPELNA

24°

3.10

OBÝVACÍ POKOJ

20°

3.11

LOŽNICE

20°

3.20

KUCHYNĚ

20°

3.18

CHODBA

18°

3.19

WC/KOUPELNA

24°

3.21

OBÝVACÍ POKOJ

20°

3.22

LOŽNICE

20°

3.12

SCHODIŠTĚ

5°

3.15

KUCHYNĚ

20°

3.13

CHODBA

18°

3.14

WC/KOUPELNA

24°

3.16

OBÝVACÍ POKOJ

20°

3.17

LOŽNICE

20°

ČÍSLO OTOPNÉHO TĚLESA

VÝKON OTOPNÉHO TĚLESA

NÁZEV OTOPNÉHO TĚLESA

NASTAVENÍ VENTILU (otáčky)

PRŮMĚR (mm)

21-030180-50P

IVAR.VD 003 ECO/15/3,86ot.

IVAR.DD 303/15/2,1ot.

104-01

Qp = 671 W

LEGENDA POPISU OTOPNÝCH TĚLES

MATERIÁL POTRUBÍ

LEGENDA OTOPNÝCH TĚLES

LEGENDA POPISU POTRUBÍ

LEGENDA ROZVODU

LEGENDA POPISU MÍSTNOSTÍLEGENDA  MÍSTNOSTÍ

Otopné těleso RADIK

Trubkové otopné těleso KORALUX

Diplomová práce

Úloha:

Výkres:
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309-01

Qp = 607 W
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IVAR.DD 303/15/2,6ot.
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TEPLENÉ ČERPADLO TERRASTAR Typ HP3BW

19G

AKUMULAČNÍ NÁDRŽ PS 1250 E+ Thermal Store

ZÁSOBNÍK TEPLÉ VODY RBC 750

EXPANZNÍ NÁDOBA HS100

T

SP

M

AOV

KOHOUT PŘÍMÝ

KOHOUT KULOVÝ S FILTREM

TEPLOMĚR

VYPOUŠTĚCÍ KOHOUT

ČERPADLO

ODVZDUŠOVACÍ VENTIL

SNÍMAČ PRŮTOKU

TLAKOMĚR

ODVZDUŠŇOVACÍ NÁDOBA

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

TROJCESTNÝ VENTIL

FILTR

UZAVÍRACÍ KLAPKA

VENTIL PŘÍMÝ

ÚPRAVA VODY

ZPĚTNÁ KLAPKA

KULOVÝ KOHOUT

REGULAČNÍ VENTIL

ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL STAP

VYVAŽOVÁNÍ VENTIL STAD

KULOVÝ KOHOUT S VYPUŠTĚNÍM

POJISTNÝ VENTIL

LEGENDA ROZVODU

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ 55°C

ZPĚTNÉ POTRUBÍ 45°C

TEPLÁ VODA

STUDENÁ VODA

V1

ČÍSLO STOUPACÍHO POTRUBÍ

LEGENDA POPISU POTRUBÍ

DN 12- JMENOVITÁ SVĚTLOST POTRUBÍ V mm 

MATERIÁL POTRUBÍ

Hlavní ležatý rozvod - Med' (Cu) 

Stoupací potrubí - Med' (Cu) 

LEGENDA POPISU OTOPNÝCH TĚLES

ČÍSLO OTOPNÉHO TĚLESA

VÝKON OTOPNÉHO TĚLESA

NÁZEV OTOPNÉHO TĚLESA

NASTAVENÍ VENTILU (otáčky)

PRŮMĚR (mm)

21-030180-50P

IVAR.VD 003 ECO/15/3,86ot.

IVAR.DD 303/15/2,1ot.

104-01

Qp = 671 W

LEGENDA IZOLACE POTRUBÍ

42X1,5 Rockwool - Pipo/Pipo ALS

35x1,5 Rockwool - Pipo/Pipo ALS

28x1,5 Rockwool - Pipo/Pipo ALS

22x1 Rockwool - Pipo/Pipo ALS

18x1 De Witky - Isoform
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ROZVINUTÉ SCHÉMA 

VYTÁPĚNÍ BYTOVÉHO DOMU "DVOULETKA"

Poznámka:

Venkovní výpočtová teplota te=-13°C

Nadmořská výška 181 m.n.m

Hlavní ležaté potrubí je vedeno v podhledu

Přistup k ventilům na hlavním ležatým potrubím je umožněn otvory a poklopem v podhledu

Stoupací potrubí je vedeno drážkách ve zdi.

Připojovací potrubí je vedeno v patrech v drážkách ve zdi, v suterénu podél stěny.

Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
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TEPLENÉ ČERPADLO vzduch/voda WPL 33 HT

AKUMULAČNÍ NÁDRŽ TPMB objemem 2000 l.

ZÁSOBNÍK TEPLÉ VODY R0BC 750 objemem 763 l

EXPANZNÍ NÁDOBA AQUAFILL HS018

T

SP

M

AOV

KOHOUT PŘÍMÝ

KOHOUT KULOVÝ S FILTREM

TEPLOMĚR

VYPOUŠTĚCÍ KOHOUT

ČERPADLO

ODVZDUŠOVACÍ VENTIL

SNÍMAČ PRŮTOKU

TLAKOMĚR

ODVZDUŠŇOVACÍ NÁDOBA

AUTOMATICKÝ ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL

TROJCESTNÝ VENTIL

FILTR

UZAVÍRACÍ KLAPKA

VENTIL PŘÍMÝ

ÚPRAVA VODY

ZPĚTNÁ KLAPKA

KULOVÝ KOHOUT

REGULAČNÍ VENTIL

ODVZDUŠŇOVACÍ VENTIL STAP

VYVAŽOVÁNÍ VENTIL STAD

KULOVÝ KOHOUT S VYPUŠTĚNÍM

POJISTNÝ VENTIL

LEGENDA ROZVODU

PŘÍVODNÍ POTRUBÍ 55°C

ZPĚTNÉ POTRUBÍ 45°C

TEPLÁ VODA

STUDENÁ VODA

CIRKULACE

LEGENDA POUŽITÝCH ZAŘÍZENÍ A ARMATUR

El.-Eektorokotell Tronic Heat 3500H o výkonu 9 kW

TČ.-TEPLENÉ ČERPADLO vzduch/voda WPL 33 HT

AK.-AKUMULAČNÍ NÁDRŽ TPMB objemem 2000 l.

ZTV.-ZÁSOBNÍK TEPLÉ VODY R0BC 750 objemem 763 l

EN.-EXPANZNÍ NÁDOBA AQUAFILL HS018

Č1.-Oběhové čerpadlo - Hlavní oběhové čerpadlo MAGNA3 25-60

Č2.-Oběhové čerpadlo teplá voda - MAGNA1 25-40 N

F

F

KKv
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VYTÁPĚNÍ BYTOVÉHO DOMU "DVOULETKA"

Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
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