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UVvOoD

Diplomovd prace se zabyva navrhem systému vytapéni v objektu MS Kiejpského v Praze na
Chodové.

Prakticka cast diplomové prace se sklada z nasledujicich ¢asti:

- vypocet tepelnych ztrat

- navrh otopnych téles

- navrh trasovani rozvodu vytapéni

- regulace otopné soustavy

- navrh technickych soucasti otopné soustavy
- navrh zdroje tepla

- stanoveni vykonu otopné soustavy

Vykresova Cast obsahuje pladorysy vsech podlaZi s rozvody vytapéni a popsanymi otopnymi télesy,
svislé schéma otopné soustavy, pladorys a schéma zapojeni kotelny.



POPIS OBJEKTU

Objekt materské skoly je atriového charakteru — na plose opsaného obdélniku o rozmérech
49 x 38 m se nachazi nékolik na sebe navazujicich objektl sjednim ¢i dvéma nadzemnimi
podlaZimi. Tyto objekty obsahuji zazemi jednotlivych tfid MS, technické prostory a zazemi vedeni.
Cely objekt je podsklepen, v prostorach 1PP jsou navrzeny paterni rozvody vytapéni a technicka
mistnost. Jiné vyuzZiti nema. Kapacita objektu ¢ini 150 osob.
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Obrdzek 1 - schéma ¢lenéni objektu

e Objekt A 2 nadzemni podlazi — v kazdém zazemi jedné tfidy

e Objekt A’ 2 nadzemni podlazi — v kazdém zazemi jedné tfidy

e Objekt C 2 nadzemni podlazi — schodisté, vytahy

e Objekt D 1 nadzemni podlaZi — technické zazemi, kuchyn, kancelar vedeni
e Objekt F 1 nadzemni podlaZi — spojovaci chodba

Budova matefské skoly byla zprovoznéna v roce 1979. Po prelomu tisicileti zacala jeji rekonstrukce,
ktera zahrnovala zatepleni budovy, vyménu oken za plastovd s dvojskly, opravu strechy,

rekonstrukci kuchyné a hygienického zazemi.



LOKALITA

Objekt materské skoly se nachdzi v Praze v sidlistni panelové zdstavbé meéstské ¢asti Chodov.
Nadmorska vyska v této oblasti ¢ini 314 m n. m. Budova navazuje na multifunkéni objekt s kavarnou
a domovem dlchodcl. V tésné blizkosti taktéz stoji rozsahla atriova budova, v niZ sidli stfedni skola,
zakladni skola a viceleté gymnazium. Za touto budovou se pak nachazi velky park s détskym hristém,
ktery je ob¢asnym cilem prochazek déti z materské skoly.
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Obrdzek 2 - okoli materské skoly

KLIMATICKE UDAJE

Pro vypocty jsou zvoleny klimatické Udaje z meteorologické stanice Praha — Karlov. Vypoctova
venkovni teplota je stanovena na -13°C. Pocet otopnych dni (pro vnéjsi teplotu < 13°C) pro danou
lokalitu je 225. Stfedni venkovni teplota za otopné obdobi je 4,3°C.
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TEPELNE ZTRATY

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden v programu PROTECH TV podle CSN EN 12 831-1.
Pro vypocet tepelnych ztrat byly uvazovany nasledujici hodnoty soucinitele prostupu tepla:
Tabulka 1 - soucinitele prostupu tepla konstrukci

Skladba (uvedeny pouze vrstvy s nezanedbatelnym

(RSt vlivem na prostup tepla) WY
Obvodové stény B prefa panely 200 mm, EPS 160 mm 0,238
Sklepni obvodové stény B prefa panely 200 mm 3,581
Nosné panely vnitini B prefa panely 200 mm 2,590
Pricky Porotherm 11,5 AKU 1,639
Stropy 1PP — 1INP roznaseci vrstva 60 mm, Rockwool Steprock HD 40, 0,353
dutinové 7B prefa panely 200 mm, mineralni vina 60
mm
Stropy 1NP — 2NP roznaseci vrstva 60 mm, Rockwool Steprock HD 40, 0,635
dutinové 7B prefa panely 200 mm
Stfecha Dutinové ZB prefa panely 200 mm, XPS 220 mm 0,148
Dvere vnitrni - 2,300
Okna/sklenéné dvere vnéjsi | - 1,200

Vnitfni vypoctové teploty byly prevzaty z vyhlasky €. 343/2009 Sb. a jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

Tabulka 2 - Vnitfni vypoctové teploty

Prostor vnitfni vypoctova teplota [°C] ‘
Umyvarny, WC déti 24
Ucebny, herny, leharny 22
Kanceldre, chodby déti, kuchyn, Satny 20
Schodisté, chodby 15
Nevytapény sklep 5

Vysledné hodnoty tepelnych ztrat jednotlivych objektl jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 3 - tepelné ztrdty jednotlivych objekti a celé budovy

Objekt celkova tepelna ztrata [W] ‘
A 35709

A’ 35765

C 888

D 12 884

F 1504

CELKEM 86 150

Podrobné hodnoty tepelnych ztrat pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny v pfiloze 2.



VYPOCTOVA CAST

NAVRH OBJEMU ZASOBNIKU NA TV

Potieba teplé vody dle CSN EN 15316-3-1:

Viwsaay X 25x150

v, = = =3,75m3/d
w.day 1000 1000 m*/den

kde:

Vw,day potfeba teplé vody [m3/den]
Vw,t,day potfeba teplé vody na osobu [m3/den]

dle tabulky prevzaté z TNI 73 0302:

Skola — 5-10 I/os./den

Restaurace — 10-20 I/porce/den

navrhovand potreba byla uréena 25 I/os./den
f pocet osob (f=150)

Teoretické teplo pro ohfati mnozstvi Vs,

Eye = Vop X p X ¢ X (£2 — t1) = 3,75 x 1000 x 1,163 x (55- 10) = 196,26 kWh/den

kde:

Vap potteba teplé vody za ¢asovou periodu (Vap = Vw,day)

o mérna tepelna kapacita vody (4182 J/kgK = 1,163 Wh/kgK)
ty teplota studené vody (10 °C)

t2 teplota teplé vody (55 °C)

p hustota vody (1000 kg/m?3)

Teplo ztracené pti ohfevu a dopraveé tv E;,

E,, = E5; Xz =196,26 X 0,5 = 98,13 kWh/den
kde:

z ztrata tepla pfi ohtfevu (= 0,5)

Potfeba tepla odebraného z ohfivace E;,

Eyp = Eyp + Ey7 = 196,26 + 98,13 = 294,37 kWh/den



RozloZeni odbéru tepla bylo zvoleno vzhledem k provozu mateiské $koly a je vidét v nasledujici
tabulce:

Tabulka 4 - rozloZeni odbéru tepla

Spotieba Spotieba  Ztraty Celkem Dodavka

Hodina

[%] [KWh] [kWh]  [kwh] tepla [kWh]
1 0,0 0,0 0,0 0
2 0 0,0 0,0 0,0 0
3 0 0,0 0,0 0,0 0
4 0 0,0 0,0 0,0 0
5 0 0,0 0,0 0,0 0
6 0 0,0 0,0 0,0 0
7 10 19,6 9,8 29,4 40
8 10 19,6 9,8 29,4 40
9 15 29,4 14,7 44,2 40
10 15 29,4 14,7 44,2 40
11 20 39,3 19,6 58,9 40
12 10 19,6 9,8 29,4 40
13 5 9,8 4,9 14,7 20
14 5 9,8 4,9 14,7 20
15 5 9,8 4,9 14,7 15
16 5 9,8 4,9 14,7 0
17 0 0,0 0,0 0,0 0
18 0 0,0 0,0 0,0 0
19 0 0,0 0,0 0,0 0
20 0 0,0 0,0 0,0 0
21 0 0,0 0,0 0,0 0
22 0 0,0 0,0 0,0 0
23 0 0,0 0,0 0,0 0
24 0 0,0 0,0 0,0 0




Graf 1 - kfivka odbéru tepla na ohfev TV

Krivka odbéru tepla na ohfev TV
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Velikost zasobniku V>

AE gy 21122

VvV, = = = 0,40 m3
ZZ o xex (t2-t1) 1000 x 1,163 x (55 — 10) m
kde:
AE max maximalni rozdil mezi dodavkou a odbérem tepla (=21,12 kWh/den — ode¢teno z

grafu)

Navrzen zasobnik DZ Drazice OKC NTR/BP 500 s objemem 500 I.



ROCN{ POTREBA TEPLA PRO VYTAPENI (denostuprfiovd metoda)

24 xQcxexD 24 x86,150x 0,612 x 3330

= = = 131,3 MWh/rok = 472,6 G] /rok
QVYT,T tls _ te 19’1 _ (_13) / ]/
kde:
Qc tepelna ztrata objektu [kW]
D pocet denostupnu [K.den]
€ opravny soucinitel [-]
tis prdmérna vnitini vypoctova teplota [°C]
te primérna vnéjsi vypoctova teplota [°C]

Pocet denostupnl

D =D X (t;s — tos) = 225 X (19,1 — 4,3) = 3330 K X den

kde:
tes primérna teplota béhem otopného obdobi [°C]
d pocet dnll otopného obdobi v roce [-]

ROCNI POTREBA TEPLA PRO PRIPRAVU TV

55 “wl _ 59437 % 225 + 0.8 x 29437 x 2 1>
55 —tey, ’ ’ 55—5

Qrv,r = Qruyv,a X d + 0,8 X Qryy g X
Qry,r = 66,4 MWh/rok = 239,1 G] /rok

POTREBNY VYKON PRO VYTAPENI A PRIPRAVU TV

Qprips = 0,7 X Quyrn + Qryp = 0,7 X 86,15 + 40 = 100,3 kW
Qprip2 = Quvyr,n = 86,15 kKW

Qprip = Max{Qprip,1; Qprip,2} = Max{100,3;86,15} = 100,3 kW
kde:

Qerip,1 Celkovy vykon zdroje tepla — varianta 1 [kW]
Qerip,2 Celkovy vykon zdroje tepla — varianta 2 [kW]
Quyt,h Tepelny vykon pro vytapéni [kW]

Qrvhn Tepelny vykon pro pfipravu teplé vody [kW]



NAVRH OTOPNE SOUSTAVY

OTOPNA TELESA

Navrh otopnych byl proveden v programu PROTECH GDS.
V budové materské skoly budou osazeny nasledujici modely otopnych téles znacky KORADO:

e RADIK MATERNELLE VK 32
- deskové otopné téleso pro materské skoly se specidlni konstrukci zabranujici styku déti
s horkymi ¢astmi; provedeni Ventil Kompakt, pravy pfivod

e RADIK VK20
- deskové otopné téleso; provedeni Ventil Kompakt, pravy pfivod

e KORALIX LINEAR MAX-M
- trubkové otopné téleso; stredni privod

I =]||

Konkrétni modely otopnych téles véetné rozmérl jsou uvedeny v pfiloze 2.

Veskera otopnd télesa budou opatfena termostatickymi hlavicemi pro regulaci pozadovanych

teplot.
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POTRUBNI ROZVODY

Otopna soustava je navrzena jako dvoutrubkovd s nucenym obéhem na vSech okruzich. Topnym
médiem je voda v teplotnim spadu 75/65 °C na okruzich 1-3 a 65/45 °C na okruhu 4. Otopna
soustava je rozdélena do nasledujicich okruh(:

e Okruh 1 —vytapéni objektu A

o  Okruh 2 — vytdpéni objektu A’

e  Okruh 3 — vytapéni objektuD a F
e Okruh4-TV

Potrubi bude v technické mistnosti a u paternich rozvod(l v 1PP nainstalovano ve spadu 0,3 %, aby
bylo mozné otopnou soustavu vypustit pomoci vypoustécich kohoutl umisténych v nejnizsich
Castech soustavy. V nejvyssich bodech kazdého stoupaciho potrubi budou umistény odvzdusnovaci
ventily. Odvzdusnéni soustavy bude provedeno také odvzdusnovacimi ventily v otopnych télesech.
Veskeré trubni rozvody budou rfadné zaizolovany v souladu s vyhlaskou 193/2007 Sb. Jejich vypocet
byl proveden v programu PROTECH GDS. Jednotlivé tloustky izolaci jsou uvedeny v pfiloze 2.

PATERN[ ROZVODY
Vedeni v 1PP pod stropem; kotveni pomoci ocelovych objimek s tlumicimi vlozkami
Material: Uhlikova ocel — lisované spoje s tésnénim
Vyrobce: SANHA-Therm (fada 24000) — lisované spoje s tésnénim
Izolace: Rockwool 800 — minerdlni vina s hlinikovou félii
STOUPACI POTRUB/
Vedeni v instalac¢nich Sachtdch; kotveni pomoci ocelovych objimek s tlumicimi viozkami
Material: Uhlikova ocel — lisované spoje s tésnénim
Vyrobce: SANHA-Therm (fada 24000)
Izolace: Rockwool 800 — minerdlni vina s hlinikovou félii
ROZVODY K OTOPNYM TELESUM
Vedeni v podlaze; pripojeni otopnych téles pomoci kompatibilnich pfipojovacich garnitur
Material: PEX/AIl/PEX — lisované spoje
Vyrobce: KIIPtherm

Izolace: Integrovana izolacni vrstva

11



TECHNICKA MISTNOST

Technickd mistnost (D129) se nachdzi v 1PP v severozapadni Casti objektu D. Je pfistupna
samostatnym vchodem z exteriéru. V technické mistnosti se nachazi objektova tlakové nezavisla
predavaci stanice centralniho zdsobovani teplem, rozdélovac/sbérac otopné soustavy, zasobnik na
teplou vodu, expanzni nadoba, obéhova cerpadla a veskeré armatury potiebné pro regulaci
jednotlivych okruhd.

ZDROJ TEPLA

Jako zdroj tepla slouZi soustava centralniho zasobovani teplem. Preddavaci stanice je navriena
tlakové nezavisla s umisténim v objektu. Byl zvolen model AQHN 120/310 od vyrobce Tenza.

Tlakové nezdvisla predavaci stanice predava teplo mezi dvéma nezdvislymi topnymi okruhy a Ize
v ni upravovat teplotu sekundarniho okruhu pro ucely ekvitermni regulace.

OBEHOVA CERPADLA

Pro vSechny 4 okruhy otopné soustavy byla zvolena ¢erpadla znacky Grundfos. Konkrétni modely
byly zvoleny pomoci on-line konfiguratoru [3] na zakladé hmotnostniho pratoku a tlakovych ztrat a
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 5 - obéhovd cerpadla

Okruh Cerpadlo

Okruh 1 — objekt A Grundfos Magna 3 32-40
Okruh 2 — objekt A’ Grundfos Magna 3 32-40
Okruh 3 — objekt D Grundfos Alpha 1 L 25-40
Okruh 4 -TV Grundfos Alpha 1 L 25-40

ZASOBNIK NA TEPLOU VODU

Dle vypoctu potreby teplé vody byl navrzen jednozdrojovy stojaty zasobnik DZ Drazice OKC NTR/BP
500 s objemem 500 |.

ROZDELOVAC/SBERAC

V online konfigurdtoru vyrobce [4] byl vybran rozdélova¢/sbéraé¢ ETL RS Kombi modul 120
s pfirubovymi hrdly odpovidajicich dimenzi.

12



EXPANZNI NADOBA A POJISTNY VENTIL

Pojistnd zafizeni je potfeba prfed uvedenim do provozu prezkouSet za pfisluSnych provoznich
podminek. Z této zkousky musi byt vyhotoven protokol. Instalaci a zkousku provadi autorizovana
osoba ¢i firma.

NAVRH EXPANZN{ NADOBY

Expanzni nadoba byla navrzena podle €SN 06 0830. Jeji navrh byl proveden pomoci interaktivniho
vypoctu dostupného z [2].

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp = KW
Soucinitel zvétseni objemu  n = |0.0253 27?
Maximalni teplota otopné vody tmax = °C ofi (tma - 10 °C) g —
Zadejte nejnizsi z téchto prvka soustavy
B Konstrukeni pretlak ~ Vy3Ska nad MR
L 2 Prx hMR
oT PN
- MR Cerpadio 1000 |kPa 05 |m
PV
MR Kotel 300 |kPa o |m
h e e MY - e )
c Otopné téleso (1000 |kPa 36 m
EN e
_ % Mhar jiné zafizeni kPa 0 |m
: 2 |
0 ol
Konstrukéni pretlak Z
= 300 kPa 27?
soustavy (v MR) fK l L
Vyska nejvy3siho bodu otopné soustavy h= m 222 Nejnizsi pretlak soustavy Ml pddov= |50  kPa?2?
Nejniz3i pracovni pretlak soustavy pd = kPa 22?2 Pd > Pddov = VYHOVUJE
Nejvy3si pracovni pretlak soustavy Il Ph,dov = kPa 227 Pk > Phdov = VYHOVUJE
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Vk = o i
Potrubi Vp = 1222
Otopné télesa VoT = 0 1222
Ostatni zafizeni Vost = o i
V=V +Vp +VOT + Vost= |680 1222
Vysledky
Vypocitany objem expanzni tlakové nadoby Vet = |52_1 ¥
Vnitini pramér pojistného potrubi dy = |16 mm 277

NavrZena expanzni nadoba Regulus Aquafill HS060 s objemem 60 | s pojistnym potrubim 18x1.
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NAVRH POJISTNEHO VENTILU

Pojistny ventil byl navrzen podle CSN 06 0830. Jeho navrh byl proveden pomoci interaktivniho
vypoctu dostupného z [1].

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstup do PV vystup z PV
(® vyménik tepla ® A1l T1<100 voda voda
(O kotel O A2 100<Tq<tpx voda smeés
O A3 100stoy<T1 para para
B para para

T1 - vypocCtova teplota ohrivaci vody na vstupu

tox - teplota ohrivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pot

Vypoctové parametry pojistnych ventili: HONEYWELL v

jmenovitd svétlost DN [mm] 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" 2"
nejmensi pratoény prifez  Sglmm?] 201 201 452 572
vytokovy soucinitel ay [-] 0289 0449 0558 0,583

Poznamka: Prednastavené hodnoty pratocného prifezu a vytokového soucinitele miZete zménit a vypocet
se provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 250 v kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
Q= 100 kw ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 98 mm? ... vypocteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
SM 120-1/2" ... havrzeny pojistny ventil
So= 201 mm?2 ... skutecny prirez sedla navrzeného pojistného ventilu
di= 16 mm ... minimalni vnitrni prmeér vstupniho pojistného potrubi
d2= 16 mm ... minimalni vnitfni prmeér vystupniho pojistného potrubi

Poznamka: Na vypocteny vnitini primér pojistného potrubi se v pfipadé napojeni pohlizi pouze orintaéné.
Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova ztrata pojistného potrubi pred pojistnym ventilem
nepresahla hodnotu 0,03.pgt a celkova ztréta pojistného potrubi nepfesahla hodnotu 0,10.pgt

NavrZen pojistny ventil HONEYWELL SM 120-1/2“ s pojistnym potrubim 18x1.
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REGULACE OTOPNE SOUSTAVY

Vykon zdroje tepla je regulovan centralné podle venkovni teploty (nepfima ekvitermni regulace)
pomoci regulaéniho modulu umisténého v technické mistnosti. Tento zplsob regulace zajistuje
stalou vnitini teplotu bez velkych vykyvi a pfispiva ke snizeni nakladd na vytapéni, jelikoz neni tfeba
vytapét objekt po celou dobu na navrhové tepelné ztraty (je upravovan vykon tepelného zdroje
podle aktudlnich klimatickych podminek).

Druhy stupen regulace zajistuji termostatické hlavice na otopnych télesech, které umoznuiji
regulovat vyslednou teplotu v konkrétnich mistnostech.

Hydraulicka stabilita otopné soustavy byla zajisténa peclivou volbou trasovani potrubi otopné
soustavy a ddle v rdmci navrhu v programu PROTECH GDS. Trasy potrubi a pfipojeni otopnych téles
byly voleny tak, aby hydraulické ztraty na jednotlivych ¢dstech systému nedosahovaly pfilis
rozdilnych hodnot. Této skutecnosti napomaha fakt, Ze budova ma nékolik symetrickych soucéasti,
jejichZ casti otopné soustavy maji podobné vykony a ztraty. Kazdé otopné téleso je vybaveno
regulacnim ventilem a Sroubenim. Konkrétni modely jsou uvedeny v pfiloze 2. Hydraulickou
stabilitu na jednotlivych ¢astech zajistuji vyvazovaci ventily STAD a reguldtory tlakové diference
STAP od IMI Hydronic Engineering. Jejich konkrétni dimenze a nastaveni jsou uvedeny v pfiloze 2.

POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Stavba

- prostupy konstrukcemi pro vedeni potrubi otopné soustavy

- prostupy konstrukcemi pro kabelaz teplotnich Cidel

- zakryti stoupaciho potrubi sadrokartonem

- drazky v podlaze pro poloZeni podlahovych rozvod( k otopnym télestiim a jejich nasledné
zabetonovani

- montdini Uchyt pro rozdélovac

- pfriprava podkladu pro zasobnik na TV

Elektro

- zajisténi privodu elektrické energie k obéhovym cerpadlim

ZTI

- pfivod studené vody k zdsobniku TV

- vybudovani podlahové vpusti v technické mistnosti a vyspadovani podlahy k ni
- zajisténi prepadll z pojistnych ventild do odpadu

- zajisténi moznosti doplnéni/vypusténi vody v otopné soustavé

Méreni a regulace

- zapojeni regulace preddvaci stanice a obéhovych ¢erpadel
- pfipojeni teplotnich cidel
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PODMINKY PROVOZU A UDRZBY

Otopna télesa nesmi byt pfi provozu ni¢im zakryta, aby byla umoznénd dostatecna cirkulace
okolniho vzduchu a nebylo zamezeno salani. Soucasti udrzby systému budou pravidelné kontroly
provadéné autorizovanou firmou. Pokyny k ddrzbé jednotlivych soucdsti systému doda jejich

vyrobce.

NOUZOVA OPATREN(

Systém vytapéni véetné vsech jeho soucasti je chranén mechanismy, které jsou v pfipadé nouze
samocinné sepnuty. V pfipadé poruchy je nezbytné vyménit poskozené soucasti. Vymeénu provede
odborna firma.

VLIV STAVBY NA ZIVORN{ PROSTREDI

Objekt nebude mit negativni vliv na Zivotni prosttedi, kromé béiné zatéze. Odpady vzniklé pfi
stavbé budou separovany a predany organizacim opravnénym k jejich likvidovani. Veskeré odpady
vzniklé pfi provadéni stavby budou tfidény a evidovany — evidenci a doklady o vyuZiti a odstranéni
odpadu predlozi investor pfi kolaudacnim Fizeni.

BOZP

PFi provadéni veskerych praci se musi dodrzovat pfisluiné CSN, bezpe&nostni a hygienické predpisy.
Jednd se zejména o CSN 73 6005, 73 3050, 73 6660,73 6760, 75 6402, 73 6701, 06 0320, 75 5444,
755402,755115,73 6602, 73 6781, 38 6441, 38 6413, a vSe souvisejici uvedené v dodatcich téchto
CSN, jakoz i predpisy vyrobcti materialG pouzitych pii vystavbé.
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ZAVER
Podminky uvedeni do provozu:

e Vsechna zafizeni budou pfipojena podle montaznich predpist vyrobcl

e Otopna soustava bude pfed uvedenim do provozu rfadné proplachnuta (s demontovanymi
kalorimetry a otevienymi regula¢nimi armaturami)

e Poté bude soustava napusténa vodou a odvzdusnéna

e Budou provedeny zkousky dle CSN 06 0310: zkouska tésnoti, zkouska dilatace, topna
zkouska

e Pokud budou podminky splnény, bude do provozu uvedena technicka mistnost

e Obsluha bude odborné zaskolena a bude zpracovan provozni rad

POUZITE NORMY A PREDPISY

Ceské technické normy, zejména:

e C(SNEN12831-1 Vypocet tepelného vykonu

e C(SNEN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich
otopnych soustav

e (SNEN15316-3-1 Tepelné soustavy v budovach - vypocétovd metoda pro
stanoveni potfeb energie a G&innosti soustavy - Cast 3-1: Soustavy teplé vody,
charakteristiky potfeb (poZzadavky na odbér vody)

e (SN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — zabezpecovaci zafizeni

e (SN 060310 Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
Zakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

e Vyhlaska ¢. 343/2009 Sh. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zatizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.

Vyhlaska 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti Udinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

e 73akon 183/2006 Sb. Stavebni zakon v aktudlnim znéni, v¢. provadécich predpist
e Zikon 22/1997 Sh. O technickych poZadavcich na vyrobky v aktudlnim znéni
e Vyhlaska ¢.363/2005 Sh. O bezpecnosti prace a tech. zaf. pfi stavebnich pracich

PouZzité online vypoctové nastroje:

[1] https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-
vymeniky-tepla

[2] https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba

[3] https://product-selection.grundfos.com/front-page.html?custid=GCZ&qcid=756148951

[4] https://www.etl.cz/etl-designer




