Diplomova prace — Vétrani administrativni budovy Bc. Anastasiia Koltakova
2019/2020

1.Vypocet mnozstvi privadéneho a
odvadeného vzduchu.



PRILOHA VZT 1

TABULKA MISTNOSTI

AKCE : Administrativni budova v Praze

Soucet

6940

6940

5,14

23,32

Plo . " o Déavka cerstvého Pritok vzduchu pro " Nay'rieny NavrZeny odvod Konoe.mr?ce 0,02 pri " Teplota Teplota " P " s P P
cha Vyska Objem Pocet odvod produkce Intenzita privod navrzenym pritoku Pretl. Podtl. Vykon ohfivace | Vykon chladice &.zaf. &.zaf.
vzduchu L vzduchu . pfivodn. pfivodn.
&islo vodni pary vzduchu vzduchu' vaduchy vaduchy Poznémka
mistn. Nazev mistnosti mistn. mistn. mistn. osob vymény privod odvod
m2 m m3 os m3 / h na osobu m3/h x.1/hod m3/h m3/h ppm % % °C °C KW kW
Zimni stav | Letni stav
Zarizeni VZT ¢.1
NP
2.02 KUCHYNKA 55 270 15 / _ 20 11 11
2.08 KUCHYNKA 51 2,70 14 / 3,20 44 20 141 141
2.09 KUCHYNKA 51| 270 14 / 363 50 20 1.4 1.4
2.10 KUCHYNKA 5,13 2,70 14 / 3,61 50 20 141 141
21 KUCHYNKA N2 2,70 14 / 4,34 60 20 1.1 1.1
2.12 KUCHYNKA 54 2,70 15 / 3,98 58 20 141 141
2.14 KANCELAR REDITELE 2525 3,00 76 2 42 56 111] 84 84 852 20 18 1.4 1.4
2.15 KANCELAR 11,78 3,00 35 1 56 28 1,58 56 56 739 20 18 1.1 1.1
2.16 KANCELAR 11,69 3,00 35 1 56 28 1,60 56 56 739 20 18 11 11
2.17 KANCELAR 21,45 3,00 64 2 50 56 1,55 100 100 780 20 18 1.1 1.1
2.18 KANCELAR 40,8 3,00 122 4 44 111 1,44 176 132 832 33% 20 18 11 11
2.19 KANCELAR REDITELE 26,18] 3,00 79 1 78 28 099| 78 78 644 20 18 1.1 1.1
2.20 KANCELARE OPEN SPACE 94,93 3,00 285 10 50 278 1,76 500 450 780 1% 20 18 11 11
221 KANCELARE OPEN SPACE 54,33 3,00 163 6 50 167 1,84 300 250 780 20% 20 18 1.1 1.1
2.22 COPYCENTRUM 6,68 3,00 20 ! 2,89 58 58 20 18 11 11
2.23 KANCELARE OPEN SPACE 68,62 3,00 206 7 46 194 1,55 320 260 816 23% 20 18 1.1 1.1
2.24 KANCELAR REDITELE 26,79] 3,00 80 2 44 56 109 88 88 832 20 18 1.4 1.4
KANCELARE OPEN SPACE 3

Zafizeni VZT &.2 - HYGINECKE ZAZEMi




P1.04 wc 2,52| 270 7 / 11,76 80 100% 20 2.1 2.1
P1.02 SKLAD 6,28 3,00 19 / 1,59 30 100% 20 2.1 2.1
P1.05 TECHNICKA MISTNOST 59,45 3,00 178 I 05 85 85 20 2.1 2.1
P1.06 TECHNICKA MISTNOST 63,27 3,00 190 / 05 90 90 20 2.1 2.1
P1.07 TECHNICKA MISTNOST 93,64 3,00 281 I 05 130 130 20 2.1 2.1
P1.09 UKLID 2,9 3,00 9 / 3,45 30 100% 20 2.1 2.1
2.02 KUCHYNKA 55| 270 15 / 3,37 50 100% 20 2.1 2.1
2.04 UMYVARNA ZENY 521 270 14 / 427 60 100% 20 2.1 2.1
2.04a TOALETY ZENY 7,26| 270 20 / 9,18 180 100% 20 2.1 2.1
2.05 UMYVARNA MUZI 521| 270 14 / 4,27 60 100% 20 2.1 2.1
2.05a TOALETY MUZI 727|270 20 / 5,09 100 100% 20 2.1 2.1
2.06 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48| 270 12 / 6,61 80 100% 20 2.1 2.1
2.07 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48 270 12 / 6,61 80 100% 20 2.1 2.1
213 CHODBA 71,97| 270 194 / 314|610 100% 20 2.1 2.1
3.02 KUCHYNKA 55| 270 15 / 3,37 50 100% 20 2.1 2.1
3.04 UMYVARNA ZENY 521| 270 14 / 4,27 60 100% 20 2.1 2.1
3.04a TOALETY ZENY 7,26| 270 20 / 9,18 180 100% 20 2.1 2.1
3.05 UMYVARNA MUZI 521| 270 14 / 4,27 60 100% 20 2.1 2.1
3.05a TOALETY MUZI 727|270 20 / 5,09 100 100% 20 2.1 2.1
3.06 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48| 270 12 / 6,61 80 100% 20 2.1 2.1
3.07 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48 270 12 / 6,61 80 100% 20 2.1 2.1
3.13 CHODBA 71,97 270 194 / 314|610 100% 20 2.1 2.1
4.02 KUCHYNKA 55| 270 15 / 3,37 30 50 67% 20 2.1 2.1
4.04 UMYVARNA ZENY 521| 270 14 / 4,27 180 60 200% 20 2.1 2.1
4.04a TOALETY ZENY 7,26| 270 20 / 9,18 60 180 200% 20 2.1 2.1
4.05 UMYVARNA MUZI 521| 270 14 / 4,27 180 60 200% 20 2.1 2.1
4.05a TOALETY MUZI 727|270 20 / 5,09 100 100% 20 2.1 2.1
4.06 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48| 270 12 / 6,61 70 80 14% 20 2.1 2.1
4.07 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48 2,70 12 / 6,61 70 80 14% 20 2.1 2.1
Soucet 2145 2245 1,66
Zafizeni VZT &.3 -KAVARNA
1.04 UMYVARNA ZENY 521| 270 14 / 4,27 60 100% 20 3.1 3.1
1.04a TOALETY ZENY 11,47| 270 31 / 5,81 180 100% 20 3.4 3.4
1.05 UMYVARNA MUZI 521| 270 14 / 4,27 60 100% 20 3.1 3.1
1.05a TOALETY MUZI 727|270 20 / 5,09 100 100% 20 3.4 3.4
1.06 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48| 270 12 / 6,61 80 100% 20 3.1 3.
1.07 TOALETA PRO HANDICAPOVANE 4,48| 270 12 / 6,61 80 100% 20 3.4 3.4
1.15 SKLAD 9,95| 270 27 / 1,12 30 100% 20 3.4 3.4
1.16 SATNA 3| 270 8 / 741 60 100% 20 3.4 3.4
1.17 ZAZEMI KAVARNY 7,96| 3,00 24 / 2,09 50 100% 20 3.1 3.1
1.18 wce 1,55 270 4 / 19,12 80 100% 20 3.4 3.4
1.19 ODPADKY 6,29| 270 17 / 3,53 60 100% 20 3.1 3.
30 m3/h na navstévnika
a 50m3/h na
zameéstnance (32
navstévnikl a 6
123 KAVARNA 195,7| 300 587 35 36 972 215 1260 700 973 80% 20 31 31 EETRCEEE)
Soucet 1400 1400 1,01
Zatizeni VZT &.4 -KOMERCNi PROSTOR
1.08 KOMERCNI PROSTOR 91,62| 3,00 275 22 50 611 3,93| 1080 1080 787 20 441 441
1.09 ZAZEMI 14,86| 3,00 45 / 1,12 50 50 20 4.1 4.1
1.10 SKLAD 14,51 3,00 44 / 1,84 80 100% 20 441 441
1.11 wce 2,28 270 6 / 13,00 80 100% 20 41 4.1
Souget 1210 1210 0,83
Zafizeni VZT &.5 -KOMERCNi PROSTOR
1.12 KOMERCNI PROSTOR 64,97| 3,00 195 1 50 306 2,77) 540 540 787 20 5.1 5.1
1.13 ZAZEMIi+SKLAD 11,09| 3,00 33 / 2,40 80 100% 20 5.1 5.1
1.14 wce 1,56| 2,70 4 / 18,99 80 100% 20 5.1 5.1
Soucet 620 620 0,83
Zaizeni VZT &.6 -GARAZE
P1.08 GARAZE 1272,7| 340 4327 / / 0,50| 1944 2163 i 1% 5 6.1 6.1 -
Soucet 1944 2163 12,23
Poznamka: |* koncentrace CO2 ve ¢erstvém vzduchu - 400 ppm a produkce CO2 ¢lovékem pfi lehké €innosti - 19 1. h-1

** vypocet provozniho vétrani garaze v nasledujici pfiloze




PRILOHA VZT 2
TABULKA INDUKCENICH JEDNOTEK
AKCE : Administrativni budova v Praze
1. provedeni induknich jednotek 2. provedeni induknich jednotek Potet h 4. Potet 2] Celkovy
&islo Plocha Vyska Objem Pivod Odvod | Tepelné ztraty | Tepelné zisky bjermovy pratok primamiio Objemovy praiok ":n’;::‘}’;ch kv powy Colkovy topny | Gelkovy chiadici Poznamka
Topny vykon | Chladici vykon vzduchu Topny vykon | Chladici vykon primérniho vzduchu zafizeni zafizeni jednotek vykon vykon
mistn. Nézev mi: i mistn. mistn. mistn. w w w w m3/h w w m3/h ks ks ks W w
2.14 KANCELAR REDITELE 2525 3,00 76 84 84 718 1705 766 577 28 1 2 3 766 1731
2.15 KANCELAR 11,78 3,00 35 56 56 324 781 399 395 28 1 1 2 399 790
2.16 KANCELAR 11,69 3,00 35 56 56 323 780 399 395 28 1 1 2 399 790
217 KANCELAR 21,45 3,00 64 100 100 769 2043 768 577 28 - 751 36 1 3 4 768 2079
2.18 KANCELAR 40,8 3,00 122 176 132 907 2425 914 671 44 1 8 4 914 2684
2.19 KANCELAR REDITELE 26,18 3,00 79 78 78 480 1600 503 447 22 - 577 28 1 2 3 503 1601
Dodate¢né
anemostaty o
2.20 KANCELARE OPEN SPACE 94,93 3,00 285 500 450 2192 4243 1146 770 50 2 4 6 2292 4620 pritoku 200 m3/h
Dodate¢né
anemostaty o
2.21 KANCELARE OPEN SPACE 54,33 3,00 163 300 250 982 2187 1079 746 50 1 2 3 1079 2238 pratoku 150 m3/h
2.22 COPYCENTRUM 6,68 3,00 20 58 58 142 1193 - 1189 58 1 1 1189
2.23 KANCELARE OPEN SPACE 68,62 3,00 206 320 260 1862 4208 957 756 70 - 915 60 2 3 5 1914 4257
2.24 KANCELAR REDITELE 26,79 3,00 80 88 88 492 1701 503 447 22 1 3 4 503 1788
KANCELARE OPEN SPACE 3 5

Celkovy vykon induki jednotek

Pc *v8echny indukéni jednotky jsou typu DID 632 v riznych provedenich




Vypoéet provozniho vétrani hromadnych garazi dle CSN 73 6058

Stavba :
Investor :
Projektant:

Stuper projektu :

Anastasiia Koltakova
Stavebni povoleni

Administrativni budova v Praze

Datum :

29.12.2019

Velikost mésta : Velkomésto Celkovy podet stani v garazi SP : 30
Samoobsluzné garaze : Ano Rychlost jizdy w : 10 km/h 2,78 m/s
Vjezd do garaze : 1. PP Druh garaze : Administrativni budova ZP < 50
Poget usekii i : 1 - Frekvence vymén vozidel na stani f : 0,5 1/h
Rampy pro vozidla Rampa pfima Parkovaci doba jednoho vozidla 7, : 2,00 h
Zpracovano v ramci odborné ¢innosti U12116, FS CVUT v Praze.
Autori: Barbora Kostkova, Frantisek Drkal, Jan Schwarzer
Pocet Parkujici vozidla Projizdéjici vozidla
) vozidel Vn!ﬁm Poégt SR Pritok M?rny Intenzita Skufeény
Usekse | goucasns | ©OPlem | vozidelv Pocet Délka trasy | Délka trasy | Délka trasy | Sklon Doba | Délka trasy | Délkatrasy | Délkatrasy | Sklon Doba vzduchu pratok vétrani pratok
Spickovou | hrovozu Useku Useku [ projizdgjicich|  rovina klesani stoupani rampy | Volnob&hu |  rovina klesani stoupani rampy | Volnob&hu vzduchu vzduchu
vyménou vozidel v
vozidel n V asek P usecich S rov. Sk, Sst ty S rov. Sk. Sst ty \ Vi | V skt
(-) (m°) (-) (m) (m) (m) (%) (s) (m) (m) (m) (%) (s) (m’h) [ (m*h-stani) (/h) (m°h)
iNER Ne 4327 30 100,7 33,5 33,5 14 70 148,2 33,5 33,5 14 40 1886 63 0,4 2163
2. PP Ne
Bl Ne
4. PP Ne
5 (P12 Ne
6. PP Ne
7.PP Ne
8. PP Ne
9. PP Ne
10. PP Ne
11. PP Ne
12. PP Ne
135PR Ne
14. PP Ne
15. PP Ne
16. PP Ne
17. PP Ne
18. PP Ne
19. PP Ne
20. PP Ne
Celkem V. (m%h) 1886 | Celkem Vg (Mh) 2163




Vypocet - Provozni vétrani garaze
Dle CSN 73 6058 — Jednotlivé, fadové a hromadné garaze

Vstupni Udaje

Celkovy pocet stani v garazi 2P : 30
Rychlost jizdy w :10km/h nebo 2,78 m/s
Druh garaze :Administrativni budova 2P < 50
Frekvence vymén vozidel na stani f :0,51/h
Parkovaci doba jednoho vozidla tp :2,00h

Délka trasy vozidla v useku

Rovina:
NejdelSi trasa: s1=148,2m
Aritmeticky primér: 100,7m
NejkratSi trasa: s>=53,2m
Klesani/Stopani: s3=33,5m

Kde s [m] je délky trasy jednoho vozidla

Doba provozu vozidla

. S 100,7
Rovina: tjro==—=—==136,235
w 2,78
, ; S 33,5
Stoupani/klasani: tjr==—==—"-=12,05s
w 2,78

kde tj [s] je doba jizdy jednoho vozidla trasou s v daném useku
Volnobéh: t,=20+20+10+20=70s

kde tv [S] je doba volnobéhu - zapoditava se zastaveni u vjezdu, zastaveni u vyjezdu,
volnobéh pfi parkovani, volnobéh pfi vyjezdu ze stani.

- doby volnobéhu motoru:

* vjezd do garaze 20 s

* vyjezd z garaze 20 s

» parkovani nastani 10 s
* vyjezd ze stani 20 s

Doba chodu motort vSech vozidel

p=P*f =30*0,5=15[h"]




kde p [h-1] je pocet vozidel vjizdéjicich do Useku v intervalu 1 hodiny
tjc= p* tj=(36,23+12,05+12,05)*15=904,95 [s/h]

tjc [s/h] je doba chodu motort za jizdy vSech vozidel projizdéjicich isekem v intervalu 1 hodiny.

Vypocet doby volnobéhu vozidel

t ve= p* t v=15*70=1050 [s/h]

kde tvc [s/h] je doba volnobéhu vozidel v useku v intervalu 1 hodiny

Vypocet emisi oxidu uhelnatého vSech vozidel v Useku

*  pfi jizdé po roviné a v klesani Vcojjrov,r [M3 /]

Vcojjrov,T = Veo,jrovk - ticrovk =(36,23+12,05)*15*5*10°=0,03621 m?h
*  pfijizdé v stoupani Vco,stt[M3 /h]

Veo,stT= Veojst - ties=12,05*15*8,9*10°=0,01609 m*/h

* pfi volnobé&hu Vot [M3 /h]

Veow1= Veoy . te=1050*2,2*10°=0,0231 m*h

kde ticrov/ tic,st/ tue — celkové doby jizdy vSech vozidel v useku po roviné a v klesani/v stoupani /
pfi volnobéhu [s/h]

Vco1= Vcojrovk+ Veojst+ Vcoy=0,03621+0,01609+0,0231=0,0754 m3/h
Kde Vco.tje celkovy objemovy pratok CO v Gseku [m? /h]

Pratok odvadéného vzduchu pro vétrani garaze [m3/h]:

- urCuje se v jednotlivych usecich garaze za pfedpokladu rovhomérného rozlozeni
emise CO

_ Vcor 0,0754
V= 6 -6
(cp—Ce)=10 (50-10)%10

Kde:

= 1885 m3/h

+ Cp - pfipustna vypoctova koncentrace oxidu uhelnatého v garazi 50 ppm
+ Ce — pfipustna vypoctova koncentrace oxidu uhelnatého v venkovnim pfivadéném
vzduchu —10 ppm pro velkomésta

Intenzita vétrani | a mérny pritok vzduchu Vm:

|4 1885

~ 0 12725+34

=0,44 h71

Kde O — vnitini objem Useku [m?3]
->> minimalné musi dosahnout 0,5 h-1

V=1272,5*3,4*0,5=2163 m3h




Mérny pritok vzduchu Vm:

- vztaZeny na pocet stani P v usek

V= 2= 220% _ 044 11 = 72 m/m
mTp~ 30 = 7em



