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1. VYPOCET ROCNI POTREBY TEPLA NA VYTAPEN(

Potfebné vstupni Udaje

Venkovni vypoctova teplota te=-12°C
Délka otopného obdobi d =226dn0
Primérna teplota béhem otopného obdobi tes=3,9°C
Tepelnd ztrata objektu Q. =80,3 kW
Prlimérna vnitfni vypocltova teplota tis=16,6 °C

Raocni potfeba energie na vytapéni

Qwytr=[(24 x Qcx € x D)/(tis- te)] x 3,6x10 3
Quvrr= [(24 x 80,3 0,83 x 2870,2)/(16,6— (-12)) ] x 3,6x10

Qwyr,r=577,9 GJ/rok, tj. 160,6 MWh/rok

Pomocny vypocet - Pocet denostupritl

D=d x (tis- tes) [K.den]
D=226x(16,6—3,9) [K.den]

D=2870,2 K.den

Pomocny vypocet — Opravného soucinitele

e=(e1xerxed) /(noxny)[-]
€ =(0.85x0,90 x 1,00) / (0,97 x 0,95) [-]

€ =0,83017

Celkova roéni potfeba energie na vytapéni je 160,6 MWh/rok = 578 GJ/rok.

Stranka | 4/19



125DPM | Vinarstvi Na Kopecku Vytapéni a chlazeni | Navrhova a vypoctova ¢ast

2.

b)

VYPOCET VYKONU NA PRIPRAVU TV

Pro hygienicka zazemi (WC navstévnici, WC a sprchy zaméstnanci, uklidova mistnost) a
pro byt vinafe a apartman, ktery ma slouzit pro ubytovani zaméstnanct vinarstvi, popfr.
brigadnikd je navrzen centralni ohfev TV. Pfi vypoctu potfebného vykonu pro pfipravu TV
je pocitano svariantou, Ze by byt vinare a apartman pro zameéstnance do budoucna
mohly byt vyuZivany jako apartmdany pro hosty vinafstvi. TV je pfipravovana
v nepfimotopném zasobnik TV Regulus RBC 500 o uZitném objemu 500 litrQ
s integrovanym elektrickym topnym télesem (typ ETT-A-12,0) slouzicim pro dohrati TV na
poZadovanou teplotu min. 55°C a pro moznost termické dezinfekce (60-80°C) kvdli
legionelle. Velikost zasobniku byla navrZena na zakladé odborného odhadu, v pfipadé, Ze
by zasobnik vextrémnim pfipadé nepokryl potfebované mnoiZstvi bude vyuZita TV
z druhého zasobniku uréeného pro vyrobni provozy - sanitaci a crossflow filtr. Tento
zasobnik TV Regulus RBC 750 ma uZzitny objemu 748 litri a voda je v ném ohfivana
odpadnim teplem vznikajicim pfi chlazeni tepelnym Cerpadlem, popf. integrovanym
elektrickym topnym télesem (typ ETT-A-9,0).

V pripravné k degustacni mistnosti a kuchyni na pfipravu drobnych pokrm0 je uvazovan
lokaIni ohtev TV, vzhledem k predpokladané malé spotiebé vody v téchto prostorach a
neekonomické délce pfipadnych rozvodl TV. V kazdé uvedené mistnosti bude instalovan
elektricky pratokovy ohfivac TV, ktery bude umistény pod odbérnym mistem — dfezem.

Potieba TV za ¢asovou periodu Vzp

n‘=(5+5) = 10 osob (zaméstnanci - vyrobni + navstévnicka ¢ast)
n"" =6 =6 0sob (zaméstnanci — kancelar v 1.NP)

n"""=(2+ 2) = 4 osoby (byt vinafe + apartman)

Vos = 30 |/0osobu den (zaméstnanci s nutnosti vyuZiti sprchy na pracovisti)
Vos =10 |/osobu den (zaméstnanci bez nutnosti vyuZiti sprchy na pracovisti)
Vos = 60 |/osobu den (obyvatelé apartmant)

V2p =Vos*n [|/den]
V2p =30*%10 + 10*6 + 60*4 [I/den]
V2p = 600 I/den = 0,600 ms/den

Potreba tepla odebraného z ohfivace Eyp
Eop = Ext + B2, [Wh/den]

Teoretické teplo na ohfati mnoZstvi Vo,

Ear = Vap* p*c*(tz-t1) [Wh/den] c=4182J/(kg*K) = 1,163 Wh/(kg*K)
E,: =0,60*¥*1000*%1,163*(45-10) [Wh/den] p = 1000 kg/m3 (hustota vody)
Ext = 24 423 Wh/den = 24,423 kWh/den t1=10°C (teplota studené vody)

t,=45°C (teplota teplé vody — ohratd otopnou vodu, dohfev na teplotu min. 55°C zajisti
elektrickd patrona integrovana do zasobniku TV)
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Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé

E2; = E2,*Z [Wh/den] 2=0,5 [-]
Ext = 24,423*0,5 [Wh/den]
Exr=12,212 kWh/den

Fap = 24,423 + 12,212 [Wh/den]
E2p = 36,635 kWh/den

Vykon potrebny pro pfipravu TV
Qrv,h = E2p/24 [kW]
Qrvh=36,635/24 [kW]

Qrvn= 1,53 kW = 1,6 kW

Vykon potieny pro pripravu TV (na teplotu 45°C) je 1,6 kW.

Pozndmka:

Vypocet vykonu pro pfipravu TV byl proveden z dlivodu navrzeni potfebného vykonu
tepelnych cerpadel s pokrytim pfipravy TV pro hygienickd zazemi a 2 pfipadné budouci
apartmany pro hosty vinarstvi, proto nebyl pocitan celkovy vykon potrebny pro pfipravu
TV na pozadovanou min. teplotu 55°C.

NAVRH OTOPNYCH TELES

Pro vytapéni mistnosti hygienického zdzemi a par dalSich zvolenych mistnosti jsou
navrzena otopna télesa od firmy Korado. Jednd se o deskovd otopna télesa Radik
v provedeni Ventil Kompakt, Plan a Vertikal, trubkova otopna télesa Koralux v provedeni
Linear a nakonec designovd otopna télesa Koratherm v provedeni Vertikal. Model
Koratherm Aquapanel a Koralux Linear Max-M jsou doplnéna o elektrické topné téleso Z-
KT7R-0300 s integrovanym reguldtorem teploty a o vykonu 300 W, pro moznost jeho
vyuZziti bez zavislosti na provozu otopné soustavy, napf. pro suseni ru¢niku apod.

Otopna télesa byla navrzena dle modelu v pfislusném programu pro vybér télesa a
prepocet tepelnych vykonl RADIK, Koralux nebo Koratherm, ktery je k dispozici na
strankach vyrobce v sekci u jednotlivych modell otopnych téles.

Zdroj: https://www.korado.cz/podpora-a-nastroje/softwary-a-konfiguratory/radik-vyber-telesa-
a-prepocet-tepelnych-vykonu.html

V nasledujicich 3 tabulkach jsou uvedeny vsechny navrzena otopna télesa véetné jejich
zakladnich parametr( a mista umisténi.
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Tabulka navrZzenych designovych otopnych téles Koratherm

TYP A PROVEDENI TELESA ROZMER (VY3KAXDELKA [mm]) VYKON (1KS) | POCET [KS] UMISTENI
KORATHERM K20A AQUAPANEL 1510x600 336 W 1 N1.084 - APARTMAN - KOUPELNA
KORATHERM K20A AQUAPANEL 1510x750 416 W 1 N1.09A - BYT VINARE - KOUPELNA
KORATHERM K20VM VERTIKAL - M 1600x662 635 W 3 N1.19 - GALERIE NAD TANKOVNOU

Tabulka navrzenych deskovych otopnych téles Radik

TYP A PROVEDENI TELESA ROZMER (VYSKAXDELKA [mm]) VYKON (1kS) | POCET [KS] UMISTEN{
RADIK 21 VK 500x700 276 W 1 P1.17- SKLAD HOT. VYROBKU
RADIK 22 VK 400x700 265 W 1 N1.07 - WC ZAMESTNANCI
RADIK 22 VK 600x700 365 W 1 N1.06 - SATNA 1.NP
RADIK 22 VK 700x800 468 W 1 P1.05 - SATNA ZAMESTNANCI
RADIK 22 VKL 400x500 253 W 1 P1.08 - TECHNICKA MISTNOST
RADIK 22 VKL 500x700 316 W 1 N1.10 - UKLIDOVA KOMORA
RADIK 22 VKL 600x600 312 W 1 P1.03 - WC ZAMESTNANCI
RADIK 22 VKL £00x1000 521 W 1 P1.07 - UKLIDOVA KOMORA
RADIK 33 VKL £00x1100 816 W 2 P1.02 - KANCELAR
RADIK 33 VKL 600x1200 889 W 1 P1.07 - LABORATOR
RADIK 11 PLAN VK 500x500 135 W 1 N1.04 - WC BEZBARIER.

RADIK 22 PLAN VK 600x1000 511 W 1 N1.01B - PRIPRAVNA

RADIK 22 PLAN VKL 600x700 358 W 1 N1.05 - WC MUZI

RADIK 11 PREMIUM 1650x500 335 W 1 N1.02 - WC ZAMESTNANCI

RADIK 11 PREMIUM 1650x500 335 W 1 N1.03 - WC ZENY

RADIK 22 PREMIUM 1800x500 617 W 1 N1.08 - BYT APARTMAN - POKO)

RADIK 22 PREMIUM 2000x700 933 W 1 N1.09 - BYT VINARE - POKOJ
Tabulka navrzenych trubkovych otopnych téles Koralux

TYP A PROVEDEN{ TELESA ROZMER (VYSKAXDELKA [mm)]) VYKON (1kS) | POCET [KS] UMISTENI
KORALUX LINEAR MAX - M 1810x750 460 W 1 P1.04 - SPRCHA ZAMESTNANCI
KORALUX LINEAR MAX - M 1810x750 460 W 1 N1.07 - SPRCHA ZAMESTNANCI

4. NAVRH FANCOILU

Pro chlazeni/vytapéni objektu jsou navrzeny 3 druhy fancoild. Pro degustacni mistnost,
prodejnu s barem a kanceldi v 1.NP jsou navrieny kazetové fancoily SKYSTAR. Do
vyrobnich a technickych prostor, kancelare v 1.PP, laboratofe a na ochoz nad tankovou
halou byly navrzeny podstropni fancoily Carisma CRSO nebo Carisma CRC, v oplasténém
provedeni do 1.NP, kanceldfe a laboratofe a v neopldsténém provedeni do zbylych

.

prostor nachdazejicich se v 1.PP.

Fancoily byly navrzeny v ndvrhovém softwaru FC Sabiana ve verzi 283 na maximalni
tepelnou zatéz jednotlivych mistnosti v rdmci celého roku. Navrhovy software pro Ucely
zpracovani této diplomové prace poskytla firma Hydronic Systems Prague s.r.o. (Ing.
Daniel Benda). Tento software na rozdil od tabulek, uvedenych na strankach vyrobce,
umoziuje navrhnuti fancoil pro teplotu vstupniho vzduchu jinou nez +27 °C (suchy
teplomér) a +19°C (mokry teplomér) a pro ridzné teploty topné a chladici vody,
samoziejmé s urcitymi teplotnimi omezenimi.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny navriené fancoily vcetné zakladnich
informaci.
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FANCOILY —1.PP

. P STANDARDN{ ROZSAH VYKON NA STREDNi . P
TYP CHLAZENI/VYTAPENI . . PROVEDENI UMISTENI
VYKONU [W] OTACKY [W]
CRC 13 MV CHLADICI VYKON 613 a7 922 819 5 TRUBKA P1.02, P1.06
CRC 74 V10 CHLADICI VYKON 853 a? 1266 1065 5 TRUBKA P09
CRC 33 V.10 CHLADICI VYKON 1162 a7 1687 1305 5 TRUBKOVY P113
CRC 33+1 IV-10 CHLADICI VYKON 1162 d 1687 1305 4 TRUBKOVY P1.13
TOPNY VYKON 905 a7 1272 1005
CHLADICI VYKON 1194 a7 1996 1711
CRC 73+1 IV-10 —— - 4 TRUBKA P1.01
TOPNY VYKON 1609 a# 2296 1980
CHLADICI VYKON 2069 a# 2577 2354
CRSO 33 2 TRUBKA P1.16
CHLADICI VYKON 2069 a7 2577 2354
CRSO 33+1 — . 4 TRUBKA P1.16
TOPNY VYKON 2297 a# 2820 2585
CHLADICI VYKON 2467 a¥ 3616 3084 .
CRSO 43 2 TRUBKOVY P1.01
CHLADICi VYKON 1472 a7 2231 1880
CRSO 44 2 TRUBKA P1.17
. e STANDARDN{ ROZSAH VYKON NA STREDN{ . PR
TYP CHLAZENI/VYTAPENI . o PROVEDENI UMISTENI
VYKONU [W] OTACKY [W]
e — -
CRC 13 MV CHLADICIVYKON 613 az922 819 2 TRUBKOVY N1.08, N1.09
CRC 34 MV - — — . 2 TRUBKOVY N1.12
TOPNY V¥KON 1323 a7 2964 1892
CHLADICI VYKON 918 a? 1317 1171 ;
CRC 93 MV 2 TRUBKOVY N1.15
CRC 13+1 MV CHLADICI YYKON 1155 af 1897 1631 4 TRUBKOVY N1.16
TOPNY VYKON 262 a# 420 361
| fci vy i 9 .
CRCECM 2441 My [orcnDICIVYKON 85laz187¢ 1472 4 TRUBKOVY N1.19
TOPNY V¥KON 379 a7 758 609
ECMAME 14 CHLAII’)IC\,WKON 1844 a7 2709 2160 4 TRUBKOVY N114
TOPNY V¥KON 1105 aZ 1610 1286
e ECMME 76 CHLADICI VWKON 2068 a? 3765 2746 4 TRUBKOVY N1OL NLA1R
TOPNY VYKON 855 a? 1370 1066 T

5. NAVRH ZDROJE PRO VYTAPENI A CHLAZENI

Jako zdroj tepla/chladu je navrziena kaskada tfi tepelnych ¢erpadel IVT GEO. Kaskadu tvori
dvé tepelné Cerpadla IVT GEO G248, ktera jsou primarné urend pro pokryti potfeby
tepla/chladu pro prostory objektu vinafstvi a na pfipravu TV (vykon je zanedbatelny-
pouze 1,6 kW). Poslednim tepelnym cerpadlem v kaskadé je tepelné cerpadlo IVT GEO
G264, které je primarné navrieno pro pokryti potfeby chladu a tepla pro vinarskou
technologii (fizenou fermentaci).

Celkova potreba tepla a chladu je pro tento objekt pomérné vyvazena, ale i pfesto je pro
navrh zdroje vidy primarni chlazeni z divodu vyrobniho charakteru objektu — vinarsky
provoz. Tepelnd Cerpadla jsou navrZena tak, aby na 100 % pokryla celkovou potfebu tepla
i chladu.

Elektrokotel jako doplrikovy zdroj tepla nebyl navrzen z dlivodu, Ze je nutné pokryt 100 %
potfebu chladu a tim padem je i splnéna podminka 100% pokryti tepla, vzhledem
k vyvazenym pozadavkdm na celkovou potrebu chladu a tepla. Jako zdlozni zdroj tepla je
navrzeno elektrické topné téleso integrované do akumulacni nadrze topné vody o vykonu
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12 kW a jako zaloZni zdroj pro pfipravu TV je navrZeno elektrické topné téleso integrované
do zasobniku TV o vykonu 12kW. Vzhledem k tomu, Ze je navrZena kaskada tfi tepelnych
Cerpadel je moZna soucasna porucha vice nez jednoho tepelného Cerpadla velice
nepravdépodobna.

Tepelna Cerpadla ¢.1 a ¢.2 IVT GEO G248 jsou navrzena na 100 % pokryti tepelné ztraty
objektu a pfipravu TV pro hygienickd zazemi a apartmany. Pfi ndvrhu bylo pocitano
s teplotou primaru 0°C a s teplotou sekundaru 45°C (otopné vody). Celkovy topny vykon
obou tepelnych Cerpadel pro uvedené parametry je 94 kW (potfebny vykon je 81,9 kW).
Vykon je vétsi z ddvodu nutnosti 100% pokryti potfeby chladu pro chlazeni prostor
objektu stejnymi zdroji. Potfeba chladu objektu pro mésic srpen je 74,1 kW (mésic srpen
je kriticky, a tedy urcujici pro navrh zdroje chladu). Celkovy chladici vykon obou tepelnych
Cerpadel je 81,2 kW pro teplotu primdaru 5°C a pro teplotu sekundaru 45°C.
Potfebnd teplota chladiciho média je 6°C, takie se jedna o navrieni na strané
bezpecnosti.

Tepelné Cerpadlo ¢.3 IVT GEO G264 je navrzeno na 100 % pokryti potfeby chladu a tepla
pro vinarskou technologii - ohfev/chlazeni tank( (systém fizeného kvaseni). Z dlvodu
moznosti tzv. vymraZovani mostu, kdy jsou potfeba i minusové teploty chladiciho média,
je zvolena teplota primaru pro chlazeni 0°C, stejné jako pro ohfev tank(. V normalnim
rezimu jsou tanky chlazeny chladicim médiem s teplotnim spadem 6/10°C, a proto je zde
rezerva i pro pripadné napojeni dalSich tank( na systém fizené fermentace. Teplota
sekundaru je v obou pfipadech 45°C. Celkovy chladici vykon pro uvedené parametry je
46,7 kW (potrebny 45 kW) a topny vykon je 64,7 kW (potfebny 30 kW). Odpadni teplo,
které ¢ini 34,7 kW a vice bude vyuzito pro ohfev TV pro vyrobu (sanitace a crossflow filtr)
a pro regeneraci vrtd. V pfipadé, ze by nebyla nutnost chodu tepelnych ¢erpadel ¢.1 a ¢.2
na chlazeni, bude se odpadni teplo podilet i na pokryti tepelné ztraty objektu.

Vsechna navrzenad tepelna ¢erpadla jsou dvoukompresorova.

DuleZité parametry navrzenych tepelnych ¢erpadel:

IVT GEO G 248 - topny vykon (0/45°C) 47,0 kW, elektricky prikon 13,1 kW
- chladici vykon (5/45°C) 40,6 kW, elektricky prikon 12,8 kW

IVT GEO G 264 - topny vykon (0/45°C) 64,7 kW, elektricky prikon 18,0 kW
- chladici vykon (0/45°C) 46,7 kW, elektricky prikon 18,0 kW

Celkovy chladici vykon vsech tfi tepelnych ¢erpadel je 127,9 kW a celkovy topny vykon je
158,7 kW.

Poznamka:

Navrh byl proveden na zakladé parametr( tepelnych cerpadel a pokynl pro navrh
tepelnych ¢erpadel uvedenych na strankach vyrobce v zéné pro projektanty a techniky.

Zdroj: Zéna pro projektanty a techniky — Geo G222-G280 - Provozni parametry TC,
internetovy odkaz: https://www.cerpadla-ivt.cz/cz/geo-g222-g280 .
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6.

6.1.

6.2.

7.

7.1.

NAVRH AKUMULACNI NADOBY

Akumulacni nadoba otopné vody

Vypocet objemu akumulacni nddoby:

o 10az 15 litr na 1 kW topného vykonu
Celkovy topny vykon tepelnych ¢erpadel — 158,7kW
o 158,7x(10az 15) = 1587 - 2381 litrd

o

Zvolena akumulaéni nddoba otopné vody Regulus PS 2000 N+ o objemu 2005 litra.

Akumulaéni nddoba chladiciho média

Vypocet objemu akumulacni nddoby:

o 10az 15 litrd na 1 kW chladiciho vykonu
Celkovy chladici vykon tepelnych Cerpadel —127,9 kW
o 127,9x(10az 15)=1279-1919 litrd

o

Zvolena akumulaéni nddoba chladiciho média Regulus PS 2000 N+ o objemu 2005
litrd.

VYPOCET ZEMNICH SOND

Tepelnd Cerpadla budou odebirat primarni teplo z trojice vrtnych poli. Pro kazdé tepelné
Cerpadlo je zvoleno samostatné vrtné pole. Tento vypocet slouZi pouze jako orientacni,
vzhledem k velkym pozadovanym vykonlm je nutné navrhnout vrtna pole na zakladé
realizovani prazkumnych vrtd a s vyuzitim analytickych simula¢nich programa.

Vrtné pole ¢.1 (V1)
Vrtné pole Cislo 1 je primarné uréené pro tepelné Cerpadlo 1 — IVT GEO G248.

Vypocet potrebné délky zemnich sond:

podlozi: Zula (od hloubky 3,5 metru)

meérny odebirany vykon pro 1m hloubky ge= 0,055 kW/m
topny vykon tepelného Cerpadla Qu= 47,0 kW

elektricky prikon tepelného Cerpadla Pg= 13,2 kW
chladici vykon Qo [kW]

potfebna délka zemnich sond L [m]

0O O O O O O

O

Vypocet
Qo= Qn - Pei=47,0— 13,2 = 33,8 kW
o L=Q./qe =33,8/0,055=615m

O

Navrhuji 5 hlubinnych vrtl, kazdy o délce 125 m.
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7.2.  Vrtné pole €.2 (V2)
Vrtné pole Cislo 2 je primarné uréené pro tepelné Cerpadlo 2 — IVT GEO G248.

Vypocet potfebné délky zemnich sond:

podlozi: Zula (od hloubky 3,5 metru)

mérny odebirany vykon pro 1m hloubky ge= 0,055 kW/m
topny vykon tepelného ¢erpadla Qu= 47,0 kW

elektricky prikon tepelného ¢erpadla Pg= 13,2 kW
chladici vykon Qo [kW]

potfebna délka zemnich sond L [m]

O O O O O O

o Vypocet
o Qo=QH-Pgp=47,0—13,2=33,8 kW
o L=Qs/ge =33,8/0,055=615m

Navrhuji 5 hlubinnych vrt(, kazdy o délce 125 m.
7.3.  Vrtné pole ¢.3 (V3)
Vrtné pole Cislo 3 je primarné uréené pro tepelné Cerpadlo 3 — IVT GEO G264.

Vypocet potrebné délky zemnich sond:

podloZi: Zula (od hloubky 3,5 metru)

mérny odebirany vykon pro 1m hloubky ge= 0,055 kW/m
topny vykon tepelného Cerpadla Qu= 64,7 kW

elektricky prikon tepelného cerpadla Pg= 18,0 kW
chladici vykon Qo [kW]

potfebna délka zemnich sond L [m]

O O O O O O

o Vypocet
0o Qo=Qx-Pe=64,7-18,0=46,7 kW
o L=Qo/qe =46,7/0,055=849 m

Navrhuji 6 hlubinnych vrt(, kazdy o délce 142 m.

Celkem je navrzeno 16 hlubinnych vrtt o celkové délce 2102 m rozdélenych do tfi
vrtnych poli.

Pozndmka:

Mérny odebirany vykon pro 1m hloubky zemni sondy byl zvolen na zakladé tabulky
udavajici parametry pro dimenzovani hloubky vrtu. Pro Zulu se mérny vykon pohybuje
vrozmezi 55 a7 70 W/m. V ptiloze &.1- Rez pldnim profilem, kterad je soucasti této
navrhové a vypoctové ¢asti je na fezu pudnim profilem zndzornéné geologické sloZzeni
zeminy véetné hloubky podzemni vody.

Stranka | 11/19



125DPM | Vinarstvi Na Kopecku Vytapéni a chlazeni | Navrhova a vypoctova ¢ast

8. NAVRH POJISTNEHO A ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

8.1.

Topny systém musi byt zabezpecen dle CSN 06 0830 a to proti zvy$eni tlaku nad
nejvyssi dovoleny pretlak a na tlakové zmény vyvolané objemovou roztaznosti.

Navrh pojistného ventilu

Vypocet vychazi z CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpecovaci
zafizeni a resi navrh pojistného ventilu a pojistného potrubi jako ochrany proti
prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku.

Proti zvySeni tlaku nad nejvyssi dovoleny pretlak je otopny systém zabezpecéen 3
pojistnymi ventily, které jsou umistény vidy po jednom na vystupech hlavniho
rozvodu otopné vody z jednotlivych tepelnych Cerpadel. Mezi pojistovacim ventilem
a tepelnym Cerpadlem nesmi byt osazeny zadné uzaviraci armatury.

Pro vypocet vSech tfi pojistnych ventild byl vyuzit vypoltovy program na strankach
TZB-info v sekci Tabulky a vypocty — Vypocet pojistného ventilu pro kotle a vyméniky
tepla. Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-
ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla

Potfebné vzorce pro vypocet:

2.0
prufez sedla pojistného ventilu je stanoven ze vztahu: So= — [mm?] ... pro vodu
Ly AfPoe
Q, , .
= ... pro paru
0 oy K [mm<] pro p
kde pojistny vykon Qp=2.Qy, kW] ... pro vyméniky skupiny A2
Qp=Qp, [kW] ... pro ostatni zdroje

vnitini primér pojistného potrubi:  d,, =10+0,6,.]Q,  [mm] ... pro pfipad kdy nemize dojit k vyvinu pary

dp = 15+’1,4,.,‘QP [mm] ... pro pfipad kdy dochazi k vyvinu pary

Konstanta K [kW.mm'21 je zavisla na stavu syté vodni pary a uréi se podle nasledujici tabulky:
Pot [kPa] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 700 800 900 1000

K [kW.mm?] 05 0867 082 097 112 126 141 155 169 1,8 197 21 237 284 291 318

Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-
pro-kotle-a-vymeniky-tepla
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a) Vypocet pojistnych ventill pro “tepelnd erpadla €. 1 a £.2°

Vzhledem k tomu, Ze navrzena tepelnd Cerpadla €. 1 a ¢.2 maji stejny jmenovity topny
vykon, bude proveden pouze jeden vypocet pojistného ventilu a pojistného potrubi.

Vystup z vypoctového programu:

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstup do PV vystup z PV
@ vyménik tepla 5 Al T4<100 voda voda
 kotel T A2 100<Tq<tpy voda SmMés
A3 100=tg,=T4 para para
B para para

Ty - vypoétova teplota ohfivaci vody na vstupu
gy - teplota chfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pg

Vypottové parametry pojistnych ventili: DUCO MEIBES v
jmenovita svétlost DN [mm] 172" 34" 1" 5/4" 6/4" .

nejmensi pritoény prifez  Sglmm?Z 113 176 380 804 1017 1589

vytokovy soudinitel aw [ 0444 0565 0684 0693 0549 0576

Pozndmka: Pfednastavené hodnoty prito&ného prifezu a vytokového soutinitele miZete zménit a
vypocet se provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 250 v kPa .. oteviraci pretlak pojistného ventilu
0n= 56,2 kw ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 16 mm? .. vypoéteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
1/2"x 3/4" KD .. navrZeny pojistny ventil
So= 113 mm? __ skuteény prufez sedla navrzeného pajistného ventilu
di= 14 mm .. minimalni vnitini primér vstupniho pojistného potrubi
d2= 14mm .. minimélni vnitini primér vystupniho pojistného potrubi

Pozndmka: Na vypotteny vnitini primér pojistného potrubi se v piipadé napojeni pohlizi pouze orintatné.
Dimenze potrubi musi vwwhovovat podmince, aby tlakova zirata pojistného potrubi pred pojistnym ventilem

nepresahla hodnotu 0,03 p,, a celkova zirata pojistného potrubi nepfesahla hodnotu 0,10.p,,

Zdroj: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-
pro-kotle-a-vymeniky-tepla

NavrZen pojistny ventil DUCO MEIBES 1/2“ x 3/4" KD.

Stranka | 13/19


https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-kotle-a-vymeniky-tepla

125DPM | Vinarstvi Na Kopecku Vytapéni a chlazeni | Navrhova a vypoctova ¢ast

b) Vypocet pojistného ventilu pro “tepelné ¢erpadlo €. 3 “

Vystup z vypoctového programu:

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [*C] vstup do PV vystup z PV
» vyménik tepla = Al Tq=100 voda voda
kotel A2 100<Tq<tzy voda SMés
A3 100=t2,5T4 para para
B para para

T4 - vipoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
oy - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pgy

Vypottové parametry pojistnych ventili: DUCO MEIBES v

Jmenovitd svétlost DN [mm] 1/2" 3/4" 1" 5/4" 6/4" a
nejmensi pritoény prifez - S [mm? 113 176 380 804 1017 1589
vytokovy soucinitel  aw [ 0444 0,565 0,684 0,693 0,549 0,576

Poznamka: Pfednastavené hodnoty prifoéngho prifezu a vytokového soutinitele mizete zménit a
vypocet se provede znovu pro Vami zadang hodnoty.

Pot= 250 v kPa ... oteviraci pretlak pojistného ventilu
On= 64,7 kw ... jmenovity vykon zdroje tepla
So= 18 mm? .. vypocteny miniméalni prifez sedla pojistného ventilu

1/2"x 3/4"KD . navrzeny pojistny ventil

So= 113 mm? ... skuteény prifez sedla navrzengho pojistného ventilu
di= T5mm .. minimalni vnitfni promér vstupniho pojistného potrubi
dz= 15mm .. minimalni vnitfni promér vystupniho pojistného potrubi

Poznamka: Na vypodteny vnitini primér pojistného potrubi se v plipadé napojeni pohlizi pouze orintatné.
Dimenze potrubi musi vyhovovat podmince, aby tlakova ztrata pojistnéno potrubi pred pojistnym ventilem
nepresdhla hodnotu 0,03.p,, a celkova ztrata pojistného potrubi nepfesahla hodnotu 0,10.p,,

Zdroj: https.//vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-
pro-kotle-a-vymeniky-tepla

NavrZzen pojistny ventil DUCO MEIBES 1/2* x 3/4* KD.
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8.2.  Navrh expanznich nadob

Proti zménam vyvolanym objemovou roztaznosti musi byt topny systém a systém
chlazeni zabezpecen tlakovou expanzni nadobou.

Pro ndvrh expanzni nddoby topného systému je mozné vyuZit vypoctovy program na
strankach TZB-info v sekci Tabulky a vypocCty — Tlakova expanzni nadoba. Zdroj:
https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/60-tlakova-expanzni-nadoba

Vzhledem kfaktu, Ze vsystému chlazeni neni chladicim médiem voda, ale
nemrznouci smes - voda + propylenglycol 35%, ktera ma jiné fyzikalni vlastnosti nez
voda, je nutné provést rucni vypocet, vypoctovy program na strankach TZB info nelze
pouzit, vzhledem rozdilnym fyzikdlnim vlastnostem vody a chladiciho média (smés
voda+propylengylokol 35%). Tyto fyzikdIni vlastnosti mohou zdsadné ovlivnit
vypoclteny objem expanzni nadoby viz. ¢lanek na strankach TZB info o fyzikalnich
vlastnostech nemrznoucich smési, pristupny na: https://vytapeni.tzb-info.cz/6899-
fvzikalni-vlastnosti-nemrznoucich-smesi-a-navrhovani-soustav

Velikost expanzni nadoby neni moZné navrhnout z dvodu chybéjicich udaji o
celkovém objemu vody votopné soustavé. Chybi Udaj objemu vody
v duplikdtorovych plastich tankl a objem vody v primyslovych fancoilech
v mistnostech P.10, P1.11, P1.12, P1.13, P.14, které nemohly byt navrzeny z ddvodu
velmi specifickych pozZadavkl na tyto prostory, vyzadujici pro ndvrh specialni
software, ktery je licencovany a proto ho Zadnd z oslovenych firem nebyla ochotna
poskytnout ani pro Ucely zpracovani této diplomové prace. Ztéchto dlvodu je
navrzen pouze typ expanzni nddoby vhodny pro tuto otopnou a chladici soustavu bez
urceni jejiho objemu.

Pro otopnou soustavu i soustavu chlazeni navrhuji expanzni nadobu Flamco Flexcon
Top. Tato fada expanznich nadob je vhodnd i pro smési vody a glykolu az do
koncentrace 50%. Vyhovuje tedy navrZzenému chladicimu médiu, kterym je smés
vody a propylenglykolu 35%. Expanzni nddoby jsou v objemech 110 az 1000 litrd,
maximalni provozni tlak 10,0 bar(.

Typ Objem Piedna- Rozméry Syst. Hmotnost it Objednaci
m staveny piip. [ka] ¢&islo
Hak A B c o
[bar] frorm] fmem] [men]
Flexcon Top 110 30 484 784 360 R1" 273 8 16106
110
Flexcon Top 140 3.0 484 950 360 R1" 318 8 16136
140
Flexcon Top 200 3.0 600 960 450 R1" 354 8 16196
200
Flexcon Top 300 3.0 600 1330 450 R1" 57,1 6 16296
300
Flexcon Top 425 3.0 790 1180 610 R1" 84,9 1 16416
425
Flexcon Top 600 3,0 790 1540 610 R1" 1058 1 16596
600
Flexcon Top 800 3.0 790 1888 610 R1" 133,7 1 16796
800
Flexcon Top 1000 30 790 2268 610 R1" 1551 1 16896
1000

Zdroj:https.//flamcogroup.com/cz/catalog/expanzni-systemy/expanzni-
nadoby/flexcon-top/flexcon-top-110-1000/groups/g+c+p+a+view
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9. VYPOCET TEPELNE IZOLACE POTRUBI

Potrubi musi byt zaizolovana dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. Pro izolovani potrubi rozvodu
otopné vody byla navrzena tepelna izolace ROCKWOOL PIPO ALS. Pro izolovani potrubi
chladiciho média byla navrzena tepelna izolace ARMACELL AF/ARMAFLEX.

9.1. Vypocet tepelné izolace — rozvodu otopné vody

Vypocet tloustky tepelné izolace rozvodd otopné vody byl proveden ve vypoctovém
programu na strankach TZB-info v sekci Tabulky a vypocty — tepelnd ztrata potrubi
sizolaci  kruhového prlrezu. Zdroj:  https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-
vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-kruhoveho-prurezu

Na ukazku je nize uveden jeden vystup z vypoctového programu pro navrh tepelné
izolace potrubi rozvodu otopné vody (©22x1,0, material potrubi méd, tepelnaizolace
Rockwool Pipo ALS), teplota otopné vody 45°C). Pro zbylé priméry potrubi jsou
vypocltené tloustky tepelné izolace vypsany nize.

lzolace - podrobné technicke informace
ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS v

Rozméry izolace - 1125 v

Thoustka Sz= |25 mm
Soud. tepelné vodivosti Az = | 0.036 WimK
Trubka Rezana potrubni pouzdra z mineraini vimy pro izolaci potrubnich rozvodd, kagirovana hiinikovou flii.
- Rozsah provoznich teplof: od 15 °C do 250 °C
MEd v g “

Rozméry trubky - 22x1 v

Primér d= |22 mm
Tloustka stény 5= 1 mm
Soud. tepelné vodivosti M= [372 WimK

Potrubi

Teplota média tin= 45 °C
Teplota v okoli potrubi tout = 20 “c
Relativni vihkost vzduchu = B85 %277
Teplota rosného bodu tw= 13.6 °C

Soudinitel pfestupu tepla

D=d+2sjz=72mm na vné&j$im povrchu Q= 10 Wime K
Délka potrubi 1= 1 m
Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN20-DN32 ¥ =>Ugqg3/2007 =0-1BW/mK
Souéinitel prostupu tepla izok ého potrubi Uy =0.178 < 0,18 W/ m K => VYHOVULIE poZadavkim vyhladky &. 19372007
Povrchova teplota izolovaného potrubi (p:izz 22 °C =ty == na p potrubi azi ke
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp =173 Wim
Tepelna zirata potrubi s izolaci iz = 4.4 Wim
Energeticka spora izolovaného potrubi T4 %
Stfedni spotfeba izolace 0.1477 m? - plati pro ploZnou izolaci
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Vnéjsi primér trubky x tloustka stény [mm] Tloustka tepelné izolace
8x1,0 25 mm
10x1,0 25 mm
12x1,0 25 mm
15x1,0 25 mm
18x1,0 30 mm
22x1,0 30 mm
28x1,5 30 mm
35x1,5 40 mm
42x1,5 40 mm
54x2,0 40 mm
64x2,0 40 mm
76,1x2,0 50 mm

9.2. Vypocet tepelné izolace — rozvodu chladiciho média

Pro vypocet tloustky tepelné izolace rozvodu chladiciho média byly vyuzity podklady
vyrobce navriené tepelné izolace vkombinaci svySe uvedenym vypoctovym
programem. Materidlem potrubi chladiciho média je méd.

Zdroj: https://www.isool.cz/tl_files/isool/DATA/Armacell/AF%20Armaflex%20CZ.pdf

Vneéjsi primér trubky x tloustka stény [mm]  Tloustka tepelné izolace (typ izolace)

10x1,0 15,5 mm (hadice AF-4)
12x1,0 16,0mm (hadice AF-4)
15x1,0 17,0 mm (hadice AF-4)
18x1,0 17,5 mm (hadice AF-4)
22x1,0 18,0 mm (hadice AF-4)
28x1,5 19,0 mm (hadice AF-4)

Stranka | 17/19


https://www.isool.cz/tl_files/isool/DATA/Armacell/AF%20Armaflex%20CZ.pdf

125DPM | Vinarstvi Na Kopecku Vytapéni a chlazeni | Navrhova a vypoctova ¢ast

35x1,5 19,5 mm (hadice AF-4)
42x1,5 20,5 mm (hadice AF-4)
54x2,0 28,5 mm (hadice AF-5)
64x2,0 29,0 mm (hadice AF-5)
76,1x2,0 30,0 mm (hadice AF-5)
88,9x2,5 30,5 mm (hadice AF-5)
108,0x2,5 31,0 mm (hadice AF-5)
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PRILOHA €.1 — REZ PUDNIM PROFILEM
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