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1 Uvod

Tato &ast plynule navazuje na predchozi dvé &asti diplomové prace, teoretickou ¢ast A —
Studie technologie vyroby vina a jeji energetickd ndro¢nost a praktickou ¢ast B — Studie redlnych
vinarskych provozu. Na zakladé poznatk(, ziskanych pfi zpracovani téchto dvou ¢asti, bylo mozné
pristoupit k vypracovani ¢asti tfeti, vénované navrhu technického feseni v oblasti vytapéni, chlazeni
a vétrani pro konkrétni vinarsky provoz s vyuzitim obnovitelnych zdroj energie.

Navrh technického feSeni provozu je vypracovan pro objekt s ndzvem Vinafstvi Na Kopecku,
ktery byl navrien studentkou Fakulty architektury CVUT Bc. Janou Sedlickou v rdmci ateliéru
Hlavacek-Cenék v akademickém roce 2016/2017 a dale rozpracovan v rdmci bakalafské prace této
studentky v ¢asti architektonicko-stavebni a stavebné-konstrukéni.

V kapitole 1 a 2 jsou konstatovana fakta jiz navrzeného objektu pro vyrobu, skladovani a
prodej vina. Zbyvajici kapitoly jsou vénovany uUpravé dispozice vcéetné rozdéleni objektu do
jednotlivych provoznich celkd, navrhu technologického a technického feSeni, které bylo
vypracovano autorkou této diplomové prace. V ramci technického feSeni je vypracovan koncepéni
navrh fotovoltaiky, vzduchotechniky, vytapéni a chlazeni. Koncepéni navrh vytadpéni a chlazeni byl
konfrontovan s vypocty a po nékolika Upravach byl nasledné rozpracovan v projektu vytapéni a
chlazeni, ktery je umistény v samostatnych deskach a je nedilnou soucasti této diplomové prace.
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2 Vinarstvi Na Kopecku

Autorka architektonické studie: Bc. Jana Sedlicka

Lokalita: Vrch Leskoun, Olbramovice u Moravského Krumlova
Vinarska oblast: Morava, podoblast Znojemska

Primérna nadmorska vyska: 304,5m.n. m.

Zastavéna plocha pozemku: 1421,79 m?

Obestavény prostor: 11 855 m3

Dostupné inzenyrské sité: elektrické vedeni
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Obr. 1: Situace a mapa CR s vyznacenim umisténi stavby [2, 1]

2.1 Obecny popis

Vinarstvi je umisténo mezi vinicemi a akdtovym
lesem pod jednim z Leskounskych vrskd. Navazuje
na stdvajici cestu a vyuZiva sklonitost terénu pro
cdstecné umisténi vinarského provozu pod zem.
Degustacni prostory a prostory pro ndvstévniky
v prvnim nadzemnim podlaZi jsou orientovdny
k jihu, zatimco vino se do vinarstvi svdzi ze severu.
Vinarsky provoz si klade za cil nenarusovat okolni
prostredi a vyuZivat prirodnich zdroja. [1]

Obr. 2: Vizualizace vinafstvi [1]

Jedna se o objekt s vinafskym provozem, ktery je doplnén o prostory pro archivaci a degustaci
vin, kancelare, prostory pro ubytovani vinarfe a brigddnik( a v neposledni fadé o prostory pro
navstévniky — bar s prodejnou vina a degustacni mistnost.
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Srdcem vinafstvi je prevySena tankova hala, kterd je obklopena pochozi galerii umoznujici
navstévnikim primy vizudlni kontakt s vinafskou vyrobou. Tankova hala je osvétlena
severovychodné orientovanymi svétliky.

Obr. 3: Vizualizace — vpravo degustacni mistnost, vlevo galerie nad tankovou halou [1]

2.2 Popis architektonicko-stavebniho feSeni

Architektonické, dispozi¢ni a provozni feSeni

Objekt je dvoupodlaZzni a ¢astecné zapuStény ve svazitém terénu. Stfedem dispozice je
pfevySend tankova hala, ktera je obklopena pochozi galerii. Celkova dispozice objektu tak halu
obklopuje. Ustupujici 1.nadzemni podlaZzi tvofi navstévnické a degustacni prostory, které jsou
orientovany na jih. Stény téchto prostor obiha ochoz teras s mozZnosti posezeni, ktery je zastfesen
drfevénymi pergolami. Severné orientované prostory v 1.NP pfislusi kvyrobni &asti, kterd je
napojend na manipulacni plochu pro pfijem hroznd a hlavni vstup pro zaméstnance. Nachazi se zde
sklad naradi, hygienické zazemi zaméstnancd i navstévnikd a prostory pro prespani zaméstnanct
vinarstvi. Celé 1.PP je vénovano vyrobé a skladovani vina. Je zde kromé jiz zminéné tankové haly,
lisovna, lahvovna a etiketovna, sklad hotovych vyrobkd, lezacké sklepy, archiv vin, kancelar
technologa, laboratof a hygienické zazemi zaméstnancU vyroby. Dale se v téchto prostorach nachazi
i technické a technologické zazemi celého objektu a expedicni prostor. Celkové se pocita s péti
zaméstnanci ve vyrobni ¢asti a spéti zaméstnanci v navstévnické casti. Maximalni kapacita
degustacni mistnosti je 50 osob.

Navstévniklim neni volné umoznény pfistup do vyrobni ¢asti. V pfipadé zajmu je umoZnéna
kratkodoba prohlidka v predem domluvenych ¢asech a pouze s doprovodem zaméstnance vinarstvi.
Hlavni vstup do objektu vinafstvi je pro navstévniky zjihovychodni terasy po Sirokém vstupnim
schodisti. Cely objekt je bezbariérovy.

Vino se do objektu svazi ze severovychodni ¢asti a jeho zpracovani probiha ve dvou drovnich.
V 1.NP podlazi dochazi k prijmu hroznt, kontrole jejich kvality, jejich odstopkovani a nasledné
odzrnéni. Pres manipulacni otvor, v mistnosti shozu hrozn(, je rmut budto samospddem nebo
pomoci Cerpadla dopraven do 1.PP do lisu, popf. do maceracnich a kryomaceracnich nadob a az
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poté do lisu. Po vylisovani probiha odkalovani, popf. filtrace kalu a hroznova Stava je nasledné
Cerpana do nerezovych tank(, kde probiha proces kvaseni. Po ukoncéeni procesu kvaseni probiha
Slechténi vina a poté jeho lahvovani, etiketovani a finalni baleni do krabic. Hotové vyrobky jsou
uloZeny ve skladu a nasledné jsou odvazeny smérem ke spotfebiteli pfes expedi¢ni prostor,

nachazejici se v jihozapadni ¢asti objektu. [1]
o oo
88

Obr. 4: Pldorysy vinafstvi — vlevo pldorys 1.PP,
vpravo pudorys 1.NP [1]
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Materialové reseni

Hlavni nosnd konstrukce budovy je Zelezobetonova, délici konstrukce jsou zdéné. Nosna
konstrukce pilové stfechy nad tankovou halou je tvofena vyztuzenymi drevénymi lepenymi nosniky.
Ostatni stfedni konstrukce jsou Zelezobetonové a v misté 1.NP mimo pilovou stfechu je navriena
zelena stfecha s extenzivnim porostem.

Fasadu lze materidlové rozdélit na dvé Casti. Na fasadé vyrobni ¢asti v 1.PP je pouZit kamenny
bridlicovy obklad. Celd navstévnicka cast véetné ostatnich prostor 1.NP je obloZzena palubkami ze
sibifského modfinu. Vinteriéru se kombinuje Cerny ndbytek se svétlym dfevem a pohledovym

betonem. Na sténach a stropé degustalni mistnosti a baru s prodejnou je navrien drevény
akusticky obklad.

Obr. 5: Pouzité materidly — pohledovy beton, kamenny bridlicovy obklad a palubky ze sibifského modfinu [1]
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Konstrukéni a stavebné technické feSeni

Objekt je zaloZeny na zakladovych pasech. Nosna konstrukce je Zelezobetonova a je tvorena
kombinaci sténového a skeletového systému (tloustka stén 300 mm, pramér sloupu 300 mm).
Délici konstrukce jsou zdéné z pdérobetonovych prickovek Ytong. Vodorovné konstrukce jsou
tvoreny jednosmérné pnutou Zelezobetonovou deskou (tloustka 250 mm), kterda je v nékolika
mistech doplnéna Zelezobetonovymi privlaky pro podepreni stén 1.NP. Obvodovy plast v 1.PP je
navrzen jako jednoplastovy, zatepleny izolaci z EPS a v 1.NP jako dvouplastovy zatepleny mineralni
vinou. Podhledové konstrukce jsou navrieny pouze do prostor mimo vyrobu. Prostory vyroby maji
odhalenou stropni konstrukci. V objektu jsou navrzeny 4 typy stfeSnich konstrukci, jejichz skladba
véetné tepelné technickych vlastnosti je podrobné popsana ve vypoctové Casti Vypocet tepelnych
ztrdt a ziskd, ktery je umistény v samostatnych deskach a je soucasti této diplomové prace. Kromé
stfesnich konstrukci jsou zde popsany i veskeré kompleta¢ni konstrukce a jednotlivé skladby vSech
ostatnich stavebnich konstrukci opét véetné jejich tepelné-technickych parametru.

Konstrukéni vyska 1.PP je 4,49 m s vyjimkou &asti pod jihozdpadni terasou, kde je konstrukéni
vyska snizena na 4,35 m. Konstrukéni vyska 1.NP je v nejnizsi ¢asti 4,25 m a v nejvyssi ¢asti 4,55 m.
V objektu se nachazi 3 betonova prefabrikovana schodisté (1 venkovni a 2 vnitfni) a jeden nakladni
vytah.

A

Obr. 6: Podélny fez A-A" [1]
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Obr. 7: Pficny ez B-B" [1]
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Energetické Uspory

Objekt wvyuzivda pasivnich energetickych dspor
ziskanych caste¢nym zapusténim objektu pod
Uroven terénu a extenzivni stfesni zeleni v ¢asti
stfesni konstrukce nad 1.NP. Z hlediska snizeni

: tepelné zatéze je dllezitym prvkem ochoz teras,
,,,(”/“1;;*—*%:—:7 obihajici jizné orientované stény a zastfeSeny
LT il vy . ;. v
(:%/ — iiﬂ L drevénou pergolou. V |été zachytava slunecni
- _[;L['|i:ﬁ*|-;‘:ff;:r1-;j;_,,i’L-f.tf“" paprsky a tim sniZuje prehfivani interiéru.

= E — L 1l |_ ,._:_ “1.1’I | . . . ’ . o v
‘ S 'TJL"‘E'J/- V. K eliminaci tepelnych ziskG hodné prosklenou
! S e S stfesni konstrukci nad tankovou halou, z ddvodu
: — jejiho  prosvétleni, napomaha severovychodni

orientace svétlikd.

4f_,-:‘.

/’?;\ : Obr. 8: Koncepéni ndvrh pasivnich energetickych Uspor
w [1]

3  Dispozi¢ni rozbor

3.1 Uprava dispozice navrieného objektu na z&kladé studie realnych provoz(i

Dispozice navrieného objektu byla upravena na zakladé studie realnych vinafskych provozd,
kterd byla predstavena v ¢asti B této diplomové prace. Doslo pouze k nutnym dispozi¢nim zdsahdm
v co nejmensi moiné mire, tak aby dany objekt byl schopen provozu, ale zaroven nedoslo
k naruseni architektonické myslenky. Fasada objektu i veSkeré architektonické prvky nejen
v exteriéru, ale i v interiéru zUstaly zachovany beze zmény.

Dispozicni zmény, které byly navrzeny, se tykaly zejména 1.PP a hygienického zazemi v 1.NP.
Veskeré zmény jsou naznaceny v nasledujicich pUdorysech. Prvni pUdorys zndzornuje pavodni
dispozici. Pidorys pod nim (druhy) ukazuje navrzené zmény v dispozici. Tyto zmény jsou zndzornény
Cervené.

Hlavni nedostatky v dispozici 1.PP

e Absence uklidové mistnosti

e Absence Satny zaméstnancu

e Absence kompresorovny

e Absence elektrorozvodny

e Nedostatecna velikost technické mistnosti
o Zbytecné velkd mistnost zrani v lahvich
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Plvodni dispozice 1.PP
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Hlavni nedostatky v dispozici 1.NP

e Absence Uklidové mistnosti

e Satna zaméstnanc(l daleko od sprch pro zaméstnance

e Bezbariérové WC zvlast pro Zeny a zvlast pro muze (na vyjimku Ize sloucit — uSetreni prostoru)
e Absence prebalovaciho pultu

Plvodni dispozice 1.NP
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Dale bylo navrZeno rozdéleni prostoru tankové haly po vysce sklenénou konstrukci v Urovni
1.NP. Sklenéna konstrukce byla navriena zejména z energetického hlediska, velkou mirou vsak
prispéje ke zlepSeni provozniho charakteru z hlediska bezpecnosti. V tankové hale dochazi v dobé
vinobrani k velkému vyvinu oxidu uhli¢itého, ktery by se mohl v extrémnim pfipadé promichat se

v

vzduchem v dUrovni galerie a mohlo by tak dojit k ohroZeni zdravi navstévnika.

ZlepsSeni energetiky stavby bylo ovéreno ve vypocetnim programu Protech, pfi vypoctu
tepelnych ztrat a tepelné zatéze daného objektu. V pripadé tepelnych ztrat doslo ke zlepseni o ?,
v pfipadé tepelné zatéze o ?. Sklenéna konstrukce zamezi prenosu chladu z tankové haly v 1.PP do
Casti tankové haly v urovni 1.NP, kde se nachazi galerie, ktera slouZi jako hlavni horizontalni
komunikace a zaroven jako prohlidkovy ochoz. Hlavni architektonickou myslenku, aby navstévnici
odtud mohli sledovat samotnou vyrobu, sklenénd konstrukce témér viibec nenarusi.

Konstrukéni reseni sklenéného zastreseni tankové haly neni soucasti této diplomové prace a
je nutné ho vyresit nejenom z hlediska statického, ale i z hlediska zamezeni kondenzace na povrchu
konstrukce. Celoro¢ni navrhova teplota vzduchu vtankové hale je 15 °C, je dana zvolenou
technologii, kterd je zde umisténa. Jedna se o teplotu pod rosnym bodem, tudiz mlze dojit k
vysrazeni vodni pary na vnitini strané sklenéné konstrukce, a to zejména v letnim obdobi, kdy je
tato konstrukce zatizena, velkym teplotnim rozdilem na jednotlivych stranach.

J o
A\

Obr. 13: Pri¢ny fez vinarstvim s naznacenim oddélujici sklenéné konstrukce [1]

3.2 Rozdéleni objektu do jednotlivych provoznich celk(

Dany objekt je mozZné rozdélit do tfi provoznich ¢asti — vyrobni, administrativni a navstévnickou
¢ast. Navstévnicka ¢ast se nachazi pouze v 1.NP a tvofi ji prodejna s barem a degustaéni mistnost
véetné hygienického zazemi pfislusejicimu k této ¢asti. Administrativni ¢ast se nachazi jak v 1.NP,
kde je kanceldr pro Sest lidi, tak i v 1.PP pfimo ve vyrobni ¢asti, kde se nachazi kanceldr hlavniho
technologa vyroby (enologa) a ¢lovéka odpovédného za expedici vina. Posledni nejdllezitéjsi ¢asti je
samotna vyroba vina a jeho nasledné skladovani. Tato ¢ast zabira témér celé 1.PP. V 1.NP a zejména
exteriéru se vdobé vinobrani nachazi pfijmova zafizeni, dochdazi zde k pfijmu hrozn(, jejich
odstopkovani, mleti a poté naslednému precerpani rmutu do lisu ¢i specidlné upravenych tankd
k maceraci, popf. kryomaceraci, které se jiz nachazi v 1.PP.

Na obrazku niZe je barevné naznaceno rozdéleni do vy$e uvedenych &asti. Zluté jsou oznageny
prostory pro vyrobu a skladovani vina, ¢ervené je oznacena navstévnicka ¢ast a zelené je oznacena
administrativni ¢ast (kancelare + hygienické zdzemi zaméstnancut).
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4  Navrh technologického reseni

Celkova plocha vinic: 60 hektar(

PFedpokladana kapacita

Celkova kapacita pro zpracovani vina: 250 000 litra
Celkova kapacita pro zpracovani hroznt: 360 tun
Priimérna roc¢ni produkce lahvi: 330 000 lahvi

Pro vypocet byly uvazovany tyto parametry: optimalni vynos z 1 ha vinice je cca 6 tun a z 1 tuny
hrozn( se vyrobi pfiblizné 7 000 litrd mostu.

Pfedpokladana potfeba chladu pro vinafskou technologii (fizenou fermentaci) je 45 kW,
predpokladana potreba tepla je 30 kW.

Na fizenou fermentaci je napojeno celkem 22 tank( s duplikatorovym plastém (vzdy jsou dva
tanky umistény nad sebou) a 6 vinifikator(l. Ctyfi vinifikdtory mohou byt vyuZivany i pro tzv.
kryomaceraci. Celkovy objem tankU v litrech umoznujici chlazeni/ohrev je 164 500 litr(. VSechny
tanky, které jsou napojeny na systém fizené fermentace, spliuji pozadavek, aby bylo mozné
soucasné jeden tank chladit a druhy vytapét. Zbylé tanky jsou pouze jednopldstové a jsou chlazeny
ochlazovanym vzduchem v prostorach tankové haly. Celorocni pozadovana teplota vtéchto
prostorach je 15°C. Celoroc¢ni pozadovana teplota ve skladovacich prostorach pro vino (mistnosti
zrani v sudech, zrani v lahvich a archiv) je 12°C.

NavrZzend technologicka zafizeni
e Mlynkodzrriiovac Enoveneta, série Top AS5 (3-6 tun/hod), prikon 4,25 kW

e Pneumaticky lis Bucher Vaslin XPlus IT - 40 pro objem 4000 litrd, pfikon, pfikon 6,6 kW
e Pneumaticky lis Bucher Vaslin XPlus IT - 62 pro objem 8000 litrd, pfikon 17,1 kW

e Peristaltické c¢erpadlo Enoveneta PEV 450 , pfikon 7,5 kW

e Crossflow filtr na vino - BF Bilek filtry FCW 20/30 A, pfikon filtrace 1,5 kW

e Parni vyvije¢ — Sifa s tfemi vykonnostnimi stupni, pfikon 9-13,5-18 kW

e Sroubovy kompresor Orlik typ ORL 11 DX/500 D ($roubovy kompresor na tlakové nadobé se
suSi¢em), prikon 11 kW

e Lahvovaci (plnici) linka GAI 1305, pfikon nedohledan

e Etiketovaci linka GAI 6013, prikon nedohledan

Kompresor vyrabi stlateny vzduch, ktery je potfeba pro nasledujici vinarské stroje a zarizeni
o Lisy

e Filtry
e Lahvovaci a etiketovaci linky
e Vinifikatory s pistem

Vsechna zminénd zafizeni byla navriena na zdakladé poznatkd ziskanych pfi ndvstévach
jednotlivych vinafstvi uvedenych v praktické &asti B, kterd je soucasti této diplomové prace,
s nazvem ,Studie redlnych vinarskych provozi”.
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5 Navrh technického reseni

Pro vySe popsany objekt je v ramci této kapitoly zpracovan koncepéni navrh vétrani, vytdpéni a
chlazeni vcéetné ndvrhu fotovoltaické elektrarny. Koncepéni navrh vytdpéni a vétrani je dale
rozpracovan v ramci ,Projektu vytdpéni a chlazeni Vinarstvi Na Kopecku”, ktery je hlavni soucasti
této projektové ¢asti C a je umistény v samostatnych deskach.

5.1 Koncepc¢ni navrh vétrani

Témér vsSechny provozy v modernich budovach potrebuji pro zajiSténi pozadovaného
mikroklimatu vyuZivat systémy nuceného vétrani. Pro vinafské provozy toto tvrzeni plati
dvojnasobné. Nejdulezitéjsim specifickym pozadavkem je odvod velkého mnoZstvi CO;, ktery vznika
béhem kvaseni vinného mostu, a ktery je ve velkych koncentracich velice nebezpecny. Proto je
nanejvys dllezité zajisténi potfebné vymény vzduchu v prostorach, kde dochazi k jeho vyvinu.

Pro reSené vinarstvi je navrien prevaziné systém nuceného vétrani. Jednd se o kombinaci
centralniho (mysleno pouze v ramci jednotlivych provoznich ¢asti) a decentralniho systému vétrani
v zavislosti na pozadavcich jednotlivych prostor. Systém vzduchotechniky je navrzen tak, aby zajistil
pouze potfebnou vymeénu vzduchu, ale neslouzi pro pokryti tepelné ztraty a tepelné zatéze daného
objektu a ani se na jejich pokryti nepodili. Divodem je narazovy provoz v navstévnické Casti a
zejména pozadavky vinarské technologie na udrzovani nizké teploty ve vyrobni &asti v prabéhu
celého roku. Specificky provoz feseného objektu by mél za nasledek zbytecné vysoké provozni
naklady na vétrani. Jednotliva zafizeni vzduchotechniky by musela byt neustale v chodu, kvali témér
celoro¢ni potfebé chladu, i v pfipadé, Ze by nebyl kladen poZadavek na pfisun Cerstvého vzduchu.
Z toho ddvodu je vyuziti vzduchotechnickych jednotek pro vytapéni/chlazeni objektu energeticky
nevyhodné. Pro sniZeni potfeby tepla na vytdpéni, jsou ve vétsSiné ptipadd navrieny
vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskavanim tepla.

Nejvétsi potfebné mnoizstvi vétraciho vzduchu vychazi pro prostor tankové haly v obdobi
vinobrani, kdy zde dochazi ke kvaseni vinného mostu. Potfebné mnozstvi vzduchu pro bezpecny
odvod CO; je 6000 m3/hod. Jedna se pouze o obdobi 2,5 a7z 3 mésicl (pulka srpna az prvni polovina
listopadu), mimo vinobrani po dokvaseni vinnych mostu je plné dostacujici intenzita vymény
vzduchu 0,5x/hod. BohuZel v obdobi vinobrani jsou venku pomérné vysoké teploty (pllka srpna az
zacatek listopadu), tudiz toto mnozstvi teplého vzduchu privadéného do tankové haly je nutné opét
ochladit, a to na teplotu min. 15°C, kterd je poZadovana v pribéhu celého roku. Vyuziti zpétného
ziskavani chladu z odvadéného vzduchu je problematické, vzhledem ktomu Ze se jednd o odvod
velkého mnoiZstvi CO,, ktery vtakto velkém mnoZstvi mze byt az smrtelny, a neni moiné
garantovat 100% tésnost vymeéniku pro zpétné ziskdvani chladu. Moznym fesenim by mohlo byt
pfimé napojeni ,trubicek” od jednotlivych tankd slouZicich pro odvod CO,. BohuZel nikde nebyla
dohledana realizace takového feSeni, a tak neni ovéfeno, zda-li by toto feSeni nemohlo néjak
ovlivnit kvalitu vysledného produktu, vina.

Navrzeny koncept vétrani pIné respektuje architektonicky navrh a snazi se o co nejmensi mozné
naruseni architektonické myslenky nejenom z hlediska interiéru, ale i z hlediska exteriéru (trasy
potrubi, zvolené vyusté, respektovani designovych podhledd v navstévnické Ccasti, méné
exponovana mista pro vyusténi potrubi nad stfechu nebo do fasady apod.
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PoZadavky na vyménu vzduchu (uvedeny jsou minimalni hodnoty, kromé hodnot pro byt a
apartman — zde jsou uvedeny doporucené hodnoty)

Byt a apartman:
Pobytova mistnost
Koupelna

Kuchyné

Bar s prodejnou a degustacni

Navstévnici
Obsluha
Kuchyné/pfipravna

Administrativa:
Kancelare
Laboratore

Hygienicka zafizeni:

Vylevky
Umyvadla
W(C - kabina
WC - pisoar
Sprchy
Satny

Sklady

25 m3/hod &erstvého vzduchu na osobu nebo 0,5x/hod
90 m3/hod (ndrazové vétrani)
150 m3/hod (narazové vétrani)

mistnost:

25 m3/hod Cerstvého vzduchu na osobu

70 m3/hod Cerstvého vzduchu (tfida prace Ilb)
150 m3/hod na digestof

25 m3/hod na osobu Eerstvého vzduchu (tfida prace I)
50 m3/hod na osobu ¢erstvého vzduchu (tfida préace | —
pritomnost chemickych latek)

50 m3/hod odvadéného vzduchu na jednu vylevku

30 m3/hod odvddéného vzduchu na jedno umyvadlo
50 m3/hod odvadéného vzduchu na 1 kabinu

25 m3/hod odvadéného vzduchu na 1 pisodr

150 — 200 m3/hod odvadéného vzduchu na 1 sprchu
20 m3/hod odvddéného vzduchu na jedno $atni misto

2x/hod vyména odvadéného vzduchu

e Ostatni mistnosti vyroby 2x az 4x/hod, pripadné dle vyvinu Skodlivin
PoZzadavky na odvétrani CO; vznikajiciho pfi kvaseni
e Nejvétsi pripustnd koncentrace CO; v pracovnim ovzdusi (dle narizeni viady ¢. 361/2007 Sb.)
je 5000 ppm.
e Predpoklddand koncentrace CO; v pfivadéném vzduchu (venkovnim) je 300 ppm.
e V dobé maximalniho kvasu naskladnéného mostu dochazi v mistnosti P1.08 Tankova hala
k vyvinu CO; 50 kg /hod, to je 27 m3 /hod CO,.

Zakladni rozdéleni vzduchotechnickych zafizeni

Mistnosti v 1.PP
e VZT 1 - vétrani lahvovny a skladu hotovych vyrobk( (¢.m. P1.16 a P1.17)
e VZT 2 —veétrani mistnosti archiv vin, VZT, zrani v sudech, zrani v lahvich (¢.m. P1.12 - P1.15)
e VZT 3 —vétrani tankové haly — mistnost s vyvinem CO; (¢.m. P1.11)
e VZT 4 —vétrani Uklidové mist., technické mistnosti a skladu chemikalii (¢.m. P1.07 - P1.09)
e VZT 5 —vétrani laboratore (¢.m. P1.06)
e VZT 6 —vétrani Satny a hygienického zazemi zaméstnanct (¢.m. P1.03 - P1.05)
e VZT 7 —vétrani kancelare (¢.m. P1.02)
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Mistnosti v 1.NP

VZT 6 — vétrani Satny a hygienického zdzemi zaméstnanc( (¢.m. N1.06 a N1.07)

VZT 8 — vétrani prodejny s barem a ¢asti galerie nad tankovou halou (¢.m. N1.14 a N1.19)

VZT 9 — vétrani uklidové mistnosti a WC zaméstnanci 2 (¢.m. N1.10 a N1.11)

VZT 10 — vétrani bytu vinare (¢.m. N1.09)

VZT 11 — vétrani apartmanu (¢.m. N1.10)

VZT 12 — vétrani WC zaméstnanci 1 (¢.m. N1.02- N1.05)

VZT 13 — vétrani degustacni mistnosti, pripravny, socidlniho zazemi navstévnik(d a ¢asti
galerie nad tankovou halou (¢.m. N1.01 a N1.01b)

VZT 14 — vétrani kancelare (¢.m. N1.18)

VZT 15 — vétrani kuchyné a skladu (¢.m. N1.15- N1.16)

Zbylé mistnosti (expedice, ¢astecné lisovna, sklad naradi, schodisté se shozem hroznt) jsou vétrany
prirozené pres vstupni dvere/vrata nebo pomoci otviravych oken. V pripadé schodisté se shozem
hrozn{l je mozné tento prostor vétrat nejenom pres vstupni dvere/vrata, ale i pomoci stfesniho
okna. Vzhledem k vzdusnému propojeni lisovny se shozem hrozn( pres schodisté a technologicky
otvor bude tento prostor nepfimo pfirozené vétran. Moznost pfirozeného vétrani je i v pfipadé
galerie nad tankovou halou a prostoru tankové haly v 1.NP pomoci stfesnich svétlikd s elektrickym
ovladanim v bezdratovém systému.

Technicky popis jednotlivych VZT zafizeni véetné vypoltu mnozstvi privadéného a odvadéného
vzduchu pro kazdou mistnost je umistén v pfiloze, kterd je soucasti této projektové Casti. Mnozstvi
vzduchu pro jednotlivé obsluhované mistnosti je navrzeno z uvazovanych celkovych vymén a davek
vzduchu, dle pozadavkd uvedenych vyse v této kapitole.
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TABULKA MiSTNOSTi 1.PP

M. NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA [m?]
P1.01 | EXPEDICE 62,40
P1.02 | KANCELAR 2333
P1.03 | WC ZAMESTNANCI 10,88
P104 | SPRCHA ZAMESTNANCI 2,25
P1.05 | SATNA ZAMESTNANCI .95
P106 | LABORATOR 1,93
P1.07 | UKLIDOVA MISTNOST 9,86
P1.08 | TECHNICKA MISTNOST 41,09
P1.09 | SKLAD CHEMIKALIT 26,32
P110 | LISOVNA 3,94
P11 | TANKOVA HALA 458,50
P112 | ARCHIV VIN 38,28
P113 | KOMPRESOR., ELEKTROROZVODNA 38,28
P114 | ZRANT V SUDECH 38,28
P115 | ZRANI V LAHVICH 82,56
P116 | LAHVOVNA, ETIKETOVNA 103,40
P117 | KRABICOVNA, SKLAD HOT. VYROB. 194,40

LEGENDA VZT

VENKOVNI VZDUCH

PRIVADENY VZDUCH

ODVADENY VZDUCH

ODPADNI{ VZDUCH

PRIVODN{ TALIROVY VENTIL ZABUDOVANY V PODHLEDU

ODVODN{ TALIROVY VENTIL ZABUDOVANY V PODHLEDU

10

VENTILATOR OSAZENY V POTRUBI

VENTILATOR UMISTENY V PROSTUPU STENOU, NA VNEJSI
STRANE OSAZENA PRETLAKOVA ZALUZIE

MRIZKA NAD DVERMI NEBO V RAMCI DVERI

AKUSTICKY TLUMIC S ROZDELOVACEM, NA VYSTUPU
ROZDELOVACIHO BOXU JSOU OSAZENY REGULACNI KLAPKY

NAVRHOVE (MAXIMALNT) MNOZSTVi PRIVADENEHO NEBO
ODVADENEHO VZDUCHU [M3/HOD]

KONCEPT VETRANI - PUDORYS 1.PP

M 1:150

10 15m
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TABULKA MiSTNOSTi 1.NP

M NAZEV MiSTNOSTI PLOCHA [m?]
N1.01 | DEGUSTACNI MiSTNOST 83,20
N1.01a | SATNA L 42
N1.01b | PRIPRAVNA 14,70
N1.02 | WC ZAMESTNANCI 1 9,72
N1.03 | WC ZENY 10,89
N1.04 | WC BEZBARIEROVE 4,95
N1.05 | WC MUZI 11,90
N1.06 | SATNA ZAMESTNANCI 6,80
N1.07 | SPRCHA, WC ZAMESTNANCI 7,18
N1.08 | APARTMAN 14,08
N1.08a | KOUPELNA 4,09
N1.08b | PREDSIN 3,80
N1.09 | BYT VINARE 26,10
N1.09a | KOUPELNA 318
N1.09b | PREDSIN 4,95
N110 | UKLIDOVA MiSTNOST 8,33
N1 | WC ZAMESTNANCI 2 1,22
N112 | SCHODISTE, SHOZ HROZNU 38,72
N113 | SKLAD NARADI 29,15
N114 | BAR, VSTUPNI HALA, PRODEINA 100,50
N115 | SKLAD 13,33
N116 | KUCHYNE - DROBNE POKRMY 13,53
N1.17 | SCHODISTE 8,71
N118 | KANCELAR 61,63
N119 | GALERIE NAD TANKOVOU HALOU 127,60

LEGENDA VZT

VENKOVNI VZDUCH
PRIVADENY VZDUCH
ODVADENY VZDUCH

ODPADN{ VZDUCH

PRIVODNI TALIROVY VENTIL ZABUDOVANY V PODHLEDU

(C ODVODNI TALIROVY VENTIL ZABUDOVANY V PODHLEDU

VENTILATOR OSAZENY V POTRUBI

\..D R VENTILATOR UMISTENY V PROSTUPU STENOU, NA VNEJSI
— STRANE OSAZENA PRETLAKOVA ZALUZIE
\ﬁ» MRIZKA NAD DVERMI NEBO V RAMCI DVERI
20 NAVRHOVE (MAXIMALNI) MNOZSTVi PRIVADENEHO NEBO
ODVADENEHO VZDUCHU [M?/HOD]
] DVERN{ CLONA S ELEKTRICKYM TOPNYM TELESEM
POZNAMKA

PRETLAK NEBO PODTLAK V PROSTORACH V 1.NP NAD TANKOVOU HALOU BUDE VYROVNAN
SVETLIKY S AUTOMATICKYM OVLADANIM. SVETLIKY SE NACHAZi NAD VETSINOU PLOCHY
TANKOVE HALY.

KONCEPT VETRANI - PUDORYS 1.NP
M 1:150

5 10 15 m
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5.2 Koncep¢ni navrh vytapéni a chlazeni

Pro dany objekt vinafstvi je navrien jako hlavni zdroj energie tepelné ¢erpadlo zemé — voda
(zemni sondy) v kombinaci s fotovoltaickymi panely, které jsou vyuzity na pohon kompresoru
tepelného Cerpadla a pro vinafskou technologii. Jako doplfikovy zdroj je navrZzen elektricky kotel a
elektrické topné tyle umisténé v akumulaéni ndadobé na topnou vodu a v zasobniku TV, pro pfipad
dohrati vody na vyssi teplotu napf. zddvodu sanitace nebo pozadavkl vinarské technologie.
Tepelné cerpadlo s hlubinnymi vrty (vhodna geologické skladba podlozi — prevazuje Zzula) je
vyuzivano pro chlazeni i vytapéni. Chlazenim pomoci vrtl je moziné vyZivat chlazeni témér
,zadarmo” a v pfipadé, Ze by z dlvodu velké tepelné zatéZe nebo pozadavkl vinarské technologie
bylo potfeba vice chladit, tepelné Cerpadlo zajisti pomoci svého kompresoru nachlazeni akumulaéni
nadoby a odpadni teplo, které pfi vyrobé chladu vznikd jako vedlejsi produkt, bude vyuzito pro
vinarskou technologii, vytapéni objektu, ohfev TV nebo pro regeneraci vrta.

Fotovoltaika byla navriena z ddvodu velké potfeby elektrické energie pro provoz vinafstvi,
sohledem na idedlni klimatické podminky jizni Moravy (nejvétsi hodnota dopadajici slunecni
energie vCR) a dale také vhodné moznosti integrace do navriené stavby. Koncepéni navrh
fotovoltaiky je podrobnéji popsan v dalsim bodé této diplomové prace.

Druhou variantou feseni je doplnéni uvedeného navrhu o systém vyuZzivajici odpadnich produkt(
vinarstvi a vinohradnictvi. Jednd se o kotel na Stépku, kterd by byla vyrabéna zrévi, které je
odpadnim produktem ve vinohradnictvi a bézné z(stdva ve vinohradu, kde se pozdéji mulcuje spolu
s travou a zbylym rostlinnym odpadem. Kotel na stépku by byl vyuzivan pro ohfev vody pro sanitaci
vinarského provozu a jako zdroj teplé vody pro filtr na filtraci mostu a vina. | pres vétsi investici do
stroje na vyrobu Stépky a do samotného kotle na Stépku, se vzhledem k velké vyrobni kapacité
vinarstvi, tudiz i velkého mnoiZstvi ,,odpadniho® materidlu tento systém vyplati. V ndvrhu se musi
pocitat s dostateCnym mistem pro skladovani Stépky zrévi, kterou je potreba pfipravit jiz rok
dopfedu, vzhledem k3patnému casovému soubéhu produkce odpadniho materidalu a hlavni
kampané (vinobrani).

Obé navrZené varianty vytdpéni a chlazeni posouvaji vinafstvi o dalsi krok napfed k ¢astecné
sobéstacnému objektu v ramci energetického hospodareni.

PoCet tepelnych Cerpadel i moZnost vytdpéni a chlazeni jednotlivych prostor vinafstvi
prostfednictvim  vodovodnich  sdlavych  stropnich  paneld nebo plosného  stropniho
vytapéni/chlazeni, které je vyhodné nejen zhlediska rozloZeni teplot v prostoru, ale také
z energetického hlediska, bude vypocltové ovéfena v projektu vytapéni a chlazeni vinarského
provozu s pracovnim nazvem Vinarstvi Na Kopecku, ktery je hlavni souéasti této projektové ¢asti C.
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5.3 Koncep¢ni navrh FVE

Architektonicky navrh budovy vinafstvi jiz ve fazi studie vytvofil velice vhodné podminky pro
moznost integrace fotovoltaickych panell do resené stavby, coZ je spolu s idealnimi klimatickymi
podminkami Jizni Moravy (nejvétsi hodnoty slune¢niho ozéafeni v celé CR) pfihodné pravé pro jejich
pouZiti. Pro umisténi fotovoltaickych panell byla vyuZita konstrukce stfeSnich svétliku, kterd
umozni orientovat panely na jihozapadni stranu se sklonem 35°, cozZ zajiStuje optimalni energeticky
zisk v prlbéhu celého roku.

Vinarstvi na vrchu Leskoun, na mapé
vyznacen cernou teckou, se nachdzi na
hranici Uzemi s ro¢ni davkou slunecniho
zareni na vodorovnou plochu pfiblizné
4000 MJ/(m?rok) a to je cca 1111
kWh/(m?.rok).

Obr.16:Primérné roc¢ni davky slunecniho
zafeni dopadajictho na vodorovnou
plochu v CR [MJ/(mZ.rok)] [3]

Koncepce fotovoltaického systému je navriena bez mozZnosti akumulace do bateriovych uloZist a
jako tzv. grid-off (tzn. bez moZnosti prodavat elektfinu do sité) vzhledem k idedlnimu soubéhu
vyroby elektrické energie a jejimu okamZitému odbéru

Primarné je elektrickd energie produkovana fotovoltaickymi panely uréena pro vinarské stroje a
zafizeni, druhotné pro technické zafizeni budov. V pripadé, Ze mnozstvi vyrobené elektrické energie
bude vétsi nez mnozstvi energie potfebné pro aktudlni chod vinarskych zafizeni a strojl, bude tato
elektrickd energie vyuZita pro chod kompresor( tepelnych cerpadel ¢i pro elektrickd topna télesa
umisténd v akumulaéni nadrzi topné vody, popf. vzasobnicich TV. V pfipadé, Ze by i tak byl
nadbytek elektrické energie, bude tato energie pfesmérovana na elektrickd zafizeni v ndvstévnické
a administrativni ¢asti (vzduchové clony, lokdalni pratokové ohtivace TV, pocitace, osvétleni apod.).

AT A B A B .
% A o A 0 I
" " e RN RAARNAR AN
' . ] AR AN RN
Sklon dotéené &asti stfechy 35°
Sklon fotovoltaickych panell 35°

Orientace fotovoltaickych panell jih +45°

Obr. 17: Situace a pfi¢ny fez s naznacenim rozmisténi
fotovoltaickych panelll na strese objektu
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VyuZitelna ¢ast stiechy je tvorena stifesnimi svétliky s pfihodnym sklonem smérem na jihozapad.
Fotovoltaické panely budou umistény v 7 stejnych pruzich, tvofenych svétliky, s rozméry jednoho
pruhu 14,90 x 2,18 metr(. Celkem se jednd o plochu 227 m2, kterd mlze byt pokryta
fotovoltaickymi panely. VSechny panely jsou sodchylkou od jihu + 45° a se sklonem 35°. Pro
koncepcni navrh FVE byly predbézné zvoleny panely AXI Power AC-275P/156-60S v poctu 15ks pro
jednu radu svétliku, tedy v celkovém poctu az 105 ks. Jedna se o polykrystalické 60ti ¢lankové
panely od némeckého vyrobce. Rozméry jednoho panelu jsou 1640 x 992mm.

Schéma zndzoruijici rozloZzeni panel(

20460

1730

16

b | e |

2185
1690

)

Panely:
GPS:

Nadmorska vyska:

Snéhova oblast:
Vétrna oblast:

> 14910 p

15 paneld AXI Power AC-275P/156-60S (1640x992mm) v 7 fadach
49.0138928N, 16.3577261E

311,50 m.n.m.

I, charakteristickd hodnota sk= 1,0 kPa) [5]

1, vychozi zakladni rychlost vétru vp o= 25 m/s) [4]
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Rozpadowd misio FVE

Stfidag DCIAC (fazovaci misio) [stykad)
Typ: Fronius SYMO 20.0.3-M Ochrany U /T
Regulace FVE distributorem
Wikonavé stupnéd: 100 %, 0% Pymen
HL Jstié hDO_
Rozvadéé NN |+~ o RR3
E misto napojeni do DS
+ LV W Y
RHFVE (AC+DC) i - ¥ & & % ¥
¢ : ‘\‘l‘ K . +
3
FV panely (generator) i |
Typ: AXIPawer AC-275P/156-605 Viastni spotfieba objekiu

Obr. 18: Schéma zapojeni fotovoltaickych panell do odbérné sité reSeného objektu

V pfipadé instalace FV panell na stfedni svétliky je nutné provedeni statického posouzeni stresni
konstrukce a ovéreni spravnosti konstrukéniho reseni uchyceni FV panell na stfedni konstrukci, a to
zejména v zavislosti na vétrné a snéhové oblasti. Dale je nutné dodrzet ochranné pasmo budovy,
které je az do vzdalenosti 1 m od vnéjsiho lice obvodového zdiva budovy, dle § 46 zédkona ¢.458 /
2000 Sb. (tzv. energeticky zdkon), a predani projektové dokumentace FVE pfislusnému hasi¢skému
sboru.

Pozadavky na odbér elektrické energie pfi vyrobé vina

Nejvétsiho odbéru elektrické energie dosahuji vSechna vinarstvi v obdobi vinobrani, které trva
pfiblizné 2,5 az 3 mésice a zacind zhruba ve druhé polovingé srpna. Nejvyssi spotfebu elektrické
energie vykazuji lisy, mlynkoodzriiova¢ a kompresor na vyrobu stlaceného vzduchu, potfebny
k chodu lisu. Pomérné velky elektricky odbér ma také peristaltické cerpadlo, které bézi soucasné
s pfijmovymi stroji, a crossflow filtr. VSechna tato energeticky ndro¢na zafizeni jsou v chodu pouze
v pribéhu vinobrani, jehoZ doba trvani je ve vypoctech uvazovana 75 dnd.

Mimo hlavni sezénu je pochopitelné v chodu také par dalSich technologickych zafizeni (véetné
kompresoru a crossflow filtru) potfebnych k vyrobé vina, avsak i pres jejich pomérné znacny odbér
elektrické energie, je potfeba nesrovnatelnd s potrfebou pravé v dobé sbéru hroznl, kdy bézi
najednou oba lisy, pfijmové stroje a filtr, pficemz je ve stejném obdobi také nejvétsi potfeba chladu.
Od zacatku unora do zacatku Cervence bézi lahvovaci a etiketovaci linka a mobilni parni vyvijec,
ktery slouzi pro hygienické Cisténi lahvovaci linky. Tato zafizeni maji také pomérné velky elektricky
odbér, ale nebézi v uvedeném obdobi kazdy den. Lze fici, ze v prliméru bézi lahvovaci a etiketovaci
linka 4 mésice po dobu 7 hodin denné a parni vyvije¢ je spustén na zacatku kazdého ,lahvovaciho”
dne pfiblizné na 45 minut, pokud se lahvuje pouze jedna SarzZe vina.

Na zakladé informaci ziskanych v navstivenych vinarstvi byla vypracovana nize uvedena tabulka
s primérnou dobou chodu jednotlivych zafizeni, jejichz pouziti je pfedpoklddano také v reseném
vinarstvi, a jejich prikony. Prikony jednotlivych zafizeni jsou prevzaty od vyrobcl pro konkrétni typy
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zafizeni navrzenych v kapitole 4. Primérnd doba chodu jednotlivych zafizeni byla stanovena na
zakladé predpokladané celkové vyrobni kapacity vinafstvi. Jednd se o primérné doby chodu
jednotlivych strojl, pricemz presna doba chodu je zavisla na urodé. V tabulce neni zahrnuta
elektricka energie potfebna pro mobilni CIP stanici a ostatni ¢erpadla pro sanitaci nebo ¢erpani vina.
Tato zafizeni maji nepravidelny chod a jejich spotfeba elektrické energie vici uvedenym zafizenim
je zcela zanedbatelnad.

Tab. 1: Tabulka doby provozu vinarskych strojl a zatizeni béhem vinobrani

Typ vinarského stroje, zafizeni Pocet dni Pocet hodin provozu Ptikon
provozu celkem v priméru za den [kw]
Mlynkoodzrfiovac 40 3azi5 4,3
Peristaltické cerpadlo 40 5 7,5
Lis o obejmu 4000 | 40 5 6,6
Lis o obejmu 6000 | 40 5 17,1
Crossflow filtr 40 3 1,5
Kompresor 40 4 11,0

Dalsim vyraznym odbératelem elektrické energie jsou tepelnd cerpadla vyrabéjici potrebny
chlad/teplo pro vinarskou technologii a zaroven pro vytapéni a chlazeni prostor celého objektu.
Nejvétsi potreba chladu/tepla pro vinarskou technologii je pravé v pribéhu vinobrani a nasledné
v dobé tzv. Skoleni vina (zrani vina aj.), kdy je také velkd potfeba chladu.

Tab. 2: Tabulka doby provozu tepelnych ¢erpadel béhem vinobrani*

Tepelna ¢erpadla Pocet dni Pocet hodin provozu Pfikon
provozu celkem v priméru za den [kw]
Tepelné ¢erpadlo 1 75 az 90 dni 24 hodin 12,8
Tepelné ¢erpadlo 2 75 az 90 dni 24 hodin 12,8
Tepelné Cerpadlo 3 75 az 90 dni 24 hodin 17,2

Pozn. Jednd se o stav kdy bézi vSechna tfi Cerpadla najednou (mdzZe nastat pouze pfi extrémnich
podminkach).

Vypocet predpoklddaného mnoZstvi vyrobené elektrické energie a potreby elektrické energie

Pro vypolet mnoizstvi elektrické energie ziskané pomoci fotovoltaickych paneld byl vyuZit
vypocetni nastroj ,HomeSim — Simulation software for buildings with photovoltaic systém and
battery, ver. 1.0 Beta” vytvofeny na UCEEB p¥i CVUT v Praze, rok 2019.

Pro koncepcni navrh FVE byly predbéiné zvoleny panely AXlI Power AC-275P/156-60S, pro
zjednoduseni zapojené v 7 oddélenych sériich po 15 panelech, tedy v celkovém poctu 105 ks
panell. Kazda série je napojena na svlj vlastni stfida¢ Fronius Symo 20.0-3m. Skutecné zapojeni
panelll do sérii ¢i paralel se mUzZe pochopitelné lisit, stejné jako pouzité stridace, avsak pro
koncepcéni ovéfeni pouzitelnosti paneld byl navrh zjednodusen. Pro vypocet mnoZstvi
vyprodukované elektrické energie byly dale potfebné hodnoty solarniho zafeni dopadajiciho na
vodorovnou plochu v hodinovém kroku, tato data bylo vSak velmi obtizné ziskat, proto byla pouZita
dostupna data z roku 2002 a pro Viden, kterd byla vyhodnocena jako nejvice se blizici feSené
lokalité. Data byla pfevzata ze simulaéniho programu Design Builder.
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Tab. 3: Tabulka vypoctu potfebného mnozstvi elektrické energie v pribéhu vinobrani

Pocet Pocet Skutegny Skutecny | Potieba
. o, . |Poletdni| hodin Piikon hodin ) , pocet energie za
Typ stroje/ zafizeni pocet dniv . ) ,
provozu | provozu [kW] | provozu za hodinv | vinobrani
za den den provozu provozu [kWh]
Mlynkoodzriiovac 40 5 4,3 20,83% 8,33 200 860
Peristaltické ¢erpadlo 40 5 7,5 20,83% 8,33 200 1500
Lis o obejmu 4000 | 40 5 6,6 20,83% 8,33 200 1320
Lis o obejmu 6000 | 40 5 17,1 20,83% 8,33 200 3420
Crossflow filtr 40 3 1,5 12,50% 5,00 120 180
Kompresor 40 4 11,0 16,67% 6,67 160 1760
Tepelné cerpadlo 1 75 12 12,8 50,00% 37,50 900 11520
Tepelné Cerpadlo 2 75 12 12,8 50,00% 37,50 900 11520
Tepelné Cerpadlo 3 75 19 17,2 79,17% 59,38 1425 24510
kWh/75 dni celkem 56590
kWh/den celkem 754,53

Porovnani soubéhu vyroby a odbéru elektrické energie

Zjisténa potreba elektrické energie pro vinarskou technologii pfi vinobrani je uréend na zakladé
skutecnych ptikond a doby chodu. Potfeba elektrické energie pro tepelna Cerpadla byla stanovena
na zakladé skutecnych prikonl, doba chodu vsak byla upravena s prihlédnutim k nepravidelnému
chodu Cerpadel dle aktualnich podminek. U prvnich dvou Cerpadel je uvazovano s pouzitim zejména
pro vytapéni/chlazeni objektu, zatimco treti tepelné Ccerpadlo zasobuje vdanou dobu
chladem/teplem pouze vinarskou technologii (fizena fermentace), diky ¢emu? je vice vytizeno.

Nepriznivym faktorem je nesoubéh potreby energie sintenzitou slunecniho zareni, kdy jsou
nejvyssi hodnoty zareni zjistény mezi kvétnem a srpnem, avsak pocatkem zari dochazi k prudkému
poklesu intenzity a stim spojené nizsi produkce elektrické energie. Oproti tomu vrcholna sezéna
vinarského roku zacind v poloviné srpna a kondi priblizné pocatkem listopadu, diky ¢emuz jsou
zavérecné mésice vinobrani spojeny prave s nizkou produktivitou fotovoltaickych paneld.

Graf 1: Grafické zndzornéni produkovaného mnozstvi elektrické energie FTV panely
3500
3123
95
3000 2953

7500
2203

isk(kwn)

2000 1867
1726/

1500 1585 1390

Energeticky

1000

500 350

Stranka | 23/42



125DPM | C. Projektova ¢ast

Kapitola 5| Navrh technického reseni

Z nize uvedené tabulky a grafického zndzornéni potfeby elektrické energie a produkce elektrické
energie fotovoltaickymi panely je patrné, Ze potfeba energie vyrazné prevysSuje vyprodukované
mnozstvi i pfi maximalnim mozném vyuziti stfesnich svétlik( pokrytych FTV panely. Vétsi produkce
by patrné nebylo dosaZzeno ani ucinnéjsimi panely. Jedind mozZnost, jak navysit produkci elektrické
energie, je expandovat s fotovoltaickymi panely mimo stfechu objektu na okolni pozemek, pfipadné

z ¢asti vyuzit i nékteré z vhodné orientovanych fasad i stinicich konstrukci.

Tab. 4: Tabulka porovnani potfebného a produkovaného mnozstvi elektrické energie

Vinobrani kWh/mésic Pokryti potieby
Mésic Pocet dnl Potreba Produkce
srpen 15 11 318 3123 27,60%
zari 30 22 636 1726 7,62%
fijen 30 22 636 1289 5,69%
celkem 75 56 590 6138 10,85%

Graf. 2: Graf porovnani potfebného a produkovaného mnozstvi elektrické energie
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6  Zaver

Na tuto ¢ast diplomové prace plynule navazuje projekt vytdpéni a chlazeni s pracovnim
nazvem Vinafstvi Na kopecku, ktery vypocltové ovéfil moznosti vyuziti navrzeného konceptu
vytapéni a chlazeni dané budovy. Pfi vypoctu tepelnych ztrat a zisk( vétranim byla vyuZzita potfebna
mnozstvi vzduchu vypoctena v bodé 5.1 Koncepcni ndvrh vétrani.

| presto, Ze objekt wvyuZiva pasivnich energetickych Uspor navrienych autorkou
architektonicko-stavebniho feseni, potykd se tato budova svelkou tepelnou ztrdtou a tepelnou
zatézi. Pro sniZeni energetické naroc¢nosti feSeného vinarstvi by pomohlo minimalizovani velkych
Casti prosklenych ploch v ramci 1.NP a zapusténi celé vyrobni ¢asti pod Uroven terénu.

Soucasti této diplomové prace nebylo feSeni pasivnich energetickych Uspor. Z toho dlvodu
nebylo zasahovano do architektonicko-stavebniho feSeni objektu s vyjimkou zmény dispozice a
navrzeni zaskleni tankové haly v Urovni 1.NP. Dlvody pro provedeni téchto zmén jsou uvedeny
v bodé 3.1. Uprava dispozice navrZzeného objektu na zdkladé studie redinych provozi. Kromé vyse
uvedenych aspektld je hlavnim nositelem velké energetické narocnosti feSeného objektu jeho
provoz. Vinarska technologie ma velké pozadavky na vétrani a chlazeni jednotlivych prostor, véetné
potreby chladu/tepla pro systém fizené fermentace.

Z vyse popsanych dlvodu neni mozné vyuZiti stropniho vytapéni a chlazeni, které je velmi
efektivni z energetického hlediska. Potfebny vykon, ktery by byly schopny panely poskytnout pfi
pokryti celé stropni plochy v danych prostorach mnohdy nedosahoval ani 1/3 pozadavku na potrebu
chladu a byl nedostatecny i pro vytapéni téchto prostor. Pro chlazeni a z velké Casti i pro vytapéni
objektu bylo nutné vyuzit fancoily, které jsou schopny splnit velké poZadavky na potfebu
chladu/tepla jednotlivych mistnosti.

Vyuziti tepelného Cerpadla zemé-voda jako zdroje tepla/chladu je mozné, ale bylo nutné
navysit pocet tepelnych Cerpadel a uvazovat s aktivnim chlazenim témér v pribéhu celého roku.
Doplnéni tepelnych Cerpadel o kotel na stépku se ukazalo jako zcela zbytecné z dlvodu velkého
mnozstvi odpadniho tepla, které vznika pfi chlazeni.
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Technicky popis jednotlivych VZT zafizeni
VZT 1 — vétrani lahvovny a skladu hotovych vyrobk

Jedna se o nucené rovnotlaké vétrani lahvovny a skladu hotovych vyrobkd, ktery se nachazi v 1.PP.
Lahvovna zaroven slouzi i jako sklad lahvi a etiket. Vétrani danych mistnosti zajistuje podstropni
vzduchotechnickd jednotka s deskovym rekuperacnim vyménikem pro ZZT.. Tato jednotka je
umisténa pod stropem v lahvovné.

Vypocet mnozstvi privadéného a odvadéného vzduchu:

e Llahvovna:
Pozadovano 70 m3/hod ¢erstvého vzduchu na zaméstnance vykondvajiciho tfidu préce llla,
v prostoru lahvovny se budou nachdzet max. 3 zaméstnanci.
Vp,min = 3x70 = 210 m3/hod.

Zaroven je potreba zajistit min. dvojnasobnou vyménu vzduchu v uvedenych prostorach n=2/hod
1. objem mistnosti P1.16 — lahvovna je 382,58 (3,7x103,40),
Vp,min = 2x382,58= 765,16 m*/hod
2. objem mistnosti P1.17 —sklad je 768,58 (3,7x68,0+ 4,09x126,40),
Vp,min = 2X768,58= 1537,16 m3/hod
Navrzeno 1540 m3/hod.

Privod a odvod:

Upraveny Cerstvy vzduch v podstropni VZT jednotce je privadén do prostor lahvovny a nasledné je
odvadén ze skladu hotovych vyrobkl. K podpore vymeény vzduchu mezi lahvovnou a skladem jsou
navrzeny dva nasténné axialni ventilatory, které jsou umistény ve sténé rozdélujici obé mistnosti.
Privodnimi distribu¢nimi elementy jsou dvouradé obdélnikové vyustky, jako odvodni distribuéni
elementy jsou navrzeny jednoradé obdélnikové vyustky. Vzduchotechnické potrubi vietné
distribu¢nich prvkd je pfiznané a je vedeno pod stropem mistnosti. Cerstvy vzduch je do VZT
jednotky nasavan z fasady pres nasavaci mrizku. Odpadni potrubi je vyvedeno taktéZ na fasadu
objektu (dostatecné vzdalené od nasavaciho kusu, aby nedochdzelo k nasdvani odpadniho vzduchu)
a je zakonceno opét fasadni mrizkou.

Regulace a ovladani:

Jednotka jede vautomatickém provozu podle cidel — koncentrace CO2 a vlhkosti. Udrzeni
pozadované vlhkosti vdanych prostordach je moc dulezité zhlediska vinarské technologie.
V prostorach by méla byt udrZovéna relativni vihkost v rozmezi 50 a7 70 %. Cidla koncentrace CO; i
¢idla vlhkosti jsou umisténa v obou mistnostech. V pfipadé, Ze jednotka nebude schopna zajistit
pozadovanou vlhkost bude to rfeSeno mobilnimi odvlhéovadi, popf. zvihcovali vzduchu. Ddle je
navrzena moznost periodického provétravani (VZT jednotka spina v nastavenych intervalech) a
umoZziuje tak i no¢ni pfedchlazeni vétranych prostor.
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VZT 2 — vétrani mistnosti archiv vin, kompresorovny a elektrorozvodny, zrani v sudech a zrani
v lahvich

Jednd se o vétrani prostoru archivu vin, mistnosti zrani v sudech a mistnosti zrani v lahvich a také
elektrorozvodny, kde je umistény i kompresor, ktery vyrabi stlaéeny vzduch pro vinarska zafizeni.
VSechny tyto mistnosti jsou umisténé v 1.PP. Az na vétrani archivu vin v pfipadé, Ze se vném
nachazi lidé, zafizeni zajiStuji pouze obcasné provétravani uvedenych mistnosti. UdrZzovani relativni
vlhkosti v rozmezi 50 az 70 % (vyjimka je elektrorozvodna, zde je poZadavek na suché prostfedi) v
danych prostorach je feSeno mobilnimi odvlhéovaci, popf. zvlihéovaci vzduchu.

Vypocet mnoZzstvi privadéného vzduchu:

e Archivvin:
V pfipadé obsazeni osobami: poZzadovano 25 m3/hod Cerstvého vzduchu na navstévnika a
70 m3/hod na zaméstnance vykonavajiciho tfidu prace llb. Maximalni kapacita archivu vin je
16 navstévnikl + 1 zaméstnanec.
Vp,min= 16x25 + 70 = 470 m3/hod.
V pfipadé neobsazenosti osobami: n=2/hod, objem mistnosti P1.12 je 141,64 (3,7x38,28),
Vp,min=2x141,64 = 283,272 m3/hod
NavrZzeno 500 m3/hod.

e VZT + kompresor:
n =0,5/hod, objem mistnosti P1.13 je 141,64 (3,7x38,28),
Vp min= 0,5x141,64= 70,82 3/hod
Navrzeno 80 m3/hod.

e Mistnost ,Zrani v sudech:
n = 2/hod, objem mistnosti P1.14 je 141,64 (3,7x38,28),
Vp,min = 2x141,64= 283,28 m3/hod.
Navrzeno 290 m3/hod.

e Mistnost ,Zrani v lahvich“:
n = 2/hod, objem mistnosti P1.15 je 305,472 (3,7x82,56),
Vp,min = 2x305,472= 610,944 m3/hod.
Navrzeno 620 m3/hod.

Privod:

Pro pfivod Cerstvého vzduchu do viech vyse uvedenych mistnosti jsou pouZity potrubni ventilatory,
které jsou vloZzeny do potrubi na odboc¢kach z hlavniho rozvodu do jednotlivych vétranych mistnosti.
VSechny ventilatory jsou radidlni, kromé ventildtoru na odbocdce do mistnosti P.1.15, ktery je kvuli
nutnosti vy$$iho vétraciho vykonu navrien jako axidlni. Cerstvy vzduch je nasavan z venkovni fasady
nasavacim dilem a do jednotlivych mistnosti je distribuovan potrubim osazenym dvouradymi
obdélnikovymi vyustkami. Veskeré potrubi je vedeno viditelné pod stropem. Na vyfukové strané
vSech ventilatoru jsou osazeny zpétné klapky, které jsou otevieny vidy, kdyz je ventilator vchodu.
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Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu z jednotlivych mistnosti je FeSen radialnimi ventildtory umi, které
jsou (vidy jeden v kazdé mistnosti) osazeny u podlahy na vnitfni sténé sousedici s tankovou halou.
Na vyfukové strané je osazena pretlakova Zaluzie. MnoZstvi vzduchu odvadéné odvodnimi
ventilatory musi vZdy odpovidat mnozstvi vzduchu privadéného privodnimi ventildtord. Vyjimkou je
mistnost archivu vin, kde by mél byt 5 az 10 % pretlak, z dlvodu moznosti delSiho pobytu osob
v této mistnosti béhem kvaseni mostu ve vedlejsi mistnosti (velka produkce CO»).

Regulace a ovladani:

Jednotlivé ventilatory je moZné ovladat budto manudlné spinacem, které jsou umistény
v jednotlivych mistnostech nebo automaticky podle cidel relativni vihkosti vzduchu a cidel
koncentrace CO,.

VZT 3 — vétrani tankové haly

Jedna se o nucené rovnotlaké vétrani tankové haly. V tankové hale dochazi v dobé kvaseni vina k
vyvinu velkého mnoZstvi oxidu uhli¢itého, ktery je fidici Skodlivinou urcujici potfebné mnozstvi
vétraciho vzduchu. V dobé maximadlniho kvaseni naskladnéného mostu dochazi k vyvinu CO; v
mnozstvi 50,0 kg /hod, to znamend 27,0 m3/hod COx.

Vypocet minimalniho mnoZstvi vétraciho vzduchu:
e Nejvétsi pripustnd koncentrace CO; v pracovnim prostredi je 5000 ppm. Predpoklada
koncentrace CO; ve venkovnim vzduchu je 300 ppm.
e Objem tankové haly je 1875,27 m3. V=4,090x458,5=1875,27 m>.

®  Vominjomin=K */(Ki—Ka) x 10©=27,0 /[(5000 — 300) x 10°] = 5744,68 m3/hod
e Celkova vyména vzduchu v hale pro odvod CO; vychazi 3,1x/hod.

Navriené mnoistvi Cerstvého vzduchu je 6000 m3/hod, pfi tomto prdtoku je intenzita
vymény vzduchu 3,2 hod™* Neni nutné navrhovat vét$i mnozstvi Cerstvého vzduchu, jako
bezpecnosti pojistka slouzi vzduch z prostor vétranych VZT zafizenim ¢.2, ktery pomUze
naredit vzduch v tankové hale, pro tento pfipad a z dlivodu zachovani rovnotlakého vétrani
je odvodni ventildtor navrien tak, aby byl schopny odvést 7490 m3/hod (6000+1490
[m3/hod]).

V obdobi, kdy v prostorach tankové haly nic nekvasi (nedochazi k vyvinu CO, kvasenim
vinného mostu), je navrzena vymeéna vzduchu 0,2xhod aZ 0,5xhod, jednd se o obcasné
provétrani prostor tankové haly.

Privod:

Pro pfivod vzduchu je pouZit potrubni axidlni ventilator, ktery je vloZzen do potrubi umisténém ve
vétraném prostoru pod galerif. Cerstvy vzduch je nasavan nad stfechou objektu nasavacim dilem a
do prostor tankové haly je distribuovan tkaninovym potrubim s perforaci. Na vyfukové strané
ventilatoru je osazena zpétna klapka, ktera je oteviena vidy, kdyz je ventilator vchodu. Potrubi je
vedeno v radmci tankové haly viditelné pod stropem a pfes 1.NP prochdazi skladem naradi nad
stfechu objektu.
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Odvod:

Pro odvod vzduchu s obsahem CO;je navrZen axidlni potrubni ventilator, ktery je vloZzen do potrubi
odvadéného vzduchu, které je vedeno v tankové haly v 1.PP v misté pod galerii. Z tohoto potrubi je
svedeno k podlaze osm odbocek ukoncenych tésné nad podlahou a ukoncenych nasavaci mrizkou
cca 200 mm nad podlahou (CO; se drzi u podlahy). Déle je potrubi vedeno pod stropem do skladu
chemikalii. Zde je do potrubi osazen axialni ventildtor a na vydechové strané ventilatoru je umisténa
zpétnd klapka, ktera je v pfipadé chodu ventildtoru oteviena. Potrubi odpadniho vzduchu je dale
vedeno pres uklidovou mistnost v 1.NP nad stfechu objektu, kde je odpadni vzduch vyfukovan
vyfukovou hlavici, kterd je opatfena ochrannou proti desti a vniknuti ptactva.

Regulace a ovladani:

Oba ventiladtory (jak privodni, tak i odvodni) vZdy spinaji soucasné a soucasné jsou také vypinany,
aby nedoslo k vytvoreni pretlaku nebo podtlaku v tankové hale. Vykon ventildtord je automaticky
regulovan na zakladé cidla koncentrace CO. V dobé mimo kvaseni jsou tyto ventilatory vyuzivany na
obcasné provétrani haly a je moZné je ovladdat i manudlné spinacem umisténym na sténé technické
mistnosti sousedici s tankovou halou.

VZT 4 — vétrani uklidové mistnosti, technické mistnosti a skladu chemikalii
Jedn3 se o podtlakové vétrani uklidové mistnosti v 1.PP, technické mistnosti a skladu chemikalii.
Vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu:

e Uklidova mistnost:
1 x vylevka, Vo min= 1x50= 50 m3/hod. Navrzeno 50 m3/hod.

e Technickad mistnost:
n =0,5/hod, objem mistnosti P1.08 je 166,42 (4,050x41,09)
Vo=0,5x166,42= 83,21 m3/hod. Navrzeno 100 m3/hod.

e Sklad chemikalii:
e n=2/hod, objem mistnosti P1.09 je 106,60 (4,050x26,32)
e V,=2x106,6= 213,12 m3/hod. Navrzeno 230 m3/hod.

Navrhovy vétraci vykon spole¢ného odvodniho ventilatoru pro technickou mistnost a sklad
chemikélii je 330 m3/hod.

Ptivod:
Vzduch je do uvedenych prostord WC i do prostoru uklidové mistnosti nasavan pod tlakem mfizkou
ve sténé nade dvermi z prostoru tankové haly.

Odvod:

K odvétrani uvedenych mistnosti jsou navrzeny 2 radiadlni ventilatory, které jsou umistény na
jednotlivych odbockach odvodniho potrubi v podhledu v Uklidové mistnosti. Ventilatory jsou
osazeny pretlakovou klapkou proti zpétnému tahu. Odvodni potrubi je vedeno v Uklidové mistnosti
v podhledu, v ostatnich mistnostech viditelné pod stropem do instalaéni Sachty v ramci, které je
vyvedeno nad stfechu objektu a je zakonceno vyfukovou hlavici, ktera je opatfena ochrannou proti
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desti a vniknuti ptactva. Odtah odpadniho vzduchu z dklidové mistnosti je odvodnim talifovym
ventilem, odtah vzduchu ztechnické mistnosti a ze skladu chemikalii je odvodnimi mfiZkami.
Talifovy ventil je osazen v Urovni spodniho lice stropniho podhledu, odvodni mfizky jsou soucasti
odvodniho potrubi, které je umisténé pod stropem mistnosti.

Regulace a ovladani:

Ovladani jednotlivych ventildtord je samostatnymi spinaci, které jsou umistény v kazdé z uvedenych
mistnosti. Kazdy ventilator je ovladan budto pomoci spinace osvétleni nebo pres samostatny spinac.
Po zhasnuti svétla dochazi kvypnuti ventilatoru, pokud neni nastaven casovy dobéh pres
samostatny spinac.

VZT 5 — vétrani laboratore

Jedna se o pretlakové vétrani laboratofe umisténé v 1.PP. Pretlakové vétrani je zvoleno z divodu
stoprocentniho zamezeni vniknuti CO? ztankové haly do kanceldfe béhem kvaseni mostu.
V laboratofi nehrozi nebezpeci vybuchu ani vyskyt Skodlivin ve vétsim nez maximalnim povoleném
mnozstvi. Jedna se o laboratof, kterd slouzi k rozborlm vzork({ vinného mostu apod.

Vypocet mnoZstvi privadéného vzduchu:

e pozadovano 50 m3*/hod Cerstvého vzduchu na zaméstnance vykondvajiciho tfidu préace | aZ
lla v prostfedi s pfitomnosti chemickych latek. V laboratofi se nachdazi pouze jeden
zaméstnanec.

Vp = 1x50 = 50 m3/hod. Navrzeno 50 m3/hod.
(n=0,5/hod, objem mistnosti P1.02 je 41,76 (3,5x11,93), Vp,min =0,5x41,76=20,88 m3/hod.)

Ptivod:

Pro pfivod Cerstvého vzduchu do mistnosti je pouZzit maly potrubni radidlni ventilator, ktery vloZen
do potrubi rozvodu umisténého v podhledu ve vétrané mistnosti. Cerstvy vzduch je nasavan nad
stfechou nasavacim dilem a do mistnosti je distribuovan pfivodnim talifovym ventilem, ktery je
osazeny v Urovni spodniho lice stropniho podhledu. Na vyfukové strané ventildtoru je osazena
zpétna klapka, kterd je oteviena vzdy, kdyz je ventilator vchodu.

Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu z mistnosti je fesen radidlnim ventilatorem, ktery je osazeny na
vnitini sténé sousedici s tankovou halou pfi podlaze. Na vyfukové strané je osazena pretlakova
Zaluzie. Vykon odvodniho ventilatoru musi byt takovy, aby byl v mistnosti zachovan 5 az 10 %

pretlak, aby v Zadném pripadé nemohlo dojit k vniknuti vétSiho mnoZstvi CO, z tankové haly do
mistnosti kancelare

Regulace a ovladani:

Ventilatory spinaji a jsou regulovan v zavislosti na koncentraci CO, Ta je mérena prostorovym
Cidlem koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu, které je osazené ve vétrané mistnosti. Oba
ventilatory se spusti soucasné, kdyz koncentrace CO; ve vzduchu presahne hodnotu 1200 ppm a
vypnou se pfi dosazeni hodnoty 800 ppm.
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VZT 6 — vétrani Satny a hygienického zazemi zaméstnancu

Jednda se o nucené rovnotlaké vétrani Saten a hygienického zdzemi zaméstnanc(, nachdazejiciho se
v1.PP a v1.NP. Vétrani danych mistnosti zajiStuje podstropni vzduchotechnickd jednotka
s deskovym vyménikem pro ZZT. Tato jednotka je umisténa v podhledu v mistnosti P1.05 (Satna) a
pristup do ni je pres servisni poklop v podhledu.

Vypocet mnoZstvi privadéného a odvadéného vzduchu — 1.PP:
e MnoiZstvi pfivadéného vzduchu:
Satna — pozadovana vyména vzduchu: 20 m3/hod na $atni misto, 5 $atnich mist
Vpmax= 5x20 = 100 m3/hod. Navrzeno 250 m3/hod — slouzi jako Uhrada odsatého vzduchu
z hygienického zazemi (sprcha a WC).

e Mnozstvi odvadéného vzduchu:
1xSprcha, 2xzachod.misa,
Vo,min = 1x150+2x50= 250 m3/hod. Navrzeno 250 m3/hod.

Vypocet mnoZzstvi pfivadéného a odvadéného vzduchu — 1.NP:
e MnoZstvi pfivadéného vzduchu:
Satna — poZadovana vymeéna vzduchu: 20 m3/hod na $atni misto, 5 $atnich mist
Vpmax= 5x20 = 100 m3/hod. Navrzeno 200 m3/hod — slouZi jako Uhrada odsatého vzduchu
z hygienického zazemi (sprcha a WC).

e Mnozstvi odvadéného vzduchu:
1xSprcha, 1xzachod.misa,
Vo,min = 1x150+1x50= 200 m3/hod. Navrzeno 200 m3/hod.

Vzhledem k tomu, Ze jednotka vétra dvé socialni zazemi zaméstnanc( v rliznych patrech, ktera jsou
na sobé zcela nezdvisla, budou v instalaénim meziprostoru nad podhledem hned za VZT jednotkou
osazeny rozdélovaci boxy s tlumici hluku. Jeden box na potrubi privadéného vzduchu a jeden box na
potrubi odvadéného vzduchu. Na vystupu obou rozdélovacich box( budou osazeny regulacni klapky
pro zaregulovani pratok vzduchu na jednotlivych vétvich. Provoz socidlniho zazemi zaméstnancl
v 1.NP a v 1.PP by dle ¢asového rozvrhu jednotlivych smén nikdy nemél bézet naplno soucasné, a
proto ventilatory umisténé ve VZT jednotce budou dimenzovany na vétsi vypocteny prdtok
vzduchu, tedy na 200 m3/hod (fidici je socialni zdzemi v 1.PP).

Privod:

Sani cerstvého vzduchu je ze stfechy objektu pres saci kus s ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva. Saci potrubi je vedeno instalacni Sachtou do prostor Satny v 1.PP, kde je umisténa
podstropni VZT jednotka. Cerstvy vzduch v zimnim obdobi bude prochazet pres deskovy vyménik
pro ZZT, ktery je osazen v jednotce. Pfivod vzduchu do Saten je zajistén pfivodnimi talifovymi
ventily, které budou osazeny v drovni spodniho lice stropniho podhledu. Pfivod vzduchu do
hygienického zazemi pfiléhajiciho k Satné je pomoci mfizek ve dvefich z vedlejSich mistnosti.
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Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu je pomoci odtahovych talifovych ventilll, které jsou umistény ve
sprchach a ve WC kabindch. Talifové ventily budou opét osazeny v drovni spodniho lice stropniho
podhledu. Potrubni vétev odvadéného vzduchu bude pfivedena k VZT jednotce, kde odvadény
vzduch preda teplo pres deskovy vyménik pfivadénému vzduchu. Nasledny odpadni vzduch je
veden potrubim v ramci instalaéni Sachty nad stfechu objektu. Toto potrubi je zakonceno vyfukovou
hlavici, kterd je otoCena na obracenou stranu nez saci kus a je také opatfena ochrannou proti desti a
vniknuti ptactva.

Regulace a ovladani:

VZT jednotka pracuje dle aktudlni potrfeby ve dvou zakladnich rezimech:
1.rezim - rovnotlaké vétrani s vyuzitim ZZT (zimni provoz jednotky)

2. rezim — vétrani bez ZZT pres by-pass (letni provoz jednotky)

Jednotka je ovladdna pomoci spinace osvétleni v satné, v pfipadé 1.PP i spinacem osvétleni v
chodbi¢ce mezi Satnou a zachody. Vypinani je pres dobéhové relé, které je nastavené na urcité
¢asové hodnoté a diky kterému ventilator jesté bézi i po vypnuti osvétleni v mistnosti.

VZT 7 —vétrani kancelare

Jedn3 se o pretlakové vétrani kancelare technologa a enologa umisténé v 1.PP. Pretlakové vétrani
je zvoleno z divodu stoprocentniho zamezeni vniknuti CO? z tankové haly do kanceldre.

Vypocet mnoZstvi privadéného vzduchu:

e pozadovano 25 m3/hod Cerstvého vzduchu na zaméstnance vykonavajiciho tfidu prace | az
lla, pro vétsi komfort zaméstnance zvoleno 35 m3/hod na zaméstnance. V kancelafi jsou
celkem dva zaméstnanci.

Vp=2x35 = 70 m3*/hod. Navrzeno 70 m3/hod.
(n=0,5/hod, objem mistnosti P1.02 je 81,66 (3,5x23,33), Vp,min =0,5x81,66=40,83 m3/hod.)

Pfivod:

Pro pfivod Cerstvého vzduchu do mistnosti je pouZzit maly potrubni radiadlni ventilator, ktery vlozen
do potrubi rozvodu umisténého v podhledu ve vétrané mistnosti. Cerstvy vzduch je nasavan
z venkovni fasady nasavacim dilem a do mistnosti je distribuovan privodnim talifovym ventilem,
ktery je osazeny v Urovni spodniho lice stropniho podhledu. Na vyfukové strané ventilatoru je
osazena zpétna klapka, kterd je oteviena vzdy, kdyz je ventilator vchodu.

Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu z mistnosti je feSen radidlnim ventildtorem, ktery je osazeny na
vnitini sténé sousedici s tankovou halou pfi podlaze. Na vyfukové strané je osazena pretlakova
Zaluzie. Vykon ventilatoru musi byt takovy, aby byl v mistnosti zachovan 5 az 10 % pretlak, aby
v zadném pripadé nemohlo dojit k vniknuti vét§iho mnoZstvi CO, z tankové haly do mistnosti
kancelare

Regulace a ovladani:
Ventildtory spinaji a jsou regulovany v zavislosti na koncentraci CO,. Ta je méfena prostorovym
¢idlem koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu, které je osazené ve vétrané mistnosti. Oba
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ventilatory se spusti soucasné, kdyz koncentrace CO; ve vzduchu presahne hodnotu 1200 ppm a
vypnou se pfi dosaZzeni hodnoty 800 ppm.

VZT 8 — vétrani prodejny s barem a ¢asti galerie nad tankovou halou

Jedna se o vétrani prodejny s barem, kterd soucasné slouzi i jako vstupni hala, a ¢astecné vétrani
otevieného prostoru s galerii nad tankovou halou v 1.NP. Vétrani danych mistnosti zajiStuje
podstropni vzduchotechnickd jednotka s deskovym vyménikem pro ZZT. Tato jednotka je umisténa
ve VZT mistnostiv 1.PP.

Vypocet mnozstvi privadéného vzduchu:
e MnoiZstvi pfivadéného vzduchu:
Degustacni mistnost — pozadovano 25 m3/hod Eerstvého vzduchu na navstévnika, maximalni
kapacita je 50 lidi, pozadovano 70 m3/hod &erstvého vzduchu na barmana a prodavacku —
celkem pocitano s 2 zaméstnanci.
Vp,max = 50x25 + 2x70 = 1390 m3/hod.

e Mnoistvi odvadéného vzduchu je stejné jako mnoiZstvi pfivadéného vzduchu, protoZe se
jednd o nucené rovnotlaké vétrani.

Celkem 1390 m3/hod. Zvolen navrhovy vétraci vykon 1500 m3/hod.

Privod:

Sani cerstvého vzduchu je ze stfechy objektu pres saci kus s ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva. Saci potrubi je vedeno revizni Sachtou do 1.PP, kde je vedeno pod stropem aZ do VZT
mistnosti, kde je umisténd kompaktni VZT jednotka. Cerstvy vzduch vzimnim obdobi bude
prochazet pres deskovy vyménik pro ZZT, ktery je osazen v jednotce. Pfivod Cerstvého vzduchu do
prostor prodejny sbarem, kterd soucasné slouZi i jako vstupni hala, je zajistén dvouradymi
obdélnikovymi vyustkami, které jsou opatrfeny mfrizkou proti vniknuti nezadoucich predmétd.
Potrubni rozvod véetné distribucnich elementl je umistén v instalacnim prostoru nad designovym
podhledem, ktery diky svému pravidelnému Zebrovani nezamezuje prichodu vzduchu do vétraného
prostoru.

Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu z mistnosti je feSen pod tlakem pres sténové mfizky, které jsou
umistény tésné pod stropem, a ndasledné je znehodnoceny vzduch odveden odvodnim potrubim
z prostor galerie nad tankovou halou. Odvodnimi distribu¢nimi elementy jsou vétraci mrizky, které
jsou umistény pfimo na odvodnim potrubi. Potrubni vétev odvadéného vzduchu je v ramci Sachty
privedena zpét do 1.PP, kde jde pod stropem veden az k VZT jednotce. Zde odvadény vzduch preda
teplo pres deskovy vymeénik privadénému vzduchu. Nasledny odpadni vzduch je veden potrubim
v ramci instalacni Sachty nad stfechu objektu. Toto potrubi je zakonceno vyfukovou hlavici, kterd je
otoCena na obracenou stranu nez saci kus a je také opatfena ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva.
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Regulace a ovladani:

VZT jednotka pracuje dle aktudlni potfeby ve dvou zakladnich reZimech:
1.rezim - rovnotlaké vétrani s vyuzitim ZZT (zimni provoz jednotky)

2. rezim — vétrani bez ZZT pres by-pass (letni provoz jednotky)

Jednotka jede v automatickém provozu podle ¢idel — koncentrace CO2 a zaroven je nastavena
moznost rezimu periodického provétravani (v nastavenych intervalech spina vétrani) v pripadé, ze
se v prostorach nevyskytuji Zadni lidé nebo v 1été, kdy je jednotka vyuZivana i pro noc¢ni pfedchlazeni
vétranych prostor. Cidla koncentrace CO2 jsou umisté&na v mistnosti N1.14.

VZT 9 — vétrani Uklidové mistnosti a WC zaméstnanci 2

Jedna se o podtlakové vétrani uklidové mistnosti v 1.NP a WC zaméstnancd, které je pfistupné
z venkovniho prostoru.

Vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu:
e WC zaméstnanci:
2 x zachodova misa, Vo min= 2x50 = 100 m3/hod.

e Uklidova mistnost:
1 x vylevka, Vo min= 1x50= 50 m3/hod.

Celkem 150 m3/hod. Navrzeno 150 m3/hod.

Privod:
Vzduch je do prostoru WC i do prostoru uklidové mistnosti nasadvan podtlakové dverni mfizkou ze
schodisté.

Odvod:

K odvétrani obou uvedenych mistnosti je navrzen radialni ventilator, ktery je umistény na odvodnim
potrubi tésné pod stfechou objektu, a je osazeny pretlakovou klapkou proti zpétnému tahu.
Odvodni potrubi je vedeno v podhledu do instala¢ni Sachty v ramci, které je vyvedeno nad stfechu
objektu a je zakonceno vyfukovou hlavici, kterd je opatfena ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva. Odtah odpadniho vzduchu z WC kabin a uklidové mistnosti je talifovymi ventily. Talifové
ventily jsou osazeny v urovni spodniho lice stropniho podhledu.

Regulace a ovladani:

Ovladani ventilatoru je v zavislosti na vyskytu osob v mistnosti. Ventilator s casovym dobéhem, je
ovladdan pomoci spinace osvétleni nebo pres samostatny spinac. Casovy spina¢ umozriuje nastavit
dobu dobéhu ventildtoru od 2 do 20 minut po zhasnuti svétla nebo vypnuti spinace.

VZT 10 — vétrani bytu vinare

Jednd se o nucené rovnotlaké vétrani bytu vinafe, nachazejici se v 1.NP. Vétrani celého bytu
zajiStuje mald vétraci jednotka s vymeénikem pro ZZT, umisténa v kuchyrskeé lince.
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Vypocet mnoZzstvi privadéného vzduchu:
e PoZadovdno 25 m3/hod Certvého vzduchu na osobu. V byté je pocitdno maximalné se dvéma
osobami.
Vp,max = 2x25 = 50 m3/hod
nebo intenzita vymény vzduchu obytné mistnosti min. 0,5x/hod, objem obytné mistnosti je
86,13 (3,3x26,10)
V =0,5x86,13= 43,07 3/hod.

Vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu:
e Na koupelnu je poZzadovano 90 m3/hod pfi ndrazovém vétrani.

N&vrhovy vétraci vykon zvolen 100 m3/hod.

Pfivod a odvod vzduchu:

Sani Cerstvého vzduchu je ze strechy objektu pres saci kus s ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva. Saci potrubi je vedeno v ramci instalacni Sachty a nasledné v podhledu do obytné mistnosti,
kde je umisténd vétraci jednotka. Cerstvy vzduch v zimnim obdobi bude prochazet pres vyménik pro
Z7T, ktery je osazen v jednotce. Pfivod vzduchu do mistnosti je zajistén privodnimi talifovymi
ventily, které budou zabudovany do podhledu. Z mistnosti je vzduch nasavan do koupelny pres
dverni vétraci mfizky, kde je nasledné znehodnoceny vzduch pod tlakem nasavan pres odvodni
talifovy ventil zpét do jednotky. Zde preda teplo pfes vyménik pfivadénému vzduchu. Odvodni
potrubi je vyvedeno v ramci instalacni Sachty nad stfechu objektu, kde je zakonceno vyfukovou
hlavici opatfenou ochrannou proti desti a vniknuti ptactva.

Regulace a ovladani:

Vétraci jednotka je automaticky ovladana podle cidel - koncentrace CO2 a relativni vlihkosti (z
dlvodu cirkulacni digestore, kterd neumoziiuje odtah vodni pdry), zéroven je mozné jednotku
zapnout/vypnout spinaem umisténym v koupelné.

VZT 11 — vétrani apartmanu

Jedna se o nucené rovnotlaké vétrani apartmanu, nachazejici se v 1.NP. Vétrani celého apartmanu
zajisStuje mald vétraci jednotka s vymeénikem pro ZZT, umisténa v kuchyrskeé lince.

Vypocet mnoZstvi pfivdadéného vzduchu:
e PoZadovano 25 m3/hod pfivddéného vzduchu na osobu. V apartménu je pocitdno maximalné
se dvéma osobami.
Vp,max = 2x25 = 50 m3/hod
nebo intenzita vymény vzduchu obytné mistnosti min. 0,5x/hod, objem obytné mistnosti je
46,47 (3,3x14,08)
V=0,5x46,47= 23,23 3/hod.

Vypocet mnoZstvi odvadéného vzduchu:
e Na koupelnu je pozadovano 90 m3/hod pfi ndrazovém vétrani.

Navrhovy vétraci vykon zvolen 100 m3/hod.
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Privod a odvod vzduchu:

Sani Cerstvého vzduchu je pres kombinovanou venkovni mfizku pro pfivod venkovniho i odvod
odpadniho vzduchu. Saci i odpadni potrubi je vedeno v podhledu v rémci obytné mistnosti, kde je
umisténa vétraci jednotka. Cerstvy vzduch v zimnim obdobi bude prochazet pres vyménik pro ZZT,
ktery je osazen v jednotce. Pfivod vzduchu do mistnosti je zajistén privodnim talifovym ventilem,
které budou zabudovany do podhledu. Z mistnosti je vzduch nasavan do koupelny pfes dvefni
vétraci mrizky, kde je ndsledné znehodnoceny vzduch pod tlakem nasavan pres odvodni talifovy
ventil zpét do jednotky. Zde pfeda teplo prfes vyménik pfivadénému vzduchu.

Regulace a ovladani:

Vétraci jednotka je automaticky ovladana podle cidel - koncentrace CO2 a relativni vihkosti (z
dlvodu cirkulacni digestore, kterd neumoziiuje odtah vodni pdry), zéroven je mozné jednotku
zapnout/vypnout spinacem umisténym v koupelné.

VZT 12 — WC zaméstnanci 1

Jednd se o podtlakové vétrani WC zaméstnancl v 1.NP, které sousedi se socidlnim zdzemim pro
navstévniky.

Vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu:
e WC zaméstnanci (¢.m. N1.02):
2 x zachodové misa, Vo,min = 2X50= 100 m3/hod.

Navrzeno 100 m3/hod.

Ptivod:
Pfivod vzduchu do odvétravaného prostoru je pomoci mfizek ve dvefich z prostor galerie. Tim je
nepfimo provétravana predsinka s umyvadly, ktera je soucasti mistnosti WC zaméstnanci.

Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu je pres odvodni talifové ventily (zkratka O.V.), které jsou umistény
ve WC kabinach. Talifové ventily budou osazeny v Urovni spodniho lice stropniho podhledu.
Znehodnoceny vzduch je pod tlakem nasavan potrubnim radialnim ventildtorem, ktery je osazeny v
potrubi v ramci instalacni Sachty tésné pod stfechou objektu. Odvodni potrubi je vyvedeno nad
stfechu objektu, kde je zakonceno vyfukovou hlavici opatfenou ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva.

Regulace a ovladani:

Ventilator je ovladdana pomoci spinace osvétleni umisténého v odvétravané mistnosti. Vypinani
ventilatoru je pres dobéhové relé, které je nastavené na urcité ¢asové hodnoté, kdy ventilator jesté
chvili béZi i po vypnuti osvétleni v mistnosti.
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VZT 13 — vétrani degustaéni mistnosti a pfipravny

Jednd se o vétrani degustacni mistnosti, k ni pridruzené pfipravny a casti otevieného prostoru
galerie nad tankovou halou a socidlniho zdzemi navstévnik( v 1.NP. Vétrani danych mistnosti
zajiStuje podstropni vzduchotechnicka jednotka s deskovym vyménikem pro ZZT. Tato jednotka je
umisténa v podhledu v mistnosti N1.02 (WC zaméstnanci) a pfistup do ni je pres servisni poklop
v podhledu.

Vypocet mnozstvi privadéného vzduchu:
e MnoiZstvi pfivadéného vzduchu:
Degustacni mistnost — pozadovano 25 m3/hod Eerstvého vzduchu na navstévnika, maximalni
kapacita je 50 mist ksezeni, pozadovdano 70 m3/hod cCertsvého vzduchu na servirku
(obsluhu) — pocitano s 1 servirkou.
Vp,max = 50x25 + 1x50 = 1300 m3/hod.

Pfipravna - pozadovano 70 m3/hod pfivadéného vzduchu na zaméstnance — podcitano s 1
zaméstnancem.

Vpmax= 1x70 = 70 m3/hod.

Celkem 1370 m3/hod. Navrzeno 1470 m3/hod.

Vypocet mnoZstvi odvadéného vzduchu:

e WCzeny (¢.m. N1.03):
2 x zachodové misa, Vo min = 2x50= 100 m3/hod.

e WC bezbariérové (¢.m. N1.04):
2 x zachodové misa, Vo,min = 2Xx50= 50 m3/hod.

e WC muzi(¢.m. N1.05):
1 x zdchodova misa,2 x pisodr, Vomin = 1x50 + 2x25= 100 m3/hod.

Celkem 250 m3/hod. Navrzeno 1470 m3/hod — slou?i jako Uhrada pfivddéného vzduchu do
degustacni mistnosti.

Privod:

Sani cerstvého vzduchu je ze stfechy objektu pres saci kus s ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva. Saci potrubi je vedeno instalaéni Sachtou a nasledné pfes mistnost hygienického zazemi do
mistnosti WC zaméstnanci, kde je umisténd podstropni VZT jednotka. Cerstvy vzduch v zimnim
obdobi bude prochazet pres deskovy vyménik pro ZZT, ktery je osazen v jednotce. Pfivod Cerstvého
vzduchu do prostor degustacni mistnosti je zajistén dvouradymi obdélnikovymi vydstkami. Potrubni
rozvod vcetné obdélnikovych vyustek je umistén vinstalaénim prostoru nad designovym
podhledem, ktery diky svému pravidelnému Zebrovani nezamezuje prichodu vzduchu do vétraného
prostoru. Distribuénim elementem pro privod Cerstvého vzduchu do pfipravny je pfivodni talifovy
ventil, ktery je osazen v Urovni spodniho lice stropniho podhledu.
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Odvod:

Odvod vzduchu bude probihat z otevfeného prostoru galerie nad tankovou halou a z hygienického
zazemi navstévnik(. Vzduch je do téchto prostor dopraven sténovymi nebo dvernimi vétracimi
mfizkami z prostoru degustacni mistnosti a pfipravny. Odvod znehodnoceného vzduchu je rozdélen
na dvé vétve, kde budou osazeny regulacni klapky, které budou regulovat pritok vzduchu do
jednotlivych vétvi na zakladé mnozstvi pfivddéného vzduchu, tak aby jednotka fungovala
v rovnotlakém reZzimu. Jedna vétev obsluhuje hygienickych mistnostech, kde jsou jako distribucni
elementy zvoleny odvodni talifové ventily, které jsou osazeny v Urovni spodniho lice stropniho
podhledu. Druhd vétev odvadi vzduch z &asti prostoru s galerii nad tankovou halou. Zde jsou
distribu¢nimi elementy mfizky osazeny pfimo v potrubi. Potrubni vétve odvadéného vzduchu budou
privedeny k VZT jednotce v ramci galerie viditelné a v rdmci mistnosti hygienického zazemi v rdmci
podhledu. Odvadény vzduch ve VZT jednotce predd teplo prfes deskovy vyménik pfivadénému
vzduchu. Nasledny odpadni vzduch je veden potrubim v podhledu a je vyUstén na fasadé objektu.

Regulace a ovladani:

VZT jednotka pracuje dle aktudlni potreby ve dvou zakladnich rezimech:
1.reZim - rovnotlaké vétrani s vyuzitim ZZT (zimni provoz jednotky)

2. rezim — vétrani bez ZZT pres by-pass (letni provoz jednotky)

Jednotka je automaticky ovladana podle cidel koncentrace CO,, kterd jsou umisténa v degustacni
mistnosti a v pfipravné. Regulacni klapky umisténé na obou vétvich pro odvod znehodnoceného
vzduchu jsou ovladdany tak, aby vkazdém pripadé byla vidy upfednostnéna vétev obsluhujici
hygienicka zazemi navstévnik( pred vétvi odvod znehodnoceného vzduchu z prostoru galerie nad
tankovou halou.

VZT 14 — vétrani kancelare

Jednd se o nucené rovnotlaké vétrani kanceladre pro 6 zaméstnancd, nachazejici se v 1.NP. Vétrani
dané mistnosti zajiStuje malé podstropni vzduchotechnickd jednotka s deskovym vyménikem pro
Z7T. Tato jednotka je umisténa v podhledu v prostorach N1.05 (vedlejsi schodisté) a pfistup do ni je
pfes servisni poklop v podhledu. Umisténi jednotky mimo kanceldf do neobytného prostoru je

z dlivodu pripadné hluénosti jednotky.

Vypocet mnozstvi privadéného vzduchu:

e Pozadovano min. 25 m3/hod CEerstvého vzduchu na jednoho zaméstnance, vykonavajiciho
tfidu prace | az lla. Pro vétsi komfort zaméstnance zvoleno 35 m3/hod na zaméstnance.
Kancelar je navrzena max. pro Sest zaméstnancu.

Vpmax = 6x35 = 210 m3/hod. Navrzeno 300 m3/hod — rezerva v pfipadé navyseni pracovnich
mist.

Vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu:
e 7ZdUvodu, aby bylo v prostorach kanceldre zachovano rovnotlaké vétrani, je odvadéné
mnozstvi vzduchu vidy stejné jako privadéné.
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Privod:

Sani cerstvého vzduchu je ze stfechy objektu pres saci kus s ochrannou proti desti a vniknuti
ptactva. Saci potrubi je vedeno v ramci podhledu v mistnosti N1.15 do mistnosti N1.17, kde je
umisténda podstropni VZT jednotka. Cerstvy vzduch v zimnim obdobi bude prochazet pres deskovy
vymeénik pro ZZT, ktery je osazen v jednotce. Pfivod vzduchu do kanceldre je zajistén vyustémi
s vifivym vytokem vzduchu, které budou zabudovany do podhledu.

Odvod:

Odvod znehodnoceného vzduchu je pomoci odvodnich anemostatl, které jsou instalovany do
pohledu v kancelafi. Potrubni vétev odvadéného vzduchu bude pfivedena kVZT jednotce, kde
odvadény vzduch predd teplo pres deskovy vyménik privddénému vzduchu. Nasledny odpadni
vzduch je veden potrubim v ramci podhledu aZ nad stfechu objektu. Toto potrubi je zakonceno
vyfukovou hlavici, ktera je otocena na obracenou stranu nez saci kus a je také opatfena ochrannou
proti desti a vniknuti ptactva.

Regulace a ovladani:

VZT jednotka pracuje dle aktudlni potreby ve dvou zakladnich rezimech:
1.reZim - rovnotlaké vétrani s vyuzitim ZZT (zimni provoz jednotky)

2. rezim — vétrani bez ZZT pres by-pass (letni provoz jednotky)

Ovladani VZT jednotky je v zavislosti na poctu osob v mistnosti. Ukazatelem poctu osob v mistnosti a
taktéz kvality vzduchu je koncentrace CO,. Jednotka jede v automatickém provozu podle cidla
koncentrace CO; umisténého v mistnosti.

VZT 15 — vétrani kuchyné a skladu

Jednd se o podtlakové vétrani kuchyné, kterd slouzi pouze pro pfipravovani drobnych pokrmé a k ni
pfidruzeného skladu.

Vypocet mnozstvi odvadéného vzduchu:

e Kuchyné:
n =1,5/hod, objem mistnosti N1.16 je 44,65 (3,30x13,53)
Vo min= 1,5x44,65= 66,98 3/hod. Ndrazové vétrani pomoci digestofe je 150 m3/hod.
Navrzeno 150 m3/hod.

e Pridruzeny sklad:
n = 2/hod, objem mistnosti N1.15 je 106,60 (2,8x13,33)
Vo,min = 2X37,32: 74,64 m3/hod.
Navrzeno 75 m3/hod.

Pfivod:
Vzduch je do uvedenych prostord nasavan podtlakove ve sténé nade dvermi z prostoru baru.
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Odvod:

K odvétrani kuchyné slou?Zi digestof, kterd obsahuje vlastni ventilator. Pro odvétrani pfidruzeného
skladu slouZi maly radialni ventilator, ktery je umistény na odvodnim potrubi v podhledu mistnosti.
Obé odvodni potrubi jsou napojeny v ramci podhledu do spolec¢ného svislého odvodniho potrubi,
které je vyvedeno nad stfechu objektu, kde je zakonéeno vyfukovou hlavici, kterd je opatfena
ochrannou proti desti a vniknuti ptactva.

Regulace a ovladani:
Ovladani obou ventildtord je mozné budto automaticky podle ¢idel relativni vihkosti nebo
manudlnim spina¢em. Spinac i ¢idla relativni vihkosti jsou umistény v obou uvedenych mistnostech.
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