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Stanoveni nakladi Zivotniho cyklu silni¢niho
mostu

Estimating life cycle cost of a road bridge



ANOTACE

Diplomova prace se zamétuje na problematiku mostniho stavitelstvi v zavislosti na
nakladech na Zivotni cyklus. V teoretické ¢asti je nejprve popséana historie, nazvoslovi a
zivotni cyklus mostnich objektii. Dale se teoretickd ¢ast zaméfuje na nastroje, kterymi se

daji stanovit néklady jednotlivych fazi zivotniho cyklu.

V praktické C¢asti jsou popsany jednotlivé varianty mostli a na zdklad¢ poznatki
z teoretické Casti jsou stanoveny naklady na jejich Zivotni cyklus. Jednotlivé varianty se 1isi

konstrukénim feSenim mostu a jsou moznou variantou pro rekonstrukci mostu Smejkalka.

ANNOTATION

The diploma thesis focuses on the problems of bridge construction in relation to life
cycle costs. The theoretical part describes the history, terminology and life cycle of bridge
structures. Furthermore, the theoretical part focuses on the tools that can be used to calculate

the costs of the stages of the life cycle.

The practical part describes the various options of bridges and also contains the
calculation of life cycle costs for each option. Each option differs in the design of the bridge

and can be considered as a possible option for the reconstruction of the Smejkalka bridge.
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Uvod

Cilem prace je stanoveni nejvyhodnégjsi varianty piremosténi Hrusického udoli
v misté stavajiciho, jiz nevyhovujiciho obloukového mostu Smejkalka z pohledu nakladii
na zivotni cyklus. Podkladem pro analyzu a vzdjemné porovnani jsou tii zjednodusené

studie feSeni nového mostu. Varianty se 1isi typem nosné konstrukce mostu.

Most Smejkalka mé&l byt opraven v ramci modernizace dalnice D1. Zejména
z divodu posunu zacatku stavby a komplikovanymi dopravné inZenyrskymi opatfenimi
v§ak byla oprava Reditelstvim silnic a dalnic z modernizace vyhata a bude vedena jako

samostatna akce.

Mostni objekty jsou v dopravni infrastruktute velice dulezité. Poméhaji efektivné
piekonavat prekazky, ovlivituji rychlost, kvalitu a bezpe¢nost dopravy. Vyznamné vSak
zvysuji ndklady na vystavbu i adrzbu jednotlivych komunikaci. Vlivem rychlého nartistu
dopravniho zatiZeni, nekvalitniho provedeni z doby socializmu a zanedbanou udrzbou je
velké mnozstvi stavajicich mostl v kritickém stavu. Zejména tyto faktory snizuji

planovanou zivotnost mostti, nebo jejich ¢asti.

Oprava mostu v havarijnim stavu se mnohdy ekonomicky nevyplati. Hlavnim
faktorem je dopravni omezeni nutné pro opravu, které byva témét totozné s tim pro
demolici stavajiciho a vystavbu mostu nového. Navic rozsahla degradace zejména
nosnych casti konstrukce spolehlivou sanaci jiz vylucuje, resp. nezaruci takovou
zivotnost opravy, jaka je Zivotnost nové konstrukce. Opraveny most ma tak nesporné

vy$$i naklady na Zivotni cyklus nez most novy.

Stanoveni nakladl na Zivotni cyklus mostu se provadi na zaklad¢ planovanych
zivotnosti jednotlivych prvki mostu a ¢innostech udrzby. Kvalitni a pravidelna udrzba
ma vliv na delsi Zivotnost, nez je udavéana vyrobcem prvku, nebo naopak, zanedbanim
udrzby mtize byt zivotnost kratsi, nez je ta planovana. To miize vést aZ ke katastrofé v

podobé ziiceni mostniho objektu.

Navrhova Zivotnost mostnich objekti je 100 let.



1. Mosty

Most je definovan dle CSN 73 6200 jako mostni objekt, ktery ma kolmou svétlost

alespoii jednoho otvoru 2,01 m.

Most je tvotfen spodni stavbou, jednou, anebo vice nosnymi konstrukcemi, mostnim

svrskem, mostnim vybavenim a pfidruZzenymi dily. [1]
1.1 Nazvoslovi
Nazvoslovi je dilleZité, protoZe technickd fe¢ musi byt piesna. Norma CSN 73 6200

tyto zakladni terminy v oboru mosty uvadi a definuje.

»lerminy uvedené v této normé se maji pouzivat v odborném i hospodarskem styku, v
souvisici pravnich a technickych normdach a predpisech, v projektove dokumentaci, v

odbornych publikacich, v prekladatelské a prednaskové cinnosti, v médiich apod. “ [1]

. délka mostu
] 14 13 . 16 13
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Obr. 51. Nazvoslovi mosti

! — zéklad opéry (plosny), 2 — zaklad pilife (pilotovy), 3 — piloty, 4 — op&ra masivni,
5 — opéra prosypana (€lenéna), 6 — pilif, 7 — kiidlo opéry (konzolové), 8 — kiidlo opéry
(Castetné zaloZen¢), 9 — ulozny prah, 10 — zavéma zidka, /1 — podloZiskovy blok,
12 — lozisko, 13 — piiénik, /4 — mostni zavér, /5 — ptechodova deska, /6 — vozovkové
souvrstvi (véetné izolace), /7 — fimsa, /8 — systém odvodnéni mostn, 79 — z4bradli,
20 — svodidlo; x — pracovni spara

Obrazek 1 Nazvoslovi mostu [2]



1.1.1 Spodni stavba mostu

24

Spodni stavba pfendsi zatizeni od nosné konstrukce do podlozi. Spodni stavbu

tvoti zaklady, podpery, pilife, mostni kiidla, zavérné zidky a prechodové desky. [3]

Obrazek 2 Spodni stavba - most Lysa nad Labem [4]

1.1.2 Vrchni stavba mostu

Do vrchni stavby patii nosna konstrukce, mostni svrSek a vybaveni. [3]

1.1.2.1 Nosna konstrukce
Na nosnou konstrukci mostu ptisobi zatiZzeni z mostniho svrsku, které je nasledné
pfenaseno na spodni stavbu. Nosna konstrukce se skldd4d z hlavni nosné konstrukce,

mostovky, mostnimi dilataénimi zavéry a lozisky. [3]

Nosna konstrukce miize byt pfesypana, nebo nepfesypana. Presypand nosna
konstrukce ma mezi nosnou konstrukci a mostnim svrSkem zeminu nebo vrstvu jiného

materidlu. Nepiesypana nosnd konstrukce ma na sobé ptimo uloZzeny mostni svrsek. [3]



Obrazek 3 Nosna konstrukce - most D1 — Soutice [5]
1.1.2.2 Mostni svriek a vybaveni

Mostni svrsek lezi ptimo, nebo nepfimo na nosné konstrukci. Mostni vybaveni
jsou zaftizeni, kterd kompletuji mostni objekt. Kvili mostnimu vybaveni se zvySuje

bezpecnost, usnadnuji se prohlidky a drzby a prodluzuje se zivotnost. [3]

Mezi mostni svrSek a vybaveni patii vozovka, izolacni systém, fimsy, silnicni

zachytné systémy, odvodnéni mostii, osvétleni a protihlukové stény a jiné. [3]

Obrazek 4 Mostni svrsek - Sojovice [7]
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1.2 Historie mostu

Prvni mosty byly ptirodni. Popadané stromy, nebo sesunuté laviny mohly umoznit

pristup do novych mist a tim pfinést nové ptilezitosti pro lidstvo. [6]

Pii vzniku starovékych civilizaci (Cina okolo Zluté feky, Mezopotamie okolo feky
Eufrat a Egypt podél feky Nil) bylo jasné, Zze feky jsou nezbytné nutné pro ptavodni
obyvatelé. Reky poskytovaly potravu, zavlahu a také moznost dopravy, nicméné byly
také prekazkou pro expanzi a rozvoj. Tim, jak se ¢lov€k ucil a rozvijel, tak se zacaly

objevovat prvni vybudované mosty. [6]

Za nejstarsi starovéké mosty jsou brany dievéné mosty a mosty ze spletenych lan z
prirodnich vlaken. Tento typ mostl je stale obvykly a pouzivany napt. v Indii. Jeho

nevyhodou je kratsi Zivotnost pouzitych materidll. [6]

Jako nejstar$i zachovany klenuty kamenny most je povazovan most Anji v Cing,
ktery byl vybudovan 605 n.l. Tento typ mostu je hned po trdmovych mostech jeden z
nejpouzivanéjsich, pro jeho vystavbu byla tieba velmi dobra znalost zatézovani mostu.

Zatizeni je prenaSeno obloukem mostu do zdkladii a tim je umoznéno piekonat delsi

piekazku nez s tramovym mostem. [6] [8]

Obrazek 5 Most Anji v Ciné& [8]



Se vzestupem Rima a jeho primyslového rozvoje se do vystavby mosti zac¢ala
vice promitat véda. Pfichod fimského cementu spolu s vyuzitim matematiky dal moznost
budovat mosty, které byly schopny pifendset mnohem vetSi zatizeni, nez mosty z

prirodniho kamene. Tim zacCaly vznikat zndmé vodni mosty — aquadukty. [6]

Po padu fimskeé tiSe se v Evropé vystavba mosta vratila ke starovékym zplisobiim
a zvyktim. Po renesanci pfisel velky skok v podobé vyrabénych uslechtilych kovil. Zelezo
bylo pouzivano v lanovych, ptihradovych a konzolovych mostech, ale tyto mosty ¢asto
selhavaly kviili prekonani vnitinich sil. V 19. stoleti se diky bézné vyrob¢ oceli zacaly

stavét moderni mosty, které zname a pouzivame jest¢ dnes. [6]

1.3 Druhy mosti

Mosty lze €lenit napt. dle druhu pievadéné dopravy, pouzitého materidlu, konstrukéniho

feSeni a mnoho dalSich. [3] [9]

1.3.1 Déleni dle druhu pievadéné konstrukce
- Cestni
- Silni¢ni
- Dalni¢ni
- Zelezniéni
- Lavky
- Primyslové
- Priplavni
- Ptehradni
- Jezové

- Kombinované [3] [9]

1.3.2 Déleni dle pouzitého materialu
- Kamenné¢
- Cihelné
- Dfevéné
- Betonové
- Zelezobetonové
- Ocelobetonové

- Z ptedpjatého betonu



- Kovové [3] [9]

1.3.3 Déleni dle konstrukéniho FeSeni
- Deskové
- Tramové
- Ramové
- Obloukové
- Visuté
- Zavésené

- Ostatni [3] [9]

1.4 Most Smejkalka

Most Smejkalka je dalniéni Zelezobetonovy obloukovy most, ktery pomaha
piekonat automobilové dopravé hluboké Gidoli potoka Smejkalky u Senohrab. Nosné
konstrukce je dlouha 246,7m a rozpéti oblouku je 120,0m. Po mosté vede dalnice

kategorie D29,5. [10]

Obriazek 6 most Smejkalka [11]

1.4.1 Historie mostu Smejkalka
Vystavba Smejkalky za¢ala v roce 1939 a trvala deset let, kviili nucené pauze za

2. svétoveé valky. Po dokonceni vystavby v roce 1949 most zistal bez vyuziti. V roce



1969 na Smejkalce probéhla rekonstrukce, pii které byla prodlouzena celkova délka
mostu z pivodnich 248 metrii na 258 metrG. Pfi rekonstrukci byla také zesilena

zelezobetonova deska mostovky. [10]

Usek dalnice Praha - Sternov a zaroveii most Smejkalka byl slavnostné otevien v

roce 1977. [10]

Obrazek 7 most Smejkalka — historie [12]

Koncem osmdesatych let bylo pfi mostni prohlidce zjisténo spolu s dalSimi
posSkozenimi také Castecné poSkozeni mostovky. Proto byl most opravovan. Od této

posledni opravy probihaly na mosté pouze udrzby a most byl dochovan az do souc¢asnosti.

[10][12]

1.4.2 Soucasnost

V soucasné dobé probiha modernizace dalnice D1 na tseku MiroSovice —
Hvézdonice, na kterém se nachazi i most Smejkalka. Most byl, ale kviili své sloZitosti a
nepiipravenosti od tohoto useku odebran a bude veden jako samostatna stavba. Vystavba
nového mostu zaéne v nejblizsich letech. Smejkalka je posledni, dodnes vyuzivany most

z prvni etapy vystavby délnice, ktera probihala ve 40. letech. [11]



2. Ekonomické hodnoceni zivotnosti

Béhem vybéru raznych konstrukénich variant a feSeni novych mostd a také

rekonstrukci by se mélo posuzovat hlavné hledisko ekonomické vyhodnosti. [9]
- Posouzeni, zda se vyssi pocatecni investici ziska delsi zivotnost.
- Posouzeni, zda vyssi investice snizi naklady na provoz a udrzbu.

- Posouzeni, zda by bylo vyhodnéjsi star§i most opravit, nebo postavit novy a tim

snizit ndklady na provoz a tdrzbu.

Zivotnost jednotlivych elementi a piisluinych nakladd jsou hlavni aspekty, se kterymi se

fesi vySe uvedené posouzeni.

Dulezité je vybrat technicky proveditelné varianty, které budou mit minimalni

naklady na zivotni cyklus objektd. [9]

2.1.1 Zivotni cyklus stavebniho dila
., Kazdé stavebni dilo prochazi svym Zivotnim cyklem, od pocatecni myslenky, pres jeho

projektovani, realizaci, pripadné zménu stavby a uzivani az po jeho odstranéni. “ [14]
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Obrazek 8 Zivotni cyklus stavebniho dila [15]

Pti fazi, kdy vznika myslenka se definuje, jak by m¢l budouci investiéni zamér
zhruba vypadat. Pokladaji se zadkladni otdzky, kterymi se zpiesiiuje vysledny zamér a
zaroven musi investor udé¢lat zasadni rozhodnuti, které ma dopad na kone¢ny komfort
uzivani. Ovliviiyje také ekonomickou a energetickou naro¢nost. Urcuji se dalsi cile, které

by méli byt dosazeny. [14] [15]



Zivotni cyklus staveb se rozdéluje do jednotlivych fazi Zivotniho cyklu staveb. V
kazdé z téchto fazi probihaji rozhodnuti, kterd jsou typickd pro dany casovy pribéh

zivotniho cyklu staveb. [14] [15]

Vystavbovy projekt
Faze piedinvesticni Faze investi¢ni Faze provozni Faze likvidaéni
Iniciovani  Definovani Planovani  Realizace Provoz Likvidace

Zivotni cyklus majetku — stavebniho dila

Faze vystavbového projektu Faze provozni Faze likvidacni

Zivotni cyklus uziti stavebniho
dila
Obrazek 9 Faze zivotniho cyklu [15]
2.1.1.1 Faze vystavbového projektu
Faze vystavbového projektu obsahuje dvé faze. Fazi predinvesti¢ni a fazi

investicni. [9] [13] [16]

2.1.1.1.1 Faze predinvesti¢ni
Béhem této faze dochazi k rozhodnutim, které nejvice ovliviiuji naklady na zivotni cyklus

stavby. [9] [13] [16]

V této fazi se definuje Ucel a cil projektu, probihd sbér informaci, které se

analyzuji a vyhodnocuji. [9][13][16]

Vystupem této faze jsou shromdzdéné informace z marketingového, technického,
finan¢niho a ekonomického hlediska, které se ndsledné vyhodnocuji a na zaklad¢ téchto

vyhodnoceni probiha finalni rozhodnuti, zda projekt realizovat, ¢ine. [9] [13] [16]

Hlavnimi ¢innostmi jsou ur¢eni strategie postupu a definice cile, vybér vhodného
stavebniho projektu, zplisob dodavatelského systému a zptsob financovani (vlastni, nebo
cizi zdroje, kombinace). Nej€astéji pouzivanym cizim zdrojem je poskytnuti bankovniho
uvéru. Déle se zpracovava dokumentace v podrobnosti studie stavby a dokumentace pro
tizemni rozhodnuti (DUR). Na zakladé téchto dokumentaci se zpracovava propodet

nakladii neboli odhad potizovacich naklada. [9] [13] [16]
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Obrazek 10 MozZnost ovlivnéni nakladd béhem Zivotniho cyklu [17]
2.1.1.1.2 Faze investi¢ni — planovani
Investicni faze navazuje na fazi predinvesticni. V této fazi se podrobnéji
zpracovava architektonické a stavebni feSeni, urcuji se ekonomické disledky této
varianty, upiesiiuje se zpusob financovani a urcuje se organizace fizeni projektu. [9] [13]

[16]

Vystupem této faze je vypracovani projektové dokumentace, ziskani stavebniho

povoleni a uzavieni smlouvy s dodavatelem stavby. [9] [13] [16]

Hlavni ¢innosti této faze jsou upfesnéni organizace fizeni, definice termini,
rozhodnuti o zplisobu financovani, vypracovani dokumentace pro stavebni povoleni
(DSP), ziskani stavebniho povoleni, vypracovani dokumentace pro provedeni stavby
(DPS), zpracovani kontrolniho rozpoctu (podklad pro porovnani nabidkovych cen
dodavatellr), vybér dodavatele stavby a uzavieni smlouvy s dodavatelem stavby. [9][13]

[16]

Pokud je stavba financovana vefejnym sektorem, vyberové fizeni podléha zakonu

¢.137/2006 Sb., o vetejnych zakazkach. [9] [13] [16]

2.1.1.1.3 Faze investi¢ni — realizace

V této fazi se predava a piebird staveniSté mezi stavebnikem a dodavatelem. Cil
této faze je postavit stavbu dle uzaviené smlouvy, coz obsahuje dokonceni stavby vcas,
za urenou cenu a v pozadované jakosti. Vybrany dodavatel realizuje vystavbu bud’
vlastnimi zdroji, nebo si za smluvni vlastni subdodavatele na jednotlivé stavebni ¢innosti,

nebo celé dilo. [9] [13] [16]
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Hlavni Cinnosti této faze jsou, piedani a pfevzeti staveniSté, kontrola jakosti a
casového priibéhu praci, vedeni stavebniho deniku, pfedani a pfevzeti stavebniho dila,
odstranéni vad a nedod¢lki a zpracovani realiza¢ni dokumentace (RDS) a dokumentace

skutecného provedeni stavby (DSPS). [9] [13] [16]

2.1.1.1.4 Faze provozni
Provozni faze trvé nejdéle ze vSech fazi zivotniho cyklu stavby. V ramci této faze
je snaha o co nejoptimalné;si nastaveni nakladl na udrzbu, provoz a obnovu stavby. [9]

[13][16]

Za nédklady udrzby a obnovy stavby se povazuji naklady vynalozené vlastnikem
na obnovu ptivodniho stavu stavby a vyménu jednotlivych opottebovanych konstrukénich

dile. [9][13][16]

Do provoznich ndkladt patii ndklady na energie, likvidaci odpadi, servisni

poplatky, bezpecnost, tklid, ostrahu a mnoho dalsich. [9] [13] [16]

2.1.1.1.5 Faze likvidacni
Do likvidacni faze patii naklady spojené s ukoncenim Zivotnosti stavby. Mezi tyto
naklady se pocitaji naklady na demolici, demontaz, recyklaci stavebni suti, upravu terénu

atd.. [9] [13] [16]

2.1.2 Zivotnost stavebnich prvki (objekti)
Kazdy stavebni prvek (objekt) ma svou Zivotnost. Zivotnost se rovna ¢asovému
obdobi, po kter¢ je urcity prvek (objekt) schopen plnit svou funkci a tcel za kterym byl

stavebnikem postaven, nebo vyroben. [15][16]

Spojenim jednotlivych konstrukénich prvka vznika stavba. Mezi tyto konstrukéni

prvky patii napiiklad nosné konstrukce, zastfeseni, izolace atd. [15] [16]

Konstrukéni prvky se déli na prvky s dlouhou Zivotnosti a prvky s kratkou

zivotnosti. [15] [16]

2.1.2.1 Prvky s dlouhodobou Zivotnosti
Mezi konstrukéni prvky s dlouhou zivotnosti spadaji prvky, které maji technickou
zivotnost alesponi 80 let, jako jsou napiiklad zaklady, svislé a vodorovné nosné

konstrukce, schodistové konstrukce. [15] [16]
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2.1.2.2 Prvky s kratkodobou Zivotnosti
Do prvki s kratkodobou Zivotnosti patii prvky, které maji technickou Zivotnost
mensi, nez 80 let. Tedy musi se po jejich zivotnosti vymeénit. Mezi tyto prvky patii

napiiklad podlahy, izola¢ni vrstvy, povrchové upravy a oplechovani. [15] [16]

2.1.3 Zivotnost stavebnich objekti
Kazdy stavebni objekt ma svou Zivotnost, pti které plni svoji a pfinasi nékomu
uzitek. Délka Zivotniho cyklu je tudiz nejvice ovlivnéna samotnou Zivotnosti stavebniho

objektu. [15][16] [18]

Konstrukce historicky vyznamnych budov, mosty a mostni inzenyrské konstrukce
maji ndvrhovou zivotnost 100 let. Navrhové zivotnosti ostatnich staveb lze vidét v tabulce

nize. [15][16][18]

Kategorie — 2

navrhové Elczm';t:tr;fg:kf navrhova | piiyjady

Zivotnosti Y

1 10 Docasné konstrukce *

2 10 aZ 25 Vymeénitelné konstrukéni ¢asti

15 az 30 Zemédélské a podobné konstrukce

4 50 Konstrukce budov a jiné bézneé
konstrukce
Konstrukce historicky vyznamnych

5 100 budov, mosty a ostatni inZenyrské
konstrukce

* Konstrukce nebo ¢asti konstrukci, které mohou byt demontovany za Géelem jejich

opétovného pouZiti, nemaji byt pokladany za docasné.

Obrazek 11 Navrhova Zivotnost stavebnich objekta [18]

2.1.3.1 Druhy Zivotnosti stavebnich objektii
Stavebni objekty maji obecné Ctyti druhy Zivotnosti. [15][16]

2.1.3.1.1 Technicka Zivotnost
Technickd Zivotnost je doba trvajici od vzniku stavby az do jejiho zchatrani a
technického zéniku. Béhem této doby se predpokladd Ze je provadéna bézna tdrzba.

Technickd zivotnost trva obvykle déle nez ekonomicka Zivotnost. [15][16]

Volba konstrukéniho systému, kvalita udrzby, intenzita uzivani, dodrzovani
jakosti a spravnych technologickych postupi béhem vystavby, v€asna rekonstrukce a

modernizace vyrazn¢ ovliviiuji délku technické zivotnosti. [15] [16]
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2.1.3.1.2 Ekonomicka Zivotnost

Ekonomické Zzivotnost je doba trvajici od vzniku stavby az do momentu, kdy
stavba ztraci ekonomickou uziteCnost a smysluplnost. To znamena do okamziku, kdy
vzniké ztrata z vynosul, nebo kdyz stavba ztraci vyuzitelnost vlivem zmén ve vnéjSich

podminkach bez moznosti jiného vyuziti. [15] [16]

nastani situace, kdy je vyhodnéjsi na daném misté stavbu zlikvidovat a postavit jinou
budovu s jinym vyuzitim vznikd konec ekonomické zivotnosti. Jako dalsi kritérium
mohou byt pfili§ vysoké ndklady na udrzbu v porovnani s vynosy. Dalsi situace mozného
ekonomického zaniku je, kdyz je stavba pouze jednoucelova a nelze ji vyuzit pro nic

jiného po zaniku poptavané stavajici funkce. [15] [16]

2.1.3.1.3 Moralni Zivotnost
Moralni zivotnost je doba trvajici od vzniku stavby az do momentu zastarani
stavby. Zastarani stavby vznika napiiklad nevyhovujicim dispozi¢nim feSenim, stylem,

standardti a technologii. [15] [16]

2.1.3.1.4 Pravni Zivotnost
Préavni zivotnost je doba trvajici od kolaudac¢niho souhlasu az do momentu, kdy je

vydano povoleni o odstranéni stavby. [15] [16]

2.1.4 Naklady na Zivotni cyklus stavby (LCC)
Naéklady zivotniho cyklu stavby (LCC) se skladaji z ndkladii na pofizeni stavby,
provoz a udrzbu, vcetné ndklada na jeji ekologickou likvidaci. Tyto néklady se pocitaji

na ekonomickou zivotnost stavby. [9] [13] [16]

LCC=IN+PN+UO+LN

kde:

IN ... investi¢ni naklady potiebné k potizeni
PN ... provozni naklady

UO ... naklady na udrzbu a obnovu

LN ... naklady na ekologickou likvidaci
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2.1.4.1 Investi¢ni naklady

Investi¢ni naklady vznikaji za vSechny Cinnosti provadéné ve fazi vystavbového
projektu. Patii sem naklady na vypracovani studii, ndkup pozemku, projektové a
priizkumné prace, dokumentaci v podrobnosti DUR, DSP, RDS, DSPS, véetné viech
poplatki za ptislusna povoleni. Déle investorovi vzniknou ndklady na vypracovani
rozpoctu, vybér dodavatele, nasledné fizeni vCetné kontroly vystavby a financovani

vystavby. [15][16] [19]

2.1.4.2 Provozni naklady

Provozni faze trva nejdéle z fazi zivotniho cyklu stavby, proto jsou provozni
naklady velmi vyznamnou polozkou Zivotniho cyklu. Mezi tyto naklady patii naklady na
energie, spravu stavby, likvidaci odpadu, pojisténi objektu a ostrahu. Tyto vyjmenované
naklady jsou hlavné u budov. U mostnich objektd jsou tyto naklady zanedbatelné a jsou

zapocitdvany mezi naklady na udrzbu a obnovu. [15] [16] [19]

2.1.4.3 Niéklady na udrZzbu a obnovu

Naklady na udrzbu a obnovu probihaji v provozni fazi, tudiz nejdelSim Casovym
obdobim zivotniho cyklu stavby. Jsou to ndklady vynalozené k zajiSténi
bezproblémového a bezpecného pouzivani stavby, véetné predchazeni moznych poruch.
Stavba je rozdélena na jednotlivé prvky (elementy), které maji kazdy svou zivotnost. Po
uplynuti zivotnosti se prvek musi vymenit, a proto je diilezité na tyto naklady pomyslet
uz v predinvesticni fazi, ve které je mozné tyto naklady minimalizovat. Je dulezité zvazit,
zda vyssi investice do prvku nevede ke snizeni budoucich nakladt naptiklad tim, Ze prvek
bude mit delsi Zivotnost. Dale je dulezité dodrzovani ptedepsanych (doporucenych)
udrzeb, protoze dasledkem jejich zanedbavani se jejich skutecna zZivotnost miize znaéné

zkratit oproti planované zivotnosti. [15] [16] [19]

2.1.4.4 Naklady na ekologickou likvidaci

Néklady na ekologickou likvidaci stavby vznikaji s koncem Zivotnosti stavby.
Tyto néklady vznikaji se samotnou demolici stavby, kterou to ale nekonc¢i, protoze dale
se musi odvozit a z recyklovat sut’. Vypoiadat se s ostatnim vzniklym odpadem odvozem
na skladku a nakonec dekontaminovat, poptipad¢ zrekultivovat zasazené izemi. Pozemek

by mél byt pripraven k vystavbé nové stavby. [15] [16] [19]
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3. Pouzity software

V této diplomové praci se pro stanoveni nakladi na zivotni cyklus pouziva software
EstiCon, o jehoz vyvoj se stard firma IBR Consulting, s.r.o. Software EstiCon pracuje s
cenovou databazi OTSKP (oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci), ktery vydava
Ministerstvo dopravy CR a zaroveti je schvaleny Statnim fondem dopravni infrastruktury

(SFDI). [20] [21]

3.1 Software EstiCon

EstiCon je placeny software, ktery pracuje na webovém rozhrani prostfednictvim
internetového prohlizeCe. Pro pfihlaSeni je tfeba mit od IBR Consulting, s.r.o. ovétené
piihlaSovaci jméno a heslo. Uzivatelské jméno a tim i licence je vdzana na emailovy tcet.
Tento software umi provést podrobny rozbor ceny, porovnavat jednotlivé varianty a

zaroven pracovat s riziky. [20]

V EstiConu lze pracovat ve Ctyfech riznych modelech (fazich). Tyto jednotlivé
modely se li$i v podrobnosti a ptesnosti, dle toho, ve které¢ fazi se zrovna projekt nachazi.

[20]

Nejprve se musi zadat (vytvofit) a nadefinovat stavba. Nadefinovanim stavby je
mysleno urceni napiiklad typu nosné konstrukce (pouzity materidl, konstruk¢ni feseni,

rozmeéry). Toto nadefinovani je zavislé na tom, v jaké fazi se projekt zrovna nachazi. Faze

v v

projektu (ZP), dokumentace pro izemni rozhodnuti (DUR), dokumentace pro stavebni

povoleni (DSP) a dokumentace pro zadavaci dokumentaci stavby (ZDS). [20]

Kazda z téchto fazi ma tfi na sobé zavislé programy, ve kterych se fesi tato

diplomova prace: [20]
1) I — Stavebni ndklady
2) R — Rizikové ocenéni
3) LCC — Celozivotni ocenéni [20]
Software EstiCon pracuje s cenovou databazi z roku 2015. V praktické ¢asti jsou

tyto ceny pirepocitavany na ceny z roku 2019. [20]
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3.2 Cenova databaze

Software EstiCon pracuje s cenovou soustavou Oborovy tiidnik stavebnich
konstrukci a praci (OTSKP). EstiCon pouziva databazi OTSKP z roku 2015. Cenova
soustava OTSKP se pouziva pro ocenovani vystavby, rekonstrukce, opravy a udrzby
komunikaci a Zelezni¢nich staveb. Tato cenova soustava je vydavana odborem

infrastruktury Ministerstva dopravy. [21]

Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci se skladd ze tii ¢asti: popisovnik praci,
soupis praci stavby a soubor polozek. Popisovnik praci urcuje jednotny oborovy standard
pro stavby pozemnich komunikaci. Dale popisuje systém zatiidéni stavebni produkce.
Cast soupis praci stavby obsahuje metodické pokyny pro spravné sestaveni soupisu praci.
Ve treti ¢asti se jménem soubor polozek jsou vybrané bézné uzivané polozky, které

obsahuji jednotkovou cenu. [21]

Polozky se zattid’'uji dle kodu stejné jako v Ttidniku stavebnich konstrukei a praci
(TSKP). Jednotlivé prace se rozdéluji na HSV (hlavni stavebni vyroba) a PSV (ptfidruzena
stavebni vyroba). Dale se d€li do skupin charakteristik (konstruk¢nich, materialovych).
Ptidruzend stavebni vyroba se déli dle jednotlivych femeslnych obort. Dalsi ¢isla kodu
urcuji druh konstrukce a jiné. Posledni mista kodu zpodrobiiuji jednotlivé charakteristiky.

[21]
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4. Prakticka c¢ast

V této casti jsou stanoveny naklady na zivotni cyklus (LCC) tfi moznych variant
budouci stavby nového mostu, misto stavajiciho mostu Smejkalka na délnici D1. Dle
tohoto vyhodnoceni 1ze urcit nejvhodnéjsi variantu. Dokumentace téchto variant obsahuje

vzdy podélny a pticny fez véetné zjednodusené technické zpravy s popisem mostu.

Jednotlivé varianty se mezi sebou liSi feSenim nosné konstrukce, spodni stavbou,

vybavenim a také svoji velikosti.

Demolice stavajictho mostu a vystavba provizoria pro udrzeni provozuschopnosti

dalnice D1 v této diplomové praci neni feSena, protoze je pro vSechny tfi varianty totozna.

Jednotlivé varianty jsou porovnavany z hlediska investi¢nich nakladf, nakladii na

udrzbu a obnovu a néklada likvida¢nich. Déle je stanoveno rizikové ocenéni.

4.1 Postup stanoveni nakladi na Zivotni cyklus (LCC)

Néklady na zivotni cyklus stavby jsou stanoveny za pomoci softwaru EstiCon. Tyto
naklady jsou stanoveny na navrhovou zivotnost mostu 100 let. EstiCon ma jednotkové
ceny v cenové hladiné€ z roku 2015. Pro pfevod na aktudlni cenovou hladinu roku 2019 je
pouzit koeficient 6,97 %, ten je uréen pomoci CSU. Naklady na likvidaci v softwaru
EstiCon nelze stanovit, a proto jsou stanoveny dle ceny na metr ¢tverecni nosné
konstrukce stavajiciho mostu Smejkalka. Rizika jsou nacenéné dle metodiky ocenéni

rizik v softwaru Esticon. Stanovené naklady jsou v tisicich a bez DPH.

4.1.1 Investi¢ni naklady
Investi¢ni néklady se stanovuji v softwaru EstiCon. Pro toto stanoveni se pracuje
ve fazi DUR, protoZe projektova dokumentace variant mostu Smejkalka je ve stupni

dokumentace pro izemni rozhodnuti.

Nejprve se ve fazi DUR vytvoii a nadefinuje stavba. Dale se most zatéidi dle
podobnosti konstrukéniho feSeni a vypocita se plocha nosné konstrukce, ke které software
EstiCon stanovi jednotkovou cenu za metr ¢tverecni typové nosné konstrukce. Kvuli
riznorodosti konstrukénich feseni a velikosti mostti 1ze v tomto kroku provadét expertni
upravy, diky kterym lze navysit ¢i snizit jednotkovou cenu dle slozitosti daného mostu.
Kvili tomu, e Smejkalka je most, ktery pievadi dalnici D1 pies hluboké udoli
stejnojmenného potoka Smejkalka, se provadi expertni iprava pro zpfesnéni jednotkové
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ceny v softwaru EstiCon ve fazi DSP. V této DSP fazi se navoli pro kazdy most skupiny

a podskupiny, naptiklad ,,zemni prace* a jako podskupina ,,vykopy*.

V podskupinéach je ur¢ena jednotkova cena za mérnou jednotku, kterd obsahuje
cenu za vSechny souvisejici prace, které se museji vykonat k dosazeni vysledku. Tyto
jednotlivé podskupiny obsahuji atributy, ve kterych Ize zptesnovat udaje podskupin a tim
nasledn¢ ovliviiovat jednotkovou cenu. Naptiklad u podskupiny ,,pilife* 1ze nastavit tfidu

betonu, mnozstvi vyztuze v betonu a tak dale.

Zadéanim vSech podskupin, uréenim atributii a vypoctem jednotlivych vymér se

ziskava cena za cely stavebni objekt.

Ze souctu celkové ceny podskupin se procentudlné pocitd polozka ,,prace
neuvedené”. Tato polozka obsahuje cenu za vynechané cinnosti, které souviseji
s pofizenim stavby a nejsou soucasti ostatnich podskupin, naptiklad projekcni ¢innost,
geologické a prazkumné préace, naklady vzniklé se ziskdvanim jednotlivych povoleni a

dalsi.

U varianty 3 — obloukovy most se expertni uprava neprovadi vySe zminénym
postupem, protoze software EstiCon neobsahuje vhodné podskupiny pro tento typ nosné
konstrukce. Pro tuto variantu je uréena cena dle mérnych cen, které zveiejiiuje RSD a
ukazuje skute¢né vzniklé ndklady na vystavbu jiz ukoncenych a realizovanych mosta,
vcetné jednotkové ceny za metr ¢tverecni nosné konstrukce mostu. V téchto mérnych
cenach se hleda co nejvice konstrukéné podobny most, podle kterého se stanovuje vyse
expertnich uprav. Jednotlivé postupy stanoveni cen jsou popsany nize v kapitolach

zadanych variant.

4.1.2 Naklady na udrzbu a obnovu
Néklady na idrzbu a obnovu se stanovuji v softwaru EstiCon v tirovni DUR
v zalozce LCC. Tato skupina nakladt obsahuje i provozni naklady, do kterych spadaji

naklady spojené s métenim geodetickych bodu a také s mostnimi prohlidkami.

Stanoveni vySe téchto nakladi probiha urenim jednotlivych elementii mostu,
které znazoriuji jednotlivé konstrukéni ¢asti mostu. Mezi tyto elementy patii naptiklad
spodni stavba, mostni loziska a nosna konstrukce. Pro kazdy element musi byt zadané
zékladni udaje, eskalace, mnozstvi a mérna jednotka, zivotnost a dalsi. Kazdy element

obsahuje jednotlivé naklady na vyménu dané¢ho elementu, které jsou rozepsany na
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naklady na bourani, dodavku, montaz a pomocné prace. Déle jsou u kazdého elementu
vycisleny naklady spojené s udrzbou, které obsahuji vSechny spojené Cinnosti véetné

casového planovani.

Sectenim vSech téchto zminovanych nakladt na udrzbu a obnovu jednotlivych

elementl vychazi celkova vyse nakladi tohoto typu.

U kazd¢ varianty mostu se zvoli odpovidajici elementy a vytvoii se nejvhodné;si

harmonogram oprav pro minimalizaci nakladu.

4.1.3 Naklady na likvidaci

Néklady na likvidaci stavby se stanovuji z jiz stanovenych nakladi (tyto naklady
stanovila spole¢nost PONTEX, s.r.0.) na likvidaci stavajiciho mostu Smejkalka. Tyto
naklady se nedaji stanovit pouze pomoci cenové databdze OTSKP, ale musi vzdy
vychézet z expertnich uprav zavislych na pfesnych technologiich, které budou pouzivany
pro konkrétni ptipad, dale z rozmért a presného konstrukéniho feseni jednotlivych mosti.
Pti urCovani téchto nakladl na likvidaci mostu se musi také uvazovat udrzeni provozu
dalnice, po celou dobu realizace. Dalnice D1 je nejstar$i a nejdel$i dalnice v Ceské

republice a pfi jejim zavienim by kolabovala doprava na celém jejim uzemi.

Tyto néklady na likvidaci budou pro jednotlivé varianty stanoveny z ceny likvidace
za m? nosné konstrukce mostu. Pro pfevod na aktudlni cenovou hladinu roku 2019 je

pouzit koeficient 6,97 %, ten je uréen pomoci CSU.
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4.2 Most — varianta 1 — letma betonaz

4.2.1 Zakladni parametry mostu

Most je navrzen pro navrhovou kategorii Sitky D28 — to znamena, ze ma Sitku
mezi svodidly na kazdém mosté 12,5 metri. U mostu se nerozsituje zasah spodni stavby
do udoli, zdklady (podpory) hlavniho pole jsou v misté patek stavajiciho oblouku. Osa
polohy délnice se v mist€¢ mostu neméni. Béhem vystavby nového mostu musi byt

zachovan provoz v rezimu 2+2. [22]

4.2.2 Technické FeSeni mostu

Pii provadéni této varianty rekonstrukce se predpoklada kompletni odstranéni
vSech stavajicich konstrukei a vystavba nového mostu. Novy most méa dvé samostatné
mostni konstrukce pro kazdy jizdni pas. Nové mostni konstrukce maji rdmovou

konstrukci z predpjatého betonu. [22]

Zalozeni spodni stavby je provedeno stejné jako u stavajiciho mostu plosné na
skalnim podkladu. Pied samotnym novym zaloZenim mostu se musi odstranit stavajici
zékladové konstrukce. ZaloZeni stavby se ptedpoklada ve svahovanych vykopech, kde

stény vykopu, které se ptiklani ke svahu se ptikotvi. [22]

Spodni stavba je z monolitického Zelezobetonu. Oba mosty maji spolecné dvé
opéry. Pilife jsou pro kazdy most samostatné. Nové opéry jsou v ose dalnice rozdélené
pouze dilatac¢ni sparou. Tyto opéry jsou tvofeny zakladovou deskou, diikem, Gloznym
prahem a zavérnou zidkou. Kazda z opér méa rovnob&zné vetknuta kiidla. Monolitické
zelezobetonové pilife maji samostatny zaklad a vzdy jsou samostatné pilife pro kazdou
nosnou konstrukci. Kazdy pilif je tvofen dvéma sténami obdélnikového pidorysného

tvaru. Tyto stény jsou vetknuty jak do nosné konstrukce, tak do zékladovych blok. [22]

Betonova predpjata komorova konstrukce tvofi nosnou konstrukci mostu. Tato
nosna konstrukce tvofi spole¢né s pilifi v podélném sméru sdruzeny ram, ktery ma pole
o rozpéti 68 m + 122 m + 68 m. Na opérach jsou hrncova loziska, na kterych je uloZena
nosna konstrukce. Pii1 vystavbé nosné konstrukce se pocitad s metodou letmé betonaze po
lameléch, ktera probihd vzdy symetricky od pilifti. Komora nosné konstrukce ma Siiku
7,4m a celkova §ifka jednoho mostu je 14,3m. Vyska komory je proménna po celé délce
mostu. Nad opérami a ve stiedu hlavniho pole je vyska 3 m. Nad jednotlivymi pilifi je

vyska komory 6,5 m. Horni strana desky mostovky ma jednostranny pti¢ny sklon 2,5 %.
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V podélném sméru mé nosna konstrukce sklon v poli 1-2 stoupéni 1 % ve sméru na Brno.

V poslednim tietim poli je stoupani na Brno jesté vétsi a to cca. 1,2 %. [22]

4.2.3 Postup vystavby
Vystavba probihd ve tfech etapach. [22]

4.2.3.1 Etapa0

V nulté etapé se zhotovi mostni provizorium, na které se prevadi jizdni pas
dopravy smér Brno. Dale se provizorné podpira stavajici pravy most, aby byl most
schopen pifenaset zvySené zatizeni od dvou jizdnich pruhii (smér Praha) a stavenistniho
provozu. Béhem této etapy se provadi i ostatni pfipravné prace u kterych neni potieba
omezeni provozu, napfiklad pfiprava staveniSté a zhotoveni staveniStnich komunikaci

pod mostem. Délka této etapy se odhaduje na 3 mésice. [22]

4.2.3.2 Etapal

Béhem etapy 1 se nejprve odstranuje celd konstrukce levého méstu (smér Praha).
Odstranéni (demolice) se provadi kombinaci sndSeni piisluSenstvi, odstfelem a klasickou
demolici zaklada. Po odstranéni nosné konstrukce a spodni stavby stavajiciho mostu se
upravuje vykop v misté patek, tak aby bylo mozné zalozeni novych pilifi. Na zékladech
se stavi stény novych pilift. Opéry se zhotovuji ve svahovanych vykopech. Na novych
pilifich se zhotovuje zarodek nové nosné konstrukce a nasledné se pokracuje metodou
letmé betonaze s vystavbou celé nosné konstrukce. Po zhotoveni celé nosné konstrukce

se dod¢€lavaji horni Casti opér, prechodové oblasti a prislusenstvi. [22]

Na konci této etapy se demontuje a odstraiiuje provizorium. Provoz se z provizoria

presouva na novy most. [22]
Ptredpoklad délky etapy 1 je odhadovéan na 18 mésict. [22]

4.2.3.3 Etapa?2
V této etapé se zhotovuje pravy most a je stejny postup praci jako v etapé 1.

Béhem celé této etapy se vede obousmérny provoz po novém levém moste. [22]
Predpoklad délky etapy 2 je odhadovéan na 18 mésicu. [22]

4.2.4 Projektova dokumentace mostu
Projektovd dokumentace se sklada ze zjednodusené studie, ktera obsahuje

podélny tez, pricny fez a vykres postupu vystavby mostu. Tato dokumentace je podklad
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pro rozhodnuti se pro nejvhodnéjsi variantu a nasledné vypracovéani aktualizace DUR.
[22]

4.2.4.1 PFitny Fez
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4.2.4.2 Podélny fez
VARIANTA 1 - PODELNY REZ
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4.2.4.3 Postup vystavby mostu

VARIANTA 1 — SCHEMA POSTUPU VYSTAVBY - PRICNE REZY
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4.2.5 Investi¢ni ndklady — varianta 1 — letma betonaz

Stanoveni vysSe investinich nakladii se urCuje v softwaru EstiCon. Za
pomoci dostupnych podkladi projektové dokumentace se v softwaru voli jednotlivé
skupiny a podskupiny, vcetné zvolenych atributi jednotlivych konstrukei. Atributy
upravuji vysi jednotkovych naklada. Do jednotlivych podskupin se musi zadat jednotlivé
vyméry (pocitaji se z dostupné projektové dokumentace), diky kterym se ziskavaji
celkové investicni naklady pro variantu 1. Naklady se pfepocitavaji na cenovou troven

2019 viz. kapitola 4.1.

V tabulce ¢.1 1ze vidét pouzité skupiny, podskupiny a zvolené atributy.

Tabulka 1 Pouzité skupiny, podskupiny a atributy — varianta 1 — letma betonaz [23]

Nazev skupiny Nazev podkupiny Atributy
Zemni prace Vykopy Tridy téZitelnosti (1., I1., 111.) [%] 60/20/20
- R Y. Kvalitativni tfida betonové smési ( C25/30, C30/37) [%] 0/100
Plosné zakladani Plo$né zaklady ———
MnoZstvi vyztuze [kg/m3] 120
. » e, Kvalitativni tfida betonové smési ( C25/30, C30/37) [%] 0/100
Opéry, kfidla, ulozné prahy ——
Opé lite MnoZstvi vyztuze [kg/m3] 130
pery, p vilife. stativa Kvalitativni tfida betonové smési (C30/37, C40/50) [%] 70/30
! Mnozstvi vyztuze [kg/m3] 160
Kvalitativni tfida betonové smési C35/40
Nosn3 konstrukce Komora Mnozvstw'b%tonzfrsk('e vyztu}e [kg/m3] 220
MnoZstvi pfedpinaci vyztuze [kg/m2] 50
Srovnana vyska [m] 0,8
Izolace nosné konstrukce Asfaltové pasy - -
Vozovka Vozovka tfivrstva Skladba ACO50+ACL50+MAIV35
«, <. Kvalitativni tfida betonové smési ( monolit C30/37/monolit C40/50/prefa C40/50) [%] 100/0/0
Rimsy Rimsy —
MnoZstvi vyztuze [kg/m3] 140
Zébradli, svodidla Zabradelni svodidlo uroven zadrZeni (H2/H3)[%] 0/100
Mostni zavéry Mostni zavéry povrchové, mechanické Posun Do 240mm
LoZiska LoZisko hrncové Unosnost [MN] nad 5 MN
Prechodova oblast Betonova Pouzity material C30/37
Prace neuvedené Z ceny objektu dle sborniku DSP [%] 20

V tabulce ¢€.2 jsou vypsany jednotlivé podskupiny s pro n¢ danym investicnim
nakladem. Vynésobenim jednotkové ceny a danym mnozstvim se ziskavaji naklady na
konstrukéni prvek celkem. Naklady na neuvedené prace tvoii 20 % ze souctu vSech
ostatnich nakladd. Celkové investi¢ni naklady jsou po piepoétu koeficientem CSU (6,97
%) 304 485639 K& Investiéni ndklady ma 1 m? nosné Konstrukce mostu
jsou 40 869 K¢.
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Tabulka 2 Tabulka investi¢nich naklada — varianta 1 — letma betonaz [23]

Nazev podskupiny Mérna jednotka [Jednotkové naklady [KE] [MnoZstvi [Naklady celkem [K¢]
Vykopy m3 437,00K¢ | 9022 3942 614,00 K&
Plosné zaklady m3 7 306,00 K¢ | 2479,7 18 116 688,20 K¢
Opéry, kfidla a UloZné prahy m? 8 634,00 K¢ | 591,85 5110 032,90 K¢
Pilife, stativa m? 12 185,00 K¢ | 2494,8 30399 138,00 K¢
Komora m? 19900,00 K¢ | 7450,3 148 260 970,00 K¢
Asfaltové pasy m? 748,00 K¢ | 7450,3 5572 824,40 K&
Vozovka trivrstva m? 880,00 K¢ | 6512,5 5731 000,00 K¢
Rimsy m3 14 679,00 K& | 591,32 8 679 986,28 K¢
Zabradelni svodidlo m 4 220,00 K¢ 1042 4 397 240,00 K¢
Mostni zavéry povrchové mechanické m 82 200,00 K¢ 60 4932 000,00 K¢
LoZisko hrncové ks 175 400,00 K¢ 8 1403 200,00 K¢
Pfechodova oblast betonova m? 7 324,00 K¢ 90 659 160,00 K¢
Prace neuvedené 20% 47 440 970,76 K¢
Investi¢ni naklady na objekt v cenové Urovni 2015 284 645 824,54 K¢
Investi¢ni naklady na objekt v cenové urovni 2019 304 485 638,51 K¢
Investi¢ni naklady na objekt na m? nosné konstrukce mostu 40 868,91 K¢

4.2.6 Naklady na udrzbu a obnovu — varianta 1 — letma betonaz

K ziskani téchto nakladi musi byt zvoleny jednotlivé elementy (Casti) konstrukce
s co nejpodrobnéjsi specifikaci, mezi témito elementy se musi vytvofit vazby navaznosti
oprav. Po vybrani spravnych elementi a jejich vazeb se vytvoii dvé varianty
harmonogramu oprav a udrzby. Prvni harmonogram je harmonogram vytvoieny dle
navaznosti typickych pro software EstiCon. Druhy harmonogram vychdzi hlavné
z generalni opravy mostu 50. roku provozu a sjednoceni oprav do ,balickt, aby se

snizily vedlejsi naklady (DIO, vybér dodavatele atd.).

Tabulka 3 Seznam zvolenych elementi, véetné specifikaci — varianta 1 — letma betonaz [23]

Nazev elementu Specifiace elementu MnoZstvi M)
Spodni stavba Spodni stavba betonova 4044 m?

Mostni loZiska Hrncové loZisko pres 5SMN 8 ks

Nosna konstrukce Zelezobetonova komora 8857 m?
Rimsy Monoliticka fimsa §.1500mm 591 m3

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 1042 m
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 521 m

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilata¢niho celku do 340m (posun do 240mm) 60 m
Vozovka + izolace na mostech I1zolace NAIP s pecetici vrstvou 7450,3 m?
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 6512,5 m?
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 6512,5 m?
Odvodnéni mostl Mostni odvodiiovac 28 ks
Odvodnéni mostd Odvodnovaci potrubi sklolaminat 521 m
Ostatni Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? 7450,3 m?

Ostatni B&2na mostni prohlidka nad 1000 m> 7450,3 m?

Ostatni Sledovani geodetickych bodd mostnich konstrukci 12 ks
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4.2.6.1 Navrh harmonogramu
Pro ob¢ varianty je vytvofen Casovy plan oprav, udrzeb a vymén jednotlivych
elementt. Tento Casovy plan je zavisly a odviji se od Zivotnosti jednotlivych elementd.

V casovém planu Ize vidét, kdy se jednotlivé elementy méni.

4.2.6.1.1 Varianta dle softwaru EstiCon
Plan oprav a vymén této varianty je zavisly na zivotnostech a navaznostech
navrzenych softwarem EstiCon. V tabulce ¢.4 lze vidét vypis jednotlivych elementi

s jejich zivotnosti a poctem vymén béhem zivotniho cyklu mostu.

Tabulka 4 Elementy, jejich Zivotnosti a planovany pocet vymén — varianta 1 - varianta EstiCon [23]

Nazev elementu Specifiace elementu Zivotnost [roky]|Pocet vymén
Spodni stavba Spodni stavba betonovd 100 0
Mostni loZiska Hrncové loZisko pfes SMN 25 3

Nosnd konstrukce Zelezobetonova komora 100 0
Rimsy Monoliticka fimsa §.1500mm 50 1

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Grover zadrzeni H2 30 3
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 3

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilataéniho celku do 340m (posun do 240mm) 50 1
Vozovka + izolace na mostech 1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 3
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 30 3
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 30 3
Odvodnéni mostu Mostni odvodriovac 30 3
Odvodnéni mostu Odvodnovaci potrubi sklolaminat 30 3

Spodni stavba a nosna konstrukce se neméni ani jednou, provadi se u nich pouze
udrzba v podob¢ sanaci a oplachti tlakovou vodou. Monolitické fimsy a lamelové mostni
zavery (dle chystané novely TP86 Zivotnost na délnicich - 50 let) jsou kompletné¢ ménény
jednou za zivotnost mostu. Svodidla, protihlukové stény, odvodiiovace, odvodnovaci
potrubi, hydroizolace s pecetici vrstvou, ochrana hydroizolace, a asfaltova vozovka
tiivrstva maji zivotnost 30 let a jsou ménény tiikrat za cely zivotni cyklus mostu. Nejkratsi
Zivotnost ze viech elementii maji hrncova loziska, kterd maji Zivotnost 25 let. Zivotnost
u hrncovych lozisek je ovlivnéna Zivotnosti pouzitych elastomert, nicméné jsou ménény
také trikrat za zivotnost mostu, vymeény maji ale nevyhodu, ze se neméni ve stejny rok

jako ostatni elementy a opravy se nedaji sjednotit.

28



Tabulka 5 Casovy plan (harmonogram) oprav — varianta 1 - varianta EstiCon [23]

Most var. &.1 - varianta EstiCon | 5] 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50] 55 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90] 95| 100
Spodni stavba Zivotnost 100 let
Nosnd konstrukce Zivotnost 100 let
Rimsy Zivotnost 50 let 1.vyména
Mostni zabradli a svodidla Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vyména
PHS na mosté Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni zavéry Zivotnost 50 let 1.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostu Zivotnost 30 let 1l.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostu Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni loZiska Zivotnost 25 let | 1l.vyména | 2.vyména | 3.vyména

V tabulce ¢.5 lze vidét Casovy plan vymén jednotlivych elementii za 100 let

(n&vrhova zivotnost mostu).

Jako prvni ménény element jsou po 25 letech jsou mostni loziska. Mostni loZiska
se vyménuji za malého ptizvednuti nosné konstrukce mostu. Vymeéna lozisek neni zavisla

na vymeéné jinych elementt.

Ve tficeti letech Zivotnosti mostu se déla vEétsi oprava, béhem které se obnovuji

svodidla, protihlukové opatieni, vozovka vcetné izolaci a kompletni odvodnéni mostu.

V padesatém roce konc¢i Zivotnost mostnim zavérim a Zelezobetonovym
monolitickym fimsam, pii jejichz vyméné dochdzi zaroven k vyméné svodidel a PHS,
tim se sniZuje vyuziti celé jejich zivotnosti. V tomto roce také probihd jiz druhd vymeéna

mostnich lozisek.

Po Sedesati letech navrhové Zivotnosti mostu dochazi, k jiz druhé obnoveé vozovky

véetné izolaci a odvodnéni.
Po sedmdesati péti letech provozu se realizuje posledni vyména mostnich lozisek.

V osmdesatém roce opét konci zivotnost svodidliim s protihlukovym systémem a

je realizovana tfeti a zdroven posledni vymeéna téchto elementi.

Deset let pfed koncem navrhové Zivotnosti mostu pfichazi na fadu opravy
vozovky izolace a odvodnéni mostu. Cimz jsou tyto nové elementy vyuzité pouze z jedné

tretiny.
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Tabulka 6 Casovy plan pro jednotlivé typy idrzby — varianta 1 - varianta EstiCon [23]

Udriba
. Pocet
s, Period e v s . . oy .
Element Zivotnost . Pocateéni | Koneény | cyklt/navr
Typ udrzby a .
rok rok hova
[roky] -
Zivotnost
S 30 30 100 3
Spodni stavba betonova 100 arl1ace
Omyti vodou 5 5 100 19
Hrncové loZisko pfes SMN 25 Cisténi 2 2 25 48
Zelezobetonova komora 100 Sanace 30 30 100 3
Natér obrubniku 5 5 50 18
Monoliticka fimsa §.1500mm 50 Sanace 20 20 50 4
Cisténi tlakovou vodou 1 1 50 98
Naté 15 15 30 3
Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 30 a elr
Myti 1 1 30 96
Natér sl k(@ 15 15 30 3
PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 a er’s oupxu
Omyti vodou 1 1 30 96
- , ey Vyména prvk( podléhajicich
Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do . ) 25 25 50 2
50 opotrebeni
340m (posun do 240mm) R
CiSténi tlakovou vodou 2 2 50 48
Izolace NAIP s pecetici vrstvou 30 - - - - -
Ochrana izolace MA IV 40mm 30 - - - - -
Obnova obrusné a lozné 10 10 30 6
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 30 vrstvy
Cisténi 1 1 30 96
Mostni odvodiiovaé 30 Cidténi 1 1 30 96
Odvodriovaci potrubi sklolaminat 30 Cisténi 1 1 30 96
Prohlidka 0-40 let 6 6 40 6
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - Prohlidka 40-80 let 4 42 80 10
Prohlidka 80-100 let 2 82 100 9
o , i 2 Prohlidka 0-50 let 1 1 50 50
Béznd mostni prohlidka nad 1000 m - -
Prohlidka 50-100 let 1 51 100 49
Sledovani 0-40 let 6 6 40 6
Sledovani geodetickych bodd mostnich < Ov,an,l <
., - Sledovani 40-80 let 4 42 80 10
konstrukci —
Sledovani 80-100 let 2 82 100 9

V tabulce €.6 1ze vidét harmonogram jednotlivych typti udrzby pro kazdy element.

Na spodni stavbé a nosné konstrukcei probiha tidrzba pouze provadénim sanac¢nich
praci. Tyto sanacni prace se provadéji na 10 % viditelné plochy nanaSenim reprofila¢ni

malty a na 20 % viditelné plochy nanasenim sjednocovaci stérky.

U monolitickych fims probiha udrzba sanacemi stejnym postupem jako u spodni
stavby a nosné konstrukce. Dale se formou udrzby provadi ¢isténi tlakovou vodou a
pravidelné natéry, které ochraniuji konstrukci proti rozmrazovacim posypim a

agresivnimu prosttedi.

Zabradelni svodidlo a PHS se udrzuje pravidelnym omyvanim a obnovovanim

protikorozni ochrany (PKO).

U mostnich dilata¢nich lamelovych zavéri se vyménuji prvky podléhajici
opotiebeni a také probiha ¢isténi tlakovou vodou. Mezi prvky podléhajici opotiebeni patii

tésnici profily, elastomerova loZiska a pera a pera fidictho mechanismu.
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Asfaltova vozovka se jednou rocné Cisti a kazdych deset let se u ni obnovuje

obrusné a loznd vrstva.
Zbyvajici elementy se pouze Cisti a jiné udrzbé nepodléhaji.

Cetnost mostnich prohlidek a sledovani geodetickych bodil je zavisla na staii

mostniho objektu, ¢im je most starsi, tim se tyto ¢innosti provadéji Castéji.

4.2.6.1.2 Varianta vychazejici ze sjednoceni oprav

Harmonogram oprav jednotlivych elementl v této varianté vychézi ze zivotnosti
jednotlivych prvkd, ale také sjednocuje vyménu téchto elementl tak, aby se co nejvice
vymeén provadélo ve stejny Cas, a tak se snizily naklady naptiklad na dopravné inZenyrské

opatfeni a vybér a koordinaci dodavatele.

V tabulce ¢.7 Ize vidét vypis jednotlivych elementi s jejich upravenou zivotnosti

a poctem vymén béhem Zivotniho cyklu mostu.

Tabulka 7 Elementy, jejich Zivotnosti a planovany pocet vymén — varianta 1 - varianta vychazejici ze sjednoceni
oprav [23]

Nazev elementu Specifiace elementu Zivotnost [roky]|Pocet vymén
Spodni stavba Spodni stavba betonova 100 0
Mostni loZiska Hrncové loZisko pfes SMN 25 3

Nosnd konstrukce Zelezobetonova komora 100 0
Rimsy Monoliticka fimsa §.1500mm 50 1

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Grover zadrzeni H2 25 3
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 25 3

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilataéniho celku do 340m (posun do 240mm) 50 1
Vozovka + izolace na mostech 1zolace NAIP s pecetici vrstvou 25 3
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 25 3
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 25 3
Odvodnéni mostu Mostni odvodriovac 25 3
Odvodnéni mostu Odvodriovaci potrubi sklolamindt 25 3

Spodni stavba a nosna konstrukce se neméni ani jednou, provadi se u nich pouze
udrzba v podob¢ sanaci a oplachti tlakovou vodou. Monolitické fimsy a lamelové mostni
zavery (dle chystané novely TP86 zivotnost na dalnicich - 50 let) jsou kompletné ménény
jednou za Zivotnost mostu. Mostni loziska svodidla, protihlukové stény, odvodiovace,
odvodnovaci potrubi, hydroizolace s pecetici vrstvou, ochrana hydroizolace a asfaltova
vozovka tiivrstva maji zivotnost 25 let a jsou ménény ttikrat za cely zivotni cyklus mostu.

Diusledkem snizeni zivotnosti nékterych prvki se daji sjednotit opravy, viz odstavec nize.
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Tabulka 8 Casovy plan (harmonogram) oprav — varianta 1 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Most var. €.1 - varianta
P . , 5| 10| 15| 20( 25| 30| 35| 40| 45| 50( 55| 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100
vychazejici ze sjednoceni oprav
Spodni stavba Zivotnost 100 let
Nosnd konstrukce Zivotnost 100 let
Rimsy Zivotnost 50 let 1.vyména
Mostni zabradli a svodidla Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vyména
PHS na mosté Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vymeéna
Mostni zavéry Zivotnost 50 let 1.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostu Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vymeéna
Odvodnéni most Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vyména
Mostni loZiska Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména

V tabulce ¢.8 Ize vidét Casovy plan vymén jednotlivych elementi za 100 let

(n&vrhova zivotnost mostu).

Ve dvaceti péti letech Zivotnosti mostu se déla prvni bali¢ek oprav, béhem které¢ho
se obnovuji svodidla, protihlukové opatfeni, vozovka vcetné izolaci, mostni loziska a

kompletni odvodnéni mostu.

V padesatém roce konci zivotnost vSem elementim vyménovanych ve dvacatém
patém roce, plus se k nim ptidavaji mostni zavéry s fimsami. Pfi této ,,generdlni oprave
se chronologicky provadi tyto ¢innosti: odfrézovani vozovky, demontaz svodidel a PHS,
vybourani fims, vybourani MDZ, nadzvednuti nosné konstrukce, vyména lozisek mostu,
sundani odvodnovact a izolace, osazeni a zabetonovani MDZ, vyména odvodiiovaciho
potrubi a odvodiovact, zaizolovani, vybetonovani fims, vozovka a na konec montédz
svodidel a PHS. Odhad délky této ,,generalni* opravy je tfi mésice na jeden most, to

znamena celkem Sest mésicu.

Po sedmdesati péti letech provozu se realizuje stejnd oprava jako ve dvacatém

patém roce. Po této opraveé uz zadné jiné nejsou.
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Tabulka 9 Casovy plan pro jednotlivé typy iidriby — varianta 1 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Udriba
. Pocet
s, Period e v s . . oy .
Element Zivotnost . Pocateéni | Koneény | cyklt/navr
Typ udrzby a .
rok rok hova
[roky] -
Zivotnost
S 30 30 100 3
Spodni stavba betonova 100 arl1ace
Omyti vodou 5 5 100 19
Hrncové loZisko pfes SMN 25 Cisténi 2 2 25 48
Zelezobetonova komora 100 Sanace 30 30 100 3
Natér obrubniku 5 5 50 18
Monoliticka fimsa §.1500mm 50 Sanace 20 20 50 4
Cisténi tlakovou vodou 1 1 50 98
Naté 15 15 25 4
Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 25 a elr
Myti 1 1 25 96
Natér sl kd 15 15 25 4
PHS na mosté, 2M, plexiglas 25 a er’s ouptd
Omyti vodou 1 1 25 96
- , ey Vyména prvk( podléhajicich
Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do . ) 25 25 50 2
50 opotrebeni
340m (posun do 240mm) R
CiSténi tlakovou vodou 2 2 50 48
Izolace NAIP s pecetici vrstvou 25 - - - - -
Ochrana izolace MA IV 40mm 25 - - - - -
Obnova obrusné a lozné 10 10 % 3
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 25 vrstvy
Cisténi 1 1 25 96
Mostni odvodiiovaé 25 Cidténi 1 1 25 96
Odvodriovaci potrubi sklolaminat 25 Cisténi 1 1 25 96
Prohlidka 0-40 let 6 6 40 6
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - Prohlidka 40-80 let 4 42 80 10
Prohlidka 80-100 let 2 82 100 9
o , i 2 Prohlidka 0-50 let 1 1 50 50
Béznd mostni prohlidka nad 1000 m - -
Prohlidka 50-100 let 1 51 100 49
Sledovani 0-40 let 6 6 40 6
Sledovani geodetickych bodd mostnich < Ov,an,l <
., - Sledovani 40-80 let 4 42 80 10
konstrukci —
Sledovani 80-100 let 2 82 100 9

V tabulce €.9 lze vidét harmonogram jednotlivych typti udrzby pro kazdy element.

Typy a Cetnost udrzeb se v této varianté oproti variant¢ EstiCon 1is$i u elementt:
zabradelni svodidlo, PHS a asfaltova vozovka. Kvili snizeni zZivotnosti téchto elementl
se zvysil pocet cyklt tdrzeb, viz. zluté vybarveni v tabulce ¢.9. To znamena, Ze naklady

na udrzbu jsou zvyseny.

4.2.6.2 Vypocet nakladi na idrzbu a obnovu

Vypocet téchto nakladii vychazi z navrzenych variant harmonogramii. Pro tento
vypocet jsou pievzaty jednotkové ceny za jednotlivé vymény a Cinnosti udrzby ze
softwaru EstiCon. Jednotkové ceny jsou pfepocitany na cenovou urovenn 2019 pomoci
koeficientu danym CSU (6,97 %). Naklady na idrzbu elementu se pogitaji vynasobenim
jednotkové ceny s vymérou a poctem cykli za ndvrhovou Zivotnost mostu. Naklady na
obnovu (vyménu) elementll se pocitaji vynasobenim jednotkové ceny s vymérou a

s poctem vymén za navrhovou zivotnost mostu.
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4.2.6.2.1 Naklady na tidrzbu a obnovu — varianta 1 - varianta EstiCon
Celkové naklady na idrzbu a obnovu za dobu navrhové Zivotnosti mostu (100
let) pro variantu EstiCon ¢ini 194 494 521 K¢. Tato cena vznika sectenim vSech

naklada posledniho sloupce tabulky €.10.

V grafu ¢.1 lze vidét prubéh téchto nakladi na vyménu po celych 100 let,
v zavislosti na zivotnosti elementd. Naklady na vymeénu nartstaji skokové v letech, kdy
se vymenuji jednotlivé elementy. Nejdrazsi vymeény a obnovy elementii probihaji v 50.
roce, které stoji 30 007 009 K¢. Vymeény v 50. roce jsou nejdrazsi protoze, v tomto roce
kon¢i Zivotnost navic oproti ostatnim rokiim mostnim zavérim a také fimsam. Naklady

na obnovu elementt jsou 109 701 966 K¢.

150 000

100 000

Rok: 12
vyména: 0,00 K¢ |
Celkem: 0,00 K¢

Tisice K¢

50 000

0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Roky

¥ vyména

Graf 1 Naklady na vyménu — varianta 1 - varianta EstiCon [20]

V grafu ¢.2 je vidét pribéh ndkladi na Udrzbu elementd. Néklady na udrzbu
rovnomérné narustaji v opakujicich se cyklech. Tyto naklady jsou celkem 84 792 555 K¢.

100 000

Tisice K¢

50 000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Roky

M (drzba

Graf 2 Naklady na adrzbu — varianta 1 - varianta EstiCon [20]
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Tabulka 10 Vypocet nakladi na idrZzbu a obnovu — varianta 1 - varianta EstiCon [23]

Naklady na udrzbu Naklady na obnovu (vyménu) el (]
Element Zivotnost | Mérna - . ,Po‘,:e': < Jedr’iotkove Naklady na jeden N:’aklady =2 L Poc’et .| Jednotkové Naklady na Naklady na Naklady::elkem
R Vyméra Typ udrzby cyklG/ndvrhova naklady navrhovou [vymén/navrhova| . . - L. [Ke]
jednotka Sivotnost [Ke/ml cyklus Sivotnost mostu Sivotnost naklady [Ké/MJ]| jednu vyménu | vymény celkem

. . Sanace 3 250 K¢ 1011752 K¢ 3035257 K& “

Spodni stavba betonova 100 m? 4042 Omyti vodou T 23KE 172949 K& 3286033 K& - - - - 6321 289 K¢

Hrncové loZisko pfes 5SMN 25 ks 8 Cisténi 48 214 K¢ 1712 K¢ 82 153 K¢ 3 77 000 K& 616 000 K¢ 1848 000 K¢ 1930 153 K&

Zelezobetonova komora 100 m’ 8857 Sanace 3 250 K¢ 2216 994 K¢ 6 650 982 K¢ - - - - 6 650 982 K¢
N&tér obrubniku 18 208 K¢ 122 645 K¢ 2207 617 K&

Monoliticka fimsa $.1500mm 50 m? 591 1 20575KE | 12159594 K¢ | 12159 594 K¢ 27 883 491 K¢
Sanace 4 2 835 K¢ 1675311 KE 6701 243 K&
Cigténi tlakovou vodou 98 118 K¢ 69 541 K¢ 6815 037 K¢

Zabradelni svodidlo ocelové, droveri zadrzeni H2 30 m 1042 Nété,r 3 738 Ké 769 093 K‘E 2307279 K‘E 3 5199 K¢ 5417089 K¢ | 16251267 K& 23 266 732 K¢
Myti 96 47 K& 49 044 K& 4708 186 K&

PHS na most&, 2M, plexiglas 30 m 521 Nétér sloupka 3 214 K¢ 111463 ke 334 388 K¢ 3 10139Ke | 5282219Ke| 15846658KE| 20461215 KE
Omyti vodou 96 86 K¢ 44 585 K& 4280 169 K¢

Mostni zavér povrchovy, dl. Dilataniho celku do Vyména prvkii podiéhajicich 2 31500 K& 1890000Ke | 3780000 K& ) ) ) )

50 m 60 opotiebeni 1 101 000 K¢ 6 060 000 K¢ 6 060 000 K¢ 12 720 000 K&

340m (posun do 240mm)

Cigténi tlakovou vodou 48 1000 K¢ 60 000 K¢ 2880 000 K¢

1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 m? 7450,3 - - - - - 3 850 K& 6335821 KE | 19007 462 K& 19 007 462 K&

Ochrana izolace MA IV 40mm 30 m? 6513 - - - - - 3 520 K¢ 3385941 KE | 10157 822 K& 10 157 822 K¢
Obnova obrusné a lozné . . .

Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 30 m? 6513 vrstvy 6 588 Ke 3831826k 22990955 ke 3 1181 Ké 7691520 K¢ | 23074 559 K¢ 49 409 653 K¢
Cisténi 96 5 K¢ 34 835 K¢ 3344 139 K¢

Mostni odvodriovaé 30 m 28 Cisténi 96 428 K¢ 11 981 K¢ 1150 141 K¢ 3 20 560 K¢ 575 670 K& 1727 009 Ké 2877 151 K¢

Odvodriovaci potrubi sklolaminat 30 m 521 Cigténi 96 88 K¢ 45 700 K& 4387 173 K¢ 3 2284 K¢ 1189 865 K¢ 3569 594 K¢ 7 956 768 K¢

Prohlidka 0-40 let 6 11 Ke 79 696 K¢ 478 175 K¢ - - - - 478 175 K¢

Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m* - m? 7450,3 Prohlidka 40-80 let 10 11 K& 79 696 K¢ 796 959 K& - - - - 796 959 K&

Prohlidka 80-100 let 9 11 K¢ 79 696 K¢ 717 263 K& - - - - 717 263 K&

o } . ) ) Prohlidka 0-50 let 50 3K 23909KE | 1195438 Ke - - - - 1195 438 K&

Bé&zna mostni prohlidka nad 1000 m - m 7450,3 - — — — —

Prohlidka 50-100 let 49 6 K¢ 47 818 K& 2 343 058 K¢ - - - - 2 343 058 K¢

. o . i Sledovani 0-40 let 6 1070 K& 12 836 K& 77 018 K¢ - - - - 77 018 K¢

Sledovéni geodetickych bod mostnich : ks 1
konstrukci Sledovani 40-80 let 10 1070 K& 12 836 K¢ 128 364 K& - - - - 128 364 K&
Sledovani 80-100 let 9 1070 K& 12 836 K¢ 115 528 K& - - - - 115 528 K&
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4.2.6.2.2 Naklady na idrzbu a obnovu — varianta vychazejici ze sjednoceni oprav

Celkové naklady na idrzbu a obnovu za dobu navrhové Zivotnosti mostu (100

let) pro variantu vychazejici ze sjednoceni oprav ¢ini 203 038 728 K¢. Vypocet téchto

nakladli je popsan v kapitole 4.2.6.2.2. Tato cena vznikd seCtenim vSech néakladl

posledniho sloupce tabulky ¢.11.

V grafu ¢.3 lze vidét, Ze naklady na udrzbu a obnovu béhem Zivotnosti mostu

narGstaji skokové a to ve 25, 50 a 75 letech. Nejnakladnéjsi vymeéna je v poloviné

zivotnosti v hodnoté 49 184 719 K¢. Ostatni dvé vymeény jsou z pohledu nakladt zhruba

polovicni. Celkové néklady na obnovu (vyménu) elementti mostu jsou 109 701 966 K¢.

Tisice K&

150 000

100 000 ]

50 000 /

Roky

= Vyména

Graf 3 Naklady na vyménu — varianta 1 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [20]

V grafu ¢.4 je vidét pribéh nakladi na udrzbu elementti. Naklady na udrzbu

rovnomérné narustaji v opakujicich se cyklech. Tyto naklady jsou celkem 93 336 762 K¢.
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Graf 4 Naklady na adrZbu — varianta 1 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [20]
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Tabulka 11 Vypocdet nakladi na idrzbu a obnovu — varianta 1 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Naklady na udrzbu

Naklady na obnovu

(vyménu) elementt

s Pocet Jednotkové Néklady za Pocet . o
Element Zivotnost | Mérna . o) . . ) v Naklady na jeden . vz L .| Jednotkové Naklady na Naklady na | Naklady celkem [Kc]
ednotka Typ udrzby cykli/navrhova néklady evklus navrhovou |vymén/navrhova naklady [Ke/MJ]| jednu vjmén miny celkem
u u u
! Zivotnost [KE/MI] v Zivotnost mostu Zivotnost v ) v v v

N 3 250 Ké 1011 752 K¢ 3035257 K¢

Spodni stavba betonové 100 4042 anace < < < ; . ; . 6321289 K¢
Omyti vodou 19 43 K¢ 172 949 K¢ 3286 033 K¢

Hrncové lozZisko pres SMN 25 8 Cigténi 48 214 K¢ 1712 Ke 82 153 K¢ 3 77 000 K¢ 616 000 K& 1848 000 K¢ 1930153 K¢

Zelezobetonova komora 100 8857 Sanace 3 250 Ké 2216 994 K¢ 6 650 982 K¢ - - - - 6 650 982 K¢
Natér obrubniku 18 208 K¢ 122 645 K¢ 2207 617 K¢

Monolitickd fimsa $.1500mm 50 591 Sanace 4 2 835 K¢ 1675311 KE 6701243 K¢ 1 20575K¢ | 12159594 KE | 12 159 594 K¢ 27 883491 K¢
Cigténi tlakovou vodou 98 118 K¢ 69541 K¢ |  6815037KE
Naté 4 738 K¢ 769 093 K¢ 3076372 K¢

Zabradelni svodidlo ocelové, Urover zadrzeni H2 30 1042 al e,r S c c 3 5199 K¢ 5417089 K¢ | 16251267 K¢ 24 035 825 K¢
Myti 96 47 K¢ 49 044 K¢ 4708 186 K¢
Natér s ki 4 214 K¢ 111 463 K¢ 445 851 K¢

PHS na most&, 2M, plexiglas 30 521 ater sSoupdt < < < 3 10130KE | 5282219K¢| 15846658 K¢ 20572 678 K¢
Omyti vodou 96 86 K& 44 585 K¢ 4280 169 K¢
PR . I Vyména prvkd podIéhajicich . . .

Most hovy, dl. Dilat: h Iku d 2 31500 K 1890 000 K 3780000 K N N Y N

ostnizaver povrehowy, ¢ Bilatacnino celu €o) - g 60 opotfebeni ¢ ¢ ¢ 1 101000K: | 6060000KE | 6060000 k& 12 720 000 K&
340m (posun do 240mm) F—— " " "
Cisténi tlakovou vodou 48 1000 K¢ 60 000 K¢ 2 880 000 K¢

1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 7450,3 - - - - - 3 850 K¢ 6335821 K¢ | 19 007 462 K¢ 19 007 462 K¢

Ochrana izolace MA IV 40mm 30 6513 - - - - - 3 520 K¢ 3385941 K¢ | 10157 822 K¢ 10 157 822 K¢
Obnova obrusné alozné 8 588K |  3831826KE| 30654607 KE

Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 30 6513 vrstvy ¢ ¢ ¢ 3 1181Ke 7691520 K¢ | 23 074 559 K¢ 57 073 304 K¢
Cigténi 96 5 K¢ 34 835 K¢ 3344139 K¢

Mostni odvodnovac 30 28 Cisténi 96 428 K¢ 11 981 K¢ 1150 141 K¢ 3 20 560 K¢ 575 670 K& 1727 009 K¢ 2877 151 K¢

Odvodriovaci potrubi sklolamindt 30 521 Cisténi 96 88 K¢ 45 700 K¢ 4387 173 K¢ 3 2284 K¢ 1189 865 K& 3569 594 K¢ 7 956 768 K¢

Prohlidka 0-40 let 6 11Ke 79 696 K¢ 478 175 K¢ - - - - 478 175 K¢

Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - 7450,3 Prohlidka 40-80 let 10 11 K¢ 79 696 K¢ 796 959 K& - - - - 796 959 K&

Prohlidka 80-100 let 9 11 K¢ 79 696 K¢ 717 263 K¢ - - - - 717 263 K¢

o ] ’ ) Prohlidka 0-50 let 50 3Ke 23909 K& | 1195438 K& - - - - 1195 438 K&

B&7na mostni prohlidka nad 1000 m - 7450,3 ” " P P -

Prohlidka 50-100 let 49 6 K& 47 818 K¢ 2 343 058 K¢ - - - - 2 343 058 K¢

.. . . . Sledovani 0-40 let 6 1070 K¢ 12 836 K¢ 77 018 K¢ - - - - 77 018 K¢

Sledovani geodetickych bod mostnich — - - - -

ronstrukei - 12 Sledovani 40-80 let 10 1070 K& 12 836 K¢ 128 364 K¢ - - - - 128 364 K¢

Sledovani 80-100 let 9 1070 K¢ 12 836 K¢ 115528 K¢ - - - - 115 528 K&
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4.2.6.2.3 Vyhodnoceni variant z pohledu niakladi na idrzbu a obnovu — varianta
1

V tabulce ¢.12 je srovnani obou variant. Varianta vytvofena softwarem EstiCon
ma niz8i naklady 8 544 207 K¢&. Néklady na vyménu element maji obé varianty stejné.
Rozdil vznika v ndkladech na udrzbu, protoze zkracenim Zivotnosti nékterych elementi
se zvySuje pocet cykla udrzby (viz tabulka €. 9). Timto krokem ovlivnéné udrzby jsou

natéry zabradelnich svodidel, natéry PHS a obnova obrusné a lozné vrstvy asfaltové

vvvvv

VW7 4

Navzdory vysSim nakladiim je varianta, ktera vychazi ze sjednoceni oprav
vyhodnéjsi a pravdépodobnéjsi, Ze nastane. Tato varianta efektivnéji vyuziva
jednotlivé elementy, kdy napriklad ve varianté EstiCon dochazi k velkym vyménam
elementi s Zivotnosti 30 let deset let pfed koncem Zivotnosti mostu, coZ je znacné
neekonomické. Varianta 2 zkracenim jednotlivych Zivotnosti zajiSt’uje vyssi kvalitu
a bezpecnost béhem dopravy. Didle se se sjednocenim oprav snizZi naklady na DIO,
které jsou na takto vyznamnych komunikacich velice nakladné a slozité. Dalsi
vyhodu této varianty je sniZeni administrativy kvili niz§imu poctu vypisovanych
vybérovych Fizeni, koordinace béhem realizace atd. A v neposledni Fadé¢ miiZe byt
vyhoda opakovani stejného balicku oprav v roce 25 a 75, kdy se z prvnich vymén

mohou ¢erpat zkuSenosti.

Tabulka 12 vyhodnoceni variant z pohledu nikladii na udrzbu a obnovu — varianta 1 [23]

Varianta Naklady na udrzbu |Naklady na obnovu |Celkové naklady
EstiCon 84 792 555,00 K¢ 109 701 966,00 K¢ | 194 494 521,00 K&
Sjednoceni oprav 93 336 762,00 K¢ 109 701 966,00 K¢ | 203 038 728,00 K¢

4.2.7 Naklady na likvidaci — varianta 1 — letma betonaz

Naklady jsou stanoveny zceny za likvidaci m?

nosné konstrukce stavajiciho
mostu Smejkalka. Pro tento vypocet jsou tyto naklady upraveny koeficientem CSU 6,97

%, které ceny pfevadi na aktudlni cenovou troven.

Tabulka 13 Stanoveni nakladii na likvidaci stivajiciho mostu Smejkalka — varianta 1 [24]

Naklady na 1 m2 nosné
Stavajici most Smejkalka Plocha nosné konstrukce mostu [m?] | Néklady [K¢] konstrukce mostu
[KE/m2]
Likvidace vrchni i spodni stavby 6861 81 696 599 K¢ 11 907 K¢
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V tabulce ¢.13 lze vidét, Zze celkové naklady na likvidaci stdvajiciho mostu
Smejkalka jsou po piepodteni na aktualni cenovou turoveii koeficientem 6,97 %
81 696 599 K. Tato cena obsahuje kompletni likvidaci véetné poplatki za uloZeni
materidlu na skladky, odkupu materialti a dalsi. Likvidace jednoho metru ¢tvereéniho
nosné konstrukce stavajiciho mostu stoji 11 907 K¢. Tato cena je pouZzita pro vypocet

nakladu na likvidaci nového mostu — varianta 1 — letma betonaz viz tabulka ¢. 14.

Tabulka 14 Stanoveni nakladi na likvidaci — varianta 1 — letma betonaz [24]

Naklady na 1 m2 nosné
Smejkalka - varianta 1 - letma beton&? | Plocha nosné konstrukce mostu [m?] | Néklady [Kg] konstrukce mostu
[K&/m2]
Likvidace vrchni i spodni stavby 7450 88 710 722 K¢ 11 907 K&

Plocha nosné konstrukce této varianty je 7 450 m?. Po vynasobeni této plochy
jednotkovou cenou 11 907 K¢ se ziskaji celkové naklady na likvidaci. Celkové naklady

na likvidaci mostu varianty 1 jsou 88 710 722 KC¢.

4.2.8 Celkové naklady na Zivotni cyklus (LCC) — varianta 1 — letma betonaz
V této kapitole je souhrn nakladi na Zivotni cyklus varianty ¢.1. Mezi tento souhrn
se pocitaji naklady na investici, ndklady na tdrzbu a obnovu optimalizované varianty a

naklady na likvidaci stavby.

Tabulka 15 Naklady na Zivotni cyklus — varianta 1 — letma betonaz [24]

Naklady na Zivotni cyklus mostu - varianta 1 - letma betonaz
Investi¢ni ndklady 304 485 639 K¢

Naklady na udrzbu 93 336 762 K¢

Naklady na obnovu (vyménu prvka) 109 701 966 K¢
Naklady na likvidaci 88 710 722 K¢

Celkem 596 235 089 K¢

V tabulce ¢. 15 1ze vidét kompletni souhrn a celkové naklady na Zivotni cyklus
mostu varianty ¢.1. Celkové naklady na Zivotni cyklus stavby této varianty jsou

596 235 089 K¢.
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= Investi¢ni naklady = Nédklady na udrzbu

= Nédklady na obnovu (vyménu prvk() = Néklady na likvidaci

Graf 5 Souhrnné naklady na Zivotni cyklus — varianta 1 — letma betonaz [24]

V grafu €.5 lze vidét, Ze investiéni ndklady u této varianty tvoii 51 % naklada
z celkovych nédkladi na zivotni cyklus mostu. Druhymi nejvysSimi naklady jsou naklady
na obnovu prvk, které tvoii 18 % z celkovych nédkladii. Naklady na tidrzbu tvoii 16 % a

naklady na likvidaci 15 % z celkovych nékladu.

= \Vykopy m Plosné zaklady

= Opéry, kridla a Glozné prahy = Pilite, stativa

= Komora = Asfaltové pasy

m Vozovka trivrstva = Rimsy

m Zabradelni svodidlo m Mostni zavéry povrchové mechanické
m Lozisko hrncové = Pfechodova oblast betonova

= Price neuvedené

Graf 6 Souhrn investi¢nich nakladii na jednotlivé elementy mostu — varianta 1 — letma betonaz [24]
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V grafu €.6 lze vidét Ize vidét, Ze nejvetsi podil a tim 1 nejvyssi naklady na pofizeni
jsou na Zelezobetonovou komoru, ktera tvoti 52,1 % celkovych nékladti na potizeni. Dale
maji velky podil pilife, ploSné zaklady a fimsy. Tyto prvky maji dohromady podil 20,1 %

poftizovacich nakladu.

3,9% 1,0% 0,2%

1,4%

T3% " [3,1%10% 339

= Spodni stavba betonova = Hrncové loZisko Zelezobetonova komora

= Monolitickd fimsa = Zabradelni svodidlo PHS

= Mostni zavér = |zolace NAIP = Ochrana izolace

= Asfaltova vozovka = Mostni odvodriovac = Odvodnovaci potrubi

= Hlavni mostni prohlidka = Béznd mostni prohlidka Sledovani geodetickych bodu

Graf 7 Souhrn naklada na udrzbu a obnovu motu — varianta 1 — letma betonaz [24]

V grafu ¢.7 lze vidét procentudlni rozdéleni nakladi na udrzbu a obnovu
jednotlivych elementti mostu. Nejvetsi podil z téchto naklada tvoii asfaltova tiivrstva
vozovka. Dal$i vyznamné elementy, které piesahuji 10 % néakladd na Gdrzbu a obnovu

24

jsou monolitické fimsy, zdbradelni svodidla a protihlukové stény.
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4.3 Most — varianta 2 — spraZena konstrukce

4.3.1 Zakladni parametry mostu
Varianta 2 ma stejné technické parametry jako varianta 1. Parametry jsou popsany

v kapitole 4.2.1. [22]

4.3.2 Technické FeSeni mostu

Pii provadéni této varianty dochazi ke kompletnimu odstranéni stdvajici
konstrukce a k vystavbé nového mostu. Pro kazdy smér jizdy je navrzena samostatna
mostni konstrukce. Nosna konstrukce je tvofena spifaZzenym ocelobetonovym spojitym

nosnikem o tfech polich. [22]

Predpoklad zaloZeni spodni stavby je stejn¢ jako u stavajici konstrukce plo$né na
skalni podklad. Pfed zac¢atkem nového zakladani spodni stavby se odstrafiuji stavajici

zakladové konstrukce. Nové zalozeni se provadi ve svahovanych vykopech. [22]

Spodni stavbu tvofi monolitickd Zelezobetonova konstrukce. Je tvofena dvéma
opéry, které jsou spolecné pro oba mosty a dva pilife, které jsou pro kazdy most
samostatné. Opery jsou v ose dalnice rozdé€leny dilatacni sparou. Zakladova deska, dfik,
ulozny prah a zavérna zidka tvoii kazdou z opér. Na ob¢ opéry navazuji rovnobézna,
vetknuta kiidla. Dvojice pilift jsou vzdy pro kazdy most samostatné a jsou tvoiené jako
monolitické zelezobetonové konstrukce se samostatnym zakladem. Kazdy pilit je duty

obdélnikového pidorysného tvaru. [22]

Sptazena ocelobetonova komorova konstrukce tvoii nosnou konstrukci nového
mostu Smejkalka. V podélném sméru konstrukei tvofi spojity nosnik o rozpéti 68 m +
122 m + 68 m. Tato nosna konstrukce lezi na loziskach, kterd jsou hrncova. Ocelova
komora ma Sitku 7 m. Nosnd konstrukce jednoho mostu ma sitku 14,3 m. Vyska komory
se se vzdalenosti méni. Nosné konstrukce je pfedepnutd pomoci volnych piedpinacich
kabelt. Sprazenou desku tvoii Zelezobetonova deska s proménnou tloustkou. Povrch
desky mostovky ma jednostranny sklon 2,5 %. Nosna konstrukce mé podélny sklon stejny

jako komunikace. [22]
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4.3.3 Postup vystavby
Vystavba probihd v tfech zakladnich etapach. [22]

4.3.3.1 Etapa0

V etap¢ 0 se zhotovuje provizorni spodni stavba vedle stavajiciho mostu. Na
spodni stavbé provizoria se musi zhotovit nova nosna konstrukce. Pro osazeni nové nosné
konstrukce je pouzita metoda podélného vysunu. Vysouvani nosné konstrukce probihé
od obou opér. Pro tento vysun musi byt v obou krajnich polich vystaveny provizorni
podpory, vzdy vkazdém poli jedna. Na vysunuté nosné konstrukci se zhotovi
zelezobetonova sprazena deska s kompletnim piislusenstvim. Béhem této etapy je provoz

veden stejnym uspiadanim jako u stavajiciho mostu. [22]

4.3.3.2 Etapal

Vetapé 1 se nejprve odstraiiuje cela konstrukce levého mostu (smér Praha).
Odstranéni probiha snesenim pfisluSenstvi a svrchu mostovky s néslednym odstifelem
stavajiciho oblouku a zbourdnim spodni stavby mostu. Po tomto zbourani se musi upravit
vykop v misté patek tak, aby se mohly zalozit pilite. Zaklady se provadi béznymi
stavebnimi postupy. Na novych zakladech se zhotovuji stény novych piliti. Kdyz jsou
pilife zhotovené nasleduje vysouvani nosné konstrukce mostu, stejné jako v etapé 0. Po
vysunu nosné konstrukce se musi dodélat prfisluSenstvi mostu, horni casti opér a
piechodové oblasti. Béhem této etapy je veden smér dopravy na Brno po provizoriu a

smér na Prahu po stavajicim pravém mosté. [22]

4.3.3.3 Etapa?2

V této etap¢ se nejprve odstranuje konstrukce stavajiciho pravého mostu, stejnym
postupem jako u levého mostu. Po odstranéni se stejnym postupem vystavby jako v etapé
1 provadi vystavba nové spodni stavby pravého mostu. Po zhotoveni spodni stavby se
pficné presouva jiz hotova nosnd konstrukce z provizoria. Béhem této etapy se vede

provoz po novém levém moste. [22]

4.3.4 Projektova dokumentace mostu

Projektovd dokumentace se sklada ze zjednodusené studie, ktera obsahuje
podélny tez, pricny fez a vykres postupu vystavby mostu. Tato dokumentace je podklad
pro rozhodnuti se pro nejvhodn&jsi variantu a nasledné vypracovani aktualizace DUR.

[22]
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4.3.4.1 Pricny fez

VARIANTA 2 - VZOROVY PRIENY REZ
M 1:100

BRIENT FEZ NAD PILREN PRIENT REZ v POLOVINE ROZFETI

054 LEVEND WOSTU
osA PLIRE

Obrazek 15 Pri¢ny Fez - varianta 2 [22]
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4.3.4.2 Podélny fez

VARIANTA 2 — PODELNY REZ

M 1:500

POLE 3: BEDOO
T VESTHA KEFALPOVA
ERNO:> WOIONEA 150 me
135 mm
HOSKA KOHETRUBLE

| e
WOSTHI ZAVER
BRNO >
FRECHIDOVE
365,947 ! 7 In oeska

Obrazek 16 Podélny Fez - varianta 2 [22]
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4.3.4.3 Postup vystavby mostu

VARIANTA 2 — SCHEMA POSTUPU VYSTAVBY - PRICNE REZY
M 1:250

STAVAJICT STAY

Pl e H
L
WTSTAYEA WOVEHD LEVEHO NOSTU A SPOONI STAVEY PRAVEWD WOSTU
Ba

15800 13180

! — ! g
e I o PRANA (FRAHA| | A% | 2
_ig NN || ko | Rk
=" :
I

Obrazek 17 Postup vystavby - varianta 2 [22]
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4.3.5 Investi¢ni naklady — varianta 2 — spraZena konstrukce

Stanoveni vySe investicnich nakladi se urCuje stejné jako u varianty letmé

betonaze v softwaru EstiCon. Z podkladii projektové dokumentace se v softwaru voli

jednotlivé skupiny a podskupiny, vcetné zvolenych atributi jednotlivych konstrukci.

Atributy upravuji vysi jednotkovych nédkladi. Do jednotlivych podskupin se musi zadat

jednotlivé vymeéry (pocitaji se z dostupné projektové dokumentace), diky kterym se

ziskéavaji celkové investi¢ni ndklady pro variantu 2. Naklady se pfepocitavaji na cenovou

uroven 2019 viz. kapitola 4.1.

V tabulce ¢.16 lze vidét pouzité skupiny, podskupiny a zvolené atributy.

Tabulka 16 PouZité skupiny, podskupiny a atributy — varianta 2 — spraZena konstrukce [23]

Nazev skupiny Nazev podkupiny Atributy
Zemni prace Vykopy Tridy téZitelnosti (1., I1., 111.) [%] 60/20/20
- f sy Y. Kvalitativni tfida betonové smési ( C25/30, C30/37) [%] 0/100
Plosné zakladani Plo$né zaklady —
MnoZstvi vyztuze [kg/m3] 120
. » e, Kvalitativni tfida betonové smési ( C25/30, C30/37) [%] 0/100
Opéry, kfidla, ulozné prahy ——
Opé ilite MnoZstvi vyztuze [kg/m3] 130
pery, p vilife. stativa Kvalitativni tfida betonové smési (C30/37, C40/50) [%] 70/30
! Mnozstvi vyztuze [kg/m3] 160
Hmotnost oceli [kg/m2] 250
Kubatura pfigniku[m3/m2] 0.15
Nosna konstrukce Ocelova komora se sprazenou deskou Kvalitativni tfida oceli fada 52
MnoZstvi betonafské vyztuze [kg/m3] 50
350

Tloudtka spiazené desky [mm]

Izolace nosné konstrukce

Asfaltové pdsy

ACOS50+ACL50+MAIV35

Vozovka Vozovka tivrstva Skladba
Rimsy Rimsy Kvalitativni tfida betonové smési ( monolit C30/37/monolit C40/50/prefa C40/50) [%] 100/0/0
MnoiZstvi vyztuze [kg/m3] 140
Zabradli, svodidla Zabradelni svodidlo uroven zadrzeni (H2/H3)[%] 0/100
Mostni zavéry Mostni zdvéry povrchové, mechanické Posun Do 240mm
LoZiska LoZisko hrncové Unosnost [MN] nad 5 MN
PFechodova oblast Betonova Pouzity materidl C30/37
Prace neuvedené Z ceny objektu dle sborniku DSP [%] 20

V tabulce ¢.17 jsou vypsané jednotlivé podskupiny s pro né¢ danym investicnim

nakladem. Vynasobenim jednotkové ceny a danym mnozstvim se ziskévaji naklady na

konstrukéni prvek celkem. Naklady na neuvedené prace tvoii 20 % ze souctu vsech

ostatnich nakladt. Celkové investi¢ni naklady jsou po prepoétu koeficientem CSU (6,97

%) 339 432 095 K&. Investiéni naklady na 1 m? nosné konstrukce mostu jsou 45 560

K¢.
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Tabulka 17 Tabulka investi¢nich nakladi — varianta 2 — sprazena konstrukce [23]

Nazev podskupiny Mérna jednotka | Jednotkové naklady [KE] |MnoZstvi |Naklady celkem [K¢]
Vykopy m3 437,00 K¢ 9022 3942 614,00 K¢
Plosné zaklady m? 7 306,00 K¢ | 2479,7 18 116 688,20 K¢
Opéry, kiidla a Ulozné prahy m3 8 634,00 K¢ | 591,85 5110 032,90 K&
Pilitre, stativa m3 12 185,00 K¢ | 1439,35 17 538 479,75 K&
Ocelova komora se spfazenou deskou m? 25092,00 K¢ | 7450,3 186 942 927,60 K¢
Asfaltové pasy m? 748,00 K¢ | 7450,3 5572 824,40 K¢
Vozovka trivrstva m? 880,00 K¢ | 6512,5 5 731 000,00 K¢
Rimsy m3 14 679,00 K¢ | 591,32 8 679 986,28 K¢
Zabradelni svodidlo m 4 220,00 K¢ 1042 4 397 240,00 K¢
Mostni zavéry povrchové mechanické m 82 200,00 K¢ 60 4 932 000,00 K&
Lozisko hrncové ks 175 400,00 K¢ 16 2 806 400,00 K¢
Pfechodova oblast betonova m3 7 324,00 K¢ 90 659 160,00 K¢
Prace neuvedené 20% 52 885 870,63 K¢
Investi¢ni naklady na objekt v cenové Urovni 2015 317 315 223,76 K¢
Investi¢ni naklady na objekt v cenové urovni 2019 339432 094,85 K¢
Investi¢ni naklady na objekt na m” nosné konstrukce mostu 45 559,52 K¢

4.3.6 Naklady na udrzbu a obnovu — varianta 2 — spiazena konstrukce

K ziskani téchto nakladi musi byt zvoleny jednotlivé elementy (Casti) konstrukce
s co nejpodrobnéjsi specifikaci, mezi témito elementy se musi vytvofit vazby navaznosti
oprav. Po vybrani spravnych elementi a jejich vazeb se vytvoii dvé varianty
harmonogramu oprav a udrzby. Prvni harmonogram je harmonogram vytvoieny dle
navaznosti typickych pro software EstiCon. Druhy harmonogram vychdzi hlavné
z generalni opravy mostu 50. roku provozu a sjednoceni oprav do ,balickl, aby se

snizily vedlejsi naklady (DIO, vybér dodavatele atd.).

Tabulka 18 Seznam zvolenych elementii, véetné specifikaci — varianta 2 — spraZena konstrukce [23]

Nazev elementu Specifiace elementu MnoZstvi M)
Spodni stavba Spodni stavba betonova 2524 m?
Mostni loZiska Hrncové loZisko pres 5SMN 16 ks

Nosna konstrukce Ocelova komora (pod monolitickou deskou) 9170 m?
Nosna konstrukce Monolitickd deska (nad ocelovou komorou) 3803 m?
Rimsy Monoliticka fimsa $.1500mm 591 m3

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 1042 m
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 521 m

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do 340m (posun do 240mm) 60 m
Vozovka + izolace na mostech I1zolace NAIP s pecetici vrstvou 7450,3 m?
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 6512,5 m?
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 6512,5 m?
Odvodnéni mostd Mostni odvodiiovac 28 ks
Odvodnéni mostd Odvodriovaci potrubi sklolaminat 521 m
Ostatni Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? 7450,3 m?

Ostatni B&2nd mostni prohlidka nad 1000 m> 7450,3 m’

Ostatni Sledovani geodetickych bodt mostnich konstrukci 12 ks
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4.3.6.1 Navrh harmonogramu

Pro ob¢ varianty je vytvofen Casovy plan oprav, udrzeb a vymén jednotlivych
elementq, stejné€ jako u varianty letmé betondze. Tento ¢asovy plan je zavisly a odviji se
od Zzivotnosti jednotlivych element. V ¢asovém planu lze vidét, kdy se jednotlivé

elementy méni.

4.3.6.1.1 Varianta dle softwaru EstiCon
Plan oprav a vymén této varianty je zavisly na zivotnostech a navaznostech
navrzenych softwarem EstiCon. V tabulce €.19 lze vidét vypis jednotlivych elementh

s jejich zivotnosti a poctem vymén béhem zivotniho cyklu mostu.

Tabulka 19 Elementy, jejich Zivotnosti a planovany pocet vymén — varianta 2 - varianta EstiCon [23]

Ndzev elementu Specifiace elementu Zivotnost [roky] |Pocet vymén
Spodni stavba Spodni stavba betonovd 100 0
Mostni loZiska Hrncové loZisko pres SMN 25 3

Nosna konstrukce Ocelovd komora 100 0
Nosnd konstrukce Monolitickd spfaZena deska 100 0
Rimsy Monoliticka Fimsa §.1500mm 50 1

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Groven zadrzeni H2 30 3
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 3

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do 340m (posun do 240mm) 50 1
Vozovka + izolace na mostech 1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 3
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 30 3
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 30 3
Odvodnéni mostt Mostni odvodriovac 30 3
Odvodnéni mostu Odvodrovaci potrubi sklolaminat 30 3

Spodni stavba a nosna konstrukce se neméni ani jednou, provadi se u nich pouze
udrzba v podobé¢ sanaci a oplachti tlakovou vodou. U ocelové komory jsou to také pouze
natéry a oplachy. Monolitické fimsy a lamelové mostni zavéry (dle chystané novely TP86
zivotnost na dalnicich - 50 let) jsou kompletné ménény jednou za zivotnost mostu.
Svodidla, protihlukové stény, odvodinovace, odvodiiovaci potrubi, hydroizolace s pecetici
vrstvou, ochrana hydroizolace a asfaltova vozovka tiivrstvd maji zivotnost 30 let a jsou
meénény ttikrat za cely Zivotni cyklus mostu. Nejkratsi zivotnost ze vSech elementii maji
hrncova loZiska, ktera maji Zivotnost 25 let. Zivotnost u hrncovych loZisek je ovlivnéna
zivotnosti pouzitych elastomert, nicméné jsou ménény také tiikrat za zivotnost mostu,
vymeény maji ale nevyhodu, Ze se neméni ve stejny rok jako ostatni elementy a opravy se

nedaji sjednotit.

49



Tabulka 20 Casovy plian (harmonogram) oprav — varianta 2 - varianta EstiCon [23]

Most var. &.2 - varianta EstiCon | 5] 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50] 55 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90] 95| 100
Spodni stavba Zivotnost 100 let
Nosnd konstrukce - ocelovd komora Zivotnost 100 let
Nosna konstrukce - spfazena deska Zivotnost 100 let
Rimsy Zivotnost 50 let 1.vyména
Mostni zabradli a svodidla Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
PHS na mosté Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vyména
Mostni zavéry Zivotnost 50 let 1.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostu Zivotnost 30 let 1l.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostu Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni loZiska Zivotnost 25 let | 1l.vyména | 2.vyména | 3.vyména

V tabulce €.20 Ize vidét Casovy plan vymeén jednotlivych element za 100 let

(ndvrhova zivotnost mostu).

Jako prvni element se méni po 25 letech mostni loziska. Mostni loziska se
vymenuji za malého ptizvednuti nosné konstrukce mostu. Vymeéna lozisek neni zavisla
na vymengé jinych elementi.

Po tficeti letech Zivotnosti mostu se déla vétsi oprava, béhem které se obnovuji
svodidla, protihlukové opatieni, vozovka vcetné€ izolaci a kompletni odvodnéni mostu.

V padesatém roce konci Zzivotnost mostnim zavérim a Zelezobetonovym
monolitickym fimsam, pii jejichz vyméné dochdzi zaroven k vyméné svodidel a PHS,
tim se snizuje vyuziti celé jejich zivotnosti. V tomto roce také probiha jiz druhd vyména

mostnich lozisek.

Po Sedesati letech navrhové Zivotnosti mostu dochazi k jiz druhé obnoveé vozovky

véetné izolaci a odvodnéni.
Po sedmdesati péti letech provozu se realizuje posledni vyména mostnich lozisek.

V osmdesatém roce opét konci zivotnost svodidliim s protihlukovym systémem a

je realizovana tieti a zaroven posledni vyména téchto elementt.

Deset let pred koncem ndvrhové Zzivotnosti mostu ptichdzi na fadu opravy
vozovky izolace a odvodnéni mostu. Cimz jsou tyto nové elementy vyuzité pouze z jedné

tretiny.
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Tabulka 21 Casovy plan pro jednotlivé typy udriby — varianta 2 - varianta EstiCon [24]

Udriba
. Pocet
s, Period e v s . . o, .
Element Zivotnost . Poéateéni | Koneény | cykli/navr
Typ udrzby a .
rok rok hova
[roky] -
Zivotnost
Spodni stavba betonova 100 Sar’1ace 30 30 100 3
Omyti vodou 5 5 100 19
Hrncové loZisko pfes SMN 25 Cisténi 2 2 25 48
Monoliticka deska (nad ocelovou komorou) 100 Sanace 30 30 100
Ocelova komora (pod monolitickou deskou) 100 Nater oceIO\’/e konstrukce 30 30 100
Omyti vodou 5 5 100 19
Natér obrubniku 5 5 50 18
Monoliticka fimsa $.1500mm 50 Sanace 20 20 50 4
Cidténi tlakovou vodou 1 1 50 98
Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 30 Natelr 15 15 30 3
Myti 1 1 30 9%
Natér sl kd 15 15 30 3
PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 a erls oupkd
Omyti vodou 1 1 30 96
- , e Vyména prvkid podléhajicich
Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do . 3 25 25 50 2
50 opotrebeni
340m (posun do 240mm) S vex 1
Cisténi tlakovou vodou 2 2 50 48
Izolace NAIP s pecetici vrstvou 30 - - - - -
Ochrana izolace MA IV 40mm 30 - - - -
Obnova obrusné a lozné 10 10 30 6
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 30 vrstvy
Cigténi 1 1 30 96
Mostni odvodiiovaé 30 Cigténi 1 1 30 96
Odvodriovaci potrubi sklolaminat 30 Cisténi 1 1 30 96
Prohlidka 0-40 let 6 6 40 6
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - Prohlidka 40-80 let 4 42 80 10
Prohlidka 80-100 let 2 82 100 9
. , i N Prohlidka 0-50 let 1 1 50 50
Béznd mostni prohlidka nad 1000 m - -
Prohlidka 50-100 let 1 51 100 49
Sledovani 0-40 let 6 6 40 6
Sledovani geodetickych bodd mostnich e ovlanll <
., - Sledovani 40-80 let 4 42 80 10
konstrukci —
Sledovani 80-100 let 2 82 100 9

V tabulce ¢.21 Ize vidét harmonogram jednotlivych typti udrzby pro kazdy

element.

Na spodni stavbé a monolitické desky (nad ocelovou konstrukci) probihé udrzba

pouze provadénim sanacnich praci. Sanacni prace se provadéji na 10 % viditelné plochy

nanaSenim reprofilacni malty a na 20 % viditelné plochy nanaSenim sjednocovaci stérky.

U ocelové komory (pod monolitickou deskou) dochéazi kazdych 5 let k omyvani a

kazdych 30 let k natérim pro PKO.

U monolitickych fims probihd tidrzba sanacemi stejnym postupem jako u spodni

stavby a nosné konstrukce. Dale se formou udrzby provadi ¢isténi tlakovou vodou a

pravidelné natéry, které ochranuji konstrukci proti rozmrazovacim posyptim a

agresivnimu prostiedi.
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Zabradelni svodidlo a PHS se udrzuje pravidelnym omyvanim a obnovovanim

protikorozni ochrany (PKO).

U mostnich dilatacnich lamelovych zavéri se vyménuji prvky podléhajici
opotiebeni a také probiha ¢isténi tlakovou vodou. Mezi prvky podléhajici opotiebeni patii

tésnici profily, elastomerova loziska a pera a pera fidiciho mechanismu.

Asfaltova vozovka se jednou rocné Cisti a kazdych deset let se u ni obnovuje

obrusna a lozna vrstva.
Zbyvajici elementy se pouze Cisti a jiné udrzbe nepodléhaji.

Cetnost mostnich prohlidek a sledovani geodetickych bodii je zavisla na staii

mostniho objektu, ¢im je most starsi, tim se tyto ¢innosti provadéji Castéji.

4.3.6.1.2 Varianta vychazejici ze sjednoceni oprav

Harmonogram oprav jednotlivych elementl v této varianté vychazi ze zivotnosti
jednotlivych prvki, ale také sjednocuje vymeénu téchto elementt tak, aby se co nejvice
vymeén provadélo ve stejny Cas, a tak se snizily ndklady naptiklad na dopravné inzenyrské

opatieni a vybér a koordinaci dodavatele.

V tabulce ¢.22 1ze vidét vypis jednotlivych elementl s jejich upravenou zivotnosti

a poctem vymeén béhem zivotniho cyklu mostu.

Tabulka 22 Elementy, jejich Zivotnosti a planovany pocet vymén — varianta 2 - varianta vychazejici ze sjednoceni
oprav [23]

Nazev elementu Specifiace elementu Zivotnost [roky]|Poget vymén
Spodni stavba Spodni stavba betonovd 100 0
Mostni loZiska Hrncové loZisko pfes SMN 25 3

Nosnd konstrukce Monolitickd deska (nad ocelovou komorou) 100 0
Nosnd konstrukce Ocelovd komora (pod monolitickou deskou) 100 0
Rimsy Monoliticka Fimsa §.1500mm 50 1

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Groven zadrzeni H2 25 3
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 25 3

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do 340m (posun do 240mm) 50 1
Vozovka + izolace na mostech 1zolace NAIP s pecetici vrstvou 25 3
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 25 3
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 25 3
Odvodnéni mostu Mostni odvodriovac 25 3
Odvodnéni mostu Odvodriovaci potrubi sklolamindt 25 3

Spodni stavba a monoliticka deska nad ocelovou komorou se neméni ani jednou,
provadi se u nich pouze tdrzba v podobé sanaci a oplachi tlakovou vodou. Ocelova
komora se neméni ani jednou a probihé u ni udrzba v podob¢ vicevrstvych natérti a omyti

vodou. Monolitickd fimsy a lamelové mostni zavéry (dle chystané novely TP86 Zivotnost
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na dalnicich - 50 let) jsou kompletné ménény jednou za Zivotnost mostu. Mostni loziska
svodidla, protihlukové stény, odvodiovace, odvodiovaci potrubi, hydroizolace s pecetici
vrstvou, ochrana hydroizolace a asfaltova vozovka tfivrstvd maji Zivotnost 25 let a jsou
ménény trikrat za cely zivotni cyklus mostu. Disledkem snizeni Zivotnosti nékterych

prvki se daji sjednotit opravy, viz odstavec nize.

Tabulka 23 Casovy plian (harmonogram) oprav — varianta 2 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Most var. €.2 - varianta
PR . , 5| 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100
vychazejici ze sjednoceni oprav
Spodni stavba Zivotnost 100 let
Nosna konstrukce - monoliticka deskd Zivotnost 100 let
Nosnd konstrukce - ocelovad komora Zivotnost 100 let
Rimsy Zivotnost 50 let 1.vyména
Mostni zabradli a svodidla Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
PHS na mosté Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni zavéry Zivotnost 50 let 1.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostl Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostl Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni loZiska Zivotnost 25 let 1l.vyména 2.vyména 3.vyména

V tabulce ¢.23 lze vidét Casovy plan vymeén jednotlivych elementt za 100 let

(n&vrhova zivotnost mostu).

Ve dvaceti péti letech zivotnosti mostu se déla prvni bali¢ek oprav, béhem kterého
se obnovuji svodidla, protihlukové opatfeni, vozovka vcetné izolaci, mostni loziska a

kompletni odvodnéni mostu.

V padesatém roce konci zivotnost vSem elementim vyménovanych ve dvacatém
patém roce, plus se k nim ptidavaji mostni zavéry s fimsami. Pfi této ,,generdlni oprave
se chronologicky provadi tyto ¢innosti: odfrézovani vozovky, demontaz svodidel a PHS,
vybourani fims, vybourani MDZ, nadzvednuti nosné konstrukce, vyména lozisek mostu,
sundani odvodnovact a izolace, osazeni a zabetonovani MDZ, vyména odvodiiovaciho
potrubi a odvodiiovacu, zaizolovani, vybetonovani fims, vozovka a nakonec montdz
svodidel a PHS. Odhad délky této ,,generalni* opravy je tfi mésice na jeden most, to

znamena celkem Sest mésicu.

Po sedmdesati péti letech provozu se realizuje stejnd oprava jako ve dvacatém

patém roce. Po této oprave jiz zadné jiné€ nejsou.
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Tabulka 24 Casovy plan pro jednotlivé typy idrzby — varianta 2 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav
[23]

Udriba
. Pocet
s, Period e v, _ o, .
Element Zivotnost . Poéateéni | Koneény | cyklt/navr
Typ udrzby a .
rok rok hova
[roky] -
Zivotnost
Spodni stavba betonova 100 Sar’1ace 30 30 100 3
Omyti vodou 5 5 100 19
Hrncové loZisko pfes SMN 25 Cisténi 2 2 25 48
Monoliticka deska (nad ocelovou komorou) 100 Sanace 30 30 100 3
Ocelova komora (pod monolitickou deskou) 100 Nater oceIO\’/e konstrukee 30 30 100
Omyti vodou 5 5 100 19
Natér obrubniku 5 5 50 18
Monoliticka fimsa $.1500mm 50 Sanace 20 20 50 4
Cidténi tlakovou vodou 1 1 50 98
Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 25 Natelr 15 15 30 4
Myti 1 1 30 9%
Natér sl kd 15 15 30 4
PHS na mosté, 2M, plexiglas 25 a erls oupkd
Omyti vodou 1 1 30 96
- , e Vyména prvkid podléhajicich
Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do . 3 25 25 50 2
50 opotrebeni
340m (posun do 240mm) S vex 1
Cisténi tlakovou vodou 2 2 50 48
I1zolace NAIP s pecetici vrstvou 25 - - - - -
Ochrana izolace MA IV 40mm 25 - - - - -
Obnova obrusné a lozné 10 10 30 3
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 25 vrstvy
Cigténi 1 1 30 96
Mostni odvodiiovaé 25 Cidténi 1 1 30 96
Odvodriovaci potrubi sklolaminat 25 Cisténi 1 1 30 96
Prohlidka 0-40 let 6 6 40 6
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - Prohlidka 40-80 let 4 42 80 10
Prohlidka 80-100 let 2 82 100 9
. , i N Prohlidka 0-50 let 1 1 50 50
Béznd mostni prohlidka nad 1000 m - -
Prohlidka 50-100 let 1 51 100 49
Sledovani 0-40 let 6 6 40 6
Sledovani geodetickych bodd mostnich e ovlanll <
., - Sledovani 40-80 let 4 42 80 10
konstrukci —
Sledovani 80-100 let 2 82 100 9

V tabulce ¢.24 l1ze vidét harmonogram jednotlivych typi drzby pro kazdy
element. Typy a ¢etnost tidrzeb se v této varianté oproti varianté EstiCon 1isi u
elementu: zabradelni svodidlo, PHS a asfaltova vozovka. Kvuli snizeni zZivotnosti téchto
elementt se zvysil pocet cykli udrzeb, viz. Zluté vybarveni v tabulce ¢.24. To znamena,

ze naklady na udrzbu jsou zvyseny.

4.3.6.2 Vypocet nakladi na udrzbu a obnovu — varianta 2

Vypocet téchto nakladii vychézi z navrzenych variant harmonogrami. Pro tento
vypocet jsou pievzaty jednotkové ceny za jednotlivé vymény a ¢innosti udrzby ze
softwaru EstiCon. Jednotkové ceny jsou piepocitany na cenovou uroven 2019 pomoci
koeficientu danym CSU (6,97 %). Naklady na udrzbu elementu se poéitaji vynasobenim
jednotkové ceny s vymeérou a poctem cykld za ndvrhovou zivotnost mostu. Néklady na
obnovu (vyménu) elementtl se pocitaji vynasobenim jednotkové ceny s vymeérou a

s potem vymeén za navrhovou Zivotnost mostu.
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4.3.6.2.1 Naklady na tidrzbu a obnovu — varianta 2 - varianta EstiCon
Celkové naklady na idrzbu a obnovu za dobu navrhové Zivotnosti mostu (100
let) pro variantu EstiCon cini 215 955 445 K¢. Tato cena vznika seCtenim vSech

naklada posledniho sloupce tabulky ¢.25.

V grafu €.8 lze vidét pribéh téchto ndkladi na vyménu po celych 100 let,
v zavislosti na zivotnosti elementd. Naklady na vymeénu nartstaji skokové v letech, kdy
se vymenuji jednotlivé elementy. Nejdrazsi vymeény a obnovy elementii probihaji v 50.
roce, které stoji 30 665 945 K¢. Vymeény v 50. roce jsou nejdrazsi, protoze v tomto roce
kon¢i Zivotnost navic oproti ostatnim rokiim mostnim zavérim a také fimsam. Naklady

na obnovu elementt jsou 111 549 966 K¢.
150 000

100 000

Tisice K&

50 000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Roky

| Vyména

Graf 8 Naklady na vyménu — varianta 2 - varianta EstiCon [20]

V grafu ¢.9 je vidét pribéh ndkladi na Udrzbu elementd. Néklady na udrzbu

rovnomérné naruastaji v opakujicich se cyklech. Tyto naklady jsou celkem 104 405 479
K¢.

150 000

100 000

Tisice K¢

50 000

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Roky

M Udrzba

Graf 9 Naklady na adrZzbu — varianta 2 - varianta EstiCon [20]
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Tabulka 25 Vypocdet nakladi na idrZzbu a obnovu — varianta 2 - varianta EstiCon [23]

Naklady na udrzbu

Naklady na obnovu (

vyménu) elementd

3 Pocet Jednotkové Néklady za Pocet . "
Element Zivotnost | Mérna . L. . , , Néklady na jeden , vz L. L .| Jednotkové Néklady na Néaklady na | Naklady celkem [K¢]
ednotka Vyméra Typ Udrzby cyklG/névrhova naklady cyklus navrhovou |vymén/navrhova néklady [Ke/MJ]| jednu viménu | wmény celkem
! Zivotnost [K&/MJ] Zivotnost mostu Zivotnost
Spodni stavba betonova 100 m? 2524 sanace 3 250KE E31782KC| 1895346KC - - - - 3947 287 k&
Omyti vodou 19 43 K& 107 997 K& 2 051 941 K&

Hrncové loZisko pres SMN 25 ks 16 Cisténi 48 214 K& 3423 K¢ 164 306 K¢ 3 77 000 K& 1232 000 K& 3 696 000 K¢ 3860 306 K¢
Monolitickd deska (nad ocelovou komorou) 100 m? 3803 Sanace 3 250 K¢ 951 928 K¢ 2 855 785 K¢ - - - - 2 855 785 K¢
Ocelova komora (pod monolitickou deskou) 100 m? 9170 Nater oceIoYe konstrukee 3 663 KE 60BL672KE | 18245017 K¢ - - - - 25699 970 K¢

Omyti vodou 19 43 K¢ 392 366 K¢ 7 454 953 K¢
N&tér obrubniku 18 208 K¢ 122 645 K¢ 2207 617 K¢
Monolitickd fimsa §.1500mm 50 m? 591 Sanace 4 2 835 K¢ 1675311 Ke 6 701 243 K¢ 1 20575KE| 12159594 KE | 12159594 K¢ 27 883491 K¢
Ci§téni tlakovou vodou 98 118 K¢ 69 541 K¢ 6 815 037 K¢
Zabradelni svodidlo ocelové, droven zadrzeniH2| 30 m 1042 Natér 3 738 K¢ 769093KE | 2307279 K¢ 3 5199Ke| 5417089KE| 16251267 Ke 23266 732 K&
Myti 96 47 K& 49 044 K¢ 4708 186 K¢
PHS na most&, 2M, plexiglas 30 m 521 Natér sloupkd 3 214K 111 463 K 334 388 K¢ 3 10139Ke| 5282219K¢| 15846658 KE 20461 215 K&
Omyti vodou 96 86 K& 44 585 K¢ 4280 169 K¢
PR . T Vyména prvki podléhajicich . . .
Most h dl. Dilat h lku d 2 31 500 K 1 890 000 K 3780 000 Kt
ostnizaver povrehovy, ¢l. batacnino celku do) g m 60 opotiebeni ¢ ¢ ¢ 1 101000Ke |  6060000K: | 6060000 K& 12720 000 K¢
340m (posun do 240mm) R " " ~
Cisténi tlakovou vodou 48 1 000 K& 60 000 K¢ 2 880 000 K&
1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 m? 7450,3 - - - - - 3 850 K¢ 6335 821 K¢ 19 007 462 K¢ 19 007 462 K¢
Ochrana izolace MA IV 40mm 30 m? 6513 - - - - - 3 520 K¢ 3385941 K¢ 10 157 822 K¢ 10 157 822 K¢
Obnova obrusné a lozné . . .
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 30 m? 6513 vrstvy 6 588 ke 3831826 K¢ 22930955 ke 3 1181 K¢ 7691520KE | 23074 559 K¢ 49 409 653 K¢
Cisténi 96 5 K¢ 34 835 K¢ 3344 139 K¢
Mostni odvodriovaé 30 m 28 Cisténi 96 428 K¢ 11981 K¢ 1150 141 K¢ 3 20 560 K¢ 575 670 K& 1727 009 K¢ 2877 151 K&
Odvodriovaci potrubi sklolamindt 30 m 521 Cisténi 96 88 K¢ 45 700 K¢ 4387 173 K¢ 3 2284 Ke 1189 865 K¢ 3569 594 K¢ 7 956 768 K¢
Prohlidka 0-40 let 6 11 K¢ 79 696 K¢ 478 175 K¢ - - - 478 175 K&
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - m? 7450,3 Prohlidka 40-80 let 10 11 K¢ 79 696 K¢ 796 959 K¢ - - - - 796 959 K¢
Prohlidka 80-100 let 9 11 K¢ 79 696 K¢ 717 263 K¢ - - - - 717 263 K&
B34 mostni orohlidka nad 1000 m? . ) 74503 Prohlidka 0-50 let 50 3Ke 23 909 K¢ 1195 438 K¢ - - - - 1195 438 K&
c2na mostni prontidka na m m ’ Prohlidka 50-100 let 49 6KE 47818 KE | 2343 058 KE - - - - 2343 058 K&
- . . B Sledovani 0-40 let 6 1070 K& 12 836 K¢ 77 018 K¢ - - - - 77 018 K¢
Sledovéni geodetickych bod(i mostnich — — — — —
Konstrukel - ks 12 Sledovéni 40-80 let 10 1070 K& 12 836 K& 128 364 K& - - - - 128 364 K&
Sledovani 80-100 let 9 1070 K& 12 836 K¢ 115 528 K¢ - - - - 115 528 K¢
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4.3.6.2.2 Naklady na idrzbu a obnovu — varianta 2 - varianta vychazejici ze
sjednoceni oprav

Celkové naklady na idrzbu a obnovu za dobu navrhové Zivotnosti mostu (100
let) pro variantu vychazejici ze sjednoceni oprav ¢ini 224 499 652 K¢. Vypocet téchto
nakladii je popsan v kapitole 4.2.6.2.2. Tato cena vznikd seCtenim vSech ndklada

posledniho sloupce tabulky ¢.26.

V grafu €. 10 je vidét, ze naklady na udrzbu a obnovu béhem Zivotnosti mostu
nariistaji skokové a to ve 25, 50, a 75 letech. Nejnakladnéjsi vyména je v poloviné
zivotnosti v hodnoté 50 331 447 K¢. Ostatni dvé vymeény jsou z pohledu nékladt zhruba
polovi¢ni. Celkové naklady na obnovu (vyménu) elementti mostu jsou 111 549 966 K¢.

150 000

100 000 ]

50 000 [

Roky

Tisice K¢

7 vyména

Graf 10 Naklady na vyménu — varianta 2 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [20]

V grafu ¢.11 je vidét pribéh ndkladt na Gdrzbu elementii. Naklady na udrzbu
rovnomeérné narustaji v opakujicich se cyklech. Tyto naklady jsou celkem 112 949 686
K¢.
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Graf 11 Naklady na udrZzbu — varianta 2 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [20]
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Tabulka 26 Vypocet nakladi na idrzbu a obnovu — varianta 2 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Naklady na udrzbu

Naklady na obnovu (

vyménu) elementd

3 Pocet Jednotkové Néklady za Pocet . "
Element Zivotnost | Mérna . L. . , , Néklady na jeden , vz L. L .| Jednotkové Néklady na Néaklady na | Naklady celkem [K¢]
ednotka Vyméra Typ Udrzby cyklG/névrhova naklady cyklus navrhovou |vymén/navrhova néklady [Ke/MJ]| jednu viménu | wmény celkem
! Zivotnost [K&/MJ] Zivotnost mostu Zivotnost
Spodni stavba betonova 100 m? 2524 sanace 3 250KE E31782KC| 1895346KC - - - - 3947287 K&
Omyti vodou 19 43 K& 107 997 K& 2 051 941 K&

Hrncové loZisko pres SMN 25 ks 16 Cisténi 48 214 K& 3423 K¢ 164 306 K¢ 3 77 000 K& 1232 000 K& 3 696 000 K¢ 3860 306 K¢
Monolitickd deska (nad ocelovou komorou) 100 m? 3803 Sanace 3 250 K¢ 951 928 K¢ 2 855 785 K¢ - - - - 2 855 785 K¢
Ocelova komora (pod monolitickou deskou) 100 m? 9170 Nater oceIoYe konstrukee 3 663 KE 60BL672KE | 18245017 K¢ - - - - 25699 970 K¢

Omyti vodou 19 43 K¢ 392 366 K¢ 7 454 953 K¢
N&tér obrubniku 18 208 K¢ 122 645 K¢ 2207 617 K¢
Monolitickd fimsa §.1500mm 50 m? 591 Sanace 4 2 835 K¢ 1675311 Ke 6 701 243 K¢ 1 20575KE| 12159594 KE | 12159594 K¢ 27 883491 K¢
Ci§téni tlakovou vodou 98 118 K¢ 69 541 K¢ 6 815 037 K¢
Zabradelni svodidlo ocelové, drover zadrieniH2| 25 m 1042 Natér 4 738 K¢ 769093KE | 3076372KE 3 5199Ke| 5417089KE| 16251267 Ke 24 035 825 K¢
Myti 96 47 K& 49 044 K¢ 4708 186 K¢
PHS na most&, 2M, plexiglas 25 m 521 Nétér sloupkl 4 214 K¢ 111463 K¢ 445 851 K¢ 3 10139Ke| 5282219K¢| 15846658 Ke 20572 678 K&
Omyti vodou 96 86 K& 44 585 K¢ 4280 169 K¢
PR . T Vyména prvki podléhajicich . . .
Most h dl. Dilat h lku d 2 31 500 K 1 890 000 K 3780 000 Kt
ostnizaver povrehovy, ¢l. batacnino celku do) g m 60 opotiebeni ¢ ¢ ¢ 1 101000KE |  6060000K: | 6060000 k& 12720 000 K¢
340m (posun do 240mm) R " " ~
Cisténi tlakovou vodou 48 1 000 K& 60 000 K¢ 2 880 000 K&
1zolace NAIP s pecetici vrstvou 25 m? 7450,3 - - - - - 3 850 K¢ 6335 821 K¢ 19 007 462 K¢ 19 007 462 K¢
Ochrana izolace MA IV 40mm 25 m? 6513 - - - - - 3 520 K¢ 3385941 K¢ 10 157 822 K¢ 10 157 822 K¢
Obnova obrusné a lozné . . .
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 25 m? 6513 vrstvy 8 588 ke 3831826 K¢ 30654607 ke 3 1181 K¢ 7691520KE | 23074 559 K¢ 57073 304 K¢
Cisténi 96 5 K¢ 34 835 K¢ 3344 139 K¢
Mostni odvodriovaé 25 m 28 Cisténi 96 428 K¢ 11981 K¢ 1150 141 K¢ 3 20 560 K¢ 575 670 K& 1727 009 K¢ 2877 151 K&
Odvodriovaci potrubi sklolamindt 25 m 521 Cisténi 96 88 K¢ 45 700 K¢ 4387 173 K¢ 3 2284 Ke 1189 865 K¢ 3569 594 K¢ 7 956 768 K¢
Prohlidka 0-40 let 6 11 K¢ 79 696 K¢ 478 175 K¢ - - - 478 175 K&
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - m? 7450,3 Prohlidka 40-80 let 10 11 K¢ 79 696 K¢ 796 959 K¢ - - - - 796 959 K¢
Prohlidka 80-100 let 9 11 K¢ 79 696 K¢ 717 263 K¢ - - - - 717 263 K&
B34 mostni orohlidka nad 1000 m? . ) 74503 Prohlidka 0-50 let 50 3Ke 23 909 K¢ 1195 438 K¢ - - - - 1195 438 K&
c2na mostni prontidka na m m ’ Prohlidka 50-100 let 49 6KE 47818 KE | 2343 058 KE - - - - 2343 058 K&
- . . B Sledovani 0-40 let 6 1070 K& 12 836 K¢ 77 018 K¢ - - - - 77 018 K¢
Sledovéni geodetickych bod(i mostnich — — — — —
Konstrukel - ks 12 Sledovéni 40-80 let 10 1070 K& 12 836 K& 128 364 K& - - - - 128 364 K&
Sledovani 80-100 let 9 1070 K& 12 836 K¢ 115 528 K¢ - - - - 115 528 K¢
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4.3.6.2.3 Vyhodnoceni variant z pohledu nakladi na idrzbu a obnovu

V tabulce €.27 je srovnani obou variant. Varianta vytvoiena softwarem EstiCon
ma niz$i naklady 8 544 207 K¢. Naklady na vyménu elementli maji ob¢ varianty stejné.
Rozdil vznika v nédkladech na Gdrzbu, protoze zkracenim Zivotnosti n€kterych elementti
se zvySuje pocet cykll udrzby (viz tabulka €. 24). Timto krokem ovlivnéné udrzby jsou

natéry zébradelnich svodidel, natéry PHS a obnova obrusné a lozné vrstvy asfaltové

vvvvv

Navzdory vys$§im nakladim je varianta, ktera vychazi ze sjednoceni oprav
vyhodnéj$i a pravdépodobnéjsi, Ze nastane. Tato varianta efektivnéji vyuziva
jednotlivé elementy, kdy napriklad ve varianté EstiCon dochazi k velkym vyménam
elementii s Zivotnosti 30 let deset let pied koncem Zivotnosti mostu, coZ je znac¢né
neekonomické. Varianta 2 zkracenim jednotlivych Zivotnosti zajiSt'uje vyssi kvalitu
a bezpecnost béhem dopravy. Dale se se sjednocenim oprav snizi naklady na DIO,
které jsou na takto vyznamnych komunikacich velice niakladné a slozité. DalSi
vyhodu této varianty je sniZeni administrativy kviili niZ§imu pocétu vypisovanych
vybérovych Fizeni, koordinace béhem realizace atd.. A v neposledni Fadé miiZe byt

vyhoda opakovani stejného balicku oprav v roce 25 a 75, kdy se z prvnich vymén

mohou ¢erpat zkuSenosti.

Tabulka 27 Vyhodnoceni variant z pohledu nakladi na adrzbu a obnovu — varianta 2 [23]

Varianta

Naklady na udrzbu

Naklady na obnovu

Celkové naklady

EstiCon

104 405 479,00 K¢

111 549 966,00 K¢

215 955 445,00 K¢

Sjednoceni oprav

112 949 686,00 K¢

111 549 966,00 K¢

224 499 652,00 K¢

4.3.7 Naklady na likvidaci — varianta 2 — spraZena konstrukce
Naklady jsou stanoveny zceny za likvidaci m? nosné konstrukce stavajiciho
mostu Smejkalka. Pro tento vypocet jsou tyto naklady upraveny koeficientem CSU 6,97

%, ktery ceny ptevadi na aktualni cenovou uroven.

Tabulka 28 Stanoveni nikladii na likvidaci stavajiciho mostu Smejkalka — varianta 2 — spiaZena konstrukce
[24]

Naklady na 1 m2 nosné

Stavajici most Smejkalka Plocha nosné konstrukce mostu [m?] | Naklady [Kg] konstrukce mostu
[K&/m2]
Likvidace vrchni i spodni stavby 6861 81 696 599 K¢ 11 907 K¢

V tabulce ¢.28 lze vidét, Zze celkové ndklady na likvidaci stavajiciho mostu

Smejkalka jsou po pfepoéteni na aktudlni cenovou uroveir koeficientem 6,97 %
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81 696 599 K¢. Tato cena obsahuje kompletni likvidaci véetné poplatki za ulozeni
materidlu na skladky, odkupu materialt a dalsi. Likvidace jednoho metru ¢tvere¢niho
nosné konstrukce stavajiciho mostu stoji 11 907 K¢. Tato cena je pouZzita pro vypocet

nakladii na likvidaci nového mostu — varianta 2 — spfazena konstrukce viz tabulka ¢. 29.

Tabulka 29 Stanoveni nakladi na likvidaci — varianta 2 — spiraZena konstrukce [24]

.. . Y Naklady na 1 m2 nosné
Smejkalka - varianta 2 - sprazena i 2 . .
Plocha nosné konstrukce mostu [m?] | Naklady [K¢] konstrukce mostu
konstrukce .
[K&/m2]
Likvidace vrchni i spodni stavby 7450 88 710722 K¢ 11907 K¢

Plocha nosné konstrukce této varianty je 7 450 m?. Po vynasobeni této plochy
jednotkovou cenou 11 907 K¢ se ziskaji celkové ndklady na likvidaci. Celkové naklady

na likvidaci mostu varianty 1 jsou 88 710 722 K¢.

4.3.8 Celkové naklady na Zivotni cyklus (LCC) — varianta 2 — spFraZena konstrukce
V této kapitole je souhrn ndklada na Zivotni cyklus varianty ¢.2. Mezi tento souhrn
se pocitaji naklady na investici, naklady na udrzbu a obnovu optimalizované varianty a

naklady na likvidaci stavby.

Tabulka 30 Naklady na Zivotni cyklus — varianta 2 — spiraZzena konstrukce [24]

Naklady na Zivotni cyklus mostu - varianta 2 - spfazena konstrukce
Investi¢ni ndklady 339432 095 K¢

Naklady na udrzbu 112 949 686 K¢

Naklady na obnovu (vyménu prvki) 111 549 966 K¢
Naklady na likvidaci 88 710 722 K¢

Celkem 652 642 469 K¢

V tabulce ¢. 30 Ize vidét kompletni souhrn a celkové naklady na Zivotni cyklus
mostu varianty ¢.2. Celkové naklady na Zivotni cyklus stavby této varianty jsou

652 642 469 K¢.
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= |nvesticni ndklady = Naklady na udrzbu

= Ndklady na obnovu (vyménu prvkd) = Naklady na likvidaci

Graf 12 Souhrnné naklady na Zivotni cyklus — varianta 2 — spiaZena konstrukce [24]

V grafu €.12 Ize vidét, Ze investi¢ni néklady u této varianty tvoii 52 % naklada
z celkovych nédkladi na zivotni cyklus mostu. Druhymi nejvysSimi naklady jsou naklady
na obnovu prvki a ndklady na udrzbu, kdy kazdy z nich tvoii 17 % z celkovych nékladi.

Néklady na likvidaci tvoii 14 % z celkovych nékladi.
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= Opéry, kiidla a Glozné prahy = Pilite, stativa

= Ocelova komora se sprazenou deskou = Asfaltové pasy
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m Zabradelni svodidlo = Mostni zavéry povrchové mechanické
m LoZisko hrncové m Pfechodovd oblast betonova

® Prace neuvedené

Graf 13 Souhrn investi¢nich nakladi na jednotlivé elementy mostu — varianta 2 — spiaZena konstrukce [24]
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V grafu ¢.13 Ize vidét 1ze vidét, Ze nejvetsi podil a tim i nejvyssi naklady na potizeni jsou
na ocelovou komoru se sprazenou deskou, které tvoti 58,9 % celkovych ndkladii na
pofizeni. Dale maji velky podil pilite, ploSné zéklady a fimsy. Tyto prvky maji

dohromady podil 13,9 % poftizovacich nakladu.

%.1,8% 1,7%

% 09% 16% 0,
1,3% _3&\“\ I/_//.;/—_—_m%

= Spodni stavba ® Hrncové lozZisko

= Monolitickd deska nad ocelovou komorou = Ocelova komora

= Monolitickd fimsa = Zabradelni svodidlo

m PHS m Mostni zavér

m |zolace NAIP m Ochrana izolace

m Asfaltova vozovka ® Mostni odvodriovac

= Odvodriovaci potrubi = Hlavni mostni prohlidka
Bézna mostni prohlidka m Sledovani geodetickych bodd

Graf 14 Souhrn naklada na udrzbu a obnovu motu — varianta 2 — spiazena konstrukce [24]

V grafu ¢.14 lze vidét procentudlni rozdéleni nakladd na Udrzbu a obnovu
jednotlivych elementli mostu. Nejvétsi podil z téchto nakladl tvofi asfaltova trivrstva
vozovka. Dal$i vyznamné elementy, které ptesahuji 10 % nékladd na adrzbu a obnovu

jsou monolitické fimsy, zdbradelni svodidla a ocelova komora.
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4.4 Most — varianta 3 — obloukovy most

4.4.1 Zakladni parametry mostu
Varianta 3 ma stejné technické parametry jako prvni dvé varianty. Parametry jsou

popsany v kapitole 4.2.1. [22]

4.4.2 Technické FeSeni mostu

U této varianty rekonstrukce se provadi kompletni odstranéni vSech stavajicich
konstrukci s nadslednou vystavbou novych mosti pro kazdy smér. Tyto nové mostni
konstrukce jsou tvofeny shodné¢ se stavajici nosnou konstrukci (zelezobetonovy oblouk a

zelezobetonova tramova mostovka).

Spodni stavba je zalozena stejné jako u stdvajiciho mostu, a to na skalnim
podkladu. Pfed novym zalozenim se odstranuji stavajici zadkladové konstrukce. Nové

zakladani se provadi ve svahovanych vykopech.

Spodni stavbu tvofi zelezobetonové pilife, stojky a opéry. Opé€ry jsou spolecné
pro oba mosty, stejn¢ jako v ptfedchozich variantach jsou v ose dalnice rozd€leny pouze
dilata¢ni sparou. Déle jsou vzdy pro kazdy most Ctyfi samostatné pilife, dva pilife na
patkach oblouku a Sest stojek na oblouku. Opéry jsou tvoieny zdkladovou deskou,
diikem, uloznym prahem a zdvérnou zidkou. Ktidla jsou vetknuta vzdy do jednotlivych
opér a jsou s nimi rovnobézna. Pilife se zhotovuji jako monolitické konstrukce a vzdy je
samostatny pilif pro kazdou nosnou konstrukci mostu. Dtiky piliit a stojek jsou tvoieny
samostatnymi stojkami, které se v horni ¢asti spojuji pfi€nikem. Vyssi pilite maji

jednotlivé stojky spojené tenkou Zelezobetonovou sténou po celé jejich vysce.

Nosnou konstrukci kazdého mostu tvoii zelezobetonovy oblouk s rozpétim 120 m
a vzepétim 25 m. Sitka kazdého oblouku je 7,7 m po celé délce s proménnou vyskou.

Dvoutramova zelezobetonova spojita predpjata konstrukce tvofi mostovku mostu. Horni

vvvvvv

sklon nosné konstrukce je shodny s komunikaci. [22]

4.4.3 Postup vystavby
Vystavba probihd béhem tii zdkladnich etap. [22]

4.4.3.1 Etapa0
Béhem této etapy se zhotovuje mostni provizorium, na které se pievede doprava

smér Brno. Dale se musi provizorné podepfit konstrukce stavajiciho pravého mostu tak,
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aby byl most schopen pienést zatizeni od tfech jizdnich pruhii (jeden pruh navic pro

stavbu). [22]

4.4.3.2 Etapal

V této etap€ nejprve dochézi k odstranéni celé konstrukce levého mostu (smér
Praha). Pfi odstraiovani mostu se nejprve snasi a demontuje piisluSenstvi vcetné
mostovky. Stavajici oblouk se odstraniuje bud’® kompletnim podskruzenim, nebo se

postupné vyvésuje pies pilif na patce oblouku.

Po odstranéni stavajiciho oblouku a zdkladovych patek se musi vykop v misté
patek upravit, aby byl vyhovujici pro vystavbu novych zakladovych patek. Pro vystavbu
nového zelezobetonového oblouku se pouziva stejna metoda (technologie) jako pro jeho
demolici. Déale se musi zhotovit zbyvajici pilife a opery v novych svahovanych vykopech.
Po vyhotoveni spodni stavby a ndsledném podskruzeni mostovky se zhotovuje nova
predpjata, spojitd dvoutramova konstrukce mostovky s naslednym zhotovenim

kompletniho piislusenstvi mostu. [22]

Béhem této etapy je veden provoz ve sméru na Brno po provizoriu a ve sméru na

Prahu po stavajicim pravém mostu. [22]

4.4.3.3 Etapa?2

V této etapé se provadi vystavba pravého mostu. Vystavba se provadi stejnym
technologickym postupem jako vystavba levého mostu. V této etapé se také musi
demontovat provizorium. Béhem celé této etapy je veden provoz po provizoriu a novém

levém mostu. [22]

4.4.4 Projektova dokumentace mostu

Projektovd dokumentace se sklada ze zjednodusené studie, ktera obsahuje
podélny fez, pticny fez a vykres postupu vystavby mostu. Tato dokumentace je podklad
pro rozhodnuti se pro nejvhodn&jsi variantu a nasledné vypracovani aktualizace DUR.

[22]
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4.4.4.1 PFitny Fez

VARIANTA 3 - VZOROVY PRIENY REZ
M 1:100

ERIENT FEZ V WISTE STOJKY PRIEN? REZ VE VRCHOLU OBLOUKU

%j } = B

mmmuvmu Cg EEF
2
%
g
g,
Ll
-+
23 B
-+
5

o e " /wmlmmuln |
W i HosHA mﬂmn; - § ’/:' i §i
; - 'l :
L.} soam0]| M| e 3
=== e e i R S S
S e L Y, L
) LEJ I!‘ kﬂi&m 15 boraoo |
o ' {[ﬁ -
-
{ 0 1800 |. al 180 |. nm lm 1200 3on - l ;;:
e 1" ow " ] 130
B,
£z
g3
g
g | s/
§.‘_ I (s
P P A

Obrazek 18 Pri¢ny Fez - varianta 3 [22]
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4.4.4.2 Podélny fez
VARIANTA 3 — PODELNY REZ
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Obrazek 19 Podélny ez - varianta 3 [22]
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4.4.4.3 Postup vystavby mostu

VARIANTA 3 — SCHEMA POSTUPU VYSTAVBY - PRICNE REZY
M 1:200
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Obrazek 20 Postup vystavby — varianta 3 [22]
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4.4.5 Investi¢ni naklady — varianta 3 — obloukovy most

Stanoveni vySe investi¢nich nakladl se urcuje jinym zptisobem nez u piedchozich
naptiklad Zelezobetonovy oblouk. Proto se po zatfidéni v podrobnosti DUR musi upravit
cena za m® nosné konstrukce. Pro toto uréeni expertni ceny se ¢erpa z webovych stranek
provozovanych RSD. Na tyto webové stranky se mimo jiné umistuji data ohledng
skutecnych néklad na jiz dokoncené stavby. Z téchto dat se mlize vychazet, pokud
pottebujeme odhad ceny novych objektd. Pro tuto variantu obloukového mostu je
nejvhodnéjsi stavba pro urceni potfebnych investicnich ndkladi déalnicni most pies
Oparenské udoli na dalnici D8. Tento most pfes Oparenské udoli ma identické
konstrukéni fe$eni s variantou 3 — Smejkalka a dale je i téméf shodny svou velikosti,
véetné kategorie. Most pies Oparenské udoli ma plochu nosné konstrukce 7862 m? a
celkové naklady na tuto stavbu byly 413 855 793 K&, coz po piepoctu na cenu za 1 m?
nosné konstrukce déla 52 882 K&/m?. Pro expertni Upravu varianty 3 je tato cena vsak
ponizena o 10 % z diivodu, Ze u mostu pfes Oparenské udoli byl problém s chranénym
uzemim, coz zvySovalo ndklady (napiiklad mal¢ zabory atd.). Rizikovd slozka

(enviromentalni riziko) 10 % vychazi z metodiky SFDI pro stanoveni rizik pro investora

pii vystavbé novych staveb. Vysvétleni téchto rizik je v kapitole déle — stanoveni rizik.

[25] [26]

Obrazek 21 Most pres Oparenské udoli [26]
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Tabulka 31 Vypocet investi¢nich nakladi - varianta 3 - obloukovy most [24]

M) X . Cenazam’
Most .. | Celkova cena [K¢] enaz zm
[m] [Ké/m]
D8 - Oparenské udoli | 7826 413 855 793 K¢ 52 882 K¢

D1 - Smejkalka 6861 326 541 062 K¢ 47 594 K¢

V tabulce ¢. 31 lze vidét porovnani mezi jednotlivymi mosty, s jiZ poniZenou
cenou za m? nosné konstrukce mostu. Celkové investiéni naklady pro variantu 3 —
obloukovy most jsou 326 541 062 K¢&. Investiéni ndaklady na 1 m? nosné Konstrukce

mostu jsou 47 594 K¢.

4.4.6 Naklady na udrzbu a obnovu — varianta 3 — Obloukovy most

K ziskani téchto nakladi musi byt zvoleny jednotlivé elementy (Casti) konstrukce
s co nejpodrobnéjsi specifikaci, mezi témito elementy se musi vytvofit vazby navaznosti
oprav. Po vybrani spravnych elementi a jejich vazeb se vytvoii dvé varianty
harmonogramu oprav a udrzby. Prvni harmonogram je harmonogram vytvoieny dle
navaznosti typickych pro software EstiCon. Druhy harmonogram vychazi hlavné
z generalni opravy mostu 50. roku provozu a sjednoceni oprav do ,balickli, aby se

snizily vedlejsi naklady (DIO, vybér dodavatele atd.).

Tabulka 32 Seznam zvolenych elementii, véetné specifikaci — varianta 3 [23]

Nazev elementu Specifiace elementu MnoZstvi M)
Spodni stavba Spodni stavba betonova 5205 m?

Mostni loZiska Hrncové loZisko pres SMN 28 ks

Nosna konstrukce Monoliticka deska - dvoutram 6189 m?
Nosné konstrukce Zelezobetonovy oblouk 5121 m?
Rimsy Monoliticka fimsa §.1500mm 420 m3

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 960 m
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 480 m

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilata¢niho celku do 340m (posun do 240mm) 60 m
Vozovka +izolace na mostech I1zolace NAIP s pecetici vrstvou 6861 m?
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 5998 m?
Vozovka + izolace na mostech Asfaltova vozovka 3vrstvd na mosté 5998 m?
Odvodnéni mostl Mostni odvodriovac 24 ks
Odvodnéni mostd Odvodnovaci potrubi sklolaminat 480 m
Ostatni Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? 6861 m?’

Ostatni B&2na mostni prohlidka nad 1000 m> 6861 m?’

Ostatni Sledovani geodetickych bodd mostnich konstrukci 12 ks

4.4.6.1 Navrh harmonogramu

Pro ob¢ varianty je vytvofen Casovy plan oprav, udrzeb a vymén jednotlivych
elementi, stejné jako u varianty letmé betondZze a spfazené konstrukce. Tento ¢asovy plan
je zavisly a odviji se od zivotnosti jednotlivych elementd. V ¢asovém planu lze vidét, kdy

se jednotlivé elementy méni.
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4.4.6.1.1 Varianta dle softwaru EstiCon
Plan oprav a vymén této varianty je zavisly na zivotnostech a navaznostech
navrzenych softwarem EstiCon. V tabulce ¢.33 lze vidét vypis jednotlivych elementi

s jejich zivotnosti a poctem vymén béhem zivotniho cyklu mostu.

Tabulka 33 Elementy, jejich Zivotnosti a planovany pocet vymén — varianta 3 - varianta EstiCon [23]

Ndzev elementu Specifiace elementu Zivotnost [roky] |Poet vymén
Spodni stavba Spodni stavba betonovd 100 0
Mostni loZiska Hrncové loZisko pres SMN 25 3

Nosna konstrukce Monolitickd deska - dvoutram 100 0
Nosnd konstrukce Zelezobetonovy oblouk 100 0
Rimsy Monoliticka fimsa §.1500mm 50 1

Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Grover zadrzeni H2 30 3
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 3

Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilataéniho celku do 340m (posun do 240mm) 50 1
Vozovka + izolace na mostech 1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 3
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 30 3
Vozovka + izolace na mostech Asfaltovd vozovka 3vrstva na mosté 30 3
Odvodnéni mostu Mostni odvodriovac 30 3
Odvodnéni mostd Odvodnovaci potrubi sklolaminat 30 3

Spodni stavba a nosna konstrukce se neméni ani jednou, provadi se u nich pouze
udrzba v podob¢ sanaci a oplachti tlakovou vodou. Monolitické fimsy a lamelové mostni
zavery (dle chystané novely TP86 zivotnost na dalnicich - 50 let) jsou kompletné ménény
jednou za zivotnost mostu. Svodidla, protihlukové stény, odvodnovace, odvodinovaci
potrubi, hydroizolace s pecetici vrstvou, ochrana hydroizolace a asfaltovd vozovka
tiivrstva maji zivotnost 30 let a jsou ménény tiikrat za cely Zivotni cyklus mostu. Nejkratsi
Zivotnost ze viech elementii maji hrncova loZiska, ktera maji Zivotnost 25 let. Zivotnost
u hrncovych lozisek je ovlivnéna Zivotnosti pouzitych elastomerti, nicméné¢ jsou ménény
také trikrat za zivotnost mostu. Tyto vymény maji nevyhodu, Ze se neméni ve stejny rok

jako ostatni elementy a nedaji se opravy sjednotit.

Tabulka 34 Casovy plian (harmonogram) oprav — varianta 3 - varianta EstiCon [23]

Most var. &3 - varianta EstiCon | 5] 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50] 55 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90] 95| 100
Spodni stavba Zivotnost 100 let
Nosna konstrukce - mf)nolltlcka Sivotnost 100 let
deska - dvoutrdm
Nosna konstrukce - 7B oblouk Zivotnost 100 let
Rimsy Zivotnost 50 let 1.vyména
Mostni zabradli a svodidla Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vymeéna 3.vyména
PHS na mosté Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni zavéry Zivotnost 50 let 1.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 30 let 1l.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostu Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostl Zivotnost 30 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni loZiska Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
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V tabulce ¢.34 1ze vidét Casovy plan vymén jednotlivych element za 100 let

(ndvrhova zivotnost mostu).

Jako prvni element se méni po 25 letech mostni loziska. Mostni loziska se
vyménuji za malého pfizvednuti nosné konstrukce mostu. Vymeéna lozisek neni zavisla

na vymene jinych elementi.

Po triceti letech Zivotnosti mostu se déla vétsi oprava, béhem které se obnovuji

svodidla, protihlukové opatieni, vozovka vcetné izolaci a kompletni odvodnéni mostu.
V padesatém roce konci Zzivotnost mostnim zavérim a Zelezobetonovym

monolitickym fimsam, pii jejichz vyméné dochazi zaroven k vyméné svodidel a PHS,

tim se snizuje vyuziti celé jejich zivotnosti. V tomto roce také probiha jiz druhd vyména

mostnich lozisek.

Po Sedesati letech ndvrhové zivotnosti mostu dochazi k jiz druhé obnoveé vozovky

vcetné izolaci a odvodnéni.
Po sedmdesati péti letech provozu se realizuje posledni vyména mostnich lozisek.

V osmdesatém roce opét konci zivotnost svodidltim s protihlukovym systémem a

je realizovana tieti a zaroven posledni vyména téchto elementt.

Deset let pied koncem navrhové Zzivotnosti mostu pfichazi na fadu opravy
vozovky izolace a odvodnéni mostu. Cimz jsou tyto nové elementy vyuzité pouze z jedné

tretiny.
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Tabulka 35 Casovy plan pro jednotlivé typy udriby — varianta 3 - varianta EstiCon [23]

Udrzba
. Pocet
. Period orr v, . . o .
Element Zivotnost . Poéateéni | Koneény | cykli/navr
Typ udrzby a [
rok rok hova
[roky] s
zivotnost
Spodni stavba betonova 100 Sar’1ace 30 30 100 3
Omyti vodou 5 5 100 19
Hrncové loZisko pFes 5SMN 25 Cidténi 2 2 25 48
Monoliticka deska - dvoutram 100 Sanace 30 30 100
Zelezobetonovy oblouk 100 Sanace 30 30 100 3
Natér obrubniku 5 5 50 18
Monoliticka fimsa §.1500mm 50 Sanace 20 20 50 4
Cisténi tlakovou vodou 1 1 50 98
Naté 15 15 30 3
Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 30 a elr
Myti 1 1 30 96
PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 Nater ’sloupku 15 15 30 3
Omyti vodou 1 1 30 96
- , ey Vyména prvk( podléhajicich
Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do . ) 25 25 50 2
50 opotrebeni
340m (posun do 240mm) R
CiSténi tlakovou vodou 2 2 50 48
Izolace NAIP s pecetici vrstvou 30 - - - - -
Ochrana izolace MA IV 40mm 30 - - - - -
Obnova obrusné a lozné 10 10 30 6
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 30 vrstvy
Cisténi 1 1 30 96
Mostni odvodiiovaé 30 Cisténi 1 1 30 96
Odvodriovaci potrubi sklolaminat 30 Cisténi 1 1 30 96
Prohlidka 0-40 let 6 6 40 6
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - Prohlidka 40-80 let 4 42 80 10
Prohlidka 80-100 let 2 82 100 9
- | 3 N Prohlidka 0-50 let 1 1 50 50
BéZnda mostni prohlidka nad 1000 m - -
Prohlidka 50-100 let 1 51 100 49
Sledovani 0-40 let 6 6 40 6
Sledovani geodetickych bodd mostnich < ov?nll <
., - Sledovani 40-80 let 4 42 80 10
konstrukci —
Sledovani 80-100 let 2 82 100 9

V tabulce ¢€.35 lze vidét harmonogram jednotlivych typiti tdrzby pro kazdy

element.

Na spodni stavbé, Zelezobetonovém oblouku a monolitické desce — dvoutram
probihd tdrzba pouze provadénim sanaénich praci. Sanacni prace se provadéji na 10 %
viditelné plochy nanaSenim reprofilacni malty a na 20 % viditelné plochy nanasenim

sjednocovaci stérky.

U monolitickych #ims probiha udrzba sanacemi stejnym postupem jako u spodni
stavby a nosné konstrukce. Dale se formou udrzby provadi ¢isténi tlakovou vodou a
pravidelné natéry, které ochraniuji konstrukci proti rozmrazovacim posypum a

agresivnimu prosttedi.

Zabradelni svodidlo a PHS se udrzuje pravidelnym omyvanim a obnovovanim

protikorozni ochrany (PKO).
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U mostnich dilatacnich lamelovych zavéri se vyménuji prvky podléhajici
opotiebeni a také probiha ¢isténi tlakovou vodou. Mezi prvky podléhajici opotiebeni patii

tésnici profily, elastomerova loziska a pera a pera fidiciho mechanismu.

Asfaltova vozovka se jednou rocné Cisti a kazdych deset let se u ni obnovuje

obrusna a lozna vrstva.
Zbyvajici elementy se pouze Cisti a jiné udrzbe nepodléhaji.

Cetnost mostnich prohlidek a sledovani geodetickych bodii je zavisla na staii

mostniho objektu, ¢im je most starsi, tim se tyto Cinnosti provad¢ji Castéji.

4.4.6.1.2 Varianta vychazejici ze sjednoceni oprav

Harmonogram oprav jednotlivych elementl v této varianté vychazi ze zivotnosti
jednotlivych prvki, ale také sjednocuje vymeénu téchto elementt tak, aby se co nejvice
vymeén provadélo ve stejny Cas, a tak se snizily nadklady naptiklad na dopravné inzenyrské

opatfeni a vybér a koordinaci dodavatele.

V tabulce €.36 lze vidét vypis jednotlivych elementt s jejich upravenou zivotnosti

a poctem vymeén béhem zivotniho cyklu mostu.

Tabulka 36 Elementy, jejich Zivotnosti a planovany pocet vymén — varianta 3 - varianta vychazejici ze sjednoceni
oprav [23]

Ndzev elementu Specifiace elementu Zivotnost [roky]|Pocet vymén
Spodni stavba Spodni stavba betonovd 100 0
Mostni loZiska Hrncové loZisko pres SMN 25 3
Nosna konstrukce Monolitickd deska - dvoutram 100 0
Nosnd konstrukce Zelezobetonovy oblouk 100 0
Rimsy Monoliticka fimsa §.1500mm 50 1
Mostni zabradli a svodidla Zabradelni svodidlo ocelové, Grover zadrzeni H2 25 3
PHS na mosté PHS na mosté, 2M, plexiglas 25 3
Mostni zavéry Mostni zavér povrchovy, dl. Dilataéniho celku do 340m (posun do 240mm) 50 1
Vozovka + izolace na mostech 1zolace NAIP s pecetici vrstvou 25 3
Vozovka + izolace na mostech Ochrana izolace MA IV 40mm 25 3
Vozovka + izolace na mostech Asfaltovd vozovka 3vrstva na mosté 25 3
Odvodnéni mostu Mostni odvodriovac 25 3
Odvodnéni mostd Odvodnovaci potrubi sklolaminat 25 3

Spodni stavba a monolitickd deska nad ocelovou komorou se neméni ani jednou,
provadi se u nich pouze udrzba v podob¢ sanaci a oplachi tlakovou vodou. Ocelova
komora se neméni ani jednou a probiha u ni udrzba v podobé vicevrstvych natérti a omyti
vodou. Monolitické fimsy a lamelové mostni zavéry (dle chystané novely TP86 Zivotnost
na dalnicich - 50 let) jsou kompletné ménény jednou za Zivotnost mostu. Mostni loziska
svodidla, protihlukové stény, odvodiiovace, odvodnovaci potrubi, hydroizolace s pecetici

vrstvou, ochrana hydroizolace, a asfaltova vozovka tiivrstva maji zivotnost 25 let a jsou

73



ménény tfikrat za cely zivotni cyklus mostu. Disledkem sniZeni Zivotnosti nékterych

prvki se daji sjednotit opravy, viz odstavec nize.

Tabulka 37 Casovy plan (harmonogram) oprav — varianta 3 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Most var. €.3 - varianta
e e . , 5| 10| 15| 20| 25| 30| 35| 40 45| 50| 55| 60| 65| 70| 75| 80| 85| 90| 95| 100
vychazejici ze sjednoceni oprav
Spodni stavba Zivotnost 100 let
Nosna konstrukce - mf)nolltlcka Jivotnost 100 let
deska - dvoutrdm
Nosnd konstrukce - 7B oblouk Zivotnost 100 let
Rimsy Zivotnost 50 let 1.vyména
Mostni zabradli a svodidla Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
PHS na mosté Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostn{ zavéry Zivotnost 50 let 1.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Vozovka + izolace na mostech Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostl Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Odvodnéni mostl Zivotnost 25 let 1.vyména 2.vyména 3.vyména
Mostni loZiska Zivotnost 25 let 1l.vyména 2.vyména 3.vyména

V tabulce €.37 Ize vidét Casovy plan vymeén jednotlivych element za 100 let

(n&vrhova zivotnost mostu).

Ve dvaceti péti letech zivotnosti mostu se déla prvni bali¢ek oprav, béhem kterého
se obnovuji svodidla, protihlukové opatfeni, vozovka vcetné izolaci, mostni loziska a

kompletni odvodnéni mostu.

V padesatém roce kon¢i zivotnost viem elementim vyménovanych ve dvacatém
patém roce, plus se k nim ptidavaji mostni zavéry s fimsami. Pfi této ,,generdlni oprave
se chronologicky provadi tyto ¢innosti: odfrézovani vozovky, demontaz svodidel a PHS,
vybourani fims, vybourani MDZ, nadzvednuti nosné konstrukce, vyména lozisek mostu,
sundani odvodiiovacii a izolace, osazeni a zabetonovani MDZ, vyména odvodiiovaciho
potrubi a odvodiovact, zaizolovani, vybetonovani fims, vozovka a na konec montédz
svodidel a PHS. Odhad délky této ,,generalni*“ opravy je tfi mésice na jeden most, to

znamena celkem Sest mésicu.

Po sedmdesati péti letech provozu se realizuje stejnd oprava jako ve dvacatém

patém roce. Po této opraveé uz zadné jiné nejsou.
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Tabulka 38 Casovy plan pro jednotlivé typy idriby — varianta 3 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Udrzba
. Pocet
. Period orr v, . . o .
Element Zivotnost . Poéateéni | Koneény | cykli/navr
Typ udrzby a [
rok rok hova
[roky] s
zivotnost
Spodni stavba betonova 100 Sar’1ace 30 30 100 3
Omyti vodou 5 5 100 19
Hrncové loZisko pFes 5SMN 25 Cidténi 2 2 25 48
Monoliticka deska - dvoutram 100 Sanace 30 30 100
Zelezobetonovy oblouk 100 Sanace 30 30 100 3
Natér obrubniku 5 5 50 18
Monoliticka fimsa §.1500mm 50 Sanace 20 20 50 4
Cisténi tlakovou vodou 1 1 50 98
Naté 15 15 25 4
Zabradelni svodidlo ocelové, Uroven zadrzeni H2 30 a elr
Myti 1 1 25 96
PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 Nater ’sloupku 15 15 2 4
Omyti vodou 1 1 25 96
- , ey Vyména prvk( podléhajicich
Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do . ) 25 25 50 2
50 opotrebeni
340m (posun do 240mm) ————
CiSténi tlakovou vodou 2 2 50 48
Izolace NAIP s pecetici vrstvou 30 - - - - -
Ochrana izolace MA IV 40mm 30 - - - - -
Obnova obrusné a lozné 10 10 P 3
Asfaltova vozovka 3vrstva na mosté 30 vrstvy
Cisténi 1 1 25 96
Mostni odvodiiovaé 30 Cisténi 1 1 25 96
Odvodriovaci potrubi sklolaminat 30 Cisténi 1 1 25 96
Prohlidka 0-40 let 6 6 40 6
Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - Prohlidka 40-80 let 4 42 80 10
Prohlidka 80-100 let 2 82 100 9
- | 3 N Prohlidka 0-50 let 1 1 50 50
BéZnda mostni prohlidka nad 1000 m - -
Prohlidka 50-100 let 1 51 100 49
Sledovani 0-40 let 6 6 40 6
Sledovani geodetickych bodd mostnich < ov?nll <
., - Sledovani 40-80 let 4 42 80 10
konstrukci —
Sledovani 80-100 let 2 82 100 9

V tabulce ¢.38 lze vidét harmonogram jednotlivych typiti tdrzby pro kazdy

element.

Typy a Cetnost udrzeb se v této varianté oproti varianté EstiCon 1isi u elementi:
zabradelni svodidlo, PHS a asfaltova vozovka. Kviili snizeni zivotnosti téchto elementl
se zvysil pocet cykla tdrzeb, viz. zluté vybarveni v tabulce ¢.38. To znamena, ze naklady

na udrzbu jsou zvyseny.

4.4.6.2 Vypocet nakladi na udrzbu a obnovu

Vypocet téchto nakladi vychazi z navrzenych variant harmonogrami. Pro tento
vypocet jsou pievzaty jednotkové ceny za jednotlivé vymény a Cinnosti udrzby ze
softwaru EstiCon. Jednotkové ceny jsou piepocitany na cenovou troven 2019 pomoci
koeficientu danym CSU (6,97 %). Naklady na idrzbu elementu se pogitaji vynasobenim

jednotkové ceny s vymérou a poctem cykli za nadvrhovou zivotnost mostu. Naklady na
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obnovu (vyménu) elementii se pocitaji vynasobenim jednotkové ceny s vymérou a

s poctem vymén za navrhovou zivotnost mostu.

4.4.6.2.1 Naklady na idrzbu a obnovu — varianta 3 - varianta EstiCon
Celkové naklady na udrzbu a obnovu za dobu navrhové Zivotnosti mostu (100
let) pro variantu EstiCon ¢ini 183 783 519 K¢. Tato cena vznikd seftenim vSech

naklada posledniho sloupce tabulky ¢.39.

V grafu ¢.15 1ze vidét pribéh téchto nakladi na vyménu po celych 100 let,
v zavislosti na zivotnosti elementd. Naklady na vymeénu nartstaji skokové v letech, kdy
se vymenuji jednotlivé elementy. Nejdrazsi vymeény a obnovy elementii probihaji v 50.
roce, tyto vymény a obnovy stoji 43 095 565 K¢ Vymeény v 50. roce jsou nejdrazsi,
nebot’v tomto roce kon¢i Zivotnost navic oproti ostatnim roklim mostnim zavéram a také

fimsam. Naklady na obnovu elementt jsou 103 618 929 K¢.

150 000

100 000 W

50 000

Tisice K¢

Roky

I vyména

Graf 15 Naklady na vyménu — varianta 3 - varianta EstiCon [20]

V grafu €.16 je vidét pribéh ndkladt na Gdrzbu elementii. Naklady na udrzbu

rovnomérné narustaji v opakujicich se cyklech. Tyto ndklady jsou celkem 80 164 590 K¢&.
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Graf 16 Naklady na udrzbu — varianta 3 - varianta EstiCon [20]
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Tabulka 39 Vypocdet nakladi na idrZzbu a obnovu — varianta - varianta EstiCon [23]

Naklady na ddribu Naklady na ob (vyménu) el 0
Element Zivotnost | Mérna L - aPO([Jet . Jedr’mtkove Néklady na jeden N:'aklady z P Poc?t .| Jednotkové |Niklady najednu| Nakladyna | Naklady celkem [Kc]
) Vyméra Typ udriby cyklt/navrhova naklady navrhovou |vymén/navrhova| . . L
jednotka Zivotnost [k&/MI] cyklus Zivotnost mostu Zivotnost naklady [Ke/MJ] vymenu vymény celkem

. . Sanace 3 250 K¢ 1302 863 K& 3908 588 K¢ M

Spodni stavba betonova 100 m? 5205 Omyti vodou 19 3K 222 712 KE 4231519 K& - - - - 8 140 107 K&

Hrncové loZisko pres SMN 25 ks 28 Cisténi 48 214 K¢ 5990 K¢ 287 535 K¢ 3 77 000 K¢ 2156 000 K& 6468 000 K¢ 6 755 535 K¢

Monoliticka deska - dvoutram 100 m? 6189 Sanace 3 250 K¢ 1549 167 K¢ 4 647 502 K¢ - - - - 4 647 502 K¢

Zelezobetonovy oblouk 100 m? 5121 Sanace 3 250 K¢ 1281 836 K¢ 3845 509 K¢ - - - - 3845 509 K¢
Natér obrubniku 18 208 K¢ 87 159 K¢ 1568 865 K¢

Monoliticka fimsa $.1500mm 50 m? 420 Sanace 4 2 835 K¢ 1190576 K& 4762 304 K¢ 1 20 575 K¢ 8641336 K¢ 8641 336 K¢ 19 815 679 K&
Cisténi tlakovou vodou 98 118 K¢ 49 420 K¢ 4843 174 K¢

. . . - M T Natér 3 738 K¢ 708 569 K& 2125 708 K¢ Y . " N

Zabradelni svodidlo ocelové, uroven zadrzeni H2 30 m 960 Myt % 7Ke 25 184 K& 4337676 K 3 5199 K¢ 4990792 KE | 14972377 K¢ 21435761 K¢

PHS na mosté, 2M, plexiglas 30 m 480 Natér sloupkd 3 214K 102 691 K 308 074 K 3 10139K¢| 4866536 KE | 14599 608 K¢ 18 851 024 K&
Omyti vodou 96 86 K& 41076 K¢ 3943 342 K¢
- . . " Vyména prvkd podléhajicich . . .

Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do| . o v l‘)’poﬁe‘;em, ) 2 31500 K¢ 1890000K¢ | 3780000 K& . 01000ke | 6060000 ke | 6060000 KE 12720 000 K
340m (posun do 240mm) ——— — —~ —~
Cisténi tlakovou vodou 48 1000 K¢ 60 000 K¢ 2880 000 K¢

1zolace NAIP s pecetici vrstvou 30 m? 6861 - - - - - 3 850 K¢ 5834 673 K¢ 17 504 020 K¢ 17 504 020 K¢

Ochrana izolace MA IV 40mm 30 m? 5998 - - - - - 3 520 K¢ 3118 205 K¢ 9354 616 K¢ 9354 616 K¢
Obnova obrusné a lozné . Y +

Asfaltové vozovka 3vrstvé na mosté 30 m? 5998 vrstvy 6 Se8 ke 3528833Kc) 21173000k 3 1181Ke|  7083331KE| 21249993 ke 45502 702 K&
Cisténi 96 5 K¢ 32 080 K¢ 3079 709 K&

Mostni odvodiovac 30 m 24 Cigténi 96 428 K¢ 10 269 K& 985 836 K¢ 3 20 560 K¢ 493 431 K¢ 1480 294 K¢ 2 466 129 K&

Odvodriovaci potrubi sklolaminat 30 m 480 Cisténi 96 88 K¢ 42 103 K¢ 4041926 K¢ 3 2284 K¢ 1096 229 K¢ 3288 686 K¢ 7 330 611 K&

Prohlidka 0-40 let 6 11 K¢ 73392 K¢ 440 353 K¢ - - - 440 353 K¢

Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - m? 6861 Prohlidka 40-80 let 10 11 K¢ 73 392 K¢ 733 921 K¢ - - - - 733 921 K&

Prohlidka 80-100 let 9 11 K¢ 73 392 K¢ 660 529 K¢ - - - - 660 529 K¢

iy i j , 5 Prohlidka 0-50 let 50 3 K& 22 018 K¢ 1100 882 K& - - - - 1100 882 K&

B&Znd mostni prohlidka nad 1000 m . m 6861 Prohlidka 50-100 let 49 6 Ke 44035KE | 2157728KE B B B B 2157 728 K&

- L . B Sledovani 0-40 let 6 1070 K¢ 12 836 K¢ 77 018 K¢ - - - - 77 018 K¢

Sledovani geodetickych bodd mostnich — — — — —

Konstrukei - ks 12 Sledovani 40-80 let 10 1070 K& 12 836 K¢ 128 364 K& - - - - 128 364 K&

Sledovani 80-100 let 9 1070 K¢ 12 836 K¢ 115 528 K¢ - - - - 115 528 K&
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4.4.6.2.2 Naklady na idrzbu a obnovu — varianta 3 - varianta vychazejici ze
sjednoceni oprav

Celkové naklady na idrzbu a obnovu za dobu navrhové Zivotnosti mostu (100
let) pro variantu vychazejici ze sjednoceni oprav ¢ini 191 652 446 K¢. Vypocet téchto
nakladii je popsan v kapitole 4.2.6.2.2. Tato cena vznikd seCtenim vSech ndklada

posledniho sloupce tabulky ¢. 40.

V grafu €. 17 je vidét, ze naklady na udrzbu a obnovu béhem Zivotnosti mostu
nariistaji skokové a to ve 25, 50, a 75 letech. Nejnakladnéjsi vyména je v poloviné
zivotnosti v hodnot€ 50 331 447 K¢. Ostatni dvé vymény jsou z pohledu nékladt zhruba
polovi¢ni. Celkové néklady na obnovu (vyménu) elementti mostu jsou 103 618 929 K¢.

150 000

100 000 /
50 000 /

Roky

Tisice K¢

™ vyména
Graf 17 Naklady na vyménu — varianta 3 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [20]

V grafu ¢. 18 je vidét prabeh nékladl na udrzbu elementti. Néklady na udrzbu

rovnomérné narustaji v opakujicich se cyklech. Tyto ndklady jsou celkem 88 033 517 K¢&.

100 000
75 000

50 000

Tisice K¢

25 000

0 10 20 30 40 50 60
Roky

M (Odrzba

Graf 18 Naklady na udrzbu — varianta 3 - varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [20]
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Tabulka 40 Vypocet nakladi na idrzbu a obnovu — varianta vychazejici ze sjednoceni oprav [23]

Naklady na ddribu Naklady na ob (vyménu) el 0
Element Zivotnost | Mérna L - aPO([Jet . Jedr’mtkove Néklady na jeden N:'aklady z P Poc?t .| Jednotkové |Niklady najednu| Nakladyna | Naklady celkem [Kc]
) Vyméra Typ udriby cyklt/navrhova naklady navrhovou |vymén/navrhova| . . L
jednotka Zivotnost [k&/MI] cyklus Zivotnost mostu Zivotnost naklady [Ke/MJ] vymenu vymény celkem

. . Sanace 3 250 K¢ 1302 863 K& 3908 588 K¢ M

Spodni stavba betonova 100 m? 5205 Omyti vodou 19 3K 222 712 KE 4231519 K& - - - - 8 140 107 K&

Hrncové loZisko pres SMN 25 ks 28 Cisténi 48 214 K¢ 5990 K¢ 287 535 K¢ 3 77 000 K¢ 2156 000 K& 6468 000 K¢ 6 755 535 K¢

Monoliticka deska - dvoutram 100 m? 6189 Sanace 3 250 K¢ 1549 167 K¢ 4 647 502 K¢ - - - - 4 647 502 K¢

Zelezobetonovy oblouk 100 m? 5121 Sanace 3 250 K¢ 1281 836 K¢ 3845 509 K¢ - - - - 3845 509 K¢
Natér obrubniku 18 208 K¢ 87 159 K¢ 1568 865 K¢

Monoliticka fimsa $.1500mm 50 m? 420 Sanace 4 2 835 K¢ 1190576 K& 4762 304 K¢ 1 20 575 K¢ 8641336 K¢ 8641 336 K¢ 19 815 679 K&
Cisténi tlakovou vodou 98 118 K¢ 49 420 K¢ 4843 174 K¢

. . . - M T Natér 4 738 K¢ 708 569 K& 2834 277 K¢ Y . " N

Zabradelni svodidlo ocelové, uroven zadrzeni H2 25 m 960 Myt % 7Ke 25 184 K& 4337 676 K 3 5199 K¢ 4990792 KE | 14972377 K¢ 22 144 330 K¢

PHS na mosté, 2M, plexiglas 25 m 480 Natér sloupkd 4 214K 102 691 K 410 765 KE 3 10139K¢| 4866536 KE | 14599 608 K¢ 18 953 715 K&
Omyti vodou 96 86 K& 41076 K¢ 3943 342 K¢
- . . " Vyména prvkd podléhajicich . . .

Mostni zavér povrchovy, dl. Dilatacniho celku do| . o v l‘)’poﬁe‘;em, ) 2 31500 K¢ 1890000K¢ | 3780000 K& . 01000ke | 6060000 ke | 6060000 KE 12720 000 K
340m (posun do 240mm) ——— — —~ —~
Cisténi tlakovou vodou 48 1000 K¢ 60 000 K¢ 2880 000 K¢

1zolace NAIP s pecetici vrstvou 25 m? 6861 - - - - - 3 850 K¢ 5834 673 K¢ 17 504 020 K¢ 17 504 020 K¢

Ochrana izolace MA IV 40mm 25 m? 5998 - - - - - 3 520 K¢ 3118 205 K¢ 9354 616 K¢ 9354 616 K¢
Obnova obrusné a lozné . Y +

Asfaltové vozovka 3vrstvé na mosté 25 m? 5998 vrstvy 8 Se8 ke 3528833Kc| 28230667Ke 3 1181Ke|  7083331KE| 21249993 ke 52 560 368 k¢
Cisténi 96 5 K¢ 32 080 K¢ 3079 709 K&

Mostni odvodiovac 25 m 24 Cigténi 96 428 K¢ 10 269 K& 985 836 K¢ 3 20 560 K¢ 493 431 K¢ 1480 294 K¢ 2 466 129 K&

Odvodriovaci potrubi sklolaminat 25 m 480 Cisténi 96 88 K¢ 42 103 K¢ 4041926 K¢ 3 2284 K¢ 1096 229 K¢ 3288 686 K¢ 7 330 611 K&

Prohlidka 0-40 let 6 11 K¢ 73392 K¢ 440 353 K¢ - - - 440 353 K¢

Hlavni mostni prohlidka nad 1000 m? - m? 6861 Prohlidka 40-80 let 10 11 K¢ 73 392 K¢ 733 921 K¢ - - - - 733 921 K&

Prohlidka 80-100 let 9 11 K¢ 73 392 K¢ 660 529 K¢ - - - - 660 529 K¢

iy i j , 5 Prohlidka 0-50 let 50 3 K& 22 018 K¢ 1100 882 K& - - - - 1100 882 K&

B&Znd mostni prohlidka nad 1000 m . m 6861 Prohlidka 50-100 let 49 6 Ke 44035KE | 2157728KE B B B B 2157 728 K&

- L . B Sledovani 0-40 let 6 1070 K¢ 12 836 K¢ 77 018 K¢ - - - - 77 018 K¢

Sledovani geodetickych bodd mostnich — — — — —

Konstrukei - ks 12 Sledovani 40-80 let 10 1070 K& 12 836 K¢ 128 364 K& - - - - 128 364 K&

Sledovani 80-100 let 9 1070 K¢ 12 836 K¢ 115 528 K¢ - - - - 115 528 K&
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4.4.6.2.3 Vyhodnoceni variant z pohledu nakladi na idrzbu a obnovu

V tabulce €. 41 je srovnani obou variant. Varianta vytvofena softwarem EstiCon
ma nizsi ndklady o 7 868 927 K¢. Naklady na vyménu elementi maji ob¢ varianty stejné.
Rozdil vznika v nédkladech na Gdrzbu, protoze zkracenim Zivotnosti n€kterych elementti
se zvySuje pocet cykll udrzby (viz tabulka €. 38). Timto krokem ovlivnéné udrzby jsou

natéry zébradelnich svodidel, natéry PHS a obnova obrusné a lozné vrstvy asfaltové

vvvvv

Navzdory vys$§im nakladim je varianta, ktera vychazi ze sjednoceni oprav
vyhodnéj$i a pravdépodobnéjsi, Ze nastane. Tato varianta efektivnéji vyuziva
jednotlivé elementy, kdy napriklad ve varianté EstiCon dochazi k velkym vyménam
elementii s Zivotnosti 30 let deset let pied koncem Zivotnosti mostu, coZ je znac¢né
neekonomické. Varianta 2 zkracenim jednotlivych Zivotnosti zajiSt'uje vyssi kvalitu
a bezpecnost béhem dopravy. Dale se se sjednocenim oprav snizi naklady na DIO,
které jsou na takto vyznamnych komunikacich velice niakladné a slozité. DalSi
vyhodu této varianty je sniZeni administrativy kviili niZ§imu pocétu vypisovanych
vybérovych Fizeni, koordinace béhem realizace atd. A v neposledni Fadé miize byt

vyhoda opakovani stejného balicku oprav v roce 25 a 75, kdy se z prvnich vymén

mohou ¢erpat zkuSenosti.

Tabulka 41 Vyhodnoceni variant z pohledu nakladi na udrzbu a obnovu — varianta 3 [23]

Varianta

Ndaklady na udrzbu

Naklady na obnovu

Celkové naklady

EstiCon

80 164 590,00 K¢

103 618 929,00 K&

183 783 519,00 K¢

Sjednoceni oprav

88033 517,00 K¢

103 618 929,00 K¢

191 652 446,00 K¢

4.4.7 Naklady na likvidaci — varianta 3 — obloukovy most
Naklady jsou stanoveny zceny za likvidaci m? nosné konstrukce stavajiciho
mostu Smejkalka. Pro tento vypocet jsou tyto naklady upraveny koeficientem CSU 6,97

%, ktery ceny ptevadi na aktualni cenovou uroven.

Tabulka 42 Stanoveni nakladi na likvidaci stavajiciho mostu Smejkalka — varianta 3 [24]

Naklady na 1 m2 nosné

Stavajici most Smejkalka Plocha nosné konstrukce mostu [m?] | Naklady [Kg] konstrukce mostu
[K&/m2]
Likvidace vrchni i spodni stavby 6861 81 696 599 K¢ 11 907 K¢

V tabulce €. 42 lze vidét, Ze celkové naklady na likvidaci stavajiciho mostu

Smejkalka jsou po pfepoéteni na aktuilni cenovou uroveir koeficientem 6,97 %
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81 696 599 K¢. Tato cena obsahuje kompletni likvidaci véetné poplatki za ulozeni
materidlu na skladky, odkupu materialt a dalsi. Likvidace jednoho metru ¢tvere¢niho
nosné konstrukce stavajiciho mostu stoji 11 907 K¢. Tato cena je pouZzita pro vypocet

nakladii na likvidaci nového mostu — varianta 3 — obloukovy most viz tabulka ¢. 43.

Tabulka 43 Stanoveni nakladi na likvidaci — varianta 3 — obloukovy most [24]

v . 3 Naklady na 1 m2 nosné
Smejkalka - varianta 3 - obloukovy i 2 . .
Plocha nosné konstrukce mostu [m?] | Naklady [K¢] konstrukce mostu
most .
[K&/m2]
Likvidace vrchni i spodni stavby 6861 81693 927 K¢ 11907 K¢

Plocha nosné konstrukce této varianty je stejna jako u stavajiciho mostu 6 861 m?,
protoze tato varianta pocita s vystavbou nového obloukového mostu se stejnymi rozméry
jako ma stavajici obloukovy most. Po vynasobeni této plochy jednotkovou cenou 11 907
K¢ se ziskaji celkové ndklady na likvidaci. Celkové naklady na likvidaci mostu

varianty 3 jsou 81 693 927 K¢.

4.4.8 Celkové naklady na Zivotni cyklus (LCC) — varianta 3 — obloukovy most
V této kapitole je souhrn ndkladd na Zivotni cyklus varianty ¢. 3. Mezi tento
souhrn se pocitaji ndklady na investici, ndklady na udrzbu a obnovu optimalizované

varianty a naklady na likvidaci stavby.

Tabulka 44 Naklady na Zivotni cyklus — varianta 3 — obloukovy most [24]

Naklady na Zivotni cyklus mostu - varianta 3 - obloukovy most
Investi¢ni ndklady 326 541 062 K¢

Naklady na adrzbu 88 033 517 K¢

Naklady na obnovu (vyménu prvk() 103 618 929 K¢
Naklady na likvidaci 81693 927 K¢

Celkem 599 887 435 K¢

V tabulce €. 44 1ze vidét kompletni souhrn a celkové naklady na zivotni cyklus
mostu varianty ¢.3. Celkové naklady na Zivotni cyklus stavby této varianty jsou

599 887 435 K¢.
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m Investi¢ni ndklady = Naklady na udrzbu

= Naklady na obnovu (vyménu prvkd) = Naklady na likvidaci

Graf 19 Souhrnné naklady na Zivotni cyklus — varianta 3 — obloukovy most [24]

V grafu €. 19 Ize vidét, Ze investicni ndklady u této varianty tvoii 54 % naklada
z celkovych ndkladi na zivotni cyklus mostu. Druhymi nejvysSimi naklady jsou naklady
na obnovu prvk, které tvoii 17 % z celkovych nékladii. Naklady na adrzbu tvoii 15 %

z celkovych ndkladt. Naklady na likvidaci tvoti 14 % z celkovych nakladl na Zivotni

cyklus.
3,8% 1,0% /_ 1,7% _0,2%
\ | 3,5%
1,3% 2,4%

| /_2,0%
= Spodni stavba ® Hrncové lozZisko = Monoliticka deska - dvoutram
= Zelezobetonovy oblouk = Monolitickd fimsa = Zabradelni svodidlo
m PHS = Mostni zavér m |zolace NAIP
m Ochrana izolace m Asfaltova vozovka = Mostni odvodnovac
= Odvodriovaci potrubi = Hlavni mostni prohlidka BéZnd mostni prohlidka

= Sledovani geodetickych bodu

Graf 20 Souhrn nakladd na udrzbu a obnovu mostu — varianta 3 — obloukovy most [23]
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V grafu ¢. 20 Ize vidét procentudlni rozdéleni nékladi na wdrzbu a obnovu
jednotlivych elementli mostu. Nejvetsi podil z téchto nakladl tvoii asfaltova tiivrstva
vozovka. Dal$i vyznamné elementy, které ptesahuji 10 % néakladd na adrZzbu a obnovu

jsou monolitické fimsy a zébradelni svodidla.
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4.5 Stanoveni rizikové prirazky

Rizika se rozd€luji na zakladé povahy jednotlivych rizik. U ocenovani staveb se
mohou rizika definovat dle posouzeni zpracovatele bud’ pro celou stavbu, skupinu

objektl, anebo samostatné pro kazdy objekt. [20] [21]

Rizika se dle metodiky SFDI déli do Sesti riznych kategorii. Jednotliva rizika jsou
vzdy ohodnocena na zadkladé¢ konkrétnich podminkach projektu a funguji jako

procentudlni pfirazka k nakladiim na investici stavebniho dila. [20] [21]

4.5.1 Databaze a ohodnoceni rizik

4.5.1.1 Rizika plynouci z pruzkumu umisténi stavby

V této skuping rizik figuruji neptedvidatelné udalosti, které jsou spojené se vSemi
prizkumy, které se vztahuji k umisténi stavby. Jsou to hlavné rizika plynouci
z neprovedenych, nekvalitné provedenych, nebo nepfesné provedenych prazkumi
(geologické, geotechnické, hydrologické, hydrogeologicky, pedologické¢ a
archeologické). [20] [21]

Riziko nabyva hodnot v zavislosti konkrétnich objektech, které se déli na:

komunikace, mosty, tunely. [20] [21]

V ptipadé mostnich objektl se hodnota rizika pohybuje v intervalu Od -5 % do 20
% z investi¢nich nakladu objektu. [20][21]
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Obrizek 22 Riziko plynouci z prizkumu umisténi stavby [21]
4.5.1.2 Rizika plynouci z technologického vyvoje

V této skupin€ rizik se zohlednuje vyvoj jednotlivych technologii, které se
pouzivaji v projektu dané stavby. Tento vyvoj se vaze na ¢asovy vyhled realizace stavby.
Predpoklad tohoto typu rizik je minimalizace finan¢nich ztrat z dopadu technologického
vyvoje na stavbu. Hodnota rizika se stanovuje pro celou stavbu a zavisi na planovanych
terminech realizace. Tato hodnota se pohybuje v intervalu od -1 % do 5 % z investi¢nich

nékladi. [20][21]

Obrazek 23 Riziko plynouci z technologického vyvoje [21]
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4.5.1.3 Enviromentalni rizika
Jsou rizika, kterd zohlediiuji umisténi stavby. Umisténi stavby v zavislosti na
chranéné krajinné celky, vyskytu chranénych zivocisnych a rostlinnych druhii, migraci

zvéte atd. [20] [21]

Hodnota rizik se pohybuje v intervalu od -2 % do 20 % z investi¢nich nakladi.

[20] [21]
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Obrazek 24 Enviromentalni rizika [21]
4.5.1.4 Externi rizika

Externi rizika jsou rizika, kterd jsou zavisla na nutné spolupraci mezi investorem
a dotCenymi subjekty, se kterymi se se projednédvaji naptiklad stavebni povoleni, vykupy
pozemkt, doCasné zabory a nesoulady s uzemnimi plany. Hodnota rizika zavisi na
planovanych terminech vystavby a jejich odkladech s dopadem na spolecensky vyznam

stavby. VySe hodnoty rizika se urcuje pro celou stavbu. [20] [21]

Hodnota rizik se pohybuje v intervalu od -1 % do 3 % z investi¢nich nékladu. [20]

[21]
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Obrazek 25 Externi rizika [21]
4.5.1.5 Legislativni a pravni rizika

Legislativni a pravni rizika zavisi na vyvoji legislativniho a pravniho ramce zem¢.
Mezi tyto rizika patii naptiklad zptisnéni technickych norem, technologickych ptedpist,
technicko - kvalitativnich podminek a jiné. Riziko je vdzdno na planovanych terminech a

pripadnych odkladech stavby. VySe hodnoty rizika se urcuje pro celou stavbu. [20] [21]

Hodnota rizik se pohybuje v intervalu od -1 % do 2 % z investi¢nich nakladl stavby. [20]
[21]

Obrazek 26 Legislativni a pravni rizika [21]

4.5.1.6 Ekonomicka rizika
Ekonomicka rizika jsou rizika zavisla na financovani stavby z vefejnych zdroji,

které jsou zéavisld na makroekonomické situaci zemé. Hodnota rizika se urcuje
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v zévislosti na planovanych terminech a odkladt vystavby v ndvaznosti na spolecensky

vyznam stavby. Vyse hodnoty rizika se urcuje pro celou stavbu. [20] [21]

Hodnota rizik se pohybuje v intervalu od -2 % do 2 % z investi¢nich naklad

stavby. [20] [21]
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Obrazek 27 Ekonomicka rizika [21]
4.5.2 Stanoveni rizikové pFirazky pro most Smejkalka

Pro vSechny varianty mostu se uvazuje stejnd hodnota procentudlni rizikové
ptirdzky. VySe hodnoty rizika se u jednotlivych variant 1i§i pouze vlivem vyse

investi¢nich nakladu, které jsou zéklad, ze které¢ho se riziko ocenuje.

4.5.2.1 Rizika plynouci z prizkumu umisténi stavby — Smejkalka

Pro stanoveni ptirdzky se vychazi z kapitoly 4.5.1.1. V tomto piipadé se jedna o
rekonstrukci mostu Smejkalka, kde je diky vystavbé stavajiciho mostu znamé geologické
prostiedi. Pro mostni objekt s geologicky zndmym prostfedim pfipada ptirdazka 2 %

z investi¢nich naklada.

4.5.2.2 Rizika plynouci z technologického vyvoje - Smejkalka

Pro stanoveni pfirdzky se vychazi z kapitoly 4.5.1.2. Pfi vystavbé nového mostu
Smejkalka se nevyskytuji slozité technologické celky a vyhled realizace vystavby je
kratkodoby (0-5 let). Pro kratkodoby vyhled realizace bez slozitych technologickych

celki je rizikova ptirazka 1 % z investi¢nich nakladd.

4.5.2.3 Enviromentalni rizika - Smejkalka
Pro stanoveni pfirazky se vychazi z kapitoly 4.5.1.3. Novy most Smejkalka je
umistén v extravilanu a neprochazi chranénym tzemim. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o

rekonstrukci, snizuje se rizikova ptirazka na 1 % z investi¢nich nakladu.
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4.5.2.4 Externi rizika - Smejkalka
Pro stanoveni pfirazky se vychazi z kapitoly 4.5.1.4. Most Smejkalka pievadi
spolecensky velmi vyznamnou komunikaci a vyhled realizace vystavby je kratkodoby (0-

5 let). Pro tuto kombinaci je rizikova ptirazka 3 % z investi¢nich nékladu.

4.5.2.5 Legislativni a pravni rizika - Smejkalka

Pro stanoveni pfirdazky se vychazi zkapitoly 4.5.1.5. Pfi vystavbé mostu
Smejkalka se nevyskytuji provozni soubory a ani neni piedpokladéna aktualizace CSN a
TP. Vyhled realizace vystavby je kratkodoby (0-5 let). Pro tyto podminky je rizikova

ptirdzka 1 % z investi¢nich nékladu.

4.5.2.6 Ekonomicka rizika - Smejkalka

Pro stanoveni piirazky se vychazi z kapitoly 4.5.1.6. Predikce ekonomického
vyvoje s piedpokladem termint realizace je pfizniva a zaroven je most spolecensky
vyznamna stavba. Z této predikce vyplyva, ze rizikova pfirdzka je 0 % z investi¢nich

nakladu.

4.5.2.7 Souhrn rizik pro most Smejkalka
V tabulce €. 45 Ize vidét, Ze celkova vySe procentudlni rizikové ptirazky je 8 %,
kterou se ocenuji rizika vypoctem z investi¢nich nékladu jednotlivych variant pro most

Smejkalka. Vyse ceny t&chto rizik je vypoétena v dalsi kapitole.

Tabulka 45 Souhrn rizik pro most Smejkalka [24]

Riziko Stanovena hodnota
Rizika plynouci z prizkum( umisténi stavby 2%
Rizika plynouci z technologického vyvoje 1%
Environmentadlni rizika 1%
Externi rizika 3%
Legislativni a pravni rizika 1%
Ekonomicka rizika 0%
Celkem 8%

4.6 Porovnani nakladi na zivotni cyklus mezi jednotlivymi mosty

V této kapitole je srovnani jednotlivych néakladd na zivotni cyklus mezi
jednotlivymi mosty. Srovnani je cely stavebni objekt, a poté na m? nosné konstrukce

mostu.
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4.6.1 Porovnani niakladii mezi jednotlivymi mosty na cely objekt
V tabulce €.46 jsou vysledné naklady jednotlivych variant, vCetné rizikové

prirazky s procentualnim vyjadienim jednotlivych nakladi.

Tabulka 46 Porovnani jednotlivych nakladii mezi jednotlivymi variantami [24]

Varianta
Naklady Letma betonaz Sprazena konstrukce Obloukovy most

K¢ % K¢ % K¢ %

Investi¢ni naklady 304 485 639 K¢ | 49 339432 095 K¢ | 50 326 541 062 K¢ | 52

Rizikova prirazka 24 358 851 K¢ | 4 27 154568 K¢ | 4 26123 285K¢ | 4
Naklady na obnovu prvkd 109 701966 K¢ | 18 111549 966 K¢ | 16 103618929 K¢ | 17
Naklady na udrzbu 93336762 K¢ | 15 112949 686 K¢ | 17 88033517 K¢ | 14
Naklady na likvidaci 88710722K¢ | 14 88710722K¢ | 13 81693927 K¢ | 13
Celkové naklady 620 593 940 K¢ [100 679 797 037 K¢ |100 626 010 720 K¢ |100

Nejnizsi naklady na Zivotni cyklus i véetné rizikové priraZky ma varianta ¢.1
— letma betondz, coZ je pro investora zarovein i nejekonomictéjsi varianta. Naklady
na zivotni cyklus vcetné rizikové prirazky varianty ¢.1 maji hodnotu 620 593 940
K¢. Varianta obloukového mostu je drazsi o 5 416 780 K¢ nez nejekonomictéjsi varianta.
Varianta s konstruk¢nim feSenim jako spfazena deska je nejméné ekonomicka a je drazsi

nez varianta letmé betonaze o 59 203 096 K¢.
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Graf 21 Porovnani jednotlivych nakladi mezi jednotlivymi variantami [24]

V grafu ¢. 21 lze vidét, Ze varianta obloukového mostu je nejméné nakladna
z pohledu udrzby a obnovy jednotlivych prvka a likvidace stavby. Je to hlavné z diivodu,

ze konstrukce této varianty ma mensi rozmery, nez zbyvajici dvé varianty a tim se vyrazné
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snizuji naklady na opravy a obnovy nejnakladnéjsSich prvkda, jako jsou asfaltové vozovky,
izolace, fimsy, zabradelni svodidla a protihlukové stény. Hlavni nevyhoda obloukového
mostu oproti ostatnim variantdm je vysoka cena za slozitou vystavbu oblouku a objem
betonil pouzitych na pilife, stojky a oblouk. Dalsi nevyhodou obloukového mostu je o
hodné vyssi pocet hrncovych lozisek, které¢ jsou umistény na opérach, pilifich a vSech
stojkach. Varianta letmé betondZe ma hrncova loziska pouze na opérach, protoze
mostovka je vetknutd do piliii. Varianta spfazené konstrukce ma nevyhodu ve vysoké

cen¢ ocelové komory a naslednych vysokych nékladech na jeji udrzbu, kdy se musi

pravidelné obnovovat PKO formou natért.

4.6.2 Porovnani nikladii mezi jednotlivymi mosty na m? nosné konstrukce
Z divodu, Ze varianta obloukového mostu ma kratsi délku nosné konstrukce, nez

zbyvajici dvé varianty jsou zde naklady pfepoéteny na m? nosné konstrukce mostu.

Tabulka 47 Souhrn nikladi na Zivotni cyklus mostu prepo¢itian na m? nosné konstrukce mostu [24]

Varianta
Néklady Letma betonaz Sprazena konstrukce Obloukovy most
Ke K&/m’ K& K&/m’ Ke K&/m’

Investi¢ni naklady 304 485 639 K¢ | 40871 K¢ | 339432095 KE | 45561 KE | 326 541 062 KE | 47 594 K¢
Rizikova pfirazka 24358 851 KE | 3270KE| 27154568 KE| 3645KE| 26123285KE| 3808 KE
Naklady na obnovu prvkl| 109 701 966 K¢ | 14 725 K¢ | 111549 966 K¢ | 14 973 KE | 103 618 929 K¢ | 15 103 K¢
Naklady na udrzbu 93336762 K¢ | 12528 KE | 112949686 K¢ | 15161 K¢ | 88033517 KE | 12 831 K¢
Naklady na likvidaci 88710722 KE | 11907 KE | 88710722 KE| 11907 KE| 81693927 K¢ | 11907 K¢
Celkové naklady 620 593 940 K¢ | 83 301 K€ | 679 797 037 K¢ | 91 248 K¢ | 626 010 720 K¢ | 91 242 K¢

wewr .

Tabulka ¢. 47 potvrzuje, Ze nejekonomictéjsi varianta z pohledu nakladi na
Zivotni cyKlus je varianta letmé betonaze, ktera ma naklady na m? nosné konstrukce
mostu 83 301 K¢. Varianta sprazené konstrukce a obloukového mostu maji tyto naklady

na m? nosné konstrukce pfiblizné 91 240 K¢.
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Graf 22 Porovnani jednotlivych niklad pirepoctenych na m? nosné konstrukce mezi jednotlivymi variantami
[24]

V grafu €. 22 Ize vidét, ze varianta letmé betondze ma nejnizs$i vSechny typy
naklada. Naopak tato kapitola ukazuje, ze obloukovy most ma nejvyssi investicni naklady
a naklady na obnovu prvkii na m? nosné konstrukce. Néaklady na udrzbu prvki ma
nejvyssi varianta sprazené konstrukce z diivodu ocelové komory, pro kterou jsou naklady

na udrzbu vyssi nez u Zelezobetonové nosné konstrukce.
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Z.aveér

Za pomoci softwaru EstiCon, databaze mérnych ndkladl staveb a podkladi
projektové dokumentace byla vybrana nejvhodnéjsi varianta z pohledu nakladi na Zivotni

cyklus mostu Smejkalka.

Varianta letmé betonaZe ma nejnizsi naklady na Zivotni cyklus mostu. Tyto
naklady byly v kazdé fazi zivotniho cyklu ovliviilovany zejména konstrukénim feSenim
mostu. Hlavni vyhodou tohoto konstrukéniho FeSeni oproti ostatnim variantam je

cvwric
»»NiZSi

- pofizovaci cena
- mensi plocha betonovych povrchi (pilife, Zelezobetonova komora)
- maly pocet lozisek, coz ma vliv na nédklady na tdrzbu a obnovu béhem zivotnosti

mostu.

V ramci urceni ndklad na udrzbu a obnovu prvki mostu byl vytvofen oproti
softwaru EstiCon optimalizovany harmonogram vymeén jednotlivych prvkl vychazejici
z navaznosti a sjednoceni oprav. Toto sjednoceni oprav a tim 1 zkraceni planovanych
zivotnosti prvkd vedlo k zvySeni ndkladl oproti harmonogramu vychéazejiciho dle
softwaru EstiCon. Navzdory tomuto faktu byl vybran optimalizovany harmonogram
vymen, protoze efektivnéji vyuziva jednotlivé prvky, coz vede k zajisténi vyssi kvality a
bezpecnosti béhem jizdy. Dalsi vyhodou tohoto sjednoceni oprav miize byt plynulejsi
provoz v letech, kdy neprobihaji vymény prvkl a sniZeni ndklad na DIO, které je na

takto vyznamnych komunikacich velice nakladné a slozité.

Niaklady na Zivotni cyklus lze nejvice ovliviiovat v predinvesti¢ni a investi¢ni
fazi. Musi byt vybrano nejvhodnéjsi konstrukéni feSeni, vybrany nejvhodnéjsi elementy
mostu a zajiSténa vystavba snejvyssi moznou kvalitou a jakosti dle danych
technologickych predpisi, jinak skutecné zivotnosti jednotlivych elementli mohou byt
vyrazné krats$i. Napriklad u této varianty by bylo dobré zvazit nahradu hrncovych

loZisek za kalotové, které jsou sice o priblizné 15 % porizovaci cenou draZzsi, ale maji

0 25 let delSi planovanou Zivotnost, coZ by sniZilo naklady béhem faze provozni.
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